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MINISTERIO DE SALUD N° 4312-2021/DCEA/DIGESA/SA

12 agosto

VISTOS:

Los expedientes N.° 36270-2021-PD y N.° 36270-2021-PD-001, que contiene la
solicitud formulada por la empresa CONCESIONARIA LINEA DE TRANSMISION
CCNCM S.A.C., identificada con Registro Unico de Contribuyente N.° 20551938868,
con domicilio en Av. Javier Prado Este Nro. 492 Int. 1001, Urb. Jardin, distrito de San
Isidro, provincia y departamento de Lima, sobre Autorizacion Sanitaria del Sistema de
Tratamiento y Disposiciéon Final de Aguas Residuales Domésticas con Infiltracion en el
Terreno; y, el Informe n.° 5541-2021/DCEA/DIGESA y n.° 6372-2021/DCEA/DIGESA,
que forman parte integrante de la presente Resolucién:

CONSIDERANDO:

Que, con fecha 23 de junio de 2021, la empresa CONCESIONARIA LINEA DE
TRANSMISION CCNCM S.A.C., conforme al Procedimiento n.° 09 del TUPA del
MINSA, solicita la Autorizaciéon Sanitaria del Sistema de Tratamiento y Disposicion Final
de Aguas Residuales Domésticas con Infiltracién en el Terreno, para la Sub Estacion
Céaclic de la Linea de Transmisién CCNCM, ubicada en Chachapoyas - Amazonas;

Que, mediante Auto Directoral N.° 362-2021-DCEA/DIGESA, el mismo me
contiene el Informe n.° 5541-2021/DCEA/DIGESA, esta Direccion, al advertir la
concurrencia de observaciones técnicas, notifica a la administrada a fin de que las
subsane dentro del plazo sefialado en él, conforme a lo prescrito en el numeral 137.1)
del articulo 137° de la Ley del Procedimiento Administrativo General, observaciones
que obran en la trazabilidad del expediente;

Que, con fecha 15 de julio de 2021, la empresa remite informacién a ser
evaluada por esta Direccion;

Que, conforme a lo establecido en el numeral 22) del articulo 2° de la
Constitucion Politica de 1993, se tiene que: “Toda persona tiene derecho a: (...) 22. A la
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paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. (...)”

Que, el Articulo | del Titulo Preliminar de la Ley n.° 28611 — Ley General del
Ambiente, sefiala que: "Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un
ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el
deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi
como sus componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad biolégica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais (...)",

Que, el Reglamento para el Disefio de Tanques Sépticos indica que la
disposicion de los desagues por medio de tanques sépticos en zonas urbanas y rurales
que no cuentan con redes publicas de desagiie es una actividad permitida siempre y
cuando estos medios de tratamiento se construyan y funcionen en condiciones que
salvaguarden de la contaminacién ambiental;

Que, el Decreto Supremo n.° 033-2020-SA, ademas de regular el procedimiento
para la obtencién de la Autorizacion Sanitaria del Sistema de Tratamiento y Disposicién
Final de Aguas Residuales Domésticas con Infiltracién en el Terreno; también, respecto
a la Autorizacion, sefiala que: “(...) es el procedimiento administrativo por el cual la
Direcciéon General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria — DIGESA autoriza el
uso de un sistema de tratamiento y disposicion final de aguas residuales domésticas
con infiltracion en el terreno, con el objetivo de evitar la propagacién de enfermedades y
deslindar todo impacto que se genere en las rutas de exposicion: agua, aire y suelo a
causa de la presencia de vectores a fin de salvaguardar la salud de la poblacion. (...)",

Que, conforme a lo anterior, mediante Informe n.° 5541-2021/DCEA/DIGESA y
n.° 6372-2021/DCEA/DIGESA, el Area de Aguas de la Direccion de Certificaciones y
Autorizaciones - DCEA, respecto a lo solicitado, realizada la evaluacion
correspondiente, concluyendo que la empresa, ha cumplido con presentar los requisitos
sefialados en el Procedimiento n.° 09 del TUPA del MINSA, “AUTORIZACION
SANITARIA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS CON INFILTRACION EN EL TERRENO”, para la Sub
Estacion Caclic de la Linea de Transmision CCNCM, ubicada en Chachapoyas -
Amazonas, por lo que se recomienda OTORGAR la autorizacién sanitaria solicitada;

En ese sentido, del analisis de los actuados y estando a las conclusiones del
Informe n.° 5541-2021/DCEA/DIGESA y n.° 6372-2021/DCEA/DIGESA, del Area de
Aguas de la Direccion de Certificaciones y Autorizaciones — DCEA,; v,

De conformidad a lo establecido en la Ley n.° 26842 - “Ley General de Salud”,
Decreto Legislativo n.° 1161 - Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Salud;
y, su Reglamento; Decreto Supremo n.° 008-2017-SA — Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Salud, modificado por Decreto Supremo n.° 011-2017-SA,;
Ley n.° 28611 — Ley General del Ambiente; Decreto Supremo n.° 011-2006-VIVIENDA,
Reglamento Nacional de Edificaciones; Norma Técnica 1S.020, Consideraciones
Basicas de Disefno de Infraestructura; Decreto Supremo n.° 033-2020-SA — Norma que
regula el procedimiento para la obtencidon de la Autorizacién Sanitaria del Sistema de
Tratamiento y Disposiciéon Final de Aguas Residuales Domésticas con Infiltracion en el
Terreno; y, Ley del Procedimiento Administrativo General;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- OTORGAR la Autorizacién Sanitaria del Sistema de Tratamiento y
Disposicién Final de Aguas Residuales Domésticas con Infiltraciéon en el Terreno, para
la Sub Estacién Caclic de la Linea de Transmision CCNCM, ubicada en Chachapoyas -
Amazonas, a favor de la empresa CONCESIONARIA LINEA DE TRANSMISION
CCNCM S.A.C., por los fundamentos expuestos en la parte considerativa de la
presente Resolucion Directoral, también contenidos en el Informe n.° 5541-
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2021/DCEA/DIGESA y n.° 6372-2021/DCEA/DIGESA, respectivamente, que forman
parte integrante de la presente resolucion.

Articulo 2°.- El Sistema de Tratamiento y Disposicion Final de Aguas
Residuales Domésticas con Infiltracion en el Terreno, para la Sub Estacion Caclic de la
Linea de Transmisiéon CCNCM, ubicada en Chachapoyas - Amazonas, consta de:

-Un (1) Tanque séptico de 2.93 m3 de volumen, para el tratamiento
primario.
-Un (01) pozo de absorcion de 2.7 m. de diametro y profundidad util de 3.0.

Articulo 3°.- En relacién al manejo y disposicion final de lodos generados en el
sistema, el administrado precisa que los lodos producidos en el tanque séptico seran
eliminados hacia un relleno sanitario autorizado a través de una EO — RS, registradas
en MINAM.

Articulo 4°.- Respecto a la “Evaluacién ambiental del efecto de la disposicion
final de aguas residuales domésticas en la napa freatica y su probable afectacion”, el
administrado precisa que la profundidad de la napa freatica se encuentra a 9 metros de
profundidad.

Articulo 5°.- La presente Autorizacion Sanitaria se encuentra sujeta a las
acciones de vigilancia y control que realiza la Direccion General de Salud Ambiental e
Inocuidad Alimentaria — DIGESA, conforme a Ley.

Articulo 6°.- Notificar la presente resolucién a la solicitante, conforme a Ley.

Registrese y comuniquese,

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE
Cristian Renato Colchado Chunga
Director Ejecutivo
Direccidn de Certificaciones y Autorizaciones
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e Inocuidad Alimentaria

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

INFORME N° 6372-2021/DCEA/DIGESA

Ing. CRISTIAN RENATO COLCHADO CHUNGA
Director Ejecutivo
Direccién de Certificaciones y Autorizaciones

Asunto : Autorizaciéon Sanitaria del Sistema de Tratamiento vy

Disposicion Final de Aguas Residuales Domésticas con
Infiltracion en el Terreno, de la Sub Estacion Caclic.

Referencia : a) Carta N° CCNCM-120/2021

Fecha

Expediente N° 36270-2021-PD de 23/06/2021
b) Carta N° CCNCM-136/2021
Expediente N° 36270-2021-PD-001 15/07/2021

Lima, 21 de julio de 2021

1. ANTECEDENTES

1.1. Con fecha 23 de junio 2021, se recepciona en la Direccion General de Salud

1.2

1.3.

Ambiental e Inocuidad Alimentaria — DIGESA, el expediente de la Empresa
CONCESIONARIA LINEA DE TRANSMISION CCNCM S.A.C., con RUC N°
20551938868, firmado por el Representante Legal, Mauricio Rivas Cavero,
mediante el cual solicita Autorizacion Sanitaria del Sistema de Tratamiento y
Disposicién Final de Aguas Residuales Domésticas con Infiltracién en el
Terreno de la Sub Estacion Caclic de la Linea de Transmision CCNCM,
ubicada en Chachapoyas-Amazonas.

Con fecha 02 de julio de 2021, la Digesa, remite observaciones al expediente
de la referencia a).

Con fecha 15 de julio de 2021, el administrado remite a la Digesa el
levantamiento de observaciones respectivo.

2. MARCO LEGAL

El desarrollo del proyecto esta enmarcado dentro de las siguientes normas:

3. AN
3.1

www.digesa.minsa.gob.pe

Ley N° 26842 - Ley General de Salud.

Decreto Supremo N° 004-2019-JUS - Decreto Supremo que aprueba el Texto
Unico Ordenado de la Ley N° 27444- Ley del Procedimiento Administrativo
General.

Ley N° 28611- Ley General del Ambiente.

Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento
Nacional de Edificaciones; Norma Técnica 1S.020, Tanques Sépticos; y Norma
Técnica para Habilitaciones Urbanas 0OS.100, Consideraciones Basicas de
Disefio de Infraestructura.

Decreto Supremo N° 001-2016-SA, que aprueba el Texto Unico de
Procedimientos Administrativos (TUPA) del MINSA (Procedimiento N° 09) y su
modificatoria.

ALISIS
Ubicacion

El Sistema de Tratamiento y Disposicion Final de Aguas Residuales
Domésticas con Infiltracion en el Terreno, se ubica en la Provincia de
Chachapoyas Departamento de Amazonas. A continuacién, se detallan las
coordenadas de los componentes del sistema:

Calle Las Amapolas N°350
Urb. San Eugenio, Lince-Lima 14, Peru
T(511) 631-4430
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Tabla N° 01: Ubicacién de los componentes del proyecto

Coordenadas UTM Alt
Componente Datum WGS84 Zona 18 M ura
msnm
Este Norte
Tanque séptico 183990 9309183 2470
Pozo de percolacion 183972 9309207 2467
Fuente: folio 015
3.2 Parametros de diseno
Tabla N° 02: Parametros de diseiio
Parametro Unidad Valores
Poblacion servida hab 15
Dotacion I/hab/dia 120
Caudal de agua residual m?/dia 1.45
Caudal de disefio md/dia 1.60

Fuente: Expediente de levantamiento de observaciones

3.3 Descripcion del sistema de tratamiento de aguas residuales

Los componentes del sistema de tratamiento y disposicion final: incluye un (1)
Tanque séptico de 2.93 m3 de volumen; un pozo de absorcién de 2.7 m. de

diametro y profundidad util de 3.0 m.

Los parametros de disefio de los componentes del sistema de tratamiento se

muestran en las siguientes tablas:

Tabla N° 03: Calculo de capacidad del Tanque séptico

Parametro Unidad Valores

Periodo de Retencién dia 0.5
Volumen de Sedimentacion (Vs) m?3 0.80
Volumen de Digestion de lodos (Vd) m?3 0.53
Tasa de acumulacioén de lodos (Ta) I/hab/afio 60
Periodo de Limpieza (N) afo 1
Volumen de Acumulacién de Lodos (V lodos) m?3 0.90
Volumen de Acumulacion de Natas o espuma (Ve) m3 0.70
Volumen Total Requerido (Vs+Vd+Vlodos+Vn) m?3 2.93
Altura Total Util (hasta espejo de agua) m 1.28
Area superficial del Tanque Séptico (A) m? 2.29
Altura de espuma sumergida (He= 0.7/A) m 0.31
Altura de Sedimentacion (Hs= Vs/A) m 0.35
Altura de Digestion de lodos (Hd= Vd/A) m 0.39
Altura libre de espuma sumergida m 0.23
Ancho total (tedrico) m 1.00
Largo Total (tedrico) m 2.60
Numero de Camaras 2
Longitud de primera camara m 1.70
Longitud de segunda camara m 0.90

Fuente: Expediente de levantamiento de observaciones
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Tabla N° 04: Calculo de las dimensiones del Pozo de percolacion

Parametro Unidad Valores

Caudal de disefio m? /dia 1.44
Tiempo de Infiltracion min/cm 5.08
Coeficiente de Infiltracion I/m? /dia 57.15
Area de Absorcién Requerida m? 25.20
Area de Absorcion Proyectada m? 25.45
N° de pozos Und. 1

Didmetro de pozo m 2.70
Profundidad Util del pozo de percolacién m 3.00

Fuente: folio 18
Planos
El administrado presenta los siguientes planos:

Tabla N° 05: Planos presentados

Plano Lamina | Escala Fecha
Tanque séptico cortes y detalles TSC-1 1/30 Marzo 2021
Pozo de percolacion cortes y detalles PPC-1 1/30 Marzo 2021
Pruebas de percolacion UPC-1 1/500 Marzo 2021
Tanque séptico cortes y detalles TSC-1A 1/30 Julio 2021

Fuente: folios 21-22, Expediente de levantamiento de observaciones

Observacion A: Las dimensiones de los componentes del sistema de
tratamiento mostrado en los planos (TSC-1) no coincide con la memoria de
calculo (folios 16-17). Por tanto, el administrado debera precisar, justiciar o
modificar el dimensionamiento de los componentes del sistema de
tratamiento.

El administrado presenta el plano TSC-1A con las dimensiones modificadas
del tanque séptico, de acuerdo a lo sefialado en la tabla N° 03.

OBSERVACION SUBSANADA
Manual de operacién y mantenimiento

El expediente incluye el manual de Operacion y Mantenimiento en la que
desarrolla los siguientes temas:

- Objetivos

- Operacion del tanque séptico

- Mantenimiento del tanque séptico

- Mantenimiento del filtro anaerdbico

- Operacién y mantenimiento del sistema complementario
- Cierre de las unidades de disposicion sanitaria

- Aspectos de seguridad ocupacional

- Recomendaciones. (folios 24-30)

Evaluacion del impacto en la napa freatica

Segun la evaluacion estiman que la concentracion de los contaminantes que
seran vertidos después de pasar por el sistema de tratamiento y disposicion
final con infiltracién en el terreno, alcanzard los siguientes valores:

- Compuestos nitrogenados: 140 mg DBO/Lt

- Patdgenos fecales: 1 x10 6 coliformes fecales/100 ml

Calle Las Amapolas N°350
Urb. San Eugenio, Lince-Lima 14, Peru
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- Nitrégeno Amoniacal Total: 25 mg/It

A si mismo la composicidon del suelo esta constituida en la superficie por
tierra organica de textura moderadamente fina, seguidamente presenta un
estrato de composicion arcillosa arenosa de textura fina, y finalmente
presenta suelo limo arenoso, de textura moderadamente fina a media. La
profundidad de la napa freatica se encuentra a 9 metros de profundidad.
(folios 32-44)

Test de percolaciéon

El administrado en el estudio reporta test de percolacion de seis (06)
calicatas realizadas en el area de disposicion final de aguas residuales
domesticas del proyecto. En la siguiente tabla se presenta los resultados de
prueba de test de percolacion:

Tabla N° 06: Resultados de las pruebas de percolacién

Cédigo de Coordenadas UTM Datum WGS84 | Tiempo de indice de
calicata Zona 18 M infiltracién | percolacién
Este Norte (min/cm) (L/m2. Dia)
1 183966 9309212 10.00 40.73
3 183970 9309216 5.00 57.60
3 183972 9309207 5.08 57.15
4 183976 9309189 5.56 54.65
5 183981 9309181 9.68 41.40
6 183991 9309209 7.32 47.62

Fuente: folios 51-53

Los resultados del test de percolaciéon indican que, el tiempo de infiltracién
varia 5 a 10 minutos para el descenso de 1 cm. y se clasifican como
TERRENO DE CLASE MEDIO A LENTO, obteniéndose un coeficiente de
infiltracion que variaron entre 40.73 a 57.60 L/m2 /dia. (folios 46-61)

Estudio de impacto ambiental

El administrado presenta copia de la Resolucién Directoral N° 439-214-
MEM/DGAAE- Ministerio de Energia y Minas, de fecha 23 de diciembre
2014, en la que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
"Linea de Transmision Carhuaquero - Cajamarca Norte - Caclic -
Moyobamba en 220 kV", presentado por Concesionaria Linea de
Transmisién CCNCM S.A.C. de conformidad con el Informe N° 876-2014-
MEM-DGAAE/DNAE/DGAE/LQS/RPC/GCP/MSC/GLS de fecha 22 de
diciembre de 2014. (folios 63-65)

4. CONCLUSIONES

41

4.2

4.3

www.digesa.minsa.gob.pe

El sistema de tratamiento y disposicion final de aguas residuales domésticas

con infiltracion en el terreno para la Sub Estacion Caclic, constara de los

siguientes componentes:

- Un (1) Tanque séptico de 2.93 m?® de volumen, para el tratamiento
primario.

- Un (01) pozo de absorcion de 2.7 m. de diametro y profundidad util de
3.0.

En relacion al manejo y disposicién final de lodos generados en el sistema,

el administrado precisa que los lodos producidos en el tanque séptico seran

eliminados hacia un relleno sanitario autorizado a través de una EO — RS,

registradas en MINAM.

Respecto a la “Evaluacion ambiental del efecto de la disposicién final de

aguas residuales domésticas en la napa freatica y su probable afectacion”,

Calle Las Amapolas N°350
Urb. San Eugenio, Lince-Lima 14, Peru
T(511) 631-4430

0933



4.4

Direccion General
de Salud Ambiental
e Inocuidad Alimentaria

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

el administrado precisa que la profundidad de la napa freatica se encuentra
a 9 metros de profundidad.

Habiéndose revisado el Expediente N° 36270-20121-PD y anexo, se
concluye que, el expediente cumple con los requisitos técnicos y
administrativos exigidos en las normas técnicas pertinentes y el
Procedimiento N° 09 del Texto Unico de Procedimientos Administrativos
(TUPA) del Ministerio de Salud. Por lo tanto, es PROCEDENTE otorgar a
CONCESIONARIA LINEA DE TRANSMISION CCNCM S.AC., la
Autorizacion Sanitaria del Sistema de Tratamiento y Disposiciéon Final de
Aguas Residuales Domesticas con Infiltracién en el Terreno, para la Sub
Estacion Caclic, ubicado en la Provincia de Chachapoyas Departamento de
Amazonas.

5. RECOMENDACION

Derivar el expediente N° 36270-2021-PD y anexo, al Area Legal de la Direccién
de Certificaciones y Autorizaciones para que se expida la Resolucién Directoral
correspondiente.

Atentamente,

FIRMADOQ DIGITALMENTE

Ing® Francisco Picoy Alvarado

www.digesa.minsa.gob.pe

CIP N.° 48096
DCEA/DIGESA
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
Y DISPOSICION FINAL EN EL TERRENO

SUB-ESTACION ELECTRICA — CACLIC - CHACHAPOYAS

1. INTRODUCCION

La Autorizacion sanitaria del sistema de tratamiento y disposicion final de aguas
residuales domeésticas, es un procedimiento administrativo que se gestiona ante la
autoridad de salud, la cual es la encargada de autorizar el uso de este sistema, y asi evitar
la propagacion de enfermedades y reducir la probabilidad de contaminacion del agua
subterranea. Este sistema solo se permite en zonas rurales o urbanas donde no existan
redes de alcantarillado, o que éstas se encuentren tan alejadas que justifiquen su

instalacion.

El sistema de tratamiento y disposicion final en el terreno consta de dos componentes:
una estructura de separacion que acondiciona las aguas residuales para reducir la
cantidad de sodlidos que puedan ser arrastrados, y un sistema complementario al
tratamiento anterior, que permite una adecuada estabilizacién para disminuir los riesgos

a la salud publica y a la contaminacion de la napa freética.

2. OBJETIVOS

Realizar el Disefio del Sistema de tratamiento y Disposicion Final de las aguas residuales
domésticas de la Sub-Estacion Eléctrica Caclic, ubicada en la Provincia de Chachapoyas,
en el Departamento de Amazonas, siguiendo los lineamientos de la Norma 1S.020 del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

3. JUSTIFICACION

La zona donde se encuentra emplazada la Sub-Estacién Eléctrica Caclic, ubicada en la
Provincia de Chachapoyas, no cuenta con redes de alcantarillado publico. Debido a esto,
se ha optado por disponer de las aguas residuales domésticas de una manera
sanitariamente adecuada, instalando un sistema de tratamiento (Tanque Séptico) para
poder disponerlos finalmente mediante un tratamiento complementario (pozo de

percolacion) y pueda ser infiltrado en el terreno.

‘& FCISA Pag. 2



Sub-estacion Eléctrica Caclic - Chachapoyas Pruebas de Percolacion

4. ANTECEDENTES

La Sub-estacién Eléctrica Caclic pertenece la empresa eléctrica Electro Oriente, la cual
cuenta con personal que cumple con labores de mantenimiento a las redes, monitoreo de

la subestacion, y vigilancia de la infraestructura.

Actualmente se abastece de agua mediante camiones cisternas, los cuales proveen de
agua los servicios higiénicos de las oficinas y servicios higiénicos del personal de
vigilancia, y de personal que se encarga de las labores de mantenimiento. Se proyecta
que pueda recibir hasta 15 personas en las instalaciones. El personal de oficina labora

en un solo turno de trabajo.

5. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
5.1 TANQUE SEPTICO

Esta unidad cumple la funcién de un tanque sedimentador de accion simple, en que
los lodos sedimentados estan en contacto inmediato con las aguas residuales
domésticas que entran al tanque, mientras los solidos organicos se descomponen por

accion bacteriana anaerobia (Tratamiento Primario).

5.2 POZO DE PERCOLACION

Los pozos de percolacion son estructuras que permiten que los efluentes que salen
del tanque séptico puedan disponerse al suelo para su infiltracion, cuyas dimensiones
dependen de los resultados de la Prueba de percolacion. En esta unidad ocurre la
descomposicion de los solidos restantes que provienen del tratamiento anterior, la cual

es realizada por organismos aerodbicos.

5.3 UBICACION DEL SISTEMA

El tanque séptico de la Sub-estacion eléctrica Caclic se ubica posterior a la ultima caja
de registros de la red de alcantarillado doméstico interior, en una zona de que se

encuentra en campo abierto, libre transito peatonal y vehicular de la planta.

En el Anexo N°2 del presente expediente se observa el plano de ubicacion del tanque
séptico y del pozo de percolacion dentro del limite de propiedad de la Subestacion
Eléctrica Caclic (Plano USC-1), y en el Cuadro N°1 sus coordenadas

georreferenciadas.

“& FCISA Pag.3
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Cuadro N°1- Ubicacion del proyecto (SE Caclic)

Coordenadas UTM — WGS 84

Caédigo
Este Norte Altitud
Ubicacion del Tanque Séptico 18M 0183990 9309183 2470 msnm
Ubicacién del Pozo de Percolacion | 18M 0183972 9309207 2467 msnm

Elaboraciéon FCISA

6. ASPECTOS DE DISENO

6.1 PARAMETROS DE DISENO

Para el disefio y la elaboracion de los planos del Tanque Séptico se ha utilizado como

base los criterios generales de la Norma IS.020, parametros de disefio del Reglamento

Nacional de Edificaciones 2007 (RNE) y recomendaciones de la Guia para el disefo
de Tanques Sépticos OPS/CEPIS/05.163 UNATSABAR-2005.

6.2 DETERMINACION DEL CAUDAL DE DISENO

Para la determinacion del caudal se han tenido en cuenta las consideraciones basicas

de diseno de infraestructura sanitaria establecida en la Norma 1S.10. De acuerdo a la

cantidad de personal que labora en esta subestacion eléctrica, se presenta el calculo

para determinar el caudal de disefio de las unidades del sistema de tratamiento y

disposicion en el terreno en el Cuadro N°2.

Cuadro N°2.- Determinacion del caudal de Disefio

Parametro Cantidad Unidad
Poblacién servida 15 hab
Dotacion 120 I’lhab/dia
Caudal de aguas residuales para el disefio 1.44 3/di
Q = 0,80 x Pob. x Dot./1000 : midia

Elaboracion FCISA

El caudal de disefio de este Tanque Séptico sera de 1.5 m3/dia.

“& FLCISA
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6.3 CONSIDERACIONES GENERALES

El dimensionamiento de la unidad se ha considerado un Periodo de Retencion

Hidraulico (PR) de 12 horas, la cual permitira una adecuada separacion de los sélidos

(sedimentacion) y una adecuada estabilizacion de los liquidos.

Segun lo recomendado por la Norma 1S.020, el célculo del volumen de digestion y del

almacenamiento de los lodos se ha realizado teniendo en cuenta una tasa de

acumulacion de lodos (Ta) de 60 I/hab/afio para un periodo de limpieza de remocion

de lodos (N) de 1 afio.

Se ha considerado como dato un volumen minimo 0,30 m3 para el almacenamiento de

natas y espumas, con el cual se calculara la profundidad maxima de espuma

sumergida (He).

7. DISENO DEL TANQUE SEPTICO

7.1 CALCULO DEL VOLUMEN DE LA UNIDAD

Para determinar el volumen del Tanque Séptico se han considerado los criterios de

disefio antes mencionados, los cuales han derivado en el siguiente calculo hidraulico

presentado en el Cuadro N°3.

Cuadro N°3.- Determinacioén del caudal de Disefo

Parametro Cantidad Unidad
Periodo de Retencién 0.5 dia
Volumen de Sedimentacion (Vs) 0.75 m?3
Tasa de acumulacién de lodos (Ta) 60 I/hab/afio
Periodo de Limpieza (N) 1 afo
Volumen de Acumulaciéon de Lodos (Vd) 0.90 m?3
Volumen de Acumulacion de Natas (Vn) 0.30 m?3
Volumen Total (Vs + Vd + Vn) 1.95 m?3

Elaboracion FCISA
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7.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA UNIDAD

Las dimensiones del Tanque Séptico se presentan en el Cuadro N°4.

Cuadro N°4.- Calculo de las dimensiones del Tanque Séptico

Parametro Cantidad Unidad
Altura Total Util (hasta espejo de agua) 1.30 m
Area superficial del Tanque Séptico 1.50 m?
Altura maxima de espuma sumergida (He) 0.20 m
Altura de Sedimentacién (Hs) 0.50 m
Altura de Digestion de lodos (Hd) 0.60 m
Altura libre (HI) 1.77 m
Relacion Ancho / Largo 13 ---
Ancho Total (teorico) 0.76 m
Largo Total (tedrico) 1.98 m

Elaboracion FCISA

En el Anexo N°4 del presente expediente se observa el Plano TSC-1, el cual

comprende las vistas de planta y cortes del Tanque Séptico.

“& FCISA
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8. DISENO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO COMPLEMENTARIO

Para completar el tratamiento de las aguas residuales domésticas, se utilizara un pozo

de percolacion, el cual se ha disefiado de acuerdo a los resultados del Informe de las

pruebas de infiltracion realizadas en el mes de Marzo del 2021, el cual se observa en el

Anexo N°7 del presente expediente.

8.1 DIMENSIONAMIENTO DEL POZO DE PERCOLACION

Las dimensiones del Sistema de Infiltraciéon se presentan en el Cuadro N°5

Cuadro N°5.- Calculo de las dimensiones del Pozo de Percolacion

Parametro Cantidad Unidad
Caudal de disefio 1.44 m3/dia
Tiempo de Infiltracion 5.08 min/cm
Coeficiente de Infiltracion 57.15 I/m?/dia
Area de Absorciéon Requerida 25.20 m?
Area de Absorcién Proyectada 25.45 m?
N° de pozos 1 Und.
Diametro de pozo 2.7 m
Profundidad Util del pozo de percolacion 3.0 m

Elaboracion FCISA

Las dimensiones del Pozo de absorcion son: Diametro 2.7 m y profundidad util de 3.0

m, cuyas paredes seran construidas de ladrillo con juntas abiertas para permitir la

infiltracién hacia el terreno. El espacio anular entre el terreno y la cara exterior del muro

de mamposteria, sera rellenado con grava de 2.5 cm de diametro.

La losa del techo del pozo sera de concreto armado la que estara provista de una tapa

de inspeccién de minimo 0,60 de diametro.

En el Anexo N°4 de este expediente se observa el Plano PPC-1, el cual comprende

las vistas de planta y cortes del pozo de absorcion.

“& FCISA
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9. DESCRIPCION DE TUBERIAS DE INGRESO Y SALIDA

Las tuberias de ingreso y salida de la unidad seran de PVC de 4” &, a las cuales se le
conectara sus respectivas Tees o cortinas. También contara con una tuberia de
ventilacién de PVC de 2" @. La parte superior de los dispositivos de entrada y salida
estaran como minimo a 20 cm con relacién al nivel de las natas y espumas.

La cota de salida del Tanque Séptico se encontrard como minimo a 10 cm debajo del

nivel de la cota de entrada para evitar represamientos.

10. ESPECIFICIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION

Para esta estructura el concreto a utilizar sera de f 'c = 245 Kg/cm?. Las paredes y el
fondo de la estructura seran tarrajeadas con impermeabilizante (tipo sika). Todas las
aristas seran redondeadas. El mortero para tarrajear las superficies en contacto con el
agua incluyendo el cielo raso se realizara con mezcla 1:3 cemento/arena de 2 cm, con un

acabado frotachado fino.

11. MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En el Anexo N°5 del presente expediente se presenta el manual donde se describen las
actividades para una adecuada operacion, asi como el procedimiento de limpieza para el
mantenimiento de las unidades, el cual es responsabilidad del personal capacitado para

estos fines.

“& FCISA Pag.8



0944

MANUAL DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION
FINAL EN EL TERRENO

SUB ESTACION ELECTRICA
CACLIC

Concesionaria Linea de Transmisién CCNCN S.A.C.

PROVINCIA DE CHACHAPOYAS
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

Elaborado por:

Marzo 2021




0945

Sub-estacion Eléctrica Caclic - Chachapoyas Operacion y Mantenimiento
INDICE
1. OBUETIVO ettt et ettt e e e e e e e e e e ettt e e e e e e eeeesaba e aeaaaeaees 2
2. OPERACION DEL TANQUE SEPTICO .....oviiiieieeeeeee e 2
3. MANTENIMIENTO DEL TANQUE SEPTICO ...ttt 3
4. OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA COMPLEMENTARIO......ccoeovveannn.. 3
5. CIERRE DE LAS UNIDADES DE DISPOSICION SANITARIA ......ooioeeeeeeeeeeeeee e 4
6. ASPECTOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL......ccoi e 4
7. RECOMENDAGCIONES........outtttitiiiiiiiiuiititiettaeeeeeeareaaeesaesaaeeaasssaassaeea——eraasaaaarrarsrasrrarrrrrrrrne 4

‘& FCISA Pag. 1



Sub-estacion Eléctrica Caclic - Chachapoyas Operacion y Mantenimiento

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL EN EL TERRENO

SUB-ESTACION ELECTRICA — CACLIC - CHACHAPOYAS

1. OBJETIVO

Mantener una adecuada operacion del sistema de infiltracién con la finalidad de alcanzar

su optimo funcionamiento, y dar pautas para el mantenimiento de las unidades.

2. OPERACION DEL TANQUE SEPTICO

Para una adecuada operacion del sistema, debe evitarse que el agua de lluvia ingrese y
se mezcle con las aguas residuales domésticas. El personal encargado de la operacion y
mantenimiento debe ser previamente capacitado y realice las siguientes actividades, que

permitiran la adecuada operacion del Tanque Séptico:

¢ Informar de la prohibicion del vertimiento de aceites y productos quimicos a la unidad
e informar sobre los problemas de obstrucciones que pueden causar el ingreso de
residuos sélidos provenientes de la higiene personal (envases de champu, sachets

plasticos, papeles, etc.).

e Verificar mensualmente que los ingresos a la unidad no estén obstruidos por objetos,
y luego cerrar la tapa perfectamente, para evitar el ingreso de cualquier agente

exterior y puedan mezclarse con las aguas residuales a tratar.

e Respecto a los lodos, los Tanques sépticos deben ser inspeccionados interiormente
al menos una vez al ano, debido a que es la Unica forma de verificar cuando se

requiere realizar actividades de limpieza o mantenimiento.

o Esta inspeccidn debe limitarse a medir la profundidad de la nata y de los lodos. Se
debe considerar extraer los lodos cuando los sdlidos lleguen a la mitad o a las dos

terceras partes de la distancia total entre el nivel del liquido y del fondo.

“& FCISA Pag. 2
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Sub-estacion Eléctrica Caclic - Chachapoyas Operacion y Mantenimiento

3. MANTENIMIENTO DEL TANQUE SEPTICO

Generalmente el periodo de limpieza del Tanque Séptico es anual, pero depende de los
resultados de la inspeccion que se realice. Esta actividad es de especial cuidado y durante
la extraccién de lodos existe riesgo a la salud del personal que lo realiza. Usualmente la
limpieza se efectia mediante bombeo a un camion cisterna aspirador. En caso que no
sea posible, los lodos deben sacarse manualmente en recipientes, tomando todos los

cuidados del caso.

El personal que realice estas actividades debe tener experiencia en estos trabajos,

siguiendo los siguientes lineamientos:

e Todo el personal que realice esta labor debe contar con todos sus implementos de

seguridad antes y durante la extraccién de los lodos.

e Retirar las tapas de la unidad para el venteo adecuado.

e Debe ubicarse el camion cisterna aspirador a una distancia adecuada que permita

las maniobras para la extraccion.

e Debe colocarse la manguera de succion a una adecuada distancia del fondo, de tal
manera que pueda dejarse al menos una pequefa cantidad (minimo 10%) que servira
como inoculo para asegurar que el proceso de digestion de lodos pueda continuar

con rapidez.

e Una vez evacuado los lodos del Tanque Séptico, no debe lavarse completamente ni

desinfectarse.

e Los lodos removidos seran transportados y dispuestos finalmente por una EORS

registrada ante el MINAM.

e Finalmente colocar las tapas y cerciorarse que se encuentren adecuadamente

cerradas.

4. OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA COMPLEMENTARIO

La disposiciéon final del agua residual que proviene de la primera unidad, se realizara
mediante un pozo de percolacion. Esta unidad no requiere ninguna operacion, pues la

conduccion del agua serd mediante gravedad.
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En cuanto al mantenimiento, este consistira en verificar que siempre esté tapado para

evitar el ingreso de materiales extrafnos a las cajas de registro y/o al pozo de percolacion.

5. CIERRE DE LAS UNIDADES DE DISPOSICION SANITARIA

En el caso cierre o abandono de las instalaciones, se recomienda que la estructura del
tanque séptico sea limpiada en su totalidad, disponiendo las aguas residuales y los lodos
con una EORS autorizada por el MINAM. En caso de que la estructura no sea demolida,
se recomienda rellenar con tierra o piedras para evitar que se convierta en un foco
infeccioso de posibles vectores. Asimismo, se recomienda inspeccionar la estructura del
pozo de absorcion, y una vez dada de baja se debe rellenar con tierra y cal para evitar

olores y alejar a posibles vectores.

6. ASPECTOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL

Debido a que estos trabajos presentan riesgos ocupacionales, el personal debe de contar
con los implementos de seguridad necesarios (guantes, mandil, lentes y zapatos de

seguridad) para evitar el contacto con el lodo.

El personal que realizara el mantenimiento debe estar informado de los peligros relativos
al trabajo y de la necesidad del aseo personal luego de manipular sus instrumentos de

trabajo.

Es también importante mantener un botiquin de primeros auxilios conteniendo un frasco
con una solucién de alcohol para la desinfeccion de las manos y de posibles heridas. Es
recomendable la vacunaciéon de los trabajadores contra el tétano, como medida

preventiva.

7. RECOMENDACIONES

Las unidades de tratamiento primario (Tanque Séptico) y tratamiento secundario
(infiltracién en el terreno), han sido disenadas para el tratamiento exclusivo de las aguas
residuales domésticas generadas en los servicios higiénicos, por lo tanto, esta
terminantemente prohibido el vertimiento de otro tipo de efluentes u otros tipos de

sustancias extrafias que puedan ocasionar su mal funcionamiento.

El personal que labora en la Sub-estacion Eléctrica Caclic ubicada en Chachapoyas esta
obligada a seguir los procedimientos delineados en este documento, para mantener una

buena operacién y Mantenimiento de las unidades.
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PRUEBAS DE PERCOLACION

SUB-ESTACION ELECTRICA — CACLIC - CHACHAPOYAS

1. INTRODUCCION

Las Pruebas de Percolacion tienen como finalidad determinar el tiempo que tarda el agua
en infiltrarse en el terreno, en puntos situados en el area de la Sub-Estacion Eléctrica
Caclic, ubicada en la Provincia de Chachapoyas, en el Departamento de Amazonas. Esta
medicion cuantitativa sera considerada para el disefio del dimensionamiento del
tratamiento complementario (pozo de percolacion). Este informe de resultados forma
parte del expediente para solicitar la Autorizacidn sanitaria del sistema de tratamiento y

disposicion final de aguas residuales domésticas con infiltracion en el terreno.

El tratamiento complementario permite reducir los riesgos de contaminacion del agua
subterranea y de afectacion a la salud publica. El efecto de la percolacion permite
aprovechar la actividad bacterial del suelo e incrementar la oportunidad de absorcion de
fésforo, metales y virus, ademas de mayores remociones de DBO, solidos suspendidos

totales (SST) y nitrégeno

Se tienen que tener las siguientes consideraciones cuando se va a implementar un

sistema de infiltracion en el terreno:

1) La profundidad de la napa freatica, la cual debe ser la adecuada para que permita que
las aguas residuales puedan ser depuradas naturalmente por el suelo y evitar el riesgo

de contaminacion de las aguas subterraneas.

2) Capacidad de infiltracion del suelo, que permita que las descargas de las aguas

residuales tratadas puedan percolar continuamente.

3) La pendiente del terreno, el paisaje y vegetacién existentes y las caracteristicas del

drenaje superficial.

2. OBJETIVOS

Determinar cuantitativamente la capacidad de infiltracion en el terreno mediante la
realizacion de pruebas de percolacion dentro de la propiedad de la Sub-Estacién Eléctrica

Caclic, ubicada en la Provincia de Chachapoyas, en el Departamento de Amazonas.
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3. UBICACION

La Sub-estacion Eléctrica Caclic se encuentra ubicada en la periferia de la ciudad, en la
Provincia de Moyobamba, en el Departamento de San Martin. Se encuentra en una zona

de ceja de selva, y que se encuentra a una altitud aproximada de 2470 msnm.

4. REALIZACION DE LA PRUEBA

Las pruebas se han realizado segun el procedimiento establecido en el Anexo 1 de la

Norma 1S.020 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

4.1 Materiales

Wincha y/o Regla milimetrada

¢ Nivel de Construccion

e Espatula para raspar paredes del agujero

e Arena gruesa

e Agua

e Libreta de apuntes de campo y Camara fotografica

e Cronometro y GPS

4.2 Procedimiento

Estas pruebas se han realizado segun el procedimiento establecido en Reglamento

Nacional de Edificaciones y que se describe a continuacion:

e Excavacion de Calicatas: de minimo 2 metros de profundidad, debiendo realizarse

agujeros cuadrados de 0.30 x 0.30 m. y 0.40 m de profundidad en el fondo de la

calicata para la realizacién de las pruebas.

e Preparacion del Agujero de Prueba: Las paredes del agujero deben ser raspadas,

con el propdsito de lograr una interfase natural del suelo, y agregar una capa de arena

gruesa o grava fina de 0.05 m de espesor para proteger el fondo.

e Saturacién y Expansion del Suelo: Se llend el pozo con agua hasta una tirante de

0.30 m sobre la capa de grava y mantener esta altura por un periodo minimo de 4

horas.

A las 24 horas de haberse llenado el pozo, determinar la tasa de infiltraciéon de

acuerdo a las siguientes consideraciones:
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e Determinacion de la tasa de Percolacion:

a) Si permanece agua en el agujero después del periodo nocturno de expansion,
ajustar el tirante de agua hasta aproximadamente 0.25 m sobre la grava. Medir el
descenso de nivel durante un periodo de 30 minutos. Este descenso se usa para

calcular la tasa de infiltracion.

b) Si no permanece agua en el agujero después del periodo nocturno de expansion,
afiadir agua hasta lograr un nivel de 0.15 m por encima de la capa de grava. Medir
el descenso del nivel de agua a intervalos de 30 minutos aproximadamente,
durante un periodo de 4 horas. Cuando se estime necesario se podra afadir agua

hasta obtener un nuevo nivel de 0.15 m

c) por encima de la capa de grava. El descenso que ocurre durante el periodo final
de 30 minutos se usa para calcular la tasa de infiltracion. Los datos obtenidos en
las primeras horas proporcionan informacién para posibles modificaciones del

procedimiento de acuerdo con las condiciones locales.

e En suelos arenosos el intervalo entre las mediciones debe ser de 10 minutos y la
duracion de la prueba una hora. El descenso que ocurra en los ultimos 10 minutos

se usa para calcular la tasa de infiltracion.

e Las pruebas se realizaron en el lugar de cada sector donde se proyecta la descarga,
los cuales se presentaban como alternativas para la ubicacion de los pozos de

absorcion (Ver fotografias al final de este item, en el Anexo N°1).

4.3 Clasificacion del terreno segtn los resultados obtenidos

En funcién al tiempo de infiltracion, se clasifican los terrenos de acuerdo a lo indicado
en el Cuadro N°1:

Cuadro N°1- Clasificacion del terreno

Tiempo de infiltracion:

Clases de terreno
descenso de 1 cm

Rapidos de 0 a 4 minutos
Medios De 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

Fuente: Norma 1S.020 del RNE

Si se miden tiempos mayores a 12 min para el descenso de 1 cm, se considera el suelo

no apto para la utilizacién de pozos de absorcién.
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5. UBICACION DE LAS PRUEBAS

Las coordenadas UTM WGS 84 (Universal Transverse Mercator - Datum (World Geodetic

System 1984) de las calicatas donde se realizaron las pruebas de campo se presentan

en el Cuadro N°2. Las vistas fotograficas de la realizacion de las pruebas se presentan

en el Anexo 1Ay el plano de ubicacion de las calicatas en el Anexo 2A de este informe.

Cuadro N°2.- Ubicacion de las calicatas donde se realizaron las pruebas de percolacién

Codigo Coordenadas UTM — WGS 84
Este Norte Altitud
C-1 18M 0183966 9309212 2465 msnm
C-2 18M 0183970 9309216 2465 msnm
C-3 18M 0183972 9309207 2466 msnm
C-4 18M 0183976 9309189 2470 msnm
C-5 18M 0183981 9309181 2470 msnm
C-6 18M 0183991 9309209 2466 msnm

Elaboraciéon: FCISA, 2021

6. CARACTERISTICAS DEL SUELO

La ubicacion del proyecto en Chachapoyas presenta un clima célido y templado,
presentando una cantidad significativa de lluvia durante el afio. Durante la excavacion
de las calicatas para las pruebas se observé que superficialmente el suelo tiene

cobertura vegetal, seguido de greda y finalmente de suelo limo arenoso.

En cuanto a su permeabilidad, el suelo presenta en su superficie una cobertura natural
compuesta de limo arcilloso, color marréon oscuro de media permeabilidad en los
primeros 50 cm. El segundo estrato esta conformado por arcilla arenosa, color beige
claro de aprox. 30 cm de espesor de permeabilidad media, y el ultimo estrato presenta
un suelo de tipo limo arenoso, donde la permeabilidad puede presentarse de media a

baja.

En cuanto a su textura, la superficie del suelo esta conformado por tierra organica de
textura moderadamente fina, seguidamente presenta un estrato de composicion
arcillosa arenosa de textura fina, y finalmente presenta suelo limo arenoso, de textura

moderadamente fina a media.
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7. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE PERCOLACION

De las pruebas de percolacion en campo, se obtuvieron como resultados los valores que

se presentan en los siguientes cuadros:

Cuadro N°3.- Resumen de resultados de las pruebas de percolacion

RESULTADOS DE PRUEBAS DE PERCOLACION
Rogistr ntervalo [ o, o T Coseonen e el s con rspect
d_e_ ) de tle_mpo (min)
medicion| (min) C-1 C-2 C-3 Cc4 C-5 C-6
1 0-30 30 5 6.8 7 6.2 4 5.8
2 30-60 30 4.8 6.6 6.8 6 3.8 5.3
3 60-90 30 4.3 6.7 6.7 5.9 3.5 5.1
4 90-120 30 4.6 6.5 6.3 5.8 3.3 5.4
5 120-150 30 4.2 6.3 6.6 5.6 34 4.3
6 150-180 30 3.8 6.1 6.4 54 3.2 415
7 180-210 30 3.3 6.2 6 55 3.1 4.2
8 210-240 30 3 6 5.9 5.4 3.1 4.1

Elaboracion: FCISA, 2021

Cuadro N°4.- Resumen de tiempos medidos de las pruebas de percolacion

TIEMPO DE DESCENSO DE 1 CM EN MINUTOS
Registro de Tiempo parcial medido en cada calicata (min/cm)
medicion c-1 C-2 c-3 c-4 C-5 Cc-6
1 6.00 4.41 4.29 4.84 7.50 5.17
2 6.25 4.55 4.41 5.00 7.89 5.66
3 6.98 4.48 4.48 5.08 8.57 5.88
4 6.52 4.62 4.76 5.17 9.09 5.56
5 7.14 4.76 4.55 5.36 8.82 6.98
6 7.89 4.92 4.69 5.56 9.38 7.23
7 9.09 4.84 5.00 5.45 9.68 7.14
8 10.00 5.00 5.08 5.56 9.68 7.32

Elaboracion: FCISA, 2021
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De los resultados del Cuadro N°4, se concluye que en esta zona el terreno se clasifica
de Medio a Lento (valores entre 5 a 10 min/cm), de acuerdo a la Norma 1S.020 del

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

8. DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE ABSORCION

Para determinar las tasas de infiltracidon de cada resultado obtenido, se ha utilizado el
Grafico 1 del Anexo 1 de la Norma 1S.020 del RNE. En el Cuadro N°5 se presentan las

tasas de infiltracion de las calicatas evaluadas.

Cuadro N°5.- Determinacion de las tasas de infiltracion

Calicata Tiempo (min/cm) ass ((ifl:::;:;adén
C-1 10.00 40.73
C-2 5.00 57.60
C-3 5.08 57.15
C-4 5.56 54.65
C-5 9.68 41.40
C-6 7.32 47.62

Elaboracion: FCISA, 2021

9. CRITERIOS TECNICOS PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE INFILTRACION

El area efectiva de infiltracidn del pozo lo constituye el area lateral del cilindro (excluyendo
el fondo). Para el célculo se considerara el didmetro exterior del muro y la altura quedara
fijada por la distancia entre el punto de ingreso de los liquidos y el fondo del pozo. El area

de infiltracion se estima por medio de la siguiente relacién

A=Q/R

Donde:
A : area de infiltracion en (m?)
Q : caudal promedio, efluente del tanque séptico (L/dia)

R : Coeficiente de infiltracion ( Lt/m?/dia).

Los pozos de absorcion tendran sus paredes formadas por muros de mamposteria con
juntas laterales separadas. El espacio entre el muro y el terreno natural se rellenara con

grava de 2.5 cm. La losa de techo tendra una tapa de inspeccién de 0.6 m de diametro.
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10. CONCLUSIONES

e Se observé que el suelo presenta en su superficie una cobertura natural. En cuanto a
su textura, la superficie del suelo esta conformado por tierra organica de textura
moderadamente fina, seguidamente presenta un estrato de composicién arcillosa
arenosa de textura fina, y finalmente presenta suelo limo arenoso, de textura

moderadamente fina a media.

e Respecto a su permeabilidad, el suelo presenta en su superficie una cobertura natural
compuesta de limo arcilloso, color marréon oscuro de media permeabilidad en los
primeros 50 cm. El segundo estrato esta conformado por arcilla arenosa, color beige
claro de aprox. 30 cm de espesor de permeabilidad media, y el ultimo estrato presenta
un suelo de tipo limo arenoso, donde la permeabilidad puede presentarse de media a

baja.

o Los resultados de las pruebas de percolacion realizadas dentro del limite de propiedad
de la Sub-estacién Eléctrica Caclic en Chachapoyas, presentaron valores
comprendidos entre 5 a 10 min por el descenso de 1 cm, clasificando como terreno
de filtracion Medio a Lento, obteniéndose coeficientes de infiltracion que variaron
entre 40.73 a 57.60 L/m?/dia.

¢ Debido a que el terreno se encuentra dentro del rango de infiltracion recomendado en
la Tabla 1 de la Norma 1S.020, se concluye que el terreno se considera APTO para la
implementacion del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas mediante

infiltracion en el terreno.

“& FCISA Pag.8



0958

Sub-estacion Eléctrica Caclic - Chachapoyas Pruebas de Percolacion

ANEXO 1A

REGISTRO FOTOGRAFICO
SUB-ESTACION ELECTRICA CACLIC
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A

Foto 02.- Excavacion de la Calicata C-2
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Foto 03.- Excavacion de la Calicata C-

Foto 04.- Excavacion de la Calicata C-4
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Foto 05.- Preparacion del agujero en la Calicata C-5
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ANEXO 2A

PLANO DE UBICACION DE LAS
CALICATAS DE LAS PRUEBAS

SUB-ESTACION ELECTRICA CACLIC
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MINISTERIO DE SALUD N° 5375-2021/DCEA/DIGESA/SA

15 setiembre

VISTOS:

Los expedientes N.° 36268-2021-PD y N.° 36268-2021-PD-002, que contienen
la solicitud formulada por la empresa CONCESIONARIA LINEA DE TRANSMISION
CCNCM S.A.C., identificada con Registro Unico de Contribuyente N.° 20551938868,
con domicilio en Av. Javier Prado Este Nro. 492 Int. 1001, Urb. Jardin, distrito de
San lIsidro, provincia y departamento de Lima, sobre Autorizacion Sanitaria del
Sistema de Tratamiento y Disposicién Final de Aguas Residuales Domésticas con
Infiltracion en el Terreno; y, el Informe n.° 7141-2021/DCEA/DIGESA, que forma parte
integrante de la presente Resolucion:

CONSIDERANDO:

Que, con fecha 23 de junio de 2021, la empresa CONCESIONARIA LINEA DE
TRANSMISION CCNCM S.A.C., conforme al Procedimiento n.° 09 del TUPA del
MINSA, solicita la Autorizacién Sanitaria del Sistema de Tratamiento y Disposicién Final
de Aguas Residuales Domésticas con Infiltracion en el Terreno, para la Sub Estacién
Fernando Belaunde Terry de la Linea de Transmision CCNCM, ubicado en el distrito,
provincia de Moyobamba, departamento de San Martin;

Que, mediante Auto Directoral N.° 371-2021-DCEA/DIGESA, esta Direccion,
al advertir la concurrencia de observaciones técnicas, notifica a la administrada a fin de
que las subsane dentro del plazo sefialado en él, conforme a lo prescrito en el numeral
137.1) del articulo 137° de la Ley del Procedimiento Administrativo General,
observaciones que obran en la trazabilidad del expediente;

Que, con fecha 16 de julio de 2021, la empresa remite informacién a ser
evaluada por esta Direccion;

Que, conforme a lo establecido en el numeral 22) del articulo 2° de la
Constitucion Politica de 1993, se tiene que: “Toda persona tiene derecho a: (...) 22. A la
paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. (...)”

2021



Que, el Articulo | del Titulo Preliminar de la Ley n.° 28611 — Ley General del
Ambiente, sefiala que: "Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un
ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el
deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi
como sus componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacién de la diversidad biolégica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais (...)",

Que, el Reglamento para el Disefio de Tanques Sépticos indica que la
disposicion de los desaglies por medio de tanques sépticos en zonas urbanas y rurales
que no cuentan con redes publicas de desagle es una actividad permitida siempre y
cuando estos medios de tratamiento se construyan y funcionen en condiciones que
salvaguarden de la contaminacién ambiental;

Que, el Decreto Supremo n.° 033-2020-SA, ademas de regular el procedimiento
para la obtencién de la Autorizacién Sanitaria del Sistema de Tratamiento y Disposicion
Final de Aguas Residuales Domésticas con Infiltracion en el Terreno; también, respecto
a la Autorizacion, sefala que: “(...) es el procedimiento administrativo por el cual la
Direccién General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria—DIGESA autoriza el uso
de un sistema de tratamiento y disposicion final de aguas residuales domésticas con
infiltraciéon en el terreno, con el objetivo de evitar la propagacion de enfermedades y
deslindar todo impacto que se genere en las rutas de exposicion: agua, aire y suelo a
causa de la presencia de vectores a fin de salvaguardar la salud de la poblacion. (...)”,;

Que, conforme a lo anterior, mediante Informe n.° 7141-2021/DCEA/DIGESA,
el Area de Aguas de la Direccion de Certificaciones y Autorizaciones - DCEA, respecto
a lo solicitado, realizada la evaluacién correspondiente, concluyendo que la empresa,
ha cumplido con presentar los requisitos sefialados en el Procedimiento n.° 09 del
TUPA del MINSA, “AUTORIZACION SANITARIA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
Y DISPOSICION FINAL DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS CON
INFILTRACION EN EL TERRENO?”, para la Sub Estacién Fernando Belaunde Terry de
la Linea de Transmision CCNCM, ubicado en el distrito, provincia de Moyobamba,
departamento de San Martin, por lo que se recomienda OTORGAR la autorizacion
sanitaria solicitada;

En ese sentido, del analisis de los actuados y estando a las conclusiones del
Informe n.° 7141-2021/DCEA/DIGESA, del Area de Aguas de la Direccion de
Certificaciones y Autorizaciones — DCEA, v,

De conformidad a lo establecido en la Ley n.° 26842 - “Ley General de Salud”,
Decreto Legislativo n.° 1161 - Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Salud;
y, su Reglamento; Decreto Supremo n.° 008-2017-SA — Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Salud, modificado por Decreto Supremo n.° 011-2017-SA;
Ley n.° 28611 — Ley General del Ambiente; Decreto Supremo n.° 011-2006-VIVIENDA,
Reglamento Nacional de Edificaciones; Norma Técnica 1S.020, Consideraciones
Basicas de Disefio de Infraestructura; Decreto Supremo n.° 033-2020-SA — Norma que
regula el procedimiento para la obtencién de la Autorizacion Sanitaria del Sistema de
Tratamiento y Disposicion Final de Aguas Residuales Domésticas con Infiltracion en el
Terreno; vy, Ley del Procedimiento Administrativo General;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- OTORGAR la Autorizacién Sanitaria del Sistema de Tratamiento y
Disposicién Final de Aguas Residuales Domésticas con Infiltracion en el Terreno, para
la Sub Estacion Fernando Belaunde Terry de la Linea de Transmisién CCNCM, ubicado
en el distrito, provincia de Moyobamba, departamento de San Martin, a favor de la
empresa CONCESIONARIA LINEA DE TRANSMISION CCNCM S.A.C., por los
fundamentos expuestos en la parte considerativa de la presente Resolucion Directoral,
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también contenido en el Informe n.° 7141-2021/DCEA/DIGESA, que forma parte
integrante de la presente resolucion.

Articulo 2°.- El Sistema de Tratamiento y Disposicion Final de Aguas
Residuales Domésticas con Infiltracion en el Terreno, para la Sub Estacién Fernando

Belaunde Terry de la Linea de Transmision CCNCM, ubicado en el distrito, provincia de
Moyobamba, departamento de San Martin, consta de:

- Un (1) Tanque séptico de 3.60 m3 de volumen, para el tratamiento primario.
- Un (01) pozo de absorcion de 2.7 m. de diametro y profundidad util de 3.0.
para la disposicion final.

Articulo 3°.- En relaciéon al manejo y disposicion final de lodos generados en el
sistema, el administrado precisa que los lodos removidos del tanque séptico seran
transportado y dispuestos finalmente por una EO-RS, registradas en MINAM.

Articulo 4°.- Respecto a la “Evaluacion ambiental del efecto de la disposicion
final de aguas residuales domésticas en la napa freatica y su probable afectacion”, el
administrado precisa que la profundidad de la napa freatica se encuentra a 7 metros de
profundidad.

Articulo 5°.- La presente Autorizacion Sanitaria se encuentra sujeta a las
acciones de vigilancia y control que realiza la Direccién General de Salud Ambiental e
Inocuidad Alimentaria — DIGESA, conforme a Ley.

Articulo 6°.- Notificar la presente resolucion a la solicitante, conforme a Ley.

Registrese y comuniquese,

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE
Cristian Renato Colchado Chunga
Director Ejecutivo
Direccién de Certificaciones y Autorizaciones
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INFORME N° 7141-2021/DCEA/DIGESA

Ing. CRISTIAN RENATO COLCHADO CHUNGA
Director Ejecutivo
Direccién de Certificaciones y Autorizaciones

Asunto : Autorizaciéon Sanitaria del Sistema de Tratamiento vy

Disposicion Final de Aguas Residuales Domésticas con
Infiltracion en el Terreno, para la Sub Estacién Fernando
Belaunde Terry de la Linea de Transmision CCNCM.

Referencia : a) Carta CCNCM-119/2021

Fecha

Expediente N° 36268-2021-PD de 23/6/2021
b) Carta CCNCM-135/2021
Expediente N° 36268-2021-PD-002 de 16/7/2021

Lima, 11 de agosto de 2021

1. AN
1.1

1.2

1.3.

TECEDENTES

. Con fecha 23 de junio 2021, se recepciona en la Direccion General de Salud
Ambiental e Inocuidad Alimentaria — DIGESA, el expediente de la Empresa
CONCESIONARIA LINEA DE TRANSMISION CCNCM S.A.C., con RUC N°
20551938868, firmado por el Representante Legal, Mauricio Rivas Cavero,
mediante el cual solicita Autorizacion Sanitaria del Sistema de Tratamiento y
Disposicién Final de Aguas Residuales Domésticas con Infiltracion de la Sub
Estacion Fernando Belaunde Terry de la Linea de Transmisién CCNCM,
ubicado en el distrito, provincia de Moyobamba, departamento de San Martin.
Con fecha 07 de julio de 2021, la Digesa, remite observaciones al expediente
de la referencia a). al administrado.

Con fecha 16 de julio de 2021, el administrado mediante el expediente de la
referencia b) remite a la Digesa el levantamiento de observaciones
respectivo.

2. MARCO LEGAL

El desarrollo del proyecto estda enmarcado dentro de las siguientes normas:

3. AN
3.1

www.digesa.minsa.gob.pe

Ley N° 26842 - Ley General de Salud.

Decreto Supremo N° 004-2019-JUS - Decreto Supremo que aprueba el Texto
Unico Ordenado de la Ley N° 27444- Ley del Procedimiento Administrativo
General.

Ley N° 28611- Ley General del Ambiente.

Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento
Nacional de Edificaciones; Norma Técnica 1S.020, Tanques Sépticos; y Norma
Técnica para Habilitaciones Urbanas OS.100, Consideraciones Basicas de
Disefo de Infraestructura.

Decreto Supremo N° 001-2016-SA, que aprueba el Texto Unico de
Procedimientos Administrativos (TUPA) del MINSA (Procedimiento N° 09) y su
modificatoria.

ALISIS
Ubicacion

El Sistema de Tratamiento y Disposicion Final de Aguas Residuales
Domeésticas con Infiltracion en el Terreno, se ubica en el distrito, provincia de
Moyobamba, regién de San Martin. A continuacién, se detallan las
coordenadas de los componentes del sistema:

Calle Las Amapolas N°350
Urb. San Eugenio, Lince-Lima 14, Peru
T(511) 631-4430
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Tabla N° 01: Ubicacién de los componentes del proyecto

Coordenadas UTM Datum WGS84 Zona 18 L Altura
Componente
Este Norte msnm
Tanque séptico 279796 9329980 890
Pozo de percolacién 279765 9329994 889

Fuente: folio 015
3.2 Parametros de diseiio

Tabla N° 02: Parametros de diseiio

Parametro Unidad Valores
Poblacion servida hab 20
Dotacion I/hab/dia 120
Caudal de agua residual m®/dia 1.92
Caudal de disefio m3/dia 2.00

Fuente: folio 015

3.3 Descripcion del sistema de tratamiento de aguas residuales

Los componentes del sistema de tratamiento y disposicion final: incluye un (1)
Tanque séptico de 3.60 m?3 de volumen; un pozo de percolacion de 2.8 m. de

diametro y profundidad util de 3.5.

Las caracteristicas técnicas de los componentes del sistema de tratamiento

se muestran en las siguientes tablas:

Tabla N° 03: Calculo de capacidad del Tanque séptico

Parametro Unidad Valores

Periodo de Retencién dia 0.5
Volumen de Sedimentacion (Vs) m3 1.0
Tasa de acumulacién de lodos (Ta) I/hab/afio 60
Periodo de Limpieza (N) afo 1
Volumen de Digestion de lodos (Vd) m3 0.70
Volumen de Acumulacién de Lodos (Viodos) m?3 1.20
Volumen de Natas o Espumas (Ve) m3 0.70
Volumen Total (Vs + Vd + Viodos+Vn) m?3 3.60
Altura Total Util (hasta espejo de agua) m 1.50
Area superficial del Tanque Séptico m?2 2.40
Altura maxima de espuma sumergida (He=0.7/A) m 0.29
Altura de Sedimentacion (Hs=Vs=VS/A) m 0.42
Altura de Digestion de lodos (Hd=Vd/A) m 0.50
Altura libre de espuma sumergida m 0.29
Ancho total (tedrico) m 1.0
Largo Total (tedrico) m 2.60

Fuente: folios 16-17

Tabla N° 04: Calculo de las dimensiones del Pozo de percolacion

Parametro Unidad Valores
Caudal de disefio m? /dia 1.92
Tiempo de Infiltracion min/cm 4.05
Coeficiente de Infiltracion I/m2 /dia 64
Area de Absorcion Requerida m? 30.0

Calle Las Amapolas N°350
Urb. San Eugenio, Lince-Lima 14, Peru
T(511) 631-4430
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Area de Absorcion Proyectada m? 60.79
N° de pozos Und. 1
Didmetro de pozo m 28
Profundidad Util del pozo de percolacién m 3.5

Fuente: Expediente de levantamiento de observaciones

3.4 Planos
El administrado presenta los siguientes planos:

Tabla N° 05: Planos presentados

Plano Lamina Escala Fecha
Ubicacién Sistema de Infiltracion USB-1 1/250 Marzo 2021
Tanque séptico cortes y detalles TSB-1 1/30 Marzo 2021
Pozo de percolacion cortes y detalles PPB-1 1/25 Marzo 2021
Pruebas de percolacion UPB-1 1/500 Marzo 2021
. Plano .
Tanque séptico cortes y detalles TSB-1A 1/30 Julio-2021

Fuente: folios 21-22

Observacion A: Las dimensiones de los componentes del sistema de
tratamiento mostrado en los planos (TSC-1) no coincide con la memoria de
calculo (folios 16-17). Por tanto, el administrado debera precisar, justiciar o
modificar el dimensionamiento de los componentes del sistema de
tratamiento.

El administrado modifica las dimensiones del Tanque Séptico de la Sub-
estacion Eléctrica Fernando Belaunde Terry, la misma que muestra en el
plano TSB-1.

Observacién Subsanada
3.5 Manual de operacién y mantenimiento

El expediente incluye el manual de Operacion y Mantenimiento en la que
desarrolla los siguientes temas:

- Objetivos

- Operacion del tanque séptico

- Mantenimiento del tanque séptico

- Mantenimiento del filtro anaerdbico

- Operaciéon y mantenimiento del sistema complementario
- Cierre de las unidades de disposicion sanitaria

- Aspectos de seguridad ocupacional

- Recomendaciones. (folios 25-30)

3.6 Evaluacidon del impacto en la napa freatica

Segun la evaluaciéon estiman que la concentracién de los contaminantes que
seran vertidos después de pasar por el sistema de tratamiento y disposicion
final con infiltracién en el terreno, alcanzara los siguientes valores:

- Compuestos nitrogenados: 140 mg DBO/Lt

- Patogenos fecales: 1 x108 coliformes fecales/100 ml

- Nitrdgeno Amoniacal Total: 25 mg/It

A si mismo la composicién del suelo esta constituida en la superficie por
tierra organica de textura moderadamente fina, seguidamente presenta un

Calle Las Amapolas N°350
Urb. San Eugenio, Lince-Lima 14, Peru
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estrato de composicion arcillosa de textura fina, y finalmente presenta suelo
limoso mezclado con arena y arcilla, de textura moderadamente fina. La
profundidad de la napa freatica se encuentra a 7 metros de profundidad.
(folios 34-44)

Test de percolaciéon

El administrado en el estudio reporta test de percolacion de seis (06)
calicatas realizadas en el area de disposicion final de aguas residuales
domesticas del proyecto. En la siguiente tabla se presenta los resultados de
prueba de test de percolacion:

Tabla N° 06: Resultados de las pruebas de percolacién

Cédigo de Coordenadas UTM Datum WGS84 | Tiempo de indice de

calicata Zona 18 M infiltracion | percolacién
Este Norte (min/cm) (L/m2. Dia)

B-1 279808 9329999 9.38 42.07

B-2 279817 9330012 10.00 40.73

B-3 279807 9330021 4.35 61.77

B-4 279765 9329994 4.05 64.00

B-5 279781 9329940 7.50 47.03

B-6 279751 9329946 4.00 64.40

Fuente: folios 46-54

Los resultados del test de percolacion indican que, el tiempo de infiltracién
varia 4 a 10 minutos para el descenso de 1 cm. y se clasifican como
TERRENO DE CLASE MEDIO A LENTO, obteniéndose un coeficiente de
infiltracion que variaron entre 40.73 a 64.40 L/m? /dia. (folios 46-54)

Estudio de impacto ambiental

El administrado presenta copia de la Resolucién Directoral N° 439-214-
MEM/DGAAE- Ministerio de Energia y Minas, de fecha 23 de diciembre
2014, en la que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
"Linea de Transmisién Carhuaquero - Cajamarca Norte - Caclic -
Moyobamba en 220 kV", presentado por Concesionaria Linea de
Transmisién CCNCM S.A.C. de conformidad con el Informe N° 876-2014-
MEM-DGAAE/DNAE/DGAE/LQS/RPC/GCP/MSC/GLS de fecha 22 de
diciembre de 2014. (folios 63-65)

CONCLUSIONES

4.1

4.2

4.3

El sistema de tratamiento y disposicion final de aguas residuales domésticas

con infiltracion en el terreno para la Sub Estacién Fernando Belaunde Terry

de la Linea de Transmision CCNCM, constara de los siguientes

componentes:

- Un (1) Tanque séptico de 3.60 m3® de volumen, para el tratamiento
primario.

- Un (01) pozo de absorcién de 2.7 m. de diametro y profundidad util de
3.0. para la disposicion final.

En relacion al manejo y disposicién final de lodos generados en el sistema,

el administrado precisa que los lodos removidos del tanque séptico seran

transportado y dispuestos finalmente por una EO-RS, registradas en

MINAM.

Respecto a la “Evaluacion ambiental del efecto de la disposicion final de

aguas residuales domésticas en la napa freatica y su probable afectacion”,

el administrado precisa que la profundidad de la napa freatica se encuentra

a 7 metros de profundidad.

4.4 Habiéndose revisado el Expediente N° 36268-20121-PD y anexo, se

Calle Las Amapolas N°350
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concluye que, el expediente cumple con los requisitos técnicos y
administrativos exigidos en las normas técnicas pertinentes y el
Procedimiento N° 09 del Texto Unico de Procedimientos Administrativos
(TUPA) del Ministerio de Salud. Por lo tanto, es PROCEDENTE otorgar a
CONCESIONARIA LINEA DE TRANSMISION CCNCM S.AC., Ila
Autorizacidon Sanitaria del Sistema de Tratamiento y Disposiciéon Final de
Aguas Residuales Domesticas con Infiltracién en el Terreno, para la Sub
Estacion Fernando Belaunde Terry de la Linea de Transmision CCNCM,
ubicado en el distrito, provincia de Moyobamba, departamento de San
Martin.

4. RECOMENDACION

Derivar el expediente N° 36268-2021-PD y anexo, al Area Legal de la Direccion
de Certificaciones y Autorizaciones para que se expida la Resolucion Directoral
correspondiente.

Atentamente,

FIRMADOQ DIGITALMENTE
Ing® Francisco Picoy Alvarado
CIP N.° 48096
DCEA/DIGESA

Calle Las Amapolas N°350
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Elaborado por:

Marzo 2021
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
Y DISPOSICION FINAL EN EL TERRENO

SUB-ESTACION ELECTRICA — BELAUNDE- MOYOBAMBA

1. INTRODUCCION

La Autorizacion sanitaria del sistema de tratamiento y disposicion final de aguas
residuales domeésticas, es un procedimiento administrativo que se gestiona ante la
autoridad de salud, la cual es la encargada de autorizar el uso de este sistema, y asi evitar
la propagacion de enfermedades y reducir la probabilidad de contaminacion del agua
subterranea. Este sistema solo se permite en zonas rurales o urbanas donde no existan
redes de alcantarillado, o que éstas se encuentren tan alejadas que justifiquen su

instalacion.

El sistema de tratamiento y disposicion final en el terreno consta de dos componentes:
una estructura de separacion que acondiciona las aguas residuales para reducir la
cantidad de sodlidos que puedan ser arrastrados, y un sistema complementario al
tratamiento anterior, que permite una adecuada estabilizacién para disminuir los riesgos

a la salud publica y a la contaminacion de la napa freética.

2. OBJETIVOS

Realizar el Disefio del Sistema de tratamiento y Disposicion Final de las aguas residuales
domésticas de la Sub-estacion Eléctrica Belalinde, ubicada en la Provincia de
Moyobamba, siguiendo los lineamientos de la Norma 1S.020 del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

3. JUSTIFICACION

La zona donde se encuentra emplazada la Sub-Estacion Eléctrica Belaunde, ubicada en
la Provincia de Moyobamba, no cuenta con redes de alcantarillado publico. Debido a esto,
se ha optado por disponer de las aguas residuales domésticas de una manera
sanitariamente adecuada, instalando un sistema de tratamiento (Tanque Séptico) para
poder disponerlos finalmente mediante un tratamiento complementario (pozo de

percolacion) y pueda ser infiltrado en el terreno.
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Sub-estacion Eléctrica Belainde — Moyobamba Pruebas de Percolacion

4. ANTECEDENTES

La Sub-estacion Eléctrica Belaunde pertenece la empresa eléctrica Electro Oriente, la
cual cuenta con personal que cumple con labores de mantenimiento a las redes,

monitoreo de la subestacion, y vigilancia de la infraestructura.

Actualmente se abastece de agua mediante camiones cisternas, los cuales proveen de
agua los servicios higiénicos de las oficinas y servicios higiénicos del personal de
vigilancia, y de personal que se encarga de las labores de mantenimiento. Se proyecta
que pueda recibir hasta 20 personas en las instalaciones. El personal de oficina labora

en un solo turno de trabajo

5. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
5.1 TANQUE SEPTICO

Esta unidad cumple la funcién de un tanque sedimentador de accion simple, en que
los lodos sedimentados estan en contacto inmediato con las aguas residuales
domésticas que entran al tanque, mientras los solidos organicos se descomponen por

accion bacteriana anaerobia (Tratamiento Primario).

5.2 POZO DE PERCOLACION

Los pozos de percolacion son estructuras que permiten que los efluentes que salen
del tanque séptico puedan disponerse al suelo para su infiltracién, cuyas dimensiones
dependen de los resultados de la Prueba de percolacion. En esta unidad ocurre la
descomposicion de los solidos restantes que provienen del tratamiento anterior, la cual

es realizada por organismos aerodbicos.

5.3 UBICACION DEL SISTEMA

El tanque séptico de la Subestacion Belaunde se ubica posterior a la ultima caja de
registros de la red de alcantarillado doméstico interior, en una zona de que se

encuentra en campo abierto, libre transito peatonal y vehicular de la planta.

En el Anexo N°2 del presente expediente se observa el plano de ubicacion del tanque
séptico y del pozo de percolacién dentro del limite de propiedad de la Sub-estacién
Eléctrica Belaunde (Plano USB-1), y en el Cuadro N°1 sus coordenadas

georreferenciadas.

“& FCISA Pag.3
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Cuadro N°1- Ubicacion del proyecto

Coordenadas UTM — WGS 84

Caédigo
Este Norte Altitud
Ubicacion del Tanque Séptico 18M 0279796 9329980 890 msnm
Ubicacioén del Pozo de Percolacion | 18M 0279765 9329994 889 msnm

6. ASPECTOS DE DISENO

6.1 PARAMETROS DE DISENO

Para el disefio y la elaboracion de los planos del Tanque Séptico se ha utilizado como

base los criterios generales de la Norma 1S.020, parametros de disefio del Reglamento

Nacional de Edificaciones 2007 (RNE) y recomendaciones de la Guia para el disefo
de Tanques Sépticos OPS/CEPIS/05.163 UNATSABAR-2005.

6.2 DETERMINACION DEL CAUDAL DE DISENO

Para la determinacion del caudal se han tenido en cuenta las consideraciones basicas

de diseno de infraestructura sanitaria establecida en la Norma 1S.10. De acuerdo a la

cantidad de personal que labora en esta subestacion eléctrica, se presenta el calculo

para determinar el caudal de disefio de las unidades del sistema de tratamiento y

disposicion en el terreno en el Cuadro N°2.

Cuadro N°2.- Determinacioén del caudal de Disefio

Q =0,80 x Pob. x Dot./1000

Parametro Cantidad Unidad
Poblacién servida 20 hab
Dotacion 120 I’lhab/dia
Caudal de aguas residuales para el disefio )
1.92 m3/dia

Elaboracion FCISA

El caudal de disefio de este Tanque Séptico sera de 2.0 m¥dia.

“& FLCISA
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6.3 CONSIDERACIONES GENERALES

El dimensionamiento de la unidad se ha considerado un Periodo de Retencion

Hidraulico (PR) de 12 horas, la cual permitira una adecuada separacion de los sélidos

(sedimentacion) y una adecuada estabilizacion de los liquidos.

Segun lo recomendado por la Norma 1S.020, el célculo del volumen de digestion y del

almacenamiento de los lodos se ha realizado teniendo en cuenta una tasa de

acumulacion de lodos (Ta) de 60 I/hab/afio para un periodo de limpieza de remocion

de lodos (N) de 1 afio.

Se ha considerado como dato un volumen minimo 0,30 m3 para el almacenamiento de

natas y espumas, con el cual se calculara la profundidad maxima de espuma

sumergida (He).

7. DISENO DEL TANQUE SEPTICO

7.1 CALCULO DEL VOLUMEN DE LA UNIDAD

Para determinar el volumen del Tanque Séptico se han considerado los criterios de

disefio antes mencionados, los cuales han derivado en el siguiente calculo hidraulico

presentado en el Cuadro N°3.

Cuadro N°3.- Determinacioén del caudal de Disefo

Parametro Cantidad Unidad
Periodo de Retencién 0.5 dia
Volumen de Sedimentacion (Vs) 1.0 m?3
Tasa de acumulacién de lodos (Ta) 60 I/hab/afio
Periodo de Limpieza (N) 1 afo
Volumen de Acumulaciéon de Lodos (Vd) 1.20 m?3
Volumen de Acumulacion de Natas (Vn) 0.30 m?3
Volumen Total (Vs + Vd + Vn) 2.50 m?3

Elaboracion FCISA
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7.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA UNIDAD

Las dimensiones del Tanque Séptico se presentan en el Cuadro N°4.

Cuadro N°4.- Calculo de las dimensiones del Tanque Séptico

Parametro Cantidad Unidad
Altura Total Util (hasta espejo de agua) 1.50 m
Area superficial del Tanque Séptico 1.67 m?
Altura maxima de espuma sumergida (He) 0.18 m
Altura de Sedimentacién (Hs) 0.60 m
Altura de Digestion de lodos (Hd) 0.72 m
Altura libre (HI) 0.95 m
Relacion Ancho / Largo 13 ---
Ancho Total (tedrico) 0.8 m
Largo Total (tedrico) 2.1 m

Elaboracion FCISA

En el Anexo N°4 del presente expediente se observa el Plano TSB-1, el cual

comprende las vistas de planta y cortes del Tanque Séptico.
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8. DISENO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO COMPLEMENTARIO

Para completar el tratamiento de las aguas residuales domésticas, se utilizara un pozo

de percolacion, el cual se ha disefiado de acuerdo a los resultados del Informe de las

pruebas de infiltracion realizadas en el mes de Marzo del 2021, el cual se observa en el

Anexo N°7 del presente expediente.

8.1 DIMENSIONAMIENTO DEL POZO DE PERCOLACION

Las dimensiones del Sistema de Infiltraciéon se presentan en el Cuadro N°5

Cuadro N°5.- Calculo de las dimensiones del Pozo de Percolacion

Parametro Cantidad Unidad
Caudal de disefio 1.92 m3/dia
Tiempo de Infiltracion 4.05 min/cm
Coeficiente de Infiltracion 64.0 I/m?/dia
Area de Absorciéon Requerida 30.0 m?
Area de Absorcién Proyectada 30.79 m?
N° de pozos 1 Und.
Diametro de pozo 2.80 m
Profundidad Util del pozo de percolacion 3.5 m

Elaboracion FCISA

Las dimensiones del Pozo de absorcion son: Diametro 2.8 m y profundidad util de 3.56

m, cuyas paredes seran construidas de ladrillo con juntas abiertas para permitir la

infiltracién hacia el terreno. El espacio anular entre el terreno y la cara exterior del muro

de mamposteria, sera rellenado con grava de 2.5 cm de diametro.

La losa del techo del pozo sera de concreto armado la que estara provista de una tapa

de inspeccién de minimo 0,60 de diametro.

En el Anexo N°4 de este expediente se observa el Plano PPB-1, el cual comprende

las vistas de planta y cortes del pozo de absorcion.
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9. DESCRIPCION DE TUBERIAS DE INGRESO Y SALIDA

Las tuberias de ingreso y salida de la unidad seran de PVC de 4” &, a las cuales se le
conectara sus respectivas Tees o cortinas. También contara con una tuberia de
ventilacién de PVC de 2" @. La parte superior de los dispositivos de entrada y salida
estaran como minimo a 20 cm con relacién al nivel de las natas y espumas.

La cota de salida del Tanque Séptico se encontrard como minimo a 10 cm debajo del

nivel de la cota de entrada para evitar represamientos.

10. ESPECIFICIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION

Para esta estructura el concreto a utilizar sera de f 'c = 245 Kg/cm?. Las paredes y el
fondo de la estructura seran tarrajeadas con impermeabilizante (tipo sika). Todas las
aristas seran redondeadas. El mortero para tarrajear las superficies en contacto con el
agua incluyendo el cielo raso se realizara con mezcla 1:3 cemento/arena de 2 cm, con un

acabado frotachado fino.

11. MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En el Anexo N°5 del presente expediente se presenta el manual donde se describen las
actividades para una adecuada operacion, asi como el procedimiento de limpieza para el
mantenimiento de las unidades, el cual es responsabilidad del personal capacitado para

estos fines.
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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL EN EL TERRENO

SUBESTACION ELECTRICA — BELAUNDE- MOYOBAMBA

1. OBJETIVO

Mantener una adecuada operacion del sistema de infiltracién con la finalidad de alcanzar

su optimo funcionamiento, y dar pautas para el mantenimiento de las unidades.

2. OPERACION DEL TANQUE SEPTICO

Para una adecuada operacion del sistema, debe evitarse que el agua de lluvia ingrese y
se mezcle con las aguas residuales domésticas. El personal encargado de la operacion y
mantenimiento debe ser previamente capacitado y realice las siguientes actividades, que

permitiran la adecuada operacion del Tanque Séptico:

¢ Informar de la prohibicion del vertimiento de aceites y productos quimicos a la unidad
e informar sobre los problemas de obstrucciones que pueden causar el ingreso de
residuos sélidos provenientes de la higiene personal (envases de champu, sachets

plasticos, papeles, etc.).

e Verificar mensualmente que los ingresos a la unidad no estén obstruidos por objetos,
y luego cerrar la tapa perfectamente, para evitar el ingreso de cualquier agente

exterior y puedan mezclarse con las aguas residuales a tratar.

e Respecto a los lodos, los Tanques sépticos deben ser inspeccionados interiormente
al menos una vez al ano, debido a que es la Unica forma de verificar cuando se

requiere realizar actividades de limpieza o mantenimiento.

o Esta inspeccidn debe limitarse a medir la profundidad de la nata y de los lodos. Se
debe considerar extraer los lodos cuando los sdlidos lleguen a la mitad o a las dos

terceras partes de la distancia total entre el nivel del liquido y del fondo.

“& FCISA Pag. 2
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3. MANTENIMIENTO DEL TANQUE SEPTICO

Generalmente el periodo de limpieza del Tanque Séptico es anual, pero depende de los
resultados de la inspeccion que se realice. Esta actividad es de especial cuidado y durante
la extraccién de lodos existe riesgo a la salud del personal que lo realiza. Usualmente la
limpieza se efectia mediante bombeo a un camion cisterna aspirador. En caso que no
sea posible, los lodos deben sacarse manualmente en recipientes, tomando todos los

cuidados del caso.

El personal que realice estas actividades debe tener experiencia en estos trabajos,

siguiendo los siguientes lineamientos:

e Todo el personal que realice esta labor debe contar con todos sus implementos de

seguridad antes y durante la extraccién de los lodos.

e Retirar las tapas de la unidad para el venteo adecuado.

e Debe ubicarse el camion cisterna aspirador a una distancia adecuada que permita

las maniobras para la extraccion.

e Debe colocarse la manguera de succion a una adecuada distancia del fondo, de tal
manera que pueda dejarse al menos una pequefa cantidad (minimo 10%) que servira
como inoculo para asegurar que el proceso de digestion de lodos pueda continuar

con rapidez.

e Una vez evacuado los lodos del Tanque Séptico, no debe lavarse completamente ni

desinfectarse.

e Los lodos removidos seran transportados y dispuestos finalmente por una EORS

registrada ante el MINAM.

e Finalmente colocar las tapas y cerciorarse que se encuentren adecuadamente

cerradas.

4. OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA COMPLEMENTARIO

La disposiciéon final del agua residual que proviene de la primera unidad, se realizara
mediante un pozo de percolacion. Esta unidad no requiere ninguna operacion, pues la

conduccion del agua serd mediante gravedad.
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En cuanto al mantenimiento, este consistira en verificar que siempre esté tapado para

evitar el ingreso de materiales extrafnos a las cajas de registro y/o al pozo de percolacion.

5. CIERRE DE LAS UNIDADES DE DISPOSICION SANITARIA

En el caso cierre o abandono de las instalaciones, se recomienda que la estructura del
tanque séptico sea limpiada en su totalidad, disponiendo las aguas residuales y los lodos
con una EORS autorizada por el MINAM. En caso de que la estructura no sea demolida,
se recomienda rellenar con tierra o piedras para evitar que se convierta en un foco
infeccioso de posibles vectores. Asimismo, se recomienda inspeccionar la estructura del
pozo de absorcion, y una vez dada de baja se debe rellenar con tierra y cal para evitar

olores y alejar a posibles vectores.

6. ASPECTOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL

Debido a que estos trabajos presentan riesgos ocupacionales, el personal debe de contar
con los implementos de seguridad necesarios (guantes, mandil, lentes y zapatos de

seguridad) para evitar el contacto con el lodo.

El personal que realizara el mantenimiento debe estar informado de los peligros relativos
al trabajo y de la necesidad del aseo personal luego de manipular sus instrumentos de

trabajo.

Es también importante mantener un botiquin de primeros auxilios conteniendo un frasco
con una solucién de alcohol para la desinfeccion de las manos y de posibles heridas. Es
recomendable la vacunaciéon de los trabajadores contra el tétano, como medida

preventiva.

7. RECOMENDACIONES

Las unidades de tratamiento primario (Tanque Séptico) y tratamiento secundario
(infiltracién en el terreno), han sido disenadas para el tratamiento exclusivo de las aguas
residuales domésticas generadas en los servicios higiénicos, por lo tanto, esta
terminantemente prohibido el vertimiento de otro tipo de efluentes u otros tipos de

sustancias extrafias que puedan ocasionar su mal funcionamiento.

El personal que labora en la Subestacion Eléctrica Belaunde ubicada en Moyobamba
esta obligada a seguir los procedimientos delineados en este documento, para mantener

una buena operacion y Mantenimiento de las unidades.
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PRUEBAS DE PERCOLACION

SUBESTACION ELECTRICA BELAUNDE - MOYOBAMBA

1. INTRODUCCION

Las Pruebas de Percolacion tienen como finalidad determinar el tiempo que tarda el agua
en infiltrarse en el terreno, en puntos situados en el area de la Sub-Estacion Eléctrica
Belaunde, ubicada en la Provincia de Moyobamba, en el Departamento de San Martin.
Esta medicién cuantitativa sera considerada para el disefio del dimensionamiento del
tratamiento complementario (pozo de percolacion). Este informe de resultados forma
parte del expediente para solicitar la Autorizacidn sanitaria del sistema de tratamiento y

disposicion final de aguas residuales domésticas con infiltracion en el terreno.

El tratamiento complementario permite reducir los riesgos de contaminacién del agua
subterranea y de afectacion a la salud publica. El efecto de la percolacion permite
aprovechar la actividad bacterial del suelo e incrementar la oportunidad de absorcion de
fésforo, metales y virus, ademas de mayores remociones de DBO, solidos suspendidos

totales (SST) y nitrégeno

Se tienen que tener las siguientes consideraciones cuando se va a implementar un

sistema de infiltracion en el terreno:

1) La profundidad de la napa freatica, la cual debe ser la adecuada para que permita que
las aguas residuales puedan ser depuradas naturalmente por el suelo y evitar el riesgo

de contaminacion de las aguas subterraneas.

2) Capacidad de infiltracion del suelo, que permita que las descargas de las aguas

residuales tratadas puedan percolar continuamente.

3) La pendiente del terreno, el paisaje y vegetacién existentes y las caracteristicas del

drenaje superficial.

2. OBJETIVOS

Determinar cuantitativamente la capacidad de infiltracion en el terreno mediante la
realizacion de pruebas de percolacion dentro de la propiedad de la Sub-Estacién Eléctrica

Belaunde, ubicada en la Provincia de Moyobamba, en el Departamento de San Martin.
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3. UBICACION

La Sub-Estacion Eléctrica Belaunde se encuentra ubicada en la periferia de la ciudad, en
la Provincia de Moyobamba, en el Departamento de San Martin. Se encuentra en una

zona tropical, y que se encuentra a una altitud aproximada de 890 msnm.

4. REALIZACION DE LA PRUEBA

Las pruebas se han realizado segun el procedimiento establecido en el Anexo 1 de la

Norma 1S.020 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

4.1 Materiales

Wincha y/o Regla milimetrada

¢ Nivel de Construccion

e Espatula para raspar paredes del agujero

e Arena gruesa

e Agua

e Libreta de apuntes de campo y Camara fotografica

e Cronometro y GPS

4.2 Procedimiento

Estas pruebas se han realizado segun el procedimiento establecido en Reglamento

Nacional de Edificaciones y que se describe a continuacion:

e Excavacion de Calicatas: de minimo 2 metros de profundidad, debiendo realizarse

agujeros cuadrados de 0.30 x 0.30 m. y 0.40 m de profundidad en el fondo de la

calicata para la realizacién de las pruebas.

e Preparacion del Agujero de Prueba: Las paredes del agujero deben ser raspadas,
con el propdsito de lograr una interfase natural del suelo, y agregar una capa de arena

gruesa o grava fina de 0.05 m de espesor para proteger el fondo.

e Saturacién y Expansion del Suelo: Se llend el pozo con agua hasta una tirante de

0.30 m sobre la capa de grava y mantener esta altura por un periodo minimo de 4

horas.

A las 24 horas de haberse llenado el pozo, determinar la tasa de infiltraciéon de

acuerdo a las siguientes consideraciones:
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e Determinacion de la tasa de Percolacion:

a) Si permanece agua en el agujero después del periodo nocturno de expansion,
ajustar el tirante de agua hasta aproximadamente 0.25 m sobre la grava. Medir el
descenso de nivel durante un periodo de 30 minutos. Este descenso se usa para

calcular la tasa de infiltracion.

b) Si no permanece agua en el agujero después del periodo nocturno de expansion,
afiadir agua hasta lograr un nivel de 0.15 m por encima de la capa de grava. Medir
el descenso del nivel de agua a intervalos de 30 minutos aproximadamente,
durante un periodo de 4 horas. Cuando se estime necesario se podra afadir agua

hasta obtener un nuevo nivel de 0.15 m

c) por encima de la capa de grava. El descenso que ocurre durante el periodo final
de 30 minutos se usa para calcular la tasa de infiltracion. Los datos obtenidos en
las primeras horas proporcionan informacién para posibles modificaciones del

procedimiento de acuerdo con las condiciones locales.

e En suelos arenosos el intervalo entre las mediciones debe ser de 10 minutos y la
duracion de la prueba una hora. El descenso que ocurra en los ultimos 10 minutos

se usa para calcular la tasa de infiltracion.

e Las pruebas se realizaron en el lugar de cada sector donde se proyecta la descarga,
los cuales se presentaban como alternativas para la ubicacion de los pozos de

absorcion (Ver fotografias al final de este item, en el Anexo N°1).

4.3 Clasificacion del terreno segtn los resultados obtenidos

En funcién al tiempo de infiltracion, se clasifican los terrenos de acuerdo a lo indicado
en el Cuadro N°1:

Cuadro N°1- Clasificacion del terreno

Tiempo de infiltracion:

Clases de terreno
descenso de 1 cm

Rapidos de 0 a 4 minutos
Medios De 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

Fuente: Norma 1S.020 del RNE

Si se miden tiempos mayores a 12 min para el descenso de 1 cm, se considera el suelo

no apto para la utilizacién de pozos de absorcién.
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5. UBICACION DE LAS PRUEBAS

Las coordenadas UTM WGS 84 (Universal Transverse Mercator - Datum (World Geodetic

System 1984) de las calicatas donde se realizaron las pruebas de campo se presentan

en el Cuadro N°2. Las vistas fotograficas de la realizacion de las pruebas se presentan

en el Anexo 1Ay el plano de ubicacion de las calicatas en el Anexo 2A de este informe.

Cuadro N°2.- Ubicacion de las calicatas donde se realizaron las pruebas de percolacién

Codigo Coordenadas UTM — WGS 84
Este Norte Altitud
B-1 18M 0279808 9329999 890 msnm
B-2 18M 0279817 9330012 890 msnm
B-3 18M 0279807 9330021 891 msnm
B-4 18M 0279765 9329994 889 msnm
B-5 18M 0279781 9329940 893 msnm
B-6 18M 0279751 9329946 892 msnm

Elaboraciéon: FCISA, 2021

6. CARACTERISTICAS DEL SUELO

La ubicacion del proyecto en Moyobamba presenta un clima calido, moderadamente
lluvioso y amplitud térmica moderada. Durante la excavacion de las calicatas para las
pruebas se observo que superficialmente el suelo tiene presencia vegetal, aunque se

nos indico que en algunos lugares se colocd material de relleno para nivelar el terreno.

En cuanto a su permeabilidad, el suelo presenta en su superficie una cobertura natural
compuesta de limo color marrén oscuro de media a baja permeabilidad en los primeros
20 cm. El segundo estrato esta conformado por arcilla limosa, color pardo rojizo de
aprox. 1 m de espesor donde la permeabilidad puede ser baja, y el ultimo estrato
presenta un suelo donde se mezcla limo, arena y arcilla, donde la permeabilidad puede

presentarse de media a baja.

En cuanto a su textura, la superficie del suelo esta conformado por tierra organica de
textura moderadamente fina, seguidamente presenta un estrato de composicion
arcillosa de textura fina, y finalmente presenta suelo limoso mezclado con arena y

arcilla, de textura moderadamente fina.
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7. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE PERCOLACION

De las pruebas de percolacion en campo, se obtuvieron como resultados los valores que

se presentan en los siguientes cuadros:

Cuadro N°3.- Resumen de resultados de las pruebas de percolacion

RESULTADOS DE PRUEBAS DE PERCOLACION
Registro| mervato [T Descenao dol e v oo epoct
d_e_ ) de tle_mpo (min)
medicion| (min) B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6
1 0-30 30 3.9 4.2 7.4 9 4.9 8.6
2 30-60 30 3.8 3.8 7.5 8.5 4.6 8.5
3 60-90 30 3.6 3.6 7.2 8.1 4.7 8.3
4 90-120 30 3.5 3.4 7.3 8.2 4.5 8.1
5 120-150 30 3.8 3.2 7 7.9 4.4 7.8
6 150-180 30 3.3 3 6.9 7.6 4.1 7.6
7 180-210 30 3.4 3.1 7 7.4 4.2 7.7
8 210-240 30 3.2 3 6.9 7.4 4 7.5

Elaboracion: FCISA, 2021

Cuadro N°4.- Resumen de tiempos medidos de las pruebas de percolacion

TIEMPO DE DESCENSO DE 1 CM EN MINUTOS
Registro de Tiempo parcial medido en cada calicata (min/cm)
[ediciy B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6
1 7.69 7.14 4.05 3.33 6.12 3.49
2 7.89 7.89 4.00 3.53 6.52 3.53
3 8.33 8.33 4.17 3.70 6.38 3.61
4 8.57 8.82 4.11 3.66 6.67 3.70
5 7.89 9.38 4.29 3.80 6.82 3.85
6 9.09 10.00 4.35 3.95 7.32 3.95
7 8.82 9.68 4.29 4.05 7.14 3.90
8 9.38 10.00 4.35 4.05 7.50 4.00

Elaboracion: FCISA, 2021
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De los resultados del Cuadro N°4, se concluye que en esta zona el terreno se clasifica
de Medio a Lento (valores entre 4 a 10 min/cm), de acuerdo a la Norma 1S.020 del

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

8. DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE ABSORCION

Para determinar las tasas de infiltracidon de cada resultado obtenido, se ha utilizado el
Grafico 1 del Anexo 1 de la Norma 1S.020 del RNE. En el Cuadro N°5 se presentan las

tasas de infiltracion de las calicatas evaluadas.

Cuadro N°5.- Determinacion de las tasas de infiltracion

Calicata Tiempo (min/cm) ass ((ifl:::;:;adén
B-1 9.38 42.07
B-2 10.00 40.73
B-3 4.35 61.77
B-4 4.05 64.00
B-5 7.50 47.03
B-6 4.00 64.40

Elaboracion: FCISA, 2021

9. CRITERIOS TECNICOS PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE INFILTRACION

El area efectiva de infiltracidn del pozo lo constituye el area lateral del cilindro (excluyendo
el fondo). Para el célculo se considerara el didmetro exterior del muro y la altura quedara
fijada por la distancia entre el punto de ingreso de los liquidos y el fondo del pozo. El area

de infiltracion se estima por medio de la siguiente relacién

A=Q/R

Donde:
A : area de infiltracion en (m?)
Q : caudal promedio, efluente del tanque séptico (L/dia)

R : Coeficiente de infiltracion ( Lt/m?/dia).

Los pozos de absorcion tendran sus paredes formadas por muros de mamposteria con
juntas laterales separadas. El espacio entre el muro y el terreno natural se rellenara con

grava de 2.5 cm. La losa de techo tendra una tapa de inspeccién de 0.6 m de diametro.
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10. CONCLUSIONES

Durante las excavaciones se observé que el suelo presenta en su superficie una
cobertura natural. En cuanto a su textura, la superficie del suelo esta conformado por
tierra organica de textura moderadamente fina, seguidamente presenta un estrato de
composicion arcillosa de textura fina, y finalmente presenta suelo limoso mezclado con

arena y arcilla, de textura moderadamente fina.

Respecto a su permeabilidad, la superficie del suelo esta compuesta de limo color
marron oscuro de media a baja permeabilidad en los primeros 20 cm. El segundo
estrato esta conformado por arcilla limosa, color pardo rojizo de aprox. 1 m de espesor
donde la permeabilidad puede ser baja, y el ultimo estrato presenta un suelo donde se
mezcla limo, arena y arcilla, donde la permeabilidad puede presentarse de media a

baja.

De los resultados de las pruebas de percolacion realizadas dentro del limite de
propiedad de la Sub-estacion Eléctrica Belaunde ubicada en Moyobamba, se
obtuvieron valores comprendidos entre 4 a 10 min por el descenso de 1 cm,
clasificando como terreno de filtracion Medio a Lento, obteniéndose coeficientes de

infiltracion que variaron entre 40.73 a 64.40 L/m?/dia.

Debido a que el terreno se encuentra dentro del rango de infiltracién recomendado en
la Tabla 1 de la Norma 1S.020, se concluye que el terreno se considera APTO para la
implementacion del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas mediante

infiltracion en el terreno.
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ANEXO 1A

REGISTRO FOTOGRAFICO
SUB-ESTACION ELECTRICA BELAUNDE
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