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Cada moédulo urbano tendra 04 sectores.

Cada sector tendra 20 grupos.

Cada grupo tendra 16 manzanas.

Cada manzana tendra 22 viviendas (en areas de mediana densidad poblacional).

Cada manzana tendra 120 dptos. (en areas de alta densidad poblacional tipo A) y 72
dptos. (en areas de alta densidad poblacional tipo B).

La poblacion media proyectada es de 237,263 habitantes, y el crecimiento estimado, segun el
crecimiento agricola, esta determinado por el siguiente detalle:

=  Etapa 1 : 97,278 hab.
= Etapa?2 : 102,022 hab.
* Etapa 3 : 37,963 hab.
=  Total A+B+C : 237,263 hab.

El proyecto ha considerado areas de mediana densidad poblacional (viviendas unifamiliares) y
alta densidad poblacional (viviendas multifamiliares), teniendo en consideracion el RNE, se ha
considerado una calificacion eléctrica de 900W/suministro, monofasico, para ambos casos, con
factores de simultaneidad de 0.3 y 0.25 para las areas de mediana y alta densidad
respectivamente.

Asimismo, se ha previsto la alimentaciéon a cargas de uso especial tales como: industria,
comercio, educacional, salud, etc. El sistema de alumbrado publico también ha sido considerado.
El proyecto eléctrico en sus multiples etapas estara constituido por lo siguiente:

Red o linea de alta tensién 138 kV.
Conformada por la linea de alta tensién propiamente dicha y las subestacion de potencia
principal (SEP), de alta tension.
Red de media tension 22.9 kV.
Conformada por redes de media tensién y las subestaciones de distribucion primarias (centros
de distribucién en media tension - SED) y subestaciones secundarias (SE).
Red de baja tension 380-220V

Conformado por la redes de distribucion secundaria, acometidas domiciliarias y alumbrado
publico.
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1.1.5 Red de alta tension
1.1.5.1 Aprovisionamiento de energia en alta tension

Para el desarrollo de la red de alta tensién se ha asumido que la alimentacién eléctrica sera en
alta tension desde la subestacion existente Majes en 138 kV. Dicha alimentacion considerara la
habilitacién de un poértico para salida doble con dispositivos de control, medicion y proteccion de
la linea de transmision que alimentara al nuevo proyecto. El sistema de alta tension debera
ejecutarse en dos etapas (doble terna), en funcién del crecimiento de la demanda, siendo la
primera etapa (una sola terna), para cubrir el 50% de la demanda del proyecto, el cual debe
llegar a los 50 MVA en su etapa final.

1.1.5.2 Descripcion del proyecto

La linea de transmision en alta tension partira de la subestacion Majes (existente) hasta la nueva
subestacion Majes - Siguas Il (SEP), a ubicarse al extremo norte de la nueva ciudad, que sera la
entrada desde el lado de Majes. La linea tendra una longitud aproximada de 30 km.

En la subestacién Majes existente, deberad habilitarse un portico de salida para doble terna en
138 kV, de los cuales el primero sera ejecutado en una primera etapa y el segundo en una
segunda etapa.

En la nueva ciudad de Majes - Siguas Il, se considerara una subestacion de potencia igualmente
con doble entrada en 138 kV. En esta subestacién se tendra dos transformadores que reduciran
la tension de 138 kV a 22.9 kV, las mismas que igualmente seran equipados en dos etapas.

Esta subestacién servird como punto de alimentacion a las redes de media tension, que
alimentara al proyecto.

Para la habilitacion de la subestacion SEP, se requerird un area estimada de 50x50 m2.
1.1.6 Red de media tension

1.1.6.1 Aprovisionamiento de Energia en Media Tension

El aprovisionamiento de la energia en media tensién se dara a través de la nueva subestacion
Majes - Siguas .

La alimentacion eléctrica en media tension sera en 22.9 kV, con una distribucion radial,
subterranea, a cada uno de los médulos urbanos y areas de uso comercial e industrial.

1.1.6.2 Descripcion del Proyecto

Se prevé tener un conjunto de celdas primarias ubicadas al interior de la subestacion SEP,
desde donde se distribuira radialmente mediante cables de media tension a todas las
subestaciones de distribucion (SED) del proyecto.

Las primeras 03 subestaciones de distribucion estaran ubicadas en los centros de carga de los
médulos urbanos 1, 2 y 3, y servirdn para alimentar a los mddulos urbanos 1, 2 y 3
respectivamente.
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Las subestaciones 4, 5 y 6 estaran ubicadas contiguas a las areas comerciales y agro-
industriales; la subestaciones 7 servira para las areas de educacion e investigacion.

Para atender las demandas del area de salud, se ha previsto salidas en la misma subestacion
principal Majes - Siguas |I.

La alimentacion en media tension sera del tipo radial con un alimentador exclusivo para cada uno
de los modulos urbanos; las subestaciones 4 y 5 seran alimentadas de un solo alimentador en
media tension y de igual manera las subestaciones 6y 7.

Desde estas subestaciones de distribucién SED, se alimentara a las subestaciones secundarias
SE, habiéndose considerado 06 subestaciones secundaria, una por cada 04 grupos de 16
manzanas.

El area requerida para las subestaciones de distribucion es aproximadamente de 8x10m2.
1.1.7 Red de baja tension

1.1.7.1 Aprovisionamiento de Energia en Baja Tension

El aprovisionamiento de la energia en baja tensién se dara a través de las subestaciones
secundarias SE. La alimentacion eléctrica en baja tension sera en 380-220V, con una
distribucion radial a cada uno de las manzanas o bloque de edificios.

1.1.7.2 Descripcién del Proyecto

A partir de cada subestacién eléctrica SE, se plantea tener circuitos de distribucion secundaria
para servicio particular y alumbrado publico. La distribucion sera subterranea con cables
directamente enterrados. El sistema de distribucion secundaria serd de 04 hilos (3 fases +
neutro).

La alimentacion a las viviendas se efectuara mediante acometidas monofasicas en 220V, 2 hilos
(1 fase + neutro).

La alimentacion a los edificios de departamentos y acometidas de cargas especiales seran en
380-220 V, 4 hilos (3 fases + neutro).

La alimentacion al sistema de alumbrado publico considerara circuitos monofasicos en 220V, 2
hilos (1 fase + neutro).

Para el sistema de alumbrado se plantea luminarias LED de 60, 90 y 154 W.
1.1.8 Memoria de célculo de electricidad

1.1.8.1 Objetivo

El presente estudio tiene como objetivo disenar a nivel conceptual las redes eléctricas de alta,
media y baja tensién, dentro de esta ultima lo correspondiente a las redes de servicio particular,
alumbrado publico y acometidas, con la finalidad de suministrar energia eléctrica a los tres
mddulos urbanos del que esta constituido el proyecto Nueva ciudad Majes - Siguas |I.
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1.1.8.1 Documentos de Referencia

El diseno eléctrico a nivel conceptual, deberan cumplir con lo establecido en los siguientes
codigos:

e (Cadigo Nacional De Electricidad — Utilizacion 2006.
e (Coddigo Nacional De Electricidad — Suministro 2011.

e Norma DGE “Calificacion Eléctrica para la elaboracion de Proyectos de Subsistemas de
Distribucion Secundaria”.
e Norma DGE “Bases para el disefo de lineas y redes primarias para Electrificacion Rural”.
IEC 60287: Cables Eléctricos — Calculo De Corriente Nominal.
e |EC 60949: Calculo de las corrientes de Cortocircuito Térmicas Admisibles.
IEEE STD.738- 2006 “Calculo de las relaciones Corriente — Temperatura de Conductores
bt Aéreos Desnudos”.

e RNE Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.1.8.2 Caracteristicas del Sistema y Bases para el Diseno Eléctrico

Las caracteristicas del sistema son las siguientes:

e Alta Tension 1138 kV

e Media Tension :22.9kV

e Distribucion : 400 V (Fases-Fase)

e Distribucion : 231 V (Fases-Neutro)

e Frecuencia : 60 Hz

e Sistema Trifasico : 3F+N, 4 Hilos

e Sistema Monofasica :1F+N, 2 Hilos

e Potencia de Cortocircuito de la Red (Asumida): 400MVA (22.9kV)
— e Tiempo de actuacion de la proteccion (Asumida): 0.2 segundos.

1.1.8.3 Cuadro de Cargas

Para el calculo de la maxima demanda, se ha establecido lo descrito por la Norma DGE
“Calificacion Eléctrica para la Elaboracion de Proyectos de Subsistemas de Distribucion
Secundaria”. (Ver Cuadro de Cargas — Tabla Nro. 52).

1.1.8.4 Seleccion del Transformador

El calculo de los transformadores se ha efectuado teniendo como base la maxima demanda de
cada tipo de densidad poblacional:

a. Viviendas de mediana densidad poblacional: Conformada por viviendas
unifamiliares
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b. Viviendas de alta densidad poblacional tipo A: Conformada por Viviendas
Multifamiliares, Edificios de hasta 7 pisos.

c. Viviendas de alta densidad poblacional tipo B: Conformada por Viviendas
Multifamiliares, Edificios de hasta 12 pisos.

d. Zona comercial Local.

Para determinar la potencia del equipo se ha considerado el valor comercial inmediatamente
superior al calculo antes indicado.
Las potencias comerciales de los transformadores trifasicos son: 100, 125, 160, 200, 250,
315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150 kVA.

1.1.8.5 Calculo de Cable de Alta Tension

De acuerdo al sistema eléctrico interconectado (SEIN), se tendera una nueva linea aérea desde
la S.E Majes (Existente), hasta un nuevo pértico en la nueva ciudad Majes - Siguas Il. El
presente documento cubre el célculo de manera conceptual. Para la seleccion de la linea aérea
para un sistema en alta tension de 138kV. Esta opcion ha sido asumida para el proyecto
conceptual, por lo que sera necesario efectuar las coordinaciones y estudios respectivos.

1.1.8.6 Calculo de Cables de Media Tension

Los cables de fuerza de media tension, seran cables con conductor de cobre electrolitico
recocido, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), compuesto semiconductor extruido y cinta
o alambres de cobre electrolitico sobre el conductor aislado. Cubierta externa de PVC, tipo
N2XSY, temperatura de operaciéon del conductor 90°C, resistente a la luz solar, intemperie y
humedad.

La capacidad térmica del cable se dimensionara de acuerdo a las caracteristicas del cable y del
medio en que sea instalado.

El presente documento cubre los criterios, requerimientos y resultados para el calculo de la
seleccion del cable de energia de media tension para un sistema en media tension (22,9kV) que
alimentara al transformador de potencia.

El recorrido del alimentador desde la celda proteccion hasta el transformador, sera directamente
enterrado.

1.1.8.7 Determinacién de la Tensién Nominal

Para la eleccion de la tension nominal del cable se considera la tension mas elevada de la red
(Um). Es decir, cual es la tensiéon maxima que puede estar sometido el cable durante un periodo
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relativamente largo, excluyendo los regimenes transitorios tales como los originados por
maniobras, etc. Siendo la tensién nominal de la red inicial de 10kV, para posteriormente migrar a
22.9 kV, se considera como tension mas elevada 30 kV (ver norma UNE 20435-2, tabla adjunta).

Luego se determina la categoria de la red segun los criterios de la misma norma lo cual para
nuestro caso consideramos como Categoria C, que es el caso mas exigente dentro de la norma.

Tabla 3. Determinacion de Categoria de la Red Eléctrica
Fuente: Elaboracion Propia

Red sistema tritdsico Cabile a utilizar
Tension nominal del cabie
Tension nominal
3 & a&s 183
s 366
6 72 5
10 12 "EB oo
8715
15 175 "‘f
= o s 12120
c
15125
| 25 0 A8
18/30
AB
30 3% - o

1.1.8.8 Determinacion de la seleccién nominal

Para la determinacién de la seccién de los cables, se toma los criterios de la norma IEC 60287,
los cuales se basan a las 3 consideraciones siguientes:

a) Calculo de la Capacidad de Conduccion

Se calcula la corriente nominal trifasica de acuerdo a la siguiente formula:

I" =k)(i
‘EXVL—L
Dénde:
= |n = Corriente nominal en A = VL-L=Tensiéon nominal en kV
= S30 = Potencia nominal en kVA = k = Factor de diseno (tipico
k=1,25

Luego de este calculo, se procede a aplicar los factores de correccion. En este caso, para cables
con instalacion al aire aplican:
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e Factor de correccion por temperatura ambiente (Tabla 5A, del CNE Utilizacién).
e Factor de correccion por instalacion (Tabla 5E, del CNE Utilizacién).
e Estos factores son agrupados y aplicados a la corriente nominal antes calculada.

b) Calculo de la Corriente de Cortocircuito

El calculo de la capacidad térmica del cable calculado para el corto circuito tiene como objetivo
determinar la seccidon minima que éstos deben tener para soportar, en poco tiempo, el calor
generado por la corriente de cortocircuito.

El célculo de la corriente de corto circuito presente en el sistema se calcula segun la siguiente
formula:

[, s
3x V/
Doénde:
P = Potencia de corto circuito del sistema
\Y = Tension nominal del sistema (kV)
ICC = Corriente de cortocircuito.

Para el calculo de la corriente admitida por el cable para condiciones de corto circuito se calcula
segun la siguiente férmula:

bm = O.142><£

Vi

Ddnde:

S= Seccion del conductor (mm2)

t = Duracién del corto circuito presumible (s)

Con los resultados de los calculos se procede a verificar que Ikm > Icc
C) Calculo de la Caida de Tension

Se calcula la caida de tension en base a las normas y documentos aplicables. La formula es la
siguiente:

B xIxLx(RCos¢+ XSeng)
N x1000

Ver =

Donde:
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VCT = Valor de Voltaje de caida de tension (V)

| = Corriente de la carga (A)

L - Longitud total del cable (m)

R = Resistencia por unidad de longitud del cable (Ohm/km)
X = Reactancia por unidad de longitud del cable (Ohm/km)
Q = Angulo de desfase entre el voltaje y corriente en la carga
N = Numero de ternas.

1.1.8.9 Calculo de cables de baja tension
Para la selecciéon de los conductores se tomod en consideracion los siguientes factores:
. La capacidad de conduccién de corriente.
. La caida de tension.

Estos dos factores se consideraron por separado para un analisis y simultaneo para la seleccion
del conductor

1.1.8.9.1 Seleccion por capacidad de corriente

Se calcula la corriente de disefo (Id) del cable, definida por el CNE como un 25% mas de la
corriente nominal (In).

La corriente nominal esta definida por la siguiente formula:

1
gtk LU g
K x V x Cos@
Doénde:
In= Corriente nominal de la carga en amperios (A).
Pn = Potencia de la carga en kW (esta potencia puede contener o no el porcentaje de
Reserva para crecimiento futuro.
K = 1 (Sistema monofasico).

\3 (Sistema trifasico).



0389

Vv = Tension en voltios (220V 6 380V).

Cos@

1]

Factor de potencia.

Cuando la potencia Pn es expresada en kVA, la expresion para el célculo de la corriente nominal
es:

In=(Pn x 1000)/(Kx V') (A)

Por tanto, la corriente de diseno sera:
Id=125x1In (A)

1.1.8.9.2 Seleccion por caida de tension

Definido por el codigo nacional de electricidad no mayor a 5% de la tensién nominal. Para el
célculo de la caida de tension se utiliza la siguiente férmula:

V = KxIxL (Rcos@ + XsenQd)

Doénde:
v = Caida de tension en voltios.
K =1 (Sistema monofasico).
=3 (Sistema trifasico).
I = Corriente nominal de la carga en amperios.
L = Longitud total del cable en m.
R = Resistencia del cable en ohmios/m.
X = Reactancia del cable en ohmios/m.
Cos@ = Factor de potencia

La expresion “K x (Rcos@ + Xsend)”, conocida también como factor de caida de tension (FCT),
puede ser reemplazada por los factores dados por lo fabricantes. La expresién para el célculo de
la caida de tension sera:

Vv = I xLx FCT

10



1.1.9 Cailculo de la Maxima Demanda

Tabla 4. Resumen General de Demanda
Fuente: Elaboracion Propia

0390

AN
DESCRIPQION ABREV. FASES DE CRECIM |ENTO DE LA M AXIM A DEM ANDA
MODULO URBANO 1 M ODULO URBANO 2 MODULD URBANO 3 . TOTAL
Cantidad kW Cantidad kW Cantidad W kW
@:NA RESIDENCIAL
Residencial Viviendas Lotes 28,160.00 7,603.20 8,448.00 2,280.96 28,160.00 7,603.20 17,487.36
Residencial Departamentos Dptos. 1,920.00 518.40 66,432.00 17,936.64 1,920.00 518.40 18,973.44
{Subtotal: 30,080.00 8,121.60 74,880.00 20,217.60 30,080.00 8,121.60 36,460.80
|ZONA COMERCIAL
Comercio Zonal m2 19,656.99 294.85 40,406.03 606.09 19,656.99 294,85 1,195.80
ZONA PARQUE INDUSTRIAL = - - -
Gran Industria m2 61,954.52 929.32 127,350.96 1,910.26 61,954.52 929.32 3,768.90
|EQUIPAMIENTO URBANO
lEducacion m2 14,614.52 219.22 30,040.96 450.61 14,614.52 219.22 889.05
Salud m2 6,657.53 99.86 13,684.93 205.27 6,657.53 99.86 405.00
Subtotal: 21,272.05 319.08 43,725.89 655.89 21,272.05 319.08 1,294.05
TOTALKW 42,719.55
TOTALKVA 47,466.17
CAPACIDAD DE TRANFORM ADOR DEPOTENCIA (KVA) 2-25,000
Maxima Demanda por Médulos
Fuente: Elaboracion Propia
MAXIM A DEM ANDA POR M ODULOS URBANOS DEVIVIENDA
1) MODULO URBANO1y3
DESCAIPCION Cant. M.D (kW)
Viviendas de mediana densidad poblacional:
4 7603
Sedlares
Grupos/ Sectores 20 1.901
! Grupos 16 %5 |
Lotes/ Manzana 22 59
[Subtotal 1: 28,160 7.603.2
Viviendas de alta densidad poblacional tipo A:
Unid. De Viv. {dpto 03 dorm) [ Madula 16 518
Departamentosde 03 dorm. [ Unid. de Viv 120 32
2: 1,920 518.4
Total M édule Urbano 1 30,080 8,122
SELECCION DE TRANSFORM ADORES
TIPFICOSSECTOR 1, 2, 3, 4 - MODULD URBANO 1
Area de Cobartura de SSEE Potencia Potencia | Sstecdion de
o FP. (kVA) Transtormador
(kvAY
|04 - Gruposviv. media densidad 330.16 Liis Aea il
04 - Grupos viv. media dansidad 38016 0.90 422 500
4 - Grupos viv. media densidad 38016 0.90 422 500
04 - Grupos viv. media densidad 38016 0.90 422 500
02 - Grupos viv. media densidad
02 - Grupos viv. alta densidad "A" 339.68 0.90 an 400
01 grupo zona comercial local
02 - Grupos viv. media densidad
02 - Grupos viv. alta densidad “A° 339.68 0.90 an 400
01 grupo zona comerdial local
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MODULD URBANG 2
MDD
DESCRIPGON UND. (W)
Viviendas de mediana densidad poblacional:
Sedlares 4 2 281
Grupos/ Sectores B 570
Manzanas/ Grupos 16 a5
Lotes/ Manzana 22 59
1: 8,448 22810
Viviendas de alta densidad poblacional tipo A:
LUnid. De Viv_(dpte 03 dorm) /Médulo 16 518
Departamentosde 03 dorm. / Unid. de Viv 120 32
& 2: 1,920 518.4
Viviendas de alta densidad poblacional tipo B:
Seclores 4 174182
Grupoy Sedores 14 4,355
Manzanas' Grupos 16 an
Dep/ Manzan 72 19
3: 64,512 17,418.2
Total M édulo Urbano 1 74,880 20,218

SELECCION DETRANSFORM ADORES
TIPICOSSECTOR1, 2,3, 4 - MODULO URBANO 2

Area de Cobertura de SSEE Potencia
oW

02 - Grupos viv. media densidad

02 - Grupos de alta densidad "B° Bz18 o he i
04 - Grupos viv. media densidad 380,168 0.90 422 500
02 - Grupos viv. alta densidad A"

02 - Grupo viv, alta densidad "B" 1398.07 0.90 1,565 1,600
01 - 01 grupo zona comercial local

02 - Grupos viv. alta densidad "A"

02 - Grupo viv. alta densidad "B" 103.07 0.90 115 1,600
01 - 01 grupo zona comercial local

04 - Grupos viv. Alta densidad "B" 124416 0.90 1,382 1,600
04 - Grupos viv. Alta densidad "B° 77.76 0.90 86 1.600
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1.1.10 Cables de Alta Tensién 138 KV

Tabla 6. Dimensionamiento de Cable de Alta Tension 138 Kv — Primera Etapa

Fuente: Elaboracion Propia

ITEM DESCRIPCION
1 PARAM ETROS ELECTRICOS DEL SISTEM A
1.01 Tension Nominal del Servicio kV 138
1.02 Fases 3
1.03 Frecuencia Hz 60
1.04 Factor de Potencia Cos@ 0.8
1.05 Potencia Corto circuito Trifasico de lared (asumido) MVA 400
1.06 Tiempo de apertura (asumido) s 0.2
1.07 Potencia Nueva ciudad: 50 MVA (1 ETAPA 25 MVA) kVA 25000
1.08 Longitud del Cable km 30
2 CALCULO DE CAPACIDAD DE CONDUCCION
2.01 Corriente del Sistema A 105
2.02 Corriente de disefio (25% adicional) A 131
3 CARACTERISTICAS DEL. CABLE
3.01 Tipo de Cable AAAC
Conductor Aluminio
3.02 | Seccién mm°® 70
3.03 Resistencia del conductor ( R) ohm/km 0.284
3.04 Reactanciadel conductor ( X) ohm/km 0.34
3.05 | nominal A 257
3.06 Factor de derrateo 0.8
3.07 Corriente Corregida A 206
3.08 Corriente admisible > Corriente Disefio oK
3.09 Tipo de Instalacién
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1.1.11 Cables de Media Tension 22.9 KV, Tipicos Médulos 1,2y 3

Tabla 7. Dimensionamiento de Cables de Media Tensién 22.9KV Principal

Fuente: Elaboracion Propia

iTEM DESCRIPQON
1| PARAM ETROSELECTRICOSDEL SISTEM A
1.01] Tension Nominal del Servicio kv 229
1.02| Fases 3
1.03| Frecuencia Hz 60
1.04| Factor de Potencia Cos @ 0.9
1.05| Potencia Corto circuito Trifasico de lared (Asumida) MVA 400
1.06| Tiempo de apertura (Asumida) s 0.2
1.07| Potencia Total kVA 50000
MO 1+ MO2+M O3
1.08| Longitud del Cable km 0.05
2| CALCULO DECONDUCTORPORAM PACIDAD I=— P
3xPxcos é
2.01| Corriente del Sistema A 1261
2.02| Corriente de diseno (25% adicional) A 1576
3| CARACTERISTICAS DELCABLE
3.01| Tipode Cable N2XSY 18/30 kV XLPE
3.02| Conformacién Triangular
3.03| Recorrido Directamente enterrado
3.04| Seccion mm’ 240
3.05| Resistenciadel conductor (R) ohm/km 0.098
3.06| Reactanciadel conductor { X) ohm/km 0.1317
3.07| Inominal/terna A 545
3.08)| Numero de Ternas 4
3.09| Factor de derrateo
3.10| Factor por Temperaturadel Suelo (°20C) k1 1
311 Factor por Resistencia Termica 1 Km/W k2 1
3.12| Factor por agrupamiento de ternas k3 1
3.13| Factor por profundidad de instalacion (0.7m) k4 0.9
Factortotal (kT=k1 x k2 x k3 x k4) Kt 0.90
3.14| Corriente Corregida/terna A 1962
3.15| Corriente admisible > Corriente Disefio ok
4| CAIDA DETENSION AV=173xlxL{Rcos@ + Xsend)
4.01| Caidade Tension \ 15.9
4.02| Porcentaje de latension nominal (maximo 2,5%) % 0.08
5| CORRIENTEDE CORTOCIRCUITO
5.01| Temperaturamaéaximade operacion (T1) °C 90
5.02| Temperaturaméaximaen cortocirucito (T2) °C 250
5.03| lccdelared kA 10.1
5.04| lecadmisible por el cable (Formula) b=t “2’";5
5.05| lecadmisible kA 76.2
6| VERIFICACION lcc> lccde lared ok
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Tabla 8. Dimensionamiento de Cables de media Tensién 22.9KV Modulo Nro. 1 SD1

Fuente: Elaboracion Propia

iTEM DESCRIPGON

1| PARAM ETROS ELECTRICOS DEL SISTEM A
1.01| Tension Nominal del Servicio kV 22.9
1.02| Fases 3
1.03| Frecuencia Hz 60
1.04| Factor de Potencia Cos@ 0.9
1.05| Potencia Corto circuito Trifasico de lared (Asumida) MVA 400
1.06| Tiempo de apertura (Asumida) s 0.2
1.07| Potencia Total kVA 11200

SE1 (16" 500KVA+8" 400KVA)

1.08] Longitud del Cable km 0.9

2| CALCULO DECONDUCTORPORAM PACIDAD I= £

:‘Sxe cos ¢

2.01] Corriente del Sstema A 282
2.02| Corriente de disefio (25% adicional) A 353

3| CARACTERISTICAS DELCABLE
3.01| Tipo de Cable N2XSY 18/30 kV XLPE
3.02| Conformacion Triangular
3.03| Recorrido Directamente enterrado
3.04| Seccion mm?® 150
3.05| Resistenciadel conductor ( R) ohm/km 0.159
3.06/ Reactanciadel conductor ( X) ohm/km 0.143
3.07| I nominal/terna A 415
3.08| Factor de derrateo
3.09] Factor por Temperaturadel Suelo (°20C) k1 1
3.10| Factor por Resistencia Termica1 Km/W k2 1
3.11 Factor por agrupamiento de ternas k3 1
3.12| Factor por profundidad de instalacién (0.7m) k4 0.9
313 Factor total (kT=k1 x k2 x k3 x k4) kr 0.90

Corriente Corregida/terna A 373.5

3.14| Corriente admisible > Corriente Disefio ok
3.15

4| CAIDADETENSION AvV=173xixL(Rcosd + Xsen®)
4.01| Caidade Tension " 90.4
4.02| Porcentaje de latension nominal (maximo 2,5%) % 0.45

5| CORRIENTE DECORTOCIRCUITO
5.01| Temperaturamaximade operacién (T1) °C 90
5.02| Temperaturamaximaen cortocirucito (T2) °C 250
5.03| lccdelared kA 101
5.04| Iccadmisible por el cable (Formula) *"“:0“2"??{
5.05| lccadmisible kA 47.6

6| VERIFICACION lcc>lecde lared ok

0394



. Dimensionamiento de Cables de Media Tension 22.9 KV. Modulo Nro. 2 SD2
Fuente: Elaboracion Propia

iTEM DESCRIPCION

1| PARAM ETROS ELECTRICOS DEL SISTEM A
1.01| Tension Nominal del Servicio kV 22.9
1.02| Fases 3
1.03| Frecuenda Hz 60
1.04| Factor de Potencia Cos@ 0.9
1.05| Potencia Corto circuito Trifasico de lared (Asumida) MVA 400
1.06| Tiempo de apertura (Asumida) s 0.2
1.07| Potencia Total kVA 32600

SE1 (4" 1250KVA+4* 500KVA+16" 1600k VA)

1.08| Longitud del Cable km 4.8

2| CALCULO DECONDUCTORPORAM PACIDAD I= II_:CG p
2.01| Corriente del Sistema A 822
2.02| Corriente de disefio (25% adicional) A 1027

3| CARACTERISTICAS DELCABLE
3.01| Tipo de Cable N2XSY 18/30 kV XLPE
3.02| Conformacion Triangular
3.03| Recorrido Directamente enterrado
3.04| Seccién mm? 240
3.05| Resistenciadel conductor ( R) ohm/km 0.098
3.06| Reactanciadel conductor ( X) ohm/km 0.1317
3.07| Inominal/terna A 545
3.08| Numero de Ternas 3
3.09| Factor de derrateo
3.10| Factor por Temperatura del Suelo (°20C) k1 1
3.1 Factor por Resistencia Termica 1 Km/W k2 1
3.12| Factor por agrupamiento de ternas k3 1
3.13| Factor por profundidad de instalacién (0.7m) k4 0.9

Factor total (kT=k1x k2 x k3 x kd) kr 0.9

3.14| Corriente Corregida/terna A 1471.5
3.15| Corriente admisible > Corriente Disefio ok

4| CAIDA DETENSION AvV=173xlIxL(Rcos@ + Xsen@d)
4.01| Caidade Tension v 995.0
4.02| Porcentaje de latension nominal (maximo 2,5%) % 4.97

5| CORRIENTEDECORTOCIRCUITO
5.01| Temperatura maximade operacion (T1) °C 90
5.02| Temperatura maxima en cortocirucito (T2) °C 250
5.03( lccdelared KA 101
5.04| lccadmisible por el cable (Férmula) t"":'!‘"“?’%
5.05| lccadmisible kA 76.2

6| VERIFICACION lcc > lccde lared ok

0395
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Tabla 10. Dimensionamiento de Cables de Media Tensién 22.9 KV. Modulo Nro. 3 SD3

Fuente: Elaboracion Propia

iTem : DESCRIPQION
1| PARAM ETROS ELECTRICOS DEL SISTEM A
1.01] Tension Nominal del Servicio kV 229
1.02| Fases 3
1.03| Frecuencia Hz 60
1.04] Factor de Potencia Cos @ 0.9
1.05| Potencia Corto circuito Trifasico de la red (Asumida) MVA 400
1.06| Tiempo de apertura (Asumida) s 0.2
1.07| Potencia Total kVA 11200
SE1 (16" 500KVA+8* 400KVA)
1.08| Longitud del Cable km 7.9
2| CALCULO DECONDUCTOR POR AM PACIDAD I= ’
JS:I& (s 3
2.01| Corriente del Sistema A 282
2.02] Corriente de diseno (25% adicional) A 353
3| CARACTERISTICAS DELCABLE
3.01| Tipode Cable N2XSY 18/ 30 kV XLPE
3.02] Conformacion Triangular
3.03| Recorrido Directamente enterrado
3.04| Seccién mm? 240
3.05| Resistenciadel conductor ( R) ohm/km 0.098
3.06| Reactanciadel conductor ( X) ohm/km 0.1317
3.07| Inominal/terna A 545
3.08| Factorde derrateo
3.09] Factor por Temperatura del Suelo (°20C) k1 1
3.10] Factor por Resistencia Termica 1 Km/W k2 1
3.11| Factor por agrupamiento de ternas k3 1
3.12| Factor por profundidad de instalacion (0.7m) k4 0.9
3.13| Factortotal (kT=k1 x k2 x k3 x k4) ket 0.90
Corriente Corregida/terna A 490.5
3.14| Corriente admisible > Corriente Disefio ok
3.15
4| CAIDA DETENSION AV=173xixL(Rcos@ + Xsen@d)
4.01| Caidade Tension v 562.6
4.02| Porcentaje de latension nominal (maximo 2,5%) % 2.81
5| CORRIENTE DECORTOCIRCUITO
5.01|] Temperatura maximade operacion (T1) °C 90
5.02| Temperatura maxima en cortocirucito (T2) °C 250
5.03| lccde lared kA 10.1
5.04| Iccadmisible por el cable (Férmula) iw‘“o-”?"f‘
5.05| lecadmisible kA 76.2
6| VERIFICACION lcc>Iccde lared ok

0396
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Tabla 11. Dimensionamiento de Cables de Media Tensién 22.9 KV. Médulo SD4

Fuente: Elaboracion Propia

iTEM DESCRIPCION
1| PARAM ETROS ELECTRICOS DEL SISTEM A
1.01| Tension Nominal del Servicio kV 229
1.02| Fases 3
1.03| Frecuencia Hz 60
1.04| Factor de Potencia Cos© 0.9
1.05| Potencia Corto circuito Trifasico de la red (Asumida) MVA 400
1.06]| Tiempo de apertura (Asumida) s 0.2
1.07| Potencia Total kVA 10000
SE1+82
1.08| Longitud del Cable km 3.279
B
2| CALCULO DECONDUCTORPORAMPACIDAD I*m
2.01] Corriente del Sistema A 252
2.02| Corriente de disefio (25% adicional) A 315
3| CARACTERISTICAS DELCABLE
3.01| Tipode Cable N2XSY 18/30 kV XLPE
3.02| Conformacion Triangular
3.03| Recorrido Directamente enterrado
3.04| Seccion mm® 120
3.05| Resistenciadel conductor ( R) ohm/km 0.196
3.06] Reactanciadel conductor ( X) ohm/km 0.1471
3.07| Inominal/terna A 375
3.08| Factorde derrateo
3.09| Factor por Temperaturadel Suelo (*20C) k1 1
3.10| Factor por Resistencia Termica 1 K.m/W k2 1
3.1 Factor por agrupamiento de ternas k3 1
3.12|  Factor por profundidad de instalacién (0.7m) k4 0.9
3.13| Factortotal (kT=k1 x k2 x k3 x k4) kr 0.90
Corriente Corregida/terna A 337.5
3.14| Corriente admisible > Corriente Disefio ok
3.15
4| CAIDA DETENSION AV=173xIxL(Rcos@ + Xsen@)
4.01| Caidade Tension v 344 4
4.02| Porcentaje de latension nominal (maximo 2,5%) % 1.72
5| CORRIENTE DECORTOCIRCUITO
5.01| Temperaturamaximade operacion (T1) “C 90
5.02| Temperatura maxima en cortocirucito (T2) °C 250
5.03| lccdelared kA 10.1
5.04| lccadmisible por el cable (Férmula) b0 142 ;
5.05| lecadmisible kA 38.1
6| VERIFICACION Icc>lccde lared ok

0397
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Tabla 12. Dimensionamiento de Cables de Media Tensién 22.9 KV. Modulo Nro. 2 SD6
Fuente: Elaboracion Propia

iTEM DESCRIPION

1| PARAM ETROS ELECTRICOS DEL SISTEM A
1.01] Tension Nominal del Servicio kV 229
1.02| Fases 3
1.03( Frecuencia Hz 60
1.04| Factor de Potencia Cos@ 0.9
1.05| PotenciaCorto circuito Trifasico de lared (Asumida) MVA 400
1.06| Tiempo de apertura (Asumida) s 0.2
1.07| Potencia Total kVA 4500

SE1+2

1.08| Longitud del Cable km 3.279

2| CALCULO DECONDUCTOR POR AM PACIDAD I= m::m -
2.01| Corriente del Sistema A 113
2.02| Corriente de disefo (25% adicional) A 142

3| CARACTERISTICAS DELCABLE
3.01| Tipode Cable N2XSY 18/ 30 kV XLPE
3.02| Conformacién Triangular
3.03| Recorrido Directamente enterrado
3.04| Seccion mm® 70
3.05| Resistenciadel conductor ( R) ohm/km 0.342
3.06| Reactanciadel conductor ( X) ohm/km 0.1622
3.07] Inominal/terna A 280
3.08| Factorde derrateo
3.09] Factor por Temperaturadel Suelo (*20C) k1 1
3.10| Factor por Resistencia Termica 1 Km/W k2 1
3.11| Factor por agrupamiento de ternas k3 1
3.12| Factor por profundidad de instalacién (0.7m) k4 0.9
3.13] Factortotal (kT=k1x k2 x k3 x k4) kt 0.90

Corriente Corregida/terna A 252

3.14]| Corriente admisible > Corriente Disefio ok
3.15

4| CAIDADETENSON AV =173 xIx L (Rcos® + Xsen@)
4.01| Caidade Tensién Vv 243.9
4.02| Porcentaje de latension nominal (maximo 2,5%) % 1.22

5| CORRIENTEDECORTOCIRCUITO
5.01| Temperaturamaximade operacién (T1) °C 90
5.02| Temperatura maximaen cortocirucito (T2) °C 250
5.03| lccdelared kA 10.1
5.04| Iccadmisible por el cable (Formula) ;,:43.1421('%
5.05| lccadmisible kA 222

6| VERIFICACION lcc>Iccde lared ok

0398
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Tabla 13. Dimensionamiento de Cables de Media Tensién 22.9 KV. Tipico SE.1 — Modulo 1
Fuente: Elaboracion Propia
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iTEM DESCRIPQION

1| PARAM ETROS ELECTRICOS DEL SISTEM A
1.01] Tension Nominal del Servicio kV 229
1.02| Fases 3
1.03| Frecuencia Hz 60
1.04| Factor de Potencia Cos @ 0.9
1.05| Potencia Corto circuito Trifasico de lared (Asumida) MVA 400
1.06] Tiempo de apertura (Asumida) s 0.2
1.07| Potencia Total kVA 1400

SE1 (2" 500KVA+400KVA)
1.08| Longitud del Cable km 1
- P

2| CALCULO DECONDUCTORPORAM PACIDAD I= f.xl’x 5
2.01| Corriente del Sistema A 35
2.02| Corriente de disefio (25% adicional) A 44

3| CARACTERISTICAS DELCABLE
3.01| Tipo de Cable N2XSY 18/30 kV XLPE
3.02] Conformacion Triangular
3.03| Recorrido Directamente enterrado
3.04| Seccion mm® 50
3.05| Resistenciadel conductor ( R) ohm/km 0.494
3.06| Reactanciadel conductor ( X) ohm/km 0.1711
3.07| Inominal/terna A 230
3.08| Factor de derrateo
3.09| Factor por Temperaturadel Suelo (°20C) k1 1
3.10| Factor por Resistencia Termica 1 Km/W k2 1
3.1 Factor por agrupamiento de ternas k3 1
3.12]  Factor por profundidad de instalacidn (0.7m) k4 0.9
3.13 Factor total (kT=k1 x k2 x k3 x k4) kT 0.90

Corriente Corregida/terna A 207

3.14| Corriente admisible > Corriente Disefio ok
3.15

4| CAIDA DETENSION AvV=173xIxL(Rcos@ + Xsen@)
4.01| Caidade Tensidon v 31.7
4.02| Porcentaje de latension nominal (maximo 2,5%) % 0.16

5| CORRIENTEDE CORTOCIRCUITO
5.01| Temperaturamaximade operacion (T1) °C 90
5.02| Temperaturamaéximaen cortocirucito (T2) °C 250
5.03| lccdelared kA 10.1
5.04| lccadmisible por el cable (Formula) in‘““”“""fjf{
5.05| lccadmisible kA 15.9

6| VERIFICACION Icc>Iccde lared ok

0400
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Tabla 14. Dimensionamiento de Cables de Media Tensién 22.9 KV. Tipico SE.1 — Modulo 2

Fuente: Elaboracion Propia

iTEM DESCRIPCION

1| PARAM ETROS ELECTRICOS DELSISTEM A
1.01| Tension Nominal del Servicio kV 22.9
1.02| Fases 3
1.03| Frecuencia Hz 60
1.04| Factor de Potencia Cos @ 0.9
1.05| PotenciaCorto circuito Trifasico de lared (Asumida) MVA 400
1.06] Tiempo de apertura (Asumida) s 0.2
1.07| Potencia Total kVA 3350

SE 1 (1600KVA+500KVA+1250KVA)
1.08| Longitud del Cable km 1
. P

2| CALCULO DECONDUCTORPORAM PACIDAD I= m
2.01] Corriente del Sistema A 84
2.02| Corriente de disefio (25% adicional) A 106

3| CARACTERISTICAS DEL CABLE
3.01| Tipo de Cable N2XSY 18/ 30 kV XLPE
3.02| Conformacién Triangular
3.03| Recorrido Directamente enterrado
3.04| Seccion mm? 50
3.05| Resistenciadel conductor ( R) ohm/km 0.494
3.06] Reactanciadel conductor ( X) ohm/km 01711
3.07| Inominal/terna A 230
3.08| Factor de derrateo
3.09| Factor por Temperaturadel Suelo (°20C) k1 1
3.10| Factor por Resistencia Termica1 K.m/W k2 1
3.11| Factor por agrupamiento de ternas k3 1
3.12| Factor por profundidad de instalacion (0.7m) k4 0.9
3.13| Factortotal (kT=k1 x k2 x k3 x k4) kr 0.90

Corriente Corregida/terna A 207

3.14| Corriente admisible > Corriente Diseno ok
3.15

4| CAIDADETENSION AV=173xIxL(Rcos@ + Xsend)
4.01| Caidade Tensién v 76.0
4.02| Porcentaje de latension nominal (maximo 2,5%) % 0.38

5| CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO
5.01] Temperaturaméaximade operacion (T1) °C 90
5.02| Temperaturamaxima en cortocirucito (T2) °C 250
5.03| lccdelared kA 10.1
5.04| lccadmisible por el cable (Férmula) E"""g'”e’“é'
5.05| lccadmisible kA 15.9

6/ VERIFICACION lcc>lccde lared ok

0401
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Tabla 15. Dimensionamiento de Cables de Media Tension 22.9 KV. Tipico SE.4 - Modulo 2
Fuente: Elaboracion Propia
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iTEM DESCRIPGION

1| PARAM ETROS ELECTRICOS DEL SISTEM A
1.01] Tension Nominal del Servicio kV 229
1.02| Fases 3
1.03| Frecuencia Hz 60
1.04{ Factor de Potencia Cos@ 0.9
1.05| Potencia Corto circuito Trifasico de lared (Asumida) MVA 400
1.06] Tiempo de apertura (Asumida) s 0.2
1.07| Potencia Total kVA 4200

SE1(3x1600)kVA
1.08| Longitud del Cable km 0.43
. P

2| CALCULO DECONDUCTORPORAM PACIDAD I-m
2.01| Corriente del Sistema A 106
2.02| Corriente de diseno (25% adicional) A 132

3| CARACTERISTICASDEL CABLE
3.01| Tipode Cable N2XSY 18/30 kV XLPE
3.02| Conformacion Triangular
3.03| Recorrido Directamente enterrado
3.04| Seccion mm® 50
3.05| Resistenciadel conductor ( R) ohm/km 0.494
3.06| Reactanciadel conductor ( X) ohm/km 01711
3.07| Inominal/terna A 230
3.08| Factorde derrateo
3.09| Factor por Temperaturadel Suelo (“20C) k1 1
3.10] Factor por Resistencia Termica 1 K.m/W k2 1
3.1 Factor por agrupamiento de ternas k3 1
3.12| Factor por profundidad de instalacion (0.7m) k4 0.9
3.13] Factortotal (kT=k1 x k2 x k3 x k4) kr 0.90

Corriente Corregida/terna A 207

3.14] Corriente admisible > Corriente Diseno ok
3.15

4| CAIDA DETENSION AV=173xIxL(Rcos@ + Xsen@)
4.01| Caidade Tension \ 40.9
4.02| Porcentaje de latension nominal (maximo 2,5%) Yo 0.20

5/ CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO
5.01| Temperaturamaximade operacion (T1) °C 90
5.02] Temperaturamaximaen cortocirucito (T2) °C 250
5.03| lccdelared kA 101
5.04| lccadmisible por el cable (Férmula) Fm*‘?“*i’**?-
5.05| lecadmisible kA 15.9

6| VERIFICACION lcc>lccde lared ok

0403
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2.1.1 Metrado Ingenieria Conceptual de Instalaciones Eléctricas

Tabla 20. Metrado de Instalaciones Eléctricas

Fuente: Elaboracion propia.

PROYECTO NUEVA CIUDAD DE MAJES-SIGUAS Il
METRADO
INSTALACIONES ELECTRICAS
Metrado N°: CET0499-MT-E-0001 Rev: D

Fecha : 3-nov-17
1.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
1.01.01.01 (Campamentos y almacenes gib 1
1.01.01.02 Estudio Geotécnico gib 1
1.01.01.03 de equipos y gib 1
1.01.01.04 Despeje de drboles v despeje de franja de senidumbre gib 1
1.01.01.06 (Gestidn de sanidumbre (Rewsion) gib 1
1.01.01.08 Supanisién Amueclogica per N.C. gib 1
1.01.01.07 Estudie de Impacte Ambiental gb 1
1.01.02 LINEA DE ALTA TENSION 138 k¥
1.04.02.01 CABLES Y ESTRUCTURAS

Habilitacion de périco de salida dobie en sub i st i
1.01.02.01.01 o mm o y:ﬂmn (incluye " gl 1
1.01.02.01.02 |Estructura de inicio de linea pam doble tema (incluye ferteria y accesorios) u 1
1.01.02.01.03 Estructura de allneambento pam doble terma (inciuye famatera y accesorios) u o8
1.01.02.01.04 E de cambio de dieccion pam doble tame (inciuye fermeteria y accesorics) u a
1.01.02.01.05 Estructura da fin de linea para doble tsma (ﬂlc*hsy. fameteria y accesoros) u 1

Conductor de Aleaciin de Aluminio (AAAC) 70 i BCCesonos col itos,
1.01.02.01.08 pas : Al “Em:la :;';2 (kv ma mergURos m %0

Cable de Guarda A® G® EHS - 38 mm2 (incluys accesofios como uitos,
1.01.02.01.07 g ookt cilles, { ):e.] e km %
1.01.02.01.08 Alsiadoms parm linese de 138 kV (incluye accesonos) gk 330
1.01.02.01.00 Tiﬁm;vnbla para sujecion de cadena de sisladores (incluye grifletes, adaptador, casquilla, b 3%
1.01.02.01 10 jpam sujecion de cablas da guarda (incluye griletes, grapas, conectores). gle 103
1.01.02.01 41 Pozo de mullll:ﬂ mulr\_mms de alta tensidn (incluys warifla de cobm de 5/8" x i 103

2.40 m long, sccesorios y tratamients quimico),
1.01.02.01.12 Cable de pussts & fisma de 70 mm2 m 5150
1.01.02.01.13 Femelara y accesorios pars pussis & tems de estruciuras de alta tension. gl 03
1.01.02.00 14 Conductor de Aleackén de Aluminic (AAAC) 70 mm2 {incluye accescfios coma manguitos, ian w0

amortigusdorss, grapas, grifistes, conectorss, elc.) - Etaps 2

o= T ;

od G4 :;:ﬂ Gual\ila.h ; Gle:m;mrm?:mmmmmuNu. P 2
1.01.03 SUBESTACION DE POTENCIA
1.01.03.01 PATIO DE LLAVES
1.01.08.01.01 Trazo y mplantec de la subsstacion gle 1
1.91.03.01.02 Columnas de pdrticos metélicos pam entrads doble glb 1
1.01.03.01.03 Seccionador tripolar da barm. u 1
1,01.03.01.04 Seccionadar tirpolar de linea. u 1
1,01.03.01.06 Intermuptor de potancia u 1
1.01.03.01.08 Transformador de tension glb 1
1.01.03.01.07 | Transformador de cormients. glb 1
1.01.03.01.08 Paramayos. alb 1
1.01.03.01.08 Transformador de Potencia de 25 MVA, 138kV/23kV, 2000msnm u 1
1.01.03.01.10 |Seccionador tripolar de bama - Etapa 2 u 1
1.01.03.01,11 Secclonador tirpolar de linea - Etapa 2 u 1
1.01.03.01.12 ptor de potancis - Etapa 2 u 1
1.01.03.01.13 Transformador de tensicn - Etapa 2 gib 1
1.01.03.01.14 Transformador de comients - Etapa 2 gl 1
1.01,03.01.15 Pammayes - Elapa 2 gle 1
1.01,03.01.18 Transformador de Potencla de 25 MVA, 138kV/23kV, 2000msnm - Etapa 2 u 1
1.01.03.02 RED DE TIERRA PROFUNDA Y SUPERFICIAL.
1.01.03.02.01 :::m:m::fn. incluys slectrode de copperweld o similar 5/8° diém.x 2.40m largo, glb 12
1.01.03.02.02 Conductor cobre desnudo, 120 mm2 . instalado dinsctamente entemado m 500
1.01.03.02.03 (Conductor cobre desnudo, 70 mm2 | Instalado directamente snterrado m 300
1.01.03.02.04 Empalmes aulosoldados completos. glb 1
1.01,03.02.08 Radlanc de zanja con tlema \egetal, glb 1
1.01.03.02.07 Sokdadura exctermica en general glb 1
1.01.03.03 APANTALLAMIENTO DE SUBESTACION
1.01.03.03.01 Pammayo tipo Franklyn, incluye soporte, conectones y accesonos glb 1
1.01,03.03,02 Cable de guaria de A°G® 38mm* m a7
1.01,03.03,03 Fameteda pars apantafiamiento glb 1
1.01.03.04 ILUMINACION INTERIOR Y EXTERIOR DE SUBESTACION
1.01.03.04.01 Regflectores de 250W, wapor de sodio, soportes y otos u 20
1.01.03.04,02 Cables de alimentacién glb 1
1.01.03.05 SISTEMA DE FUERZA Y CONTROL
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1,01.03.05.01 Cabies de fuerza - glb 1
1.01.03.05.02 (Cables de control glb 1
1.01.03.06 CELDAS DE DISTRIBUCION EN 22.9 KV
1.01.03,06.01 ."\m&:l T;g:\:j]ndn transformador de potencia a switchgsar 24 kV | cable 3- = 240,00
1.01.03.07 Ceidas primarias para liegada de alimentador 24k, 12004, 25ka u 1.00
1.01.03.06.02 Caldas primarias par salida de sfimantadores 24k\, 12004, 25kA. u 8,00
1.01.03.07 SERVICIOS AUXILIARES
1.01.08.07.01 msfhrdo polencia 22,50 40-0.23 kV, DynS, 100 KVA, tipo intemperis completo de i 1,00
1.01.03.07.02 Cut-Out, 17.5kV, 1004, f=6 A glb 1,00
1.01.03.07.03 Tablero de SSAA, en comiants altema u 1,00
1.01.03.07.04 (Cargador y rectificado r alimentado del tabler de SSAA de comients alterma. u 1.00
1.01.03.07.05 [Banco de baterias dato de , incluyendo soporte alslado, de 100 Ah, 110 Vec u 1,00
1.01.03.07.08 Tablaro de 5544 110 Vee., u 1,00
1.01.03.08 VARIOS
1.01.03.0801 Estudio de preoperatividad gib 1.00
1.01.03.08.02 |Desarmolio de la ingeniaria de detalle glb 1,00
1.01.03.08.08 |Estudio de p sntes de la anergi glb 1,00
1.01.03.08.04 Estudio de Operatiidad gl 1,00
1.01.04 PRUEBAS
.01.04.01 ﬁmbu de comisicnamiento y pussta an marcha de la linea de tranamisién gih ,00
.01.04.02 Pruebas de comisicnamiento y puests en marcha de la subestacidn de potencia gib 00
.01.04.03 Prusbas de sistamas de ta a tiems 00
o ’ S EES oL : R e
1.02.01.01 OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES
1.02,01.01.01 G y glb 1
1.02.01.01.02 | Trazo y replantec topogréfico de la ruta de |a linea glb 1
1.02.01.01.03 Tr de equipos y glb 1
1.02.01.01.04 Ingersena de detalls para al sistema de media tansidn, gle 2)
1.02.01.02 RED DE MEDIA TENSION
1.02.01.02.01 ALIMENTADORES
1.02.01,02.01.01 Conductor 3-1x50mm2 N2ZXEY, 18/30 KV, dimctamants entemado m 21481
1.02.01.02.01.02 Conductor 31x160mm2 N2XBY, 1830 KV, directaments anterado m 1023
1.02.01.02.02 TUBERIAS
10201020202 |Tubsrie 150 mm@ PVCP (cruce de was) m 514
1.02.01.02.03 | SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION
1.02.01 02.08.01 |Subestaciin sléctrica de distribucién SED (incluye una celda de llegada, B celdas de salida “ i
cade una con inlermuptores de potencis de 24KV -630A-25KA )
Subestacitn eléctrica SE, 500 kA, 22.W0,40-0.23 kV, 3@, 60 Hz (incluye celdas con
ionadomes para i ida de BCcion
B [t it ot A s e | ‘
Jtarmomagnéticos)
Subsstacién elécirica SE, 500 kVA, 22.9/0.40-0.23 kV, 3@, 80 Hz (incluye celda con
1.0201.0203.03 seccionador para entrada de lines; celda da ion de dor con L u 8
fusible; tableros de distribucién de SP y AP equipado con 15 intemup a9 )
Subestacion eléctrica SE, 400 kA, 22 90 40-0.23 kV, 3@, 60 Hz (incluye ceides con
1.02.01.02.09.04 seccionadores para eniada y salida de linea; celda de proteccion de uwlyrrn.dnreon i 8
seccionador fusible; tableros de distrib da SF y AP equipado con 15 up
ta icos
1.02.01.02.04 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
1,02.01.02.04.01 :o:‘;c mls-lh:ra para_uiﬂamx_adlai:nmalmldn {Incluye varlla de cobre da 587 x 2,40 o
[S—— W;ub::mﬂ::wmp:::::e:;:::pumm (incluye ariiia da cobrs de 5/8 x 2.40 g
1.02.01.02.04.03  |Conductor cobre desnude, 70 mm2 , instalado diectaments sniemado m 1500
1.02.01.02.05 PRUEBAS
1.02 01.02.05.01 Pruebas de comisionamiento y pussta en marcha de las redes primarias g 1
1.02.01.02.05.02 Prusbas de comisionamiento y puesta en marcha de las subestaciones de distribucion gio 1
1.02.01.02.05.03 Frusbas de sistemas de pussta a tiems gle 1
1.02.02.01 |OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES
1.02.0201.01 Campamentos y almacenas gk 1
1.02,02.01.02 Trazo y replantea topogréfico de la ruta de Ia lines glb 1
1.02.02.01.03 Transports da squipes y glb 1
1.020201.04 Ingenisria de detalle para el sistema de media tensidn. gt 1
1.02.02.02 [RED DE MEDIA TENSION
1.02.02.02.01 ALIMENTADORES
1.02.02.02.01.01 (Conductor 3-1x50mm2 NZXSY, 18/30 KV m BsT1
1.02.02.02,01.02 Conductor 31x70mm2 NZXSY, 18/30 KV m B455
10202020108  |Conductor 2(3-1x240mm2) N2XSY, 18/30 KV m 8777
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1.02.02.02.02 TUBERIAS
1.02.02.02.02.02 | Tuberia 150 mm@ PVCP m 1228
1.02.02.02.03 SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION
1.02,02.02.03.01 Subestaciin aléctrica de distribucion SED (incluye una celda de llegada, 8 celdas de salida i 1
ST cada una con intemuptorss de potencia de 24kV-630A-25kA )
Subestacion eléctrica SE, 1260 kVA, 22.0/0.40-0.23 kV, 30, wmumw-uuuum
1.02.02.02.03.02 seccionador para entrada de finea; celda de de con u 4
fusible; tableros de distribucian de SP y AP equi oon 15 | i ]
Subestaciin eléctrica SE, 500 kVA, 22.9/0.40-0.23 kV, 3@, 60 Hz (incluye celdss con
1.02.02.02.03.03 seccionadores para entrada y salida de linea; celda de proteccion de transbrmador con 5 .
i seccionador fusible; tableros de distribucién de SP y AP equipado con 15 intemuptores
u lcos
Subestacin eléctrica SE, 1000 kVA, 22 90.40-0.23 kV, 38, 60 Hz (incluye celdas con
1.02,02.02.03.04 seccionadorss para entrada y salida de linea; celda de proteccion de transformador con ” 8
T seccionador fusible; tableros de distribucion de SP y AP equipado con 15 intermuptores
Subestacion eléctrica SE, 1600 kVA, 22.0/0.40-0.23 kV, 3@, sz{il!:IuyacMM
1.02.02.02.03.05 ammﬂmymmim,mummw . 4
Y seccionador fusible; tablams dedoMb\a:EndnSFyAPWml&hunm-
icos,
|Subestacién sléctrica SE, 1800 kVA, mmmmw 32, 80 Hz (incluye celda con
1.02.02.02.03.08 seccionador para entrada de linea; celda de de con u 4
fusible; tableros  de distribucidn de SP y AP 1 con 15 | gnéticos)
1.02.02.02.04 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
1.02.02.02.04.01 ::::omlauﬂ:m pnrasﬁtema de media tensitn (incluye arilla de cobre de 5/8° x 2.40 i
10202020402 |/ %20 9 puesta a tiema para sistema de baja tension (incluye verila de cobre de 618" x 2.40 S
m long, ¥ q )
10202020403 | cobre desnudo, 70mm2 , i di m 1500
1.02.02.02.05 PRUEBAS
1.02.02.02.06.01 Pruebes de comisionamiento y puesta en marcha de las redes primarias glb 1
10202020502 |Prushas de comisionamiento y puesta en marcha de las subsstaciones de distribuciin gib 1
1.02.02.02.05.03 Pﬂmdeaulmﬁn& @ tiema
10203 N3 % kS =
1.02.03.01 OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES
1.02.03.01.01 Campamantos y aimacenes glb 1
1.02.03.01.02 Trazo y replanteo topogrifico de la nta de a linea gib 1
1.02.03.01.03 Transporte de equipos y hemamientas glb 1
1.02.03.01.04 Ingenieria de detalle para ol sistema de media tension, glb 1
1.02.03.02 RED DE MEDIA TENSION
1.02.03.02.01 ALIMENTADORES
1.02.03.02.01.01 (Conductor 3-1x50mm2 N2XBY, 18/30 KV, directamenta entemado m 21481
1.02.03.02.01.02 (Conductor 3-1x240mm2 N2XSY, 18/30 KV, directamente entemado m 5348
1.02.03.02.02 TUBERIAS
1.02.03.02.02.02 Tuberia 150 mm@ PVC-P (cruce de vas) m 1841
1.02.03.02.03 SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION
1.02,03.02.03.01 Subestacion eléctrica de distribucion SED (incluye una celda de legada, 8 celdas de salida 0
e cada una con intemuptores de potencia de 24kV-830A-25kA) 1
Subestacion aléctrica SE, 500 kVA, 22.8/0.40-0.23 kV, 3@, 80 Hz (incluye celdas con
1.02.03.02.00.02 seccionadores para entrada y salida de linea; celda de proteccion de transiormador con &
P e AP seccionador fusible; tablers  de distribuciin de SP y AP equipado con 15 intemuptores:
- 8
Subestacion eléctrica SE, 500 kVA, 22.9/0.40-0.23 kV, 38, wmt’ww!oeﬂ:on
1.02.03.02.03.03 seccionador pam entrada de linea; celda de p de con u
fusible; tablercs de di deSPyAP quipado con 15 ar ) a
Subestacidn sidctrica SE, 400 kVA, 22.0/0.40-0.23 kV, 3@, 80 Hz (incluys celdas con
1.02.03.02.03.04 secclonadores para entrada y salida de linea; celda de proteccion de transfarmader con "
R seccionador fusible; tableros de distribucion de SP y AP equipado con 15 intemuptores
- 1 a
1.02.03.02.04 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
1.02.03.02.04.01 :la::qdu rlmtlatl:'rl msbtma damedlamlon (Inchuys warilla de cobre de 578" x 2.40 "
1.02.03.02.04.02 ;o:;l:u pumbaau:n p.raMnn duhnptnm{lmiwnuﬂhdommya x 2.40 " 50
1.02.03.02.04.03 C cobre desnudo, 70 mm2 |, i m 1500
1.02.03.02.06 PRUEBAS
1.02.03,02.05.01 Pruebas de comisionamiento y puesta en marcha de las redes primarias glb 1
1.02.03.02.05.02 Prusbas de comisionamianto y puesta en marcha da las subestaciones de distribucién olb 1
1.02.03.02.05.03 Pruebas de sistemas de puesta a tiema 1
1.02.04 [OTROS USDS -MODULO 1Y 2
1.02.04.1 'OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES
1.02.04.01.01 Campamantos y almacenes 1
1.02.04.01.02 Trazo y replanteo topogrifico de la nuta de la linea 1
1.02.04.01.03 Transporte de equipos y L]
1.02.04.01.04 Ingeniera de detalle para el sistema de media tension. 1
1.02.04.02 RED DE MEDIA TENSION
1.02.04.02.01 |ALIMENTADORES
1.02.04,02.01.01 Conductor 3-1x70mm2 N2XSY, 18/30 KV, directaments entemados m 1411
1.02.04.02.01.02 Conductor 3-1x240mm2 N2XSY, 18/30 KV, directamente entemados m 3807
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1.02.04.02.02 TUBERIAS
1.02.04.02.02.02 Tuberia 150 mmi@d PYC-P {cruce de was) m 121
1.02.04.02.03 'SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION
eléctica da SED {incluye una celda de llsgada, B celdas de salida
102.04.02.62.04 cada una con Intemuptorss de polencia de 24k\V-G30A-25kA) 4 =
1.02.04.02.04 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Pozo de puesia a Hera para sisiema de media tansion (incluye arilla de cobre de 58" x 240
1.02.04.02.04.01 b o, y ica), u 4
Pazo do puesta a tiera para sistema de baja tensidn (incluye warilla de cobre de 5/8° x 2.40
ihcaac o m long, accesonios y tratamiento quimica). i 4
10204020403  |Conductor cobre desnudo, 70 mm2 , instsiade directamente enterrada m 120
1.02.04.02.05 [PRUEBAS
1.02.04.02.06.01 Prushas de comisionamiento y puesta en marcha da las redes primarias glb 1
1.02.04.02.05.02 Prushas de comisionamiento y puesta en marcha de las subsstaciones de distribucién gio 1
1.02.04.02.06.03 Prusbas de sistemas de pussta a tera
¥ T e - e T - T =
1.02.05.01 OBRAS Y TRABAJOS PREL
1.02.06.01. Campamanios y almacenss glb 1
1.02.05.01.02 Trazo y replanisc lopogrilico de la ruta de la linea alb 1
1.02.05.01.03 de equipos y h gl 1
1.02.05.01.04 Ingsnievia de delalle para ol sistema de madia tension, @it 1
1.02.05.02 RED DE MEDIA
1.02.05.02,01 ALIMENTADORES
1.02.05.02.01.01 Conductor 3-1x70mm2 N2XSY, 18730 KV, dirsctaments antarados m 2804
1.02,05,02.01.02 Conductor 3-1x240mm2 NXSY, 1830 KV, m 10476
1.02.05.02.02 TUBERIAS
1.02.05.02.02.02 Tuberia 150 mm@ PVC-P (cruce de \as) m 2085
1.02,05.02.03 SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION
séctica de SED {incluye una celda da llegada, B celdas de salicda
LRG0 08 cada una con infermuptores de polencia de 24k\-B30A-25k4) v <
1.02.05.02.04 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Pozo de pussia a tisrra para sislema de media tensidn (incluye warilla de cobre de 5/8" x 2.40
T0R06.02,04.01 m long, accesarios y tratamiento quimica). Y 4
Pozo de puesta a tiera para sistema de baja tensitn {inciuye \arilla de cobre de 5/8" x 2.40
1.02.06.02.04.02 m lorig, s ik jenic cuimica), u 4
10205020403  |Conductor cobr desnude, 70 mm2 , instalado directaments enterada m 120
1.02.06.02.05 PRUEBAS
1,02 05.02.06.01 Prusbas de comisionamiento ¥ puesta en marcha de las redes primanas alb 1
1.02060206.02  |Prusbas de comisionamiento y pussta an marcha de las subssiaciones de distribucidn glb 1
1.02050206.09  |Pruebas de sistemas de pussta a tiera alb 1
1.03.01.01 OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES
1.03.00.01.01 Campamentos y almacenss glb 1,00
1.03.01.01.02 Trazo y replantso lopografice de la rute de las redes glb 1,00
1.03.01.01.00 de aquipos y z glb 1,00
1.03.01.01.04 iecia de detalle para of sistema da baja tensidn, gt 1.00
1.03.01.02 RED DE BAJA
1.03.01.0201 [ALIMENTADORES
Conductor de 3-1x6+NE mm2 NY’ m 32 160,00
.03.01.02.02 Conducter de 3-1x10+N10 mm2 NY'Y m B4.240.00
X E Conductor do 3116+ N16 mm2 NYY m 50.640.00
¥ X |Conductor de 3-1x25+N25 mm2 NYY ™ 16.480,00
Conductor de 31135+ N35 mm2 NYY m 1498000 |
Conductor de 3-1x50+ NS0 mm2 NYY m 23.380.00
Condusior de 3-1x05+ NS5 mm2 NY'Y m 240,00
DOMICILIARIAS
4 ik iciliar {incluys cablss 2xBmm2, accesonos y obros) u 2816000
Acomelidas sspeciales hasta 4 kw (incluye cables 2xmm2, accesorics y otroa) u 1820.00
Acometidas especiales hasta 20 kw (incluye cables 31x16mm2, accesorios y ofroa) u 8,00
AL PUBLICO
L
01, Luminaria lluménacion de Jas con LED de BOW, 220V, 80Hz, 4000°K. IP-85 u 040,00
01, Luminaria para lluminacion de yas con LED de G0W, 220V, 2000°K, P55 u 18200 |
. I pars lempara LED de 154W, 220V, B0Hz. 4000°K, P65 u 560,00
. W 200/120/265 v 040,00
173001500315 u L5200
S1.58 u 040,00
B u 752,00
m 106.240,00
(Conductor de 3-1x10+N10 mm2 NY'Y m B2 8B0.00
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
[Pozo de pussta a fiema para sistema de baja tensitn (incluye varilla de cobre de 5 x 2.40
1.03.01.07.04 i 7 dreical, u 28,00
1.03.01.08 PRUEBAS
3.09.01,08.01 - etc.) o 00
1.03.01.08.02 Pruebas de sislamisnio de alimentadores v circuilos gt 00
1.03.01.08.03 Prustas de continuidad en alimentadoms y circutos @b |, 00
1.0301.0804 [Pruebas de sistemas de pussta a tiema ) .00
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1.03.02.01

(OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES

lensidn, h ¥ )

1,03.02.01.0 Campamantos y almacanes glb 1
1.03.02.01.02 Trazo y mplantes lopogrifico de la nute de las mdes gib 1
1,03.02.01.03 de equipas y glb 1
1.03.02.01.04 Ingenieria de detalle pare &l sistema de baja tension, glb 1
1.03.02.02 [RED DE BAJA TENSION
1.03.02.02.01 ALIMENTADORES
1.03.02.02.01.01 (Conductor de 3-1x6+N8 mm2 NYY m 00
1.03.02.02.01.02 (Conductor de 3-1x 10+N10 mm2 NY'Y m 19272.00
1.03.02.02.01.03 (Canductor de 3-1x 16+MN18 mm2 NYY m 31824.00
1.03.02.02.01.04 ICCH‘JLHDI* F1x25+N25 mm2 NYY m 3443200
1.03.02.02.01.05 (Conductor de 3-1x35+MN35 mmz NY'Y m 19336.00
1.03.02.02.01.08 Conductor de 3-1x50+N50 mm2 NY'Y m £128,00
1.03.02.02 01.07 (Conductor de 3-1x70+NT0 mm2 NYY m 7560.00
.03.02.02.01.08 |Conductor de 3-1x85+NB5 mm2 NY' m 2780800
.03.02.02.01.08 Conductor da 3-1x150+N150 mm2 Y m 20808,00
.03.02.02.01.09 (Conductor de 3-1x185+N186 mm2 NYY m 2800.00
.03.02.02.01.10 (Conductor de 3-1x2404+ N240 mm2 NYY m 11816,00
1.02.02.03 ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
1.03.02.03.01 A i At {inciuyes cables 2x8mm2, accesoros y otros) u B445.00
1.03.02.03.02 Acometidas especisies hasta 4 kw (incluye cables Zx6mm2. accesonios y otros) u 1820.00
1.03.02.03.03 Acomatidas espaciales wvenda hasta 10 kw (incluys cables 3-1x10mm2, accasorios y otros) u B4512,00
1.03.03.03.01 (Acomatidas especiales hasta 20 kw (incluye cables 3-1x18mm2, accesoros y olros) u 8,00
1.03.02.04 ALUMBRADO PUBLICO
1.03.02.04.01 L
1.03.02.04.01.01 Luminana para lluminacion de Jas con lampara LED de BOVY. 220V, 60Hz, 4000°K, IP-65 u 040,00
03.02.04.01.02 Luminaria para fluminacion da Jas con lampars LED de 60WY, 220V, B0Hz, 4000°K, IP-85 u 182,00
.03.02.04.01.03 Luminaria para jfuminacion de Jas con lam LED de 154W, 220V, B0Hz, 4000°K. IP-85 u 560,00
.03.02.05 POSTES Y ACCESORIOS
03.02.05.01 Poste de concreto ammado centrifugada /2001206265 u 040,00
1.03.02,05.02 Foste de concrsto smado cent /3004150315 u B32,00
1.03.02.05.03 Pastoral de sce gahwanizado PS/1.5/1.5M1 5" u 040, 00
1.03.02.05.04 Pastoral de acer gahanizads PS/1.6/1.81.5°@ u 752,00
.03.02.08
.03.02.08.01 Conductor de 3-1x8+N8 mm2 NYY m 106.240,00
.03.02.06.02 Conductor de 3-1x10+N10 mm2 NYY m B2.860,00
1.03.02.07 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Pozo de pussts a tiema pam sistama de baja tensién (inciuye arifla de cobee de 5/8" x 2.40
HOERZL , sccesoros y tratamiento quimico) v A0
1.03.02.08 PRUEBAS
03.02.08.01 |dentificacidn slécirica (tableros, slimentadores, cincuitos, , ot )
03.02.08.02 Prusbas de sislamiento de alimentadorss y circutos
03,02.08.03 Pruebas de continuidad en alimantadores y circutos
.03.02.08.04 Pruebas de sistemas de a tiema
J1.00.00 AMODILO IS & e e oD T e,
1.03.03.01 OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES
1.03.02.01.01 Campamenios y almacenes gl 1.00
1.03.03.01.02 Trazo y meplantec topogréfico de la nita de las redes gl 1.00
1.03.03.01.03 de equipos y gl 1.00
1.03.03.01.04 Ingeniena de detalls para &l sistema de baja tensién. glb 1,00
1.03.02.02 RED DE BAJA TENSION
1.03.03.02.01 |ALIMENTADORES
.03.03.0201 Conductor de 3-1x8+N8 mm2 NY'y m 32,160.00
03.03.02.02 Conductor de 3-1x10+N10 mm2 NYY m B4.240.00
.03.03.02 03 -1x18+N16 mm2 NYY m 50.640.00
.03.03.02.04 -1x25+N25 mmz NY'Y m 18.480.00
.033.03.02.05 31535+ N35 mm2 NYY m 14.960.00
.03.03.02.08 IConductordo =150 NS0 mm2 NY'Y m 23,380.00
.03.03.02.07 Conductor de 3-1x85+N85 mmz2 NYY m 240,00
1.03.03.03 AC DOMICILIARIAS
1.03.03.03.01 A il fdsica (incluye cables 2x8mm2. accesoros y otos) 28.180,00
1.03.03.03.01 Acometidas especiales hasta 4 kw (incluye cables 2x8mmz2, accesorios y otros) 1920,00
1.03.03.03.01 Acometidas especiales hasta 20 kw (incluye cables 3-1x186mm2, accesorios y otros) u 8,00
1.03.03.04 ALUMBRADO PUBLICO
1.03.03.04.01 LUMINARIAS
03.03.04.01.01 Luminaria pars luminacion de vas con lampara LED de 80V, 220V, B0Hz, 4000°K, IP-65 u
03.03.04.01.02 Lumineria para luminacion de vas con lampara LED de S0W, 220V, B50Hz, 4000°K., IP-85 u
.03.03.04.01.02 Luminaria iluminacion de vas con la rm LED de 154W, 220V, 80Hz, 4000°K, P85 u
.03.03.058
3200/ 1206258 u 040,00
1/200/150/315 u 832,00
518D u 040,00
.03, Pastoral de acem gahanizade PS/1 51,81 5@ u 762,00
03,03,08 |CABLES
03.03.06.01 Conductor de 3-1x8+N8S mm2 NYY m 108.240,00
03.03.08.02 |Conductor de 3 1x10+N10 mm2 NY'Y m B2.880,00
1.03.03.07 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
1.03.03.07.01 %zumm.tmmsmm?mmn[lmwﬁh de cobm de 58" x 2.40 ¥ 228,00
m . Bccasorios y tralamisnto guimica)
1.03.03.08 PRUEBAS
.03.03.08.01 Idantificacin ebéctrica . alimentadores, circutos. s, elc.) git 00
.03.03.08.02 Frusbas da aislamiento de alimentadores y circultos .00
.03.03.08.03 [Prusbas de continuidad en alimentadores v circuitos gib .00
.03.03.08.04 Prusbas de sistemas de a tharra .00
1.04.01 (Ganaracion folowitoce :uv:c?ﬂbht.h:\cm pareles solares, redes de bajs y media gt 1.00

39
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ANEXO 07
HOJAS DE SEGURIDAD DE INSUMOS
QuiMICOS

Plan Ambiental Detallado
Area de Distribucién “Majes — San Juan de Siguas — Quilca — Santa Rita de Siguas — Vitor —
Santa Isabel de Siguas 1”
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Simbolo de Peligrosidad NFPA 704 Nombre Comercial:

Dieléctrico S-40

Inflamabilidad

® EQUIPO DE
RALOY
Salud Reactividad SEVERO 4 PERSONAL (EPP)
- SERIO 3 —
HOJa de DatOS de MODERADO 2 E‘ L
Seguridad oero |1 4
g MINIMO 0 + -
. . Letra identificion c
Medio Ambiente y Seguridad Riesgos Especiales EEP

Segin NOM-018-STPS-2000

1. DATOS GENERALES 2. DATOS DE LA HDS

Fabricado por: Raloy Lubricantes, S.A. de C.V. Fecha de elaboracion: 15-abr-03
Direccién: Avenida del Convento N° 111, Parque Industrial Santiago Ttco. Fecha de revision EPT: 20-sep-10
Estado de México C.P. 52600 Revisién EPT: 22
Teléfonos: +52 (01713) 135 1900, (722) 2627 900; Fax: 135 1900 Fecha de revision HDS: 29-nov-11
En caso de emergencia comunicarse al teléfono: +52 (01713) 135 1900

Pagina y correo electrénico: www.raloy.com.mx; atecnica@raloy.com.mx

3. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO

Uso: Aceite aislante para transformadores eléctricos.
Familia del producto: Aceite para transformadores.
Sindnimos: Aceite para transformadores.
NUmero de formula: EPT-1230
4. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA QUIMICA PELIGROSA
LMPE = LIMITE MAXIMO PERMISIBLE DE EXPOSICIC)N, PPT = PROMEDIO PONDERADO, CT = CORTO TIEMPO, P = PICO, IDLH = SE OBTIENE DEL POCKET GUIDE TO CHEMICAL HAZARDS
NO REGISTRO CAS N° ONU IPVS(IDHL) LMPE-PPT,LMPE-CT/LMPE-P
N/A No regulado N/A N/A
5. COMPONENTES RIESGOSOS
NOMBRE PORCENTAJE NO CAS
Aceite mineral refinado 100 volumen % 8012-95-1
6. PROPIEDADES FISICAS y QUIMICAS TiPICAS
Apariencia: Viscosidad Cinematica @ 40 °C, mm?%/s (cSt): Densidad @ 20 °C, g/mL.:
Brillante 12.00 0.8530
Color ASTM o IT-08-09: Temperatura de Ebullicién, °C: pH:
0.5 >320 N/D
Temperatura de Inflamacion, °C: Solubilidad en Agua: % Volatilizacién (en peso):
150 Insoluble Despreciables
Temperatura de Ignicién, °C: Densidad de vapores (aire = 1): Olor:
N/D N/D Similar a hidrocarburo
Temperatura de Escurrimiento, °C: El material es:
-26 Liquido ( X) Solido ( ) Polvo ( ) Gas () Semi solido ()

raloy.com.mx

MSDS-AT-01 REV:00 (1-3)
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Simbolo de Peligrosidad NFPA 704 Nombre Comercial:

Dieléctrico S-40

EQUIPO DE

X Inflamabilidad

GRADO DE RIESGO

PROTECCION
Salud Reactividad SEVERO 4 PERSONAL (EPP)
= SERIO 3 —
Hoja de Datos de VODERADG | o
Seguridad NG ; 4
g MINIMO 0 + -
Letra identificion
Medio Ambiente y Seguridad Riesgos Especiales EEP c |
Seguin NOM-018-STPS-2000
7. RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION
LIMITE MINIMO DE EXPLOSION: LIMITE MAXIMO DE EXPLOSION:
N/A N/A

MEDIOS DE EXTINCION:
CO,. (X) Espuma de Alcohol: () Espuma: ( X) Polvo Quim. Seco: ( X)) Agua: () Otros: ()

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL ESPECIFICO PARA EL COMBATE DE INCENDIO:
Lentes de seguridad, guantes, ropa de trabajo, mascarilla contra vapores, equipo de aire autbnomo.

PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE EL COMBATE DE INCENDIO:
Equipo de aire auténomo.

CONDICIONES QUE PUEDEN LLEVAR A OTRO INCENDIO:
Fuentes de ignicion y temperaturas extremas.

PRODUCTOS DE LA COMBUSTION QUE SEAN NOCIVOS PARA LA SALUD:
Los vapores pueden causar ligera irritacion.

8. DATOS DE REACTIVIDAD
CONDICIONES QUE FAVORECEN LA ESTABILIDAD CONDICIONES QUE FAVORECEN LA INESTABILIDAD
N/A N/A

PRODUCTOS PELIGROSOS DERIVADOS DE LA DESCOMPOSICION:
Puede formar: Dioxido de carbono y mondxido, vapores irritantes.

POLIMERIZACION ESPONTANEA:
No polimeriza.

SITUACIONES QUE DEBEN EVITARSE A FIN DE EVITAR UNA REACCION ESPONTANEA DURANTE SU USO::
Calentamiento a flama directa.

9. RIESGOS A LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS

EFECTOS DE EXPOSICION POR INHALACION: EFECTOS DE EXPOSICION POR INGESTION:
Los vapores del aceite pueden pasar a las vias respiratorias y causar Puede causar diarrea.
dificultad para respirar.

EFECTOS POR EXPOSICION POR CONTACTO:
Puede provocar irritacion en la piel después de periodos prolongados de contacto.

POSIBLES EFECTOS POR EXPOSICION CRONICA:

CARCINOGENA: ( N/A) MUTAGENICA: ( N/A) TERATOGENICA: ( N/A)
CONCENTRACION LETAL MEDIA (CLgp): DOSIS LETAL MEDIA (DLgy):
N/D N/D

MSDS-AT-01 REV:00 (2/3)

raloy.com.mx
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Simbolo de Peligrosidad NFPA 704 Nombre Comercial:

Dieléctrico S-40

EQUIPO DE

X Inflamabilidad

GRADO DE RIESGO

PROTECCION
Salud Reactividad SEVERO 4 PERSONAL (EPP)
= SERIO 3 T
Hoja de Datos de MODERADG| 2 v
LIGERO 1 ;(J!ﬁl
0 ' i

Seguridad | LIGERO "
Letra identificion |

Medio Ambiente y Seguridad Riesgos Especiales EEP
Seguin NOM-018-STPS-2000

O

10. EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE:
INGESTION: INHALACION:
Lavar la boca bajo el chorro del grifo. No inducir al vémito y buscar
atencién médica.

Poner inmediatamente a la persona en un area ventilada. Si la respiracién
se dificulta, dar respiracion artificial y buscar atencion médica.

CONTACTO:
Lavar con abundante agua y jabdn durante 15 minutos y eliminar la ropa contaminada. Buscar atenciéon médica.
ANTIDOTOS: ATENCION MEDICA PRIMARIA Y/O CONTRAINDICACIONES:
N/A Las indicaciones por el personal médico.

11. INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME
PRECAUCIONES Y PROCEDIMIENTOS: METODOS PARA CONTROLAR LA SUSTANCIA:
Mantener bien cerrados los empaques. Utilizar tierra diatomea
(absorbente) o aserrin.

12. PROTECCION ESPECIAL PARA SITUACIONES DE EMERGENCIA

Lentes de seguridad, guantes, ropa de trabajo, mascarilla contra vapores, equipo de aire auténomo.

Recoger con pala y almacenar en contenedores bien identificados.

13. DATOS SOBRE LA TRANSPORTACION
Transporte Aéreo Internacional (ICAO, IATA): No peligroso a granel.
Transporte Maritimo (IMO, IMDG): No peligroso a granel.
Carretera y ferrocarril (ADR/RID): No peligroso a granel.
Los productos transportados con esta documentacion; unitariamente, en recipientes de distintas capacidades son compatibles con el resto del
material transportado, y no son considerados peligrosos de acuerdo a la norma NOM-004-SCT2/1994. Reglamento para el Transporte
Terrestre y Almacenamiento de Materiales y Residuos Peligrosos.

14. DATOS SOBRE ECOLOGIA
INDICAR EL COMPORTAMIENTO DEL PRODUCTO CUANDO SE LIBERA AL AGUA, AIRE O SUELO Y EFECTOS EN FLORA O FAUNA:
Producto nocivo a la flora y fauna marina y terrestre cuando existe un contacto directo.

15. PRECAUCIONES ESPECIALES
PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL MANEJO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DEL PRODUCTO:
No requiere de precauciones especiales para su manejo. En su almacenamiento se deben evitar temperaturas elevadas.

LEYENDAS
1. Datos Generales
Elaborado por: Felipe Olguin Rguez. 2. Datos de la HDS
3. Datos Generales del Producto
4. Identificacién de la Sustancia Quimica Peligrosa
5. Componentes Riesgosos
6. Propiedades Fisicas y Quimicas Tipicas
7. Riesgos de Fuego o Explosion
8

. Datos de Reactividad
La informacién contenida en esta ficha descriptiva fue obtenida de fuentes consideradas técnicamente precisas y confiables. Si bien se ha hecho lo | 9. Riesgos a la Salud y Primeros Auxilios

Firma: = A S

10. Emergencia y Primeros Auxilios en caso de

posible para divulgar todos los riesgos del producto, en algunos casos no se dispone de datos y asi esta indicado. Sin embargo, no ofrecemos garantias .
11. Indicaciones en caso de Fuga o Derrame

12. Proteccion Especial para Situaciones de Emergencia

13. Datos sobre la Transportacion

expresas o implicitas referentes a la precision de estos datos o los resultados obtenidos al usarlos. Esta informacion se refiere Gnicamente al material

especificado, y no puede ser vélida para dicho material, usado en combinacién con otros materiales o en cualquier proceso, a menos que sea indicado 14. Datos sobre Ecologia
15. Precauciones Especiales

en el texto.

raloy.com.mx



0422

QUIMICOMPUESTOS, S.A. DE C.V.
REVISION: 00 48. EXXSOL D-40

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD HDS

GRADO DE RIESGO:

SALUD 1 INFLAMABILIDAD 2 0 ESPECIAL NA

UN 1268

SECCION | DATOS GENERALES DE LA HDS
FECHA DE ELABORACION: 15 JULIO 2005 FECHA DE ACTUALIZACION: 15 JUL 2006

Datos de la empresa que elabora la HDS: QUIMICOMPUESTOS S. A. DE C. V.
Ave. De La Fundicién No. 318 Complejo Industrial Gral.
Mariano Escobedo, Escobedo. Nuevo Ledn.
Tels. (8) 384 83 02, (8) 384 8303, (8) 38484 84
Fax (8) 3848256, A.P. 1554, C.P. 66050
Datos del fabricante o importador: Exxon Mobil México, S.A. de C.V. Div. Quimica
Aristételes 77-101 Col. Chapultepec Polanco
México D.F.México
En caso de emergencia: SETIQ 01 800 00 214

SECCION Il DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA

Nombre Comercial: EXXSOL D-40

Nombre quimico: Hidrocarburo alifatico

Familia quimica: Hidrocarburo del petréleo

SECCION 11l IDENTIFICACION DE COMPONENTES
TLV TWA

MATERIAL % O.N.U. No.CAS CPT CPT CCT CCT
ppm mg/m® ppm mg/m®

EXXSOL D-40 100 1268  64742-47-8 ND ND 197 1200

SECCION IV PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Punto de ebullicion: 150-213 °C Velocidad de evaporacion (ac.de butilo 1): 0.1
Temperatura de fusion: ND Solubilidad en agua a 20 °C:  INSOLUBLE

Temperatura de inflamacion: 40°C TCC Presion de vapor mmHg a 37.4 °C: 1.8
Temperatura de autoignicion: 282 °C % de volatilidad: 100 %
Densidad a 25 °C: 0.752-0.800 Limite inferior de inflamabilidad: 1.4 %
Densidad de vapor (aire = 1): ND Limite superior de inflamabilidad: 8.9 %

Apariencia: Liquido incoloro, de bajo olor.

SECCION V RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

MEDIO DE EXTINCION:
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QUIMICOMPUESTOS, S.A. DE C.V.

REVISION: 00 48. EXXSOL D-40
Use rocio de agua para enfriar las superficies expuestas y proteger el personal. Aislar el combustible del
incendio. Los medios mas eficaces en incendios grandes son: espuma regular, niebla de agua o
espuma regular, no usar chorros directos en recipientes de almacenamiento debido al riesgo de
desborde por ebullicion excesiva.

Para incendios masivos, utilizar los soportes fijos para mangueras o los chiflones reguladores, si esto es
imposible retirese del area y deje que arda.

En fuegos pequefios se pueden usar polvo quimico seco, biéxido de carbono (CO.), rocio de agua,
niebla o espuma regular.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:
Use el Equipo de Aire auténomo de presién positiva.
El traje para bomberos profesionales proporcionara solo proteccion limitada.

PRECAUCIONES ESPECIALES EN COMBATE DE INCENDIOS:

Use rocio de agua o neblina para enfriar contenedores expuestos al fuego, y continie con chorro de
agua hasta después de que se haya extinguido el incendio. Los vapores son mas pesados que el aire,
estos se dispersaran a lo largo del suelo y se juntaran en las areas bajas o confinadas (alcantarillas,
sétanos, tanques), elimine todas las posibles fuentes de ignicion, tener extrema precaucion ya que el
material se evapora facilmente y se tiene el riesgo de fuego flotante.

Retirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos de seguridad de las ventilas de
los tanques, o si el tanque se empieza a decolorar. Siempre manténgase alejado de los extremos de los
tanques.

CONDICIONES QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL:
Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire, pueden viajar a una fuente de de encendido
y regresar en flamas.

PRODUCTOS DE LA COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD:
La combustion puede producir CO

SECCION VI DATOS DE REACTIVIDAD

ESTABILIDAD:
Estable Inestable

INCOMPATIBILIDAD:
Evitar el contacto con materiales oxidantes fuertes, halégeno y azufre fundido.

PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSOS
CO

RIESGO DE POLIMERIZACION:
No ocurre

OTRAS CONDICIONES QUE SE DEBEN PROCURAR DURANTE EL USO DE LA SUSTANCIA
QUIMICA PELIGROSA A FIN DE EVITAR QUE REACCIONE:
Mantener lejos de calor, chispas, fuentes electrostaticas y flamas.

SECCION VII RIESGOS PARA LA SALUD

RIESGO A LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS
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QUIMICOMPUESTOS, S.A. DE C.V.
REVISION: 00 48. EXXSOL D-40
SEGUN LA VIA DE INGRESO AL ORGANISMO

INGESTION: Pequenas cantidades aspiradas durante la ingestién o con el vomito puede causar dafios
pulmonares de ligeros a graves, que pueden llevar a la muerte. Toxicidad minima.

INHALACION: Una elevada concentracién de vapor irrita los ojos y las vias respiratorias, puede causar
dolor de cabeza, mareos, anestesia, somnolencia, desvanecimiento y otros efectos en el sistema
nervioso central, incluyendo la muerte

CONTACTO CON LA PIEL: El contacto frecuente o prolongado puede irritar y producir dermatitis, bajo
grado de toxicidad, el contacto con la piel puede agravar un problema de dermatitis existente.

CONTACTO CON LOS OJOS: Ligeramente irritante pero no lesiona el tejido ocular.
SUSTANCIAS QUIMICAS CONSIDERADAS COMO:

CARCINOGENICA: no existen datos

MUTAGENICA: no existen datos

TERATOGENICA: no existen datos

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

CLso ND
DLso ND

EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

MEDIDAS PRECAUTORIAS EN CASO DE:

CONTACTO CON LOS 0OJOS: Enjuague con abundante agua hasta que desaparezca la irritacion.
Buscar atencion médica si la irritacion persiste.

CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con abundante agua, remover la ropa y zapatos contaminados.
INHALACION: Retire a la persona del area de exposicién, llevarla al aire fresco; suministrar oxigeno si
respira con dificultad; si no respira dar respiracion artificial RCP; buscar atencién médica

inmediatamente.

INGESTION: No inducir al vémito, mantener a la persona en reposo, dar atencion médica.

OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD:
La exposicién significativa puede perjudicar a las personas con enfermedades agudas o cronicas de vias
respiratorias, piel, ojos y sistema nervioso central.

ANTIDOTOS:
NA

SECCION VIl INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

PROCEDIMIENTOS Y PRECAUCIONES INMEDIATAS
3
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QUIMICOMPUESTOS, S.A. DE C.V.
REVISION: 00 48. EXXSOL D-40

Derrames pequefios: Eliminar toda fuente de ignicion, confinar el derrame con diques de
tierra o absorbente no inflamable. Si existe posibilidad de incendio, cubra con espuma, usar chorro de
agua nebulizada, todo el equipo que se use durante el manejo debera estar conectado eléctricamente a
tierra.

Use herramientas a prueba de chispa para recoger el material derramado.
No tocar ni caminar sobre el material derramado. Detenga la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.
Prevenga la entrada hacia alcantarillas, s6tanos o espacios confinados.

Derrames grandes: Construir un dique mas adelante del derrame liquido. El rocio de agua puede

reducir el vapor, pero no puede prevenir la ignicidon en espacios cerrados.

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL ESPECIFICA

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL.:

En caso de derrames donde es probable el contacto, usar mangas largas, guantes resistentes a
productos quimicos y lentes de seguridad con proteccion lateral.

Cuando la concentracién en el aire exceda los limites sera necesario usar equipo de respiraciéon
autonomo (SCBA), y en caso de incendio use el equipo de bomberos con equipo de respiracion
auténomo cuando haya emanacién de gases.

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nombre o denominacién oficial: Destilados del petréleo N.E.O.M.
Clase: 3, liquido inflamable

UN: 1268

Grupo de envase y embalaje: IlI

Guia Norteamericana de Respuesta en Caso de Emergencia 1996, No. 128

SECCION XI INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

No se encuentran disponibles datos ecoldgicos especificos para este producto.

SECCION XlI PRECAUCIONES ESPECIALES

MANEJO:
Usar ventilacion adecuada para prevenir la acumulacién de vapores.
Cerrar los contenedores cuando no se estén usando
Aterrizar los contenedores y recipientes
Abrir los recipientes lentamente para liberar el exceso de presion
Evite el contacto con la piel, ojos y ropa asi como respirar los vapores
Lavarse cuidadosamente con agua y jabon después del manejo
Descontaminar la ropa sucia antes de reusarla

TRANSPORTE:
El transporte de este producto debe efectuarse mediante sistemas cerrados y no debe utilizarse
presion de aire para la descarga.
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QUIMICOMPUESTOS, S.A. DE C.V.
REVISION: 00 48. EXXSOL D-40

Cumplir con la normatividad federal, estatal y local aplicable para el transporte de materiales y
residuos peligrosos.

ALMACENAMIENTO:
Mantener todos los recipientes herméticamente cerrados cuando no estén en uso, en un lugar
fresco, seco y bien ventilado, en area resistente al fuego.
Almacenar fuera de la luz solar directa, sobre un piso impermeable.
No almacenar con materiales incompatibles ( agentes oxidantes fuertes).
Los tanques de almacenamiento pueden ser cilindricos verticales. Deben estar conectados
eléctricamente a tierra, contar con respiraderos o venteos equipados con arrestadores de flama
con valvulas de presion-vacio y estar colocados dentro de diques de contencion.

OTRAS PRECAUCIONES:
No presurice, corte, caliente o suelde los recipientes, los envases vacios podran contener
residuos, asi que no use los recipientes vacios sin limpieza comercial o reacondicionamiento.
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2T Hidrocol & Cia SAS

FECHA : 30 de Julio de 2013 | CODIGO: FT006-04

COORD. DE PRODUCCION Gerente

ELABORO: REVISO Y APROBO

HOJA DE SEGURIDAD DE LA HIDROSOLTA

Hidrosolta®

REFERENCIA: H140101

COMUN: Suelo Artificial para Sistemas de Puesta a Tierra

POSICION ARANCELARIA 38.24.90.99.90

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL PRODUCTO

SECCION I: IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

NOMBRE QUIMICO DEL PRODUCTO

Compuesto de 6xido de metales tenso-
activos.

NOMBRE COMERCIAL.: Hidrosolta®

NOMBRE DEL FABRICANTE: Hidrocol & Cia Ltda. C.I.
TEL. DE EMERGENCIA: (571) 4176029

FAX: (571) 2618783
DIRECCION COMPLETA: Carrera 62 N°17B-24
CIUDAD/PAIS: Bogotd — Colombia
WEB www.hidrosolta.com

E-MAIL CONTACTO:

divisiontecnica@hidrosolta.com

SECCION Il: COMPOSICION DEL PRODUCTO

Es un compuesto de 6xidos de metales, aglutinados por materiales de estructura cristalina
hidrofilica, hasta lograr un producto gelatinoso, indisoluble y no téxico.

SECCION llI: IDENTIFICACION DE RIESGOS

CONTACTO CON LA PIEL:

No produce ningun dafo en la piel.

CONTACTO CON LOS OJOS:

Puede producir ardor leve o inflamacion, lave
los ojos con gran cantidad de agua.

INHALACION:

Por sus caracteristicas, no produce vapores
que puedan ser peligrosos para la salud.

ABSORCION DE LA PIEL:

No aplica.

INGESTION:

En cantidades excesivas puede causar
malestar.

EFECTOS A LA SALUD AGUDOS:

Irritacién de los ojos por contacto.

EFECTOS EN LA SALUD CRONICAS:

No existentes

PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE:

No contaminante

PAG 1 DE 5 F001-03
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HOJA DE SEGURIDAD DE LA HIDROSOLTA FT006-04

SECCION IV: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

INHALACION: No aplica.

0JOS: Enjuagar los ojos con abundante agua, si
persiste la irritacién consultar con un médico.

CONTACTO CON LA PIEL: No aplica

ABSORCION DE LA PIEL: No aplica

INGESTION: Suministrar agua en gran cantidad, trate de
inducir el vémito, no trate de inducir al vomito
si la persona esta inconsciente, dirijase al
médico.

SECCION V: PELIGROS DE FUEGO Y EXPOSION

PUNTO DE IGNICION: No aplica.

PUNTO DE EBULLICION: No aplica.

PUNTO DE DERRETIMIENTO: 3.500°C.

MEDIO DE EXTINCION: vw'Agua vEspuma v'CO2 w'Polvo Quimico
Seco.

SECCION VI: PROCEDIMIENTOS PARA CONTROL DE FUGAS O DERRAMES

Como el producto es solido y humedo es mas facil su control, solo se recomienda que con
elementos de proteccidn personal se almacene nuevamente el producto en un empaque
sellado, Debido a sus componentes netamente minerales es un lodo no contaminante, no
representa ningun peligro, no contiene pesticidas ni bifenilos Policlorados.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL | Zapatos de seguridad, gafas y guantes.
PARA ATACAR LA EMERGENCIA:

PRECAUCIONES A TOMAR PARA EVITAR | Evitar la entrada a cursos de aguas naturales
DANOS AL AMBIENTE: o drenajes

METODO DE DISPOSICION DE | De acuerdo a la legislacion local vigente
DESECHOS:

SECCION VII: ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

El almacenamiento debe ser en un lugar limpio y seco, evitar la exposicion excesiva al sol,
estibar no mas de diez sacos. En el momento de ser abierta la bolsa es necesario buscar un
mecanismo que la mantenga sellada.

El producto tiene por empaque: Sacos en polipropileno/Laminada de 15 Kg.

Nota: El producto no requiere condiciones de transporte y manipulacién especial.

SECCION VIlII: PROTECCION PERSONAL

GAFAS: En casos especificos gafas de seguridad.
GUANTES: Largos de hule latex.

RESPIRADOR: No aplica

VENTILADOR: No aplica

SECCION IX: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

DENSIDAD APARENTE: [ 1,2 -1.6grlcc
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RANGO PH: 75 - 13,5
CALOR ESPECIFICO: 100w Sg/gr 70°C
COLOR: OCRE VERDOSO
ASPECTO: LODO

SECCION X: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

ESTABLE : Si
INCOMPATIBILIDAD CON OTROS Ninguna
MATERIALES:

DESCOMPOSICION PELIGROSA: Ninguna
CONDICIONES A EVITAR: Ninguna
POLIMERIZACION PELIGROSA: No ocurre

SECCION XI: INFORMACION TOXICOLOGICA

La mezcla no es toxica. Hasta el momento no se conoce ningun efecto cancerigeno o sobre
la capacidad reproductiva, ocasionado por el contacto o ingestion accidental de este producto.

SECCION XlI: INFORMACION ECOLOGICA

INESTABILIDAD Estable.

PERSISTENCIA/ DEGRADACION Debido a sus componentes netamente
minerales es un lodo no contaminante.

BIO ACUMULACION No se producira.

EFECTOS SOBRE EL AMBIENTE No se producira.

SECCION XIlIl: CONSIDERACIONES SOBRE DISPOSICION FINAL

Ubique el empaque plastico en recipientes para su reciclaje o disposicion, es importante
consultar la legislacion local antes de realizar cualquier procedimiento de tratamiento o
disposicion final del mismo.

No verter el producto en forma incontrolada en el medio ambiente.

SECCION XIV: INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

El producto estd debidamente identificado y numerado.
El producto se debe manipular adecuadamente para evitar dafios en su empaque.
Material no peligroso para transporte o suministro.

SECCION XV: INFORMACION REGLAMENTARIA

En Colombia aplica la siguiente normatividad: Ley 769/2002 del codigo
nacional de transito terrestre.

ARTICULO 32. CONDICIONES DE LA CARGA. La carga de un vehiculo debe
estar debidamente empacada, rotulada, embalada y cubierta conforme a la
normatividad técnica nacional cuando esta aplique, de acuerdo con las
exigencias propias de su naturaleza, de manera que cumpla con las medidas
de seguridad vial y la normatividad ambiental. Los contenedores deberan
llevar dispositivos especiales de sujecion, segun lo estipulado por el Ministerio
de Transporte.
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| En cada pais aplicara la normatividad respectiva. |

SECCION XVI: INFORMACION ADICIONAL
El producto posee patente mundial: #/WV 02006032945
Considerando que el uso de esta informacion y de los productos esta fuera del control del
proveedor, la empresa no asume responsabilidad alguna por este concepto. Determinar las
condiciones de uso seguro del producto es obligacién del usuario.

BOLO [

4. Extrema

3. Alta

2. Moderada

1. Lewe

0. Insignificante
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REGISTRO DE DISTRIBUCION, SOCIALIZACION PARA CONOCIMIENTO Y USO DEL DOCUMENTO

EMITIDA A FECHA FISICA ELECTRONICA FIRMA RECIBIDO
GERENTE 30/07/2013 X
DIRECTOR DE PROYECTOS 30/07/2013 X
ESPECIALES
COORDINADOR SIG 30/07/2013 X X
COORDINADOR DE PROYECTOS 30/07/2013 X
COORDINADOR COMERCIAL 30/07/2013 X
COORDINADOR DE PRODUCCION | 30/07/2013 X
HISTORIAL DE REVISIONES
REVISION FECHA DESCRIPCION
01 24/09/2010 Liberado para su conocimiento e implementacion
Se complementaron las secciones de la ficha de seguridad para cumplir con las 16
02 19/01/2012 secciones internacionales., se actualizo con el registro de distribucién y el historial
de cambios, incluyendo la distribucion de la sede de Bogota.
03 19/09/2013 Se adiciona el numero de referencia
04 30/07/2013 Actualizacién, se amplié el alcance al SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE

CALIDAD-SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE, aplicando:
NTC-IS0O-9001:2008 Sistemas De Gestion De La Calidad-Requisitos.

OHSAS- 18001: 2007  Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional

NTC- ISO-14001:2004 Sistema de Gestion Ambiental.

Cambio nombre de los procesos GESTION DE INSTALACIONES, GESTION DE
FABRICACION, a GESTION DE PROYECTOS y GESTION DE PRODUCCION
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD (HDS)
HEXAFLORURO DE AZUFRE — SF¢ (GAS LICUADO)

INFRA S.A. DE C.V. Clave del Documento: Revision No. :
Félix Guzman No. 16 3° Piso. Col. El Parque. C.P. 53398. HDS-SF6-GLQ 04
Naucalpan de Juarez. Estado de México, México. Fecha de Emision: Fecha de Revision:
TELEFONO DE EMERGENCIA: 01-800-221-98-44 (24 HORAS) 1999-12 2011-07

DATOS GENERALES DEL PRODUCTO

Nombre Quimico™

Hexafloruro de Azufre

Nombre Comercial:
Hexafloruro de Azufre

Sinénimos:
Hexafloruro de Azufre

Formula:

Familia Quimica:

Inf. Relevante:

SFs Floruro Inorganico Gas Inerte
Asfixiante simple
IDENTIFICACION DEL PRODUCTO
No. CAS®@: No. ONU®: IPVS (IDLH)®:
2551-62-4 1080 NA
LMPE-PPT®: _ LMPE-CT®: _ LMPE-P™:
1,000 ppm (6,000 mg/m®) 1,250 ppm (7,500 mg/m®) NA

CLASIFICACION DE RIESGOS

Riesgos Especiales
(RE):

NFPA®: Salud Inflamabilidad | Reactividad
Rombo de Riesgos (S): (N: (R):

0
HMIS®: Inflamabilidad | Reactividad
Rectangulo de Riesgos (N: (R):

0

Equipo de Proteccion Personal
(EPP):
A

Lentes de seguridad

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL PRODUCTO ®9

Temperatura de Ebullicion: | Temperatura de Fusién: Temperatura de Temperatura de
Inflamacién: Autoignicion:
209 K (-64.15 °C) 222.35 K (-50.8 °C) NA NA
@ 101.325 kPa @ 244 kPa
Densidad: pH: Peso Molecular: Estado Fisico:
6.162 kg/m® |
@ 101.325 kPa : 20 °C NA 146.054 g/mol Gas Licuado
Color: Olor: Velocidad de Evaporacion: | Solubilidad en Agua:
5.4cm?/ 1 kg Agua
Incoloro Inodoro NA @ 101,325 kPa : 25 °C
Presién de Vapor: Porcentaje de Volatilidad: Limite Superior de Limite Inferior de
Inflamabilidad / VVolatilidad: | Inflamabilidad / VVolatilidad:
2308 kPa
@ 294.25 K (21.1 °C) NA NA NA

FR-ACA-01-10 Rev. 00
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RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

Medio de Extincion:

Agua: Se puede utilizar
Espuma: Se puede utilizar
Dioxido de Carbono (CO,):  Se puede utilizar
Polvo Quimico: Se puede utilizar
Otros Métodos: Se pueden utilizar todos los medios de extincién conocidos

Equipo de Proteccion Especifico para el Combate de Incendios:
Utilizar un aparato de respiracién auténomo.

Procedimiento y Precauciones Especiales durante el combate de Incendios:

La exposicion a altas temperaturas puede causar la formacion de subproductos téxicos, que en presencia de
humedad pueden resultar corrosivos. Ante la exposicion al calor intenso o fuego, el cilindro se vaciara rapidamente
ylo se romperd violentamente. El producto no es inflamable y no soporta la combustién. Alejarse del envase y
enfriarlo con agua desde un lugar protegido. Si es posible, detener el caudal de producto. Mantener los cilindros
adyacentes frios mediante pulverizacion de gran cantidad de agua hasta que el fuego se apague.

Condiciones que Conducen a Otro Riesgo Especial:

ND

Productos de la Combustion que sean Nocivos para la Salud:

ND

Datos de Reactividad:
Condiciones de Estabilidad: Estable en condiciones normales.
Condiciones de Inestabilidad: La descomposicion térmica genera productos toxicos los cuales

pueden ser corrosivos en presencia de humedad.

Incompatibilidad: Alcalis y metales alcalino térreos - aluminio en polvo, zinc, etc.
Residuos Peligrosos de la Descomposicién:  ND
Polimerizacién Espontanea: ND
Otros: ND

RIESGOS A LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS

Via de Ingreso al Organismo:

Ingestion: Sin efectos negativos

Inhalacion: La inhalacion de la sustancia en altas concentraciones puede también causar una depresion
suave del sistema nervioso y arritmias. A elevadas concentraciones puede causar asfixia. Los
sintomas pueden incluir la pérdida de la consciencia o de la movilidad. La victima puede no
haberse dado cuenta de la asfixia. La asfixia puede causar la inconsciencia tan inadvertida y
rapidamente que la victima puede ser incapaz de protegerse.

Contacto: El contacto con el liquido puede causar quemaduras por frio o congelacion.

Sustancia Quimica:
Carcinogénica: Sin efectos negativos
Mutagénica: Sin efectos negativos
Teratogénica:  Sin efectos negativos

Informacién Complementaria:
Cr - NA
DLg ™2 NA
Emergencia y Primeros Auxilios:

Retirar a la victima a un area no contaminada llevando colocado el equipo de respiracion autonomo. Mantener a la
victima caliente y en reposo. Llamar al médico. Brindar respiracion artificial si se detiene la respiracion.
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Medidas Precautorias en Caso de:

Ingestion: NA

Inhalacion: Salir al aire libre. Si la respiracion es dificultosa o se detiene, proporcione respiracion asistida. Se
puede suministrar oxigeno suplementario. Si se detiene el corazén, el personal capacitado debe
comenzar de inmediato la resucitacion cardiopulmonar. En caso de dificultad respiratoria, brindar
oxigeno.

Contacto: En caso de contacto con los 0jos, lavenlos inmediata y abundantemente con agua y acldase a
un médico. Manténgase el ojo bien abierto mientras se lava. En caso de contacto con la piel lavar
la parte congelada con agua abundante. No quitar la ropa adherida. Cubrir la herida con vendaje
esterilizado.

Otros Riesgos o Efectos a la Salud:

La exposicién a una atmésfera con deficiencia de oxigeno puede causar los siguientes sintomas: Vértigo. Salivacion.
Nausea. Vémitos. Pérdida de movilidad / consciencia.

Antidotos:
NA

Informaciéon Importante para la Atencion Medica Primaria:

Consultar a un médico después de una exposicion importante. Salir al aire libre. Si la respiracion es dificultosa o se
detiene, proporcione respiracion asistida. Se puede suministrar oxigeno suplementario. Si se detiene el corazén, el
personal capacitado debe comenzar de inmediato la resucitacién cardiopulmonar.

Controles de Exposicion:
Disposiciones de ingenieria: Es necesario garantizar la ventilacion natural o mecénica para prevenir atmosferas
deficientes de oxigeno con niveles inferiores al 19.5% de oxigeno.

Proteccidn respiratoria: Para respirar en atmosfera deficiente de oxigeno debe usarse un equipo de respiracion
auténomo o una linea de aire con presion positiva y mascara. Los respiradores purificadores del aire no dan
proteccion. Los usuarios de los equipos de respiracion autonomos deben ser entrenados.

Proteccién de las manos: Para el trabajo con cilindros se aconsejan guantes reforzados. La caducidad de los
guantes seleccionados debe ser mayor que el periodo de uso previsto.

Proteccion de los ojos: Se aconseja el uso de gafas de proteccion durante la manipulacion de cilindros.
Proteccion de la piel y del cuerpo: Durante la manipulacion de cilindros se aconseja el uso de zapatos de proteccion.

Instrucciones especiales de proteccion e higiene: Asegurarse de una ventilacion adecuada, especialmente en locales
cerrados.

INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

Procedimiento y Precauciones Inmediatas:

Evacuar el personal a zonas seguras. Utilizar equipos de respiracion autbnoma cuando entren en el area a menos
gue esté probado que la atmdsfera es segura. Ventilar la zona. Vigilar el nivel de oxigeno. No debe liberarse en el
medio ambiente. No descargar dentro de ningin lugar donde su acumulacion pudiera ser peligrosa. Impedir nuevos
escapes o derrames. Prevenir la entrada en alcantarillas, sétanos, fosos de trabajo o en cualquier otro lugar donde la
acumulacién pueda ser peligrosa.

Método de Mitigacion:

Si es posible, detener el caudal de producto. Aumentar la ventilacion del area y controlar el nivel de oxigeno. Si la
fuga tiene lugar en el cilindro o en su vélvula, llamar al nimero de emergencia de INFRA. Si la fuga se encuentra en
la instalacién del usuario, cerrar la valvula del cilindro y efectuar un venteo de seguridad de la presién antes de
efectuar cualquier reparacion.
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PROTECCION ESPECIAL ESPECIFICA PARA SITUACIONES DE EMERGENCIA

Equipo de Proteccion Especial Especifico:
NA

INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION 3 (14) (15)

Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de la carga no esté separado del compartimiento del
conductor. Asegurar que el conductor esta enterado de los riesgos potenciales de la carga y que conoce que hacer
en caso de un accidente o de una emergencia. Debe portar el rombo de sefialamiento de seguridad (gas no
inflamable) con el nimero de naciones unidas ubicando en la unidad segin NOM-004-STC/2008. Cada envase
requiere una etiqueta de identificacién con informacion de riesgos primarios y secundarios. La unidad debera contar
con su hoja de emergencia en transportacion con la informacion necesaria para atender una emergencia segin
NOM-005-STC/2008.

Los cilindros deberan ser transportados en posicion vertical y en unidades bien ventiladas, nunca transporte en el
compartimiento de pasajeros del vehiculo.

Incompatibilidad para el Transportes™®

No debe cargarse, transportarse o almacenarse junto con sustancias, materiales o residuos peligrosos con clase o
divisiéon de riesgo 1.1, 1.2, 1.5, en la misma unidad o vehiculo de transporte, asi como en cualquier instalacion de
almacenamiento.

No. Guia Respuesta a Emergencias"”: 126 Gases comprimidos o licuados (incluyendo gases refrigerantes)

Division®: Riesgo Primario*®®; Riesgo Secundario®®:

2.2 2.2 Ninguno

GASNO
INFLAMABLE

INFORMACION SOBRE ECOLOGIA @9

ND

Método de Eliminacion de Desechos:

ND

PRECAUCIONES ESPECIALES

Manejo, Transporte y Almacenamiento:

Precauciones para una manipulacién segura: Los gases comprimidos o liquidos criogénicos solo deben ser
manipulados por personas con experiencia y debidamente capacitadas. Proteger los cilindros contra dafios fisicos;
no tirar, no rodar, ni dejar caer. La temperatura en las areas de almacenamiento no debe exceder los 50°C. Antes de
usar el producto, identificarlo leyendo la etiqueta. Antes del uso del producto se deben conocer y entender sus
caracteristicas asi como los peligros relacionados con las mismas. En caso de que existan dudas sobre los
procedimientos del uso correcto de un gas concreto, ponerse en contacto con INFRA. No quitar ni borrar las
etiquetas entregadas por INFRA para la identificacion del contenido de los cilindros. Para la manipulacion de
cilindros se deben usar, también para distancias cortas, carretillas destinadas al transporte de cilindros. No quitar el
protector de seguridad de la valvula hasta que el cilindro no esté sujeto a la pared, mesa de trabajo o plataforma, y
listo para su uso. Para quitar las protecciones demasiado apretadas u oxidadas usar una llave inglesa ajustable.
Antes de conectar el envase comprobar la adecuacién de todo el sistema de gas, especialmente los indicadores de
presion y las propiedades de los materiales. Antes de conectar el envase para su uso, asegurar que se ha protegido
contra la aspiracion de retorno del sistema al envase. Asegurar que todo el sistema de gas es compatible con las
indicaciones de presién y con los materiales de construccion. Asegurarse antes del uso de que no existan fugas en
el sistema de gas Usar los equipos de regulacion y de presion adecuados en todos los envases cuando el gas es
transferido a sistemas con una presién menor que la del envase. No insertar nunca un objeto (p.ej. llave,
destornillador, palanca, etc.) a las aberturas del protector de la valvula. Tales acciones pueden deteriorar la valvula y
causar una fuga. Abril la vélvula lentamente. Si el usuario ve cualquier problema durante la manipulacion de la
valvula del cilindro, debe interrumpir su uso y ponerse en contacto con el proveedor. Cerrar la valvula del envase
después de cada uso y cuando esté vacio, incluso si esta conectado al equipo. Nunca intente reparar o modificar las
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valvulas de un envase o las valvulas de seguridad. Debe de comunicarse inmediatamente al proveedor el deterioro
de cualquier valvula. Cerrar la valvula después de cada uso y cuando esté vacia. Sustituir los protectores de valvulas
o tapones y los protectores de los envases tan pronto como el envase sea desconectado. No someter los envases a
golpes mecanicos anormales, que pueden deteriorar las valvulas o equipos de proteccion. Nunca intente levantar el
cilindro / envase por el protector de la valvula. Usar siempre valvulas anti-retorno en las tuberias. Al devolver el
cilindro instalar el tapon protector de la valvula o tapén protector de fugas. Nunca usar fuego directo o calentadores
eléctricos para aumentar la presion en el envase. Los envases no deben ser sometidos a temperaturas superiores a
los 50°C. Se debe evitar la exposicion prolongada a temperaturas inferiores a los -30°C. Nunca intente incrementar la
retirada de liquido del envase mediante el aumento la presién dentro del mismo sin consultarlo primero con INFRA.
Nunca permitir que el gas licuado quede retenido en partes del sistema porque puede causarse un problema
hidraulico.

Condiciones de almacenamiento seguro, incluyendo cualquier incompatibilidad: Se deben almacenar los envases
llenos de tal manera que los mas antiguos sean usados en primer lugar. Los envases deben ser almacenados en
posicién vertical y asegurados para prevenir las caidas. Las valvulas de los contenedores deben estar bien cerradas
y donde sea necesario, las salidas de las valvulas deben ser protegidas con tapones. Los protectores de las valvulas
o tapones deben estar en su sitio. Tener en cuenta todas las leyes y requisitos locales sobre el almacenamiento de
envases. Los envases almacenados deben ser controlados periédicamente en cuanto a su estado general y fugas.
Proteger los envases almacenados al aire libre contra la corrosién y las condiciones atmosféricas extremas. Los
envases no deben ser almacenados en condiciones que puedan acelerar la corrosiéon. Los envases deben ser
almacenados en un lugar especialmente construido y bien ventilado, preferiblemente al aire libre. Mantener los
envases herméticamente cerrados en un lugar fresco y bien ventilado. Los envases deben ser almacenados en
lugares libres de riesgo de incendio y lejos de fuentes del calor e ignicion. Los cilindros llenos se deben separar de
los vacios. No permitir que la temperatura de almacenamiento alcance los 50°C. Devolver los envases con
puntualidad

Medidas técnicas/Precauciones: Los recipientes deben ser separados en el area de almacenamiento segun las
distintas categorias (p.e.: inflamable, toxico, etc.) y conforme a la reglamentacion local. Manténgase lejos de
materias combustibles.

INFORMACION DEL ETIQUETADO “©

Precauciones:

LIQUIDO Y GAS A ALTA PRESION

PUEDE CAUSAR ASFIXIA

PUEDE CAUSAR QUEMADURA POR CONGELAMIENTO
Almacene y use con ventilacion adecuada

Evite el contacto con ojos, piel o ropa

El cilindro no debe exceder 52°C (125°F)

Cerrar valvula después de usar y cuando este vacio

Utilice dispositivo para evitar el retroceso en el flujo de la tuberia
Usar de acuerdo a la hoja de seguridad

FR-ACA-01-10 Rev. 00 Hoja: 5 De: 6



0437

~
NINFRA o

HEXAFLORURO DE AZUFRE — SF,
(GAS LICUADO)

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD (HDS)

Clave del Documento: Revisién No. :
HDS-SF6-GLQ 04

Primeros Auxilios:

Si se inhala traslade a un lugar fresco.

Si no respira dar respiracion artificial, si sigue dificultandose brindar oxigeno, llame al medico.
En caso de guemaduras por congelamiento, pedir atencidon medica inmediatamente.

Siglas y Referencias:

@)
()]

(©)]

)
®)

6)

)
®)

©)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

(15)
(16)
17
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)

De acuerdo con: La Unién Internacional de Quimica Puray Aplicada (UIPAC).
No. CAS: Numero establecido por la Chemical Abstracts Service, de acuerdo a la NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicamente peligrosas en los centros
de trabajo.

No. ONU: Numero signado a la Sustancia Peligrosa, segin las Recomendaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas para el Transporte de Mercancias Peligrosas, de acuerdo a la NOM-002-SCT/2003, Listado de las
substancias y materiales peligrosos mas usualmente.

IPVS (IDLH): Concentracion Inmediatamente Peligrosa para la Vida o la Salud, de acuerdo al Pocket Guide to Chemical Hazards.

LMPE-PPT: Limite Maximo Permisible de Exposicién Promedio Ponderado en el Tiempo, de acuerdo a la NOM-010-STPS-1999. Condiciones de Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo donde se Manejen, Transporten,
Procesen o Almacenen Sustancias Quimicas Capaces de Generar Contaminacion en el Medio Ambiente Laboral.

LMPE-CT: Limite Maximo Permisible de Exposicion para Corto Tiempo, de acuerdo a la NOM-010-STPS-1999. Condiciones de Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo donde se Manejen, Transporten, Procesen o
Almacenen Sustancias Quimicas Capaces de Generar Contaminacion en el Medio Ambiente Laboral.

LMPE-P: Limite Maximo Permisible de Exposicion Pico.

NFPA: Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios (National Fire Protection Association), de acuerdo a la NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacién y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias
quimicamente peligrosas en los centros de trabajo.

HMIS: Sistema de Identificacion de Materiales Peligrosos (Hazardous Materials Identification System), de acuerdo a la NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacién y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias
quimicamente peligrosas en los centros de trabajo.

Matheson Gas Data Book.

CL50: Concentracion Letal para el 50% de la poblacion experimentada.

DL50: Dosis Letal para el 50% de la poblacion experimentada.

De acuerdo con: El Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

De acuerdo con: NOM-004-SCT/2008 Sistema de Identificacion de Unidades Destinadas al Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos. Recomendaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas para el
Transporte de Mercancias Peligrosas.

De acuerdo con: NOM-002-SCT/2003, Listado de las substancias y materiales peligrosos mas usualmente transportados.

De acuerdo con: NOM-010-SCT2/2009, Disposiciones de compatibilidad y segregacion para el almacenamiento y transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.

Guia de Respuesta en Caso de Emergencia 2008. Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

De acuerdo con: NOM-003-SCT/2008, Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes, destinadas al transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.

De acuerdo con: Las Disposiciones de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, en Materia de Agua, Aire, Suelo y Residuos Peligrosos.

CGA C-7 Guide to preparation of precautionary labeling and marking of compressed gas container.

NA: No Aplica.

ND: No Disponible.

FR-ACA-01-10 Rev. 00 Hoja: 6 De: 6
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

|SECCION 1 IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y LA EMPRESA

PRODUCTO ]
Nombre del producto: COMPUESTO INHIBIDOR DE OXIDO PENETROX™ A-13

Descripcion del producto: Compuesto inhibidor de 6xido con particulas de zinc suspendidas
homogéneamente.

Uso previsto: Conexiones de aluminio a aluminio, conexiones de aluminio a cobre y roscas de
conductos de aluminio.

DATOS DE LA EMPRESA
Proveedor: BURNDY LLC
47 East Industrial Park Drive
Manchester, NH 03109 EE. UU.

Servicio de urgencias 24 horas (800) 535-5053 (EE. UU. y Canadd)

(INFOTRACQC)
(352) 323-3500 (Internacional)

Numero de informacion de Burndy (603) 647-5000

ISECCION 2 IDENTIFICACION DE RIESGOS

CLASIFICACION

Riesgos parala salud Riesgos para el medio Riesgos

* No se observan riesgos significativos |* No se observan riesgos * No se observan riesgos significativos

significativos

ETIQUETADO
Simbolos: No aplicable

Texto de sefializacion: No aplicable
Declaraciones de riesgos Declaraciones de precaucién
No aplicable No aplicable

INFORMACION ADICIONAL
Riesgos no clasificados de otro modo: No procede.

El 97 % de la mezcla se compone de ingrediente(s) de toxicidad aguda desconocida.

Clasificacion WHMIS: No controlado

| SECCION 3 COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES I
MEZCLAS
Nombre Numero CAS Porcentaje del peso*

Oxido de zinc 1314-13-2 1-5

* Composicion material del 95-99% incluyendo el relleno inerte y no peligroso tratado como secreto comercial de conformidad
con el parrafo 1910.1200(i)(1).
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|SECCION 4 MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS |

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: En caso de contacto con los ojos, enjuagar con agua abundante. Quitar las lentes de contacto, si las usa.
Este compuesto contiene particulas abrasivas. Si la irritacion persiste, busque atencion médica.

Piel: En caso de contacto con la piel, lavar con agua abundante la zona afectada. Llame a un médico si la
irritacion se desarrolla y persiste.

Inhalaciéon: No es una via normal de exposicidn. Si se presentan sintomas, trasladar al aire libre. Consultar a un
médico si la afeccion empeora.

Ingestion: Si se ingiere, NO inducir el vomito a menos que lo indique expresamente el personal médico. No le
proporcione nada por via oral a ninguna persona que se encuentre en estado inconsciente. Busque atenciéon/ayuda
médica.

PRINCIPALES SINTOMAS Y EFECTOS, AGUDOS Y RETARDADOS

Ojos: Puede causar irritacion en los ojos. Los sintomas pueden incluir molestias o dolor, exceso de parpadeo
y lagrimeo, con posible enrojecimiento e hinchazén.

Piel: Puede causar irritacion en la piel. Los sintomas pueden incluir enrojecimiento, deshidratacion, sequedad y
agrietamiento de la piel.

Inhalacion: No es una via normal de exposicion.

Ingestion: Puede ser dafiino en caso de ingestion. Puede causar problemas digestivos, nauseas o vémitos.
INDICACION DE ATENCION MEDICA INMEDIATA Y TRATAMIENTOS ESPECIALES NECESARIOS

Nota para los médicos: Los sintomas pueden no aparecer inmediatamente.

Tratamientos especificos: En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (muestre
la etiqueta o la ficha de seguridad siempre que sea posible).

I[SECCION 5 MEDIDAS PARA COMBATIR INCENDIOS

INFLAMABILIDAD
Inflamabilidad: No inflamable segun los criterios de WHMIS/OSHA.

MEDIOS DE EXTINCION
Medios de extincién apropiados: Producto quimico seco, espuma, diéxido de carbono.
Maedios de extincidn no apropiados: No disponible.

PELIGROS ESPECIFICOS DERIVADOS DEL PRODUCTO QUIMICO

Productos de combustiéon: Pueden incluir, entre otros, 6xidos de carbono.
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Datos de explosion:
Sensibilidad al impacto mecéanico: No disponible.
Sensibilidad a la descarga estatica: No disponible.

EQUIPO DE PROTECCION ESPECIAL Y PRECAUCIONES PARA LOS BOMBEROS

Mantenerse a barlovento con respecto al incendio. Utilizar vestimenta completa contra incendios y proteccién
respiratoria (SCBA)

|SECCION 6 MEDIDAS EN CASO DE LIBERACION ACCIDENTAL |

PRECAUCIONES PERSONALES, EQUIPOS DE PROTECCION Y PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Utilizar los equipos de proteccion personal recomendados en la Secciéon 8. Aislar la zona peligrosa y
prohibir el acceso a toda persona no necesaria y que no lleve proteccion.

METODOS Y MATERIALES PARA LA CONTENCION Y LIMPIEZA

Métodos de contencion: Contenga y/o absorba el derrame con material inerte (arena, vermiculita), y
viértalo en un contenedor adecuado. No vierta los derrames en una alcantarilla ni permita que entren en
las vias fluviales. Utilice siempre el equipo de proteccion personal (EPP) apropiado.

Métodos de limpieza: Recoja el material e introdlzcalo en un contenedor adecuado para su posterior
eliminacion.

ISECCION 7 MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

PRECAUCIONES PARA UNA MANIPULACION SEGURA

Manipulacion: Evitese el contacto con la piel y los ojos. No ingerir. Evite respirar el vapor o la niebla
procedentes del producto. Manipule y abra los recipientes con cuidado. Prohibido comer y beber mientras
manipula el producto. (Consulte la seccién 8).

Consejo sobre higiene general: Lave la ropa contaminada antes de utilizarla de nuevo. Lavese las manos
antes de comer, beber o fumar.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO SEGURO, INCLUIDAS LAS INCOMPATIBILIDADES

Almacenamiento: Manténgase fuera del alcance de los nifios. Mantener cerrados los contenedores. (Consulte la
seccion 10).

[SECCION 8 CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

PARAMETROS DE CONTROL:

Guia de exposicién

Limites de exposicién ocupacional

Ingrediente OSHA-PEL ACGIH-TLV UK-WEL EU-IOELV
) 5 mg/m? (humo);
Oxido de zinc 15 mg/m? (polvo total); 2 mg/m? (resp) No aplicable No aplicable
5 mg/m3 (resp)
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CONTROLES DE EXPOSICION
Controles de ingenieria: Utilizar una ventilacién adecuada para mantener las exposiciones (niveles de
polvo, humo, vapor, etc.) por debajo de los limites de exposicion recomendados.

MEDIDAS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Equipos de proteccién personal:

Proteccion ocular/facial: Se recomienda el uso de gafas de seguridad o gafas de proteccion al utilizar el
producto.

Proteccién de la piel:
Proteccion de las manos: Ninguna requiere.
Proteccién del cuerpo: Use ropa protectora adecuada.

Proteccién respiratoria: Ninguna requiere.
Medidas generales de salud y seguridad: Manipular de acuerdo con las practicas de higiene y

seguridad industrial establecidas. No comer, fumar ni beber donde se maneja, procesa o almacena el
producto. Lavese las manos antes de comer, beber o fumar.

[SECCION 9 PROPIEDADES FISICAS/QUIMICAS |

INFORMACION SOBRE LAS PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS BASICAS
Apariencia: Pastoso/Grasa gruesa
Color: Gris
Olor: No disponible.
Umbral de olor: No disponible.
Estado fisico: Sdlido
pH: No disponible.
Punto de fusién/congelacién: No disponible.
Punto y rango de ebullicion inicial: No disponible.
Punto de ignicién: >250 °C (>500 °F)
Grado de evaporacion: No disponible.
Inflamabilidad: No inflamable
Limite inferior de explosion/inflamabilidad: No disponible.
Limite superior de explosion/inflamabilidad: No disponible.
Presion de vapor: No disponible.
Densidad de vapor: No disponible.

Densidad relativa/Gravedad especifica: No disponible.
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Solubilidad: No disponible.

Coeficiente de particién (n-octanol/agua): No disponible.
Temperatura de autoignicién: No disponible.
Temperatura de descomposicion: No disponible.
Viscosidad: No disponible.

Propiedades oxidantes: No disponible.

Propiedades explosivas: No disponible.

[SECCION 10 ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

REACTIVIDAD:

No se han identificado reacciones peligrosas bajo condiciones de uso normal.
ESTABILIDAD QUIMICA:

Estable bajo condiciones normales de almacenamiento.
POSIBILIDAD DE REACCIONES PELIGROSAS:

No se han identificado reacciones peligrosas bajo condiciones de uso normal.
CONDICIONES A EVITAR:

Calor.
MATERIALES INCOMPATIBLES:

Ninguno conocido
PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSOS:

Pueden incluir, entre otros, 6xidos de carbono.

ISECCION 11 INFORMACION TOXICOLOGICA

INFORMACION SOBRE EFECTOS TOXICOLOGICOS
Posibles vias de exposicion: Contacto con la pie, contacto con los ojos e ingestion.
Sintomas relacionados con las caracteristicas toxicolégicas fisicas/quimicas:

Ojos: Puede causar irritaciéon en los ojos. Los sintomas pueden incluir molestias o dolor, exceso de
parpadeo y lagrimeo, con posible enrojecimiento e hinchazon.

Piel: Puede causar irritacion en la piel. Los sintomas pueden incluir enrojecimiento, deshidratacion,
sequedad y agrietamiento de la piel.

Ingestion: Puede ser dafiino en caso de ingestion. Puede causar problemas digestivos, nauseas o
vomitos.

Inhalacién: No es una via normal de exposicion.
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TOXICIDAD AGUDA:

Oxido de zinc No disponible. Oral > 5000 mg/kg, rata

LC50 LD50

Valores globales calculados de toxicidad quimica aguda

LC50 (inhalacion) DL50 (oral) LD50 (dérmica)
No disponible. No disponible. No disponible.
lnarediente Quimico catalogado como cancerigeno o potencialmente cancerigeno

(NTP, IARC, OSHA, ACGIH, CP65)*

Oxido de zinc No enumerado.

*Consulte la seccién 15 para ver mas informacion.

EFECTOS INMEDIATOS, RETARDADOS Y CRONICOS DE LA EXPOSICION A CORTO Y LARGO PLAZO

Corrosién/irritacion de la piel: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Lesiones oculares graves/irritacion: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de
clasificacion.

Sensibilizacién respiratoria: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Sensibilizacion de la piel: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Exposicién individual- STOT: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Efectos cronicos sobre la salud:

Carcinogenicidad: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Mutagenicidad de células germinales: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de
clasificacion.

Toxicidad para la reproduccion:
Desarrollo: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Teratogenicidad: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Embriotoxicidad: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Fertilidad: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Exposicion repetida - TOT: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Peligro por aspiracion: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
Materiales toxicolégicamente sinérgicos: No disponible.

Informacién adicional: No disponible.
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|SECCION 12 INFORMACION ECOLOGICA

ECOTOXICIDAD

Toxicidad aguda/cronica: Puede provocar efectos negativos a largo plazo en el medio ambiente
acuatico

PERSISTENCIA Y DEGRADABILIDAD:
No disponible.
POTENCIAL DE BIOACUMULACION:

Bioacumulacion: No disponible.
MOVILIDAD EN EL SUELO:

No disponible.
OTROS EFECTOS ADVERSOS:

No disponible.

ISECCION 13 CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

METODOS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Método de eliminacion: Todos los residuos deben ser tratados de conformidad con las normativas
locales, estatales, provinciales y federales.

Otras recomendaciones sobre la eliminacion: No disponible.

SECCION 14 TRANSPORTE
Informacién | Numero Nombre de envio | Riesgo | Embalaje Etiqueta(s) | RQ | Informacién
normativa ONU Clase Grupo normativa
Informacién del
Departamento
de Transporte |No regulado por el Departamento de Transporte de Estados Unidos
de Estados
Unidos
TDG No regulado por el TDG
ADR No regulado por el ADR
IATA No regulado por el IATA
IMDG No regulado por el IMDG
[SECCION 15 INFORMACION LEGAL

NORMATIVA/LEGISLACION SOBRE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIOAMBIENTE ESPECIFICA PARA
EL QUIMICO

Canadé: Este producto ha sido clasificado de acuerdo con los criterios de peligro

de las Regulaciones de Productos Controlados (CPR) y la FDS contiene toda la informacién requerida por
las CPR.
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ESTADOS UNIDOS: SDS preparada de conformidad con la Normativa sobre Comunicacién de Peligros (CFR29
1910.1200).
HazCom 2012

SARA Titulo Ill

Ingrediente

Seccién 302:
(EHS) TPQ (Ibs.)

Seccion 304:
(EHS) RQ (Ibs.)

CERCLA RQ (Ibs.)

Seccién 313:

Oxido de zinc

No enumerado.

No enumerado.

No enumerado.

No enumerado.

Reglamentos estatales

Proposicion 65 de California

Este producto contiene sustancias quimicas que el Estado de California reconoce como causantes de cancer,
defectos de nacimiento y otros dafios reproductivos.

Inventarios globales:

Ingrediente Canada EE. UU.
DSL/NDSL TSCA
Oxido de zinc DSL Si.

Asociaciéon Nacional de Proteccion contra Incendios (NFPA):
Salud: 1
Fuego: 1
Reactividad: 0
Sistema de Identificacién de Materiales Peligrosos- HMSI
Salud: 1
Fuego: 1
Riesgo fisico: 0
Clasificacion de los riesgos: 0 = Minimo, 1 = Ligero, 2 = Moderado, 3 = Serio, 4 = Grave

AGENCIA DE CLASIFICACIONES CANCERIGENAS:

CP65 Proposicion 65 de California

OSHA (O) Administracion en Salud Ocupacional y Seguridad de Estados Unidos

ACGIH (G) Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales
A1 - Carcindégeno humano confirmado.
A2 - Carcinégeno humano sospechado.
A3 - Carcinégeno animal.
A4 - No clasificable como carcindgeno humano.
A5 - No sospechado como carcindgeno humano.
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IARC (1) - Agencia Internacional para la Investigacion sobre el Cancer
1 - El agente (mezcla) es carcinogénico en seres humanos.
2A - El agente (mezcla) es probablemente carcinogénico para los humanos; hay pruebas
limitadas de carcinogenicidad en humanos y suficiente evidencia de carcinogenicidad en
animales de experimentacion.
2B - El agente (mezcla) es probablemente carcinogénico para los humanos; hay pruebas
limitadas de carcinogenicidad en humanos en ausencia de evidencia suficiente de
carcinogenicidad en animales de experimentacion.

3 - El agente (mezcla, circunstancias de la exposicion) no es clasificable en cuanto a su
carcinogenicidad en seres humanos.

4 - El agente (mezcla, circunstancias de la exposicion) probablemente no es carcinégeno
en seres humanos.

NTP (N) - Programa de Toxicologia Nacional
1 - Cancerigeno reconocido.
2 - Se anticipa razonablemente que es carcinégeno.

| SECCION 16 OTRA INFORMACION

ESTA FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD CONTIENE LAS SIGUIENTES REVISIONES:

Fecha de Descripcion Secciones afectadas
02/06/2011 FDS - Version escrita 1-11
21/07/2011 Actualizada de conformidad con los criterios del SGA, | 1-16
01/08/2011 Actualizado 15
08/11/2012 Actualizado 1,3,8,9, 11,12, 15
02/04/2013 Actualizado 11
05/07/2013 Numero de versidn de la actualizacion -
25/07/2014 Actualizaciones 3,15
16/09/2015 Actualizaciones 1-16
28/10/2015 Actualizaciones 1-16
11/21/2016 Actualizaciones 8

Esta Ficha de datos de Seguridad ofrece una representacion de buena fe de la informacién que se cree que es
exacta en la fecha de la dltima revision. Este documento no crea ninguna garantia de producto expresa o
implicita. Dado que las condiciones de uso estan fuera del control de Burndy LLC, todos los riesgos asociados
con el uso del producto son asumidos por el usuario.
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ANEXO 08
INFORMACION METEOROLOGICA

Plan Ambiental Detallado
Area de Distribucién “Majes — San Juan de Siguas — Quilca — Santa Rita de Siguas — Vitor —
Santa Isabel de Siguas 1”
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DIRECCION DE-REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION : LA JOYA 000804/ DZ-06 LONG LTINS W DPTO. - AREQUIPA
PARAMETRO. : PRECIPITACION - MAXIMA EN.24'HORAS (mm) LAT. 16235 . s PROV. - AREQUIPA
ALT. 1278 msnm DIST. : VITOR
ANO ENE FEB MAR ABR- |- MAY - |  -JUN Sk " AGO SET ocT NOV DIC
2015 10 0.8 4.6 0.0 & HIYLOCLE. IR 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
2016 0.0 15.3 6.0 S/D et A g el S/D 4 1 Vg 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 g:2- ot 148w 3.0 00 0.0 oo o= 70,0 vicfo 0 0.0 0:0 0.0 0.0 1.4
SiD = Sin Dato x Y il x INFORMRClON PREPRRJ\DA PARA LO A CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SAC
LMD@DEABRJLUELR'NB
N* PRES/SOLIC. 201803000017 /201803000057 787
BROMIZIDA SU REPRODUCCION
TOTAL O PARCIAL

VALIDO $O1L.5 EN ORIGINAL
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION : LA JOYA /000804/DZ-06 et anaLncie | oo MONGY s o TA%E6L - W DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO  : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) - .~ .. .. . LAT. Y fesasr. s PROV. - AREQUIPA
- : oyt dor ] e e, 7.1 - bl <7 / BisT. : VITOR

ANO “ENE FEB- MAR |~ -ABR= |- - MAY o ~JUN: - Sk L AGO 'SET! ocT - NOV DIC

2015 1.0 1.1 54 00 Faopin = grgLocifus. P 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2016 0.0 16.6 . 0.0 S/D L R v s X y 4 S/D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2017 22,6 poiarl8 3.0 0.0 0.0 o= =0.0 | - 91 0.0 0.0 0.0 00 2.2
S/D = Sin Dato " ) . INFORMACION PREPARADA PARA LO A CONSLILTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SAC

i . LiMA, 09 DE ABRIL DEL 2018

N°.PRES/SOLIC: 201803000017 (201803000057 . 7138,

FROHIBIEA SU PEP' SL*C”ON

L VALIDO SOLO EN ORIGINAL ' i
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTAGION. ¢ LA JO¥A 000804/ DZ-06 s LONG 71955 . W" DPTO. - AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSDAL {°C) LAT 16°35' PROV. . : AREQUIPA
AP DL pETEDNL DS s 1208. msnm DIST. : VITOR
ANO ENE | - FEB . | MAR |- -ABR. |- MAY .- JUN: Juk AGO SET ocT NOV DIC
2015 29.1 -27.6 27:Smenl o 2725 269 ccislic: 79| 274 28.3 29.0 28.9 28.2 29.5
2016 29.6 292" 2945 kN 2775 |lag@B oo e rpggivicfo a3y ¢ 282 29.0 28.8 29:1 28.3
2017 PR BARIRGH S5y g 283 i L e M 272 S0 LA I k5 s Sl P 1 287 281
S/D = Sin Dato i : : &z le R alcll; E o INFORMACION PREPARADA PARA LO/A CONSLILTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SAC
/1 LIMA, 05'DE ABRIL DEL 2018
N* PRESISOLIC: 201803000017 1201803000057 738
w.l frm i 1 $3 : :\
SROTIRIA SU RERRODUCCION




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

\

-\ /-_"\_,
A S E e anndnll
vl/\)‘

‘DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS

ESTACION LA JOYA /000804/ DZ-06 aLot -+ LONG. L 74°55. . A DPTO. - AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL (°C) . 16°35 | ns" PROV. - AREQUIPA
- 4278 " msnm DIST. - VITOR
ARO ENE FEB MAR ABR- | - - MAY - o JUN-- JUL ) SET ocT NOV DIC
2010 12.7 14.8 12.7° 11 Zp:ofie £ 1019 9ci{oer epse e nagypio fereogys 7.1 7:1 72 9.6
2011 11.7 14.1 10.9 R L - B O e civicde na Bt o leree B0 e 6.9 8.9 . 11.8
2012 12.4 14.2 13.6 119 85 ac e B0 T3 6.6 8.6 8.9 9.4 12.5
2013 357 Ci0S A p 13.6 10.5 Y- a3 AvEL Prgilsen S 7.1 83" 9.7 8.7 11.5
2014 13.8 L 12.6 10.7 80 TN 7.9 8.7 9.1 9.7 10.1 10.9
2015 12.8 15.6 15.0 131 97 | 84 166 7.9 9.1 10.0 10.0 117
2016 13.2 T 14.2 129 9.9 83 82 7.4 8.4 9.1 9.1 12.3
2017 16.5 152 14.9 122 105 8.6 8.0 6.6 9.4 9.6 10.3 12.5
£/0 = 3in Dalo AT T INFORMACION PREPARADA PARA LO A CONSULTORIA Y'PROYECTOS AMBIENTALES SAC
LIMA, 09 DE ABRIL DEL 2018
N* PRES/ISOLIC. 20180300001? 1201803000057 740
ROMIR I REP CCION

VALIDO SOLO EN ORIGINAL
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PER(
h

™
N )_/__‘\#{_ _ *G“nnmoy%
A~ § enanmlni .
l- ‘
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION  : LA JOYA /000804/ DZ-06 LONG., L 71955 . "W DPTO. - AREQUIPA
'PARAMETRO : DIREGGION PREDQMINANTEYVELOCQDAD MEDIA 05L LAT 169367 g PROV. - AREQUIPA
VIENTO REGISTRADA EN. EL MES (m!s) - ALT. : 1278 msnm DIST. “VITOR

ANO "ENE FEB .-MA”R”-- ABR. | -MAY. | JUN .| JuL | AGO SET o ocT NOV DIC

2015 SSE-2.9 | 'SSE-2.9 | SSE-27 +| SSE-1.9 | : SfDco| gD | S/D S/D $/D SSE-2.7 | SSE-2.6 | S$SE-2.8

2017 S-2.3 5§23 S-2.0 SSE-2.2 T SN Mgl { ) B i g S/D 5-1.9 S-1.9 $-2.0 5-2.3 .
8= Sin Dato ¢ ! I 2 LY INFORMACION PREPARADA PARA LG A CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SAC

_ I.1MA ‘o Dé ABRIL DELiﬁma

/" 'N" PRESISDLIC. 201803000017 /201803000057 736

'VALIDO SOLO EN ORIGINAL (BGAVEL PR )




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Oficina-Gegeelde Estadjsticaje |aformatica
— Srarsgog rRof g g

= h ..-
" OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA

ESTACION LA JOYA /000804 /| DRE-06 LAT. 1 1G° 3§8' "5 DPTO. :  AREQUIPA

PARAMETRO : DIRECCION PREDOMINANTE Y VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO LONG. © 71° 58" "W" FPROV. : AREQUIPA

REGISTRADA EN EL MES ( MIS) ALT. 1292 msnm DIST. : VITOR
ANO ENE. FEB. MAR. . ABR. | MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
1980 [ é-_1 -.;a ; 519 s15 | S13 | 59 S-B 5-9 SW-1.6 5-1.9 5-2.2 523 5-2.9
1981 523 525 5-2.0 51.7 512 5-1.2 5-1.0 513 5-1.4 524 | S24 521
1982 s22 = S24 5-2.3 518 5-15 S-15 s14° | so | sa7 S-1.8 $-2.0 517
1983 5-1.7 515 S-1.4 510 s-9 | s-8 513 516 5-1.8 5-1.9 5-2.1 520
4 1984 5-2.1 519 5-1.3 5-1.2 s11 | &8 | S8 | S0 5-1.1 5-1.2 516 5-1.2
Hm'lng nuel Valverde B.
Direcior de la Oficina de Senvicio al Clienle
SENA MHI
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU SAC.
T =Traza LiMA |, 6 DE MARZO DEL 2015

N\ N* PRES/SOLIC: 201502000027/201503000024 3470




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

OficinaGeneral de Estadistica e Informética
[y \ ‘/"_\-f "
A'§enamhi
OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION: 000804 /LA JOYA/DRE-06 LONG 1 71° 65' "W" DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : DIRECCION PREDOMINANTE Y VELOCIDAD LAT : 16" 35' "3" PROV. - AREQUIPA
MEDIA DEL VIENTO REGISTRADA EN EL MES (mis) ALT ¢ 1292 msnm DIST. VMITOR

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCT NOV DIC
1986 S/D S/D SID c-0 S-1.3 5-1.2 S-1.3 S-1.4 S-1.5 S-1.8 S-2.3 S2.2
1987 S/D S/D S5-1.9 S/D S-16 516 S-1.5 S-1.6 S5-1.8 8-2.0 5-21 5-22
1988 S-2.3 S-2.3 S-1.7 S-1.6 $-1.3 S-1.2 $-1.3 S-1.4 SID S-1.2 S-1.6 S-1.5
1989 SW-1.5 S-1.4 S-1.0 SID SID S-1.6 516 $-15 S-15 S-1.8 S-2.0 S22
1990 5-2.3 S-1.9 5-1.5 5-1.6 S-1.4 SW-10.2 5-1.2 S5-1.4 S-1.4 5-1.4 5-1.4 5-1.5
1991 515 5-1.5 522 5-1.8 S5-1.4 NE-1.7 NE-1.6 5-15 S-1.8 5-1.9 S5-2.0 5-2.2
1992 S5-1.9 5-22 5-2.0 5-1.8 519 5-2.1 5-16 5-2.0 S-1.7 5-2.1 5-2.3 5-2.5
1993 $-2.6 S-1.9 S-2.0 S-1.9 $-2.0 S-2.0 S-2.2 s25 | sw24 | sw-30 | SwW26 | SW-3.1
1994 sw-25 | sw-30 | sw39 | sw42 | sw41 | sw-36 | sw32 | Sw-33 | sSw-33 S-3.1 S-3.1 S-2.8
1995 S-3.2 S-3.2 S-2.8 s29 | sw-27 S2.7 S-3.1 $-3.3 S-3.1 S-3.0 S-2.8 S2.9
1996 8-3.5 5-3.0 5-2.9 5-2.8 5-3.2 E-2.7 5-3.0 5-3.2 5-29 5-3.0 5-27 5-3.2
1997 S-3.5 S2.7 S-2.6 S-1.9 E-2.5 S-2.1 S-2.6 $-3.2 S-2.6 S-2.1 s26 | ssw-26
1998 S-2.8 S-2.8 S-2.1 S-2.4 E-2.3 S-2.3 E-2.5 NE-23 | SSW-20 | S-25 §-2.7 $2.9
1999 SS5E-2.8 5-2.4 S-2.8 SSE-24 ENE-2.2 S-21 S-2.2 ENE-2.5 5-23 5-25 S5-286 S-25
2000 S-26 5-2.4 ;’ S-2.5 S5-2.3 5-20 EME-2.2 ENE-2.5 5-2.4 S5-2.5 5-2.5 5-25 S-286

=D = Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA AUSENCO PERU 5.A.C.

LiMA, & DE MARZO DEL 2015
Auel Valverde B PROHIBIDA SU REPRODUCCION
“&“.}T Msﬂﬁd G N* PRES/SOLIC: 201 ﬁﬂzannnaﬁ‘rzmﬁmﬂnnnz:aTUTﬂL U PARCIAL 454




SERVICIQ NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Oficina-Gegesakde Estadjsticaje |

5-2.6

AREQUIPA
AREQUIPA,
VITOR

NOV.
5-2.5
5-2.4
5-2.4
5-2.6
5-2.4
5-2.4
5-2.3
5-28
5-2.8
S-2.7
5-2.8
827
5-2.7

Dic.

5-2.6
S-2.4
5-2.4
5-2.5
5-2.6
5-2.6
5-28
8-3.1
5-3.1

5-2.8

529
5-2.9
527

PROHIBIDA SU REPRODUCCION

TOTAL O PARCIAL

/

T OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION  : LA JOYA /000804 / DRE-06 LAT. 482361 "SY DPTO.
PARAMETRO : DIRECCION PREDOMINANTE Y VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO LONG. © 71° 55" "W PROV,

REGISTRADA EN EL MES ( MIS) ALT, ; 1292 msnm DIST.

ARO ENE. FEB. MAR. | ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT.

2001 | s28 s26 | S24 | s22 | s21 | s21 | s23 | s25 s-2.1 S-2.4
2002 | S28 | S27 | s23 | Sa2f | s20 | S22 | s22 | s24 S-25 S-2.5
2003 | sS26 | S25 so | s22 s22 | S22 | s25 | S25 525 s2.4
2004 | s26 | s26 | s23 | s21 | s21 | s23 | s21 | s2i 524 s25
| 2005 | saz s24 @ S24 | S21 | 522 S-2.4 s22 | S25 S-24 S-2.4
| 2006 | s29 | s28 | S24 | S20 | s22 |f s24 | szs  s25 S-2.3 S-25
2007 | S26 | S27 | s24 | s22 | s22 | s26 | s27 | s23 s26 5256
| 2008 | S23 " s23 | s20 | :sa7 | s17 | s20 | s18 | s21 §-2.2 s-2.0
2009 | S3.1 | 530 | S27 | S24 | s22 | sa2s5 | s24 | rs24 S-2.4 s-27
2010 | S$32 | S31 | S26 |- s25 | s22 | s24 | s24 | 525 §-25
| 2011 | 828 . |. s28 | S27 | 's24. | S24 .| 823 S-2.4 525 523 526
2012 s31 | sS28 | S28 | s28 | s23 527 s25 | sS26 S-25 $-2.5

2013 $29 | s32 | sS28 | S23 | S23 §-2.5 s23 | s23 S-28 S-26
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU S.AC.

T =Traza LIMA , 6 DE MARZO DEL 2015
Direcior de ka Oficina de Servico al Cienle
SENAMHI

N* PRESISOLIC: 20150200002 7201503000024

1-41?2
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PER(
h

™
N )_/__‘\#{_ _ *G“nnmoy%
A~ § enanmlni .
l- ‘
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION  : LA JOYA /000804/ DZ-06 LONG., L 71955 . "W DPTO. - AREQUIPA
'PARAMETRO : DIREGGION PREDQMINANTEYVELOCQDAD MEDIA 05L LAT 169367 g PROV. - AREQUIPA
VIENTO REGISTRADA EN. EL MES (m!s) - ALT. : 1278 msnm DIST. “VITOR

ANO "ENE FEB .-MA”R”-- ABR. | -MAY. | JUN .| JuL | AGO SET o ocT NOV DIC

2015 SSE-2.9 | 'SSE-2.9 | SSE-27 +| SSE-1.9 | : SfDco| gD | S/D S/D $/D SSE-2.7 | SSE-2.6 | S$SE-2.8

2017 S-2.3 5§23 S-2.0 SSE-2.2 T SN Mgl { ) B i g S/D 5-1.9 S-1.9 $-2.0 5-2.3 .
8= Sin Dato ¢ ! I 2 LY INFORMACION PREPARADA PARA LG A CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SAC

_ I.1MA ‘o Dé ABRIL DELiﬁma

/" 'N" PRESISDLIC. 201803000017 /201803000057 736

'VALIDO SOLO EN ORIGINAL (BGAVEL PR )




SERVICIQ NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
OficinaGeg@akde Estadjsticae Jgformatica

- "-:u-"l'-q- j
g OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION LA JOYA /000804 | DRE-06 LAT. : 16° 35' S DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL ( %) LONG. = 71° 55° "W’ PROV. : AREQUIPA
ALT. : 1292 msnm DIST. :  VITOR
| ARO | ENE. " Fes. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. ocT. NOV. DIC.
i 1980 | 699 " 72 | 11 | ere | 620 | 83 | 6l2 | 496 629 | 624 | 656 661
Loraoaq, o] .. 2.7 27 | DB7ie. | 714 . | 658, .| 565 | .584 . | eer | . eaF | BET .. 708, .l 14
e, | 201 | 76z, | B2z | |avesz | 623 .| sea. | &8 | ssa | _ess | Bi6. 678 | 759
1983 | 763 | 788 | 780 | 734 | 738 | 724 | 687 | 629 | 693 | 625 | 556 | 669
1984, | 710, |, 728 | 703 71 | a8z .| 643 .| 834 . | 534 | .55 | 54T .l 633 658
1985 | 704 | 689 | 710 , 66.6 609 | 568 | 542 | 534 551 | 541 | 888 | 703
1986 | S BT T T N T e ) s19 | 548 | 607 | 627
A ] R | BRENE 7 o = N N 7 = (e ™ 7 Tl TN 3 i T
1088 | 740 73.2 | ga1. | 667 | es® | %63 | e0e | s | so | s78 | e22 .| .658
189 | 675 723 | ese | oeas | sz | 443 | 459 | 563 | 649 | 687 | €66 | 669
P N eI gl s S = S T T [ ™ T (O SR -t (i (e
1991 | 676 704, | 708 . |. 808 | 546 .| .81 |..548 | &8z | €20 | 618 61.1 62.8
1992 648 | 667 | 671 | 728 | ero | .585 s08 | 481 | 510 583 | 606 64.2
1993, | 669 | 882 | ™5 | ..esz | w42 50 S N 7 77 S 51.7 56.9 59,1
1994 | 689 | 623 | 653 | 642 | 608 | 485 | 802 .| 543 62 | 472 | 823 | 545
5/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU S.A.C r-‘l}.
T = Traza LIMA , 6 DE MARZO DEL 2015 PRGH.B‘[D# SuU REPRODUC(:L
g Vel Valvrde B TOTAL O PARCIAL
Director de fa Oficina de Senvicio al Cliente
SENAMHI

. N* PRESISOLIC: 201502000006201503000023 1457




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
Uficiﬂa?ﬁeneral de Estadistica e Informatica

i | — =
%i: '@namhi
OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION ;.  DOOB04 LA JOYA/DRE-O6 LOMNG +71% 55" "W DPTO. - AREQUIPA
PARAMETRO : HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL (%) LAT ;16" 35' "5 PROV. CAREQUIPA
ALT 1292 msnm DIST. VITOR

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET QCT NOW DiC
1995 T6.7 725 74.0 63.6 605 542 69.7 58.5 559 57.3 62.5 63.0
1996 721 713 739 70.6 68.1 61.0 54.0 528 51.3 551 66.9 64.3
1997 74.0 709 T 70.0 66.5 68.7 69,4 67.3 66.7 &7.8 63.2 B66.8
1998 5.0 76.2 75.1 7356 64.0 61.2 64.8 579 55.0 91.2 58.6 638
1989 67.1 714 729 62.8 61.3 56.8 594 527 585 62,2 892 64.0
2000 76.5 69.7 69.7 728 67.1 59.8 50.3 51.3 51:3 51.4 50.3 61.9
2001 1.9 729 70.7 0.7 637 60.3 469 522 B5.6 585 1.0 715
2002 65.3 i 76.1 7.0 68.9 62.1 61.1 586 53.3 552 60.9 66.4
2003 73.8 833 S/D 67.0 59.1 54.5 60.5 60.2 56.6 551 61.0 68.5
2004 724 T4.4 725 72.4 53.1 53.7 56.0 54.4 54.7 56.1 592 65.1
2005 72.0 69.6 68.3 69.4 59.7 561 59 8 46.4 B1.6 556 50.2 61.8
2006 63.9 T2 76.4 0.7 58.3 55.4 52.0 50.4 536 568 61.2 63.1
2007 75.6 5.0 75.1 716 63.3 60.2 53.3 61.7 66.7 61.4 59.1 63.8
2008 79.2 70.2 67.1 67.2 50.2 58.1 62.4 50.8 524 56.0 56.6 59.8
2009 1.2 75.4 1’ 73.7 69,7 65.7 B2.8 61.7 s/D 54.4 524 57.0 63.9

&0 = 5in Dalo INFORMACION PREPARADA PARA AUSENCO PERU 5AC

B, PROHIBIDA SU REPRODUCCION
Ing Marfuel Valverde B.
Eﬁ'm'gdﬂ hﬁufgﬁrlﬂsfl\;mﬂcmm N* PRES/SOLIC: 201502000006/201503000023 TOTAL D PARC‘IE.&E!!’




SERVICIQ NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Oficina-Geg@alde Estadstica e nformatica

oy
A= >
f OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA Sericio
ESTACION  : LA JOYA /000804 /| DRE-06 LAT:. 20 162 36" ST DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL { %) LONG. : 71° 55° "W FROV. : AREQUIPA
ALT. 3 1292 msnm DIST. : VITOR
ANO ENE. | FEB. | MAR. ABR. | MAY. 157 Pl A AL B . 1 SET. OCT. | NOV. pic.
2010 65.9 714 | 670 71.4 64.1 §52 | 539 : 47.3 56.7 54.1 53.7 53.0
2011 64.1 70.5 63.9 w1 O I e - 602 | 51.4 51.1 570 | 569 64.7
2012 66.8 63.9 B9.6 72.8 57.4 576. .| . 53§ : 57.3 541 | 540 547 | B55
2013 B7.9 70.6 64.4 61.4 63.3 : 55.1 554 | 591 65.5 5.9 | 58.7 62.8
2014 69.7 B5.1 69.0 68.0 625 | 622 587 | 539 593 | 524 57.1 s/D

PROHIBIDASU REPRODUCCION

LELLEL LR R L e LD DL L L R LR CiAL
Ing Mahuel Valverde B. TOTAL O PAR
Director de la Oficina de Servicio al Chenle
SENAMHI
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU S.AC.
A LIMA , 6 DE MARZO DEL 2015

'\_ N* PRESISOLIC: 201502000008/201 503000023 —‘IéEEI



SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

OficinaGegatalde Estadjsticae Informatica
- = .‘_‘_' " " ‘.j

" OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA

ESTACION  : LA JOYA /000804 / DRE-06 LAT. : 16°¢ 35° 'S DPTO. : AREQUIPA

PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS ( mm) LONG. : 71° 55°' "W PROV. : AREQUIPA

ALT y 1292 msnm DIST i VITOR

ANO | ENE. FEB. = MAR. ABR. MAY. | JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
1988 | 0.1 - 0.0 1 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5D 0.0 0.0 0.0

PROHIBIDA SU REPRODUCCION

"Ing Manuel Valverde B. TOTAL O PARCIAL
Divector d la Oficina de Senvicio al Cliente
SENAMHI
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU S.A.C.
T = Traza LIMA, . 6 DE MARZO DEL 2015

. N* PRES/SOLIC: 201502000006/201503000023 1400




SERVICI HA(IONM DE ME'I'EOROI.OG(A E HIDROLOGIA DEL PERU

Gflcmarﬁ e [dformatica
=y o i 5 Iaoa]

3 " _..-

i OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION LA JOYA /000804 /| DRE-06 LAT. 16° 35° "8" DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS ( mm) LONG. : 71° §5° "W PROY. : AREQUIPA

ALT. - 1292 msnm DIST. : VITOR
ANO ENE. FEB. | MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
2003 | 00 | 0.0 S/D 0.0 00 . | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PROHIBIDA SU REPRODUCCIO:
TOTAL O PARCIAL

Ing Mafiuel Valverde B.
de fa Oificina de Servicio al Cliente
SENAMHI

S/0= Sin Dalo INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU SAC.
T=Traza LiMA | 6 DE MARZO DEL 2015

M* PRESISOLIC: 201502000006/201503000023

3401




SERVICIQ NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

OficinaG adjsticae [pformdtica
e : [ i .'.' ’f
= e
o OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION  : LA JOYA /000804 / DRE-06 LAT. 1 16=-351 G DPTC. : AREQUIPA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS ( mm) LONG. : 71° 55° "W PROV. @ AREQUIPA
AT 1292 msnm DIST. : VITOR
ARO ENE. FEB. MAR. ABR, MAY. | JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. pic.
: imu 0.0 0.0 0.0 0.6 . 0.0 ﬁ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2011 | 0.0 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ' 0.0 0.0 0.0 0.0
2012 | 0.0 1.0 0.0 40 0.0 0.0 0.0 , 0.0 0.0 0.0 0.0 16
2013 | 00 0.6 12 05 00 | 00 0.0 00 | 00 0.0 0.0 0.0
| 2014 | 00 0.0 0.0 0.0 T I 0.0 0.0 0.0 SID 0.0 sID

PROHIBIDA SU REPRODUCCION
1 gl Vet TOTAL O PARCIAL

defh Oficing de Servicko 2| Chente
SENAMHI

S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA ; AUSENCO PERU 5.A.C.
T=Traza LIMA | & DE MARZO DEL 2015

L M PRESMSOLIC: 201502000008201 503000023 J-an
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Y dreed= ‘x“\_',mnuo,.
4\ /-_‘\_.fﬁ
N S&nummlmﬂ
l
DIRECCION DE-REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION : LA JOYA 000804/ DZ-06 LONG LTINS W DPTO. - AREQUIPA
PARAMETRO. : PRECIPITACION - MAXIMA EN.24'HORAS (mm) LAT. 16235 . s PROV. - AREQUIPA
ALT. 1278 msnm DIST. : VITOR
ANO ENE FEB MAR ABR- |- MAY - |  -JUN Sk " AGO SET ocT NOV DIC
2015 10 0.8 4.6 0.0 & HIYLOCLE. IR 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
2016 0.0 15.3 6.0 S/D et A g el S/D 4 1 Vg 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 g:2- ot 148w 3.0 00 0.0 oo o= 70,0 vicfo 0 0.0 0:0 0.0 0.0 1.4
SiD = Sin Dato x Y il x INFORMRClON PREPRRJ\DA PARA LO A CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SAC
LMD@DEABRJLUELR'NB
N* PRES/SOLIC. 201803000017 /201803000057 787
BROMIZIDA SU REPRODUCCION
TOTAL O PARCIAL

VALIDO $O1L.5 EN ORIGINAL




NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
e fstadjsticaje Informatica

5 ey OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION  : LA JOYA /000804 / DRE-06 LAT. : 16° 35' S DPTO. : AREQUIPA
FPARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL ( mm) LONG. : 71° 55° "W~ FROV. @ AREQUIPA
ALT - 1292 msnm DIST. : VITOR
ANO ENE. | FEB. MAR. = ABR. MAY. JUN. JUL | Aco. SET. | oOcCT. Nov. | Dic.
2001 | oo |. 0o | .26 | oo | o0, | oo |. o0 | oo | oo Y T T
2002 6o, |. 28, |ogs | o0 |..00 .| o0 | .10 |..060 [ a0 [ e ] Tea | a0
2003 00 | 00 _| o T T T T A T i T TN O 7 D T e R A Y
T006 | 00| 06 | @0 | oo | oo .| oo |.23 | oo | oo | oo | oo | o0
2005 | 00 00 | 00 | oo | oo 00| oo | oo | oo | o0 | o0 .| .00
2006 | 00 | 00 0.0 00 0.0 0.0 00 | 0.0 0.0 0.0 0.0 00
B007:: + i 1 8T 1o | S 0.0 0.0 0.0 00 | .00 - [|i. <00 0.0 0.0 0.0 0.0
2008 | 10 00 | o0 I I N A T L S O T T
2000 | 00 | 00 | 00 G GIIE . 0.0 1A 0D | D0 L 000 | 4 2 B0 E LB ox s 1O dad] ¢ 15100,
2000 | 00 | 00 | 00 A | = PP T SR B et U7 T AT D R I B
2088 | | 0@ | the A |« B0 T A PO Il e R S TR N . (5
I S P NPT T e+~ TR TR 7 0] W o ion i il Il S e - Aoy b il e 2
2013 | 00 . 06 12l 08| B0 b 0 |- 0| 00 00. .| .00  .|. .00 . 00
2014 00 | 00 7 TR S IS RN s S [N e 7 00 101} 100 e ARG | D
?ul':DfrriI;'laDalﬂ :-':;iR':ECEPIDh:::Zﬂ;EZTZE::'SFAm s AUSENCO PERU S.A.C. PRUHIB‘DA SU REPRGDUCC!ON
i TOTAL O PARCIAL
Diector de 1 Oficina de Servico al Chente
SENAMHI

. N* PRES/SOLIC: 201502000006/201503000023 1403




0465
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

‘ S
_\ ’/-"'*-\_f-’-
’\ SLL’L sl
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION : LA JOYA /000804/DZ-06 et anaLncie | oo MONGY s o TA%E6L - W DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO  : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) - .~ .. .. . LAT. Y fesasr. s PROV. - AREQUIPA
- : oyt dor ] e e, 7.1 - bl <7 / BisT. : VITOR

ANO “ENE FEB- MAR |~ -ABR= |- - MAY o ~JUN: - Sk L AGO 'SET! ocT - NOV DIC

2015 1.0 1.1 54 00 Faopin = grgLocifus. P 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2016 0.0 16.6 . 0.0 S/D L R v s X y 4 S/D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2017 22,6 poiarl8 3.0 0.0 0.0 o= =0.0 | - 91 0.0 0.0 0.0 00 2.2
S/D = Sin Dato " ) . INFORMACION PREPARADA PARA LO A CONSLILTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SAC

i . LiMA, 09 DE ABRIL DEL 2018

N°.PRES/SOLIC: 201803000017 (201803000057 . 7138,

FROHIBIEA SU PEP' SL*C”ON

L VALIDO SOLO EN ORIGINAL ' i




SERVICIQ NACIONAL DE METEOROLOGM E HIDROLOGIA DEL PERU
Uflclna‘ﬁ sl e fstagjsticae [nformatica

f OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION  : LA JOYA / 000804 / DRE-06 LAT. 1 18° 35" "5 DPTD. : AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL (°C) LONG. @ 71° 55° "W PROV. @ AREQUIPA
ALT, ; 1292  msnm DIST. VITOR
ANO ' ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. ocCT. NOV. DIC.
i 1980 | 277 | 264 | 284 | 223 | 210 | 267 | 274 | 274 | 274 | 280 | Tars | 278
| 1ss1 | 286 | 278 | 282 | 287 | 267 26.0 255 | 258 | 264 | 272 | 264 | 266
| 1982 ar6 | 274 | hozz |- 279 | 274 | 275 | 278 | 278 | w=r7r | 218 | 284 26.9
1983 288 | 203 | 202 | 284 I 267 | 264 | 254 265 | 259 | 287 28.9 27.9
1984 | 269 | 280 | 280 | 274 | _;:;a_: 263 | 270 | 288 | 278 | 283 | 274 274
1985 26.4 27.4 27.0 267 266 | 27.3 __;__ 250 26.0 26.9 279 267 26.4
1986 27.0 o0 [ 2718 27.0 274 | 263 27.3 275 |, 278 | 273 .| . 280 27.5
1987, 1 27 | 28, | c2rE s |iizma | 268, | 272 274 | 289 | 284 | 285 | 282 | 282
1988 | 274 .| 281 | 282, | 278 | 274, | 265 | 268 .| 270 | sm. | - 280 .| - 281..] . .268
1980 | 278 .| 215 || 268 | 288 | 290, .| 2t | .287 | 28 | 285 | 281 | .282. | 28
1990 | 264 | . 275, | . 289 . 27.7 275 | 215 | 210 | 285 | 283 .| 274 so | sD
.
PROHIBIDA SU REPRODUCCION
S/0= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA ; AUSENCO PERU SAC, TOTAL 0 P}\HEIAL
T=Traza Ing Mariuel Valverde B. LIMA , 6 DE MARZO DEL 2015
Director de t Oficina de Servicio al Cliente
SENAMHI

A N* PRES/SOLIC: 201502000006/201503000023 1404




SERVICIQ NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
Uficin, - nrmética
R OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION  : LA JOYA /000804 /| DRE-06 LAT. : 16° 35' "8 DPTO. - AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL (°C) LONG. @ 71° 55° "W PROV. @ AREQUIPA
ALT. : 1292 msnm DIST : O VITOR
. ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JU ' den SET. OCT. NOV. DIC.
| 1084 | 275 | 282 280 | 277 | 217 | 288 | 287 | 272 | 282 | 278 276 | 285
| 1085 | 273 | 278, | W2ze | 282, |, 273 .| .. 287 258 | . 287 | .278 .| .280 .| 278 | . 278
| 1eee. | 268 | 277 | 214 | 288 270 268 | 274 6.7 | 280, | 274 L 2T A 220
| 1997 | 282 | 218 | 215 | 270 27.3 254 | 275 | 278 | 212 | 265 281 | 284
| 1088 | 289 | 288 ' 285 | 274 .| =275 | 2685 | 2867 | 258 | . 287 | 278  |.. . 275 .| .27.0
1999 | 271 | 26 264 | 285 | 285 || 254. | 267 | .274 261 .| 288 | 264 | .288
2000 | 248 | 266 266 | 260 | 254 252 | 258  |l. 274 | 288 .| 275 .| . 272..| 274
2001 | 266 .| . 276, | 216 | 270 .| . 259 264 | 266 | 275 | 263 | 280 268 | 279
2002 | 274 | 2868 | 215. | 282 | 267 i Tasd. | 0282 | v28m | v 2nal Sl Bl 02T 27.4
2003 = 273 269 | so | o213 | 276 | 285 | 257 | 268 | 275 278 |..274. | .28
2004 266 27.5 B T I S 7 S 7 N VA NP S T e
2008 | 270 282 | 278 | 277 | 273 | 218 [0 28.2 | 4 2B | 2B e BT v @R 278
2006 | 280 | 276 | 203 | 274 | 272 | 283 | 276 | 2ze | 278 .| 274 .| 289 | 278
2007 | 270 | 269 | 211 | 269 | 268 | 286 | @ 265 [ 2820 [ oo2rioo | v2rd o o 228000 | i28i8
2008 | 259 | 286 | 26'.-5" | 265 | 267 | 255 | 12863 .| 289 | z2Ee | 6277 279 | 274
/D= Sin Dato i INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU 5.A.C.
T = Traza . % il LIMA , 6 DE MARZO DEL 2015 PROHIBIDA SU REPRUDUCCIUN
e e TOTAL O PARCIAL
SENAMHI

\i N* PRES/ISOLIC: mjmmmm_ﬁus




SEH\HC!O HACIONAI. DE METEUROLOGM E HIDROLOGIA DEL PERU

ESTACION
PARAMETRO :

ANO
2009
2010
20-1_1.

2012

2013

21}14

S/D= Sin Dato
T =Traza

21.7

21 l}fmﬂtltﬂ

OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA

© LA JOYA / 000804 /| DRE-08 LAT. @ 16° 35' '5° DPTO.
TEMFPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL ( °C) LONG. @ 71° 55° "W FROV.
ALT. : 1292 msnm DIST.
ENE. | FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT.
27.1 26.8 273 | 218 | 268 | 274 1 26.5 | 275 | 28.0 280
28.8 201 | 200 | 273 | 268 | 261 252 28.0 265 | 270
272 | 272 27.5 | 288 | 274 | 25.8 25.5 27.4 28.4 | 26.9
28.0 | 27.8 28.9 27.0 | 275 | 272 | 265 26.2 27.9 - 28.0
283 . |, 277 | 288. | 278 | 282 .| . 270 .| . 284 263 | 284 286
i 276 | 27.4 | 276 | 215 | 263 - 27.2 27.8 [ 225 | 288 |

Direcior de la Oficing de Servici al Cliente
SENAMHI

INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU 5AC.
LIMA | 6 DE MARZO DEL 2015

AREQUIPA
AREQUIPA
VITOR

NOV.
28.8
26.6
278
28.5
27.7

PROHIBIDA SU REPRODUCCION
TOTAL O PARCIAL

28.2

DIC.

28.5
26.3
26.9
28.0
28.0
S/D

N* PRESISOLIC: 201502000006201 503000023




0469

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
i :

W [ R LR Rt

VALIDO SOLO EN ORIGINAL

£}

.] 5 -
-\ ff_h-\\_}r b 1 ik
A Senanmlmu
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTAGION. ¢ LA JO¥A 000804/ DZ-06 s LONG 71955 . W" DPTO. - AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSDAL {°C) LAT 16°35' PROV. . : AREQUIPA
AP DL pETEDNL DS s 1208. msnm DIST. : VITOR
ANO ENE | - FEB . | MAR |- -ABR. |- MAY .- JUN: Juk AGO SET ocT NOV DIC
2015 29.1 -27.6 27:Smenl o 2725 269 ccislic: 79| 274 28.3 29.0 28.9 28.2 29.5
2016 29.6 292" 2945 kN 2775 |lag@B oo e rpggivicfo a3y ¢ 282 29.0 28.8 29:1 28.3
2017 PR BARIRGH S5y g 283 i L e M 272 S0 LA I k5 s Sl P 1 287 281
S/D = Sin Dato i : : &z le R alcll; E o INFORMACION PREPARADA PARA LO/A CONSLILTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SAC
/1 LIMA, 05'DE ABRIL DEL 2018
N* PRESISOLIC: 201803000017 1201803000057 738
w.l frm i 1 $3 : :\
SROTIRIA SU RERRODUCCION




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
OficinaGeg@side Estadjsticae |pformatica

of o Lt LA
& OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION  : LA JOYA / 000804 / DRE-06 LAT. : 18° 35 'S DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ( °C) LONG. : 71° 55 "W PROV. : AREQUIPA
ALT. : 1292 msnm DIST. ;o VITOR
ANO  ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. ocT. NOV. DIC.
1980 | 205 197 | 207 | 184 | 173 | 164 | 1720 | 168 | 181 | 187 | 187 .| 208
1981 | 195 208 | 208 | 487 | 170 .| 188 58 | 188 | 171 | .88 . | 1811 188
yeez. | 202 | 201 | ‘201 |- 188 | 173 71 . | . 184 - | 474 | 487 | 484 20.2 19.6
| tees | 212 | 213 | 218 | =201 I 17 63 | 155 16.4 16.4 19.3 19.6 20.0
| iees. | 204 . |. 204 | =208 | &8 | 173 165 | 163 | 163 | 170 | 190 192 | 197
| 1ees | 190 | 204 | 198 " 187 | 174 |7 .978. | 183 | 188 17.8 18.6 19.0 19.4
1988 |, 204 .| L 200 | 202.| 188 | 4721, | 458 | .88 | 74 | @1 | 182 | 193 | 208
1987, | 209 | =217 | 208 | 18z | 175 | 168 | 173 | 478 | 182 19.3 19.9 20.1
1988 202 | 2086 | 201 | 183 | 179 164 | 155 | 187 | 8D 19.4 19.7 19.7
1989 || 204 |, 205 | -A88 | ‘184 | 475 .| 169 | 485 .|. 172, | . 3721 .| 185 199 | 199
1980 |1 20800 ] 5 a9 | FZom EI8Z | A8 ] AT | BB ] (1 =88 Bn e |10 BB wil | ABERL » fimor BOBt| 1 2D
1991 216 | . 208 |. 202 .|, 196 . | 183 .| 162 | 4165 .| 186 (| 181 | 185 | 198 204
1092 | 198 |, 200 | 208 |. 190 | 178 | 170 | 182 | 181 | 186 | 197 20.3 19.8
1988 | 208 | 204 | T T TS U= S M A N>=27 i o - 20.7 20.9
1994 203 194 | 184 | ee | 87 | 188 | 183 | 1ze 188 201
= = INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU 5.A.C. i
si0= Sin Dato LIMA , 6 DE MARZO DEL 2015 PROHIBIDA SU REPRUUECC‘QL
TOTALO PARCIA
SENAMHI

K Bt PRESISOLIC: 2015020000068/201 503000023 JJI}?




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PER0
OficinaGe stadisticaje laformatica

i) OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION @ LA JOYA /000804 / DRE-DB LAT. 16 235" 1/ TBY DPTO. AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ( °C) LONG. 71° 55° "W PROV, AREQUIPA
ALT. 1292 msnm DIST VITOR
ANO EME. FEB. | MAR. ABR. | MAY. JUN, JUL. AGO. SET. OCT. NOV. Dic.
1995 20.3 [ 20.4 | 201 [ 19,5 : 182 16.9 . . 15 5 16.9 18.8 - 20.0 20.6 in_4
1996 20.2 . 2_1.0 : 20.3 19.0 | 18.4 17.6 17.7 17.6 -iQ.Z. . ; 19.5 200 205
1997 20.1 . 21.3 | 205 19.3 18.5 15.8 174 18.9 19.2 18.2 200 213
1‘.1;93 223 22.0 | 214 19.5. 18.1 17.5 17.2 16.6 17.6 .20'.1 19.8 . 19..3
_1999 19.9 | 20.4 l 19.8 ; _-1_8.5 17.4 157 15.2 17.3 17.7 193 | 19.2 19.8
.EDDD 19.3 20.2 . 202 l 18.1 16.9 15.9 16.4 18.1 1_3.5 20.0 19.9 20.5
2001 20.0 ;1 .0 ) 208 19.3 17.0 _159 16.9 18.1 17.6 20.0 19.7 209
2002 20.?- 20.6 20.8 | 18.4 | __18-.1 i5.8 17.0 17.8 18.1 20.0 e én.'a ol 203
2003 20.4 - 2{].4- S0 19.0 - 1_8.1 ' .iE.E 16.3 17.3 18.3 19.6 19.9 19.8
2004 ZG.G. 20.7 209 18.7 ] “1?.2 i 16.6 16.2 18.0 1B.§ .1.5..? ; 201 205
2005 20.3 21.0 20.3 19.3-. 17.1 17.2 16.1 17.5 1?.5.“ .13.? 201 20.5
2006 21.0 211 206 19.0 - 17.7 16.5 17.4 18.0 1-9;.? .13.9 19:& 20.2
2007 2!]5 | 20.5 200 19.2 - f 1?.3. 16.9 16.7 15.6 18.1 19.2 200 20.0
2008 19.7 20.5 202 18.7 17.4 155 .1-5.5 : 17.2 18.1 19.5 203 203
2009 -20_6 19.8 17.6 16.4 16.2 -1?.5 19.ﬁ 203 20.8 207
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU 3.A.C. ¥
T = Traza LIMA , 6 DE MARZO DEL 2015 FRUHlBIDA SU REPHUDUCCIU"
S e B TOTAL O PARCIAL
SENAMHI

\_ N* PRES/SOLIC: 201502000006/201603000021  4dpa




SEIWICI \ NACIGNM DE METEOHOLGG[A E HIDROLOGIA DEL PERU

OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA

ESTACION  : LA JOYA /000804 / DRE-06 LAT." 1/ q@= 135" /"87 DPTO. @ AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ( °C) LONG. © 71° 55° "W FROV. : AREQUIFA
ALT. h 1292 msnm DIsT 1 VITOR
| ANOD I ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. pic.
: 2010 | 21_1”“- 216 . 21.1 NiE 19_6_“““ "1.3,4 16.3 - 14.7 - .1T.ﬁ. 17.8 - 19.0 . 19.4 | 19.7
i 2011 P zn.ém"? 20.7 201 | 1-1.3 18.1 16.0 A ja.n | 1?.0. - 18.9 18.8 ! 20.2 20.2
| 2012 | 208 | 209 214 | 195 18.2 17.3 84 | 185 19.0 19.8 20.8 21.0
| 2&13. N 21.0 . 211 - 21.3- . 19.2 | 17.8 | 1?.5. 17.0 16.5 | 18.9 . 20.5 2:11.“ 205 .
.2014 H 21.0 2415- | zﬁ-..a | 19.0 17.7 B 16.1 . 17.0 18.5 - _-18.8 20.6 [ 20.3 - 5D

PROHIBIDASU REPRODUCCION

TOTAL O PARCIAL
lng
Director de la Oficina de Servicio al Clienle
SENAMHI
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA @ AUSENCO PERU SA.C.
T =Traza LIMA , 6 DE MARZO DEL 2015

L hat PWMWW—JDE



SERVICIO HAcmHAL DE METEDHI}LGG[A E HIDROLOGIA DEL PERU
ofncmaﬁé

e i OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA &/
ESTACION  : LA JOYA /000804 /| DRE-06 LAT. @ 16° 35" 'S" DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL ( °C) LONG. : 71° 55" "W PROV. :© AREQUIFA
ALT.  : 1292 msnm DIST.  : WVITOR
AND ENE. | FEB. | MAR. | ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. Nov.  Dic.
1980 125 130 | 136 | 120 | 86 | 75 | 84 | 73 | 88 | 105 | o4 10.6
1981 130, | . 140, | +1%8 | 108 | . 18 . 64 | .69 | 79 | . 77 90 | 95 . 122
1982 PR TN W S T T T N T T T T e T
1983 | 151 55 | 187 | 128 10.5 . 80 . | . 73 | 27 | 7z .| s | ol 18]
1984 | 138 137 | 138 | 107 | 86 | 8.2 T I 2 DR S T el e
19851y 0 e | o AR A3 113, - B e B (R ] N A P S e £
1986 | 139 35 | 129 ST T T TR G T T T G U A . 12.4
PPN TS Rt NP PP | IS O S DR ORI RO TR (A R T 9.5 10.3
Tio88 | 136 13.0 124, | 118 R T N TRy D 9.1 8.2 12.2
1989 PPN PP I~ T S R [ e i R T TR 0 e Bes s o il o 2
1990 | 118 123 | 127 T [ 9.2 PR T WM Ry ST il A 1 ol e
[oa 4808 [1c oy FABO N | o AZBI: |+ B WP UACTOIB 141 | 1 B winl] 4768 ST VT T VA R iR ) el B
102 48] 114 | 124 o112 | 88 . BF | 78 |89 .| 78 | .92 .| . 103 1.1
1993 187 | 427 | 130 108 111] B 0 MBI | 04+ TR 4 1 SBATH | W0 0 AR st D e 4 1928
. 1994 PO NP BT S [ T N T T T T, e L e ) e T 11.5
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU SA.C :
T =Traza A LG RIS N LIMA , 6 DE MARZO DEL 2015 PROHIB'DA SU REFRUDUCCK]H
B o bkt TOTAL O PARCIAL
SENAMHI
1 WW—AJW




SERVICIO Nnuuum DE annnmﬁm E HIDROLOGIA DEL PERU

# P OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION  : LA JOYA /000804 /| DRE-06 LAT.  : 1§° 35' "5 DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL ( °C) LONG. @ 71° 55° "W" PROV. : AREQUIPA
ALT, - 12592 msnm DIST. o MITOR
ANO ENE. | FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JuL. AGO. SET. OCT. NOV. Dic.
| 1985 | 14,0 | 12.2 - 13.2 | 10.6 1 8.9 - 76 | &7 | 73| 92 | 9.3 | 03| 10.5
, '1995' a2 | 14.2 | 13.3 | 11.6 - 10.0 89 | 8.9 b TR 03 | 9.2 ' 10.0 11.9
1997 " 134 | 140 133 113 | 10.1 - 67 | 83 | 98 | 115 | 9.7 e || 132
| 1998 TN T T | 9.6 | 9.5 | 8.9 | 7.9 | 74 | 9.1 108 | 114
1999 e e ety 152 | 136 | 11.2 | 8.8 66 | 6.6 ' 77| Tl G 5 i T ) DT
2000 | 149 j 13.7 | 13.2 iEaa21. Al gz N 73 . ‘ 74 ! 8.9 | 7.9 | 9.7 | 9.0 BT
2001 128 : 14,7 | 142 .| 118 I | 5 - 8.6 | 7.6 | 9.4 | 9.4 108
2002 | 114 | 14.4 | 14.0 - 11.8 oy e 7.2 | 8.3 - 8.3 | 8.4 | 9.5 | 10.6 11.0
2003 T 12s. | 14.1 | siD 103 | 92, | 76 | 7.3 - 7.0 | 8.3 | 8.4 | 88 .| 11.2
2004 | 132 | 13.2 | 136 [Eomr i e e 7.4 72 | 8.8 | 8.9 | 92 | 29 | 125
2005 | 134 13.6 | 12.2 w4 | 78] 7.8 74 7.4 - 8.2 82 - 92 .1 112
2006 Je i e 6D 14.2 I P e Y| 8.1 ' 8.3 - 8.8 | 7.9 | 8.3 LT 29 i) 10.6
2007 | 133 | 13.4 13.1 13| 83 .| 7.8 7.0 6.1 | 77 | 78 | 88 104
204:13- | 148 | 13.0 - 12.3 [litsnms wit] (1 ope ] aso 5.2 | 86 | 72| 83 ¢ | 83 | 107
2000 | 125 | 144 Lt tminiol v B9 . 63 | 88 .| 59 | .18 | &2 i At < 530
= i INFORMA N PREPARADA PARA : AUSENCO PERU S.AC 4
Tt umi .I:D?ilﬁRZD DEL 2015 PROHIBIDA SU REPRODUCCID‘N
IngMa ei Valverde B, TUTRLOP#«HC&L
Director de la icio al Cli
SENAMHI

'\- N* PRESISO G- 201 502000006201 SO3000023 :.4”1 1




SERVICIQ NACIONAL DE METEORULDG[A E HIDROLOGIA DEL PERU
{]f;clna‘ﬁ s de Fsia o

o OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION © LA JOYA 7000804 | DRE-DG LAT. HIEE |- 3 T e DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL ( °C) LONG. : T71® 55' "W PROV. : AREQUIPA
ALT. : 1292 msnm DIST. : 0 VITOR
ANO . EMNE. I FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO, SET. OCT. NOV. DIC.
. 2010 I 12.7 ' 14.8 . 12..% | 11.3 : 10.1 - 7.2 I 4.7 . 6.5 I 71 . 71 . 7.2 ! 96
_ 2011 I 11.7 I 14.1 . 1_'3.9 "= 1 %T.D . 8.2 . 7.0 6.3 . 8.5 - 11.3 : 6.9 | 8.9 . 11.8
2012 - 12.4 . 14.2 [ ;3_5 : i 11.9 9.1 . 8.0 . T3 el B -6.5 | 8.6 . 8.9 i 2.3 . 12.5 :
2013 135 B 14.4 | 13.6 I 10.5 | 101 i .5-.5 . 8.1 - 7.0 : 8.3 9.7 8.7 115
2014 PN PN R L e T R W Y T N T )

PROHIBIDA SU REPRODUCCION
TOTAL O PARCIAL

Ing Mafiuel Valverde B.
Diector defa Oficina de Serviclo al Cliente
SENAMHI

S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA : AUSENCO PERU SAC.
T =Traza LIMA , 6 DE MARZO DEL 2015




