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1. GENERALIDADES

1.1. TiITULO DEL PROYECTO

Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica La Virgen (en adelante, la
“CH La Virgen”).

1.2, NOMBRE COMPLETO DEL TITULAR Y REPRESENTANTE LEGAL DEL
TITULAR

1.2.1. Nombre Completo del Titular

Cuadro 1.2.1-1. Datos del Titular

Nombre LA VIRGEN S.A.C. ("LVSAC”)
Numero de Registro Unico de
Contribuyentes (RUC): 20492925030
Domicilio legal: Av. José Pardo N° 434, Int. 903 - Urb. Cercado de Miraflores
Calle y Namero: Av. José Pardo N° 434, Int. 903 - Urb. Cercado de Miraflores
Distrito: Miraflores
_ Provincia: Lima
Departamento: Lima
_/k / ;‘7\ 7
VA et [ Telétono; 01-6405261
WT‘ggsgié?Q:;gWZ‘ Correo electrénico: pgomes@lavirgen.com.pe / kcelis@lavirgen.com.pe
.

1.2.2. Representante Legal del Titular

Cuadro 1.2.2-1. Datos del Representante legal del titular

Nombres completos: Rosa Vinicius Andrade de Medeiros.
Carnet de Extranjeria N°; C.E. N° 001487266
Domicilio: Av. José Pardo N° 434, Int. 903 - Urb. Cercado de Miraflores
Teléfono: 01-6405261
Correo electroénico: vmedeiros@lavirgen.com.pe
B 7Partida Registros Publicos: ‘Iljuarritgij:asE:jeeCtLricm:a N° 12189357 del Registro de Personas

/fEn el Anexo 1 se adjunta la vigencia de poder del Representante Legal de LA VIRGEN
'S:A.C. (‘LVSAC”).

\oOUSPERMZA 3 REPRESENTANTES DEL TITULAR, CONSULTORA Y/O PROFESIONALES
Reg. CIP. N° 123710 PARTICIPANTES

1.3.1. Profesional del Titular encargado de larevision del PAD

Cuadro 1.3.1-1. Profesional del Titular encargado de la revision del PAD

Nombres completos: Luiz Paulo Gémez Ferraz Moreno
Documento de Identidad Ne: C.E. N° 001566937
L Av. José Pardo N° 434, Int. 903 - Urb. Cercado de Miraflores,
Domicilio: .
Miraflores
Teléfono: 01-6405261
Correo electrénico: pgomes@lavirgen.com.pe / kcelis@lavirgen.com.pe
G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Octubrg ¢
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1.3.2. Nombre de la Consultora Ambiental

Cuadro 1.3.2-1. Datos de la Consultora ambiental

Razén social: BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

Numero de Registro Unico de
Contribuyentes (RUC):

Numero de Registro en SENACE: | 190-2018-ENE

20600055284

Profesionales: Equipo Profesional Multidisciplinario

Domicilio legal: Jr. Saenz Pefia 397 - Urb. Jose Gélvez - V.M.T.-Lima
Teléfono: 01-554-8876

Correo electroénico: biogea@biogea.com.pe

En el Anexo N° 2 se adjunta RD de habilitacion de Biogea para estudios ambientales.

1.3.3. Equipo Profesional Multidisciplinario

Cuadro 1.3.3-1. Profesionales a cargo del PAD
NOMBRES Y NRO.

ESPECIALIDAD FIRMA
_ APELLIDOS REGISTRO
Y flude2s
et Ricardo Wilmer .
MARTIN SOTO MENDOZA 0
SOCIOLOGO Quispe Apaza Ing. Ambiental CIP 123710
CSP 1841
Wagner Gim 5 Ll N
Ing. Agrénomo CIP 110093 ~—RENER Sl

Verde Bedoya X :

VERDE BEDOYA
INGENIERO AGRONONMQ
Rég CIP N° 11009

/

Medalit Clara

Chaupis Carillo Bidloga CBP: 09478

ISP EAER Martin Soto

Socidlogo CSP 1841 g s
V Al f
e e 45710 Mendoza TiN $OTO MENDOZA
|
CSP 1841

1.4. COMUNICACION DE ACOGIMIENTO AL PAD

Mediante el documento LV-264-2019, con registro N° 2970811, ingresado el dia 08 de
agosto del 2019 a la entidad publica Ministerio de Energia y Minas (MINEM); La Virgen
S.A.C. solicito el Acogimiento al Plan Ambiental Detallado — PAD. Se adjunta por medio
de Anexo, dicho documento (LV-264-2019, junto con la Ficha Unica de Acogimiento al
PAD). Ver Anexo N° 3 - Acogimiento al PAD.
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2. ANTECEDENTES

2.1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

En 1994 que se constituye Perené con el fin de promover proyectos hidroenergéticos, dos
afios mas tarde (1996) se terminaron los estudios de los 4 proyectos hidroeléctricos que la
empresa disponia en cartera: Yanango, Chimay, Lluclla-2 y La Virgen; y en el afio 1997 se
decidio fusionar la Compafiia Eléctrica del Perené S.A. con Peruana de Energia S.A.

La Central Hidroeléctrica La Virgen es un proyecto de generacion de energia, ubicada
sobre el rio Tarma, cuyos estudios se iniciaron en la década de los 80, oportunidad en que
fue propuesto un desarrollo sobre la margen izquierda entre las quebradas Guayabal y
Puntayacu.

Concesion definitiva a favor de Peruana Energia S.A.A. para desarrollar la actividad
de generacion de energia eléctrica en la Central Hidroeléctrica La Virgen: El 12 de
octubre de 2005, se otorgd a favor de Peruana de Energia S.A.A. la concesion definitiva
para desarrollar la actividad de generacién de energia eléctrica en la Central Hidroeléctrica
La Virgen, mediante la Resolucion Suprema N° 060-2005-EM, aprobandose el Contrato de
Concesion N° 253-2005.

k e Peruana de Energia S.A.A. solicité a la Direccidbn General de Electricidad, mediante el
HEle fluwdet documento presentado el 23 de enero de 2012, ingresado bajo el Registro N°2161633, se

Lafers T e aaesesesaa e ae,

mng osco‘gz gggDOZ‘ apruebe la Cesiéon de Posicion Contractual sobre el Contrato de Concesion Definitiva de
CSP 1841 Generacion Eléctrica de la Central Hidroeléctrica La Virgen, a favor de La Virgen S.A.C.,
sociedad inscrita en la Partida Electrénica N°12189357 del Registro de Personas Juridicas

de la Oficina Registral de Lima.

Transferencia de concesion definitiva para desarrollar actividades de generacion de
energia eléctrica a favor de La Virgen S.A.C.: El 06 de junio de 2012 mediante la
Resolucion Suprema N° 054-2012-EM se aprobo la transferencia de concesion definitiva
para desarrollar actividades de generacién de energia eléctrica a favor de La Virgen S.A.C.,
asumiendo las obligaciones establecidas en todos los Instrumentos de Gestibn Ambiental,
autorizaciones, licencias y demas documentos relacionados con la Central Hidroeléctrica
La Virgen.(Ver Anexo 4.1 Resolucién Suprema N° 054-2012-EM)

—

) /pertificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA):

/ICon respecto a los restos arqueoldgicos, el proyecto Central Hidroeléctrica La Virgen
‘cuenta con los siguientes Certificados de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA):

iNGENIERO AMBINTAICIRA N° 2008-0452 emitido por el Instituto Nacional de Cultura (ahora Ministerio de
Rep CRIRIE Cultura - MINCUL) el 17 de noviembre de 2008, concluyendo que no existen vestigios
arqueoldgicos en superficie del area del proyecto “Central Hidroeléctrica de la Virgen |

etapa” obteniendo la acreditacion para la Zona de captacion y la casa de maquinas.

- CIRA N° 2008-0578 emitido por el Ministerio de Cultura el 16 de diciembre de 2008,
concluyendo que no existen vestigios arqueoldgicos en superficie del area del proyecto
“Central Hidroeléctrica de la Virgen |l etapa”, obteniendo la acreditacién indicando la
ruta del tinel de conduccién que une las dos &reas colindantes con el rio Tarma.

- CIRA N°2014-200 emitido por el Ministerio de Cultura el 09 de septiembre de 2014,
concluyendo que no existen vestigios arqueoldgicos en superficie del area del proyecto
“Construccion de la Central Hidroeléctrica La Virgen” obteniendo la acreditacion de 11
zonas de trabajo anexas al rio Tarma.

/ BG-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
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- CIRA 2015-087-JUN emitido por el Ministerio de Cultura el 03 de junio de 2015,
concluyendo que no existen vestigios arqueolégicos en superficie del area del proyecto
“Construccion de la Central Hidroeléctrica La Virgen - Construccién Ventana 07
obteniendo la acreditacion para el Area 1-Ventana 0 (constituye parte de la
infraestructura superficial del tinel de conduccion) y para el Area 2-Ventana 0 (area de
acceso desde la carretera hasta la margen derecha e izquierda del rio).

Los CIRA’s mencionados lineas arriba se adjuntan en el Anexo 4.2 Certificado de
Inexistencia de Restos Arqueoldgicos.

2.2. ANTECEDENTES DE GESTION AMBIENTAL

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) de la Central Hidroeléctrica La Virgen: El 02 de
febrero del 2005 mediante Resolucion Directoral N° 044-2005-MEM/AAE, la Direccion
General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas
(MINEM) aprobé el EIA. De acuerdo con dicho instrumento de gestion ambiental, el
proyecto consistia en la utilizacion de las aguas turbinadas de la Central Hidroeléctrica
Yanango para generar 58 MW. (Ver Anexo 4.3 Resolucidon Directoral N° 044-2005-
MEM/AAE)

Plan de Manejo Ambiental (PMA) de la Central Hidroeléctrica La Virgen: La Direccion
/{ /@[é& General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) dio conformidad al Plan de Manejo
i sorowenooza Ambiental el 13 de febrero del 2009, mediante Oficio N° 270-2009-MEM/AAE, el cual
SoEpues consistia en una modificacion de las obras de conduccién y del conducto forzado del
proyecto. De acuerdo con dicho Plan de Manejo Ambiental, el proyecto no solo

contemplaba la utilizacion de las aguas turbinadas de la C.H. Yanango, si no también 2,5

m®/s adicionales de la Quebrada Guayabal incrementando la potencia a 64 MW. (Ver Anexo

4.4 Oficio N° 270-2009-MEM/AAE).

Informe Técnico Sustentatorio (ITS) de cambios menores a la Central Hidroeléctrica
La Virgen: El 26 de enero del 2015 la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas (DGAAE) aprobd el Informe Técnico
Sustentatorio (ITS) de cambios menores a la Central Hidroeléctrica La Virgen mediante
R.D. N°025-2015-MEM-DGAAE. El objetivo de dicho instrumento de gestion ambiental
consistié en una mejora tecnoldgica en el sistema de conduccion y aprobé componentes
. /guxiliares al proyecto. (Ver Anexo 4.5. Resolucién Directoral N°025-2015-MEM-DGAAE).

Informe Técnico Sustentatorio (ITS) de ampliaciéon de la potencia instalada de la
1[//|Central Hidroeléctrica La Virgen: El 18 de febrero del 2016 la DGAAE aprobd el Informe
.vE€cnico Sustentatorio (ITS) de ampliacion de la potencia instalada de la Central
W) s idroeléctrica La Virgen mediante la R.D. N°052-2016-MEM/DGAAE. El objetivo de dicho

Reg. CIP. N 129N1Strumento fue la construccion de un sistema de captacion adicional a los contemplados
en el PMA, aumentando la potencia instalada para 84MW. (Ver Anexo 4.6. Resolucion
Directoral N°052-2016-MEM/DGAAE).

Informe Técnico Sustentatorio (ITS) de cambios menores incluyendo la mejora
tecnoldgica de la captacion del proyecto Central Hidroeléctrica La Virgen para la
mejora del proceso de control de erosion y socavacion aguas abajo del vertedero,
aprobado el 18 de diciembre por del 2019 por Servicio Nacional de Certificacion Ambiental
para las Inversiones Sostenibles (SENACE), mediante R.D. N° 197-2019-SENACE-
PE/DEAR. (Ver Anexo 4. R.D. N° 197-2019-SENACE-PE/DEAR).

Supervisiones y/o fiscalizaciones de OEFA:

/ BG-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
. La Virgen
VERDE BEDOYA

INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093




ne ~~
sBI0 GEA LA VIRGEN

generacion de energia

MARTIN SOTO MENDOZA
SOCIOLOGO
CSP 1841

e

G/

~D

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) realizé supervisiones a la
Central Hidroeléctrica La Virgen, en el mes de junio de 2018, en el cual se evidencio que
no hubo implementaciéon adecuada a su almacén de residuos peligrosos.

A través de la Resolucién Subdirectoral N°3019-2018-OEFA-DFAI/DSEM del 31 de
diciembre de 2018 (Ver Anexo 4.8), se inici6 un Procedimiento administrativo sancionador
(PAS); al respecto LVSAC subsané la conducta infractoria, finalmente mediante la RD N°
284-2019-OEFA-DFAI (Ver Anexo 4.9) se concluye declarar el archivo del presente
procedimiento administrativo sancionador iniciado contra LVSAC.

2.3. MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO

Este numeral pretende identificar y analizar el marco normativo (institucional y legal) del
Peru, en el cual se desarrollara el Proyecto PAD. Asimismo, se presentan los dispositivos
legales vigentes, relacionados con la conservacioén, proteccion y manejo ambiental y social
establecido por el Estado Peruano.

Finalmente, es necesario sefialar que las normativas a presentarse forman parte del
compromiso del Proyecto en cuanto a su cumplimiento durante el periodo de concesion.
Asi mismo, se debe precisar que el Proyecto PAD no cruza por areas naturales protegidas,
ni pueblos originarios e indigenas en situacion de aislamiento, por tal razén no se relaciona
la normatividad aplicable a estos.

En el siguiente Cuadro 2.3-1 resume las normativas relacionadas a la gestién y proteccion
ambiental que aplicarian para el Proyecto PAD:

Cuadro 2.3-1. Normativas de Gestion y Proteccién ambiental

TIPO NORMA

Constitucion Politica del Peru

Decreto Ley N° 635 — Codigo Penal

Politica de Estado N° 19, Desarrollo Sostenible y Gestion Ambiental

Politica Nacional Ambiental aprobado por el D.S N°012-2009-MINAM

Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, aprobado con Ley N° 28245

Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, aprobado con
D.S. N° 008-2005-PCM

Ley del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, aprobado con Ley N° 27446

/7 MC " Norma que crea al Ministerio del Medio Ambiente, D. L N° 1013
/
s ¥V }

i Aﬁ)ﬁ?«%ﬁ wiLmer  General Modificacion de la Ley del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, aprobado con
ISP A D.L N° 1078
INGENIERO AMBIENTAL
L Aprueban el Reglamento de la Ley del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental,

/ BG-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
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aprobado con Ley N° 27446, aprobado con D.S N° 019-2009- MINAM

Disposiciones para conducir el registro de Certificaciones Ambientales en el marco del
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental — SEIA, aprobado por R.M N°141-
2013-MINAM

Reglamento del Registro de entidades autorizadas para la elaboracion de estudios
ambientales, en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental,
aprobado por D.S N° 011-2013-MINAM

Modificacién de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental,
segun Ley N° 30011

Ley del Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada, aprobado por el D.L N° 757

La Virgen

0011



85BI10 GEA

P —
LA VIRGEN

generacion de energia

TIPO

NORMA

MARTIN SOTO MENDOZA

SOCIOLOGO
CSP 1841

Decreto Legislativo N° 674: Declara de interés nacional la promocion de la inversién
privada en las empresas del estado y se crea la Comisién de Promocién de la Inversion
Privada (COPRI), como ente rector del proceso.

Decreto Legislativo N° 839: Aprueba la Ley de Promocion de la Inversion Privada en
Obras Publicas de Infraestructura y Servicios Publicos.

Decreto Supremo N° 059-96-PCM: Texto Unico Ordenado de las normas con rango de
ley que regulan la entrega en concesion al sector privado de las obras puablicas de
infraestructura y servicios publicos.

Decreto Supremo N° 060-96-PCM: Reglamento del Texto Unico Ordenado de las normas
con rango de ley que regulan la entrega en concesion al sector privado de las obras
publicas de infraestructura y servicios publicos.

Ley N° 27111: Aprueba la transferencia de PROMCEPRI a la COPRI.

Decreto Supremo N° 027-2002-PCM: Dispone la fusién de la COPRI, la Comisién
Nacional de Inversiones y Tecnologias Extranjeras y la Gerencia de promocién
Econémica de la Comisién de Promocién del Perd, en la Direcciéon

Ejecutiva FOPRI, la cual pas6 a denominarse Agencia de Promocion de la Inversion
(PROINVERSION).

Decreto Supremo N° 028-2002-PCM: Aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones de la Agencia de Promocidn de la Inversion.

Resolucion Suprema N° 228-2002-EF: Cambia la denominacion del Comité Especial de
Promocion de la Inversion Privada en Proyectos de Infraestructura y Servicios Pablicos,
por Comité de PROINVERSION en Proyectos de Infraestructura y de Servicios Publicos.

Resolucion Suprema N° 009-2003-EF: Modifica la conformacion del Comité de
PROINVERSION en Proyectos de Infraestructura y de Servicios Publicos, el mismo que
esta integrado por tres miembros permanentes.

Decreto Supremo N° 095-2003-EF: Modifica el Reglamento de Organizacion y Funciones
de la Agencia de Promocion de la Inversion Privada (PROINVERSION).

Aprueban disposiciones especiales para la ejecucion de procedimiento administrativos,
aprobado mediante D.S N° 054-2013-PCM

Aprueban disposiciones especiales para la ejecucion de procedimientos administrativos y
otras medidas para impulsar proyectos de inversidn publica y privada, aprobado mediante
D.S N° 060-2013-PCM

Lineamientos para la Compensacion ambiental en el marco del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental, aprobado por R.M N° 398-2014-MINAM

Guia de Valoracion Economica del Patrimonio Natural, aprobado por R.M N°409-2014-
MINAM

— N
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Sobre
Servidumbre,
electricidad y

regulador

Reglamento de Ley de Concesiones Eléctricas aprobado por Decreto Supremo N° 009-
93-EM

Ley General de Expropiaciones, Ley N° 27117

Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, aprobado con
D.S N° 014-2019-EM

Franja de Servidumbre de Lineas de Transmision y su Intangibilidad, DGE — 025-P-1/998

Norma de Imposicion de Servidumbre, Resolucién Directoral N°111-88—-EM/DGE

Cddigo Nacional de Electricidad (Suministro 2011), aprobado por R.M N° 214-2011-MEM-
DM

Aprueban Términos de referencia para Estudios de Impacto Ambiental de Proyectos de
Inversién con Caracteristicas comunes o similares en el subsector electricidad

Ley N° 28964, creacion del Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(OSINERGMIN)

Sobre el

organismo
Z

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental, aprobado con Ley
N°29325

VERDE BEDOYA

INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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fiscalizador | Aprueban inicio del proceso de transferencia de funciones de supervision, fiscalizacién y
sancion en materia ambiental del OSINERGMIN al OEFA, aprobado por D.S N° 001-
2010-MINAM
Aspectos de objeto de la transferencia de las funciones de supervision, fiscalizacion y
sancioén ambiental en materia de hidrocarburos y electricidad entre el OSINERGMIN y la
OEFA, aprobado por R N° 001-2011-OEFA/CD
Escala de multas y sanciones que aplicara OSINERGMIN por infracciones a las leyes de
Concesiones Eléctricas de Hidrocarburos y demas normas complementarias, aprobado
con R.M N° 176-99-EM/SG
Tipificacién de infracciones y escala de multas y sanciones del OSINERGMIN, aprobado
con Resolucién de Consejo Directivo N° 028-2003-0S-SD
Reglamento de Supervision de actividades Energéticas y Mineras, aprobado por
Resolucion de Consejo Directivo N° 040-2017-OS-CD
Ley General del Ambiente, aprobado por Ley N° 28611
Modificatoria de la Ley General del Ambiente, aprobado por el Decreto Legislativo N°
1055
Titulo XIII del Cédigo Penal, Delitos contra la Ecologia, D.L. N° 635 modificado por Ley N°
29263
Convenio Sobre Diversidad Biolégica (CDB), aprobado mediante Resolucion N° 26181
Sobre el Ley Orgéanica de Aprovechamiento de los Recursos Naturales, aprobado por Ley N°
o T ambiente y los | 26821
mngc?coté?o“égoou re(t:urslos Ley de la Conservacion de la Diversidad Bioldgica, aprobado mediante Ley N° 26839
CSP 1841 naturales - - - - ——— -
Estrategia Nacional de la Diversidad Biol6gica, aprobado mediante D.S N° 102-2001-
PCM
Ley de Recursos Hidricos, aprobado mediante Ley N°29338
Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor, aprobado
mediante D.S N° 017-2009-AG
Decreto Supremo N° 013-2010-AG, que aprueba el Reglamento para la Ejecucion de
Levantamiento de Suelos
Actualizacién de la Lista de Clasificacion y Categorizacion de las Especies Amenazadas
de Fauna Silvestre Legalmente Protegidas, aprobado por D.S N° 004-2014-MINAGRI
Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre, aprobado mediante D.S N°
043-2006-AG
il B /| Ley Forestal y de Fauna Silvestre, aprobado mediante Ley N° 29763
/ A
{ [P / //‘}C Sob Reglamento para la Gestion Forestal, aprobado mediante D.S N°018-2015- MINAGRI
A Y obre
— ] vegetacion, Reglamento para la Gestion de Fauna Silvestre, aprobado mediante D.S N° 019-2015-
e e b i;%Rflora y fauna | MINAGRI
'“gig"g‘fﬁ@fﬂgﬁ%ﬁ & Reglamento para la Gestién de Plantaciones Forestales y los Sistemas Agroforestales,
' aprobado mediante D.S N° 020-2015
Reglamento para la Gestion Forestal y de Fauna Silvestre en Comunidades Nativas y
Comunidades Campesinas, aprobado por Decreto Supremo N° 021-2015-MINAGRI.
Ley que crea el organismo de supervision de los recursos forestales y de fauna silvestre,
aprobado mediante D.L N° 1085
Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado con Ley N° 29783
Sobre Modificacion de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado con Ley N° 30222
seguridad y  [Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado por D.S N° 005-
saludenel |2012-TR
trabajo - i i
Modifican el Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado por D.S
N° 006-2014-TR
=
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Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas, R.M N°
111-2013-MEM-DM

Reglamento Nacional de Edificaciones-RNE, aprobado mediante D.S N° 010-2009-
VIVIENDA

Protocolos Examenes Médicos Ocupacionales y Guias de Diagndstico de Examenes
Médicos Obligatorios por Actividad, aprobado mediante R.M. N° 312-2011-MINSA

Modifican Documento Técnico “Protocolos de Examenes Médicos Ocupacionales y Guias
de Diagndstico de Examenes Médicos Obligatorios por Actividad” — R.M. N° 571-2014-
MINSA.

Decreto Supremo N° 001-2016-MIMP, Decreto Supremo que desarrolla la Ley N° 29896,
Ley que establece la implementacion de lactarios en las instituciones del sector publico y
del sector privado promoviendo la lactancia materna.

Sobre calidad

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias, aprobado por D.S N° 003-2017-MINAM

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido, aprobado por D.S N° 085-
2003-PCM

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, aprobado por D.S N° 011-
2017-MINAM

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones

ambiental Complementarias, aprobado por D.S N° 004-2017-MINAM
M, fo7 _ : . _ :
f/c /f‘%” Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Radiaciones No lonizantes,
MARTIN SOTO MENDOZA aprobado por D.S N° 010-2005-PCM

SOCIOLOGO

CSP 1841 Resolucion Jefatural N° 030-2016-ANA, que aprueba la clasificacién de cuerpo de agua
marino - costero
Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la clasificacion de los cuerpos de
agua continentales superficiales
Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, aprobado por D.L N° 1278
Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, aprobado por D.S N°
014-2017-MINAM

Sanidad y - - -
. Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, aprobado
residuos o
- con Ley N° 28256
solidos
Reglamento de la Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, aprobado con D.S N° 021-2008-MTC
T~ Ley General de Salud, aprobado mediante Ley N° 26842
(. ,/ /" 1 Ley General del Patrimonio Cultural, aprobado mediante Ley N° 28296
— [ (’, a ¥V } Decreto Supremo N° 011-2006-ED, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 28296, Ley
\%v ILMER General del Patrimonio Cultural de la Nacién.
UISP!

=

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 123710

Arqueoloégico

Delitos Contra el Patrimonio Cultural, para el D.L N° 635 Cdédigo Penal

Resolucion Ministerial N° 253-2014-MC, Aprueban alcance del concepto de
infraestructura preexistente, para efecto de lo dispuesto en el numeral 2.3 del articulo 2
del Decreto Supremo N° 054-2013- PCM.

Resolucion Directoral N° 000005-2016-DCS-DGDP-VMPCIC/MC, Aprueban mediante
Resolucion Directoral el nuevo Reglamento de Sanciones Administrativas por
Infracciones en contra del Patrimonio Cultural de la

Nacion.

Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas, aprobado pro D.S N° 003-2014-MC

Resolucion Viceministerial N° 238-2017-VMPCIC-MC, que aprueba la Guia para la
Expedicion del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos — CIRA.

ambito social

L

Sobre el

Aprueban el Reglamento sobre transparencia, acceso a la informacion publica ambiental
y participacion y consulta ciudadana en asuntos ambientales, aprobado por D.S N° 002-
2009-MINAM.
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Aprueba Lineamientos para la Participacion Ciudadana en la Actividades Eléctricas,
aprobado por Resolucién Ministerial N° 223-2010-MEM/DM

7,

MARTIN SOTO MENDOZA
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CSP 1841
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 OBJETIVO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO
3.1.1. Objetivo

El objetivo del presente capitulo es la descripcion de los componentes auxiliares del
proyecto cuya instalacion o modificacion fue realizada sin haber efectuado previamente el
procedimiento de modificaciébn correspondiente. Todo ello, precisando la naturaleza,
relevancia y efectos de los componentes implementados y proponiendo las medidas
necesarias para su optima gestion ambiental y social.

3.1.2. Justificacion.

De acuerdo al Literal b) del primer parrafo del articulo 46.- Supuestos de aplicacion del
Plan Ambiental Detallado del “Reglamento para la proteccion ambiental en las actividades
de Actividades Eléctricas” aprobado por el Decreto Supremo N° 014-2019-EM, se indica
que el titular de manera excepcional, puede presentar un PAD en caso desarrolle
actividades de electricidad que cuenten con Estudio de Ambiental o Instrumento de
Gestién Ambiental complementario y se hayan realizado ampliaciones y/o modificaciones
a la actividad, sin haber efectuado previamente el procedimiento de modificacion
correspondiente.

En este escenario se enmarcan las variaciones del proyecto Central Hidroeléctrica La
Virgen, las cuales involucran mejoras técnicas con las instalaciones de los componentes
auxiliares, los cuales ademas favorecen a una menor intervencion del ambiente. Estos
cambios involucran: el enrocado en la casa de maquinas, la elevacion de la tension en la
Subestacion elevadora y linea corta, instalaciones sanitarias (Garita de la casa de
maquinas, Captacién, subestacién de maniobras), sistema de enfriamiento, almacén de
residuos peligrosos y area de acopio de residuos solidos.

Cabe indicar que el proyecto de la CH La Virgen cuenta con su principal instrumento de
Gestion Ambiental Aprobado mediante Resolucién Directoral N° 044-2005-MEM/AAE,
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) de la Central Hidroeléctrica La Virgen.

Finalmente, las areas donde se encuentran los componentes auxiliares contemplados en
el presente Plan Ambiental Detallado (PAD), presentan condiciones fisicas y biolégicas

s fompatibles al area aprobada en el IGA principal, y se encuentran dentro del area de

/influencia aprobada en el referido IGA.

/18.2. UBICACION DEL PROYECTO

2,1. Ubicacion geopolitica

Reg. CIP. N° 123710

VERDE BEDOYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093

El presente Plan Ambiental Detallado de la CH La Virgen contempla siete (07)
componentes auxiliares dentro instalaciones, tales como: Casa de maquinas,
Subestacion elevadora y linea corta, Garita de la casa de maquinas, Captacion,
Subestacién de maniobras; estos componentes se ubican en el distrito de San Ramon,
provincia de Chanchamayo, Region Junin. (Ver Mapa BG-19860B-1-GN-01 Ubicacion y
division politica). En el siguiente Cuadro 3.2.1-1 se detalla la ubicacion del presente
proyecto.

Cuadro 3.2.1-1 Ubicacion politica del Proyecto

Departamento Provincia Distrito
Junin Chanchamayo San Ramon

jorado por: Biogea, 2020.
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La ubicacion especifica de los componentes propuestos se presenta en el Cuadro
3.2.1-2, y en el Mapa BG-19860B-1-GN-02 a una escala menor donde se puede
visualizar los componentes.

El acceso a la zona del proyecto, se realiza a través de la carretera asfaltada de doble
carril que une Lima-La Oroya (174 km) y La Oroya — Tarma- San Ramon (119 km).
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Cuadro 3.2.1-2 Ubicacién geogréafica de los componentes contemplados en el Plan
Ambiental Detallado (PAD)

COORDENADAS UTM
L .- DATUM WGS 84 ZONA 18S
N° Componentes Veértices Altitud
ESTE (m) | NORTE (m) "
(m.s.n.m.)
\Val 453 520 8 766 166 1107
V2 453 526 8 766 158 1107
V3 453 451 8 766 122 1172
\VZ 453 263 8 765 902 1399
1 | Enrocado de Casa de maquinas V5 453 253 8765908 1404
V6 453428 | 8766 129 1197
V7 453 416 8 766 137 1208
V) 453 422 8 766 144 1202
Centroide (C_l_) 453 396 8 766 104 1238
V01l 453 468 8 766 184 1148
V02 453 470 8 766 181 1146
. V03 453 472 8 766 182 1143
/[ V04 453 473 8 766 181 1142
’k :// l’f/f‘?ﬁ
%/‘/w ...... V05 453472 | 8766180 1143
MARTIN SOTO MENDOZA
sggéohosss? V06 453 475 8766 174 1139
V07 453 477 8766 175 1137
V08 453 478 8766 174 1135
V09 453 476 8766 173 1138
V10 453 480 8 766 167 1132
SE Vi1l 453 484 8766 170 1128
Elevadora V12 453 486 8 766 168 1125
de V13 453482 | 8766 165 1130
tension
B V14 453 482 8 766 164 1130
o | Subestacion elevadora V15 453480 | 8766 162 1132
y linea corta
7 V16 453 481 8 766 161 1130
V17 453480 | 8766160 1131
L V18 453 480 8 766 159 1132
g V19 453474 | 8766154 1139
N, CIP N 133710 V20 453472 | 8766154 1141
V21 453 471 8 766 154 1142
V22 453 456 8 766 175 1161
V23 453 468 8 766 184 1148
Centroide (C.2.) | 453472 8 766 169 1143
Trazo de T1-LC 453437 | 8766 159 1186
linea T2-LC 453 258 8 766 023 1377
Corta T3-LC 453241 | 8765932 1404
Doble T1-DT 453 447 8 766 146 1172
terna T2-DT 453 249 8 765 922 1402
-
G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Oct
La Virgen

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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COORDENADAS UTM
_ DATUM WGS 84 ZONA 18S

N° Componentes Vértices Altitud

ESTE (m) | NORTE (m) "

(m.s.n.m.)
3 In.f,talgmones Sanitarias - Garita de la Casa de 453 149 8 765 648 1453
maquinas

4 | Instalaciones Sanitarias - Casa de maquinas 453 513 8 766 167 1110
5 |Instalaciones Sanitarias - Garita de Captacién 449 180 8 763 371 1448
6 | Sistema de enfriamiento 453 544 8 766 185 1102
7 | Almacén de residuos y productos peligrosos 453 564 8 766 203 1097

Elaborado por: Biogea, 2020.

3.2.2. Cuenca hidrografica

Los componentes contemplados en el PAD de la CH La Virgen se encuentran ubicadas
en la region hidrogréfica del Amazonas, en la cuenca Perené. Ver Mapa BG-19860B-1-

AM-

MARTIN SOTO MENDOZA
SOCIOLOGO
CSP 1841

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 123710

04 Cuencas Yy red hidrografica.

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093

La Virgen

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
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3.2.3. Comunidades campesinas

Los principales grupos de interés son la poblacion, las autoridades comunales, y las
autoridades distritales. Bajo estos criterios se ha contemplado un Area de influencia
Social (AIS) que comprende el Area de Influencia del proyecto, la cual esta conformada
por una (01) comunidad campesina, tal como se muestra en el siguiente cuadro (Ver
Cuadro 3.2.3-1). Ver Mapa BG-19860B-1-GN-03 Comunidades y vias de acceso.

Cuadro 3.2.3-1 Tipos de propiedad en el area de Influencia

Tipo de
Propiedad
Comunidad | Comunidad Campesina Chuquisyunca-Putaca-
Campesina | Acshuchacra

Nombre Criterios de inclusion

Superposicion de mapas

Superposiciéon de mapas Yy
observaciones de campo
San Pedro de Puntayacu Observaciones de campo

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio R.D -227-2014-MEM-DGAAE.
Elaborado por: Biogea, 2020.

San José de Utcuyacu
Anexos

3.2.4. Area Natural Protegida y/o Zona de Amortiguamiento y/o Area de
Conservacion Regional

t

%[ . -7-.  El proyecto no atraviesa ningun area natural protegida por el Estado y tampoco por

i’j;h’ﬂi%fb]ﬁﬁaﬁ ninguna zona de amortiguamiento, ni mucho menos un area de conservacion regional de
SOLI0L0GO acuerdo al Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas (SERNANP). Ver Mapa BG-

19860B-1-AM-14 ANP.

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 123710

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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3.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En el presente item se describen las caracteristicas de disefio, procesos, entre otros
aspectos de cada uno de los componentes que hayan sido ampliados y/o modificados;
asi como el afio en el que se realizé su instalacion y estado actual.

3.3.1. Componentes Principales
La CH La Virgen no cuenta con componentes principales que requieran acogerse al PAD.
3.3.2. Componentes Auxiliares

Los componentes instalados y/o modificados que fueron acogidos dentro del plan
Ambiental Detallo de la CH La Virgen son los siguientes:

- Enrocado en la casa de maquinas.

Subestacién elevadora y linea corta.

- Instalaciones sanitarias ubicado en Garita de casa de maquinas.
- Instalaciones sanitarias ubicado en Casa de maquinas.

- Instalaciones sanitarias ubicado en Garita de la Captacion.

- Sistema de enfriamiento.

Lafers T e aaesesesaa e ae,

MARTIN SOTO MENDOZA _ _
5%y - Almacén de residuos y productos peligrosos.

A. Enrocado en la casa de maquinas

Este componente se considera en el PAD debido a que no se contemplé inicialmente en
los instrumentos de gestién ambiental anteriores de la CH La Virgen, sin embargo, el 28
de marzo de 2019, intensas lluvias afectaron la zona de Chanchamayo, ocasionando un
evento extraordinario de una crecida en el rio Tarma asociados a intensos derrumbes/
huaycos en toda la zona. A razén de dicho evento, las medidas de proteccién planteadas
en los IGAs anteriores y ya construidas en ese momento (ataguias) han sido
completamente dafiadas con su funcién de proteccién comprometida.

Luego de realizada las evaluaciones a nivel de ingenieria se decidi6 a remplazar las
f}ataguias planteadas en el ITS de Aumento de Potencia, a través de la construccion de un

lenrocado de proteccion de toda la estructura de la Casa de maquinas. (Ver Anexo 5-1
no de enrocado de proteccion).

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 123710

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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Cuadro 3.3.2-1. Componente Auxiliar — Enrocado en la casa de maquinas

. Estado Periodo de
Componente Fotografia Actual ejecucion
Enrocado en abril - agosto
la casa de Construido 2019
magquinas

/gf/ﬁ;{/{é‘&
MARTIN SOTO MENDOZA
SOCIOLOGO
CSP 1841

Elaborado por: Biogea 2020.

Al Descripcidn técnica

Proteccién casa de maquinas

Para implantacion de las estructuras de Casa de Maquinas y Subestacién de Maniobra, el
proyecto original contempld la nivelacion del terreno mediante realizacion de rellenos
granulares compactados localizados en la margen izquierda del Rio Tarma. Para tales
rellenos y para la proteccion contra crecidas del rio de las estructuras en ellos colocadas,

on estables a las diversas consideraciones de carga con y sin sismo, y se garantiza la
zstabilidad y durabilidad para las acciones erosivas del rio Tarma.

N W 1248 Figura 3.3.2-1 presenta un arreglo general en la region de la Casa de Maquinas y de

la Subestacién, indicando las protecciones de los taludes.

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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Figura 3.3.2-1. Arreglo general enrocado-planta general
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El Figura 3.3.2-2 muestra la seccidn transversal necesaria para la proteccion del talud en
la region de la Casa de Maquinas.

TIN SOTO MENDOZA ] y o g
SecI00en Figura 3.3.2-2. Proteccion del talud de la Casa de Maquinas - Seccion transversal
J CASA DE MAQUINAS
/ i RELLENO BARRAS DE
ANCLAJE
lg/ -'—'—I 2 @25mm C/ 1m
EL.1091,00
MURO NUEVO
(ENROCADO CON
= N\ N MORTERO)
N
L ] [ \\\ \\\\ EL. 1087,00
N
NN S
)| \ \\\\\\ ATAGUIA
RS EXISTENTE
-~ N
R » ( \\‘\\Q
L) ALA N X )
INGENIERO AMBIENTAL N
Reg. CIP. N° 123710 \\§§ NS EL. 1079,00
N
NN
]— o EL. 1076,00
y
TRATAMIENTO
DE LA REGION

Fuente: LVSAC,2020.

Para esta estructura se considerd la existencia de una estructura de primera fase,
conformada por “bolones argamasados” y que conformaron la ataguia en esa primera
fase de proyecto. El Figura 3.3.2-3 muestra la seccion transversal de la Ataguia existente.

N L

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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Figura 3.3.2-3. Ataguia Existente de la Casa de Maquinas - Seccidn transversal

3.74 EL. 108700
ATAGUIA EXISTENTE —— \L
(ENROCADO CON —— .
MORTERO)
EL. 1079,00

Fuente: LVSAC,2020.

Para garantizar la estabilidad de la estructura de proteccién para los casos al volcamiento
/ y deslizamiento, fue necesario colocar una nueva estructura de enrocado (bolones) con
/?f/ﬁ/{ém mortero (ver Figura 3.3.2-4) entre elevaciones EL. 1087 m.s.n.m y EL. 1091 m.s.n.m;

i sorowenboza  como se indica en la Figura 3.3.2-2 la corona de la estructura de la proteccion del talud es
e igual a la elevacién del piso del area de montaje de la Casa de Maguinas, en la cota
1091,0 m.s.n.m.
Figura 3.3.2-4. Proteccion del talud de la Casa de Maquinas Muro Nuevo - Seccion
transversal
MURO NUEVO
(ENROCADO CON MORTERO) EL. 109100
& EL. 1087,00
R /. E
INGENIEROAMIEN'IAL Fuente: LVSAC,2020.

Reg. CIP. N° 123710
Proteccién subestacion

Para la proteccion del talud en la region de la subestacién fue adoptada la seccion
presentada en el Figura 3.3.2-5.

Vs

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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Figura 3.3.2-5. Proteccion del talud de la Subestacidn - Seccion transversal 1

TERRAPLEN EL. 1092,00

2.0Q EL. 1091,00

) SUPERFICIE
RECOMPOSICION ALUVION
DEL ALUVION

EL. 108200

s8¢
1 ;§GJ1 EL. 1078,00

=05
05 :’,«:,g 5

ENROCADO CON 20Q
MORTERO

Fuente: LVSAC,2020.

En las regiones donde no sea posible excavar hasta alcanzar la elevacién EI.1078
m.s.n.m, fue adoptada una solucién alternativa que considera el uso de barras de anclaje

e g pasivo y un tratamiento del aluvion en la regién (Figura 3.3.2-6).
/IS/[; /‘ﬂ{’[éﬁ&“
AR SOTO MENDOZA Figura 3.3.2-6. Proteccion del talud de la Subestacion - Seccion transversal 2 -
SOCIOLOGO Anclajes
CSP 1841 J

BARRAS DE
ANCLAJE
2 @25mm a cada 1m

- —_— NA = 1084
: i
ol - i 8
b o
™ o
Q
A |
- Ly 200 | TRATAMIENTO
INGENIERO AMBIENTAL DE LA REGION

Reg. CIP. N° 123710

Fuente: LVSAC,2020.

B. Subestacion elevadoray linea corta

El componente elevador de tension dentro de la estructura de generacion del proyecto ha
sido mencionado en el ITS ampliacion de potencia, sin embargo, su ubicacién no habia
sido delimitada. Adicionalmente a la subestacion elevadora se construy6 la linea corta y
doble terna con 5 torres de transmision, conectando la estructura de generacion con la
estructura de transmision del proyecto. En resumen, se acogié a dichos componentes
(subestacion elevadora y linea corta) en el presente PAD a razén de:

e Subestacion elevadora fuera del poligono de la casa de maquinas,
L aproximadamente 20 metros de distancia.

IV

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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e Linea cortay sus estructuras no contempladas anteriormente.

Cuadro 3.3.2-2. Componentes Auxiliares — Subestacion elevadoray linea corta

Component . Estado Periodo de
5 FEREIETES Actual ejecucion
S.E
Elevadora de construido
tension
/ék/%/ Loz Noviembre
o/ Linea corta y i 2016
= construido
MARTIN 502005’53001‘ doble terna -

SESH e Enero 2017

Elaborado por: Biogea 2020.

B.1. Descripcién técnica

La CH La Virgen cuenta con una Subestacion Elevadora ubicada cerca de la Casa de
Maquinas.

a Subestacién elevadora recibe su tension primaria en 13,8 kV, donde se levanta a la
: kensién para 138 kV promedio de tres transformadores ascensores de 25/32 MVA (ver
A ;‘ l uadro , cada salida compuesta de: 3 TCs en el Aislador Pasatapa (Bushing), 03 (tres)
—-.gg;ﬁ— rarrayos; y de ellos es transportado en 03 Lineas de transmisiéon (doble terna y linea
pARio EBrta) estructuras de soporte de equipos, aisladores, cables conductivos de aluminio y
wgigﬂg‘fpﬂmgg‘ﬁble guarda proteccién contra descargas atmosféricas, finalmente para que sea
' conectada con la Subestacion de Maniobra en 3 bahias. (Ver Anexo 5-2 Plano de la

subestacion elevadora y linea corta).

Cuadro 3.3.2-3. Caracteristicas del transformador ascensor

Potencia nominal 25/32 MVA
Cantidad 3
Sistema de resfriamiento ONAN - ONAF

Aceite mineral

Aislamiento nafténico(*)

Conexion delta-estrella dYN1

Tensién nominal en el enrollamiento de baja tensién 13,8 kV

Frecuencia nominal 60Hz
AW P

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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ﬁf/ﬁ/{é‘&

MARTIN SOTO MENDOZA
SOCIOLOGO
CSP 1841

Tension nominal en el enrollamiento de alta tension 138 kV
TC en el encerramiento del neutral (TCN) RTC 200-5A
TC en el estropajo del enrollamiento de alta tensién (TR01-TC1) RTC | 200-5-5A

(*) Cabe sefialar que el aceite que utiliza LVSAC es Aceite mineral nafténico; es decir no adquiere aceite
dieléctrico con Bifenilos Policlorados (PCB).
Fuente: LVSAC, 2020.

C. Instalaciones Sanitarias con sistemas de tratamiento ubicados en la Garita
de la casa de maguinas, Casa de maquinas y Garita de la Captacion

Estos componentes son considerados en el presente PAD ya que no estan contempladas
en los instrumentos de gestion de Gestibn Ambiental previamente aprobados para la CH
La Virgen.

Los efluentes domésticos comprenden los residuos liquidos que son generados en la
utilizacion de los servicios higiénicos (SS.HH.) ubicados en la Garita de Casa de
maquinas, Casa de maquinas y en la Garita de captacion, los cuales son tratados a
través de sistemas biodigestores construidos bajo las indicaciones técnicas del proyecto.

Asimismo, indicar que estos biodigestores comparten las mismas caracteristicas para
cada una de las ubicaciones mencionadas.

Las aguas residuales seran conducidas por tuberias de PVC de @ 4” desde los SS.HH.
hasta los biodigestores de capacidad de 600L siendo finalmente dispuestas por las
zanjas de infiltracién. Cabe mencionar que no se consideré colocar una trampa de grasas
como parte del sistema de tratamiento, debido a que la normativa vigente no lo exige
para el caso del presente proyecto, considerando que el sistema no recibira efluentes
provenientes de cocina. (Ver Anexo 5-3 Plano de Instalaciones sanitarias).

Cuadro 3.3.2-4. Componentes Auxiliares - Instalaciones Sanitarias

Estado Periodo de

Componente Fotografia Actual ejecucion

INGENIERO AMH
Reg. CIP. N° 13

l %ﬂstalaciones Sanitarias

?

MiBicado en la Garita de

l@asa de Maquinas
3710

, Noviembre 2016
construido -
(SS. HH con Enero 2017

Biodigestor)

Vs

Reg. CIP N° 110

VERDE BEDOYA
INGENIERO AGRONOMO

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen
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Estado Periodo de

Componente Fotografia Actual ejecucion

Instalaciones Sanitarias

ubicado en la casa de )
Noviembre 2016

magquinas. .
Construido -
(SS. HH con Enero 2017
Biodigestor)
LEl /ZWA%«
ﬂRTm sotomenpoza | Instalaciones Sanitarias
e ubicado en Captacion. Abril 2019
Construido -
Soiotton) Julio 2019

Biodigestor)

Elaborado por: Biogea 2020.

C.1. Descripcion técnica

JL_ste tipo de instalacion es proporcionado para la salubridad del personal que se

Mgle'cuales cuentan con su propio sistema de tratamiento de Biodigestor, cuyas
meagaracteristicas son iguales. Ver Figura 3.3.2-7.
INGENIERO AMBIENTAL

Reg. CIP. N° 123710

- T A /Ay,

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Octybre2062
La Virgen ag. 3-2{

sessernnn LI IETTTRY | ¢y

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
CIP N° 110093
Reg. G A=
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Figura 3.3.2-7. Instalaciones sanitarias con su respectivo biodigestor
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MARTIN SOTO MENDOZA
SOC!OLOG1O
B Fuente: LVSAC, 2020.

a. Caracteristicas del biodigestor
e Forma: Cilindrica.
e Diametro: 0,86 cm.
e Material: Polietileno.
e Tiempo de retencién 1,1 dia (26,30 horas)

Capacidad: 600 L.

[ ]
] as dimensiones del biodigestor se muestran en la Figura 3.3.2-8.

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 123710

Vs

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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Figura 3.3.2-8. Esquema de colocacion del biodigestor
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Fuente: LVSAC, 2020.

Wl [ludets .
o > Proceso de Tratamiento
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SOCIOL . . ., .
CSP 1841 El Biodigestor emplea un proceso de descomposicion natural separando vy filtrando
el liquido a través de un filtro biolégico anaerdbico que atrapa la materia organica y
deja pasar Unicamente el agua tratada, para luego pasar por una camara de
desinfeccion, y finalmente ser infiltrada en los sistemas de percolacién que se
instalaran.
> Dispositivos de entrada

El dispositivo de entrada del biodigestor estara constituido por una tuberia de PVC
de 4” de didmetro. La pendiente de las tuberias al acercarse al biodigestor sera
aproximadamente de 2%.

Dispositivo de salida

La tuberia de descarga de efluente sera de 4” diametro (Ver Figura 3.3.2-9). El
biodigestor también contara con una salida hacia una caja de registro de lodos de
0.60 x0.81 m.

i

-
& S m‘

INGENIERO AMBIENTAL

R SR Figura 3.3.2-9. Tuberia de infiltracion

Parforaciorm s 12"
Pari irfierior

o

TUBERIA DE INFILTRACION PVC o 4"

o

Fuente: LVSAC, 2020.

> Limpieza del Biodigestor

El biodigestor contara con una tapa “clic’ de 18” de diametro en la parte superior
para facilitar la limpieza.
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> Zanja de infiltracion

Las zanjas de infiltracion recibiran el efluente del biodigestor mediante una tuberia
de 4” diametro, esta zanja de infiltracion esta rellenada de piedra chancada 'z “2” y
tierra de cultivo sin compactar, ver Figura 3.3.2-10.

Figura 3.3.2-10. Seccién de las zanjas de infiltracion

Grass
(T
0.30 - Tierra de cultivo sin compactar
B SN BRSO | ) ) _
ATy ewt - [tuberia de infiltracion de 4"
0.40 S TN ST
ST .. ' Piedra chancada de 1/2" a 2"
I A AT |
Fuente: LVSAC, 2020.
b. Funcionamiento
MARTIN SOTO MENDOZA _ o _
e El agua residual entra por el tubo hasta el fondo del Biodigestor, donde la primera etapa

es la separacion de lodos y aguas. Posteriormente sube, se da la digestion anaerobia y
paso a través de cama de lodos (segunda etapa). Luego pasa por el filtro anaerobio
(tercera etapa). El agua tratada sale por el tubo hacia el terreno aledafio mediante una
zanja de infiltracion. Ver Figura 3.3.2-11.

Figura 3.3.2-11. Funcionamiento del biodigestor

3 Salida
de agua,

QU
INGENIERDAMBIENTAt
Reg. CIP. N° 123710

Registro
de lodos

Fuente: Manual de operacidon y mantenimiento unidades bésicas
de saneamiento con biodigestores, 2018.
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D. Sistema de enfriamiento

Este componente se considera en el presente PAD debido a que en los IGAS anteriores
no se describieron las caracteristicas técnicas, tan solo hicieron mencién que ‘“Los
generadores de 13.8 kV/40 MVA contaran con un sistema de enfriamiento en circuito
cerrado” (PMA CH La Virgen, 2009). Considerando también que en los IGAs anteriores
no se definid la ubicacién exacta del sistema de enfriamiento, es por tal motivo en el
presente PAD se incluy6 dicho componente.

Cuadro 3.3.2-5. Componente auxiliar — Sistema de enfriamiento

Periodo de
ejecucion

Componente Fotografia Estado Actual
g 'l ““; -Wa.‘

/k ; ) Sistema de
Yl /Zmé‘& enfriamiento
WiRTin soTo weNDoza | (cuenta con

SOCIOLOGO
e torres de

L, Noviembre 2017
enfriamiento

area de
bombas y
sistema de
reduccion de
presion)

Construido -
Diciembre 2017

INGENIERO AMB ETIENE: LVSAC,2020.

Reg. CIP. N° 123710 . L, . i
D.1. Descripcion tecnica

El sistema de enfriamiento es un sistema en circuito cerrado con torres de enfriamiento,
area de bombas (bombas de circulaciébn de agua), sistema de reduccion de presion,
tanques de agua ETA, etc. El agua de enfriamiento para cada unidad tiene una derivacion
de tuberia de interconexién con las torres de enfriamiento (Grafico 3.3.2-1). A partir de
esto, el agua es llevado a la unidad de los intercambiadores de calor de generacion y
desde alli, a través de tuberias y debe regresar a las torres de enfriamiento. El reemplazo
de agua es hecho por las cajas de agua que a su vez son suministrados por el agua
procedente de la estacion de tratamiento de agua. (Ver Anexo 5-4 Plano del Sistema de

enfriamiento)
%I

Eélvula de blogueo motorizada (eléctrica) en la derivacion de alimentac
N/ /

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Oct
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Sistema de Enfriamiento de cada unidad generadora permite el comando de su
alimentacion en la “Preparacioén para Partida de la Unidad Generadora”, asi como el corte
de esa alimentacién después de la parada de la misma Unidad.

El Caudal para los intercambiadores de calor se hara regulado por valvulas globo.

Para cada punto de consumo del sistema de agua de enfriamiento esta instalada una
valvula de bloqueo aguas arriba y una vélvula globo para reglaje de Caudal a aguas
abajo. En los tramos dedicados a los radiadores del generador esta previsto un sistema
similar.

Son previstos puntos de drenaje para agotamiento de las lineas en todas las partes bajas
de las tuberias de agua de enfriamiento, asi como para los equipos.

Ademas, el sistema incluye también los siguientes equipos:

¢ Conjunto de tuberias empotradas en hormigén de 22 etapa;
e Conjunto de tuberias expuestas;
e Conjunto de conexiones, bridas y valvulas;
¢ Conjunto de instrumentos y controles.
Gréfico 3.3.2-1. Hoja de datos de las torres de enfriamiento
. CARACTERISTICAS TECNICAS
,ﬁ/f/ﬁf’[&f* 03 Torres de Enfriamiento de agua
m"?osgé?o"égow Modelo: AP- 100/3-SGC-I-E :
CsP 1841 Tipo del tiraje de aire Inducida
Numero de células 3
Tipo de llenado Rejas trapezoidales
Modelo del ventilador Axial
Diametro del ventilador 1.700,0 mm
Rotacion del ventilador 684,0 rpm
Velocidad periférica 60,9 m/s
Tipo de la Transmision Engranada
Potencia consumida (BHP) 11,4 Ccv
Potencia nominal del motor 12,5 Cv
~_[Tipo del Motor Eléctrico (**) TFVE, IPW-55, Clase F, 4 polos, 60 Hz
f{,Tensic'Jn de la conexién del motor 380 (trifasico) \Y
pierda de agua a través de la evaporacion 0,80 %
MPlerda de agua a través del arrastre 0,01 %
'Nga’.‘g‘r‘f@f@ g?&jwra de recalque total 2,0 mca
Dimensiones externas Ver figura 3.3.2-12 mm
Escalera de acceso Si
Nota:

(**) tiene resistencia contra el calentamiento del motor.
Fuente: LVSAC, 2020.

/[
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Figura 3.3.2-12. Dimensiones de las torres de enfriamiento
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Fuente: LVSAC, 2020.

Figura 3.3.2-13. Detalle de las dimensiones de la torre de enfriamiento

DIMENSIONES [mm) PESOS APROX. [K4]
CAMADAS DE RELLENO voLumey | Volumen
TAMAROS VENT. [LADOS LIBRES PARAENTRADADEARE (6) ((xrm\?s_‘ EMBARQUE|de |s bacis
w20 A1S 4 LADOS | 3 LADOS | 2 LADOS | X | ¥ (] | (ves]
6 SGC il BlElC (I mTaw s n]s|®|® ®
2 2/3 = 2805 4110 3045 | 4350 | 3545 | 4850 2180 | 840 | 34
AP-100 3 4 - 1700 | 3260 | 3260 | 3370 | 3370 | 3255 [ 4560 | 3495 | 4800 | 3995 | 5300 8" [ 10% | 2400 | 8380 38 4800
4 5/6 | 14/18 3705 | 5010 | 3045 | 5250 | 4445 | 5750 2620 | 8680 | 42
2 2/3 - 2830|4210 [3070] 4450 | 3570 [ 4950 2710 [ 9840 [ 40
AP-125 3 4 - 2240 | 4060 | 3260 | 4170 | 3370 | 3280 | 4660 | 3520 | 4800 | 4020 [ 5400 | 10" [ 107 | 2980 | 9330 46 5980
4 5/6 | 14/18 3730 [ 5110 [ 3670 [ 5350 | 4470 5850 3240 [10190 [ 52
2 2/3 - 2830 | 4210 (3070 | 4450 | 3570 | 4950 3300 | 11910 53
AP-155 3 4 - 2240 | 4060 | 4080 [ 4170 | 4170 | 3280 | 4660 | 3520 [ 4900 | 4020 | 5400 | 10" | 127 | 3600 |12630 60 7480
4 5/6 | 14/18 3730 5110 39705350 [ 4470 | 5850 3950 [13220 | 65
2 2/3 - 2910 [4420 {3110 [4620 [ 3510 | 5020 3890 [15500 [ 55
AP-200 3 4 —  |2500 | 4790 | 4000 [4950 | 4160 | 3360 [4870 | 3560 5070 | 3960|5470 | 12" | 12" [ 4410 [1580 | es | es00
4 5/6 18/22 3810 | 5320 {4010 | 5520 | 4410 | 5920 4520 [16460 | 70
2 2/3 - 2910 | 4620 | 3110 | 4820 | 3510 | 5220 4500 | 16500 60
AP-240 3 4 - |2800 | 4790 | 4790 (4950 | 4950 | 3360 [5070 | 3560 | 5270 | 3960|5670 | 12* | 12 [ 5100 [1700 [ 75 | n1se0
4 5/6 18/22 3810 | 5520 [ 4010 [ 5720 | 4410 | 6120 5700 17700 | 8%
2 2/3 ~ 2910 | 5320 [ 3110 | 5520 | 3510 | 5620 5800 | 21630 64
AP=310 3 4 - | 3150 | 4920 [ 6110 | 5060 | 86250 | 3360|5770 |3560 [5970 [3960]6370| 12* | 12" [ 6690 [22420| 78 | 11080
4 5/6 18/22 3810 (6220 | 4010 | 6420 4410 | 6820 7470 | 23200 92
2 2/3 = 2010|5200 3110 | 5490 | 3510| 5890 7640 | 26840 | 76
AP-380 3 4 — | 3550 [ 6110 | 6110 | 6250 | 6250 | 3360 | 5740 | 3560] 5940 | 3960 6340 ‘20" '22“, 8300 [ 27800 o4 | 14880
4 5/6 18/22 3810 | 6190 [ 4010 | 6330 | 4410 | 6790 9260 | 28760 112
Observancias Generales:
1. X=Entrada de agua caliente. 7. Dimensiones en milimetros.
2. Y =Salida de agua enfriada. 8. El volumen de embarque es estimado y sujeto a variaciones;
3. Entrada de agua de reposicion (valvula de flotador) = N2"0. 9. Opcionalmente, el enfriador puede ser suministrado con escalera y pasarela
4. Conexion para drenaje. para acceso al conjunto de accionamiento;
5. Conexion de transbordo. 10. Para los tamafios 200, 240, 310, y 380 con relleno "RT", las cotas "R" y "S" son
6. Respetar la distancia minima de 1,5 m entre la entrada de aire y eventuales validas apenas para alturas de entrada de aire por 2 y por 3 lados, no
obstaculos al flujo de este. debiendo ser considerada alternativa para entrada por 4 lados.

Fuente: LVSAC, 2020.
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E. Almacén de residuos y productos peligrosos

Si bien es cierto que la CH La Virgen ya contaba con area de residuos peligrosos
industriales aprobada en el PMA 2009, La Virgen SAC ha construido un almacén de
productos y residuos peligrosos con una ubicacién no definida anteriormente y con una
estructura ligeramente distinta a la que habia sido planteada en el PMA 2009.

El almacén de residuos y productos peligrosos esta destinado, basicamente, al
almacenamiento temporal de estos residuos que se generen en la operacién de la CH La
Virgen para después ser enviados a instalaciones autorizadas para su tratamiento,
reciclaje, reutilizacién o disposicion final. El disefio del almacén de residuos y productos
peligrosos estd de acuerdo a las condiciones establecidas en la normativa (D.S. 014-
2017 MINAM). (Ver Anexo 5-4 Plano del Almacén de residuos y productos peligrosos).

Componente Fotografia Estado Actual P?r'OdQ,de
ejecucioén
Almacén de
residuos y Construido Enero 2019
productos
peligrosos

Fuente: LVSAC,2020.

E.1. Descripcidon Técnica

El almacén de residuos y productos peligrosos esta construido en base al art. 54 del
Reglamento del D.L. N° 1278; cuenta con un area de 36.6m? elaborada con estructura
metalica, laminas galvanizadas, muros de block perimetral, malla ciclénica y firmes de
concreto, asi como obras complementarias indicadas en la normatividad ambiental para
la prevencion de accidentes y disminucién del riesgo tales como diques de contencion,

//?ejillas y cAmaras receptoras de derrame.

Se trata de un almacén de productos peligrosos de 5.00 x 3.00 m y un area de residuos
eligros que tiene las siguientes dimensiones: 7.12m x 3.00 m., en donde se
almacenaran temporalmente los contenedores metdlicos de residuos soélidos peligrosos

N i lkéapacidad de 200 litros). Ver Figura 3.3.2-14.

Vs
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Figura 3.3.2-14. Almacén de productos peligrosos y area de residuos peligros

Digue de Contencion en
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Rampa en
concreto | =10%

concreto | =10%

f 5.000

7120 A

Fuente: LVSAC,2020.

La capacidad de almacenamiento total de los residuos es del orden de 34 tambores
aproximadamente. Se contemplan de igual manera pasillos y areas para maniobras de
los equipos y del personal que laborard en el Almacén de residuos y productos

%7:/%[4& peligrosos.

Tinsotomenooza Este almacén tiene caracteristicas donde prevalece elementos de seguridad y de
SORSY  prevencidn que se mencionan a continuacion:

e Se ubica en una area acondicionada y techada ubicada a una distancia determinada
teniendo en cuenta el nivel de peligrosidad del residuo.

e En el interior del Area se cuenta con un muro de separacion para evitar posibles
contaminaciones y/o mezclas entre residuos y productos peligrosos, el cual consta de
1m de muro de albafileria y 2 metros de malla olimpica.

Fotografia 3.3.2-1. Interior del del area y/o
almaceén de materiales y residuos peligrosos

INGENIEROAMBIENTAL
Reg. CIP. N° 123710

El area cuenta con un
muro de separacion

Fuente: LVSAC,2020.

e Sistema de impermeabilizacion, contencion y drenaje acondicionado.

g
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Fotografia 3.3.2-2. Rejillas y camara receptora del area y/o almacén de materiales y
residuos peligrosos

Fuente LVSAC 2020.

e Area de transito
e Sefializacion y letreros alusivos a la peligrosidad en lugares visibles
¢ Rampa de acceso al area de maniobras

e Malla ciclonica (sistema de ventilacion natural), para mejorar las condiciones para
mejorar las condiciones de seguridad del personal que labora en esta area.

Fotografia 3.3.2-3. Malla cicl6nica y conexiones
eléctricas de ambos ambientes

Fuente: LVSAC,2020.

INGENlEROAMB"WTALSIStemaS de extincion contra incendios.
Reg. CIP. N° 123710

3.3.3. Estado Actual de los Componentes Auxiliares y/o temporales (Etapa
Constructiva)

Al término de la etapa constructiva se realiz6 el cierre y limpieza de los frentes de obra,
teniendo como premisa que las areas utilizadas y las zonas de emplazamiento de los
componentes se dejaron en iguales o similares condiciones a las encontradas al inicio de
las actividades.

Los residuos sélidos fueron manejados de acuerdo con sus caracteristicas siguiendo los
lineamientos establecidos en la Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos, Decreto
Legislativo N° 1278 y su Reglamento, aprobado por el Decreto Supremo N° 014-2017-
MINAM.

VERDE BEDOYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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Cabe indicar que la empresa La Virgen elabor6é un programa de Manejo Ambiental
(PMA), el cual fue aprobado mediante Oficio N° 270-2009-MEM/AAE, con la finalidad de
garantizar el cumplimento de todas las medidas ambientales necesarias establecidos en
dicho Instrumento de Gestion Ambiental.

3.4. ACTIVIDADES DEL PROYECTO
3.4.1. Actividades Etapa Post — Construccién

Al término de la etapa constructiva se realizé el cierre y limpieza de los frentes de obra,
teniendo como premisa que las areas utilizadas y las zonas de emplazamiento de los
componentes se dejaron en iguales o similares condiciones a las encontradas al inicio de
las actividades.

Los residuos solidos fueron manejados de acuerdo con sus caracteristicas siguiendo los
lineamientos establecidos en la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

3.4.2. Actividades en la Etapa de Operacion y Mantenimiento

Esta etapa comprende las actividades de los componentes contemplados en el PAD CH
La Virgen.

En el siguiente Cuadro 3.4.2-1 se describe las actividades relacionada a la etapa de

Ye. . operacion y mantenimiento.
é}f/ﬁx/(é‘i‘ra P y

Cuadro 3.4.2-1. Actividades en la etapa de operacion y mantenimiento.

SOCIOLOGO
CSP 1841 Etapa del

Proyecto

Componente Actividades

Contratacién de mano de obra
calificada y/o no calificada.
Transporte de personal y/o

magquinarias.
Mantenimiento del enrocado de Casa
de maguinas.

Contratacién de mano de obra
calificada y/o no calificada.

Transporte de personal .
Funcionamiento de la subestacién
e elevadora, linea corta y doble terna.
/ . ). Subestacién elevadora y Linea corta Mantenimiento de Subestacion
’4‘( (’ "~ /?M/
L L

Enrocado de Casa de maquinas

elevadora (transformadores) y Linea
5 -\\.,4;“ sl Operacién y __ corta. _
ISP Mantenimiento Mantenimiento Eje la franja de
'NgEN':?“fPO,@jﬂE servidumbre de la linea corta y doble
eg. C
terna.
Contratacién de mano de obra

Instalaciones Sanitarias (Garita de la calificada y/o no calificada.
casa de maquinas, Captacién, Casa Transporte de personal.

de maquinas) Uso y Mantenimiento de instalaciones
sanitarias y biodigestores.
Contratacion de mano de obra
calificada y/o no calificada.
Transporte de personal.
Operacion del sistema de
enfriamiento.

Mantenimiento de torres de

Sistema de enfriamiento

-
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Etapa del

Proyecto Componente Actividades

enfriamiento area de bombas y
sistema de reduccion de presion.
Contratacion de mano de obra
calificada y/o no calificada.

Almacén de productos y residuos Transporte de personal.
peligrosos Operacién y Mantenimiento del
Almacén de residuos y productos
peligrosos.

Elaborado por Biogea, 2020.

A. Actividades de Mantenimiento Preventivo

A.1l. Enrocado de la casa de maquinas

La necesidad del mantenimiento preventivo del enrocado de la Casa de Maquinas es
minima restringiéndose a inspecciones oculares constantes dada la proximidad con el
cauce del rio Tarma. Del resultado de dichas inspecciones podra requerir actividades
correctivas que confieran estabilidad estructural al enrocado.

A.2. Subestacion elevadora de linea corta y doble terna

.ﬁf/ﬁla[é‘z»a El mantenimiento programado se efectla a un equipo, servicio o instalacion en la

subestacion elevadora de linea corta y doble terna con el proposito de reducir la

e probabilidad de fallo, mantener condiciones seguras y preestablecidas de operacion,
prolongar la vida util y evitar accidentes.

Las actividades programadas dentro de este componente son las siguientes:
¢ Inspeccién visual de campo de las torres, conductores y herrajes.
¢ Medicidn de resistencia de puesta a tierra.
e Trabajos correctivos en puesta a tierra.
e Limpieza o despeje de las areas cercanas a las torres de linea corta y doble terna.

e Poda de ramas y corte de arboles que tengan aproximacién o interferencia en la
franja de servidumbre sobre conductores de fase y/o guarda (linea corta y doble

- g /“]
A terna).
I/

Wi

Inspeccion de tableros de control y proteccion en la subestacion.

1/

[/

‘\;4""’ 2/
UISP

INGENIERO AMBIENTAL®  Limpieza de aisladores.
Reg. CIP. N° 123710

e Evaluacion del estado del aceite aislante en los transformadores, se efectla
atendiendo a los siguientes indices de control: aspecto y color, contenido en agua,
indice de neutralizacién, factor de pérdidas dieléctricas y tension de ruptura, asi
como, cantidad de particulas que por tamafio son contabilizadas. Revisién de los
contenedores del transformador.

A.3. Instalacion Sanitaria (Garita de la casa de méquinas, Garita de Captacion,
Casa de Maquinas)

El mantenimiento de las instalaciones sanitarias se realiza desde el inodoro, lavaderos y
duchas (elementos sanitarios utilizado para recoger y evacuar residuos liquidos) hasta la
instalacion de saneamiento (biodigestor).

-
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¢ Revision del estado de los inodoros, lavaderos y duchas de manera frecuente, de
acuerdo al uso de estos servicios.

¢ No utilizar insumos quimicos para los aparatos de limpieza, como acido muriatico
u otros similares.

e Antes de dar mantenimiento al biodigestor, destape el tanque y deje ventilar
durante 10 minutos.

o Limpieza de los biofiltros anaerdbicos en el biodigestor, echando agua con una
manguera después de una obstruccion y cada 3 o 4 extracciones de lodos.

e Las inspecciones de los biodigestores se daran con frecuencia anual.

A.4. Sistema de enfriamiento

Cuadro 3.4.2-2. Actividades de mantenimiento del Sistema de enfriamiento

INDICADORES DE No se requiere mantenimiento especial alguno durante el régimen
NIVEL normal de funcionamiento.

HARTIN SOTO MENDOZA
SOCIOLOGO
CSP 1841

El interior de la bomba que est& en contacto con el liquido de bombeo,
asi como el espacio estanco y los sistemas auxiliares deben estar
siempre llenos de liquido de bombeo.

Labores de mantenimiento regulares en el cierre del eje.

Comprobar regularmente el nivel del lubricante.

Comprobar regularmente la presencia de ruidos de marcha en los
BOMBAS rodamientos.

Supervisar presion de cierre.

Controlar la bomba de reserva.

Controlar la temperatura de los cojinetes. La temperatura de los
cojinetes no debe superar los 90 °C (medida en el soporte de cojinetes).
Controlar la suciedad del filtro de forma adecuada (con un manémetro
diferencial)

/ ,,%

RQO Wi

UISP
INGENIERO AMH
Reg. CIP. N° 1

Inspecciones en los sistemas de distribucién de agua caliente, en los
rellenos de contacto y eliminadores de gotas, para detectar la eventual
necesidad de limpieza, retirada de cuerpos extrafios y eliminacion de
sélidos decantados o limos.

Limpieza general de la parte interna

Elimine este biolodo por medio de colocacion de aditivo de biocidas al
agua en circulacion.

Sdélidos depositados en el interior del equipo, asi como también el lodo

TORRE DE acumulado en el fondo del recipiente del agua fria, consecuencia de la
ENERIAMIENTO decantacién del polvo aspirado por el ventilador, deben ser eliminados
periédicamente por chorros de agua fresca, con descarga por el dreno

de limpieza.

Eliminadores de gotas: Permiten lavado con chorro de agua o limpieza
mecanica para la eventual eliminacién de biolimo.

Ventiladores: Elimine sélidos acumulados en las palas por medio de
lavado o raspado cuidadoso, para no causar falta de balanceo en el
conjunto.

Ventiladores: Los tornillos de fijacion de las palas deben ser cambiadas
cada 2 afios.

VALVULAS Limpieza el exterior del aparato, utilizando un pafio

Fuente: LVSAC, 2020.

A.

ZI)ersonal encargado efectuara la limpieza del almacén y areas adyacentes, se ?(z\ré
/

5. Almacén de residuos y productos peligrosos

-

VERDE BEDQOYA
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actividades de mantenimiento preventivos para evitar cualquier contingencia que pudiera
generar afectacion al medio ambiente y a la salud del personal que trabajara en la
empresa.

o Verificacion de equipos de prevencién (extinguidores, lamparas, sistema de
comunicacion)

e Respetar la capacidad de almacenamiento
e Respetar los sefialamientos colocados de acuerdo
e Limpieza con un pafio himedo los sefialamientos una vez por mes.

o Verificacion que los sefialamientos se encuentren en su lugar, bien sujetados a la
cerca.

o Verificacion que, en el almacén de residuos peligrosos, haya siempre material
para depositar los residuos peligros (cilindros).

El mantenimiento preventivo se realizara con frecuencia de 90 dias.

B. Actividades de mantenimiento correctivo

Es la reparacion que se realiza a la instalacion una vez que se ha producido el fallo con el

p_f[k/%‘{//[é., objetivo de restablecer el funcionamiento y eliminar la causa que ha producido la falla. El
e mantenimiento correctivo tiene la finalidad de reemplazar los elementos o equipos
SOCIOLOGO averiados y que no pueden funcionar operativamente de los componentes a regularizarse
4 -7 . .
e en el presente PAD, el reemplazo también se da cuando los equipos han cumplido las
horas de trabajo para las que fue fabricado.
B.1. Enrocado de Casa de maquinas
Ante eventos extremos de la naturaleza (crecidas del rio Tarma, huaycos e intensas
lluvias) se requeriran inspecciones oculares de forma a definir posibles afectaciones al
enrocado. De confirmar dafios que comprometan la estructura funcional del enrocado se
evaluara la intervencion a través de las siguientes acciones, las cuales no se llevaran a
cabo en épocas de avenida:
e Construccién de ataguias provisionales con material rocoso del propio rio Tarma.
e W
/ /,‘ Descolmatacion
{ ‘ f Reacomodacién de las rocas movidas y limpieza de la zona afectada.

—— ‘—*
Rl O WILMER .,
\Eﬁ e Reconformacion de taludes

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 123710 L - , .
¢ Restablecimiento de la estabilidad geotécnica.

e Colocacion de la base y cuerpo del muro con material enrocado.

B.2. Subestacion elevadoray Linea corta

Se consideran contingencias en la operacion y mantenimiento de la Subestacion
elevadora, Linea corta y doble terna, para actividades no programadas como son:

e Cambio de cadena de aisladores.
e Retemplado de conductores de fase.

e Retemplado de conductores de guarda.

g

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Oct
La Virgen
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¢ Reubicacién de amortiguadores en conductores de fase y guarda.
¢ Mantenimiento correctivo de observaciones criticas.

A la fecha no se registré la necesidad de la ejecucion de estas actividades ya que no se
presentaron.

B.3. Instalaciones sanitarias (Garita de la casa de maquinas, Captacién, Casa de
maquinas)

En caso de obstruirse el filtro debe ser limpiado.

Para su limpieza: se procede abrir la tapa; removiendo los tornillos o pijas y se verifica el
estado del filtro, con una escoba se frota el filtro para remover sélidos acumulados.
También se puede utilizar una manguera y chorro de agua para facilitar esa actividad. Se
limpia la cubeta dentro del tanque con una escoba. Se regresa el material filtrante a la
cubeta y finalmente se tapa nuevamente. Ver Figura 3.4.2-1.

Figura 3.4.2-1. Procedimiento en caso de obstruccién de lodos

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento unidades
béasicas de saneamiento con biodigestores, 2018.

B.4. Sistema de enfriamiento

y crecimientos organicos; los cuales son causantes de fallas en los equipos del sistema
enfriamiento, por lo que se realizara la reposicion del equipo.

e realiza una limpieza de la membrana, ante incrustaciones fuertes y especialmente
endurecimientos de productos.

Bombas
Las siguientes actividades requieren de un mantenimiento correctivo:

Caudal demasiado bajo de la bomba
Sobrecarga del motor

Presion final de la bomba muy alta
Temperatura elevada del cojinete
Escape en la bomba

Fuga excesiva en el cierre del eje

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
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e Marcha inestable de la bomba
¢ Aumento de temperatura inadmisible en la bomba

Cuadro 3.4.2-3. Actividades de mantenimiento correctivo - bombas

- Limpiar de sedimentos la bomba y/o las - Comprobar la tension
tuberias - Renovar las piezas gastadas
Cambiar la tuberia - Regular el punto de servicio con exactitud
- Instalar valvulas de purga de aire - Si prevalece la sobrecarga, reducir el
- Corregir el nivel del liquido diametro del rodete
- Bajar la bomba - Alinear el grupo motobomba
- Abrir totalmente la/s véalvula/s de la - Equilibrar de nuevo el rodete
alimentacion - Aumentar la presion en la aspiracion de la
- Cambiar la tuberia de alimentacion si la bomba
caida de presion en la misma fuera - Orientar el grupo motobomba
demasiado alta. - Examinar las uniones de la tuberiay la
- Inspeccionar el filtro/abertura de aspiracion sujecion de la bomba y, si es necesario,
Mantener una velocidad de reduccion de reducir las distancias de las abrazaderas.
presién permisible - Fijar las baterias con un material que
- Transportar liquido barrera o aumentar la absorba las oscilaciones
presion - Limpiar los orificios de descarga del rodete
- Sustituir el cierre del eje Comprobar la Cambiar los anillos partidos
conexion eléctrica del motor y, en caso - Aportar, retirar o sustituir el lubricante
necesario, del equipo de control. - Sustituir el fusible defectuoso
- Elevar la tension/frecuencia del intervalo - Comprobar las conexiones del cable eléctrico
mnn <070 MENDOZA permisible del convertidor de frecuencias. Limpiar el rodete
SOCIOLOGO Fuente: LVSAC, 2020.
CSP 1841

Torre de enfriamiento vy ventiladores

Se requiere el cambio o reparacion de equipos cuyo funcionamiento se detecta anormal.

B.5. Almacén de residuos y productos peligrosos

En caso se presente algun derrame de los residuos o productos peligrosos se debera
realizar las siguientes actividades:

e El personal que detecte el derrame daré aviso a Sala de Control, informando al
Jefe de Respuesta, activandose el Plan.

_—7_/] * Seguidamente el Jefe de Respuesta dispondra aislar el area, concluir cualquier
{ [,/ /’.}/ maniobra y las acciones para paralizar el derrame.

1 ¥ /

o ay

= % {— e Se dispondran las acciones para el drenaje y limpieza del area afectada.
R 0
UISPI

VWILMER

INGENIERO AMBIENTAL Sistema de vigilancia

Reg. CIP. N° 123710

C.1. Enrocado de Casa de maquinas

Se visualizara el componente, cuando se presente un incremento irregular del nivel del
rio, o cuando hay un evento anormal de crecida.

C.2. Subestacion elevadoray Linea corta

Respecto al sistema de vigilancia de la Subestacion elevadora y Linea corta contempla lo
siguiente:

e Supervision por sistema SCADA

e Supervision de videovigilancia

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOQYA
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e Supervision en campo (inspecciones periodicas de cada uno de los componentes
para supervisar su condicion y reportar oportunamente cualquier observacion).

C.3. Instalaciones Sanitarias (Garita de la casa de maquinas, Captacion,
subestacion de maniobras)

Para las instalaciones sanitarias, el sistema de vigilancia se realizara a través del
mantenimiento preventivo y correctivo (reporte por parte del personal de presentarse una
falla o fuga dentro de dichas instalaciones).

C.4. Sistema de enfriamiento

Inspecciones periddicas (semestral) del sistema de enfriamiento donde se encuentran las
torres de enfriamiento, 4rea de bombas y sistema de reduccion de presion; para
supervisar su condicion y reportar oportunamente cualquier observacion.

C.5. Almacén de residuos y productos peligrosos

Inspecciones periddicas (trimestral) del almacén para supervisar su condicion y reportar
oportunamente cualquier observacion.

3.4.3. Actividades en abandono

Para el cumplimiento de la gestion ambiental, se describe de manera conceptual el
procedimiento que deberd ser adoptado para la etapa de abandono del proyecto.
Futuramente a través del plan de abandono que serd aprobado previamente a la
remocioén de las estructuras del proyecto se describirdn con mayor detalle las actividades
aplicadas. Ver Cuadro 3.4.3-1.

Cuadro 3.4.3-1. Actividades en la etapa de abandono

Etapa del Proyecto Componente Actividades

Contratacion de mano de obra calificada y/o no
calificada

Subestacién elevadora y

’ Demolicién de cimientos y desarme de la Linea
Linea corta

de Transmisién y Conexién

Adecuacion del area segun corresponda

o

MER

}ZA
INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 123710

L Abandono

Instalaciones Sanitarias
(Garita de la casa de
maquinas, Captacion,

subestacion de
maniobras)

Contratacion de mano de obra calificada y/o no
calificada

Demolicién y desarme del Instalaciones
sanitarias y sus sistemas de tratamiento

Adecuacion del area segun corresponda

Sistema de enfriamiento

Contratacién de mano de obra calificada y/o no
calificada

Retiro de equipos

Adecuacion del area segun corresponda

Almacén de residuos y
productos peligrosos

Contratacion de mano de obra calificada y/o no
calificada

Demolicién y desarme del almacén de residuos
peligrosos

Adecuacion del area segun corresponda

Elaborado por Biogea, 2020.

Demolicion y desarme

Consiste en realizar excavaciones para demoler las fundaciones que sobrepasen el nivel

del suelo, realizando relleno, compactacion y empradizacion de las mismas.

/[

VERDE BEDOYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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Para esta actividad, se implementara un area de acopio y apilamiento del materiales y
residuos, producto del desmonte y retiro de las partes que conforman cada una de los
componentes del presente PAD.

La disposicion de los residuos generados en la etapa de abandono en torres sera
realizada por una EORS (empresa operadora de residuos sélidos) y su disposicién final
se dara en cumplimiento a lo establecido por el D.S N°014-2017MINAM.

Adecuacion al area

La ultima etapa de la fase del Proyecto o término de las actividades es la de
reacondicionamiento, que consiste en devolver las propiedades del ecosistema a un nivel
adecuado. El trabajo puede incluir aspectos de descompactacion, relleno, reconstruccion
y devolucion en la medida de lo posible el entorno natural, y proteccidén contra la erosion,
teniendo en cuenta las condiciones climaticas y topograficas.

3.5. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES Y USO DE RRHH

3.5.1. Fuente de Agua

Agua de consumo

/ , Para la etapa de Operacion y mantenimiento, el agua para consumo del personal es
/z /ﬁ 7 abastecida a través de botellas y bidones de proveedores locales; y el agua que provee
MARTINSOTOMENDOZA  |OS servicios higiénicos (Garita de la casa de maquinas, Garita de captacion, Casa de
5 aer maquinas) son abastecidas mediante la compra en cisternas, siempre que estas cumplan
con los requisitos de inocuidad de la normativa peruana. La dotacion de consumo de

agua por persona sera aproximadamente de 50 l/dia por persona. Ver Cuadro 3.5.1-1.

Para la etapa de Operacion, el agua para consumo del personal es abastecida a través
de botellas y bidones de proveedores locales.

Agua industrial

Para la etapa de Operacién y mantenimiento, no se esperan mayores necesidades de
agua industrial puesto que el proyecto solo contempla la derivacion de una porcién del
agua del rio Tarma y su aprovechamiento para la generacion eléctrica.

gPe ey /Para la etapa de abandono, las fuentes de abastecimiento de agua para uso industrial
' [ seran adquiridas a través de empresas distribuidoras de dicho recurso, las cuales
( (,’ I 1[I/ }ﬁontaran con todos los permisos y autorizaciones legales para su venta.
{ Ll B/
L-(V

R] ovErLMﬁSImlsmO, se precisa que el detalle de la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion

e asdgarecursos y uso de RRHH para la etapa de abandono, seran descritos en el respectivo

Reg. CIP N*1238]an de abandono.

Cuadro 3.5.1-1. Estimacion de consumo de agua.

Etapa Agua industrial (m3) Agua de consumo (m3)
Operacion y mantenimiento* -- 0.25

Elaborado por Biogea, 2020.
-- para esta etapa no se considera el uso de agua industrial debido a que sus actividades no lo requieren
* Célculo realizado por dia.

3.5.2. Fuente de energia

La energia eléctrica necesaria para la operacion de la central hidroeléctrica sera
autoabastecida por la misma operacion de la central.

/[
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3.5.3. Abastecimiento de Combustible

El requerimiento de combustible para la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto
es poco significativo, ya que solo se requerird combustible para los vehiculos empleados
para las labores de mantenimiento y supervisidn, este suministro sera realizado en
servicentros de las localidades cercanas al proyecto.

Asimismo, las actividades de mantenimiento, como lubricaciéon y cambio de aceite de los
vehiculos de transporte, se realizaran en los centros de servicio autorizados y ubicados
cerca de la zona del proyecto

Por otro lado, los equipos y maquinarias menores utilizadas durante la etapa de
abandono podrian abastecerse de combustible en los frentes de trabajo, siempre y
cuando cumplan con criterios de proteccion de suelo (kits antiderrames, suelo
impermeabilizado, contenedores), asi como el personal debidamente capacitado.

3.5.4. Equipos y maquinarias

Las maquinarias que operaran durante la etapa de operacién/mantenimiento se detallan a
continuacion. Ver Cuadro 3.5.4-1.

Cuadro 3.5.4-1. Equipos y maquinarias a utilizar- Etapa de operaciony
mantenimiento.

%[/ﬁ%r Cantidad Descripcion

AR T 5070 WENDOZA 01 Cammngtas pl_cl_<-up 4x4
SOCIOLOGO 02 Vehiculo liviano
oo 01 Retroexcavadora*
01 Volquete *

Nota:

* maquinarias utilizadas solamente en el caso de presentarse la necesidad de ejecutarse el mantenimiento
correctivo del enrocado de la casa de maquina.

Elaborado por: Biogea, 2020.

La cantidad de equipos y maquinarias a utilizar durante la etapa de abandono se
abordard con mas detalle en su respectivo instrumento de gestion ambiental (Plan de
abandono).

3.5.5. Emisiones atmosféricas

f}\lo se espera un aumento en las emisiones de material particulado y gases en relacién al

royecto original. En general, las cantidades que se llegarian a emitir tanto de material
particulado como de gases son poco significativas dada la magnitud de las actividades a
iLealizarse.

INGENIERO AMBI lél
Reg. CIP. N° 12331D.6.

Generacién de Residuos Solidos

En las diferentes etapas del Proyecto (operacién/mantenimiento y abandono) y teniendo
en cuenta la naturaleza del mismo y las actividades se prevé generar residuos soélidos
peligrosos y no peligrosos. Los residuos solidos seran manejados de acuerdo a sus
caracteristicas y los lineamientos establecidos en la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos, Ley N°1278 y su Reglamento, DS N° 014-2017-MINAM.

/[
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Gréfico 3.5.6-1. Estimacion de residuos sélidos a generar

Varios
10%

Residuos criginados
por el aseo personal
10%

Excrementos
30%

Residucs de origen
industrial (bolsas,
latas, efc.)
10%

Residuos de papel

15%
Residuos de
alimentos
25%
® Excrementos ® Residuos de alimentos
Residuos de papel B Residucs de origen industrial (bolzas, latas, etc.)
® Residuos originados por el aseo personal Varios

Fuente: EIA de la de la Linea de Transmisién 138Kv SE La Virgen — SE Caripa
Elaborado por: Biogea, 2020.

//zé& ., . L
//f /2 Generacion de Residuos Liquidos
MARTIN SOTO MENDOZA

SOCIOLOGO . )

B Efluentes industriales

Debido a la naturaleza del Proyecto no se generaran efluentes industriales. Como ya se
menciond lineas arriba, el mantenimiento y lavado del vehiculo serd realizado en los
autoservicios ubicados en las localidades mas cercanas.

Efluentes domésticos

En la etapa de operacion se utilizan las instalaciones sanitarias (Garita de la casa de
maquinas, casa de maquinas, Garita de la Captacion), por parte del personal, la cual
cuenta con un sistema de tratamiento de biodigestor, conforme ya presentado y descrito
anteriormente.

F.S.S. Personal a emplear

A Jp4[}//|Durante la etapa de operacion/mantenimiento y abandono de la linea de transmision
l\Egéctrica demanda de mano de obra calificada y/o no calificada, asimismo, por las
etodologlas de trabajo desarrollado para estos proyectos, que es por etapas, la

RO AMBIENTA
"N Re. GIP. N® \>¢antidad de mano de obra es reducida en la etapa de operacion/ mantenimiento.

Por tanto, la contratacién de mano de obra local se da en porcentajes pequefios para
trabajos de operacion y mantenimiento, asi también sera en la etapa de abandono; los
trabajadores que se tendran en cuenta son pobladores locales de los anexos y
Comunidades Campesinas del area de influencia del proyecto. Ver Cuadro 3.5.8-1.

Asimismo, se precisa que el detalle del personal a emplear, seran descritos en el
respectivo plan de abandono.

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen
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Cuadro 3.5.8-1. Mano de obra requerida para la operaciéon y mantenimiento del

proyecto
Etapa| Mano de Mano de obra
Componente obra o
o no calificada
calificada
Enrocado de la casa de maquinas OyM 01 02
Subestacién elevadora, linea corta y sistema de 01 02
enfriamiento
Instalaciones sanitarias, almacén de residuos y productos o1 02
peligrosos y area de acopio de residuos s6lidos comunes
Enrocado de la casa de maquinas Aban
T = . *
Subestacién elevadora, linea corta y sistema de dofo
enfriamiento 01 06
Instalaciones sanitarias, almacén de residuos y productos
peligrosos y &rea de acopio de residuos soélidos comunes

Nota:

** Este célculo puede ser variable.
OyM: Operacion y mantenimiento
Elaborado por Biogea, 2020.

3.6. COSTOS OPERATIVOS ANUALES

El costo anual de operacién del Proyecto CH La Virgen, asciende a la suma de USD
1,000,000.00 Dolares Americanos, monto que corresponde al presupuesto anual de

MARTIN SOTO MENDOZA  gperaciOn y mantenimiento de todos los componentes de la Central Hidroeléctrica La

SOCIOLOGO
CSP 1841

Virgen, es decir, costo anual aplicado al funcionamiento de los componentes aprobados
en los instrumentos de gestibn ambiental anteriores y también componentes
contemplados en el presente PAD. Ver Cuadro 3.5.8-1.

Cuadro 3.5.8-1. Costos operativos anuales

Costo total anual de operacién de la CH La Virgen

Costo CH La Virgen ‘ USD 1,000,000.00
Fuente: LVSAC, 2020.
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4. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

De acuerdo al Articulo 3 (definiciones) de la RM N° 223-2010-MEM/DM, define como area
de influencia al espacio geografico sobre el que las actividades eléctricas ejercen algun
tipo de impacto considerable. En este caso el espacio en donde el proyecto se ubica
puede ser impactado directamente o indirectamente y su naturaleza puede ser positivo o
negativo.

La determinacion del area de influencia del presente Plan Ambiental Detallado de la C.H.
La Virgen, consiste en definir el alcance espacial que pueden tener los impactos
ambientales en el medio fisico, biolégico y socioecondmico. El concepto de area de
influencia, esta relacionado con el espacio fisico en el cual los impactos ambientales,
tanto directos como indirectos productos de una determinada actividad, pueden ser
percibidos.

Los criterios para la delimitacion del area de influencia directa (AID) y area de influencia
indirecta (All), son los siguientes:

e Areas ocupadas: De manera permanente por el proyecto, como son los
componentes principales y auxiliares.
/ / e Cuerpos de agua: recurso hidrico que ejerce influencia bajo los limites establecidos

//z /ﬁ oz en una cuenca hidrogréfica.
mngggg?gggm‘ o Accesibilidad: Referido a las vias de acceso utilizadas para llegar al area del
CSP 1841 proyecto.

e Grupos de interés: Los principales grupos de interés son las poblaciones (anexos,
barrios, distritos, comunidades campesinas, cooperativas y empresas privadas) y
autoridades locales.

Teniendo en cuenta los criterios sefialado lineas arriba, se ha diferenciado el area de
influencia (Al) en area de influencia directa (AID) y area de influencia indirecta (All). (Ver
Mapa BG 19860-AM-01 Area de Influencia Directa e Indirecta)

4.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)
Se ha definido el area de influencia directa del proyecto, como el espacio correspondiente

e . e
F */ al emplazamiento de cada uno de los componentes auxiliares del proyecto, puesto que es
: _,}/ahl' donde se generan los impactos directos y con mayor intensidad.

— X P
R| Spfggk%;ilmismo, se ha tenido en consideracion lo indicado en el Articulo 27 de la R.M N° 223-
inGenERO AVBIZOA0-MEM-DM el cual indica “Con la finalidad de determinar el alcance del area de
Rea. G " 24 fluencia directa se podra tomar como referencia el impacto ambiental significativo que
puede ocurrir sobre la flora, fauna, agua, aire, poblaciones, paisajes, restos
arqueologicos, entre otros, como consecuencia del desarrollo de la Actividad Eléctrica”.

(Ver Mapa BG 19860-AM-01 Area de Influencia Directa e Indirecta)

A continuacion, se relacionan los criterios técnicos, legales, ambientales y sociales que
se consideraron para la delimitacion de las AID:

4.1.1. Criterios de caracter técnico
Como criterio técnico se establecié el area ocupada por los componentes auxiliares del

Proyecto, en lo que se ha denominado area de intervencion y que hace parte del AID. En
jlgwente Cuadro 4.1-1 se identifica los componentes auxiliares del proyecto, indi

La Virgen
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el area que ocupa, estimada en 2.07117ha.

Cuadro 4.1-1. Area de ocupacion de los componentes

N° Componentes Superficie (ha)
1 | Enrocado de Casa de maquinas 0.36
2 | Subestacioén elevadora y Linea corta S:E. EIeva}dora de tension 0.04
Trazo de linea Corta y doble terna 1.64
3 | laci Sanitari ) g Casa de Maquinas 0.0018
nstalaciones Sanitarias con sistema de . —
4 | tratamiento Gar!ta de Captacion | 0.0027
5 Garita de Casa de Maquinas 0.0027
6 Sistema de enfriamiento (cuenta con torres de enfriamiento, area de bombas y
sistema de reduccion de presién) 0.02037
7 | Almacén de residuos peligrosos 0.0036
TOTAL 2.07117

Fuente: LVSAC.
Elaborado por Biogea, 2020.

4.1.2. Criterios de caracter fisico

e Componente fisico- cuerpos de agua

ST fludets
iﬂﬂéégﬁgggwu Dentro del criterio para la delimitacion del area de influencia Directa se incluyen los
CSP 1841 drenajes, acequias y divisoria de aguas, que se encuentran dentro del area de

intervencion, considerando la direccion de flujo de los mismos, de tal manera, que se
analiza si el desarrollo de una actividad se encuentra aguas arriba o aguas abajo del
cuerpo de agua proximo.

En este sentido se considera el rio Tarma como principal cuerpo de agua permanente
cercano al proyecto, debido a que los componentes auxiliares se encuentran en la
margen izquierda del rio Tarma.

e Componente fisico — ruido ambiental

g . Para el Area de influencia Directa se adoptaron como criterios los resultados
Cal i »,"g obtenidos de distintos calculos sobre potenciales impactos que las actividades del
( ﬂ | /‘ }f proyecto _podrl’an produci'r en el medio fisico y bidtico, para tal efecto se explica el
{0 A0 #— procedimiento de estos calculos.
R 0 WILMER
neentno anseniaPara la determinacion del ruido generado se procedid a establecer la LAeqT en la
Reg. CIPN*123710 etapa de Operacion y mantenimiento, se asumiendo que los valores de LAeqT para

los equipos y/o0 maquinarias se asemejan a los que se utilizaran.

Cabe indicar que los valores han sido registrados a 10 metros de la fuente. En el
siguiente cuadro indica los niveles de ruido para cada equipo.

Cuadro 4.1-2.Valores de LAeqT (dBA) para equipos y/o maguinaria

Equipo Nivel de ruido a 10m dB(A)
Cisterna de agua 80
Compresor de aire 53.2
Bomba estacionaria 53.8

/[

s 7&3-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
M
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Equipo Nivel de ruido a 10m dB(A)

Camion 57.7

SOCIOLOGO
CSP 1841

Fuente: Manual “Transit Noise and Vibration Impact Assessment”, Sr. Harris Miller & Hanson Inc Chapter 10: Noise
and Vibration during Construction.

Para este andlisis se consider6 el escenario mas critico, es decir cuando todos los
equipos y/o maquinas funcionaran al mismo tiempo, para el cual, utilizamos la
siguiente formula de sumatoria de decibelios:

dbt = 10log ¥ 109B/10 dB .. ... cs v e o (1)

Como resultado se obtuvo que el nivel de presion sonora total es de 80.04 dB, es
decir que a 10 metros de distancia el nivel de presion sonora total es de 80.04 dB.
Con la finalidad de conocer los valores de nivel de presion sonora resultante y su
relacién con su area de influencia y su cumplimiento con el ECA, se ha calculado el
nivel de presion sonora resultante, considerando el nivel de presién sonora total a
diferentes distancias utilizando la siguiente formula 2 .

NPSrt = NPSft — 10log4md? dB ... ... . e vee ee oo (2)
Donde:
NPSrt = nivel de presion sonora resultante expresado en dB(A)
NPSft = nivel de presion sonora en la fuente expresado en dB(A)
d = Distancia expresada en metros

En el siguiente cuadro muestra los calculos realizados a diferentes distancias con la
finalidad de determinar a qué distancia se cumple el estandar de calidad ambiental.

Cuadro 4.1-3. Niveles de presién sonora resultante a diferentes distancias

ECA Ruido (D.S N° 085-2003-PCM) Nivel de presion sonora resultante
istanci NPSrty**
DiEEER & Zona Industrial ( )
(m)
Diurno (dBA) Nocturno (dBA) (dBA)
. i
/ A/ 10 80 70 80.04
) / )
,( l bV 15 80 70 76.5
" ‘“‘ﬁ&o o e 20 80 70 73.99
P
wGENllJll;SRo AMBIENTA 25 80 70 72.04
Reg. CIP. N° 123710
30 80 70 70.44
35 80 70 69.09

Nota: ** http://calcular.org/index.php?view=article&id=28
Elaborado por Biogea, 2020.

Como se observa en el cuadro anterior, a una distancia de 35 metros, el nivel de
presion sonora resultante cumple con el estandar de calidad ambiental para la zona
industrial, horario diurno y nocturno. Considerando esta distancia, el area de
influencia de ruido esté dentro del area de influencia directa del proyecto.

=

VERDE BEDOYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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4.1.3. Criterios de caracter legal

Para el Caso de la Linea corta y doble terna se considera la franja de terreno que
abarca el derecho de via cuyas dimensiones son 20 m de ancho (a razén de 10 m a cada
lado del eje de la linea), ademas incluye los caminos de acceso.

Cuadro 4.1-4. Anchos minimos de fajas de servidumbre

Tension nor(nKlr\1/z;1I delalinea Ancho (m)
10-15 6
20-36 11
50-70 16
115-145 20
220 25
500 64

Cddigo Nacional de Electricidad (suministro 2011).
4.1.4. Criterios de caracter Socioeconémico

Las areas donde se emplazan los componentes auxiliares del proyecto son pequefias y
P‘;f/f:’[é"‘ puntuales; por lo que se considera que no hay afectacién social debido a que no hay

................................. poblacion cercana a dichos componentes.
MARTIN SOTO MENDOZA
SOCIOLOGO

oy . 4.1.5. Delimitacion final del Area de Influencia Directa (AID)

Considerando todos los criterios anteriormente descritos, se puede finalmente concluir
gue el area de influencia directa se delimita a 35 metros de distancia de cada
componente del proyecto, ocupando una superficie de 6.04ha.

4.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Corresponde al espacio fisico sobre la cual se pueden dar impactos indirectos de las

acciones de un proyecto, obra o actividad, también toma en cuenta las relaciones e

interrelaciones que se desarrollan en el &mbito social, cultural, entre otros e incluso
e /§obrepasan los limites espaciales locales.

/fEn relacion a lo mencionado, el area de influencia indirecta ha sido definida en 200 m
ededor de los componentes auxiliares, ya que dicha distancia es donde se estima que
On percibidos los impactos indirectos (como la presencia de humanos), el cual constituye
wgggﬂt‘jpﬂmg;amexos cercanos al proyecto como los Anexos de San José de Utcuyacu, San Pedro de

Puntayacu y CC Chuquisyunca-Putaca-Aschuchacra. (Ver Mapa BG 19860-AM-01 Area
de Influencia Directa e Indirecta)

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOQYA
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5. HUELLA DEL PROYECTO
5.1. UBICACION GEOPOLITICA

La Central hidroeléctrica La Virgen se encuentra ubicado en el distrito de San Ramén, en
la provincia de Chanchamayo, departamento de Junin, donde sus componentes ocupan
terrenos de ceja de selva. En el siguiente Cuadro 5.1-1 se describe la ubicacién geopolitica,
los grupos poblacionales, los propietarios y posesionarios de los terrenos superficiales, la
extensién ocupada por cada componente contemplados en el Plan ambiental detallado
(PAD) de la Central hidroeléctrica La Virgen.

//( /‘ﬂ /[Zé A

HART\N SOTO MENDOZA
SOCIOLOGO
CSP 1841

INGENIFROAMBIENIAL
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Cuadro 5.1-1 Huella del proyecto

0068

SR Actividad
N Componentes Distrito | provincia |departamento Grupo Propietario | Posesionario CEUpEEELCE Uso Econdémica
Poblacional Componente Afectada
(ha)
Industrial
. San . Terrenos de Estado LA VIRGEN
1 Enrocado de Casa de maquinas Ramén Chanchamayo Junin LVSAC Peruano SAC. 0.36 ((;asg de
maquinas)
S.E. Elevadora de San . Terrenos de Estado LA VIRGEN Industrial
. > . | Chanchamayo Junin 0.04 (S.E.
Subestacion tension Ramon LVSAC Peruano S.AC. Elevadora)
2 | elevadoray ind o
Linea corta | Trazo de linea Cortay San Chanchamavo Junin Terrenos de Estado LA VIRGEN 164 n(gsérla
doble terna Ramén y LVSAC Peruano S.AC. ' ol
Elevadora)
Industrial
. San . Terrenos de Estado LA VIRGEN
Casa de Maquinas Ramén Chanchamayo Junin LVSAC Peruano SAC. 0.0018 ((;asg de
magquinas)
Industrial
( . . San . Terrenos de Estado LA VIRGEN (Captacién
e s S Garita de Captacion Ramén Chanchamayo Junin LVSAC Peruano SAC. 0.0027 CH La
= tratam%ﬂvto Virgen)
e it -
Wl [ude e Garita de Casa de San . Terrenos de Estado LA VIRGEN Industrial
T TR T SR . . | Chanchamayo Junin 0.0027 (Casa de
MARTIN SOTO MENDOZA Magquinas Ramon LVSAC Peruano S.AC. P
soc! DLOGO magquinas)
T T
Industrial
. - San . Terrenos de Estado LA VIRGEN
6 | Sistema de enfriamiento Ramén Chanchamayo Junin LVSAC Peruano SAC. 0.02037 (Cfasg de
maquinas)
Industrial
. . . San . Terrenos de Estado LA VIRGEN
7 | Almacén de residuos peligrosos Ramén Chanchamayo Junin LVSAC Peruano SAC. 0.0036 rﬁgzi?ngg)

Elaborado por: Biogea, 2020.

NER GiM
VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093
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6. LINEA BASE DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En el presente item se describe el entorno ambiental en el que se encuentran los
componentes del presente PAD de la CH La Virgen, detallando el estado actual del area
donde esta construido los componentes auxiliares, a fin de caracterizar de manera
integral la zona donde se han realizado las actividades de construccion.

La informacién que permite realizar la caracterizacion del entorno se obtuvo de la
recopilaciéon de informacion existente, principalmente del Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) de la Central Hidroeléctrica La Virgen (R.D. N° 044-2005-MEM/AAE), Plan de
Manejo Ambiental (PMA) de la Central Hidroeléctrica La Virgen (Ofic. N° 270-2009-
MEM/AAE), Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para los Cambios menores a Central
Hidroeléctrica La Virgen (R.D. N° 025-2015-MEM/DGAAE), Informe Técnico Sustentatorio
(ITS) de la Ampliacion de la potencia instalada de la Central Hidroeléctrica La Virgen
(R.D. N° 052-2016-MEM/DGAAE) e Informe Técnico Sustentatorio (ITS) de la mejora
tecnolégica del sistema de captacién del proyecto C.H. La Virgen - 03 Barreras
Disipadoras (R.D. N° 00197- 2019-SENACE-PE-DEAR), ademés con el fin de actualizar
la informacién se complementé con data provista por instituciones externas como el
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), entre otras.

Para la descripcion del Medio fisico (Calidad Ambiental) y biolégico se revisaron los
Informes de Monitoreo Ambiental desarrollados como parte de su Programa de Monitoreo
Ambiental, la cual nos permite conocer las condiciones actuales de los factores
ambientales relacionados al proyecto.

6.1. MEDIO FiSICO

6.1.1. Climatologiay meteorologia

A. Condiciones Climaticas

El &rea de estudio esté ubicada en la vertiente oriental de la cordillera de los Andes por lo
gue el clima en la zona del Proyecto es caracteristico de la ceja de selva, con

precipitaciones anuales de 1 500 a 2 000 mm y temperaturas medias que varian entre 20
°Cy33°C.

1 e s . . .
A Para la clasificacion del clima se ha empleado la metodologia descrita por el Dr. Warren

hornthwaite con la estacibn meteorol6gica representativa, adicionalmente se ha

' 'fecopilado informacién del Mapa de Zonas de Vida elaborado por el Dr. Leslie R.

Idridge — ONERN.

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 123710

VERDE BEDOYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093

De acuerdo a la clasificacion de Thornthwaite, el area de estudio presenta un tipo de
clima. En el Mapa BG-19860B-1-AM-02, se encuentra el Mapa de Clasificacion Climéatica.
Ver Cuadro 6.1.1-1.

Cuadro 6.1.1-1. Clasificacion climéatica del area de influencia de la zona de estudio

Clasificaciéon Climatica

Precipitacion Distribucion de la Eficiencia de la Humedad

CEEIEEEE) Efectiva Precipitacion en el Afio Temperatura Atmosférica

B(r)B'1H4 Lluvioso Precipitacion abundante en

todas las estaciones del afio Semicalido Muy Himedo

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI.
Elaborado por Biogea, 2020.
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Lluvioso — semi calido

Se clasifica como clima B(r) B’1H4; asimismo, la escala de valores de acuerdo a las
Tablas de jerarquia de humedad y temperatura son: i=64 a 127 y i’'=101 - 127. Este clima
tiene una adecuada distribucion de lluvias casi todo el afio con un promedio anual de
1432 mm, descargando el mayor volumen de precipitacion, casi el 75% entre octubre y
abril y el resto de mayo a setiembre.

B. Meteorologia

La presente seccion analiza las diferencias espaciales y temporales del clima en el area
de estudio. Se incide principalmente en el analisis de la precipitacién, temperatura y
humedad relativa, que son las variables meteoroldgicas mas importantes respecto de sus
implicancias ecolégicas en el proyecto.

Por otro lado, con el objeto de evaluar las caracteristicas climéticas del area del proyecto,
se ha considerado la informacion de las estaciones meteorolégicas cercanas (Estacion
San Ramoén y Estacion Huasahuasi) que guardan relacién con la altitud, latitud y tipo de
desarrollo vegetativo. Los datos recopilados son administrados por el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).
/[/%Lf En el Mapa _de Estaciones Mgteorolégic_as BG—1986_OB.—1—AM—03, se muestra la ubicacion
s de las estaciones meteorolégicas; asi mismo en el siguiente Cuadro 6.1.1-2 se muestra la
MARTIN SOTO MENDOZA

SOCIOLOGO descripcion de dichas estaciones.
CSP 1841

Cuadro 6.1.1-2. Estaciones meteoroldgicas del area del Proyecto
Coordenadas UTM Datum

Estacion Tipo WGS 84 Zona 18S Altura e Periodo de
Este Norte (m.S.n m) registros
Temperatura
media 1939 — 1980

mensual (°C)
Precipitacion
total mensual | 1939 — 1980

(mm)
San Ramoén* | CO 463569.3 8771069.5 1061 Humedad
~] relativa media | 1939 — 1980
mensual (%)
L Direccién y
VER velocidad | 1539 _ 1980
ZA media del
'Ngiglg‘;ﬂ@ﬂE’E“{'@‘” viento (m/s)
Temperatura
media 2010-2018

mensual (°C)
Precipitacion
total mensual 2009-2018

(mm)

Huasahuasi CcO 432237.1 8755016 3359

CO: Climatoldgica ordinaria.
Fuente: Biogea, 2020.
(*) Estacién actualmente sin funcionamiento.

Elaborado por: Biogea, 2020.
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B.1. Temperatura

En el area de influencia del proyecto, el comportamiento de la temperatura se obtuvo a
partir del analisis las temperaturas medias, maxima y minima anuales, obtenidas de los
registros de las estaciones meteorolégicas San Ramoén y Huasahuasi, el cual registra una
temperatura media anual que varia entre 13.5°C y 24.1°C, como se detalla a continuacion
en el siguiente Cuadro 6.1.1-3.

Cuadro 6.1.1-3. Temperatura media mensual (°C) de la Estaciones Meteoroldgicas.
L Meses
Estacion : Anual
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
San Ramén (*) | 23.8 | 23.8 | 24.1 | 24.2 | 243 | 23.3 | 234 | 24 | 241|249 |253|245| 241

Huasahuasi | 13.7 | 13.9 | 13.9 | 13.7 | 13.1 | 12.2 | 11.8 | 12.7 | 13.7 | 141 | 146 | 14 | 135

Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2020.
* Estacion actualmente Sin funcionamiento.

Hay una ligera variacion en la temperatura a lo largo del afio, tal como se aprecia en el
régimen de temperaturas medias mensuales de las estaciones San Ramoén y
Huasahuasi; en la estacibn San Ramoén se registra un valor maximo de temperatura
media de 25.3°C en el mes de Octubre, un valor minimo de temperatura media de 23.3°C
en el mes de Marzo y un valor promedio general de 24.1°C, y en la estacion Huasahuasi
MARTIN SOTO se registra un valor maximo de temperatura media de 14.6°C en el mes de Octubre, un
e valor minimo de temperatura media de 11.8°C en el mes de Julio y un valor promedio
general de 13.5°C. (Ver Gréfico 6.1.1-1).

/ / .
it

Gréfico 6.1.1-1. Variaciéon de la Temperatura Promedio Mensual
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B.2. Precipitacion

Como se puede observar en el Cuadro 6.1.1-4, existen diferentes regimenes de
precipitacibn en las estaciones meteorolégicas en estudio. En las estaciones
meteorologicas San Ramoén y Huasahuasi se puede apreciar un aumento de las
precipitaciones en los meses de octubre a abril, mientras que los meses de mayo a
septiembre las precipitaciones son bajas.

Por otro lado, la precipitacién promedio anual de la estaciébn San Ramoén es 1918.9 mm
con una maxima de 229 mm en el mes de febrero, y una minima de 73.5 mmm en el mes
de Julio; asimismo en la estacion Huasahuasi la precipitacion promedio anual es 505.4
mm, observandose la maxima precipitacion en el mes de enero de 100.7 mm y la minima
en el mes de agosto de 5 mm.

Cuadro 6.1.1-4. Precipitacion total mensual (mm)

Mes
Estacion : Total
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

San Ramoén * | 227.9 | 229 |240.3|197.1|133.6| 73.8 |73.5|99.2 |109.8|181.1|140.6| 213 | 1918.9

Huasahuasi |100.7 | 60.7 | 82.2 | 37.3 | 31.7 | 13.9 | 10 5 312 | 419 | 36.1 | 549 | 505.4

Fuente: SENAMHI.
* Estacion actualmente sin funcionamiento.
Elaborado por: Biogea 2020.

Gréfico 6.1.1-2. Distribucion de la precipitacién mensual
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B.3. Humedad Relativa

De acuerdo al ITS Ampliacion de Potencia de la CH La Virgen (D.S. 052-2016-
MEM/GGAAE), la humedad relativa para la zona es bastante alta, debido principalmente
a su ubicacion en la ceja de selva. Segun los registros de la estacion de San Ramon, la
humedad media anual es de 77.2% y la méaxima de 82.2% (presencia de precipitaciones
en la zona), tal como se presenta en el gréfico.

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen
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Grafico 6.1.1-3. Variacion de la Humedad Relativa Promedio Mensual en la estacion
meteoroldégica San Ramon
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Fuente: ITS Ampliacién de la potencia de la CH La Virgen (D.S. 052-2016-MEM/GGAAE), 2015.

TN SOTO MENDOZA Elaborado por: Biogea 2020.

G
B.4. Vientos

Los vientos registrados en la estacion San Ramoén son predominantemente de direccién
noreste a suroeste, con velocidades medias de 6.0 m/s, los cuales son catalogados como
brisa débil, alcanzando su mayor valor entre las 12:00 y 15:00 horas, con velocidades de
hasta 9.0 m/s.

Los vientos de la zona son influenciados basicamente por el anticiclon del Pacifico Sur, la
configuracion topogréfica y el sistema de viento local, estos ultimos con un
comportamiento de acuerdo con las gradientes térmicas establecidas en el lugar y que
determinan la intensidad de las mimas. La estacion Meteorologica San Ramon registré un

romedio anual de velocidad de viento de 2.20 m/s. Los promedios mensuales de
ﬁelocidad de viento se encuentran entre 1.84 y 2.61 m/s y no presentan una tendencia

(L45™.2.  Hidrologia

INGENIERO AMBIENTAL
Reg.C!F’ N° 123710 , . , .

El area de interés se encuentra en la Subcuenca Tarma perteneciente a la cuenca

Perene, donde la extension de los componentes auxiliares se encuentra cercana a la

margen izquierda del rio Tarma. En el Mapa BG-19860B-1-AM-04 Cuenca, subcuenca y

Red Hidrograéfica, se presenta la Cuenca y red hidrografica de influencia del proyecto.

El esquema fluvial del rio Tarma, tiene como punto de nacimiento mas lejano en la
confluencia del rio Seco y la quebrada Muilo, a una altitud aproximada de 3 050 m, donde
adopta su nombre actual. Sin embargo, estos afluentes estan conformados por una
densa red de quebradas que afianzan su capacidad, las cuales nacen sobre los 4 350 m.
A lo largo de la cuenca alta y media en estudio se encuentra afluentes importantes como
el rio Palcamayo, Ricran y Huasahuasi, como también las quebradas Collpa,
Punabamba, Yanango, Guayabal y Puntayacu, entre otras. Inicialmente, el rio Tarma
ﬂe en direccion ciclica entre Norte y Este hasta cerca de la confluencia con/e'r?ig

N/
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Huasahuasi en donde cambia de rumbo hacia la direccion Noreste, de forma que
permanece asi hasta su confluencia con el rio Tulumayo para convertirse finalmente en el
rio Chanchamayo.

La cuenca del rio Tarma en estudio se extiende hasta la confluencia con el rio
Oxabamba, aguas abajo del rio Tulumayo. Hasta dicha confluencia, el rio Tarma tiene
una longitud de 57.8 km y un area de drenaje de 2 276.81 km. La cuenca de
aprovechamiento del rio Tarma hasta el punto de captacion proyectado tiene un
desarrollo de 45.6 km, un area total de cuenca de 2 160.0 km? y una pendiente media de
45.9%.

El rango altitudinal de la cuenca hasta la confluencia con el rio Oxabamba varia desde los
4 870 metros hasta 850 metros de altitud y presenta una altitud media de 3 745.5 metros.
La pendiente media de la cuenca es 46.9% y se ha determinado de acuerdo al criterio de
Alvord. Este valor expresa una importante relacion con la infiltracion, la humedad del
suelo y la contribucion del agua subterranea al flujo en los cauces. De esta manera, un
alta pendiente disminuye la infiltracién (aumentando la escorrentia) en el terreno.!
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A. Hidrografia local

Los principales cursos fluviales que atraviesan el area del proyecto CH-La Virgen son el
rio Tarma (UTM WGS 84: 452993 E, 8765531 N) y la quebrada Guayabal (UTM WGS 84:
447323 E, 8764297 N). (Ver Gréfico 6.1.2-1).

Gréfico 6.1.2-1. Hidrografia y esquema fluvial en el area del proyecto.
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B. Pardmetros geomorfolégicos de la cuenca

e Areadelacuenca

Es la superficie delimitada por la divisoria de aguas. El tamafio de la misma influye
en mayor o menor grado en los escurrimientos fluviales.

e Perimetro de la cuenca

Es la longitud de la linea de la divisoria de aguas. Este parametro tiene influencia
en el tiempo de concentracion de la cuenca, el cual sera menor cuando la cuenca
se asemeje a una forma circular.

Vs

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
La Virgen

VERDE BEDOQYA
INGENIERO AGRONOMO
Reg. CIP N° 110093




~

2BIO0 GEA LA VIRGEN

generacion de energia

//,

afers T e a s ssesesuaasies

MARTIN SOTO MENDOZA
SOCIOLOGO
CSP 1841

ulsP
INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 1237 10

/L/ P: Perimetro de la cuenca (km)

Longitud del cauce principal (LCP)

Aparicio (1992), cuando describe las caracteristicas de la cuenca y los cauces mas
importantes, identifica, ademéas de la divisoria de aguas y el area, a la corriente
principal, que es la corriente que pasa por la salida de la cuenca, y cuya longitud es
la lineal del cauce principal que se origina en la parte alta de la cuenca hasta su
punto de descarga.

Este parametro tiene relacion directa con el tiempo de concentracion de la cuenca.
Es la longitud de la linea de la divisoria de aguas.

Ancho promedio (Ap)

Es la relacién entre el area y la longitud del cauce principal de la cuenca.

p oA
LCP
Donde:
Ap: Ancho promedio
A: Area de la cuenca (km?)

Lcp: Longitud del cauce principal (km)

Parametros de relieve

Pendiente media o promedio de la cuenca (J)

Es un indice de la velocidad media de la escorrentia y, por lo tanto, de su poder de arrastre
0 poder erosivo.
YLi+E

=100
J A

Doénde:
Li: Longitud de cada una de las curvas de nivel (km)
E: Equidistancia de las curvas de nivel (km)

A: superficie de la cuenca (km2)

Parametros de forma

Coeficiente de compacidad o indice de Gravelius

Gravelius define el coeficiente de compacidad (Kc) de una cuenca como la relacién
entre el perimetro (P) de la cuencay el perimetro equivalente de una circunferencia,
y cuya area del circulo es igual al area de la cuenca en estudio.

K, =0,282 " >1

A
Dénde:

Kc: Coeficiente de compacidad
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A: Area de la cuenca (km?).

El coeficiente de compacidad expresa la influencia del perimetro y del area de una
cuenca en la escorrentia (Villon, 2002). Es un coeficiente adimensional y
proporciona una idea de la forma de la cuenca, la misma que afecta el tipo de
respuesta que se presenta en el cauce al estar relacionado con el tiempo de
concentracion.

Si Kc =1, la cuenca sera de forma circular; para cuencas alargadas se espera un
Kc > 1; mientras mas larga sea la forma de una cuenca, las posibilidades que sea
cubierta en su totalidad por una tormenta se reducen.

Factor de forma (Ff)

El factor de forma se define como la relacion entre el ancho medio de la cuencay la
longitud del cauce principal.

Si una cuenca tiene mayor factor de forma que otra, existe mayor posibilidad de
tener una tormenta simultdnea en toda la extension de la cuenca. En cambio, si
tiene menor factor de forma, hay una menor tendencia a concentrar las
intensidades de lluvia que una cuenca de igual area, pero de factor de forma mayor.

e Densidad de drenaje

Este indice permite tener un mejor conocimiento de la complejidad y desarrollo del
sistema de drenaje de la cuenca. En general, una mayor densidad de escurrimientos
indica mayor estructuracion de la red fluvial, o bien que existe mayor potencial de erosion.
La densidad de drenaje varia inversamente con la extension de la cuenca y se calcula
dividiendo la longitud total de las corrientes de la cuenca por el area total que las contiene

D, =—
a7 A

bonde

}'f_ > longitud de las corrientes efimeras, intermitentes y perennes de la cuenca en km.

o Wi LM@Rsuperflme de la cuenca (km?).

UISP

INGENIERO AMBIENTAL
. CIP. N° 123210 o 3 o
s En el Cuadro 6.1.2-1 se muestran los principales parametros geomorfolégicos

VERDE BEDOQYA
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determinados para el area de influencia del punto de descarga de la C.H. La Virgen,
donde se delimit6 la cuenca del rio Tarma. La informacion cartogréafica que ha servido de
base para determinar las caracteristicas fisiograficas de la cuenca y de las caracteristicas
del rio provino de la hoja del cuadrangulo 23 y 24, | y m (Tarma, La Merced, Oroya y
Jauja, respectivamente) a escala 1:100 000 de la Carta Nacional elaborada por el
Instituto Geogréfico Nacional (IGN).

e Subcuenca Tarma

La cuenca del rio Tarma en estudio se extiende hasta la confluencia con el rio
Oxabamba, aguas abajo del rio Tulumayo. Hasta dicha confluencia, el rio Tarma tiene
jﬂ longitud de 86,4 km y un area de drenaje de 2 276,81 km?. En el Cuadro 6.1.2¢

g
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especifica las caracteristicas principales de la subcuenca Tarma.

Cuadro 6.1.2-1. Parametros geomorfoldgicos - Subcuenca Tarma

Parametro Valor Unidad
Area de drenaje 2276.81 Km2
Perimetro 305.93 km
Longitud del cauce principal 86.40 km
Ancho medio de cuenca 32.85 km
Pendiente media de la cuenca relieve 46.95 %
Altitud méxima 4871 m
Altitud minima 850 m
Altitud media 3745 m
Pendiente del cauce principal 2.01 %
Coeficiente de compacidad (Kc) 1.81 adimensional
Factor de forma (Ff) 0.31 adimensional
Densidad de drenaje (Dd) 0.79 Km/ Km2

Fuente: Elaboracion propia. Biogea 2020, con base a informacién del IGN.
Elaborado por Biogea, 2020.

6.1.3. Geologia

MARTIN SOTO MENDOZA
SOCIOLOGO

CSP 1841 El estudio de la geologia y litologia permite conocer la distribucion de las unidades

litoestratigréaficas, asi como su génesis, caracter estructural y grado de meteorizacion. Por
otro lado, la matriz geolégica condiciona una serie de caracteristicas fisico quimicas que
repercuten en la naturaleza de los suelos, distribucion de las redes de drenaje, calidad
del agua, flora y fauna, paisaje y ocupacion humana, por lo que el estudio constituye el
punto de partida para el entendimiento de gran parte de los componentes de un
ecosistema.

A. Caracterizacién geoldgica

En esta seccion se describe la litoestratigrafia, depésitos Cuaternarios, unidades
geomorfoldgicas, ademas de la informacion correspondiente a la sismicidad del area de
—_ sestudio.

( (’/ ./,‘}{/,itoestratigraﬁa
AN s N/ NP,
h "L’*’gﬂ oV }L‘Este subcapitulo describe a las unidades litoestratigraficas a nivel regional y comprenden
UlgH cas de origen metamorfica y sedimentaria, con edades comprendidas entre el
rReg. CIP. N 123PPrecambrico y el Holoceno, segun indicado en el Cuadro 6.1.3-1, y en el Mapa

INGENIERO AMBI
Geolégico BG-19860B-1-AM-05.

Cuadro 6.1.3-1. Columna litoestratigrafica del area de estudio.

Leyenda Geolégica
Eratema Sistema Serie Litersrt]rlgﬁgfgficas Simbolo
Cenozoico Cuaternario Holoceno Dep. Aluviales Qr-al
Mesozoico Jurésico Inferior Pucara |Form. Aramachay Ji-a
Paleozoico Pérmico Superior Gpo. Mitu Ps-mi

Fuente: INGEMMET.

/[
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e Grupo Mitu (Ps-mi)

Este grupo esta representado por un miembro de rocas clasticas rojizas de facies
continentales, tales como areniscas, conglomerados y brechas volcanicas y por un
miembro superior de rocas volcanicas que consisten en derrames lavicos de dacita y
andesita con tonalidad gris verdosa que por intemperismo tornan a marrén, en la parte
alta presentan también brechas y aglomerados volcanicos. El grupo Mitu tiene espesores
variables con un promedio de 1000 metros y se le considera de una edad perteneciente
al Pérmico superior.

e Grupo Pucara

Esta unidad litoestratigrafica del Mesozoico es una de las unidades calcareas de mayor
importancia en el Pera y presenta gran desarrollo en el area de estudio. Consiste de
intercalaciones de calizas, calizas dolomiticas y calizas bituminosas. Se encuentra
fuertemente afectada por fallas y pliegues. Comprende tres unidades litoestratigraficas de
menor rango como son la Formacion Chambard, Aramachay y Condorsinga, de las
cuales la Formacién Chambara y Aramachay se han identificado en el area del proyecto.
Ambas presentan composicion calcarea, sin embargo, la Formacién Chambara
corresponde a un ambiente deposicional de post Rift mientras que la Formacion

e . 4 Aramachay corresponde a un ambiente de aguas profundas.
f{/ Yiwclo 76

MARTIN SOTO MENDOZA - Formaciéon Aramachay (Ji-a)

SOCIOLOGO
CSP 1841

Esta formacion se encuentra en la parte intermedia del grupo Pucara, se
caracteriza por presentar calizas tabulares de orden menor de 15 cm, de color gris
oscuro a bituminoso con niveles margosos y peliticos negros con abundante
material organico con la presencia de fésiles que caracterizan a esta unidad. La
formacion Aramachay tiene horizontes con espesores pequefios relativamente,
con una potencia promedio de 50 metros y se le considera de una edad Jurasico
inferior.

Depdsitos cuaternarios

Los depdsitos Cuaternarios estan representados por depésitos aluviales antiguos
~7~./@laciares y coluviales, con edades comprendidas entre el Pleistoceno y el Holoceno.

Depdsitos Aluviales (Qr-al)

neehitro AmbiEtos  depdsitos  estan constituidos por la acumulacion de cantos redondeados a

Reg. CIP. N 128 Jbredondeados en una matriz areno-limosa y constituyen varias planicies y valles
fluviales. Los cantos tienen una composicion sedimentaria, metamorfica e ignea,
presentando un tamafio variado que va desde arcillas hasta gravas moderadamente
clasificadas. Los depdsitos aluviales recientes se les asignan una edad Holocénica.

G-19860 B | Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
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B. Sismicidad

El borde occidental de América del Sur es una tipica regién de colision de placas, que se
caracteriza por su gran actividad desde el punto de vista sismoldgico. El Peru forma parte
de ella 'y su actividad sismica mas importante esta asociada al proceso de subduccion de
la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana, que genera terremotos de magnitud
elevada a diferentes rangos de profundidad.

Un segundo tipo de actividad sismica es el producido por las deformaciones corticales
que ocurren a lo largo de la cordillera de los Andes, que generan terremotos menores en
magnitud y frecuencia; y un tercer tipo, ligado directamente a la tectonica de placas, es la
sismicidad de origen volcanico.

Los principales rasgos morfotectnicos de la regién, tales como la cordillera andina y la
fosa oceanica peruano-chilena, se hallan relacionados con la interacciéon de las dos
placas convergentes, cuya resultante mas evidente es el proceso orogénico acontecido
en territorio andino.

El proceso de subduccién de la placa de Nazca (litésfera Oceédnica) presenta tres rasgos
tectdnicos importantes, cada uno con caracteristicas distintas, respecto a los eventos
sismicos que producen y las fallas que presentan.

Estos rasgos tectonicos relacionados con las fuentes sismogénicas son las siguientes:
a) Zona de subduccion de interface poco profunda.
b) Zona de subduccién de intraplaca profunda.

¢) Zona de litésfera continental de la placa Sudamericana.

Figura 6.1.3-1. Interaccion entre la litosfera Continental y la Oceanica
Construccion de la placa

? Destruccion de placa

Volcan .., _
e A6 h, e, S 8 Sedimentos Oceanicos Volcén/«r\Punto caliente
Litésfera / ;
Continental T/ Litosfera Oceanica <_,j Q\;
Cunadel / I
manto Astentsfera

Corleza mafica infefior —»= Manto enriquecido tipo Il
Sedimentos —» Manto enriquecido tipo |
Corteza Ocednica — Manlo superior

Fuente: Huggett R., FSundamentals of Geomorphology (2011).
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El area de estudio se localiza en la zona de la litésfera continental de la placa
Sudamericana, sujeta a esfuerzos tecténicos compresionales debido a la convergencia
existente entre las placas de Nazca (litésfera oceanica) y Sudamericana (litosfera
continental) detras de la zona cordillerana.

A partir de la informacién propuesta en la distribucién de aceleraciones sismicas en el
Perd por M. Monroe y A. Bolafios de la Pontificia Universidad Catolica del Pera (ver
Figura 6.1.3-2.), se aprecia en la figura que las aceleraciones sismicas en el area de
estudio, se encuentran entre en 0,20 (g = 9,81 m/seg?), las cuales son consideradas
moderadas; las aceleraciones nos ayudan a determinar la probabilidad de que ocurra un
movimiento sismico sin tomar en cuenta la intensidad o magnitud; mientras mayor sean
las aceleraciones sismicas mayor serd la probabilidad de ocurrencias de sismos.

Figura 6.1.3-2. Distribucion de aceleracmnes sismicas en el Peru
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6.1.4. Geomorfologia

El area del proyecto pertenece a la cordillera Oriental del centro del pais, cuya morfologia
es el resultado de la evolucion estructural de la cordillera de los Andes. En general, la
altitud dentro del &rea de estudio se encuentra entre 1 000 y 1 700 m. Hacia el este del
area del proyecto se aprecia una transicion gradual entre las regiones fisiograficas de
selva alta (en la que se encuentra emplazado el proyecto) y selva baja, marcado por el
paso de un sistema montafioso a un sistema de colinas.

El origen de la cordillera Oriental esta relacionado a la reactivacion e inversién tecténica
de fallas normales de antiguas cuencas extensionales del Jurasico y Cretacico por
efectos del ciclo tectonico andino. Las unidades litolégicas predominantes corresponden
a rocas Paleozoicas y cuerpos intrusivos paleozoicos y precambrianos, los cuales
presentan en la mayoria de los casos fuerte resistencia a la erosién exhibiendo laderas
agrestes y valles estrechos.

El drenaje principal lo determina el rio Tarma, el cual presenta una orientacion SO-NE,
asi como las quebradas tributarias al valle. Por otro lado, el sistema hidrografico de la
cuenca es de tipo dendritico.

De acuerdo a la clasificacibn del Estudio de tierra y clases de pendiente del
/[/%Lf Departamento de Junjp (MINAG, 1999).,.el z?i,rea del proyepto corresponde a la unidad
forserm “Selva alta” de la region Selva. La clasificacion se ha realizado considerando la mayor
““S&%‘E&‘éﬁ"w presencia de vegetacion tipica de la vertiente oriental del Peru. Esta clasificacion puede
e e ser empleada dentro del caracter regional principalmente por la escala del trabajo.Por
otro lado, como parte de esta descripcion del area del proyecto, la clasificacion
geomorfoldgica se ha realizado empleando el criterio de clasificacién descrito por Haskins

et al. (1998) del Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de Estados Unidos

(USDA, por sus siglas en inglés) el cual sugiere el empleo de jerarquias de clasificacion,

basada en el criterio del proceso modelador, es decir, la accion geolégica que modeld el

relieve. Las jerarquias planteadas por esta clasificacion son de mayor rango a menor

rango: “Proceso geomorfoldgico”, “Subproceso”, “Geoforma”. Estas jerarquias se

describen a continuacion:

A. Proceso geomorfolégico

’iEs el proceso geoldgico interno o externo dominante y responsable del origen y
esarrollo de las geoformas. Los procesos geomorfologicos pueden clasificarse como:
Fluvial, glacial, fluvioglaciar, periglacial, lacustre, tectonico, volcanico, remocion en
ILMFFasas, marino costero, por disolucion y edlico.

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 12?@10

Subproceso

Es la subdivision del proceso geomorfolégico el cual agrupa geoformas relacionadas. Por
ejemplo, el proceso geomorfoldgico fluvial presenta como subprocesos a los procesos
fluviales de laderas, procesos en corrientes o arroyos y procesos de cuenca.

C. Geoforma

Es cualquier caracteristica fisica de la superficie de la Tierra que se ha formado por
procesos naturales y que tiene una caracteristica y forma distinguible.

De esta forma se ha podido identificar que el proceso geomorfolégico predominante en el
area de estudio corresponde al proceso Fluvial. Adicionalmente se ha decididO/iaCIUQr

-
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