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calculo del impacto total. Sin embargo, es preciso indicar que, de acuerdo al articulo 4°' del
Decreto Legislativo N 1394, se clasifica a los proyectos de inversién sujetos al SEIA segtn sus
impactos ambientales negativos, tales como leves (Categoria 1), moderados (Categoria 1) y altos
(Categoria Ill). Por lo tanto, el titular minero debera presentar un cuadro de correspandencia entre
los tipos de impactos propuestos por la metodologia empleada y los tipos de impactos
considerados en la normativa ambiental vigente; y deberd incluirlo en las matrices de evaluacion
de impactos.

Respuesta.- El titular minero presenta el Cuadro 5.2.7 Rangos utilizados por la
metodologia RIAM, en el cual realizan |a correspondencia de los tipos de impactos
de acuerdo al D.L. 1394.

Andlisis.- De |a revision del Cuadro 5.2.7, se advierte que el titular ha incluido en la
columna “Rango del D.L. N® 1394” el término “bajo” como un tipo de impacto; sin
embargo de acuerdo al D.L. N® 1394, el término correcto es “leve”.

Requerimiento de informacion complementaria.- El titular minero debera corregir el
término “Bajo” por “Leve”, de acuerdo al D.L. N” 1394, ya sea positivo o negativo.

Respuesta.- El titular minero refiere que se corrigio el termino bajo por leve en el
Cuadro de rangos utilizados por la metodologia RIAM, asi como en las matriz RIAM
de evaluacion de impactos ambientales y sociales — etapa de construccidn vy
exploracion y matriz RIAM evaluacién de impactos ambientales y sociales — etapa
de cierre.

Analisis.- El titular minero presenta el Cuadro 5.2.7 Rangos utilizados por Ia
metadologia RIAM, en el cual se incluye la informacién solicitada de acuerdo a la
Ley N° 27446, modificada por el D.L. N* 1394. Asimismo, presenta las Tablas 5.2.2 y
5.2.2b modificadas de acuerdo a la citada norma. ABSUELTA.

Observacién 27.-En el item 5.2.2.2 “Evaluacion final”, se indica: “(...) para la presente evaluacion
se ha aplicado la metodologia considerando las etapas de habilitacion y exploracién de manera
simultdnea; sin embargo, este andlisis no considera las actividades de cierre, debido a que estas
representan en conjunto, actividades dirigidas principalmente a devolver a las dreas intervenidas su
compatibilidad con el entorno”. Al respecto, cabe precisar que la etapa de cierre puede generar
impactos ambientales negativos que tamhién requieren ser analizados, como la generacién de
residuos solidos debido al desmantelamiento de componentes auxiliares, generacién de material
particulado y gases por el traslado de equipos y maquinarias para las actividades de cierre, entre
otros. En ese sentido, el titular minero deberd incluir la evaluacién de los impactos ambientales en
la etapa de cierre del proyecto.

Respuesta.- El titular minera incluyd la evaluacion de los impactos ambientales en
la etapa de cierre (Tabla 5.2.2b). Asimismo, incluyd en la Tabla 5.2.1 Matriz de
verificacion de impactos ambientales y sociales potenciales las actividades de
cierre.

1 i 2z bL = i -
Articulo 4°.- Clasificacion de proyectos de acuerdo al riesgo ambiental

()

Decreto Legislativo que Fortalece el funcionamiento de las autoridades competentes en el marco del Sistema de Nacional de
Evzluacion de Impacto Ambiental.
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Andlisis.- De la revisién de la informacidn presentada, se advierte que en la Tabla
5.2.2b, se considera como impacto a la flora y fauna la “pérdida temporal de
cobertura vegetal”; sin embargo, en el item 5.3.2.1. Flora y vegetacion el titular no
ha incluido la descripcion de la valoracion sefialada. Asimismo, en la Tabla 5.2.1 no
indica la leyenda de la simbologia utilizada para la verificacion de impactos.

Reguerimienio de informacidn complementaria.- El titular minero deberd incluir
en el item 5.3.2.1 Flora y vegetacién la descripcion correspondiente para la etapa
de cierre. Asimismo, incluir la leyenda de la simbologia utilizada en la Tabla 5.2.1

para la verificacidn de impactos.

Respuesta.- El titular sefiala que en el item 5.3.2.1 Flora y vegetacion, se agrego un
parrafo precisando que se determind que no habria un impacto por pérdida
temporal de cobertura vegetal durante el cierre, ya que ese efecto se habria
generado en las etapas previas. Asimismo, en la Tabla 5.2.1 se agrego6 la leyenda de
la simbologia utilizada para la verificacién de impactos.

Analisis.- El titular cumplid con lo solicitado. ABSUELTA.

N
Plan de Manejo Ambiental /gﬂ
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Ohservacién 28.-En el item 6.1.1.2 Calidad de aire, el titular minero sefiala las medidas para el
manejo de |a calidad de aire; al respecto, el titular debera incluir el riego de las dreas de trabajo y
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las vias de accesos utilizadas para la movilizacion de magquinaria, con el fin de disminuir la
generacidn de material particulado durante la temporada seca, de acuerdo al articulo 20° del D.S.
N® 042-2017-EM.

Respuesta.- El titular minero sefiala que no se considera el riego de areas de
trabajo y vias de acceso dado que no se tiene receptores sensibles en el drea de
influencia ambiental directa del proyecto. Asimismo, sefialan que se tendran como
maximo dos frentes de trabajo en simultdneo (i.e. dos maguinas perforadoras) y la
frecuencia de circulacion de vehiculos serd baja, dado que se propone la ejecucion
de ocho plataformas en total, y que la direccién predominante del viento es SE
(Secciéon 3.3.1.2), mientras gue el receptor sensible mas cercano (i.e. Anexo
Piraucho) se encuentra a 4 km aproximadamente de los frentes de trabajo en
direccion SO.

Analisis.- El titular minero justifica la no realizacion del riego de dreas de trabajo,
sefialando las medidas a ejecutar para disminuir la generacion de material
particulado. ABSUELTA. %

GEQGRAFQ

Observacidn 29.-En el item 6.1.1.4 Cantidad y calidad del agua, el titular sefiala: “En lo medida de
lo posible, las vias utilizadas durante las actividades de exploracidn serdn escogidas tratando de

Wl

minimizar el drea a disturbar y minimizando el numero de drenajes atravesados, tratando siempre

INY J2
-]

de dar preferencia a la intersecciones secas”. Al respecto, considerando el trazo propuesto de los
accesos en la Figura 2.7.1, el titular minero deberd precisar las coordenadas UTM WGS 84 de los
cruces de las vias de accesos con rios, quebradas o fuentes de agua; asimismo, sefialar qué tipo de
obras de arte implementaria (canaletas, badenes, tuberias o drenes) en las interrupciones del
curso de agua identificadas.

Respuesta.- E| titular minero presenta la Figura 2.7.3 en donde se muestran los
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cruces de vias de acceso con los cuerpos de agua; asimismo, se adjunta el Cuadro
2.7.2 con las ubicaciones de los mismos. El titular menciona que en caso que las
vias de accesa a construir crucen arroyos, pequefias ensenadas o fuentes de agua,

de ser necesario se construiran badenes enrocados, perpendiculares a la direccion

del flujo de agua para permitir el paso libre del agua. En caso de quebradas

profundas, de ser necesario se construiran drenes franceses y capa de rodadura. Se

adjuntan las secciones tipicas de las referidas infraestructuras en los Detalle 2.7.4,

Detalle 2.7.5 y Detalle 2.7.6.

Anilisis.- El titular presenta las ubicaciones de los cruces de vias de accesos con los

cuerpos de agua, asi como la descripcidon de las obras de arte a implementar; sin

embargo, no indica qué tipo de obra de arte implementaria por cada cruce

identificado.

Requerimiento de Informacién complementaria.- El titular minero deberd indicar en

el Cuadro 2.7.2, el tipo de infraestructura que se implementard en cada cruce

identificado.

/
Respuesta.- El titular minero sefala en el Cuadro 2.7.2, el tipo de infraestructura en Sﬂ\
j,

cada cruce identificado.

Analisis.- El titular minero cumple con lo solicitado. ABSUELTA.

hidrobioldgico.

Respuesta.- El titular minero presenta las siguientes estaciones de monitoreo de
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flora, fauna y de vida acuatica segun el siguiente detalle:

Estaciones de monitoreo de flora y fauna

/I a. Eltitular minero debera argumentar por qué no incluyd el monitoreo de flora, fauna silvestre e
>

Estacion | Coordenadas UTM (Datum WGS84, zona 185) | Altitud (m) Descripcion

Este (m) Norte {m) '
FF-05 777 274 8 265 151 3264 Matarral arbustivo
FF-10 780 220 8 265974 4165 Pajonal andino subtipo pajonal
PM-01 780 516 8 265 354 4561 Vegetacion de suelos crioturbados
PM-02 778 340 8 265 818 3647 Roguedal
PM-03 779 380 8 265518 3953 Pajonal andino subtipo tolar

Estaciones de monitoreo de vida acuatica

Estacion | Coordenadas UTM (Datum WGS584, zona 185} | Altitud {m) | Descripcion

Este (m) Norte {m)
FF-05 777 101 8262 114 3040 Matarral arbustivo
FF-10 776 610 8263 925 3080 Pajonal andino subtipo pajonal
PM-01 779774 8 265093 4145 Vegetacion de suelos crioturbados
PM-02 779 174 8 265 685 Roguedal

Analisis.- El titular minero incluyo en el plan de vigilancia ambiental el monitoreo de

flora, fauna e hidrobiolégico. ABSUELTA.
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b. De conformidad con lo dispuesto en el Anexo I. Términos de Referencia Comunes para la DIA de
la R.M. N°® 108-2018-MEM-DM, el titular minero debera desarrollar una seccidn denominada:
“Monitoreo del medio social, econdmico y cultural”, con los siguientes componentes:
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Observacign 31.-En el item 6.5.5 Programas del Protocolo de Relacionamiento:
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¢ Desempefio de los programas del Plan de Gestion Social, presentando una matriz que

contenga las acciones planteadas en los programas sociales asumidos por el titular en el
Protocolo de relacionamiento comunitario (numeral 6.5.5). Dicha matriz deberd contener
metas cuantificables por cada actividad.

e Monitoreo arqueoldgico. En este extremo, el titular minero deberd expresar su compromiso

de gestionar ante la autoridad competente la aprobacion del Plan de Monitoreo
Arqueologico, conforme a la normatividad de la materia.

Respuesta.- El titular sefiald que en la Seccién 6.5.6 se presenta el Monitoreo
socioeconémico y cultural, el cual incluye la evaluacién del desempefio de los
programas del Protocolo de Relacionamiento y monitoreo arqueoldgico. En la Tabla
6.5.1 se presenta la matriz con metas cuantificables por cada actividad.

Anilisis.- En el numeral 6.1.3 “Prevencién y mitigacién de impactos al aspecto de
interés humano”, el titular contempla la prevencion de la afectacion o potencial
riesgo hacia alguna evidencia arqueoldgica que se pudiera presentarse de manera
fortuita durante el emplazamiento de los componentes del proyecto a través de la

desempefio se presenta en el Cuadro 6.5.1 y las metas propuestas se describen en =
el cuadro 6.5.2. ABSUELTA.

gestion del CIRA; PMArq y PRA. iy

-

HES]
Por otro lado, En el numeral 6.1.3 “Prevencion y mitigacion de impactos al aspecto » E -
. e 3 = QoL
socioecondmico”, se presenta los 6 programas del protacolo de relacionamiento; (& 5 Q&
. : P A iGgZ
los mismos que se describen con mayor detalle en el numeral 6.5.5. La matriz de \ \ ; 2=
Q0 iy~

io

En el numeral 6.5.5.3, el titular debera aclarar a qué se refiere “dirigencia comunal”, dado que
el drea de influencia directa es el Anexo Piraucho, e indicar los lideres u autoridades a través de

HE S
los cuales que se canalizaréd el requerimiento de mano de obra para dar cumplimiento al ﬁ;

programa de empleo rotativo. i o
Respuesta.- El titular precisa que la contratacién de personal proveniente del AISD
se realizard via la canalizacion de los puestos disponibles por la dirigencia de la
Cooperativa Agraria de Piraucho, representada actualmente por la Sra. Natividad
Zoraida Lapez Quispe (presidenta).

Anilisis.- En el numeral 6.5.5.3, el titular indica que la dirigencia de la Cooperativa
Agraria Piraucho es la encargada de canalizar los puestos laborales ofrecidos en el
programa de empleo rotativo y entrenamiento del personal local. ABSUELTA.

En el numeral 6.5.5.2 “Programa de Comunicacion y Consulta”, se solicita al titular minero
indicar cudl serd el medio mediante el cual se hard operativa la atencién de quejas y reclamos.
Asimismo, deberd indicar el lugar, horario de atencidn de la oficina; buzon de sugerencias u
otro medio propuesto.
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Respuesta.- El titular preciso que la atencion de quejas y reclamos se realizara en la
Oficina de Informacién, ubicada en el Anexo Piraucho. Las quejas y reclamos seran
atendidos y se registrard la respuesta a los mismos. Respecto al horario, estos
seran definidos en acuerdo con la poblacion local, de manera que la atencion se
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(Z 7. EVALUACION DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Con Oficio N® 2891-2019-ANA-DCERH, ingresado mediante escrito N° 3007861 de fecha 30.12.2019, la i
]
ANA emitié opinién favorable a la DIA lluminadora, sustentada en el Informe Técnico N° 1156-2019- s
i
f ANA-DCERH/AEIGA, el mismo que como Anexo 1 forma parte del presente informe. /, N i g 2
: o
: y iNe
8. CONCLUSION 5%\ 2 9e
\ ENEELES
La DIA lluminadora, presentada por Newmont, cumple con los Términos de Referencia para la Categoria o \N Y é
|, aprobados por Resolucién Ministerial N° 108-2018-MEM/DM, al haberse subsanado las observaciones iE
formuladas por la DGAAM y la ANA.
9. RECOMENDACIONES
9.1. Emitir la Resolucion Directoral mediante la cual se apruebe la DIA lluminadora, presentada por
Newmont.
9.2. El titular minero, durante la implementacion y ejecucién del proyecto de exploracion
“lluminadora”, debe tomar en consideracidon las recomendaciones formuladas por la ANA,
% sefialadas en el Informe Técnico N°® 1156-2019-ANA-DCERH/AEIGA.
9.3. Precisar que la aprobacion de la DIA lluminadora no constituye el otorgamiento de autorizaciones,
permisos y otros requisitos legales con los que debe contar el titular minero para operar, de
acuerdo con lo establecido en la normativa vigente.
9.4. En virtud de lo establecido en el articulo 75 del Reglamento de Procedimientos Mineros,
aprobado por el Decreto Supremo N° 018-92-EM, el titular minero debera gestionar la
autorizacién de actividades de exploracion ante la Direccién General de Mineria. Posteriormente, o g 5
debera comunicar el inicio de sus actividades de exploracion a la Dgaam, a través del SEAL, y por 5 § g
escrito al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (Oefa). (\%ﬁ 3
— x 3
9.5. El titular minero, durante las etapas de construccién, operacion y cierre, debe implementar las L,z-l 2
medidas de gestion ambiental necesarias para garantizar que las actividades del proyecto no % m%
generen riesgos para el ambiente y la salud de las personas. ST
9.6. El titular minero, al término del plazo de ejecucion del cronograma de actividades de exploracién
sefialado en el presente informe, debe presentar un informe detallado de las actividades de cierre
realizadas a la Dgaam y al Oefa, en concordancia a lo sefialado en el articulo 68 del Decreto
Supremo N® 042-2017-EM.
9.7. Notificar el presente Informe y la Resolucién Directoral correspondiente, a Newmont, a través del
rpm/RBG Pagina 61 de 63 Av. Las Artes Sur 260
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realice en los horarios en gque haya mas disponibilidad por parte de la poblacién.
Analisis.-E| titular cumplid con lo solicitado. ABSUELTA.

Observacion 32.-En el item 8 del SEAL, se registré a los profesionales responsables de la
elaboracion de la DIA lluminadora, sin embargo, no se incluyd al arquedlogo Moisés Linares
Grados, quien es el responsable de la elaboracion del informe de evaluacion arqueoldgica. Por lo
que, el titular debera incluir al profesional en el item 8 del SEAL.

Respuesta.- El titular minero ha incluido al profesional de arqueologia en el item 8
del SEAL.

Analisis.- El titular cumplio con lo solicitado. ABSUELTA.
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SEAL.

9.8. Remitir copia del presente informe y de la Resolucion Directoral correspondiente, a la Gerencia
Regional de Energia y Minas del Gobierno Regional de Arequipa, a la Municipalidad Provincial de
Castilla, Municipalidad Distrital de Ufién y a la Cooperativa Agraria de Usuarios Piraucho, para su
conocimiento.

9.9. Remitir copia del presente informe y de la Resolucidn Directoral correspondiente al Qefa y
Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria - Osinergmin, para su conocimiento y
fines.

9.10. Publicar en la pagina web del Ministerio de Energia y Minas, a través del SEAL
(http://extranet.minem.gob.pe/), la resolucién directoral que apruebe la DIA lluminadora, asi

como los documentos que |a sustentan.
Es cuanto cumplimos con informar a usted, para fines correspondientes.

Atentamente,

- em—_F " |
Ing. . Quispe Clemente Ing. Rosa C. Berrospi Galindo
CIP N° 101781 CIP N°® 107946
>4
Ing. AIfonsMela’sqp{éz ﬁgﬁnrge Luis Quispe Huaman
CIP N° 82068 CBP N° 7461

Abg. Ml!agruLC 'Hﬁuaqum
N° 50231
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Visto, el Informe N° OO%Z,  -2020/MINEM-DGAAM-DEAM-DGAM, y estando de acuerdo con lo sefialado,
ELEVESE el proyecto de Resolucidn Directoral a la Directora General de Asuntos Ambientales Mineros.

Prosiga su tramite.-

Ing. Carlos Sanchez Romero
Director de Evaluacién Ambiental de Mineria
Asuntos Ambientales Mineros
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Asuntos Ambientales Mineros
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“Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la impunidad”

San Isidro, 40 DIC. 2019

OFICIO N° 7§97  -2019-ANA-DCERH

Ingeniera

Teresa Ysabel Macayo Marin

Directora General de Asuntos Ambientales Mineros
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes Sur 260

San Borja.-

Asunto . Opinion favorable a la Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA) del Proyecto lluminadora

Referencia : Oficio N° 1440-2019-MINEM-DGAAM del 12.11.19
Oficio N° 1614-2019-MEM-DGAAM del 17.12.19

Tengo el agrado de dirigirme a usted en relacion a los documentos de la referencia,
mediante los cuales solicita la opinién favorable a la DIA del asunto, presentado por la

empresa Newmont Peru S.R.L., en el marco del articulo 81° de la Ley N° 29338, Ley
Recursos Hidricos.

Al respecto, esta Autoridad emite opinidon favorable, de acuerdo a lo recomendado en el
Informe Técnico N° 1156-2018-ANA-DCERH/AEIGA, el cual se adjunta.

Es propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi consideracion y estima.

SGRICUL Atentamente
({{\C}Q ok OE p:f’fﬂz, !
£ %
; E \Aj :
% & /

% ,
P o o =

Abg io M. R. Nunez Pena
Director
Direccidn de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
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Autoridad Nacional del Agua
Direccion de Gestidn de Calidad y Evaluacidn
de los Recursos Hidricos
Decenio de la lqualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”

"Afio del Didlogo de lucha Contra fa Corrupcidn y fa Impunidad”
CUT: 102569 — 2019

INFORME TECNICO N° 1156-2019-ANA-DCERH/AEIGA

PARA : Abg. Eladio M.P. Nufiez Pefia
Director de la Direccion Calidad y Evaluacion de Recursos
Hidricos.

ASUNTO : Opinién Favorable a la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)

del Proyecto lluminadora presentado por Newmont Peru S.R.L.

REFERENCIAS : Oficio N° 731-2019-MINEM-DGAAM
Oficio N° 1614-2019-MEM-DGAAM

Tengo el agrado de dirigirme a usted con relacién al documento de la referencia
mediante el cual se solicita a esta Direccion emitir opinidn técnica de la DIA del proyecto
indicado en el asunto, que al respecto informo a su despacho lo siguiente:

. ANTECEDENTES

1.1. El 29 de mayo de 2019, mediante Oficio N° 731-2019-MEM-DGAAM/DGAM, la
Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y
Minas (DGAAM del MINEM), remitié a la Direccion de Calidad y Evaluacion de [ _»
Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua (DCERH de la ANA) la DIA i 4'\
del Proyecto indicado en el asunto, a fin de que se emita la opinion en el marcodel
articulo 81° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

1.2. Con fecha 02 de julio del 2019 y mediante el Oficio N° 1313-2019-ANA-DCERH, la

DCERH remite a la DGAAM la evaluacion realizada a la DIA del proyecto

mencionado en el asunto, segun lo expuesto en el Informe Técnico N° 556-2019-

ANA-DCERH/AEIGA.

Mediante el Oficio N° 1247-2019-MEM-DGAAM/DGAM del 16.09.19, la DGAAM

remitié a la DCERH la subsanaciéon de observaciones a la DIA del proyecto en

mencidén de acuerdo a lo solicitado en el Informe Técnico N° 556-2019-ANA-

DCERH.

El 07 de octubre de 2019 y mediante Oficio N° 2114-2019-ANA-DCERH, la DCERH

remitié a la DGAAM la Matriz de Informacion Complementario N°® 206-2019-ANA-

DCERH/AEIGA solicitando la absolucion de tres observaciones que no fueron

absueltas por el administrado, a fin de otorgar la opinién favorable a la DIA del

proyecto.

1.5. El 12 de noviembre de 2019, mediante oficio N° 1440-2019-MINEM-DGAAM, la
DGAAM remite la informacién complementaria a la absolucién de observaciones.

ma 1.6. El 17 de diciembre de 2019, mediante oficio N° 1614-2019-MEM-DGAAM, la
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/’59 288 23, Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental —
v EE SEIA.
=0y § © 2.4. Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del
E SEIA.

2.5. Decreto Supremo N° 004-2017 MINAM, Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua y establecen disposiciones complementarias para su
aplicacion.

2.6. Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de cuerpos de agua
continentales superficiales

2.7. Resoluciéon Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de evaluacion de los

EuWS estudios de impacto ambiental relacionados con los recursos hidricos.

C & 2.8. Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la

- Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

2.9. Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion vy

Funciones de la ANA.

s

ll. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Ubicacion

El Proyecto esta ubicado en el distrito de Ufién, en la provincia de Castilla, regién
Arequipa, geograficamente, el proyecto se encuentra en un area sobre la cuenca del
rio Camana, a una altitud que varia entre los 2 600 y 5 200 m, a aproximadamente
42 km del distrito de Aplao. Asimismo, el area efectiva del proyecto se encuentra
dentro de los terrenos superficiales de propiedad del Anexo Piraucho. El proyecto
no se superpone con ningun area natural protegida.
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Figura 01: Ubicacién del proyecto de exploracién lluminadora
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La presente DIA tiene como objetivo realizar las actividades de exploracién minera
en la zona del proyecto, que permitira generar informacién de los recursos minerales
existentes comao el oro, plata, cobre u otros metales y sus caracteristicas, a fin de
brindar el sustento técnico-econémico para la toma de decisiones de la inversién del
prospecto y las caracteristicas de su potencial explotacion.




INFORME TECNICO N° 1156-2019-ANA-DCERH/AEIGA Pagina.3-

3.2. Pasivos ambientales mineros

En el area de estudio ambiental del proyecto lluminadora se registraron areas con
actividades mineras no rehabilitadas, conformadas por bocaminas, chimeneas,
plataformas, campamentos, depésitos de desmonte, zanjas, quimbaletes, trincheras
y canchas de lixiviaciéon. Las actividades listadas no se encuentran en el Inventario
de Pasivos Ambientales Mineros aprobado mediante la R.M. N° 010-2019-MEM/DM,
y provienen de actividades preexistentes, que no han sido ejecutadas por
NEWMONT. A la fecha, NEWMONT no ha ejecutado ningin componente en el drea
del proyecto lluminadora; ni se cuenta con investigaciones previas del area del
proyecto.
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3.3. Area efectiva, de influencia ambiental directa e indirecta del proyecto

El area efectiva donde se ejecutaran las actividades de exploracién esta delimitada
por una poligonal cerrada definida por 72 vértices, que representa un area de
aproximadamente 476,83 ha, la cual se compone de un (01) area de actividad
minera y dos (02) areas de uso minero. La Figura 02 presenta la poligonal del area
efectiva (linea de color) con las areas de actividad y uso minero.

Figura 02: Delimitacion de la poligonal del area efectiva del proyecto
incluyendo el area de actividad minera y uso minero.
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Fuente: Del Mapa 2.1.3 del Capitulo 2, Descripcidn de la DIA proyecto lluminadora

El area de influencia ambiental directa (AIAD) esta representada por el area
efectiva mas la proyeccion de 40 m lineales de area buffer, desde el borde del area
efectiva. Para ellos se tomod en cuenta las divisorias hidrograficas y topografia de la

zona (ver Figura 03).
El area de influencia ambiental indirecta (AlAl), constituye la zona inmediata en

torno al AIAD, coincide con el area de estudio del proyecto que es la sub cuenca del
rio Piraucho. El estudio lo definida como el espacio geografico sobre los cuales se
podrian presentar efectos residuales a las condiciones ambientales de menor
significancia (Figura 03).
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Cronograma de ejecucion del proyecto

El desarrollo de las actividades se realizara en 18 meses, que incluye las actividades
de construccién, cierre y post cierre de los componentes de la exploracién (ver
Cuadro 01).
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Cuadro 01: Cronograma de ejecucion del proyecto de exploracion
Etapa Actividades Meses
Construccion Habilitacién de accesos, Del mes 1 al mes 14

campamento e instalaciones
auxiliares, plataformas y

pozas.

Exploracion Desarrollo de perforaciones Del mes 1 al mes 16
desde superficie

Cierre Rehabilitacion de areas Del mes 7 al 9 y del
disturbadas progresivo y mes 13 al 16.
rehabilitacion final. Rehabilitacion final en el

mes 17.
Post cierre Comprobacién de la Del mes 17 al 18

estabilidad fisica y otros.
Fuente: Capitulo Il, Descripcion del proyecto de Exploracion DIA lluminadora

Componentes del proyecto
El desarrollo de las actividades del proyecto incluye los siguientes componentes:
v" Perforaciones exploratorias, comprende el disefo, planeamiento y ejecucion de
8 plataformas de perforacion diamantina, en las cuales se realizaran 11 sondajes.
Las perforaciones se llevaran a cabo mediante equipos de perforacion diamantina,

NEL RAMIREZ

ROIGEQOGRAFQ

del Coiego e ingenieroa N° 74257

A

i = y se estima un aproximado de 11 000 m lineales de perforacion.

% ¢ 3 v Pozas de manejo de fluidos de perforacion: en cada plataforma de perforacion
A5 se contara con hasta tres (03) pozas para manejar los fluidos generados producto
{SL de las operaciones de perforacidn. Estas pozas permitiran captar y retener la mayor

cantidad de solidos presentes en los fluidos.

v Accesos, se habilitaran 17,9 km de accesos nuevos, de 5 a 5,5 m de ancho.

v Campamento con instalaciones auxiliares asociadas, tales como caseta de
generadores eléctrico, caseta de almacenamiento de gas, area para contratistas,
almacenes, zona de seguridad, almacén temporal de residuos peligrosos y no
peligrosos, sala de logueo, topico, servicios higiénicos, oficinas, estacionamientos,
almacén de combustibles, dormitorios, comedor, cocina, caseta de vigilancia,
pararrayos y antena satelital, pozas de filtracion, biodigestor, trinchera, tanques de
agua.

Actividades de perforacion
Plataformas de perforacién exploratoria

v" El proyecto comprende la construcciéon de ocho (08) plataformas de perforacion
diamantina, realizandose 11 sondajes exploratorios. El metraje total de perforacion
programado es de 11 000 m lineales, con un avance de 40 m/dia por maquina.

v La ubicacién de los componentes de exploracién tomé como base la delimitacion
las formaciones vegetales y/o suela de la linea base, por lo que considera un area
buffer de 50 m en torno a los principales cuerpos de agua (i.e. bofedales, lagunas
y quebradas), como se registra en el Cuadro 02.

v' Cada plataforma de perforacion sera de 20 m de largo por 15 m de ancho con una
superficie plana para el emplazamiento y montaje de la maquina perforadora y el
resto de componentes. Se excavara una profundidad de 8 m por cada plataforma.

v' Las pozas de manejo de fluidos de perforacién se ubicaran segtn la topografia del
terreno, pudiendo estar por dentro o fuera de la plataforma de perforacion.
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v" El volumen de material removido para la habilitacién de cada plataforma sera
apilado conformando una berma de seguridad, con un talud que asegure su
estabilidad. El material excedente sera apilado de forma contigua a la plataforma.

v Cada plataforma contard con un tanque de almacenamiento de agua, tinas
mezcladoras, una bomba de agua, zona para almacenar las brocas y tubos, zona
para el almacenamienio temporal de testigos y aditivos e insumos, area de
almacenamiento temporal de residuos sélidos, caseta, y un bafio portatil (de
requerirse), como se aprecia en la Figura 04.

v' De ser necesario, en la parte alta de las plataformas se habilitaran canales de
coronacion para que las lluvias no llegue a dichas plataformas. Estos canales seran
construidos manualmente con una pendiente de 0,5% de 0,5 m de ancho por 0,2 —
0,4 m de alto.

v En los trabajos de habilitacion de componentes de exploracién (plataformas de
perforacién, acceso) la capa de suelo organico (topsoil) sera separada y
almacenada en el lugar, formando pilas y protegiéndola de la erosion para ser
reutilizado en los trabajos de cierre.

¥ Se utilizaran piscinas circulares revestidas con geomembrana o contenedores tipo
“pera’; siendo ambas estructuras desmontables y de facil transporte. El agua sera
transportada desde el punto de captacién mediante sistemas de bombas, tuberias
0 mangueras, o camiones cisterna, segun la distribucién final de las plataformas de
perforacién.
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Cuadro 02: Distribucion de las ocho plataformas de perforacién del proyecto

Bog

§ S i Coordenadas UTM Distancia a cuerpos de agua®!

40 8 "

oo £ Nimero de | Cdigo de [Datum WGS84, zona Altitud Quebradas Afloramientos/
=g o3 :  £:2 F {Tipo 5} . Blanantiales (Tipo 2)
¢ 2 = plataforma  sondaje 3 (m) it | Safancia |

JE 2 Este (m) = Norte [m) BIANCIA | rdentil. % [dentif.

s 2 i : | | (m) fm)

>8s | _pur-ot | 1_| 780467 | 8265410 | 4525 | 124581 1Q.y/nN2C | 150553 | M-3

5-;\5 PLT-02 TRD 624 | B 26543 | 4575 144018 ‘ M3

‘ﬁ; [ PLT-03 & L4436 - ‘ = 1 60385 M3

i . ; L JQusinN3A L 0 ]

! 5 [ 7 i

PLT-04 o THO 654 | B f 20939 | Q. oe/nN2CT 156239 | M3
| PLT-05 | WU-00S | 779490 | K 26553 | 4020 18046 | Q.s/uN3 | 172827 | M-l
| PLT-06 | MLU-006 779478 | 5265610 | 4020 21663 | Q.s/mN3 | 164790 | M-l
| PLT-O7 5 U007 | 750 501 | 5 265640 | 4502 - LL0PY |QafuN2C| | o0,y | s
sl i jiading Soaaeant; Dlneie 59036 [ Qus/mNBA] T ik

5 i I 21820 [0 sinN2B u |
PLT-08 | ILU-DO8 7RO 805 | B 265456 | 4 665 g =1 1077 | M3

| ! 50408 | 0. 5/n N'3A

Fuente: Capitulo 2, Descripcion de la DIA proyecto lluminadora
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Figura 05: Distribucion de los componentes en las plataformas de perforacion
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% § é Fuente: Mapa 2.5.1 del Capitulo 2, Descripcion de la DIA proyecto lluminadora
=50 2
E\:Lj s Pozas de manejo de fluidos
z # g v’ Cada plataforma de perforacién contara como maximo con tres (03) pozas de
5= ¥ manejo de fluidos de perforacién, dependiendo del retorno del agua y de la cantidad

7

de fluidos generados durante la perforacion.

v' Las pozas de manejo de fluidos, permitira recircular el agua clarificada hacia la
maquinaria de perforacion, evitando que discurran de forma libre hacia el entorno.
Estas se emplazaran en la ubicacién mas conveniente en funcion del terreno.

v’ Cada poza serd de 8 m x 6 m y 1,8 m de profundidad, para una capacidad de
almacenamiento de 86,4 m®.

v Cada poza estara conformada por un polimero aislante (plasticos de polietileno,
flexilona, entre otros) en la base de muy baja permeabilidad, que permitira retener
los sedimentos contenidos en los fluidos generados.

v" Los fluidos de perforaciéon seran conducidos por medio de mangueras y/o tuberias
desde la maquina perforadora hasta la primera poza de manejo de fluidos (poza de
sedimentacién), incluida el agua residual procedente del lavado de los testigos.

v Los so¢lidos suspendidos (como aditivos y material pulverizado) sedimentaran por
accion de la gravedad, acumuléndose en la base de la poza. La lamina superior de
los fluidos de perforacién quedara libre de sélidos suspendidos, obteniéndose agua
clarificada, cada poza almacenara hasta el 70% de su capacidad. Dicha agua ya
clarificada sera bombeada y recirculada a la maquina de perforacion.

v" Terminada la perforacion, los fluidos de perforacion captados en las pozas de
manejo se dejaran sedimentar (clarificacion natural por gravedad), el agua
remanente se podra utilizar en una nueva plataforma de perforacion.
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Accesos
v Se construiran 17,9 km de nuevos accesos de 5 a 5,5 m de ancho, que seran

habilitados de manera progresiva. Se ha previsto utilizar las areas necesarias para
su emplazamiento que conecten las areas requeridas para el desarrollo de las
actividades, y evitando atravesar cuerpos de agua permanentes.

¥" Se estima que la profundidad a excavar para habilitar los accesos sera de 3 a4 m,
ello dependera de la topografia del terreno, pudiendo ser mayor en caso exista una
pendiente muy empinada y por razones de seguridad debera ser mayor para
garantizar la sostenibilidad del acceso.

v El material de corte se colocara hacia los lados o formando bermas para evitar
desestabilizar el terreno pendiente abajo, asi como para proteger a los componentes
del prospecto de la escorrentia superficial; lo que a su vez optimizara los trabajos de
rehabilitacion del terreno durante |a etapa de cierre.

v Asimismo, el material removido también podria ser utilizado como relleno, con la
finalidad de habilitar otros accesos, seglin sea el caso. Los accesos seran
construidos segun la topografia del lugar y los requerimientos técnicos del prospecto.

v' En cuanto al suelo organico (topsoil), en los tramos de acceso donde pudiera

< encontrarse, este sera apilado en zonas previamente degradadas en los alrededores

L de los accesos, de modo que se eviten los procesos erosivos y se asegure la
continuidad de la actividad biolégica en el material; lo que permitira que luego pueda
ser utilizada de manera efectiva y eficiente durante las labores de cierre y
rehabilitacion ambiental del prospecto.

v" De ser necesario, se construiran cunetas laterales para el manejo de aguas de
escorrentia que pudieran presentarse durante las actividades de exploracién, las
que seran derivadas hacia las quebradas naturales. Seran de seccion triangular y
se construirén en las faldas de los taludes para colectar el agua superficial que
escurra de las partes altas (Ver figura).

v Se habilitaran ocho badenes de enrocado para el cruce de arroyos y dos drenes
franceses para cruce de quebradas profundas (ver detalle en Figuras)

Figura 06: Esquema del badén con enrocado (izquierda) y dren francés
(derecha)
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Campamentos

La DIA prevé la implementacion de un campamento con instalaciones auxiliares
asociadas. El campamento se encuentra delimitado por una poligonal cerrada de 8
vértices, de un area aproximada de 0,25 ha. Estara compuesto por estructuras
prefabricadas (modulares), reubicables, de material armable de base de cemento y
calaminas. Para su habilitacion sera necesario hacer una nivelacion del terreno, con

> \ o S . . - 3 r
(& o un volumen de movimiento de tierras de aproximadamente 3 859,5 m? Estara
k = Z 3 ;: .
< 3\ 2o compuesto de los siguientes componentes que se listan en el Cuadro 03.
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Cuadro 03: Detalle de las Instalaciones Auxiliares

Coordenadas UTM I T
Ubicacién

Componente

(Datum WGS84, zona 18S)

: . Este|m] | Norte(m] m?
T LT e |
3 Caseta de veneradores b 77945394 5266 656,61 .
e Sltiicos [ M .- T
(. 1. | ' s nto | ;
| ) Sl Srasesiuminile | 779491,19 | 5266 65540 | |
i ! e pos | S 4
Area paras contratistas I
3 [Abasednn, donmniteric, JTY 456,16 R 26t b72,41
varios| | | 143
L3 L Admacen general | | 15.78
L BDO
b Adenacernr de diuos entro de _ I g o e | o i
| £ TR } CHInpAmenLD 779 456,40 | B 2bb 6KV .67 ins |
P 7 Sali de losien | 179449.2F | 826667591 | 1125 |
i 8 ! Tapro 779 v}fi\?,_?;'_‘ i h.!!')fr BEs, 14 i
| @ Semitcees hinénios 7T if): ’1 | 8266 657,581 &0
i 301 Olivinas = st ] 5266 665,65 | 366 |
E 2 § it K- t ACF A :L::!r_} | 77 1 B 26f I'n(:n 66 I 325
g = fosmd AL, f LLE i
E g = 112, ;‘\ll:,. cen ¢k oo nhl: lllilc = b | f)E'n HE7 BT | 13
20 % L. . | %7 § 266 651,25 | 366 |
¢ o3 | 13 Darmitores s Sl e e
= B . = . " e FE | B2bh 673,51 [ 3b6 |
7 2 : R s bt :
e ? i 77949581 | 8266 689,05 1 12 |
> u2 P . | TTO487,23 | 5266 685,91 | 366 |
= - i ¥ i i
=g E | 77947951 | 5266 688,91 | 366 |
=l i _ = eSS : 2 ! }

779 495,76

5266 655.74 | 366
5266 H88.TH | 366

7y

i

Laommdar

[»:- Mt

AMmaeen the viveres

_ Cusets de vigluneis | ,
Paurarrave v anlenas !
satelital I 25
- 779 405,36 K266 61200 | 27 !
Pozas e Dltracion 5 ] = |
Alrededor del L * 5 266 60407 | 27|
“1"’1]-(‘:“): o canpamento {3 | 8266 619,59 | 25 _é
CTrmchera |b:~hu a!(}r] b 3a5.08 | 11 i
Tanques de azus | ! 5654
23 l"tlm!ur' 33 |Mvim:s .[ 2G4 12 60
_ solidos { s

Fuente: DIA lluminadora

3.4 Uso de agua industrial, doméstico y manejo de aguas residuales
El proyecto considera el uso de 29,3 m%dia de agua para el desarrollo de las
actividades del proyecto, se compone de las demandas para i) las labores de
exploracion (i.e. perforacion diamantina y preparacion de muestras) de 28
m?/dia y ii) el consumo doméstico en el campamento de 1,3 m*/dia durante los
18 meses previstos.
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Oferta y demanda de agua de uso industrial

v" El agua de uso industrial es aproximadamente de 20 m®dia, y sera tomada de dos
puntos de captacion denominados E1 y E2, para cubrir los usos industriales y
domeésticos respectivamente, cuyas ubicaciones se muestran en el Cuadro 04.

v" La disponibilidad de agua en los puntos de captacion al 75 % de persistencia.
(promedio de los 4 meses con menores caudales de octubre a enero).

v" El requerimiento maximo por las actividades del proyecto es menos del 0,4% del
caudal en época seca al 75% de persistencia del rio Piraucho y menos del 7,5% del
caudal disponible en el caso del manantial ubicado aguas arriba del campamento.

v Desde el punto de captacion E-1 el agua sera llevada a través de un camion cisterna
y/o un sistema de bombas de agua y mangueras, hacia las plataformas de
perforacion y/o accesos. De ser necesario, se considerara el uso de piscinas
circulares, revestidas con geomembrana o contenedores tipo ‘pera” (ambas
desmontables y de facil transporte.

v Desde el punto de captacion E-2, el agua se llevara por gravedad por medio de
mangueras resistentes a la presidn hasta el punto de reservorio de agua (i.e. tanques
de agua del campamento) y/o estructuras de almacenamiento temporal de agua. El
abastecimiento al campamento también se realizara por gravedad. De ser necesario
se podrian utilizar bombas de agua.

v En base a proyectos de exploracion previos, se requerira de un abastecimiento de
alrededor de 0,35 m*m de perforacion, equivalente a un consumo total de
aproximadamente 3 850 m® o de 28 m®dia, para un metraje de perforaciéon de
11 000 m. La Figura 07 muestra el flujograma en la etapa de
construccion/exploracién y en la etapa de cierre.

Cuadro 04: Descripcion de los puntos de captacién para el abastecimiento de
agua del proyecto lluminadora

Puntos de captacién E-1 E-2
Punto de captacién de

Manantial aguas arriba

Ubicacion agua superficial en el rio del sampaments
Piraucho

Coordenadas E 775838; 8262506 N E 779 565: 8 266 690 N

Tipo Industrial y/o doméstico domeéstico

Caudal mensual 0,015 L/s; 0,0002 m3/s y

disponible al 75% de 81,5 I/s; 0,0815 m%s y 17,28 m*/dia

persistencia. 7038,1 m¥/dia

. 0,015 I/s; 0,00002
Caudal maximo 0,324 l/s; 0,000324 m¥/s; mils: 1.3 m¥/dia
requerido 28,0 m¥dia. A '

Fuente: Capitulo Il, Descripcién del Proyecto, DIA lluminadora.
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Figura 07: Flujograma del uso de agua industrial y doméstico, fase de

operacion del proyecto lluminadora
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Fuente: Capitulo Il, Descripcién del Proyecto, DIA lluminadora.

Figura 08: Flujograma del uso de agua industrial y doméstico, fase de cierre
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Fuente: Capitulo Il, Descripcién del Proyecto, DIA lluminadora.

Agua con fines domésticos

v Acorde a la Seccion 4.2.2.4, el prospecto considera la implementacidén de bafios
portatiles para atender las necesidades fisiolégicas del personal asociado al mismo,
los cuales se encontraran en las plataformas de perforacion y/u otras areas que lo
requieran. De esta forma, los residuos seran dispuestos por una EO-RS

debidamente autorizada por el MINAM.

v" En relacion al consumo de agua con fines domésticos, y para el dimensionamiento
del sistema de tratamiento de agua residuales domésticas, se consideré una

lo que representa una demanda de 1,3 m¥dia.

poblacion de 52 persconas en el campamento y una dotacién de 25 L/dia por persona,

») v De manera similar, en el campamento se contard con servicios higiénicos fijos
conectados a una red de desaglie que se conectara al sistema de tratamiento de
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aguas residuales domésticas existentes (i.e. biodigestor), tal como se describe en la
Seccion 2.7.2.

v" A partir de los voliumenes estimados de generacion de aguas residuales domésticas, i
se considera aplicable el tratamiento de las aguas residuales domesticas mediante
un sistema compuesto por un biodigestor auto limpiable de 3 000 L de capacidad, el 3J
cual representa un método de tratamiento adecuado para prospectos con baja :?\
cantidad de personal, como es el caso del prospecto que prevé tener 52 trabajadores
COMo Maximo.

UZ DE LA CRUZ

BIOLOGO
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3.5 Manejo de las aguas residuales

Aguas residuales domesticas

v' Se generan un total de 1,2 m®dia, que corresponde a la etapa de actividades de
mayor demanda (construccién y exploracion).

v" Los servicios higiénicos en la zona del prospecto seran proporcionados mediante la 820
instalacion de bafios portatiles en las plataformas de perforacion u otros frentes de »
trabajo que lo requieran. Estas se habilitaran de forma progresiva conforme el
avance de las labores de exploracién, y se iran retirando conforme ya no sean
necesarias. Los bafios portatiles seran manejados mediante una EO-RS
debidamente autorizada por el MINAM.

v" La zona del campamento contara con servicios higiénicos fijos conectados a una red
de desaglie conectada al biodigestor. El tratamiento de las aguas residuales
domeésticas sera a través de un biodigestor auto limpiable de 3 000 L de capacidad.

v" El biodigestor auto limpiable no requiere de bombas ni medios mecanicos para la

extraccién de lodos. La extraccion de lodos se realizara mediante la apertura de una % % %
valvula, que es 100% hermético y resistente. o § £
=50 2

Aguas residuales Industriales \%%f 2
v' Para el manejo propuesto para los efluentes industriales y domésticos, no se tendran é z 5
puntos de vertimiento de aguas residuales. z 2 §

v No se considera la generacion de efluentes producto de las actividades de AR

perforacion diamantina. El agua sera recirculada para la perforacion y se {g

\]

implementaran hasta tres pozas de manejo de fluidos de perforaciéon para cada
plataforma de perforacion.

v" Se tiene previsto reutilizar el agua remanente de las pozas de manejo de fluidos en
otras plataformas, a fin de poder optimizar el consumo de agua.

3.6 Linea base ambiental
Para la caracterizacion climatica del area de estudio ambiental se utilizaron |a

informacion de los registros de las estaciones meteorolégicas de: Andahua,
Machahuay, Pampacolca, Chuquibamba, Chachas, Huambo y Ayo, todas
pertenecientes al Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), y
ubicadas a distancias menores a los 33 Km al proyecto, siendo las mas cercana la
estacion Machahuay ubicada a 11.8 Km de distancia al proyecto.

Climatologia y zonas de vida
Segln el mapa climéatico del Per( desarrollado por SENAMHI y la metodologia de

GOV Thornthwaite para la clasificacion, se ha identificado tres zonas climaticas en el area
/S - ,MH‘UU‘?% de estudio las cuales se describen a continuacion:
Z n‘l;’;;ﬁ'- ,[3..”5?7'5.'.", £| v D(o,i,p) B'2 H2, la cual se caracteriza por ser una zona de clima semiarido; con
2 it erné‘llc"l-s:i' s/ deficiencia de lluvia en otofio, invierno y primavera; y con humedad relativa calificada
S 1 e 0S5 como seco. Esta zona corresponde a la parte baja del area de estudio.

¢ Hpeurs

v C(0,i,p) C' H2, la cual se caracteriza por ser una zona semiseca, frio; con deficiencia
de lluvia en otofio, invierno y primavera; y con humedad relativa calificada como
seca. Esta zona climatica corresponde a la parte media del area de estudio.
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v B(o,i) D' H3, la cual se caracteriza por ser una zona de clima semifrigido,lluvioso;
con lluvia deficiente en otofio e invierno; con humedad relativa calificada como

himeda. Esta zona climatica corresponde a la parte alta del area de estudio.

Temperatura

Fuente: Capitulo Ill, Linea Base del Proyecto, DIA lluminadora.

El Estudio realiza la descripcién de la temperatura que se registra en las cinco §
estaciones meteorolégicas consideradas. De ellas, la estacién meteorologica >
Machahuay, la mas cercana presenta una temperatura mensual promedio de 122 (5 g2
°C, una temperatura minima y méxima promedio de 44 °C y 214 °C 'jd\ P
respectivamente, como se aprecia en la Figura. \j% Sa g
o AN R
‘o
Figura 09: Temperatura maxima, media y minima, estacion Machahuay (2014- =
2018)
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En general, la tendencia de la distribucion temporal de la temperatura se observa
que los meses mas frios ocurren en el periodo de mayo a agosto, mientras que en
los meses de septiembre a abril se encuentran las temperaturas mas altas. La
ocurrencia de los meses mas frios (mayo a agosto) coinciden parcialmente con la
temporada seca, existiendo menor nubosidad; y la liberacién de la radiacién
almacenada durante el dia con mayor facilidad, por lo que se pierde mas calor
alcanzando temperaturas mas bajas.

Precipitacién

La estacién Machahuay presenta una precipitacién total mensual promedio que varia
entre los 1,3 mm (julio) y 112,6 mm (febrero), una precipitacion total anual promedio
de 310,0 mm. Existe un comportamiento estacional de la precipitacion, cuya
ocurrencia entre meses de enero a marzo es para la temporada himeda, y entre
abril y diciembre para la temporada seca. Respecto, a la precipitacion maxima
promedio en 24 horas, esta varia entre 0,3 mm (junio) y 26,0 mm (enero), siendo el
registro maximo de 48,5 mm en febrero de 2017.
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Figura 10: Precipitacién total mensual, maxima, minima y promedio, estaciéon
Machahuay (2014-2018)
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Fuente: Capitulo Ill, Linea Base del Proyecto, DIA lluminadora.

Se realizé la regionalizacién de la precipitacion, donde muestra los registros
generados de precipitacion regionalizada para la microcuenca Piraucho. El Cuadro  ( 3&
A

05 se presenta la precipitacion total mensual promedio para esta microcuenca entre T
1970y 2018. FQ

BIOLOGO
CPB N° 8363

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

Cuadro 05: Precipitacion total promedio mensual para la cuenca Piraucho

Cuenca Ene @ Feb | Mar Abr Bay Jun Jul | Ago Sep Oct _h_i'n:_w I_:_}lc Anual
Im sicho =~m_e:%zm 0 %aw 148 | 2.0 | 23 |20 | 27 | 5.0 16,1 | 62 |32 | 3881

Fuente: Caplluiolii Linea Base del F'royecto DIA Itumlnadora

3.7 Hidrografia
El area de estudio del proyecto se localiza hidrograficamente en la parte media

subcuenca del Rio Capiza (Cddigo Pfafstetter 1344), perteneciente a la unidad
hidrografica Camana (cédigo Pfafstetter 134). De acuerdo a ello, la microcuenca
considerada para la evaluacién hidrolégica es la Microcuenca Piraucho.
Administrativamente, la microcuenca del area de estudio pertenece a la jurisdiccion
de la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Caplina - Ocofia y la Administracién
Local de Agua (ALA) Camana-Majes. Microcuenca Piraucho, se clasifica como una
cuenca pequefia con un area tributaria de 52,37 km? y un perimetro de 29,63 km. La
longitud maxima de cauce desarrolla 10,11 Km.

Inventario de fuentes de agua

Dentro del area de estudio ambiental del Proyecto se identificaron cuerpos de agua
superficial del tipo loticos: rios y quebradas. No se registro la existencia de lagunas,
ni de bofedales, mas si de afloramientos. Su distribucion en el area de estudio se
presenta en la Figura 10, y el inventario de los principales rios y quebradas el Cuadro

ONEL RAMIREZ
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06. Respecto a la presencia de afloramientos de agua, el Cuadro 07 muestra la & =
relacion de afloramientos dentro del area de estudio. La identificacion de %g ;
afloramientos se realizé durante la salida de campo de INSIDEO (noviembre, 2018), /7‘.;}3
con informacion de los residentes del area de estudio ambiental (Anexo Piraucho y i‘f;‘»
out)

URAodn).

Inventario de infraestructura Hidraulica

Se identificaron usuarios con derechos de uso de agua (Cooperativa Agraria
Piraucho), y tres (03) reservorios de agua. Del estudio “Evaluacion de recursos
hidricos en la cuenca Camana — Majes — Colca” (Autoridad Nacional del Agua, 2015)
y de los derechos de uso otorgados, se indican que en el area de estudio ambiental
existen cinco (05) bocatomas de agua para uso agricola, que se encuentran
asociadas a tres (03) canales de riego y un (01) canal de uso poblacional (canal
Huayunca) para la poblacion del distrito de Ufidn, como se lista en el Cuadro 08 y
09.
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INFORME TECNICO N° 1156-2019-ANA-DCERH/AEIGA

Estudio Hidrologico y evaluacion hidrologica

Se desarrollé un estudio hidrolégico a fin de caracterizar la condicion hidrica de la zona
donde se planea implementar el proyecto de exploracion. El informe hidrolégico
desarrollado por el Titular abarca tanto el andlisis climatolégico como la descripcién
hidrografica de la microcuenca sobre la cual se emplaza el prospecto. Como producto
de ambos insumos, se definid la condicion hidroldgica particular que rige su
comportamiento, se presenta el analisis de balance hidrico de la zona de estudio,
considerando los usuarios de agua existentes (demandas locales), el caudal ecolégico,
la infraestructura de regulaciéon hidraulica, la disponibilidad hidrica actual y las
demandas futuras a partir de las acciones proyectadas por NEWMONT.

Figura 11: Ubicaciéon de cuerpos de agua, infraestructura de riego y puntos de
control hidrolégicos en el ambito de la microcuenca Piraucho, Proyecto
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Fuente: Capitulo 1, Anexo 3.7, DIA del proyecto de exploracién lluminadora

F| estudio hidrolégico tomé en consideracion el area de estudio definida en base en
/criterios hidrogeograficos, que lo circunscriben a la microcuenca del rio Piraucho,
perteneciente a la cuenca Camana. El estudio realiza el analisis de informacion
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hidrométrica con los analisis de datos y tratamiento de la informacién, asi como la
evaluacion de estructuras de regulacién considerando los usuarios de la infraestructura
existente tanto para riego como poblacional. También, propone puntos de evaluacién
hidrolégica en los cuales se realizara el andlisis de disponibilidad hidrica, los mismos
que se muestran en el Cuadro 10 y en la Figura 11.

Cuadro 10: Ubicacion de los puntos de evaluacion hidrolégica para el analisis de
la disponibilidad hidrica

Coordenadas UTM I
Punto de | Altura | (Datum WGS 84 - Zona 18S) Descripcién
evaluacién (m)
Este (m) Norte {m)
Punto de caplaciin de amia del Prospecto
PC-O1 1) 2855 75 R3A8 B 262 506 Huminadors ubicado en la parte baja de la
ink rocuenct Prrauc o
e 02 3 BOK 276 O83 S 261 837 Punitoe o=l rio l[l..._‘.’lln‘..._ amdes de |
conlhieneia
5 ok T IB PR T o vals Poy
poe 03 2745 775 575 K 261 973 Punte del o Paoaocho antes de fa
confhtencia
PC 44 V3 FTH A2 5 261 541 Conlluencms de rio Piraucho v rio Huayunca
pPCas 2632 775 197 8261570 Punto e salklade la micreouenca Plragcho

5
Fuente: Capitulo I, Anexo 3.7, DIA del proyecto de exploracién lluminadora

CPB N° 8363

=)

foi 8
v La evaluacion hidrologica se utilizd el software RS-Minerve (plataforma de \ﬁJ\ §
simulacion hidrolégica tipo evento, lineal y semi-distribuido) que estima los p: FAREL

hidrogramas de salida en una cuenca o subcuencas a partir de condiciones
pluviométricas, aplicando hietogramas, pérdidas por infiltracion, flujo base y
conversion en escorrentia directa.

v" Caudales promedio mensuales, se uso el modelo GR4J que simula el movimiento
del agua y su almacenamiento en la cobertura vegetal, en la superficie del suelo y
en las capas de agua subterranea. Necesita como insumos los registros de
precipitacion y evapotranspiracién potencial, a partir de los cuales el modelo procesa
y calcula la escorrentia directa, el flujo subterraneo, las pérdidas por T o
evapotranspiracion real y la profundidad de la percolacion en la cuenca. G

v' Se obtuvieron los caudales promedio mensuales para un periodo entre 1970 y > Z
2018 como se muestran en el Cuadro 11. La distribucién de los caudales no
responde con la temporalidad de la precipitacion, identificandose la época himeda
(enero — mayo) y una época seca (julio — noviembre), con dos meses de transicién
(junio y diciembre).

v" Analisis de persistencia, se realiz6 en cuanto a la magnitud de eventos registrados
y su ocurrencia para un periodo de 49 afios (1970 — 2018), como se muestra en el
Cuadro 12.

v" Estimacion del caudal ecoldgico, de acuerdo a la R.J. N° 154-2016-ANA y el
Informe Técnica N°023-2012-ANA-DCPRH-ERH-SUP/GPT, se propone al método
hidrolégico para la estimacién de caudal ecoldgico, aplicado a caudales promedio
mensuales menores a 20 m¥/s, siendo el caudal ecolégico como minimo el 10% del
caudal promedio mensual para la época de avenida, y el 15% para la época de
estiaje. La evaluacion hidrolégica considero dichos criterios en la estimacion del
caudal ecologico.

Balance hidrico, busca determinar la disponibilidad hidrica considerando los puntos

de evaluacion hidrologica del PC-01 a PC-05. El primero (PC-01) corresponde al

punto de captacién planteado por el Prospecto lluminadora.

Oferta hidrica con fines de aprovechamiento hidrico se define como los caudales

y volimenes naturalizados en un punto de evaluacion para una persistencia del 75%

para usos consuntivos, como se muestra en los Cuadros 12y 13.
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v" Usos y demanda de agua, hace referencia tanto a la conservacion del caudal
ecoldgico, como los derechos de uso de agua vigentes a la fecha. Ambos
representan, el caudal que debe permanecer inalterable en el cauce de agua como
minimo. Asimismo, se debe tener en consideracién que el requerimiento de agua del
proyecto formara parte de una demanda futura, la cual también debe ser evaluada.

v" Demandas actuales, aguas arriba del punto de captacion se encuentran vigentes
dos (02) derechos de uso de agua. Uno del Comité de usuarios de agua Piraucho
del sub sector hidraulico Ufion, que cuenta con un volumen otorgado anual sobre la
quebrada Piraucho de 395 779,17 m?® aprobado con R.D. N° 1812-2018-ANA/AAA |.
Y del Comité de usuarios de agua Santa Maria del sub sector hidraulico Ufion, con
un volumen otorgado anual sobre la quebrada Piraucho de 1 000 734,16 m?®
aprobado con R.D. N° 1814-2018-ANA/AAA | C-O.

v" Demandas futuras, de acuerdo a la naturaleza de las actividades del proyecto a
desarrollar, se ha estimado el requerimiento de 29,3 m? diarios (0,34 L/s), tomados
del punto de captacién (PC-01) y del afloramiento ubicado a pocos metros de la
ubicacion del campamento del Prospecto lluminadora.

.
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Cuadro 14: Balance Hldnco a futuro (Mm-"} en PC-01, mcluye oferta caudal ecologlco, demanda actual del proyecto

_Puntodecaptacién | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nev | Dio |Anval|
o Oferta hidncn mensq_a_l__{blm-‘] ) N !
PC-01 ) j0.215 jo.19s | 0220 [0.212] 0219 | 0212|0219 |0.219 jl_o.zn_ 0218 | 0.211 | 0,218 | 2,575 |
S - . Usoydemandadeagus mensual (Mm?) B
Caudal ecologro _ lo.22 0021 | 0024 0023 ] 0,024 | 0,034 | 0035 | 0,034 | 0,033 | 0,034 | 0,033
Consumopecuaro totall™) 10,082 | 0,036 | 0,091 | 0.105 | 0,102 | 0,097 | 0,104 | 0.115 | 0.135 1 0.183 | 0.172
Demanda Numinadoras {0,001 | 0,001 j_{_,l,{]tl';_ 0,001 | 0,001 [ 0001 { 0001 ( 0,001 6()’) 0,001 | {;()'l 1_“.'“.
B o . Balance hidrico mensual (Mm?) _ I |
Superawit hidnco ‘, ERE ; 5 : 3 ] I 3 ;;.--.- " ! ‘[ Woid 1 ' 2 T“ o ‘
Deficl hidrce b oam 4 e 4 - ] 1 . = i . e i} I { ’
Nata "} E1 punto de captacion PC 01 corres parde al pm"a de < plac ¥in dm.mur ada E-1 on b Seccién 8.0
Rata: 1'% Suma del cansumo petuaro Prawchs can o corsumn pecuars Santa Mana,

Fuente: Capitulo lll, Anexo 3.7 Estudio Hidrolégico, DIA proyecto de exploracion lluminadora

Cuadro 15: Balance hldrlco a futuro (L/s) en eI punto PC 01 de evaluaclon hldroléglca obtemdos de la simulacion hldroléglca

- — — g - —— — — —
Punto da eaptncién E:_u_: _ _f‘_gt_) ; nhr | Abr { May | Jun ’ Ju; ' _Ago_ | Bet Qct Nov Dic | Amul
_ o e T R '.
L pcoyy (81462 51641 [ 51,960 (51,935 (51534 181,747 | 51.672 | 81,605 | 51,549 |81, 199 [51.456 51419 | 81,648 |
;;\ - . Uso 5 Al demnndn de agua menmal {Mmll_ s S e o ]
RS ) _ Caudal ecologico o 8395 5, 626 | 55856 | &, 594 «_ r‘iU L'@:.?_?f’.@....g.'t:’.% B.360 '1 10,722
B Lcm:mm o preuario tlotal**) I 0.6 . 15,0 _ 340 1! 40,3 i 379 i 3.5 | 389 4 B4,1 | 44,000 !
Demanda Numinasdors 032 | 032 | 032 | 032 | 032 | 032 | 032 0,32 | 0,324
Balance hidrico mensual [h!m’} i
— — . S I — o - - P— i )
______ e~ 0 S e e 2y S 0 o e
e - I U R D B A N T A
Nata: () Ef purto de < \..‘th atian PC 01 carrezpande al ; into de captacnn depamin |€!t') £l on liSeeckdn 80
Mata: { % Suma del consumo pevuarn Pimucha con el consuimo podaana Santa Mana,

uente: Capitulo lIl, Anexo 3.7 Estudio Hidrolégico, DIA proyecto de exploracién lluminadora

4 NEEf e i ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
Ry, 1P M~ 1G0HAS e v BIOLOGD -.
T CPB N° 8363 T
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v El balance hidrico en la condicion actual se realizé de manera mensualizada y
considerando como oferta hidrica los caudales mensuales al 75% de persistencia, asi
como las demandas conformadas por el caudal ecolégico y el consumo agropecuario
calculado como la suma de todos los derechos de uso de agua presentes en la
quebrada Piraucho. En este escenario se dispone de un superavit hidrico, lo que
indica la disponibilidad de agua para ser aprovechada en la situacién futura con el
proyecto.
Situacién futura - con proyecto, se considera como oferta hidrica los caudales
mensuales al 75% de persistencia, mientras que las demandas estan conformadas
por el caudal ecolégico y el consumo agropecuario asumido anteriormente; y ademas
la demanda de agua para fines industriales por parte del proyecto de exploracion,
equivalente a 0,32 L/s tomando en cuenta un escenario conservador (un caudal
contante todo el afo).
v Mediante los Cuadros 14 y 15, se confirma que en ambos escenarios proyectados
se conserva una condicion de superavit hidrico aun con la extraccién de agua para
fines industriales para el punto de evaluacion PC-1.

3

BIOLOGO

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N° 8363

== S En la informacion complementaria de fecha 17-12-19, indico con mayor claridad

B que el punto de captacién propuesto para el prospecto (PC-01/E-1) en el rio Piraucho
se ubica aproximadamente a 40 m aguas abajo de la bocatoma Pirauco (Santa Maria),
sobre la cual el Comité de usuarios de agua Santa Maria del sub sector hidraulico
UnAdn tiene una licencia de uso de agua otorgada mediante la R.D. N° 1814-2018
ANA/AAA | C-O del 28 de noviembre de 2018 (Anexo 7.1). Es decir, la eventual
captacion de agua superficial por parte del proyecto no tiene el potencial de afectar los
derechos de uso de tercero, ya que estos se encuentran aguas arriba.

Ademas, en el Detalle 1.1.2 se observa que la estacion de aforo mas cercana al punto
de captacion propuesto y a la bocatoma Santa Maria es la estacion AS-02.

Por otro lado, como se indicé anteriormente, la acreditaciéon de disponibilidad hidrica
se puede obtener alternativamente mediante la referencia a la existencia de una
resolucién de aprobacion de disponibilidad hidrica previa emitid por la ANA, segun lo
establecido en el articulo 81.1° del Decreto Supremo N° 023-2014-MINAGRI. En
particular, dado que el punto de captacién propuesto para el prospecto (PC-01/E-1) se
ubica inmediatamente despues de la bocatoma Pirauco (Santa Maria), la disponibilidad
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Ay hidrica en el referido punto de captacion esta acreditada a su vez en la R.D. N° 1814-
g 2018-ANA/AAA | C-O.

2 (2

Entonces, dado que la disponibilidad hidrica se encuentra acreditada en el punto de
captacion solicitada por el prospecto, de acuerdo con el articulo 81.3° del Decreto
Supremo N° 023-2014-MINAGRI, el titular sefala que ya cuenta con los valores acorde
a dicha disponibilidad.

En el Detalle 1.1.3 se observa el registro aforos realizado por el ANA en el rio Piraucho
como parte del proceso de otorgamiento de una licencia de uso de agua en favor del
Comité de usuarios de agua Santa Maria del sub sector hidraulico Ufdn,
especificamente para la bocatoma Santa Maria. Se aprecia que el caudal aforado para
el periodo mas critico de la época seca es de 74,12 L/s, lo cual se indica de manera
textual en el informe de verificacién en campo, como se muestra en el Detalle 1.1.3.
Dicha informacion forma parte del expediente de solicitud de la licencia de uso de agua
finalmente otorgada mediante la R.D. N° 1814-2018-ANA/JAAA | C-O, cuyos
documentos se adjuntan en el Anexo 7.1.

En el Detalle 1.1.5 se observa un grafico comparativo entre los caudales aforados por
el ANA en el rio Piraucho (Bocatoma Santa Maria) y la oferta estimada por la misma.
Por ejemplo, se aprecia que para el mes de octubre se tiene una disponibilidad
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promedio de 74,13 L/s y una oferta de 68,89 L/s (i.e. caudales al 75% de persistencia,
segun lo establecido en el articulo 22° de la Resolucién Jefatural N° 007-2015-ANA),

g esto considerando ya los usos reales en el rio Piraucho, aguas arriba de dicha
i bocatoma.
77N B0 @
Y 238 g A partir de dichos caudales, el ANA determiné finalmente que es viable la asignacion
\ ,,\ §§‘%g de agua solicitada por el Comité de usuarios de agua Santa Maria del sub sector
AN 8 hidraulico Ufidn, tal como se aprecia en Detalle 1.1.6 y Detalle 1.1.7. Por ejemplo,
‘E para el mes de octubre donde se tiene una oferta de 68.89 L/s se aprobd una

asignacion de 51,23 L/s, siendo este el caso critico, ya que es el periodo con la menor
_ oferta y mayor demanda. De ese modo, queda a su vez acreditada la disponibilidad
PSR hidrica en dicho punto.

Por otro lado, como se aprecia en el Detalle 1.1.8, en el presente estudio hidrolégico
se ha determinado mediante el modelamiento que en el punto de captacion propuesto
(PC-01/E-1) para el prospecto y en el escenario critico (i.e. octubre) se tiene un caudal
promedio de aproximadamente 84,36 L/s y 81,5 L/s para una persistencia del 75%.
Los caudales modelados resultan mayores a los aforados por el ANA en la bocatoma
Santa Maria, lo cual se debe a que el modelamiento considera que no hay usos aguas
arriba, no obstante, la demanda de tales usos se incorpora al momento de realizar el
balance hidrico.

52 En el Detalle 1.1.9 se observa el balance hidrico con las actividades del proyecto en
el punto de captacién propuesto, el mismo que se presenta en el Cuadro 7.2.4. Se
aprecia que incluso en el escenario critico se tiene disponibilidad hidrica para cubrir la
demanda ecosistémica, los derechos de uso otorgados a terceros aguas arriba el
punto de captacién solicitado (R.D. N° 1812-2018-ANA/AAA | C-Oy ala R.D. N* 1814-
2018-ANA/AAA | C-O) y la demanda del prospecto con fines de exploracion.
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De manera similar, si se aplica la demanda del prospecto de manera directa sobre la
disponibilidad hidrica acreditada en la R.D. N° 1814-2018-ANA/AAA | C-O, se tiene
que hay suficiente oferta, tal como se aprecia de manera grafica en el Detalle 1.1.10
y Detalle 1.1.11.
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Cuadro 16 Disponibilidad hidrica sustentada por el titular

Punto de captacién

i Ene

Feb

Bar

Abr

M‘ay

Jun

Jul

Ago

Set

Oct

Anmal |

Oferta hidriea mensual (L/s)

PC-01

| Ala62

51 0

C 31860

£1.925

@1.873%

01747

31.0677

BLEOS

§1 549

AlA495

Bi.456

Al G468

Uso ydemandade agua mensual [Lf3)

Cancal wooligo

5305

B.G26

&.599

& TED

13.026

12 908

12,509

12.726

12.653

12,505

0722 |

Cansirin pecuass Jira

&

b,

Wa |

10.a

28

152

170

1T.0

12 495 |

Consume pecuasio St M.

220

3.1

fri=:]

Z7.8

5.0

26.1

25.7

38F

51.2

45.8

31605 |

Demanda [uminadora

0.32

032

0.3

0,32

0.322

0.32

0.32

0.32

¢ 0.22 )

h .32

0324 |

Balanec hidrico mcasual (L/a)

Suporivit hidrico

| #2106

32,362 |

34.834

30.92&

25,629

24588

16,359

I 0,245

1.984

26,503 |

Ddficit hidrico

Representa el 0,4%

' de la oferta natural

Fuente: Informacién complementaria al DIA
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De manera similar, si se aplica la demanda del prospecto de manera directa sobre la
disponibilidad hidrica acreditada en la R.D. N° 1814-2018-ANA/AAA | C-O, se tiene
que hay suficiente oferta, tal como se aprecia de manera grafica en el Detalle 1.1.10
y Detalle 1.1.11.

De acuerdo con lo anterior, tanto a través del andlisis de informacion obtenida del
estudio hidrolégico como del analisis de la informacién de disponibilidad hidrica
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acreditada por el ANA, en concordancia con lo sefialado en el articulo 81.1° del Decreto
Supremo N° 023-2014-MINAGRI, se sustenta la disponibilidad hidrica para los usos
requeridos.

Como se describe en la Seccion 7.2.2, se ha considerado para el prospecto una
demanda de aproximadamente 29,3 m®/dia (0,34 L/s), de los cuales 28 m®/dia (0,324
L/s) son para las actividades de exploraciéon y 1,3 m3/dia (0,015 L/s) para uso
domeéstico. El agua para las actividades de exploracion se tomara en el rio Piraucho y
para los usos domésticos desde un manantial. Cabe precisar que, la demanda para
las actividades de exploracion de 28 m*/dia (0,324 L/s) se determiné considerando un
programa de perforacion de 11 000 m lineales, el uso de dos (02) maquinas de
perforacién, un avance diario de 40 m lineales por maquina y un consumo promedio
de 0,35 m® de agua por metro perforado.

BIOLOGO
CPB N° 8363

i
=]
£ o
PO
HE S
i3
]
=)
PN
b=
=
]
HE
13
Pw
=]
]
=
HTY)

Dicha demanda es un valor maximo, el cual de manera conservadora se ha aplicado
de manera constante durante los 18 meses del cronograma del proyecto, ya que
representa el escenario critico y que se ha considerado con fines de analisis de
impactos y futura gestiéon de la correspondiente autorizacién de uso de agua, pero que
no corresponde a la demanda real que tendra el prospecto. Por ejemplo, si se aplica
la demanda de 0,324 L/s para las actividades de exploracion minera durante un (01)
afio se tendria que el prospecto consumiria un total de aproximadamente 10 785,31
m?, sin embargo, la realidad es que el prospecto para perforar los 11 000 m lineales
de su programa solo requiere un total de 3 850 m*. Dicho requerimiento real seria
equivalente a aproximadamente 10,55 m®*dia (0,12 L/s), es decir, menor a los 28
m3/dia (0,324 L/s) utilizados para los fines de una evaluaciéon extremadamente
conservadora.

Finalmente, si bien se ha demostrado que en el tramo de interés del rio Piraucho esta
acreditada por el ANA la disponibilidad hidrica y que la demanda del proyecto no
afectara los requerimientos ecosistémicos ni de terceros, con el fin de garantizar las
actividades del prospecto se considera que sera posible el suministro de agua para
tales actividades a través de terceros autorizados por las entidades competentes del
Estado.
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El titular sefiala que prevé un requerimiento de 4 324,5 m® de agua por afo para el
desarrollo de las labores de exploracion y el consumo doméstico en el campamento,
teniendo en cuenta un consumo maximo diario de agua de 0,34 L/s. Sin embargo,
como se menciond en la Seccion 7.2.2, los 0,34 L/s es tomando en cuenta una
situacién muy conservadora, dado que en la realidad la demanda hidrica promedio
sera mucho menor.

Por otro lado, es importante recordar que existen usuarios con derechos de uso de
agua en el area de estudio ambiental, pero cuyas captaciones estan ubicadas aguas
arriba del punto de captacién propuesto para el prospecto, ademas de contar con la
presencia de infraestructura hidraulica, cuyos volimenes otorgados de agua se
detallan en la Seccion 7.2.

El suministro para la maquina de perforacion se efectuara mediante una bomba de 20
HP y utilizando mangueras de polietileno de alta presién de 1 pulgada de diametro.
Las técnicas adecuadas de perforacién consideran la recirculacién del agua y lodos de
perforacion, lo que permite disminuir el consumo de agua. En ese sentido, desde el
punto de captacion E-1 el agua sera llevada a través de un camién cisterna y/o
empleando un sistema de bombas de agua y mangueras, hacia las plataformas de
perforacién y/o accesos. Ademas, segln sea necesario, para el almacenamiento
temporal del agua se considera el uso de piscinas circulares, revestidas con
geomembrana o contenedores tipo “pera”; siendo ambas estructuras desmontables y




TACHD,
0 2%
&

3
§ .
. Blgo. Wiltjedo
Quispe (Jifispe
Respons anfe Minerg
=)

K W
s Yom o GV 38
% egurs®

«
-y

INFORME TECNICO N° 1156-2019-ANA-DCERH/AEIGA

Pagina 25

de facil transporte. Estas estructuras permitiran la acumulacion temporal de agua en
el punto de captacion para facilitar el bombeo y/o llenado de la cisterna.

Por otro lado, en el caso especifico del consumo doméstico del personal que se alojara
en el campamento del Prospecto lluminadora, se ha considerado un consumo de 468
m3 de agua por afo, lo que equivale a un consumo promedio de 0,015 L/s (4,4% del
consumo total). Este flujo seria captado a través de una toma de agua del afloramiento
ubicado a pocos metros de la ubicacién del campamento del Prospecto lluminadora.

En el Cuadro 8.1.1 se describe las caracteristicas principales de los puntos en donde
se busca aprovechar el recurso hidrico. Cabe senalar que la informacion de los puntos
de captacion de agua es utilizada con fines de elaborar el estudio hidrolégico del area,
y que para el uso efectivo del agua, NEWMONT gestionara las correspondientes
autorizaciones de uso de agua ante la autoridad competente.

Finalmente, si bien se ha demostrado que en el tramo de interés del rio Piraucho esta
acreditada por el ANA la disponibilidad hidrica y que la demanda del proyecto no
afectara los requerimientos ecosistémicos ni de terceros, con el fin de garantizar las
actividades del prospecto se considera que sera posible el suministro de agua para
tales actividades a través de terceros autorizados por las entidades competentes del
Estado. En este caso se utilizarian camiones cisterna que iran hasta donde los accesos
al proyecto lo permitian y desde los cuales se emplearan sistema de bombeo para
abastecera los frentes de trabajo.

3.6 Caracterizacion Hidrogeoldégica

Del Mapa de Hidrogeologia Nacional perteneciente al INGEMMET, y de la informacion
de campo levantada, se indica que dentro del area de estudio ambiental existen tres
(03) tipos de acuiferos:

Acuifero poroso no consolidado alta, ubicado al suroeste de la cuenca (parte baja
y centro), estd compuesto de depdsitos cuaternarios recientes, como los
fluvioglaciares, esta clasificacion se debe a su alta permeabilidad y porosidad primaria
intergranular (i.e. aquella que se origina durante el proceso de deposicién de material
gue da origen a la roca) Litolégicamente estan compuestas de arena, gravas y
sedimentos limo arcillosos, que facilitan la libre circulacion y almacenamiento de las
aguas subterraneas.

Acuitardo Intrusivo, ubicado al este de la cuenca (parte media). Son formaciones
geoldgicas semipermeable que conteniendo agua, que la transmite muy lentamente,
por lo que no son aptas para el emplazamiento de captaciones de agua; sin embargo,
bajo condiciones especiales permiten una recarga vertical de acuiferos importante.
Litolégicamente estan compuestos por rocas intrusivas como el granito y la tonalita
pertenecientes, regionalmente, a la stper unidad Tiabaya; a pesar de que estas
unidades se encuentran fisuradas superficialmente, hacia el interior son mas
compactas y menos fracturadas actuando como materiales impermeables que
transmiten el agua lentamente.

Acuifero fisurado sedimentario, se ubica en la parte norte (cuenca alta) y en menor
proporcion al sur (cuenca baja) y este compuesto de rocas sedimentarias muy
fracturadas y fisuradas adquiriendo una porosidad secundaria que facilitan Ila
infiltracién de las aguas de lluvia y constituyen la zona de alimentacion para otros
acuiferos. Entre las unidades geoldgicas clasificadas como acuiferos fisurados
sedimentarios se tiene a la Formaciéon Murco conformado por areniscas cuarzosas de
grano fino intercaladas con niveles peliticos y a la Formacién Hualhuani conformado
por areniscas cuarzosas blanquecinas con delgadas intercalaciones de lodolitas y
mantos de carbén hacia la base.
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Zonas de recarga y descarga

Dentro de los limites del area de estudio ambiental, y utilizando informacién
topografia, unidades litoldgicas, presencia y andlisis de los manantiales, se tiene las
siguientes posibles zonas de recarga y descarga:

v’ Zona de recarga, se utiliz6 como indicador para determinar la zona de recarga la
conductividad hidraulica de la roca, representado por las capas rojas de la formacién
Murco y las calizas grises de la formacién Arcurquina (ver Figura 12), que por su
propia litologia y fisuramiento permiten la infiltracién del agua de lluvia. Un segundo
indicador considerado es la elevacion topogréfica (cuenta alta) a los 4 000 m.s.n.m.
ubicado al norte de la cuenca hidrografica. De la informacién obtenida de los
indicadores superficiales se determina que la cuenca alta, ubicada dentro del area de
estudio ambiental, corresponde a una zona de recarga por su alta permeabilidad y
elevacion topografica.

v Zona de descarga, utilizando como evidencia afloramientos de agua, se identifica
que la parte suroeste de la cuenca hidrogréfica (parte baja) corresponde a la zona de
descarga, debido a su baja elevacion topografica con respecto a toda el area de
estudio ambiental (Ver Figura 12). Un segundo indicador fue las unidades litolégicas
que afloran en la parte centro — sur del area de estudio ambiental, que corresponden
a rocas con alta permeabilidad como las capas rojas de la formacion Murco, las
areniscas de la formacién Hualhuani y los dep06sitos glaciofluviales; por ultimo, en la
parte baja de la cuenca se ha podido evidenciar la presencia de afloramientos de
manantiales (Ver Figura 12).

Estos afloramientos demuestran el recorrido del agua subterranea. Existe una
variacion en ciertos parametros de campo entre la cuenca alta y a la cuenca baja, se
observo una disminucién de pH (caracter acido) y un aumento de la conductividad
eléctrica en direccion a la cuenca baja. Esto se debe a que el agua subterranea,
durante su recorrido por el subsuelo hacia la cuenca baja origina diversos procesos,
entre los ellos el intercambio fisicoquimico agua-roca, que otorgan al agua
propiedades fisicoquimicas peculiares que dependen del tipo de roca, profundidad y
distancia de recorrido, principalmente.
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Figura 12: Zonas de recarga y descarga del area de influencia ambiental,
proyecto lluminadora
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Fuente: Capitulo Ill, Anexo 3.7, DIA del proyecto de exploracion lluminadora

3.7 Calidad de agua superficial

Para |la caracterizacion de la calidad del agua superficial de las quebradas y rios
presentes en el area de estudio ambiental se utilizaron ocho (08) estaciones de
muestreo, ubicadas de acuerdo al criterio de la hidrografia, componentes de la

presente DIA, condiciones naturales y actividades que se desarrollan en los
alrededores, como se muestra en el Cuadro 16
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Cuadro 16: Ubicacion de las estaciones de muestreo de calidad de agua
superficial
i3 Coordenadas UTM |
; — Descripcion de la Estacién de Fecha de [Datum ‘:'59;534. zona  Altura
ez Ho0 Muestreo Muestreo i (m])
(N iye {.'3 Norte (m) Este (m) |
A iLeE | ; ; e | 1 : E‘
o) L 1 T~ | Agas debogo de fa contluencin R S B e Eno g | E |
O POASDL . 2471102008 | 5261 BI2 | TTS652 | 26w 1
e 001 A “ v del i Piauche v Rio Huayunes S e i B 8 i = ! £ }
i o DRI S5t i S S L i i) AL SREE .  STPSINSICCIGPS, [ERNIEE SR . WpRrpee—
- 2% PR v e biEs sicen S i B i i |
v i oAsaio Rin Piraucho aguas .urr.lj.. eder b 2441172018 | B262 162 | TISESQ | 2767 |
[ | conthurncia con el Rio Huayunes : | |
= : = P do i : 3 e
| ! i
| aso3 | Rio Pirasuche 2571302018 | B 264 230 ll 776 735 3102
;[ Ry Huayunes, amyas arribia de ;r :
| AS-Oh e vondivencie con el R 2341172018 | 8262 06T | TE7T033 | 301t
s i e Puauche ! s |
Rio Pivaucho. antes e b ! !
AR5 coniluenca con 237112018 R265 Ti7 | TIVT35 336
Qebe. Chulluves i —— 4 ;
!
AS <6 pndraae st 2271172018 | 8266 483 | TTS 457 353 ;
| Rioy Piraticho '
AS07 | Rhusheaey saeaic sl 22112018 K265 093 | TIOFTE | 41w
Rio Piraucho 5 _: _
R Puauchs antes de la | t i
AS-O8 FabS R 0oF. B36H BTR | 775658 359D H
bttt contluenciy e Oda, SN NG L Bl Ho e S [ 590 i
.,‘G-'-:.'n | O ?.'1.'.';'-:‘, en la quer 22 apleararn b cantrad-sde calidad RBup i;: addh v el blars , decaumipan

Fuente: Capitulo |ll, Anexo 3.7 Estudio Hidroldgico, DIA proyecto de exploracion lluminadora
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El muestreo de la calidad del agua superficial se realizé en noviembre del 2018 (época
seca), se registraron parametros de campo (in situ) y se tomaron muestras para analizar
en laboratorio. Los parametros evaluados fueron los siguientes:
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del Calegio de Ingeniaros N° 74267
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v Parametros de campo: potencial de hidrogeno (pH), conductividad eléctrica (CE),

/4
R,

)

;d oxigeno disuelto (OD), temperatura (T) y caudal (Q).
b v Parametros fisicoquimicos: color verdadero, bicarbonatos, soélidos totales
suspendidos (STS).
v Parametros inorgénicos: aniones (cloruros, fluoruros, nitratos, nitritos y sulfatos), (
cianuro WAD. |

v' Metales disueltos y totales.

v Parametros orgénicos: aceites y grasas, demanda bioquimica de oxigeno (DBO),
demanda quimica de oxigeno (DQO), detergentes anidnicos (SAAM) y fenoles.

v" Parametros microbiolégicos: coliformes termotolerantes, Escherichia coli, parasitos
— helmintos (huevos).

Parametros de comparacién de resultados

Los resultados se compararon con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

(ECA) para Agua, establecidos mediante el D.S. N° 004-2017-MINAM. Se tomé como

referencia la Clasificacion de los Cuerpos de Agua Continentales Superficiales de la ANA,

aprobados, y lo estipulado en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, en relacion a
TN, aquellos cuerpos de agua que no tengan asignado una categoria de acuerdo a su calidad,
VeB® "4\ por lo que se considerara, transitoriamente la categoria del recurso hidrico al que tributan.
: lﬂ’j‘f‘;};;“"',_;;:gﬁ ’:;_‘iEn ese sentido y segun la R.J. N° 056-2018-ANA, las quebradas y rios del entorno del
c:rf":y(f s Jorospecto se clasificaron igual que el Rio Tapaza (rio al cual tributa el Rio Polvifia, en el
,;j 7 cual a su vez tributan las quebradas del proyecto) que esta clasificado como Categoria 1:
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Uso poblacional y recreacional, subcategoria A2: Aguas superficiales que pueden ser
potabilizadas con tratamiento convencional.

Resultados

Parametros de campo

Potencial de hidrégeno (pH), ninguna de las estaciones excedié el valor del ECA para
la Categoria 1-A2. Todas las estaciones registraron valores de pH alcalino, siendo el
maximo valor de 8.63 en la estacion AS-04, y el valor minimo de 7.89 en la estacion AS-
07. Las estaciones AS-04 y AS-06 registraron valores de 8,62 y 8,51 que superan lo
establecido en los ECA Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, y la
estacion AS-03 (8,45 unidades de pH) supera el ECA Categoria 3-D2: Bebida de
animales.

Oxigeno disuelto (OD), todas las estaciones registraron valores de oxigeno disuelto
(OD) relativamente elevados. Todas cumplieron con el respectivo ECA Categoria 1-A2:

(5 mg/L).

Conductividad eléctrica (CE), en todas las estaciones de muestreo se registraron P2
valores de CE que varian en un rango entre 331 uS/cm (AS-07) y 976 uS/cm (AS-01), §§
que corresponden a aguas no salinas (< 700 uS/cm) a ligeramente salinas (700 —2000 Y 208
uS/cm) (FAO, 2013). Todos las estaciones presentaron niveles que cumplen con los .\,;' §g§
valores establecidos en el ECA Categoria 1-A2, (1600 uS/cm). ‘j;:j j § =&

Parametros fisicoquimicos

Bicarbonatos, todas las estaciones registraron valores que variaron entre 81,7 mg/L y
158,3 mg/L. La comparacion de este parametro se hizo sélo con el ECA Categoria 3-D1:
Riego de vegetales (518 mg/L), ya que ni el ECA Categoria 3-D2, ni el ECA Categoria 1-
A2: presentan un valor establecido para este parametro. Todos los valores registrados se
encuentran por debajo del valor establecido en el ECA Categoria 3-D1. } 3
Sélidos Totales Suspendidos (STS), se registraron valores entre que varian entre 1 —==>=-
mg/L y 27 mg/L, y otras ademas con valores por debajo del limite de deteccién de la 5
metodologia empleada. Para este parametro no existe un ECA definido en ninguna de las

categorias empleadas para la comparacion. :
Sulfatos, los valores registrados para este parametro varian en un rango entre 100,3 _ 3
mg/L (AS-07) y 440,6 mg/L (AS-01). Todos los registros se encontraron por debajo del )
valor establecido en el ECA Categoria 1-A2: Aguas (500 mg/L). La presencia del ion k
sulfato puede provenir de la lixiviacion de compuestos sulfurados (p. €j. sulfuros o
sulfatos) de las rocas presentes en la zona, producto del proceso de mineralizacion de
las rocas presentes.

Cloruros, Los valores registrados para este parametro varian en un rango entre 0,726
mg/L (AS-07) y 4,124 mg/L (AS-01). Todos los registros se encontraron muy por debajo
del valor establecido en el ECA Categoria 1-A2, (250 mg/L).

Fluoruros, Los valores registrados para este parametro varian en un rango entre 0,092
mg/L (AS-08) y 0,221 mg/L (AS-01). Todos los registros se encontraron por debajo del
valor establecido en el ECA Categoria 3-D1 dado que ni la Categoria 1-A2, ni la Categoria
3-D2, presentan un estandar definido para este parametro.

Cianuro WAD, todos los valores registrados para este parametro se encuentran por
debajo del limite de deteccion de la metodologia empleada, por lo que no existe
contaminacion por este parametro.

Nitratos y nitritos, todos los valores registrados se encontraron por debajo del limite de
deteccion la mitologia empleada (<0,003). Comparando con el ECA Categoria 3: (10
m mg/L), se puede afirmar que ninguno supera el referido estandar. La ausencia de grandes
S g ”w]“ié’ cantidades de nitratos y nitritos concuerda con la ausencia de una practica intensiva de
5 Duisp eu,s'*s’;);: s|agricultura y ganaderia en el area de estudio.

29 yediacos o </ Metales totales, la mayoria de las concentraciones de metales totales estuvieron por
; s debajo de los limites de deteccion de las metodologias empleadas. Las estaciones que
registraron valores por encima del limite de deteccién no superaron el ECA Categoria 1-
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A2, ni el ECA Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales. En particular,
metales considerados altamente toxicos, tales como el mercurio, cadmio y cromo se
encontraron por debajo de los limites de deteccion de la metodologia empleada; es decir,
solo se encuentran en concentraciones traza que no representan riesgos para el
ambiente, ni a la salud humana.

Parametros organicos, se analizaron aceites y grasas, demanda bioquimica de
oxigeno(DBQO), demanda quimica de oxigeno(DQO), detergentes anionicos(SAAM) vy
fenoles. Todas las estaciones registraron valores que estuvieron en algunos casos por
debajo del limite de deteccion de la metodologia empleada, o por debajo del ECA

Categoria 1-A2, y en caso no contar con el valor establecido, estuvieron por debajo del | '
ECA Categoria 3-D1 y Categoria 3-D2. Por lo que se puede concluir que no existen

problemas de contaminacién del agua por materia organica.

Coliformes termotolerantes, algunos de los valores registrados se encuentran por
debajo del limite de deteccion de la metodologia empleada (<1,8 mg/L), mientras otros
variaron en un rango entre 4,5 mg/L y 7,8 mg/L. Todos los valores registrados para este
parametro se encuentran muy por debajo de los ECA Categoria 1-A2, (2 000 mg/L) y con
el ECA Categoria 3-D1, 1 000 mg/L) y Categoria 3-D2 (1 000 mg/L).

De los resultados obtenidos para los parametros de campo, fisicoquimicos, inorganicos,
metalicos, organicos y microbioldgicos, se indica que la calidad del agua superficial en el
area de estudio ambiental es buena de acuerdo con los ECA - agua Categoria 01-A2:
Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional y el ECA Categoria 03
-D1,D2, Sdlo se presentaron tres (03) excedencias para el parametro de pH en las
estaciones AS-03, AS-04 y AS-06, con respecto a la Categoria 03-D1:Agua para riego.
Pese a que existe una alta cantidad de pasivos ambientales en el entorno del proyecto,
los resultados de calidad del agua obtenidos en la linea base no reflejan alguna afectacion
por parte de los pasivos.

3.7 Evaluacion de Impactos

Etapa de construccion y exploracién

Impacto a la variacion en la calidad del agua superficial, dada la generacién de
sedimentos. Se indica que la magnitud del efecto seria minima debido a la reducida
extension de las areas que se verian temporalmente desprotegidas, y por ende, serian
susceptibles de procesos erosivos, asi como la corta duracion de la temporada
htimeda.

v Se declara que se implementara infraestructura relacionada a los cruces de
quebradas, especificamente cunetas, badenes y/o drenes franceses.

v Se declara que se reutilizard el agua de las plataformas en las actividades de
exploracién.

v No habra efluentes domésticos como parte del proyecto de exploracidn, debido a que
se contara con un sistema de tratamiento de aguas residuales compuestos por un
biodigestor.

v" Derrames o fugas solo representa un riesgo para el cual se implementaran medidas
de contingencia.

v" La magnitud del efecto fue considerada de caracter negativo, la importancia de la
condicion fue considerada para una escala local, considerando a la microcuenca del
rio Piraucho.

v" La permanencia fue considerada como temporal debido a que las actividades tendran
una duracién finita; asimismo, se considera a este factor como reversible, ya que es
factible que retorne a sus condiciones iniciales luego del término de las actividades
del prospecto.

v Ademas, se considera que este efecto es no acumulativo.
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v Por lo anteriormente expuesto, se determiné que habria un impacto leve negativo
sobre la calidad de agua superficial.

Impacto a la variacién en la cantidad del agua superficial por la demanda o
consumo de agua del proyecto. El impacto se da en los receptores finales, siendo en
este caso los puntos de captacion de agua superficial propuestos. El prospecto
considera el uso de alrededor de 29,3 m*/dia (0,339 L/s) que representa la demanda

pico del proyecto.

v' De ese modo, la magnitud del efecto fue considerada como minima (valoracién
cualitativa) y de caracter negativo, debido principalmente a que dicho requerimiento
de agua representa menos del 0,4% y 7,5% de los caudales disponibles durante la
época seca.

v La importancia de la condicién fue considerada para una escala local, debido a los
potenciales usuarios aguas abajo de los puntos de captacion propuestos.

v' La permanencia fue considerada como temporal debido a que las actividades tendran

una duracion finita; asimismo, se considera a este factor como reversible, ya que es

factible que retorne a sus condiciones iniciales luego del término de las actividades
del prospecto.

Ademas, se considera que este efecto es acumulativo.

En conclusién, tomando en cuenta las calificaciones para las variables analizadas, se

determind que habria un impacto leve negativo sobre la cantidad de agua superficial.

%

Etapa de cierre
Impacto a la variacion en la calidad del agua superficial, se determiné un impacto

leve negativo sobre |a calidad de agua superficial, debido a la reducida extension de
las areas que se verian temporalmente desprotegidas, y por ende, serian susceptibles
de procesos erosivos.

Variacion en la cantidad del agua superficial, durante la etapa de cierre se
realizaran actividades que implicaran el uso de agua en cantidades menores, aunque
la magnitud de estas actividades y su requerimiento de agua se puede sefalar que
sera mucho menor a la estimada para la etapa de construccion y exploracién. Se
determiné que habria un impacto leve negativo durante la etapa de cierre que es el
mismo efecto previsto en la etapa de construccién y exploracion.

Agua subterranea

Etapa de construccién y exploracion

Se identificé a los i) derrames o fugas, ii) descarga de efluentes y iii) demanda o
consumo de agua como mecanismos de afectacion para el agua subterranea. Los dos
primeros son declarados como riesgos.

Debido a la demanda o consumo para las actividades del proyecto se declara que no
habrda un potencial efecto debido a que solo se utilizara agua superficial. El
requerimiento de agua del proyecto se cubrira con una fuente de agua superficial. Por
tanto, no se declaran impactos sobre el agua subterranea, en términos de calidad y

cantidad.

Etapa de cierre
Se declara que no habra un impacto sobre la calidad ni cantidad del agua subterranea

debido a las actividades de la etapa de cierre.
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Plan de monitoreo para la proteccion de la cantidad y calidad del agua
Se aplicaran las siguientes medidas para el manejo del agua superficial y subterranea,
tanto en términos de cantidad como de calidad:

v' Las plataformas de perforacion y pozas de manejo de fluidos de perforacion se
ubicaran mas de 50 m de cualquier sistema de drenaje natural permanente y/o
bofedales.

v' Para evitar infiltraciones, las pozas de manejo de fluidos de perforacién seran
revestidas con un polimero aislante (p. ej. plastico de polietileno, flexilona, entre
otros).

v" Los fluidos de perforacion ingresaran a la poza de manejo de fluidos, el agua
clarificada sera recirculada evitando que fluya fuera del area de exploracion y
reduciendo los requerimientos de agua fresca del prospecto.

v' En la medida de lo posible, las vias utilizadas durante las actividades de exploracion
seran escogidas tratando de minimizar el area a disturbar y minimizando el nimero
de drenajes atravesados, tratando siempre de dar preferencia a las intersecciones
secas.

v" Se gestionara la autorizacion de uso de agua ante la Administracién Local del Agua
(ALA) correspondiente, a fin de satisfacer los requerimientos de agua del proyecto.

v" En el campamento se instalara un biodigestor auto limpiable de aproximadamente 3
000 L de capacidad como sistema de tratamiento de agua residuales domésticas. Los
servicios higiénicos fijos dentro del campamento seran conectados al biodigestor.

v En las zonas y/o frentes de trabajo donde se requiera la utilizacion de bafios
portatiles, estos seran manejados mediante una EO-RS debidamente autorizada por
el MINAM.

v Segln se requiera se implementara infraestructura relacionada a los cruces de

quebradas, especificamente cunetas, badenes y/o drenes franceses.
v Se realizara el mantenimiento periodico de la infraestructura de manejo de agua y
sedimentos para preservarlas en buenas condiciones de funcionamiento adecuada.
v" El material de corte se colocara hacia los lados formando bermas para evitar
desestabilizar el terreno pendiente abajo y proteger a los componentes del proyecto

de la escorrentia.

Manejo de efluentes liquidos

v" Se declara que no habra la generacién de efluentes producto de las actividades de
perforacion diamantina, dado que el agua sera recirculada para la perforacion y se
implementaran pozas de manejo de fluidos de perforacion para cada plataforma.

v" Se usaran banos portétiles en los frentes de trabajo y/u otras areas que lo requieran.
Los residuos seran dispuestos por una EO-RS autorizada por el MINAM.

v En el campamento se contard con servicios higiénicos fijos los cuales seran
conectados a una red de desaglie que se conectard al sistema de tratamiento de
aguas (biodigestor).

3.8 Monitoreo de calidad del agua superficial

Con el fin de verificar la efectividad de las medidas de manejo a ser implementadas
por el Titular, este declara que realizara el monitoreo de la calidad del agua superficial,
para ello propone cinco (05) estaciones, seleccionadas debido a su ubicacion
hidrogeografica que representan las condiciones aguas arriba y aguas abajo de la
zona de perforaciones y demas componentes del prospecto. La denominacién y
ubicaciéon de estas estaciones se presentan en el Cuadro 17, asi como en la Figura
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Cuadro 17: Coordenadas de ubicacion y descripcién de puntos de evaluacién

hidrolégica
Coordenadas UTM
Estacién | (Datum WGS84, zona 195) Descripecion
| Norte {m) Este (m) ! )
| (Rio Piraucho, aguas sbajo del drea efectiva de |
AS:02 | B 262162 17153880 lexplnraon, aproximadamente, a 320 m aguas arniba de |
bl i e A GOTTUEERS o R) RIS HOAIE S oo i
|r j[t‘io Pirucho, antes de  la conlluencs  oon ke
AS-05 | R2AWETIT TWTT35 {Qc. Chulluyer, aguas abajp del campamento v lax |
S 4 . EI’I.—"“ fortnas de perforacion, rE—
i wla alluente al Rio Prraucho, amins adel dren
AS-07 | 5265003 | =19 74 Q!l!‘.l{:\,vl.. sluente .Al. Rio Pirancho, 2 mias armbo del Sy .
fopie S0 i ielectiva de exploracion, . i
. { = e E = iRio Praucha, antes de ls confluencis con la Qcla, B3/NN" |
AS-08 | 5 266578 778 bS8 l4 |
i | SR UMM D wintis L Tie e R |
AS-09 | B 286157 779 435 FQuebrada '\f ¥ 3 amtes de la confluencia con I |
IR 1Quebrada SIN N° 3, R

Fuente: Capitulo Ill, Anexo 3.7, Estudio Hidrolégico. DIA del proyecto lluminadora.

Se evaluaran los siguientes parametros:

v Parametros de campo: potencial de hidrégeno (pH), conductividad eléctrica (CE),
oxigeno disuelto (OD), temperatura (T) y caudal (Q).

v Parametros fisicoquimicos: color verdadero, bicarbonatos, solidos totales
suspendidos (STS).

v Parametros inorganicos: aniones (cloruros, fluoruros, nitratos, nitritos y sulfatos),

cianuro WAD. %
v Metales disueltos y totales. P, L o
v Parametros organicos: aceites y grasas, demanda bioquimica de oxigeno (DBO), | 3) §§§
demanda quimica de oxigeno (DQO), detergentes aniénicos (SAAM) y fenoles. \ ,,\ i g
v Parametros microbiolégicos: coliformes termotolerantes, Escherichia coli, parasitos — 13- §

helmintos (huevos).

Normatividad ambiental, Los valores en las estaciones de monitoreo se compararan
con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, establecidos
mediante el D.S. N° 004-2017-MINAM. Con respecto a la categoria de comparacion
aplicable se considerara, la categoria del cuerpo al cual tributan, que corresponde a
la Categoria 1: Uso poblacional y recreacional, subcategoria A2: Aguas superficiales :
que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (rios del entorno del

prospecto tributan al rio Polvina, que a su vez tributa al rio Tapaza). =

Metodologia, Para llevar a cabo los monitoreos se seguiran los procedimientos
establecidos en el Protocolo Nacional para el Monitoreo de |la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales (ANA, 2016), el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua
(MINEM, 1994) y la Guia para la Evaluacion de Impactos en |la Calidad de las Aguas
Superficiales por Actividades Minero Metallrgicas (MINEM, 2007). Finalmente, para
el andlisis de las muestras, se utilizaran los Métodos Estandar para el Andlisis de
Agua y Desaglles de la American Public Health Association (APHA, 2005) como
herramienta principal para la realizacién de los ensayos de laboratorio, los cuales se
complementaron con los Test Methods de la Environmental Protection Agency
(USEPA, 2003).
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Frecuencia, los monitoreos se realizaran de manera semestral durante las etapas de
habilitacién/construccion y exploracién, adicionalmente, se realizara un monitoreo al

término de la etapa de cierre.
Reporte de informacion, seran presentados al MINEM bajo una frecuencia
semestral, durante las etapas de habilitacidn/construccion y exploracion del

prospecto.
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Monitoreo de agua en manantiales

Se realizara el monitoreo de la cantidad y calidad del agua de manantiales a fin de
verificar la efectividad de las medidas de manejo a ser implementadas durante las
actividades de construccién y exploracién. El Titular propone monitorear las
estaciones M-1, M- 2, M-6, M-14, M-7 y M-8 cuya denominacién y ubicacion se
presentan en el Cuadro 18.

Cuadro 18: Ubicacion de los puntos de monitoreo de manantiales y descripcion
de su uso actual

Coordenadas UTM

Datum WGS84, zona Altitud Ubicacién

Estacitn | 188 . {m) referencial Sk

Este Norte |

i :

i Ubrade ol noreeste

" P - — | . : oo v belndy &
A-1 779045 8267200 3833 del campamento Ko y Bty

CPB N° 8363

;  aninales. Poblacion:l
N2 F0 210 8367 843 4013 | Ui "'-‘J(.) enla zona o ! Riczo v bebids &
! i L Chunehana | artnules
Ulnicanddo en be |
guebrads Chulluyoe Gy et . I
M6 | TTT 367 5 394 antes de Ly ! Brmoyuradyds 4 0
: A7 i 776 77 3 96 | Ubicudo en la zona de Risro v t:ab... de
8 I M ¢ Lanimales
M5 i Ti7 076 3 206 ‘ q:f_‘r'\.:;.n'.l-ﬂ'_'l tio BRic :'f'? ?'I.ht:]”d-t dy
! _i | Pirauebo e
j | | ' Denommedo por s
M-I4 77h 511 |8 263 616 3006 | poblwion bxal cone | Riveo v bhebida de
; ‘ 1 Tomade Tucun:in® | animades, Poblycional
Fuente Capitulo 111, Anexo 3. 7‘ Estudio H|dr0fog|c0 DIA del proyecto lluminadora. :
Parametros P2
En ese sentido, se evaluaran los siguientes parametros: ) igo
[ =N § 8
- g 5} @'
v" Parametros de campo: potencial de hidrégeno (pH), conductividad eléctrica (CE), \ = 3'\ Sa
HE =)
oxigeno disuelto (OD), temperatura (T), solidos totales disueltos (STD) y caudal (Q). 9

¥v' Parametros fisicoquimicos: bicarbonatos, carbonatos, solidos totales suspendidos
(STS).

Parametros inorganicos: aniones (cloruros, fluoruros, nitratos, nitritos y sulfatos),
cianuro WAD.

Metales totales.

Parametros organicos: aceites y grasas, demanda bioquimica de oxigeno (DBO),
demanda quimica de oxigeno (DQO), detergentes aniénicos (SAAM) y fenoles.
Parametros microbioldgicos: coliformes termotolerantes, Escherichia coli.

Normatividad ambiental o criterio

Debido a que no existen estandares de calidad ambiental definidos para agua de
manantial, los valores registrados en las estaciones de monitoreo se compararan con
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua Superficial,
establecidos mediante el D.S. N° 004-2017-MINAM.

Con respecto a la categoria de comparacion, se considerd, de manera referencial,
que los resultados se compararan con la Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas
de animales; no obstante, debido a que se identificé que las estaciones M-1 y M-14
tienen uso poblacional, aunque en menor escala, se considera conveniente que se
realice la comparaciéon de sus resultados con la Categoria 1: Uso poblacional y
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recreacional, subcategoria A2: Aguas superficiales que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional.

Metodologia, se seguiran los procedimientos establecidos en el Protocolo Nacional
para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales (ANA, 2016),
el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua (MINEM, 1994) y la Guia para la
Evaluaciéon de Impactos en la Calidad de las Aguas Superficiales por Actividades
Minero Metallrgicas (MINEM, 2007).

Frecuencia, los monitoreos se realizaran de manera semestral durante las etapas
de habilitacion/construccién y exploracion, adicionalmente, se realizara un monitoreo
al Reporte de informacién, los reportes seran presentados al MINEM bajo una
frecuencia semestral, durante las etapas de habilitacion/construccién y exploracion
del prospecto.

4. SUBSANACION DE OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

De la subsanacién de observaciones y la evaluacion de la informacion
complementaria a la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto de ,~ )}
exploracion lluminadora, se informa: =

BIOLOGO
CPB N° 8363

4.1. Observacién 01: Incluir dentro del Marco legal del instrumento de gestiéon
ambiental la norma relacionadas con la proteccion a los recursos hidricos:
Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de cuerpos de agua
continentales superficiales.
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Respuesta

El Titular ha incluido en su instrumento de gestién ambiental la norma relacionada con
la proteccion a los recursos hidricos, Resolucion Jefatural 056-2018-ANA,
Clasificacion de cuerpos de agua continentales superficiales en la seccién 3.3.8 del

capitulo de Linea Base.

Observacion absuelta.

4.2, Observaciéon 02: El Titular indica que en la Tabla 2.1.1, se describen las
caracteristicas de cada una de los pasivos ambientales mineros encontradas, sin
embargo, dicha tabla no se encuentra en el documento. El titular debera incluirla,
plasmando el resumen de todos los pasivos mineros encontrados, y su ubicacién en
coordenadas UTM y la distancia a un cuerpo de agua existente. Ademas, en la Figura

CHSTIA

M
INGENIES

QB

2.1.2 no se demuestra la distribucién espacial de estos pasivos en relacion con area % s
efectiva del proyecto, por lo que debera incluirlos en dicho mapa. g S §

[ AN ]

Respuesta \%f‘ ;;'.
El Titular ha incorporado en el capitulo de Descripcion del proyecto del instrumento > a3

de gestion ambiental la Tabla 2.1.1 en la cual se listan todos los pasivos ambientales £ 39
identificados en el area del proyecto, con los distanciamientos a los cuerpos de agua Ay
existentes, como son las quebradas 1, 2, 3 aportantes al rio Piraucho. La tabla esta iﬁ,j

acompanada subsecuentemente de la Figura 2.1.2, en la cual se muestran la
distribucién de los citados pasivos.
Observacién absuelta.

4.3. Observacion 03: Al respecto, se verifica que existen imprecisiones en la informacion
presentada respecto a los cursos de agua existentes y por consiguiente los
distanciamientos desde las plataformas hacia dichos cursos de agua. Por tal motivo,
el Titular debera precisar el punto de inicio de la quebrada, que sera contrastado con

A T SV
% . © o E
ch BC“\‘:@Q

98 Rpcyrsd



494

INFORME TECNICO N° 1156-2019-ANA-DCERH/AEIGA Pagina 36

imagines satelitales disponibles, y con ello verificar y/o corregir de ser el caso las
siguientes inconsistencias:

Se verifica que la Quebrada S/N N° 02, estd conformado por tres quebradas
aportantes de orden O (nacientes), una de ellas catalogada como quebrada
intermitente. Por tal razén, se recomienda al Titular denominar cada quebrada
conformante (sea intermitente o continua), de la siguiente manera: Qda S/N N°2A,
Qda S/N N°2B, Qda S/N N° 2C (de oeste a este) y finalmente Qda S/N N°2.

El distanciamiento y nombre del cuerpo de agua de la plataforma 3 hacia Qda S/N
N°3, considerada como la mas cercana. Presentar el distanciamiento al punto mas
cercano de dicho curso de agua.

El distanciamiento y nombre del cuerpo de agua de la plataforma 2 hacia la Qda S/N
N° 2C, evitando que se encuentre dentro de la quebrada o curso de agua, para lo
cual debera usar las imagenes satelitales y precisar los poligonos de la plataforma
en formato SHP. La Qda S/N N° 2C es considerada solo como quebrada intermitente.
De verificarse su ubicacion, correspondera que el Titular reubique la plataforma fuera
del cauce o faja marginal. EI distanciamiento y nombre del cuerpo de agua de la
plataforma 4 hacia la quebrada Qda S/N N° 2C. El distanciamiento de la plataforma
5 hacia la Qda S/N N° 03. El distanciamiento y nombre del cuerpo de agua de la
plataforma 7 a la Qda S/N N° 03. El distanciamiento y nombre del cuerpo de agua de
la plataforma 8 a la Qda S/N N° 03
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Bog Respuesta

Egg El Titular presente la Figura 2.7.1: “Arreglo General de Proyecto”, en la que se

WS g incorpora la denominacién de las siguientes quebradas: Quebrada S/N N°2A,
=L 08 Quebrada S/N N°2B, Quebrada S/N N° 2C, Quebrada S/N N°3A y Quebrada S/N
\%:%E N°3B, de acuerdo a lo solicitado. Asimismo, presenta el Cuadro 19 obtenido del

%igg Cuadro 2.7.1. donde se precisan las distancias de las solicitudes, hacia las

£z ; quebradas mencionadas, con el siguiente detalle.

}gﬁf La distancia de la plataforma 3 (PLT-03) a la Qda S/N N°3A es 335,18 m.

gg, La distancia de la plataforma 2 (PLT-02) a la Qda S/N N° 2C es 198 m.

La distancia de la plataforma 4 (PLT-04) a la Qda S/N N° 2C es 299,39 m.
Distancia de la plataforma 5 (PLT-05) a la Qda S/IN N° 3 es 180,46 m.
Distancia de la plataforma 7 (PLT-07) a la Qda S/N N°3A es 590,36 m.
Distancia de la plataforma 8 (PLT-08) a la Qda S/N N°3A es 504,08 m.

R AL T A

Cuadro 19: Identificacion de Cuerpos de Agua en la zona de Estudio del

Proyecto
! Coordenadas UTM | Distancia a cuerpos de aguait I | | Pozas
M e Cotieote P Nan 0 M o8 dasmiies (Tipeay | A | Inchctin Probiadasd |,
|7 |med | oesepey| R mewwr | RSl | R %
__fLroi [ iU IR Chs | s : 1

M-3

rLT-N2 LR 5 265 J ' 578

22539 | O, sfu NU2C

T = Kb ==
| 3508 D.afnNTIA

LT S TR 65 31U AHAT | U39 L spa NUIC | Bea f

Aoafn N3 | 4

2oEz2zEziziEe

I 4 02t i . T |
e 4020 Lsfnrd | | s | 350 |
. . e 0, 1fn N°2C H ; |
L7 Huing TRO BT K205 et 4 502 ('i % F i AL asg
3. % i |
(8]
PLT- 08 ILUAD0E | TROKOS | B 265 450 4 665 2 8 M 310 &0 non

Q.3

e revia desde bn platadonina hacsa b fue nte de aqca mas dercana

Fuente: Capitulo 2, Descripcién de la DIA proyecto lluminadora

Observacion absuelta
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4.4. Observacion 04: Presentar mediante diagrama de flujo el balance de agua para las
actividades en las diferentes etapas (construccion, exploracion y cierre) tanto para
los fines industriales y domésticos, desde su captacion en la fuente hasta su
disposicién final y retiso segun corresponda, presentar el balance en I/s, m*dia,
m®/mes y m®afio. Los balances solicitados deberan incluir las aguas de contacto y
no contacto.

Respuesta
El Titular ha presentado la informacién del balance de agua en las etapas de
construccién y operacion y cierre mediante el diagrama de flujos, los cuales se

presentan en las Figuras 2.11.1y 2.11.2.

Observacion absuelta

se tiene informacién referente al agua subterranea debido a la ausencia de
piezémetros para monitoreo y a su vez por ser un area nueva en exploracion. _
Al respecto, el Titular debera incluir la informacién hidrogeologia de la zona a
intervenir, la informacion podra ser obtenida por fuente primaria (del trabajo de campo
realizado) o secundaria de otros estudios realizados, que incluya las caracterizacion
y tipologia de los acuiferos subyacentes, la profundidad de la napa freatica, la
direccion del flujo, las zonas de recarga, entre ofros.

4.5, Observacion 05: En relacién al estudio de Hidrogeolégica, el Titular indica que no ;
=

BIOLOGO
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Respuesta

El Titular ha presentado la informacién hidrogeoldgica de la zona denominada area = 0o
de evaluacion ambiental, la cual incluye la caracterizacién y tipologia de los acuiferos g°
que subyacen, las inferencias de la napa freatica, zonas de recarga y descarga, todas > 2
ellas descritas en el item 4.2 del Capitulo Il de Linea Base.

Observacion absuelta

4.6. Observacién 06: De la Evaluacion Hidrolégica, en el item 6.4.1.2 se presentan los
coeficientes de escurrimiento y rendimiento de la microcuenca en estudio. Al
respecto, el Titular declara valores de rendimiento especifico y coeficientes de
escurrimiento producto de un modelamiento hidrolégico, con resultados muy

QB
diferenciados entre los cinco puntos de evaluacion hidrolégica (PC-01 al PC- 05). En % 3
tal sentido, corresponde que el Titular revise la informacion presentada y rehaga el RN
analisis hidrolégico de la generacién de caudales toda vez que las areas de drenaje r% 8
de los cinco puntos presentan caracteristicas ecoldgicas y climaticas localmente i f;;
similares, por lo que no se justifica diferencias sustanciales en términos de caudales g 3 3
entre ellas. £y
Respuesta: f{}‘
3,

En el levantamiento de observaciones, el Titular realizé un nuevo analisis hidrologico

de generacion de caudales como resultado de la aplicacion del modelo hidrolégico,

presentado resultades hidrométricos de caudales mayores a los presentados

T primigeniamente (2 veces mayor), a los cuales no es posible validar dado que no se

{@’ Vo } presentan caudales de aforos en las quebradas del proyecto, que permita su
® Bigo. Wik 2 comparacion.

ot
=
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v Responsalfe miver
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En la informacion complementaria de diciembre 17-19-19, presenta el estudio
hidrolégico donde sustenta la disponibilidad en base a los datos existentes en el area
de estudio, asimismo hace mencidén que el punto de captacién previsto para el
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proyecto (PC-01/E-1) en el rio Piraucho se ubica aproximadamente a 40 m aguas
abajo de la bocatoma Pirauco (Santa Maria), sobre la cual el Comité de usuarios de
agua Santa Maria del sub sector hidraulico Ufidn tiene una licencia de uso de agua
otorgada mediante la R.D. N° 1814-2018-ANA/AAA | C-O del 28 de noviembre de
2018 (Anexo 7.1). Es decir, la eventual captacién de agua superficial por parte del
proyecto no tiene el potencial de afectar los derechos de uso de tercero, ya que estos
se encuentran aguas arriba.

Observacion absuelta

4.7. Observacion 07: En concordancia con la observacion anterior, y desde que el /~
resultado del modelamiento hidrologico presenta errores e incompatibilidades en la |-
generacioén los caudales de oferta en el punto de captaciéon del Rio Piraucha y los
demas puntos de control, corresponde que el Titular rehaga los calculos vy
modelamiento para la determinacion de la oferta hidrica. Asimismo, debera tener en
cuenta todos los derechos de usos de agua pre-existentes, toda vez que se ha
verificado actividad agricola en desarrollo y el uso infraestructura de agua para estos
fines. Finalmente, el Titular debera conseguir la resoluciéon correspondiente que
acredita la disponibilidad y por consiguiente le autorice el uso respectivo, para ambas
fuentes de agua identificadas como ofertantes en el presente proyecto.

BIOLOGO
CPB N° 8363
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Respuesta &
El Titular en la informacién complementaria del 16-12-19, cumple con presentar un T
nuevo modelamiento para la determinacion de la oferta hidrica en los puntos de
evaluacion hidrolégica. Dicho calculo muestra que se satisface la demanda
requerida. Asimismo, sustento que no prevé afectacion a terceros, debido a que su
captacion se realizara aguas abajo de |las captaciones existentes.

Observacion absuelta

4.8. Observacion 08: Referente a la evaluacion de impactos y plan de manejo en materia
de recurso hidrico el administrado solo considera las siguientes:

HoE

XA

a. Segun sefiala en la descripcion del impacto, se tiene la variacion de la calidad del 7 § £

agua debido a la generacion de sedimentos asociada al desbroce y manejo de ,\%\3@ 2

suelo superficial, nivelacion del terreno y excavacion del terreno. El Titular del B

proyecto sefiala que flas vias utilizadas durante las actividades de exploracion > 3 3

seran escogidas tratando de minimizar el area a disturbar y minimizando el £ 9
nimero de drenajes atravesados, tratando siempre de dar preferencia a las ?‘-;;
intersecciones secas. Al respecto, el administrado debe incluir como parte de sus *.}}

medidas, la instalacion de infraestructura apropiada para los cruces de quebradas en
todos los accesos que propone. Se le recuerda que las quebradas secas son bienes
de dominio publico hidraulico y no deber ser alteradas. Debe contar ademas con un
plano de disefio de toda la infraestructura de cruces de quebradas que pretende
realizar.

b. Asimismo, debera incluir las medidas de manejo en caso se produzca la generacion
de drenaje y de sedimentos del area disturbada.

c. Luego de incluir la informacién en calidad y cantidad de los manantiales en el area
efectiva, se deberd identificar el posible impacto y con ello la medida de manejo que
corresponde.

d. Describir las acciones o medidas de manejo en caso de derrames de combustibles,
lubricantes, pinturas y sustancias toxicas, que se utilice en la etapa constructiva,

GCI0f; cierre y post cierre.
s yp
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Bigo, T

Juisng Cui
neph

espli




INFORME TECNICO N° 1156-2019-ANA-DCERH/AEIGA

4.9.

AL
‘)‘\L\' VuB{r i

B!gu. ity 2

Uuispefluispe

Responsgmle Mingrg ¢
52 v [fturicgs o8

4. e
NUTINE
e Rpcyrse>

G

05

v

NI THUY,
5

Fal
£
]

‘%
9

497

Respuesta:

El Titular ha incluido la instalacién de las siguientes infraestructuras para el cruce de
quebradas, de acuerdo a lo solicitado. Demuestra el disefio de los badenes y dren
francés que se presenta en el Detalle 2.74 y 2.75 del Capitulo Il de la Descripcién del
proyecto.

Cuadro 20: Ubicacidn de los cruces de quebradas que se instalaran en los
accesos.

Cﬁordéﬁadu. UTM l.l.)atu.m .

Géd.iga ¢ WGSE4. ;onl !§3|_ i il Infraestructura
Este(m) |  Norte(m) | ] :
' Ll | TBD2323 | 82656755 | oo Beden
1 B65683.7 | . Badén
S e __ Badén
A T T B T Y
doomeesTSA2 L Badem
b B2658768 | Bedém
1 meee1z0 | o Badén
- l_____.-“.‘.'.—’_f‘f}. s Budin ]
; N2I65143 6 ' Dren frances ]
TTHTI5 [ R2e42367 Dren frances

Fuente; Léﬁantamiénto de obse'n;acione; deI-DJA lluminadora

Respecto a las medidas de manejo ante la produccion de drenaje y sedimentos, el
Titular declara en la seccién 6.1.14, que realizara el mantenimiento periddico de la
infraestructura de manejo de agua y sedimentos para preservarias en buenas
condiciones, de forma que funcionen de manera adecuada contra la erosion y/o
arrastre de sedimentos. Ademas, segun se requiera, el material de corte sera
colocado hacia los lados o formando bermas para evitar desestabilizar el terreno
pendiente abajo y proteger a los componentes del proyecto de la escorrentia.

El Titular no declara la existencia o posibilidad de impactar los manantiales de la
zona. Para ello, y como parte de sus medidas de manejo declara en la seccion
6.1.1.4, que las plataformas de perforacion y pozas de manejo de fluidos de
perforacion se ubicaran a mas de 50 m de cualquier sistema de drenaje natural
permanente y/o bofedales. Asimismo, que, para el control y manejo del agua en las
plataformas, los fluidos de perforacién seran captados en pozas de manejo de fluidos
de perforacion para impedir que fluyan fuera del area de trabajo, y posteriormente, el
agua obtenida sera recirculada.

Respecto de las medidas ante el derrame de sustancias como el petréleo, el Titular
declara en la seccion 6.4 del Plan de contingencias las medidas preventivas y de
mitigacion, que se listan en el Cuadro 6.4.1 del Capitulo VI del Plan de Manejo
Ambiental.

Observacion absuelta

Observacidon 09: Con referencia al plan de manejo de las aguas residuales:
Para el caso del biodigestor, se considera el vertimiento de efluentes en el suelo a un
area de percolacion (a través de zanja de Infiltracidn), al respecto debera incluir el
Test de percolacion o referencia que sustente la profundidad de la napa freatica para
su no afectacion.

Respuesta:

El Titular proyecta la instalacién de un biodigestor auto limpiable de 3 000 L de
capacidad, para colectar las aguas grises y negras de la cocina, bafios y duchas.
Asimismo, declara que sera 100% hermético y resistente, por lo que no se preve que
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5. CONCLUSIONES

5.1 La presente DIA tiene como objetivo realizar las actividades de exploracién minera
en la zona del proyecto. Dicho proyecto tiene previsto ejecutar 8 plataformas de
perforacién diamantina (el metraje total de perforacion programado es de 11 000 m
lineales), en cada plataforma de perforacion se contara con hasta tres (03) pozas
para manejar los fluidos generados producto de las operaciones de perforacién,
asimismo prevé habilitar 17.9 km de accesos y contar con un campamento con
instalaciones auxiliares asociadas.

5.2 La ubicacion de los puntos de captacién (E1 y E2) y asi como los volimenes
previstos para el uso doméstico e industrial se describe en el cuadro 4 del presente
informe. En la seccién de hidrologia el titular presenta el balance de agua, asimismo
indica que no prevé afectacion a terceros, ya que el punto de captacién previsto se
ubica aguas abajo de la captacion en el rio Pirauco.

5.3 El proyecto no considera generar efluentes industriales ni domésticos. La
utilizacion del agua en la perforacion, sera reusada previa clarificacién. Los
efluentes domésticos que se generaran en los bafios portatiles que dispondra la
empresa, seran recogidos y trasladados por una empresa debidamente autorizada
para su tratamiento y disposicién final.

5.4 El proyecto generara impactos leves en el recurso hidrico, particularmente por la
corta duracién del proyecto y magnitud de las actividades previstas, pero, sobre
todo, porque las actividades se llevaran a cabo Unicamente durante la estacion
seca, concretamente de mayo a mediados de octubre. Adicionalmente, El Titular
propone medidas que minimizan los posibles impactos al recurso hidrico. El Titular
presenta también un programa monitoreo de la calidad del agua cuyos detalles se
presentan en la seccion 3.8 del presente informe.

5.5 De la evaluacion técnica realizada a la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del

Proyecto lluminadora presentado por Newmont Peru S.R.L., se indica que esta
cumple con los requisitos técnicos normativos en relacién a los recursos hidricos.

6. RECOMENDACIONES

Emitir opinién favorable de acuerdo al articulo 81° de la Ley de N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental en los aspectos que le compete a la Autoridad
Nacional del Agua.

o
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Plan de Mantenimiento Zonal Corire, Majes y Colca Afio 2012

Media Tension, Subestaciones, Baja Tension y Alumbrado Publico

1. Objetivos
1.1 Objetivo General

Establecer ¢l plan operativo de mantenimientc de las redes de MT, BT y Subestaciones y
periodo 2012, parte integrante del plan de mantenimiento de la Sociedad Eléctrica del Sur | /, A
Oeste S.A., elaborado de acuerdo al 4° objetivo estratégico: “Mejorar la explotacion de la 4,
infraestructura de la empresa, a través de la estrategia de mantener las instalaciones  ~
eléctricas adecuadas y eficientes”, del Plan Estratégico Institucional del 2009-2013.

BIOLOGO

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N° 8363

1.2 Objetivos Especificos

. Obtener diagnésticos detallados de las redes de Media Tensidén, Subestaciones de
Distribucién, Baja tension y Alumbrado Publico a partir de la base de datos disponible
en SEAL. 2

. Determinar fa problematica encontrada en funcion a la criticidad de los componentes ~—=5~ © ~ -
del Sistema Eléctrico de SEAL. Sy

» Plantear alternativas de solucidon a la problematica encontrada en funcién a la
criticidad de los componentes del Sistema Eléctrico de SEAL.

. Priorizar la sclucién de la problemética encontrada en funcién a: La criticidad de los
componentes del Sistema Eléctrico, el presupuesto, la disponibilidad de recursos
humanos, el stock de materiales y la estacionalidad de la zona.

. Realizar la correccién de las deficiencias en media tension tipificadas y priorizadas
para el afio 2012 de acuerdo al procedimiento 228-2009-0OS/CD, en forma definitiva
con la modificacion o remodelacién de las instalaciones o en forma temporal con la
colocacion de mangas y elementos aislantes.

2. Alcances

Optimizar el plan de trabajo para mejorar de la calidad de servicio.

. Contribuir con el cumplimiento de metas e indicadores establecidos en los
Procedimientos de Fiscalizacion implementados por el QSINERGMIN en
Transmisién, Distribucién y Alumbrado Publico los cuales se detallan en el ANEXQO 1:
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3. Problematica y Situacion Actual.
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En Media tension se tiene la siguiente situacién actual:
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Cotahuasi: Falta de proteccién en lineas de derivacion. Deterioro de estructuras de madera y
fierro en la troncal del circuito, Incumplimiento de distancias de seguridad por la construccion
de edificaciones que se acercan a las redes primarias.

Corire: Incumplimiento de distancias de seguridad por la construccion de edificaciones que
se acercan a las redes primarias.

Orcopampa: Incumplimiento de distancias de seguridad por la construccion de edificaciones
que se acercan a las redes primarias.

Pedregal: Falta de selectividad y podado de arboles.

En Baja Tension:

En la zonal Corire-Majes especificamente en el valle de Majes existen redes secundarias
que presentan postes con corrosion en sus bases. También se tiene casos de conductores
de pequefia seccion los cuales ocasionan caidas de tension fuera del limite permisible
establecido por la NTCSER.

En la ciudad de Orcopampa existen redes secundarias redes secundarias con sobrecarga en
sus instalaciones asi como conductores inadecuados en su seccién, por lo que es necesario
insertar nuevas subestaciones dado al incremento de la demanda.

En los anexos de la ciudad de Chuquibamba, se cuenta con redes secundarias con
conductores y posteria inadecuadas para desarroliar la distribucién de energia.

En las pampas de Majes existen redes secundarias con conductores inadecuados para el
transporte de energia la cual debe ser reemplazada por conductor autoportante dada la
creciente demanda por incremento de plantas de ordefio de leche y riego techificado,
surnado al hurto de conductor de cobre el cual debe ser reemplazado de forma programada.
En la zona de La Joya y sus ifrigaciones existen redes secundarias con conductor
inadecuado que debe ser reemplazado progresivamente por conductor autosoportado.

En cuanto al equipamiento de alumbrado publico, este no ha recibido el mantenimiento
adecuado y se han encontrado lamparas que no son vapor de sodio.

4, Informacion disponible y fuentes de Informacién.

Actualmente existen varios Programas y/o Base de Datos que funcionan en SEAL sin que
éstos se relacionen entre si, lo que ocasiona que cada Unidad y/o Area maneje sus propios
programas unilateralmente sin que éstos se integren para optimizar los recursos y el control
de actividades y materiales en la Gerencia de Operaciones de SEAL.

La informacion de Programas y/o base de datos con las que cuenta SEAL son las siguientes:

» Sistema de Informacién Geografica GIS

» Sistema de Informacién de Subestaciones EKSEAL

{ Revisado por:
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» Sistema de Informacion de Transformadores K-Trafos
» Sistema de Informacion de Interrupciones.
» Sistema de Informacién de Hurtos de Conductor
¥ Sistema de Informacién de Almacenes E
2
> Sistema de Informacién del K-REDES. IS
> Sistema de Informacién de las Deficiencias Procedimiento 228-2009-0S/CD ,_.}.:, g
> Sistema de Informacion de las Deficiencias Procedimiento 011-2004-OS/CD JI\ i <
Q0 ig
5. Descripcion de la Propuesta del Plan de Trabajo 2
Para realizar el plan de mantenimiento se ha consideradc varios factores los cuales han
sido analizados de acuerdo a la informacién recolectada de los sistemas informaticos de la ;
empresa, lambién se ha considerado el analisis de criticidad de los sistemas eléctricos o F
proporcionado por el Centro de Control, del mismo modo se ha tomado en cuenta la ¢ i
situacion actual y las observaciones desde la zonal. i =

Se ha dividido en 4 grupos de tareas a realizar los cuales son:

. Mantenimiento de Media tensién

. Mantenimiento de baja tension

. Mantenimiento de subestaciones

. Mantenimiento de Alumbrado publico
51. MANTENIMIENTO DE MEDIA TENSION

En el contexto del objetivo general se prevé desarrollar las siguientes actividades
estratégicas:

Ampliaciones de redes de media tension.
Mantenirmiento de redes y lineas de media tension.
Rehabilitacion de redes y lineas de media tensidn.

»

El plan tiene énfasis en el diagnéstico completo, mantenimiento preventivo menor y
rehabilitaciones de las instalaciones eléctricas de media tension, para que a partir de ello se
puedan conocer en detalle las deficiencias existentes y los requerimientos de suministro de
materiales eléctricos, equipos y mano de obra con los cuales se pueda desarrollar las
actividades de mantenimiento programado tanto preventivo y de rehabilitacién en un

horizonte del corto y mediano plazo.
\ ur. Up +
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También se ha previsto la realizacion del mantenimiento y actividades necesarias, que se
encuentran identificados por su criticidad en aspectos de interrupciones y compensaciones,
operatividad de! sistema u obligaciones establecidas por los procedimientos de
OSINERGMIN. Se prevé realizar las siguientes actividades:

*

-»

Inspeccién de redes de MT
Ampliaciones de redes de MT.
Mantenimiento de redes y lingas de MT.
Rehabilitacion de redes y lineas de MT.

M-MT-1 Inspecciones de redes en media tensién

Objetivo:

Realizar inspecciones de redes y lineas de media tension para contar con un
diagndstico de todas las estructuras, conductores, aisladores y ferreteria, con el
objeto de determinar las deficiencias que deberan ser corregidas de acuerdo a ia
criticidad del caso.

Justificacion:

La continuidad y confiabilidad en el servicio plblico de electricidad es wvital, por lo
tanto es importante anticiparse a cualquier deteriora de |a infraestructura en MT para
evitar interrupciones y generacion ds riesgo eléctrico a personal propio y terceros.
Asimismo es necesario conocer el total de deficiencias existentes en MT en el marco
del procedimiento 228-2009-0S/CD para tomar las acciones necesarias para cumplir
con las metas asignadas en el mencionado procedimiento.

Universo
Los 1122.05 km de redes aéreas en el area de la zonal Majes y Corire de SEAL, se
detallan en el anaxo N° 4.

Actividades:

. Inspecciones para verificar el estado de las estructuras, ferreteria, aisladores y
conductores, consignando la informacién en un formato adecuado, para su
programacion de subsanacién (ingreso de informacidon a un software de
mantenimiento, en [a medida de lo posible).

» De acuerdo a los resultados de las inspecciones se procedera a programar el
mantenimiento preventivo de las instalaciones en funcidn a su criticidad.

Modalidad:

Las inspecciones se realizardn con personal propio de SEAL, o con empresas de
terceros contratadas para tal fin con la supervision permanente de SEAL, pues debe
asegurarse la confiabilidad de la informacion obtenida.

En base a las inspecciones se podrd conocer la cantidad total de deficiencias, asi
como las deficiencias de seguridad puablica correspondientes al procedimiento N°
228-2009-0S/CD, cuyo levantamiento seria pricrizado segun la criticidad del estado

de las redes asi como por las metas impuestas por el organismo fiscalizador.

1. el 5 A \
O Ly E +l
g. tng. rdo Atahu ?arrlos
Unidad de Mantenimiento de Distribucién Zonal dinadorZongles

N

i D

=]

O

HES

D oed

P

| .D
A.“ éS‘
P o =
= A O
Ja\ i<
x Dowl
1\ in
i 9

P

H e}
/’ﬁ-—v——‘

\
/

RONEL RAMIREZ

EQGRAFO

5
o8
-
—
=
"
Fe g -
*
&
(= 03
\\/Q‘nss . =
TN S
»
1 o> 2
>
m o
1 @
=g

INGENIE

”,

B
>

3 JOHNNY JEFEF
T
th Y
«

C o

e,

BIOLOGO
CPB N° 8363



507

Cddigo: PM-Zonales

PLAN DE MANTENIMIENTO DISTRIBUCION Version o1

‘% SEAL Fecha: | 09-01-2012

ZONALES Pagina: | 7de 155

M-MT-2 Mantenimiento correctivo de redes 2n media tension

Obijetivo:

Realizar la correccién de las deficiencias en media tension tipificadas y priorizadas
para el afio 2012 de acuerdo al procedimiento 228-2009-0S8/CD, en forma definitiva
con la modificacién o remodelacién de las instalaciones ¢ en forma temporal con la
colocacién de mangas y elementos aislantes.

Justificacion:

El mencionado procedimiento busca reducir los niveles de accidentabilidad por
riesgos eléctricos tanto en MT como en BT, habiendo priorizado para el 2012
aqueilas correspondientes a la vulneracion de distancias minimas de seguridad por
tal razon se establecido una meta para SEAL de reducir las deficiencias’.

Universo:
Los logros establecidos para su cumplimiento en el 2012 considera la eliminacion de
577 casos distribuidos de la forma siguiente:

Tabla 1. Cantidad de deficiencias por alimentador (Metas procedimiento 228)

Alimentador | 1034|2024 | 5016 | 5026 | Total
2601 11 32 3] 36
2701 1 1 8| 22| 32
2702 6 6| 12
2703 8 10 18
6002 1 1 2
6003 3 4| 12| 19
8004 1 1
6005 1 2] 19| 22
7001 9 7] 135 151
8101 10| 18] 71| 99
8102 2 4 2| 16| 24
8701 7 3| 10 20
9201 4 4
9501 2 2
9502 14| 37 64| 115
9503 1) 10 9| 20
Total general 3] 52| 138] 384 577
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Considerando las demas deficiencias del procedimiento 228 se tiene:
Tabla 2. Cantidad de deficiencias por alimentador (procedimiento 228)

2601 6| 120 1] 3] 10 112] 98] 17{12 12| 56| 447
2602 25 1 2 4] 2] 2] 1 1 2| 40
2701 12| &3 1 4| 34| 92| 41).268| 71 1| 9| 421 30| 362
2702 4| 45 1 7| 56| 24| 19| 1| 4 16] 39( 216
2703 2 8 5| 35| 14| 18] 2 1 71 4| 94
6002 46 17 16 1 1 83
6003 1] 2 10] 180 1 1] 131 57 53 3] 5| 14| 10| 360
6004 1 35 14 12 2| &7
6005 a5 4 14 14 1115 7] 4] 94
7001 2| 5 12 241 11 1 21 59 49| 1] 7| 3| 43| 88| 533
8101 44| 9 26 8|l 8] 2| 3 5 1] 143| 58| &9 30| 23| 58{226| 733
8102 3] 6 5] 1] 2 34 121 24 12 4| 48| 152
8701 11 1 1| 110 1 22 21 1 13| 10| 7| 188
8201 41 1 3 8 2 1 11 7 2 10| 17| &6
2501 121 7 2| 26| 2| 1 1] 3] 12| 551 31 3 5] 1| 111 24| 20
9502 15| 4 21 21 1 4| 111 148) 97 22| 1| 1]15| 53,159 574
9503 7 2] 21 48] 1 2 5{ 1601102 22| 4| 1| 3| 32 164| 574
Total general | 39| 351 2|927[1030| 15| 4| 5| 2261321034 | 479 |417| 30 | 6R | B8 | 320 | 481 | 4784

Se ha realizado un analisis de la informacion historica y actual el cual se detalla ¢

continuacion:
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Para redes de Media tensién: Zonal 3 Tabla 3. Detailado deficiencias por alimentador

g 7 g
kY = #lg al &
2 Q e 218183 g 2 £i8|§|w
= z O Sle|&|E)| o sg| 4
14 i} i o Siz|le|l" kg E5I3I°|8|<
< - & 21Tl 8| = % 581|582
= S = F Elal®|e p e |~ = .
— W 7] Zle|lalBl 518 Sla| N g
i o u o|l2|8 g8 |®|®|e iS5
2 ~ & i
REDES DE MEDIA TENSION <
Cond. incumplen DMS con respecto | ,. w
OSINERGMIN VMT | 5010 al nival de tefrenc A 3 1 7 | 30 |12 53 .ol S 8
Cond. incumplen DMS con respecto | ,. L Y 29
DSINERGMIN {Meta) | VMT | 5018 a cartel publicitario A 4 11| 2 7 (181 2|3 3 “ / }, E‘Q
- Cand. incumplen DMS con respecto | ,. /N iS5
OSINERGMIN {Meta) | VMT | 5026 a edificacién Al 1|12 191135 71 [16 | 10| 264 FQO i E
OSINERGMIN VMT | 5038 Conductar esta sobre edificacion. Al1|10] 2| 4|88 |226|48| 7 | 386 ; NS
=
ARBOLES VMT | 5008 gg;‘;'é;“c"'mp'e” OMS aramasde |, 131 1 w10 t|1] 3 T
Cond. del vano con hilos rotos o
MANTENMMIENTO VMT | 5004 con mas de 2 empalmes por fase M 2 2
MANTENIMIENTO VMT | VMTOG2 | Conductar Cobre por Alurminio M 7| 2 30 |64 167
MANTENIMIENTO WMT | VMTO03 | Se requiere de templar lineas M 4 4 <
Conductores de MT y BT incumplen
OSINERGMIN VMT | 5032 DMS entrs elios M| 1|14 7143|584 (10]|1%7
MANTENIMIENTO VMT | OTROS | OTROS 6 £
. . ; .,/::%——-. ¢
Zonal 4 Tabla 4. Detallado deficiencias por alimentador para redes de MT =
< =z ] - | 8 g ]
el 3 S T PAEEIR H IR
9 z| & 9 4 S IR
= o Hd = ; . = o ]
F 5| © S =0 = ORI~ B~ N Bl ol IS -
3| & Z eRBle|=5 g |8 R
REDES DE MEDIA TENSION
Cond. incumplen
OSINERGMIN VMT | 5010 DMS con respecto al | A* 1111 4 2| 5 1 1 15
nivel de terreng
Cond. incumplen
OSINERGMIN (Meta) | VMT | 5016 DMS conrespectoa | A" | 32 8|68 37|10 101
cartel publicitario
Cond. incumpien
OSINERGMIN (Meta) | VMT | 5026 DMS conrespestoa | A*] 3 216|110 4| 2 |64 9 | 120
edificacién
Conductor esta sobre
DSINERGMIN WMT | 5038 edificacion. AlosG| 2 |30139] 4 [17] 24 | 159|164 | 495 E E E
Cond. incumplien S 4~
ARBOLES VIVIT | 5008 DMS a ramas de Ml14] 42 5121 511 1079 E Cf. =
arboles E‘:’ ‘% i.;,
Cond. del vano con _ B usg
hilos rotos o con mas = 0 2
MANTENIMIENTO | VMT | 5004 de 2 empalmes por W 1] \%&? -~
fase w5
MANTENIMIENTO | VMT | wmTogz | Conductor Cobrepor |y, | a0 18 2 82 Y =z3
Aluminio > 8 =
Se requiers de £33 =
MANTENIMIENTO VMT | VMTO03 templar lineas Ml 2 14| 9 25 5.':\3
Conductores de MT y P/
OSINERGMIN WMT | 5032 BT incurnplen DMS M| 12 42 (16| 7 |10 11 | S3 | 32 | 183 %) ,;«]".
entre elios tf" N
OTROS | OTROS 1 N 2oet
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En estructuras de Media Tensién:
Zonal 3
Tabla 5.
Detallado deficiencias por alimentador para Estructuras de MT
< - Wl 8 o @ E )
o S =] 8 Rlg s
£l 2 5 BN E IR L
o it @ & B2l E| s 32| 8 iD
g 2 - IR EACA AT B
= = (%] = ' a|la E = o~ | O £\ PN
u i a Ela|l% |83 2 |518] 718 Wi 3
g | a lglal®] 8|38z — ) B2
o o
° 2 F S 3\ i<a@
ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION AV
Paste de CAC deteriorado con E
figrro visible y comroido/Poste de L
QSINERGMIN NMT | 1002 fierro con agujeros por A* 1 2 144|301 1 51
comosion/Poste de Madera
apolillado o podrido ’
OSINERGMIN NMT | 1008 Poste inclinado mas de 15° A" 2 59|61 23 oy 5
thcumplen DMS respecto a . :
OSINERGMIN {Meta} | NMT | 1034 edificacion A 2 2
Sin aislador de traccién o sin .
OSINERGMIN NRAT | 1074 conexién de puesta a tierra Al 46 (190 (3535|241 | B | 1 | 110|666
Estructura dentro de propiedad —
MANTENIMIENTO NMT | 1014 privada A 2 2 |15 19 :}5,___
Cruceta averiada. por
despredenderse, por mal estado de
MANTENIMIENTO NMT | 1052 su estructura o elementos de A 4 10 | 10 24
fijacién
MANTENIMIENTO NMT | 1058 Aisladoras rotos A 33| 3 36
MANTENIMIENTO NMT | 1062 Espiga del aislador inclinada A 19 19
Sistermna de puesia a tierra
inexistente en estructuras con
MANTENIMIENTO NMT | 1082 equipos de maniobra, proteccion o A 2 2
de lipo temminal
Cambio de Poste de Eucalipio a
MANTENIMIENTO MMT | NMTO01 Concreto M 3 24 24
Cambio de Posta de Fiere a
MANTENIMIENTO NMT | NMTOD2 Concreto M 4 18 22
Proteccitn mecanica da cable rota
QSINERGMIN NMT | 1042 o inexistente M 0 5 E 5
QSINERGMIN NMT | 1072 En mal astado M 1011 12 |26 6 1 56 E Ef:i
MANTENIMIENTO | NMT | OTROS | OTROS 85 as o 2 £
o W=
e O &
— g
Ty
oz 2
2= g
AR
)
4\
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Zonal 4
Tabla 6. Detallado deficiencias por alimentador para Estructuras de MT
2 [E |5
o = E ] - M € [-]
2] g 5 SHAEER HELEE
o z = 2 1Y R[5 -8 3 Ila g
i w w = S|l s [EPYI | YT | S|al.
= 5| 2 z Ela R aREC(T5]2] B
=R @ =k [|SI5| H5(a|S2ig|N :
E=
ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION :
Poste de CAC deteriorado con o
ferro visible y corroido/Poste de . i0op
OSINERGMIN NMT | 1002 fiermo con agujeros por A" 4 12|15 7| 38 - )) i 8
corrosion/Poste de Madera 4\ i 6’
apolillado o podrido _/;_7'\ P g o
OSINERGMIN NMT | 1008 Paste inclinado mas de 15° A 1| 7414 12 ‘{ " ) i
Incumpién DMS respecto a . ' e
OSINERGMIN (Meta) | NMT | 1034 edificaclén A 1 1 2
Sin aistador de Taccion o sin . P
OSINERGMIN NMT | 1074 conexion de puesta a tiera A*l120| 25|63 |45| 8| 8 | 26|21 | 48 | 364
MANTENIMIENTO | NMT [ 1014 ﬁ:f:;:"a dentro de propieciad | 4 | g 9|8 23
Cruceta averiada, por
despredenderse, par mal astado
MANTENIMIENTO NMT | 1052 de su estruclura o slementos de A |12 3 34| 4| 6} 59
fijacién | o
MANTENIMIENTO NMT | 1056 Aisladoras rotos Al 7 6|8 |11 32 &
MANTENIMIENTO | NMT | 1082 Espiga del aislador inclinada Al e 9 IE—*
Sistema d& puasta a tierra =
inexistente en estructuras con
MANTENIMIENTO NMT | 1082 equipos de maniobra, proteccién A 1 1
o de tipo terminal
MANTENIMIENTO | NMT [ NMTOO g:‘;ﬁfe Paste de Eucaliptoa | a7 | 39|35 [121
Cambio de Poste de Fiermo a
MANTENIMIENTO NMT | NMTO02 Concreto M 1 2 3
Proteccion mecdnica de cable
COSINERGMIN NMT | 1042 rota o inexistents M 2 2
OSINERGMIN NMT | 1072 En mal estado M| & 1214|2132 21|21 7
MANTENIMIENTO NMT { OTROS | OTROS Rl 12| 9 az

Actividades:

* Inspecciones para determinar la solucidn en cada caso y determinar los materiales
requeridos para la ejecucion de las OT’s correspondientes.

e Ejecucion de los trabajos de acuerdo a la solucion adoptada.

Modalidad:
Luego de las inspecciones se procederd a discriminar cuales seran gjecutadas por la
Contratista de Mantenimiento y cuales a través de contratistas de obra de acuerdo a la
complejidad de la solucidn adoptada y con el objeto de optimizar el resultado en tiempo y
minimizacion de frecuencia y duracién de las interrupciones necesarias. En ambos casos se
requerird la supervision permanente de personal de SEAL.

M-MT-3 Termografia en las instalaciones de Media Tensuén.
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Objetivo:
Determinar probables falsos contactos en las instalaciones energizadas que generen
puntos calientes.

Justificacién:

La identificacion de los puntos calientes y su posterior eliminaciéon evitara la
interrupcion del servicio y posible deterioro de las lineas y equipos. Posibilitando su
intervencion antes de ocurrir una falla.

Actividades a desarrollar:

Se realizara el monitoreo termogréfico de todos los puntos de conexidon en las
instalaciones de MT.

Alternativas.
- Realizarlo con personal propio, adecuadamente capacitado para realizar

mediciones termograficas.
- Realizarlo como parte de un servicio contratado a terceros.

M-MT-4 Mantenimiento preventivo y limpieza de lineas.

Obijetivo :
Mantener los equipos e instalaciones en perfecto estado de funcionamiento, lo que
asegure la continuidad del servicio,

Justificacion:

Con los trabajos a ejecutar se pretende mantener las redes eléctricas en condiciones
de funcionamiento que nos aseguren la confiabilidad del servicio y la seguridad de
las personas y equipos.

Actividades a desarrollar:

. Enderezar crucetas.

. Cambio de postes en mal estado.

. Cambio de aisladores.

. Limpieza de aisladores

. Cambio de seccionadores de linea.

. Templado de conductor.

» Ajuste de ferreteria en puntos calientes.
. Mantenimiento de pozos a tierra.

. CQluema de cometas.

) Podado de arboles.

Ing e
Unidad de Mantenimiento de Distriburion Zonal inader Zonales Gerente de Uperaciones
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Los datos historicos de las inspecciones anteriores se muestran a continuacion:
Modalidad:

Se realizard mediante {a ejecucién del contrato en actual vigencia y el nuevo servicio
a contratar.

M-MT-5 Ampliacién para nuevos suministros.

Objetivo :
Mantener los equipos e instalaciones en condiciones de atender los incrementos en o)
la demanda. —
Justificacion: N/
Recibimos por parte de la Gerencia de Proyectos y de la Gerencia Comercial, A
requerimientos de ampliaciones en redes de media tension, derivadas de proyectos
para servicio publico o para clientes particulares.

Actividades a desarrollar:

BIOLOGO

=
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N° 8363

. Instalacién de postes y linea aérea.
. Instalacion de linea subterranea.
. Puesta en servicio. —

Modalidad:
Se realizara mediante la ejecucién del contrato en actual vigencia y el nuevo servicio

a contratar.

5.2. MANTENIMIENTO DE BAJA TENSION

M-BT-1. Inspecciones en las redes de baja tension

Objetivo: Mo
Realizar inspecciones de redes de baja tensién para contar con un diagnostico de T
. . . . - 0 =
todas las estructuras, conductores, aisladores y ferreteria, con el objeto de determinar ¥2 %
las deficiencias que deberan ser corregidas de acuerdo a la criticidad del caso. f—Z-éi;_i &
T 3
AN b $
Justificacion: Hen
La continuidad y confiabilidad en el servicio publico de electricidad es vital, por o % ¢s
tanto es importante anticiparse a cualquier deterioro de la infragstructura en BT para '/:pu\f
evitar interrupciones y generacion de riesgo electrico a personal propig y terceros. (c,?‘,z:;‘-
..-/.’_. T '\.‘ \:""m{;
Rev‘isadq por: A";gbba do-p
o ' P % 2 z. I
lng' pervisor Zonal Ing. Rﬁmfgzla,ma_h Ipa Bertios Ing. Juan José Coart farupay Atapsucar
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Asimismo es necesario conocer el total de deficiencias existentes en BT en el marco
del procedimiento 228-2009-OS/CD para tomar las acciones necesarias para cumplir
con las metas asignadas en el mencionado procedimiento.

Universo

103 986.62 km de redes de servicio particular y 481.58 km de alumbrado publico en
el los sistemas eléciricos de zonales de SEAL, se detallan en el anexo N° 1.

Actividades:

. Inspecciones para verificar el estado de las estructuras, ferreleria,
aisladores y conductores, consignando la informacién en un formato adecuado, para
su programacién de subsanacion (ingreso de informacién a un software de
mantenimiento, en la medida de lo posible).

. Do acuerdo a los resultados de las inspecciones se procedera a
programar el mantenimiento preventivo de las instalaciones en funcién a su criticidad.
. De acuerdo a los resultados de la inspeccion se procedera a programar la

rehabilitacion de las instalaciones en funcion a su criticidad.

Modalidad:

Las inspecciones se realizardn con personal propio de SEAL, o con empresas de
terceros contratadas para tal fin con la supervision permanente de SEAL, pues debe
asegurarse la confiabilidad de la informacion obtenida.

En base a ias inspecciones se podré conocer la cantidad total de deficiencias, asi
como las deficiencias de seguridad publica correspondientes al procedimiento N°
228-2009-0S/CD, cuyo levantamiento seria priorizado segun la criticidad de! estado
de las redes asi como por las metas impuestas por el organismo fiscalizador.

Segun la informacidn recopilada se tiene lo siguiente:

Para estructuras de Baja Tension:

E go por Revisado por:

-;-f.l‘.'.‘ il ) . '\ 3 0 o
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Para redes de Baja tension

ZONAL 3
Tabla 7. Detallado deficiencias por alimentador para Redes de BT
8 'z 2
< r - o| @ @ c | E
2| ¢ 9 218|218 € 5|5 &8l
9 g @ 4 2l2le1-128 8|8 7|84
= 2| 2 & Ela|€|12R3 S| 21898
X = @ ragl =T IR I = 20 =1 IS S = = [
w a o olg| 8 Ol 3| = j*|2
3 ~ =
REDES DE BAJA TENSION
MANTENIMIENTO | vBT | vBT002 | Cambic de cobre a Autoportante | M | 8 [ 472|151 | 418|795 1871|348 | 1 | 4084
Conductor desnudo, forrado o
MANTENIMIENTO | VBT | 7002 aislado con aislamiento M 1]
deteriorado o inadecuado.
Conductor de baja tension sobre
MANTENIMIENTC | VBT | 7004 edificacién o en contacto con M 0
techo 0 soporte metalico.
Conductor incumple DS respecto
MANTENIMIENTQ | VBT | 7006 al nivel da tarreno. M 0
MANTENIMIENTO | VBT | VBT003 | Templar Lineas M i
MANTENIMIENTO | VBT | OTROS | OTROS 0
ESTRUCTURA DE BAJA TENSION
MANTENIMIENTO | NBT | NBTop1 | S2mbio de Poste de Eucalipto 3 61|63 |57 |51 |18t |17 (3] 433
MANTENIMIENTO | NBT | NBT002 gznr“ggfe Posta do Fiamog g |131] 3 |35 |102| 418 | 27 | 1 | 726
MANTENIMIENTO | NBT | NBT003 gg:‘;{; e Poste de Homnigona | | 4 | 72| 8 | 1 |344| 244 | 78 748
Poste en mal estado de
MANTENIMIENTO ;| NBT } 6002 consarvacion o inapropiado para | M 0
la funcidn de apoyo.
Poste inclinado mas de 5° ¢ con
MANTENIMIENTO | NBT | 6004 deficlencias en la cimentacion. ] 0
MANTENIMIENTO | NBT | 6024 Retenida en mal estado. M 0
MANTENIMIENTO | NBT | NBT004 | Sin Caja de derivacion ¥4 0
Retenida vulnerable a
energizacion accidental sin
MANTENIMIENTO | NBT | NBT005 aislador de fraccion o sin M 0
conexion a tiarea.
MANTENIMIENTO | NBT | VBTO003 | Templar Lineas M 1]
MANTENIMIENTO | NBT | OTRCS | OTROS 0
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ZONAL 4
Tabla 8. Detallado deficiencias por alimentador para Redes de BT

e e < | =
o = E | ] @l ™ c o]
2! 3 g 2| sls|. g El5|2|8]«
=z = [ ale § = = 0| ® (5] ad a
o ] i a 5 ¢ |2 s | - o5 2 ?|o0| 3
o w O 5| E® 4 P = 1 o a y
= = Q 14 e o (W h ] o |- E [ = ' =
= wy b &) = . ' — S {Nal - ' R g [v]
o | W ¥ Elzie |21&| Bl2|218 (%N :
a (=] e 2|8 o gl o § O N
o N 03:
REDES DE BAJA TENSION :t’
Cambio de cobre a i
MANTENIMIENTO | VBT | VBT002 Autoportante M 180| & |[802|258|217| 168|415} 1033 | 606 | 3685 : w o
Conductor desnudo, —N v
MANTENIMIENTO | VBT | 7002 | foradooaisladocon | 181 % | 67 sr| =T\ 53
aislamiento deteriorado N\ i <@
o inadecuado. () iw
Conductor de baja A 8
tensidn sobre edificacion i E
MANTENIMIENTO | VBT | 7004 o en contacto con techa M ) 54 2 92 B
0 soporte metdlico.
Conductor incumple DS
MANTENIMIENTO | VBT | 7006 respecto al nivel de M 38 39| 26 103
terreno. P
MANTENIMIENTOQ | VBT | VBT003 | Templar Lineas M 303| 94 397 -
MANTENIMIENTO | VBT | OTROS | OTROS 57 8 14 79
ESTRUCTURA DE BAJA TENSION ; =
Carmbio de Poste de — 0 C
MANTENIMIENTO | NBT | NBTOM Eucalipio a Concrelo M1 19| 1 5§ 2 10| 18 1 57 =)
Cambio de Poste de
MANTENIMIENTO | NBT | NBT002 Fiarro a Concreto M| 1 5 1 1 (260 43 | 46 | 357
Cambio de Poste de
MANTENIMIENTO | NBT | NBTOD3 Hormigon a Concreto M| 20 70| 2 <] 149 207 | 239 | 698
Poste en mal estado de
conservacion o
MANTENIMIENTO | NBT | 6002 inapropiaco para Ia M 7 1 8
funcion de apoyo.
Poste inclinado mas de
MANTENIMIENTQ | NBT | 6004 5° o con deficlencias en | M a7 33| 48 126
la cimentacién.
MANTENIMIENTO | NBT | 6024 Retenida en mal estado. | M 19 10 8 a7
MANTENIMIENTO | NBT | NBT004 | Sin Caja de derivacion M 37 8 45
Retenida wiinerable a
energizacion accidental
MANTENIMIENTO | NBT | NBTO0S sin aislador de raccitn o M ) 13 19 ~
5in conexidn a tiefra, E o 5
MANTENIMIENTO | NBT | VBTO03 | Templar Lineas M 1 1 g é ';
MANTENIMIENTO | NBT | CTROS | OTROS 44 Mm| 21 76 g 8 g
& M =
e 0 3
e 2
-
\y
{'\zﬁgé?'\
Revisado por: olado PG
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M-BT-2 Mantenimiento preventivo de redes en baja tension

Objetivo:

Mantener en adecuadas condiciones de operacién las redes de distribucion
secundarias.

Correccion de las deficiencias en baja tensién tipificadas y priorizadas para el aho
2012 de acuerdo al procedimiento N° 228-2009-0OS/CD., en forma definitiva con la
modificacion o remodelacion de las instalaciones.

Justificacion:
Se busca reducir los niveles de accidentabilidad por riesgos eléctricos en redes _al
secundarias de baja tension. T\
Como concesionario de distribucién autorizado SEAL debe cumplir con la Ley de /2
Concesiones Eléctricas Articulo 31° Literal b), “Conservar y mantener sus obras ¢
instalaciones en condiciones adecuadas para su operacion eficiente”.

BIOLOGO

2
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N° 8363

Actividades:

) Cambio de postes en mal estado.

. Cambio de conductores inadecuados.
. Instalacién de grampas de conexion.
. Mantenimiento y construccion de sistemas de puesta a tierra. e
» Instalacién de cajas de derivacion para acometidas.
. Retensado de conductores.

. Rehundido de postes de BT.

Modalidad:

. Analisis del requerimiento de suministro de materiales y servicios de
mano de obra y equipos para realizar el mantenimiento preventivo.

. Requerimiento de adquisiciéon de suministro de materiales eléctricos.

. Requerimiento de contratacion de servicios de mano de obra.

Se realizara mediante la ejecucion del contrato de mantenimiento de a Gerencia de

. . ‘e .. Q&
Operaciones, asi como con la contratacion de servicios de mano de obra. % L &
¥ =
Anilisis de fallas _$ug
. R . . € X O =
A determinarse en funcién de inspecciones planeadas. 0D :
N
£0%
5= g
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M-BT-3 Rehabilitacion de redes secundarias.

Objetivo:

Rehabilitar las instalaciones de baja tensién que han cumplido su periodo de vida (til
y en las cuales tiene que realizarse cambios masivos de sus elementos que la
componen, para dejarlas en condiciones de buen funcionamiento que nos aseguren
la confiabilidad del servicio y la seguridad de las personas y equipos.

Mantener en adecuadas condiciones de operacién las redes de distribucion
secundarias.

Correccién de las deficiencias en baja tension tipificadas y pricrizadas para el afno
2012 de acuerdo al procedimiento N° 228-2009-0S/CD., en forma definitiva con la
modificacién o remodelacién de las instalaciones.,

BIOLOGO
CPB N° 8363

Justificacion: T/
En las zonas de costa como Moliendo, Camana y Chala se aprecia que existen sub Q) |
sistemas de distribucion secundaria cuyos elementos como postes de CAC y
ferreteria se encuentra afectada seriamente por la corrosion marina. Asi mismo,
existen redes de distribucion secundaria que presentan incumplimiento de calidad de
producto por que los calibres de los conductores han quedado subdimensionados, las
cuales se sustentan en base a las mediciones de control de calidad de producto
efectuadas por la unidad VNR y NTC.

N
i)
H -4
1 O
HIE o
i
P
H=)
5
¥ iE
HE®)
<T
e
Pw
HE=)
-
=
P

Actividades a desarrollar: A=
. Cambio de postes en mal estado. T
. Cambio de conductores inadecuados.

. Instalacion de grampas de conexion.

. Mantenimiento y construccién de sistemas de puesta a tierra.

. Instalacion de cajas de derivacién para acometidas.

Modalidad:

) Analisis del requerimiento de suministro de materiales y servicios de

mano de obra y equipos para realizar las rehabilitaciones de redes secundarias.

. Requerimiento de adquisicion de suministro de materiales electricos.

. Requerimiento de contratacién de servicios de mano de obra.

.\
,JGLUGRAFO

)
k“w’owa RAMIREZ

Se realizara mediante fa ejecucion del contrato de mantenimiento de a Gerencia de
Operaciones, asi como con la contratacion de servicios de mano de obra.
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M-BT-4 Ampliacién para nuevos suministros.

Objetivo:
Ampliar las redes secundarias para atender los incrementos de nuevas cargas con
extensiones de redes que no requieren de elaboracion de proyecto eléctrico.

Justificacion: S5
Se recibe solicitudes de ampliacién de redes por parte de la Gerencia de b
Comercializacién en atencion al cumplimiento de la NTCSE y NTCSER. \ g o
- W i38
Actividades a desarrollar: = ] “‘x‘ é@
. Instalacion de postes y linea aérea (incluye reforzamiento). =18 . P o ®
. Instalacién de linea subterranea. Ui
. Puesta en servicio. P
Modalidad: :
. Analisis del requerimiento de suministro de materiales y servicios de 1% 3
mano de obra y equipos para realizar las rehabilitaciones de redes secundarias. ¥
. Requerimiento de adquisicion de suministro de materiales electricos. {5
- — ol
Requerimiento de contratacion de servicios de mano de obra. (:._3._-\ .

5.3. MANTENIMIENTO DE SUBESTACIONES

Las actividades se realizaran en 1178 subestaciones de distribucién de propiedad de
SEAL como trabajo efectivo de mantenimiento y en 148 subestaciones de distribucién
particulares como labor de inspeccion, la cantidad de SED’s a intervenir se presenta
en el anexo N° 02 y las actividades especificas a desarrollarse son las siguientes:

s Inspeccion de las instalaciones de las SED’s y diagnostico.

. Termografia en las instalaciones de las SED’s.

» Mantenimiento preventivo y pruebas eléctricas del equipamiento de las SED’s.

) Cambio de transformadores considerando el factor de utilizacion (FU). Nog

. Cambio de transformadores considerando el aumento de carga. zz e

. Limpieza de techos de SED’s de distribucion tipo caseta. o 8 £

. Pruebas de aceite. £ B

. Ampliacién para nuevos suministros. \Q‘g\? 2
ek

N\ B9
i By
-4
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Unidad de Mantenimiento de Distribucidn Zonal rdinador Zonzles

M-SED-1. Inspeccion de las instalaciones de las SED’s y diagnostico.

Objetivo :
Determinar probables defectos en los componentes mecanicos, eléctricos y de
soporte en las SED’s que pudieran dar origen a fallas.

Justificacion:
La identificacion de los puntos de probable falla y su posterior eliminacion evitara la

interrupcién del servicio y posible deterioro de los equipos. Posibilitando su
intervencion antes de ocurrir una falla en los equipos.

Actividades a desarrollar:
Se realizara la inspeccidn de todos los puntos de conexién en las instalaciones de MT

y BT de de cada una de las SED’s de distribucién, incluyendo las estructuras de
soporte en ¢l caso de las de tipo monoposte o biposte y de la infraestructura en el
caso de las tipo superficie o subterraneas.

Modalidad:
Se realizara con personal propio, adecuadamente capacitado para realizar la

identificacion de probables puntos de falla.

Con la informacion que se cuenta actualmente tenemos:
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Tabla 9. Detallado deficiencias por alimentador para SED
s = ] 3 @ ‘g E
8 o c
2| 9 3 R EEHEHHLE
g g| & g SEHE T IR IE:
= =| @ 5 Eia|T|289 |5 (n|C|8
- o @ g3 g A=|S|8|L|N
w o u O|g § S g o |@|5
L] -]
SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION
MANTENIMIENTO SED | SEDOQ | FU de medicion > a 0.9 At ] 8
SED sin mantenimiento, mayora 5 .
MANTENIMIENTO SED | SEDOOS afios de instalacion Al 5 |22142(11fp13 | 1 [1] 1] 66
MANTENIMIENTO SED | SED)19 | Transformador resumiendo aceite At 0
Poste de CAC deterlorade con fiemre
visible y corroido/Poste de fisrro con .
OSINERGMIN SED | 2002 agujeros por comrosiéniPaste de A 1 1 8|2 12
Madera apolillado o podrido
OSINERGMIN SED | 2004 Paoste inclinado mas de 15° A* 1 2 3
Incumplen DMS respecto a N
OSINERGMIN (Meta) | SED | 2024 edificacién A 1| 3 18|10 4]|7
Sin aislador de traccion o sin .
DSINERGMIN SED | 2074 conexion de puesta a tiera Al 2 (13|34 |21 1 1
Cajas de equipos de medicién con "
OSINERGMIN SED | 2106 apas abiertas o sin eflas A 1 1
MANTENIMENTO | SED | 2010 E:S:g”’a dentro de propiedad A 2
MANTENIMIENTO SED | 2052 Aisladores rotos A 3
MANTENIMIENTO | SED | 2083 | Sistema ds puesla a tiema BT Al 2 1
inexistente
Cable de conexion de P.T.,
MANTENIMIENTO SED | 2088 deteriorade o seccionado A 4 | 2
MANTENIMIENTO SED | 2102 Tablerc en mal estado A 3
Estructura con riesgo de impacto
MANTENIMIENTO SED | 2008 vehicular A
Transformador de la SED sin anclaje
MANTENIMIENTO SED | 2112 ubicado en la zona de afluencia da A 1
publico
Incumplen DMS respecto a lineas de
OSINERGMIN SED | 2026 comunicaciones A 3 3
Cruceta averiada, por
OSINERGMIN SED | 2040 despredenderse, por mal estadode | A 0
su estructura o alementos de fijacion
Sistema de puesta a tierra MT
OSINERGMIN SED | 2082 inexistente A (1757114114 59 | 143 | 34 | 22| 360
Resistencia de puesta a tierra MT >
OSINERGMIN SED | 2086 Maxima permitida A 58 | 12 70
Tablero y cajas de medicidn sin
OSINERGMIN SED | 2104 conexiona P.T. A|16]53112(14] 49 | 89 | 24| 21| 278
MANTENIMIENTO SED | SEDOC3 | FU de potencia contratada > a 1 | (14| 44| 7 |10 41 | 31 | 5 | 18|170
MANTENIMIENTO SED | SEDO04 | FU de potencia contratada < a 0.3 1 {27415 |34]|15| 8] 76
MANTENIMIENTO | SED| 2084 |ozosdelierasintapaocontapa |y 1] 1 2
Resistencia de puesta a tierra BT »
MANTENIMIENTO SED | 2087 Maxima permitida M 52| B 60
MANTENIMIENTO SED | 2082 Faita sefializacion de riesgo eléctrico | M 30| 2 105 21139
MANTENIMIENTO SED | SED002 | FU de medicion < a 0.3 M 1 43 | 1 50
MANTENIMIENTOQ SED | SEDOO7 | Trafo con desbalance de Corrientes | M 4 b= -.34 19
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an Max Dem
MANTENIMIENTO SED | SED008 | SED sin usuarios > a 1 ano M1 111 1 714183 18
MANTENIMIENTO SED | 2006 Estructura deteriorada sin uso M 0
MANTENIMIENTO SED | SED011 | Sin tablero v 1]
MANTENIMIENTO SED | SED0M2Z | No exists cajas de control de PT. M 41 41
OSINERGMIN SED | 2072 En mal estado M 1 5 8
MANTENIMIENTO SED | OTROS | OTROS 49 49
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Tabla 10. Detallado deficiencias por alimentador para SED 8
2 g L " ‘p“ : 5‘ 8
= T | o W i 9
ol & 8 ol B [Bls| 251818« AER:
= |5 5w 8 - ol B | O 5 = - /3 T
o & E % = ¢ |2 L - = o | W | g SN\ ¥
5 w w = o a [ER 4 BT ® a ' (" :
= 5| 2 s Elo MY g T el AN
= w A el |85l g9t @|N
mloa A SlgB |B|Y g8/ 3/8|° i 2
o W
SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION
MANTENIMIENTO SEOQ | SEDQQM | FU de mediciors > 2 0.8 Al 2 1 7 1 12
SED sin mantenimiento, N
MANTENIMIENTO SED | SEDO0S mayor a 5 afios de instalacion A p ! 1 7
MANTENIMIENTO | SED | SEDO10 | Jranefonmador resumiendo | ov | 7 8 ) 11 26
Poste de CAC deteriorado con
fierro visible y corroido/Poste
OSINERGMIN SED | 2002 de fieyTo con agujeras por At 2 1 I :
corrosidn/Poste de Madera ? (_:::h'___ 5
apolilado o podrido -
OSINERGMIN SED | 2004 Poste inclinado méas de 15° At 1 1
incumplen DMS respecto a .
OSINERGMIN (Meta) | SED | 2024 edificacion A 1 1 141 1 17
Sin aislador de traccion o sin .
OSINERGMIN SED | 2074 conexion de puesta a fiera A0 2|34 7|51 |12 ] 11 5 | 87
Cajas de equipos de medicién | ,.
OSINERGMIN SED | 2106 con tapas abiertas g sin ellas At 12 71112 1 4 | 28
Estructura dentro de
MANTENIMIENTO SED | 2010 propiedad privada A 0
MANTENIMIENTO SED | 2052 Aisladores rotos A7 1 1 11 3 23
Sistema de puesta a tierra BT
MANTENIMIENTO SED | 2082 inaxistante A 0
Cable de conexion de P.T.,
MANTENIMIENTO SED | 2088 deleriorado o seccionado A 2 3 5
MANTENIMIENTO SED | 2102 Tablero en mal estado A 0
Estructura con riesgo de
MANTENIMIENTO SED | 2008 impacto vehlcuiar A 1 1 Q -
Transformador de {a SED sin [ T
MANTENIMIENTO SED | 2112 anclaje ubicado enla zonade | A | 1 3] 5 19 g é :
afluencia de publico =1 O i:
incumplen DMS respecio a F03s
OSINERGMIN SED | 2028 lineas de comunicaciones A 1 1 2 (’ﬁ.‘.o ;51 ;
Crucela averiada, por 'c-%@‘ =
despredenderse, por mal \<~=F. T =
OSINERGMIN SED | 2040 estado de su estructura o A 1 1 2 u:\:_.-, 0\:
elementes de fijacién ‘: 'Jr by
OSINERGMIN SED 2082 | DiStemadepuestaatieraMT | o | 412| 4 | 92|86|35| 11| 55 [ 149|160 | 674 E; 03
Resistencia de puesta a tierra = 3
OSINERGMIN SED | 2086 MT > Maxima permitida A | 98 41|24 |14 31 | 97 | 102|409 j ﬂ::a-::}‘
Tablero y cajas de medicidn ;A
OSINERGMIN SED] 2104 sin conexion a P.T. A |17 26|19|16| 7| 8 | 22 | 22 | 139 f;i o
N %, p
MANTENIMIENTO | SED | SEDOo3 | fU d@ potencia contratada >a |, | g4 2320|208 | 28 | 52 { 88 [ 301 N
MANTENIMIENTO | SED | SEDOp4 | £} de Potenciacontratada<a | 57 ar|18|v1] 2 19| a7 | 30 |24
Pozos de tierra sin tapa o con
MANTENIMIENTO SED| 2084 tapa rota _ 0
Resistencia de puesta a tiarrs
2087 BT > Maxima permitida L 0

Ravisado por:

Ing. Supervisor Zonal

Lnidad de Mantenlmiento de Distribucign Zonal

"\
1

LI
Ing. Ricarad AMzhuzlpa Berrios
Coordinador Zonales

G
g, Juan José CorhS
Geranle de Ope

RFefiay Alapaucar
raciones
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MANTENIMIENTO | SED 2002 | Falta sefializaciénderiesgo | 4y | 4139 107 | 128 366 =
MANTENIMIENTO | SED | SED00Z | FU de medicion < a 0.3 M| 2 1 1 73 |14 =
MANTENIMIENTO | SED | SEDOD? | (1o con desbalance do M| 2 3(2]s 18| 6|38 AR g 9
MANTENIMIENTO | SED | SEDO0S | SED sinusuarios >a 1afic | M | 10 s[t|i| 1|7 7 [s| —T) iBZ
WMANTENIMIENTG | SED | 2006 | Estructura deteriorada sin uso | M 1 JI\ ig &
MANTENIMIENTO | SED | SED011 | Sin tablero M 86 | 93 179 g A, a
MANTENIMIENTO | SED | SED012 | o S5t oalas de cantralde 1 yy | 40p 113 | 121 334 ¥
OSINERGMIN SED|2072 | Enmal estado M| 31|41 23| 4] 2|2
MANTENIMIENTO | SED | OTROS | OTROS 8 130 82 228

M-SED-2. Termografia en las instalaciones de las SED’s

Objetivo :
Determinar probables falsos contactos en las instalaciones energizadas que generen  ———=-—
puntos calientes.

Justificacion:

La identificaciéon de los puntos calientes y su posterior eliminacién evitara |a
interrupcién del servicio y posible deterioro de los equipos. Posibilitando su
intervencion antes de ocurrir una falla en los equipos.

Actividades a desarrollar:

Se realizara el monitoreo termografico de todos los puntos de conexion en las
instalaciones de MT y BT de las SEDs de disiribucion.

Modalidad:

bos
g
Se realizara con personal propio, adecuadamente capacitado para realizar % &=
mediciones termograficas. % Q2
o]
®E s
= 2
M-SED-3. Mantenimiento preventivo y pruebas eléctricas del equipamiento de i = 3
. = M=
las SED's. % 03
Objetivo : V ,'/'*‘;

Mantener los equipos e instalaciones en perfecto estado de funcionamiento, lo que {’;‘1 ;{_,

asegure la continuidad del servicio.

Justificacién:

!!gvlsado por:

i

S K i
L % Z
tng. Ricardo Alahualpa Beirias

Coordinador Zonales
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NEREL:
Con los trabajos a ejecutar se pretende mantener los equipos eléctricos en () ;:‘r\ é‘g
condiciones de funcionamiento que nos aseguren la confiabilidad del servicio y la Q) i g
seguridad de las personas y equipos. 28
Actividades a desarrollar: =
) Apertura de alimentadores de subestacion. :
. Limpieza de elementos de subestacién. PG
. Ajuste de contactos. o G
. Cambioc de componentes dafiados. L =
. Pruebas de aislamiento: entre fases, alta y baja y contra tierra =0 C
. . . /"_3'—‘—
. Mantenimiento de pozos a tierra.

Normalizacion del servicio.

Toma de medidas (tensiones y corrientes).
Redaccion de informe.

Limpieza del area de trabajo.

Tramites administrativos.

Actualizacion de base de datos.

*« & & ¢ &

Estas actividades se tiene previstas desarrollarse durante el afio 2011,

Modalidad:
Se realizard mediante la gjecucion del contrato en actual vigencia y el nuevo servicio bog
a contratar. % 14
30 =
205
M-SED-4. Cambio de transformadores considerando el factor de utilizacion =R O 8
= =
(FU). =
RT3
h S .
Objetivo: >3
Optimizar el uso de los transformadores esta dentro de una politica de operacion de 3} :‘2\3
la infraestructura electromecanica, requiere ser orientada hacia una calidad se ™

n,

A

servicio optima, basada en una utilizacién de recursos que compatibilice la
continuidad del servicio con adecuados niveles de costos por operacion vy
mantenimiento.

Existe la necesidad de mejorar fa operacion de las subestaciones de distribucidn,
dimensionando adecuadamente los equipos de transformacion en funcién de las
cargas contratadas por los usuarios y de un adecuado balance de las mismas en las
redes de distribucién secundaria.

La disminucidon en el nivel de perdidas técnicas deberd ser uno de los objetivos
prioritarios en el desarrollo de nuestras operaciones, siendo relevantes minimizar las
perdidas en el cobre y el hierro en nuastros equipos de transformacion.

e

&
L

Justificacion:
- Opa; , g

Pt A0 y Revisado por: Apfabage poR;.
S (TR gt 5 A%
st ‘! @ \\ " !
ok | o : L e @

~ o8 ¥ i ? ' %3 2 Eg'ga‘\'/

ing. S@Zonal Ing. Rikerdo Atahualpa Berrios Ing. Juan José ¥ Atapaucar

Uridad de Mantenimiento de Distribucién Zanal Coar&inador Zonales Gerente de Dperaciones
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Existe la necesidad de mejorar la operacion de las subestaciones de distribucion,
dimensionando adecuadamente los equipos de transformacién en funcion de las
cargas contratadas por los usuarios y de un adecuado balance de las mismas en las
redes de distribucion secundaria.

La disminucién en el nivel de perdidas técnicas debera ser uno de los objetivos
prioritarios en el desarrollo de nuestras operaciones, siendo relevantes minimizar las
perdidas en el cobre y el hierro en nuestros equipos de transformacion.

Actividades a desarrollar:

. Desconexion del transformador.

. Desmontaje del transformador.

» Montaje del nuevo transformador.

. Conexiones respectivas.

. Limpieza del area de trabajo.

. Traslado del material retirado al almacén.

. Tramites administrativos.

. Actualizacion de base de datos.

. Verificacion de funcionamiento de los accesorios de proteccidn propios

del Transformador.

Estas actividades se programaran durante el ano 2012 de acuerdo al Plan de
Mantenimiento de los Sistemas de Distribucion para SED’s y en base a la criticidad
de las condiciones de los transformadores como resultado de la evaluacion de su FU.

Modalidad:

Se realizard mediante la ejecucion del contrato en actual vigencia y el nuevo servicio
a contratar.

M-SED-5. Cambio de transformadores considerando el aumento de carga.

Objetivo:

La atencion nuevos suministros derivados de una demanda creciente.

Justificacion:

En atencién a una demanda creciente, se requiere mejorar la operacion de las
subsstaciones de distribucion, dimensionando adecuadamente los equipos de
transformacién en funcion del incremento de las cargas contratadas por ios usuarios
y de un adecuado balance de las mismas en las redes de distribucion secundaria.

Revisada por:

A

Ing. Ricard Atahualpa Berrios
Coordinador Zonales

pasttipay Atapaucar

Ing. Juan JosS2op Oy
peraciones

Geranta

Ing. Supervisor Zonal
Unidad de Mantenimiento de Disfribucidn Zonal
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* ™

. Traslado del material retirado al almacén. g

) Tramites administrativos. E

. Actualizacion de base de datos. o IS8

. Verificacion de funcionamiento de los accesorios de proteccién propios | \ %%

del Transformador. VAAES-
ANVEVR S

Estas actividades se programaran durante el afio 2012 de acuerdo al Plan de §

Desconexion del transformador.
Desmontaje del transformador.
Montaje del nuevo transformador,
Conexiones respectivas.
Limpieza del area de trabajo.

Mantenimiento de los Sistemas de Distribucién para SED's y en base a la criticidad
de las condiciones de los transformadores como resultado de la solicitud de nuevos
suministros.

Modalidad:

Se realizara mediante la ejecucion del contrato en actual vigencia y el nuevo servicio < (:2-"“;._.___;5'__
a contratar,

M-SED-7. Pruebas de aceite.

Objetivo:

Mantener los equipos e instalaciones en perfecto estado de funcionamiento, 1o que
asegure la continuidad del servicio.

Justificacién:

los trabajos a ejecutar se pretende mantener los equipos eléctricos en
condiciones de funcionamiento que nos aseguren la confiabilidad del servicio y la

Con

seguridad de las personas y equipos.

Actividades a desarrollar: ¥ok
zEL
» Aperiura de alimentadores de subestacién. T 3 £
. Extraccion de muestras de aceite. —E 6 3
. Normalizacién def servicio. “i‘g‘*\% E
. Redaccion de informe. hz 2
. Limpieza del area de trabajo. z Q é
. Tramites administrativos. -E.;‘K\E’
. Actualizacion de base de datos. ‘?’}'3'
K

£

Liridad de Mantenimiento de Distribucion Zonat

Revisado por:

CPB N° 8363



528

Cadigo: PM-Zonales

PLAN DE MANTENIMIENTO DISTRIBUCION Version 01
Fecha: 09-01-2012
ZONALES Pagina: 28 de 155

Estas actividades se tienen previstas desarrollarse durante el 2° trimestre al 4°
trimestre del afo 2011.
Modalidad:

Se realizara mediante la ejecucidén de un servicio a contratar.

e
M-SED-8. Ampliacidén para nuevos suministros. =)
1O
=
Ohbjetivo . -
Mantener los equipos e instalaciones en condiciones de atender los incrementos en p” § s
la demanda. = A\ iSg
. . Ja\N igSD
Justificacion: Q) iw
Recibimos por parte de la Gerencia de Proyectos y de la Gerencia Comercial P9

requerimientos de ampliaciones de nuevas subestaciones de distribucién, derivadas
de requerimientos de nuevos suministros.
Actividades a desarrollar:

. Montaje de SED's.

. Puesta en servicio.
Estas actividades se tiene previstas desarrollarse durante el afo 2012. = ) |
Modalidad: .

Se realizard mediante la ejecucion del contrato en actual vigencia y el nuevo servicio
a contratar.

54. MANTENIMIENTO DE ALUMBRADO PUBLICO

En reparticion se debe hacer un manteniento globas de las unidades de AP.

Los componentes de una unidad de alumbrado publico con lo que se basa el
mantenimiento de luminarias son:

- Equipo de control de encendido de alumbrado publico
- Redes de alumbrado pablico

- Estructura de soporte: poste

- Pastoral y abrazadera

- Carcasa y reflector de la luminaria

- Equipo auxiliar (balasto, ignitor y condensador)

- Lampara

- Difusor

La situacion actual, recopilada de inspecciones anteriores es:

P

Revisado por:

S
R‘Jﬂh Ipa Berios

difErtp A W&'Zonales
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Tabla 11. Detallado deficiencias por alimentador para Equipos de AP
8 G g
< = w g o <
= 2 Ql8|8|zl 21 E|8|8|~
& Z 4 o g ol =L@ 8 8 '2 -t
e § | w & Gl2|E|T Y s Bl g
P = Q m Sl |ElzBECl a0 2
w i ] = o Seg-(z|18|7]8°
o w H clslol@ Aslslgi=|™
w o a8 cl18|(8 o3|« |=|s
3 ~ 5%
ALUMBRADO PUBLICO
MANTENIMIENTO | EAP | EAPOO1 'ag"g';zzzs de otro tipo diferente a vapor |\ 85 3 10422 |[214
Artefaclo de AP desprendido o por
MANTENIMIENTO [ NBT | 6028 | oo oo O M 0
MANTENIMIENTO | NBT | EAPQO02 | Luminaria sin protector M 0
ZONAL 4
Tabla 12. Detallado deficiencias por alimentador para Equipos de AP
2 le w| =
< g E N | §8[E| 8
21 9 S 2i8e gls , § Elgig|d| =
o = LZU a S| Z|s © |~ |n = 2lo| 2
& w = ¥ DO a :3 ~ =N 3 a ' §
=i = (;) S [ P ' ~ = E : . ™
- 3 zl:b [s|EM¥s|s|a|8|R
w a ud clgg [ & Ol S B § B |
o N
ALUMBRADO PUBLICO .
Lamparas de otro tipo diferents a
MANTENIMIENTO | EAP | EAPORT | 00 00 o M 161 599149 11425
Arntefacto de AP desprendido © por
MANTENIMIENTO | NBT (6028 | oo 2 4 )
MANTENIMIENTO | NBT | EAPGOZ | Luminaria sin protector M 29 15 44

M-AP-1. Inspeccion y evaluacion

Objetivo:

La inspeccién y evaluacion tienen por objeto detectar, calificar y cuantificar los
sistemas de alumbrado publico, las luminarias y lamparas deterioradas o en mal
estado, su tipo, pastoral, nivel de polucion o suciedad y determinar la cantidad de
materiales a utilizar (equipos de control de encendido, dimension de pastorales y
abrazaderas, potencia y tipo de luminarias, etc.).
Identificacion de los puntos luz de probable falla y su posterior eliminacion evitara la
interrupcion del servicio de alumbrado publico. Siendo necesaria su intervencion
antes de ocurrir una falla en los equipos.

Justificacion:

&

Unidad de Mantenimleno? 2 Pistribucion Zonal

Elabatadngior

%

Revisado por:

Ing\?@‘&&ﬁtﬁhﬂaﬁa Berrios
dinador Zonales

Ing. Juan José Ccarhuarupay Atapaucar
Gerente de Operaciones
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Cumplir con la RCD N° 078-2007-OS-CD “Procedimiento de Supervision de la
Operatividad del Servicio de Alumbrado Publico”.

Cumplir con la Norma Técnica DGE y Procedimiento 078-2007-0S/CD, para lo cual,
debemos realizar inspecciones para detectar las deficiencias (DT1: lampara apagada,
DT2: luminaria y/o pastoral girado, DT3: ausencia de luminaria; DT4: presencia de
ramas de arboles), y las atenciones inmediatas a estas deficiencias.

Es un factor de suma importancia en el mantenimiento preventivo la inspeccion y
evaluacién previa de lo necesario para la ejecucion del mantenimiento del alumbrado
publico en una determinada subestacion de distribucion, al identificar el estado.

Actividades: -
Se realizard la inspeccién y evaluacidon de todos los unidades de alumbrade publico, NN
en las redes de BT de de cada una de las subestaciones de distribucién, circuito por '
circuito, verificar el estado del equipo de encendido de AP, luminaria, lampara,
equipos, conexiones, cable y pastorales. La inspeccion y evaluacion incluye todas las
estructuras donde se encuentre instalada una luminaria.

Se identificara dentro del sistema eléctrico por alimentador asociado a la Subestacion
de Transformacion.

BIOLOGO

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N° 8363

Modalidad:

Se realizar4 con personal propio, adecuadamente capacitado para realizar la “—=3_ - =
inspeccién y evaluacion de las unidades de alumbrado publico deteriorados y los de >
probabilidad de falia.

M-AP-2. Mantenimiento correctivo

Objetivo:

Solucionar todas las fallas que afectan la operatividad del alumbrado puOblico y
cumplir con la Resolucion de Consejo Directivo N° 078-2007-05-CD “Procedimiento
de Supervision de la Operatividad del Servicio de Alumbrado PUlblico”, que fija los
plazos maximos para la subsanacion de las deficiencias.

Hog
Justificacién: z g =
Ei mencionado procedimiento tiene como objetivo definir y clasificar las deficiencias g o5
que afectan'la operatividad de las umdgdes 'de alumbrado publl.co, asi COITI"IC? fijar los =53 %
plazos méaximos para que el concesionario subsane las mismas. Asimismo, el TN 2
procedimiento establecera las pautas que deben seguir tanto el OSINERGMIN como HE=
los concesionarios para realizar la supervision de la operatividad de las unidades de § é_’ =
alumbrado publico. 7;“;‘\;?

PR

LN

Revisado por:
Ing. Suﬁenrisor Zonal Ing mahual Berrios Ing. Juan Jobd -- i Ma’y Atapaucar
Unidad de Manterimiento de Distribucion Zonal 'Qndralnador Zoﬁares Gerentedetiperaciones

30



531

Cédigo: PM-Zonales

PLAN DE MANTENIMIENTO DISTRIBUCION Versi
ersion 01

¢
%’S&L ZONALES Fecha: 09-01-2012

Pagina: 31de 155

Actividades:

« Inspeccion y evaluacién es para determinar la solucién en cada caso y determinar
los materiales requeridos para la e€jecucion de las Ordenes de Trabajo
comrespondientes.

« Comprobacion, ubicacion y solucidén de fallas con el reemplazo de los equipos yfo
materiales necesarios como: contactores, foto ceélulas, lamparas, equipos de
encendido, etc.

Cuando afecten a todas las UAP de una SED, debe ser resuelta dentro de las 24
horas. El incumplimiento de este plazo serd tomado en cuenta para el calculo del
parametro de control definido en el numeral 7.4.3 del procedimiento.

Modalidad:
Se realizard mediante la ejecucion del contrato en actual vigencia y el nuevo servicio
a contratar.

M-AP-3. Mantenimiento preventivo.

Objetivo:

Mantener las unidades de alumbrado publico en perfecto estado de funcionamiento y
la continuidad del servicio.

Cumplir con la Resolucién de Consejo Directivo N° 078-2007-0S-CD “Procedimiento
de supervisidn de la operatividad del Servicio de Alumbrado Publico”, que fija los
plazos maximos para la subsanacion de las deficiencias y la Norma Técnica DGE
Alumbrado de Vias Pablicas en Zonas de Concesidn de Distribucion.

Justificacion:

Con los trabajos a ejecutar se pretende mantener las unidades de alumbrado
publico, en condiciones de funcionamiento que nos aseguren la confiabilidad del
servicio, su calidad y la seguridad de las personas en las vias publicas.

La calidad de iluminacién depende del mantenimiento preventivo que debe verse
cumplido como maximo en tres anos, y de alli la continuidad del mantenimiento
permitird conseguir el estdndar que la Norma Técnica DGE Alumbrado de Vias en
Zonas de Concesion de Distribucion exige.

Se espera el cumplimiento de la periodicidad de reemplazo de lamparas y otros
equipos y accesorios que posibilita la convergencia de los dos tipos de
mantenimiento correctivo y preventivo. Es decir, en la medida que avanza el
mantenimiento preventivo se reducird la cantidad de fallas en las zonas (distritos y
subestaciones de distribucién) ya atendidos.

El mejor resultado de este Plan de Mantenimiento de Alumbrado Publico depende del
registro, seguimiento y control del mantenimiento.

Revisado por: Ao ey
73 :
o~ / Ls
. e I
. \ ’
? 2. Sohe
gs cando m{alpa Berrios Ing. Juan José Wtapaucar
Unidad de Mantemmlenlo de Dislribucién Zonal n:llnadw Zonales Gerente de Operaciones
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Actividades:

e Inventario de equipos

« Analizar el tipo de mantenimiento preventivo y criticidad

eDesarrollar 6rdenes de trabajo de mantenimiento preventivo MP (Incluyendo
materiales}

» Ejecucién de los trabajos de acuerdo a la solucion adoptada

« Mantener un historial de los equipos

« Desarrollo de un sistema de informes de mantenimiento preventivo MP. N

« Organizaciéon de! mantenimiento Preventivo §
«En el trabajo de mantenimiento preventivo se revisa la fecha de instalacion de ‘ g o
lamparas y se procede al cambio o reemplazo, considerando que las lamparas con - iS58
antigiiedad igual o menor a dos afios se quedan en operacion. T | & o
«Respecto a los equipos auxiliares se quedan los equipos con antigliedad igual o - ) g
menor a nueve anos. 2
Modalidad: Z
Se realizara mediante la ejecucidn del contrato en actual vigencia y el nuevo servicio : 3

a contratar. e 8

6. RECURSOS A EMPLEAR EN EL MANTENIMIENTO

Para poder cumplir con las metas propuestas en los planes de mantenimiento tanto
en MT, BT, SED y AP; tenemos que considerar e recurso humano, el presupuesto y
el abastecimiento de materiales a emplear en la ejecucién de las 6rdenes de trabajo 0
servicio que emitird 1a empresa.

6.1 RECURSO HUMANO

En las rehabilitaciones de redes, se contempla requerimientos de Area los cuales
deben considerar el recurso humano necesario para desarrollar las actividades.

Hos
Eug
\ - - : ) T
Para los trabajos de mantenimiento cofidiano y considerando la geografia de la zona ¥
se toma en cuenta la distribucién del personal del contrato vigente el cuales: (ﬁ;é =:' ;
=D =

D
R
2= 9

ZAw

o)

Tabla 13. Recursos Humanos '$ l

Revis_ado por:

xfb
“ o

Ing. SUpervisor Zonal

iy 2 ose et
. i pa Berrios Ing. JuariJgse Coarh @pay Alapaucar
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Cédigo: PM-Zonales

PLAN DE MANTENIMIENTO DISTRIBUCION

‘%’S l Version 01
Ed Fecha: 09-01-2012
ZONALES —
Pagina: 33 de 15656
Perscnal Vehiculo
z 8IST. ELEGTRICO 8. Tip. | Jefe de | Técnico | Chofer | Camioneta
cuadrilla | Electricista | tbenico | equipada
3|60 Chuquibamba 4 0 2 0 0 .
{Chuguibamba, Pampacolca, Viraco N
3|70 Cotahuasi 5 0 2 0 ] ]
3[ 81 Valie de Majes 2 1 T 3 1 ;
3|87 Orcopampa 4 0 1 0 0 E o
4|26 Reparticion - La Cano 3 1 1 1 1 y: gg S
4[92 Huanca 5 0 1 0 0 =T\ i53
4[95 Majes-Sihuas 4 1 1 1 1 Ja\ S a
TOTAL 3 9 2 3 M uSJ
g
6.2 PRESUPUESTO Y MATERIALES
Se ha contemplado la cantidad de materiales (Anexo 8) asi como el presupuesto
referencial de las actividades de mantenimiento de la zonal Majes, Corire y Colca
{(ANEXO 8). _
c’,’g——\‘ 4
r‘ﬂﬁ—_

Asi mismo se ha contemplado que en caso de rehabilitaciones de redes cuya
demanda de materiales sobrepase le stock minimo se genere érdenes de compra de
materiales los cuales deben cumplir con la normativa nacional e internacional para
condiciones climatolégicas criticas.
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Codigo: [ PM-Zonales
‘&{g’SEAL PLAN DE MANTENIMIENTO DISTRIBUCION Version o1
1/ Fecha: |  09-01-2012
' ZONALES Pagina: 34 de 155
6.3 CRONOGRAMA
Tabla 14.
Cronograma tentativo actividades Importantes Zonal 3 N
iS5
ZONAL 3 Actividades MES i3
Mantenimiento de SED, Instalacién de aisladores de a ind
6002 - Ispacas - . Marzo W i20
Traccién en retenidas, . A iS5g
Subsanacion de DMS, Podado de arboles, cambio & S
de CU por AAAC en MT | pintado de EMT y SED, el 1
Instalacién de aisladores de TFraccion en retenidas,| Enero- P
6003 - Pampacolca . ~
mantenimiento a SED con mayor a 5 afios de| Febrero
antigliedad, Cambio de CU por Autoportante en BT, =
cambio de lamparas de Mercurio a Sodio. P
Mantenimiento a SED con mayor a 5 afos de P H G
6004 - Iray antigledad, Instalacion de aisladores de Traccion. Marzo Wk
Subsanacion de DMS, Instalacién de aisladores a /;‘:-35.-— :
6005 - Chuquibamba | retenidas, mantenimiento a SED, cambio de CU por| Marzo =
Autoportante en BT.
DMS: Templar conductores de MT, Subsanacion de
. DMS, cambio de CU por AAAC, podado de arboles,| Abril-
8101 - Corire . . ] .
cambio de postes eucalipto por concreto, cambio de| Setiembre g
lamparas de Hg por Sodio.
DMS: Templar conductores de MT, Subsanacion de :
DMS, cambio de CU por AAAC, cambio de postes| Mayo-
8102 - Toran : . .
eucalipto por concreto, cambio de lamparas de Hg| Octubre
por Sodio.
Subsanacidn de DMS, Instalacién de aisladores a Juni bog
8701 - Orcopampa retenidas, Intercambio de trafos en las SED segun unio- gLe
Agosto Zx:
carga ) =
208
e [
Para la reduccion de los montos de compensacion en el sistema eléctrico Cotahuasi se E\.‘j s
realizaran las siguientes actividades de mantenimiento preventivo en el circuito Pedregal que b w3
por antecedentes viene presentando problemas técnicos: i ':_- ;
A
o
.\r'&'\{i ;

KT,
Revisado por: Aprojias e
o R h .E'
e s 5
£ [
{r e‘?,-‘}
L - k) G
_ - ’{- . A o>
ing. Supervizor Zonal Ingk Ricardo Ataluyalpa Bermios Ing. Juan José CoarhUarusbay Alapaucar
Unidad de Mantenimiento de Distribucion Zonal zerente de Operaciones
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Pagina: 35 de 155
Circuito de MT Actividades Fecha
7001 - Cotahuasi Inspeccitn de linea primaria. Enero 23
Remodelacion de red primaria de Cotahuasi 22.9 Febrero 28

KV.

Mantenimiento de linea primaria del circuito
Cotahuasi.:

Cambio de estructuras de Eucalipto por Madera
Tratada.

Suministro de materiales para Cotahuasi.

Se cuenta con el suministro de materiales necesarios en almacén para el desarrolle de estos

trabajos.

Esta pendiente la entrega de postes de madera tratada (Contrato GG/AL-285-2011).

Tabla 15.
Cronograrma tentativo actividades Importantes Zonal 4
ZONAL 4 Actividades MES

2601 - San Camilo Inspeccién de lineas Enero 12
Podado de arboles Enero 18
Correccion de distancias de aislamiento entre Febrerc 21
fases (fuertes vientos} (Mantenimiento de
aislamiento dafado).
Reubicacion de trafos las SED segiin carga

2602 - Enlace Km 48 | Inspeccion de lineas Enero 13
Revision de amarres de conductoras (fuertes
vientos) Febrero 21
Correccion de distancias de aislamiento entre
fases (fuertes vientos) {(Mantenimiento de
aislamiento dafado).

2701 - La Joya Inspeccion de lineas Enero 16
Correccion de distancias de aislamiento entre Febrero
fases (fuertes vientos) (Mantenimiento de 21
aislamiento dafiado).
Podado de arboles. Enero 27
Reubicacion de trafos las SED segun carga.
Cambio de lamparas de Hg por NA

2702 - Vitor Podado de arboles. Enero 24
Correccion de distancias de aislamiento entre Febrero 21
fases.

Unidad de Manienimiento de Distribucidn Zonal

quis,ado por:

A

Ing. Ricéfc'!é Atahualpa Berrios
Coordinadér Zonales

Ing. Juan José Cea '-. BR i
Gerente de Cperaciones
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‘%,SEAL PLAN DE MANTENIMIENTO DISTRIBUCION Version 01
Fecha: 09-01-2012
ZONALES Pagina: 36 de 155
2703 - Panamericana | Podado de arboles Enero 21
Correccion de distancias de aislamiento entre Febrero 21
fases. Febrero
Mantenimiento de SED :
9201 - Huanca Cambio de conductor de CU por AAAC en MT Marzo E
PO
Limpieza de aisladores en MT, cambio de postes i3
9501 - La Colina en mal estado, Mantenimiento de SED, Abil- i, é -
Rehabilitacion de redes secundarias y alumbrado | Setiembre & yf; P2 §
publico del centro poblado La Colina. TN <3
9502 - Pedregal Inspeccion de Lineas. Enero 18 10 iy
)
Normatizacion de aislamiento (Limpieza de Febrero 21 t
aisladores, cambio de aisladores rotos).
Ajuste de conectores de empalmes de red.
Normalizacion de seccionadores tipo cut out.
Revision y correccion de conductores averiados.
Ejecucién de correccion de distancias de
aislamiento entre fases (fuertes vientos)  Je &
Cambio de postes en mal estado, Mantenimiento )
Limpieza de aisladores en MT, cambio de postes Juni =
9503 - El Eje en mal estado, Mantenimiento de SED, cambio de _'O-
noviembre
tAmparas de Hg por Na
Lo
EiL 2
< ™~
3 &
Bo g
O WU e
= 0 3
o £
—_
o T4
- g
’,-2; Q\
b
NK
<= e’

Ing. Supewi@éal

Unidad de Manlenimiento de Distribucibn Zonal Coordinador Zonales Gerente de OE raciones
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PLAN DE MANTENIMIENTO DISTRIBUGION |oogo- | PM-Zonales
Version 01
Fecha: 09-01-2012
ZONALES Péagina: 37 de 155
ANEXO 1

PROCEDIMIENTOS DE FISCALIZACION

Indicadores SAIF| y SAIDI de la Resolucion OSINERGMIN 074-2004-0S/CD.
Indicadores N y D de la NTCSE. (Sector Tipico 2 y 3) Arequipa Camana e Islay.
indicadores NIC y DIC de la NTCSE-RURAL. (Sector Tipico 4y 5 )
Resolucion OSINERGMIN 010-2004-0S/CD Interrupciones por Fuerza Mayor en toda
la Zona de Concesion de SEAL.
5. Resolucion OSINERGMIN 091-2006-OS/CD  Performance del Sistema de i
Transmisién en toda la Zona de Concesién de SEAL. LW
6. Resolucion OSINERGMIN 220-2010-0S/CD Generacién en Sistemas Aislados. NN i
7. Resolucion OSINERGMIN 264-2006-0S/CD. Deficiencias en Lineas de Transmision "1/
en toda la Zona de Concesién de SEAL.
8. Resolucién OSINERGMIN 228-2009-0S5/CD. Deficiencias en MT y BT, metas en el
sector tipico 2 y 3, confiabilidad en todos los sectores.
9. Resolucién OSINERGMIN 078-2007-0S/CD. Deficiencias en Alumbrado Publico en
toda la zona de concesion.
10.  Resolucion OSINERGMIN 059-2009-0S/CD. Accidentes en el Sector Eléctrico en
toda la zona de Concesion de SEAL. :
11.  Resolucién OSINERGMIN 107-2010-OS/CD. Atencion y Disposicion de medidas ante “_—==21 = =
situaciones de Riesgo Eléctrico Grave en toda la zona de concesion. ,
12.  Resolucién OSINERGMIN 047-2009-0S/CD. Atencion de Nuevos Suministros con
extension de Redes en los plazos establecidos en la Base Metodologica de la
NTCSE.
13.  Resolucién OSINERGMIN 489-2008-0S/CD. Interrupciones por rechazo de carga.

W=
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PLAN DE MANTENIMIENTO DISTRIBUCION g
‘% SEAL Version 01
Fecha: 09-01-2012
ZONALES ———
Pagina: 38 de 155
ANEXO 2
METRADO DE LA ZONAL CORIRE Y MAJES AL 09-12-2011
CUADRO 1:
f
REDES DE MT %
g
RED M1 (km} -
z SIST. ELECTRICO $.Tip AEREA SUBT. TOTAL —» i33
et | R =
AL AUTO cu cuU /_}, 31
3| 60 Chuguibamba 4 145.95 0 6.47 D 152.42 28 Lim
3| 70 Cotahuasi 5 123.46 0 0 0 123.46 < g
3| 81 Valle de Majes 4 114.57 0 6.38 0.04 120.95 =
3| 87 Orcopampa 4 49.63 0 0 0.08 49.72
4| 26 Reparticion-ta Cano 4 288.53 0 2.54 0.1 291.18
4| 92 Huanca 5 912 0 1.21 0.1 10.44
4| 95 Majes-Sihuas 4 372.02 0 0.17 a.71 3720
TOTAL 1103.3 0 16.77 1.08 11211 :
CUADRO 2: —0
ESTRUCTURAS DE MT
ESTRUCTURAS DE MT
z SIST. ELECTRICO S.Tip CONCRETO MADERA, FIERRO TOTAL
3| 60 Chuquibamba 4 251 727 4 982
3| 70 Cotahuasi 5 32 594 18 544
3| 81 Vvalle de Majes 4 1339 65 5 1409
3| 87 Orcopampa 4 13 294 0 307
5| 26 Reparticon-la Cano 4 2232 155 0 2387 Gt
4| 92 Huoanca 5 77 25 a 102
4| 95 Majes-Sihuas 4 2291 737 4 3032 Mo
TOTAL 6235 2597 31 8863 % ¥
2 5%
®Oog
_~gue
¢ e O ©
e =
D 2
e 2
Z03
E= 9
AN
e %
CUADRO 3: SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION |¢§{1 i
— Wreets
Revisado por: A
;I‘ ,{‘:-.\.1' 1.‘;?’
B l‘_-;)

. i W,
Ing. Ricertlo Atahualpa Berrios Ing. Juan ‘-"ﬂ&f Pl Atapaucar
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Pagina: 39 de 155
~ SED SED DE SEAL SED PARTICULARES
Elevadoras/
Reductora
4 SIST. ELECTRICO S.Tip | Elev. | Red.
sC| 5AM | SAB | suB | TOTAL | SC | saM | SAB [ SUB | TOTAL
3| 60 Chuguibamba a 1 1| o] &8 15| 0G| 105] 1 a[ 1| © " _
3170 Cotahuasi 5 0| 54 5 0 58| 0 3 0 0 3 55
3| 81 valle de Majes 4 [1] 94| 44 0 1383 13 i 13 [i} 5?7 ix
3] 87 Orcopampa 2 ol 17| 9| o 26] 0 5 3f 0 5 i g
3] 26 ReparticionLa Cana | 4 Z[ @ 327| 22| O| 351 14| 16| 0| 0| 40 I8 o
7[92 Huanca 5 5[ 1| 1| o 1| 6] ¢|] 0] © o] | W i23
2|95 Majes-Sihuas q 1 | 0| a433| 54| 0| 489| 8| @] 6] O 33 _ /‘.f\ ég‘g
TOTAL 2 41 01 1023} 150 0 1179 | 36 70 43 0 149 AN uDJ
iz
CUADRO 4: REDES DE BT T
RED BT (KM) AEREA {KiA) SUB
z| sisT.ELecTrRico  |sTip[ sSP AP | SP |SP+AF| AP SP AP TOTAL ¢ 2
cu CU | AUTO | AUTO | AUTO TU cu 3P AP :
3| 60 Chuguibamba 3 A0.12| 24.4| 3981 2053 0.25 .01 o 109.5| 54.18
3{70 Cotahuas) 5 2524| 22| 287| 39.35 ] 0 0| 67.45| 61.34
3|81 Valle de Majes ] 71| 48.3| 23.21| 2971 0.39 0.08 005| 124| 76.44 "—?.__g____
387 Orcopampa 3 003| 0.15| 12.87| 1252 0 0 O| 25.42| 1268 il
1|26 Reparticion-LaCanc | 4 5206| 33.03| 1234 6075 2.79 0.47 017] 237.6| 96.74
2|92 Huanca 5 54| 563 128| 421 0 011 0| 11.41| 624
1|95 Majes-Sinuas a | 107.73| 2369 1624 141.1 208 0.33 06| 411.6] 1704
TOTAL 30248 155.2| 366| 317.2] a4 1 082 ose.6| 4816 )
CUADRO 5: ESTRUCTURAS DE BT
ESTRUCTURAS DE BT
Zz SIST. ELECTRICO S.Tip | CONCRETO | MADERA | FIERRO | HORMIG | TOTAL
3| 60 Chuquibamba | 028 1499 178 82| 2687 Mo &
3| 70 Cotahuasi 5 212 7039 102 344 1899 % g’f
3| 81 Valle de Majes a 2151 316 448 322 3238 < 8%
3] 87 Orcopampa 4 428 237 1 0 666 _SuE
4[ 26 Repariicion-La Cano 4 4708 68 7 Tot| 4885 k1
4] 92 Huanca 5 253 8 1 0 265 %ﬁ s
4] 95 Majes-Sihuas 4 583 98 355 697 7938 EEE
TOTAL 15763 azes| 1002 1446] 21567 § s
?“ﬁ’
f v
CUADRO &: EQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO o . b/
Revisado por: A ROk
e Kol
Ll ) 3 Y

- [
.z R o?/
it . . S‘Va B ilﬁg\é\’
Ing. Rifarda Atzhualpa Bermos Ing. Juan José {Alapaucar

Coorditiador Zonales Gerente de Operaciones
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_ Pagina; 40 de 155
LAMPARAS
F4 SIST. ELECTRICO | 5.Tip S0D10 MERCURIO MIXTA | FLU | INC | TOTAL
50w | 70w | 150w | 250w | 400w | B0w | 125w | 400w | 160w
3| 60 Chuquibamba 41| 1230 14 D 46 30 0 2 0 7 1367
3| 70 Cotahuasi 5 71 1594 7 0 Q 0 0 0 0 0 3 1611
3 81 Valede 52| 1924 38 0 1] 50 79 0 0 0 0 2143 i
Majes N
3| 87 Qrcopampa 38| 307 0 0 o ¢ 0 0 of o 0 345 i 2
4| 26 Reparticion- | 4 71| 2576| 38| ©| 0| 0| 169 0 o[ o[ o zaa3 ¥
La Cano @
4| 92 Huanca 5 7[ 138 ©o| ¢©|] o] 5] O] o o[ of o] st | g o)
7] 95 Majes-Shuas 34| 4364| 198| 7] 0] 2| 258| 2 o] Z| o| 48| 1) B2
TOTAL 250[12134] 288| 7] o] 10a[ s24 2] 2] 10] 13323 J 3\ i 5@
ANIRET
o
i
D
E oL
[T FEg
s
C{Z‘ =
g8 2
Lo M=
=0 3
\—?bﬁ =
ra
=g
%’;&-3
ﬁ’" :‘,fA %
s B3,
Elabo%r Revisado por: Apr .
L I" I._"l}-"‘ - :'," ) .‘\‘ { 4 %I
& A { ¥
“ X ) . I."! ; ééf/
ing. A4 -; + v r\r}gffis_i_pardoﬁtahualpa Bemios Ing. Juan José Ciifatnaisl Alapaucar
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ANEXO N° 3:

FORMATO PARA INSPECCION PARA LA MEDIA TENSION

FECHA :

PLANO N° ;

ALIMENTADOCR :

INSPEGCION EN MEDIA TENSION - REDES

CQOD. OSINERG

Material - Altura (Fierro

: Madera-M; Concreto-C; Rigl-R}

Nro. de NodoiSed | EMT-29158

EMT-29160

Poste de CAC deteniorado con fierros visibles y/o corroido. Poste de Madera
apolillado o podrido. Poste de Fiemo con agujeros por corrosion(Inapropiado

1002 para la Funcitn de Apoya)

1008 Poste inclinado > 5°Poste doblado

1010 Estructura deteriorada sin uso

1012 Estructura con rigsge de choque vehicular
1014 Estructura dentro de prop. Privada

Poste mal ubicada, terreno inestable

Base remo\ﬂda poca profundldad

1034

Incuple DMS respecto a edificacion

1034 Parte rigida bajo tensidn No Protegida
1036 Incurnple DMS respecto a lineas de comunicacion
1036 Parte rigida bajo tensidn No Protegida
Proteccidn mecanica de cable MT rota, inexistente, insuficiente o mateniat
1042 inadecuado
Seccionador

Portafusible Deteriorado

Sin conectores de conexién a linea

Sin portaescalera para cperacion

Mala posicion de instalagion

Pararrayas

Mala posicion de instalacion
ey

Material - Tipo

Mal estado de su estructura

Cruceta inclinada o suelta

1056

Ferreteria Deteriorada

Aisladores rotos

Amarres susltos o rotos

1062

Espiga del aislador Inclinada

Cantidad - Tipo simple (S), contra punta (P), aerea (A}

1072 Fijacion Deteriorada
1072 Tubo de contra punta dafnado
1072 Cabla Deteriorado

Redsado_p\or:

4
) éa’e 5 (_‘@.:é’/
Ing. Supervisor Ing. rdq Atahmalpa Berrios Ing. Juan José Ccaltradidpdy Atapaucar
Unidad de Mant janig de Disiribucidn Zonal Coordinador Zonales Gerente de Operaclones
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Pagina: 42 de 155
+ 074 Falta aislador de traccidn
Retenida suelta
Faita templador
Mai ubicada

1082

Falta Grapa Paralela

Sistema de puesta a tierra inexistenta

1086

Resistencia de puesta a tierra MT> Max. permilida

Sin Terminales de conexion

Cable sin proteccion mecadnica

Cable Inadecuado

Mala conexidn a varilla

Varilla y/o cable visible

Material - Seccion

Nodo Anterior

5004 Conductor Deteriorado (hilas rotos)
5004 Mas de dos empalmes x vano x fase
5008 DMS a ramas de arboles
Conductor Detariorado (hilos rotos)
Mas de dos empalmes x vano x fase
OMS a ramas de arboles
5010 DMS suelo -7 m.
3016 DMS cartel publicitario o similar. DH;2.5 m, DV:4.0m.
5018 DMS a estructura o cable de comunicacion, DV:1.8 m, DH:1.5m.
5022 DMS con otra lineas Media Tensién
5024 DMS con lineas Alta Tension
5026 DMS vivienda - 256 H, 4.0V
5030 DMS con Grifo - 7.6 m
5030 DMS Envasadora de Gas - 25 m.
5032 DMS Redes BT y Pastoral - 1.5 m.
5036 Culoscos o puestos de venta debajo de linea
5038 Conductor esta sabre edificacion (Kioskos y similares)

DMS entre canductores de fase

Elemento extrafio

Invasion de Servidumbre

Vano suelto

Revisado por'

LA

Elabo;a%% por

Vo 3 73

Ing. m;rdo Nahué(pa Berrioz
oordinador Zonales

S ,-gtgt\c
Ing. Juan José Ccarhuampaf Alapaucar
Gerenta de Operaciones
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ANEXO N° 4:

FORMATO PARA INSPECCION DE REDES DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO

PUBLICO

FECHA :
SED:
CIRCUITO:
PLANO N°®

INSPECCION DE REDES DE BAJA TENSION

COD. OSINERG |

Nro. de Hoda | EBT-201456 | EBT-291460

DATOS DE LA ESTRUCTURA DE BAJA TENSION

Material - Altura {Fierro-F; Madera-M; Concreto-C: Riel-R)

6002

Posta de CAC deleriorado con fierros visiblas yfo corroido. Poste de Madera
apolillade ¢ podride. Poste de Fiemo con agujeros por corrosion{Inapropiade
para la Funcion de Apoyo)

6004

Poste inclinado > 5%Poste doblado

Estructura deteriorada sin uso

Estructura con riesgo de choque vehicular

Poste denirc de prop. Privada

543

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

Poste mal ubicade. terreng inestable

Base removida, poca profundidad

Sin Sefializacion o codificacién

Punto de sujecion adosado a pared 0 Poste de Media Tension
{{MT/BT/ADOSADO))

8006

Caja portafusible de poste sin lapa o con cable expuesto

5008

Protecrion mecanica de cable: Rota o inexistente

Clevis: Cantidad/ClevisfSujecion

Estado de clevis

Poralinea; Cantidad/PortalineafNroVias/ Vias/Sujecion

Esiado de Portalinea

Distanciador; Cantidad/Distanciador/NroVias/ Vias/Sujecion

Estado del distanciador

Annado para Autop: Ganche Mordaza (GM) Conica Terminal (CT) /sujecion

Estado de Armado de autarporiante.

8012

Armado Desprendido o por desprenderse

Sin aislador

68012

Alsladar roto ¢ Deteriorade

Aiglador |

Cantidad - Tipo simple {S). conira punta (P), agrea (A}

Sujecion; Abrazadera (A) Perno (P) Amarre(M) Grapa(G)

Cable da retenida roto o deteriorado

Mg,
Unidad de Mantenim

Rayisado por:
ERICEREY

L] . . rr.f
(RyRigarda Atshualpa Berrios
Cogrdiiador Zonales
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6022 Falta aislador de traccion
§022 Retenida vulnerable a energizacion accidental

Rt

Cantidad: Tipo Simple{S)

decuada _

Cable cortado o desconectado

Cable suelto y/o expuesto a la int

re

Cantidad/Seccion/Material{Cobre-Cu: Aluminio_Al}

Nodo Anterior (codigo)

Vano: Al Cruce (AC), alo largo (AL}

ia: AvCarretera (1), Calle,parque{2}, Calles Rural {3}, Peatonal {4}

7002 Conductor ¢on aislamiento roto ¢ detertorado

7004 Conductores CP] en contacte con techo ¢ soporte metalico

7006 Conductores Incumple DMS respecto al nivel de tereno. (Segln Tabla)
7008 Conductores Incumplen DMS respecto a grifo < a 7.6m al surtidor

Conductores de comunicacion incumplen DMS al cruce o paralelismo respecto

al vano < 0.6m

Distancia mas corta respecto a la fachada

Altura_mas baja respecto al piso

Vano cruza por encima_de la vivienda

Vano adosado a pared

Empresa de lelecomunicaciones

Nodo

Tiene Fuente Poder {si/lNo)

N' Apoyo Fibra

N° Apoyo Coaxial

N° Alpoyo Acometida

N® Amplificador

N° Apoyo de retenida

DATOS DEL EQUIPO DE ALUMBRADO PUBLICO

T:po-Potenc:a(Sodin Mercurio, Mixta, reﬂector}

Cantidad de lJuminarias

Fecha de Instalaclon

Estructura tiene Fotocelula {sifno)

Marca

Modslo (Citelux/Ecom/Astro/Opalo)

Difusor {Sin roto/difusor/Sucio/colgado

DesVertical {0.5/1.5/2/2.5 a mas)

Des Horizontal {1/1.5/2/2.5 a mas)

Angulo de elevacion (0° a 5%/15/25 a mas}

Tipo (recto/simplefparabolico/Arcofsucre/dobleParabolico/Colenial }

Matenal {Fierra Neg./F. Galw’ConcretofAlumlnlo)

Id

Revisado por

Uridad de Manlenimi

-r- Ell
.}l itribucion Zonal

t'ﬁ?}

Ing. Ricamdd Atahualpa Berrios

Coordifiadér Zonales

Garente da Operaclones
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PLAN DE MANTENIMIENTO DISTRIBUCION 00t | PM-Zonales
‘%’S ! Version 01
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6028 EQUIPC DE P desprendido o por desprenderse

Pastoral de CAC deteriorado con fierro visible y/o corvoido/Pastoral de fierro

6026 cON agujeros por corrosion

| Estado de abrazaderas © soporte de pastoral

Lampara no enciends {SifNo}

Zon.0s.Entre Postes {SifNo)

Zon.Os.Per Arboles (SifNo}

2on.0s.Entre Calles (Si/No)

Zon.Os.Efecto Zebra {SifNo)

Revisado por:

‘,"':;\ “E;I.,
6 /ﬁ =)
Ing. \Gigeitlo Ataluialpa Berrios
cordinador Zonales
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ANEXO N° 5:

« FORMATO INSPECCION EN SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION

%’ FORMATO DE INSPECCION EN SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION

P
P2
Fora de ficuio | | | I ;
ha
5271 Paros compmamanios i &) in8
T : e S J o_] =7 B3
TENOHS Targas on Nave gametal-Aip Cort  Eslath I3\ (<@
poracs [ || [mmapw A SLTLT o [ || Y08
FASES: [ J|s_Jvafis] [T T 1 1 secomaera || ] i
wRea [ (R |ved Cargas por Chroito 5P - Amp. wmes. [ ] [
SERE: C___ R Jvob| [twmtmon[am[ RTT ] S T W |]aisudores: C_ Tl [ ] =
S i B R | e O O i3
WTAR: | [ Jrerfe?] [T T T 1 ||conacicutsscncetas. C T femeer 3 T §OE
POSKION TAP: { )| R Jver[<3] T T 1 [ [fcoeceramataic [] Tl |peeme ] [ —
WACTIVO: | ]| $[Jvarlea] [ 1T 1 I [igerenonste [ Jam. [ | ]{ [oF General Sers] [ i =
Afta g Fabiica | [ i Jveees] [T 1 T T [|[Grednatera-msa & ] dorca, [ Juecios [ ——a
1P do SEAL: || M Jver(cs] 1T 1T T 1 Conecion atierta - ety NO D D mumDmmu 0 ‘ . !
Ve [ —] 7] T T T ] ||t Laverimaciings b comocitnatina tarto de b femetare | |Reductores [ R
5| I T T T 1 ¥ ke el conductor 2 lemabaadas), la varlay el buatn | Totakzade 4P Serel ]
DAGRANA UNFLAR Cargas por Circuile AP- Amp. J Merea: [ Jueciwa
|Twpmlmnniﬂrm| 3 | T | 8 1 N | CBIERVACICHES:
Tensicn MT o] 10 | [ ]
T o2 L[ T |
,- cal | [ 1 j 1
-A e —————
; LEVEOR
TensonBT | B Bueno Wog
i Y 1
! e y S
ogeralive _gug
g ) &
" SUPRSORCONTRATISFA ™ ™ e 3
Hontre. NG S
- ;
r"if‘g\%u
B
B,

i

Revisado por:
[ g
ll\"‘ ‘ﬁ? :fl
In\giﬁ vdo Awnualpa Beriios

“Goordinader Zonales
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ANEXO N* 6:

FORMATO INSPEC SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION PUESTA A TIERRA

L
RADIAL: . o e S
SED: L T T :
DIRECCION: L |FEC_I_:§¢_A§_: o f
CRRACTERISTICAS PRINGIPALES 1 .~
R paT: [ ] wmt o [] BT
Elemento Protegldo o s R .
CJrrete Tablero [ JPararaye - [ JAmiado - Neutro -
Conexion, | |Bueno T Reguiar © [ [maio No tiene
Conductor: ) - _ _ :
: Instalaclon | |Exterior | |nterior ¢ _
Tipo [ |cu Gableado | _|Cu. Solido »  [_|Bama de Cobre[_]No tiene
Estado: | [Bueno. | Regular i Malo
:Proteccion | Bueno |_ Reagular : || Malo l:lNo liene
Caja de registro _ B ' ! .
exise [ e !
Conexion a Varilla | Y . A
Tipo Conector Soldadura ; No tiene
Estado’ Bueno Regular Malo
Varilla de Dispersion A o L
‘Tipo Cobre Bronce Coperweld DNO tiene
_ Estado Bueno Regular Malo
Senalizacion _ .
Senalizado DSi DNO .
MEDICIONES DE RESISTENCIA o DMonopos DBlposte
Varllla Scla Conectado a sustama
o . i Bm. [ 10m. [12m. JOBm. | 10m. {12 m. T ;
1ra Medicion (Ruta 1) \ P
2da Medicion (Ruta 2
3ra Medicion (Ruta 3) / l \
: ) Excavacion de Zanja I:]
[DEL TERRENO y MEDICION _
Tipo . Pedregoso X Arenoso Cuitivo Arcilloso .
Humedad Ning/Seco Paca : Mucha " En lluvda/Mojado
. . i :
OBSERVACIONES ADICIONALES H
Revnsado por

T,
‘r(

A

ead
Ing. m ing chardo Alahualpa Berrios L
Unidad de Mantenimi & Diglribucién Zonal Coordinador Zonales Gerente de O peraclones
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ANEXO 7
TIPIFICACIONES DE DEFICIENCIAS
ORIGE | CRITICIDA
N__ | TIPIFI DESCRIPCION D
Poste de CAC deteriorado con fiermo visible y corroido/Poste de fiermo con agujeros por
228 2002 | carrosion/Poste de Madera apolillade o podrido A
228 2004 | Posts inclinadc mas de 15° AX
228 2008 | Estructura con riesgo de impacto vehicular A
228 2024 | Incumplen DMS respecio a edificacion At
228 2025 | Incumplen DMS respecto a lineas de comunicaciones A
228 2034 | Proteccion mecanica de cable inadecuada, rota o insuficiente M
Cruceta averiada, por despredendarse, por mal estado de su estructura o elementos de
228 2040 | fijacién A
228 2072 | En mal estado M
228 2074 | Sin aislador de traceidn o sin conexion de puesta a tierra At
228 2082 | Sistema de puesta a tierra MT inexistente A
228 2086 | Resistencia de puesta a tierra MT > Maxima permitida A
228 2104 | Tablero vy cajas de medicidn sin conexién a P.T. A
228 2106 | Cajas de equipos de medicion con tapas abiertas o sin ellas Ar
228 2132 | Distancia de SED a grifo de combustible menor a lo normado A
228 3052 | Mal estado de rejillas de ventilacién, rotas por corrosion severa o fuerza mecanica M
228 3054 | Mal estado de puertas, paredes y techo, accesible a terceros A
228 3074 | Cajas de medicidn en mal estade, por tapas abiertas o sin ellas A
228 4026 | Tablero y/o caja portamedidor sin conexion a puesta a tierra. A
228 4028 | Tablero y/o caja portamedidor en mal estado. A
228 4042 | Resistencia de puesta a tierra > maxima permitida. A
228 40449 | Sistema de puesta a tierra irexistente, incompleto o en mal estado. A
228 4072 | Sin puerta o rejilla, 0 con puerta o rejilla rota, arqusada y sin ciefre seguro. A
011 20086 | Estructura deteriorada sin uso [
011 2010 | Estructura dentro de propiedad privada A —4%‘:7*
01t 2022 | Masa metalica de los equipos sin conexién al sistema de tiera %] 0 =
on 2028 | Pararayos sin conexién de puesta a tierra A
Q11 2030 | Punto neutro da la red primaria sin conexién de puesta a tierra. A
011 2032 | Punto neutrs dal secundario del transformador sin conexion de puesta a tierra. A 3
11 2042 | Gruceta metalica sin conexién de puesta a lierra M
011 2052 | Aisladores rotos A
011 2062 | Espiga del aislador inclinada A
011 2064 | Sin conexidn al sistema de puesta a tiera %) 5
1 2083 | Sistema de puesta a tiera BT inexistente A 8 N
011 2084 | Pozos de tierra sin tapa o con tapa rota M g @ E \ (l-; /',
1 2087 | Resislencia de puesta a tierra 8T > Masima permitida M z9qgi Y[
011 2088 | Cable de conexién de P.T., deteriorado o seccionado A ® 2 g I LY
011 2002 | Falta seftalizacién de riesgo elécirico M =R
011 2102 | Tablero en mal estado A E
o1 2112 | Transformador de la SED sin anclaje ubicado en 1a zona de afluencia de publico A 2
Qunosco © pussto de venta debajo o adyacente de la subestacion —— | A N
3 Revlsado por: 1’9{
L
: o
ﬂ?’ ;
143 P
Pl our Ing icardo Aiahua!pa Berios Ing. Juan Jo aedd] 5\1!93;! Atapaucar
Uridad de Mantenim ema de Distribucidn Zonal rdinader Zonales Gerente de ODperaciones
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011 3012 | Masa metdlica de los equipos sin conexién al sistema de tierra M
011 30114 | Punto neutro de la red primaria sin conexién de puesta a lieyra. T M
1 3016 | Punto neutro det secundario det transformador sin conexién de puesta a tierra, A
011 3022 | Resistencia de puesta @ tierra MT > Mixima penmitida M
011 3024 | Resistencia do puesta a tierra 8T > Maxima permitida M
o1 3026 | Estructuras metalicas de celdas no estdn puestas a tierra M .
011 3032 | Distancia de SED a grifo de combustible menor al nermada M %
011 3034 { incumple DMS respecto a enwasadora de GLP M i<
011 3042 | Falta sefalizacion de riesge eléctrico M ‘ w s
01 3056 | Deficiencia en la cerradura o seguro de la puerta A 4 y: iy 2
011 3082 | Kiosko o puesto de venta permanece junto a subestacién M ' /, A\ iS5g
on 3072 | Cajas de medicién sin conexién a P.T. A <l <@
SEDOC Qi
PRO 1 FU de medicien > 2 0.9 A PO
SEDOO i
PRO 2 FU de medicion <a 0.3 M
SEDOC
PRO 3 FU de potencia contratada > a 1 |
SEDOC
PRO 4 FU de potencia contratada < 2 0.3 [
SEDOC
PRO 5 SED sin mantenimignto, mayor a § anos de instalacion A
SEDOO
PRO 6 Trafo instalade mayor a 30 afios de antigiedad A
SEDOG g
PRO 7 Trafa con desbalance de Corrientes en Max Dem M = —=J= 5
SEDCO
PRO 8 SED sin usuarios > a 1 afio
SEDQO
PRO 2] Mala Calidad de producio SED A
SEDO1
PRO 0 Trangformador resumiendo aceite A*
SEDM
PRO 1 Sin tablero M
Poste de CAC deteriorado con fiemo visible y corroldo/Poste de fiemo con agujeros por
228 1002 | corrosion/Poste de Madera apolillado o podrido A
228 1008 | Poste indlinado mas de 15° A*
228 1012 | Estructura con riesgo de impacta vehicular A a
228 1034 | Incumplen DMS respecto a edificacién A
228 1036 | Incumplen DMS respecto a lineas de comunicaciones A
228 1042 | Proteccién mecanica de cable rota ¢ inexistente M
228 1072 | En mal estado M b o &
228 1074 { Sin aislador de traccion o sin conexidn de puesta a liema A* cL &g
Sisterna de puesta a tierra inexistente en estructuras con equipos de maniobra, E ¥ =
228 1082 | proteccion o de tipo terminal A i %’ -
228 1086 | Resistencia de puesta a tierra MT > Maxima permitida A ’ ,_:é wd ‘é
o)
o 1010 | Esiruciura deteriorada sin use M Ne=a Y o
011 1014 | Estructura dentre de propiedad privada A E {E 2
a1 1022 | Masa metalica de los equipos sin conexion al sisterna de tierra M 55 3
011 1038 | Pararrayos sin cenexién de puesta a tierra A ;—:% ‘§‘ <
011 1040 | Banco de condensadores sin conaxién de puesta a tierra A =g \3
Cruceta averiada, por despredenderse, por mal estado de su estructura o elementos de ,ri'@v“,}.
011 1052 | fijacién A 't; 1
011 1654 | Cruceta metalica sin conexidn de puesta a tiera M \f“.,\q 2
Revisado por: v
‘2 é Y
d (i _ A 4 Lo
§-5upenTéBkZonal Ing.\%nga;rdo Alahualpa Berrios
Unidad de Manthdiiap&GHs Distribucitn Zonal ardinador Zonales
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01 1056 | Aisladores rotos A
011 1062 | Espiga del aislador inclinada A
011 1064 | Sin conexién al sistema de puesta a ferra M
on 1084 | Pozo a tierra en mal estade. A
on 1088 | Cable de conexion de P.T, deteriorade o seccionado A
a1 1102 | Falta ¢ inadecuada seiializacion de riesgo eléctrico A :
SEDO 5
PRQ 2 No existe cajas de control de PT. M &
NWT00 P
PRO 1 Cambio de Poste de Eucalipto a Concreto M i
NMTOO \ {0 o
PRO 2 Cambio de Poste de Fierro a Concreto M \ g 8
228 5010 | Cond. incumplen DMS con respecta al nivel de terreno A =Jk 53
228 5016 | Cond. incumplen DMS con respecto a cartel publicitario At /PN iSa
x HT |
228 5018 | Cond. incumplen DMS con respecto a estruclura ylo cables de comunicaciones A AV, 8
228 5026 | Cond. incumplen DMS con respecto a edificacion A" =
228 5030 | Cond. incumplen DM$ con respecto a grifo AX
228 5032 | Conductores de MT y BT incurnplen DMS entre ellos M
228 5038 | Conductor esta sobre edificacion. A
011 5004 | Cond. del vano con hilos rotos 0 ¢on mas de 2 empaimes por fase M
011 5008 | Cond. incumplen DMS a ramas de arboles M
011 5022 | Cond. incumplen DMS con respecto a ofra linea de MT M
011 5024 | Cond. incumplen DMS con respecto a linea de AT A
011 5028 | Conductores Incumpte DMS respecto a envasadora de GLP A =R
Quiosco(s) o puesta(s) de venta permanece debajo del recomrido de los conductores de -
011 5036 | MT A
YMTO0
PRO 1 Conductor antiguo NKY an MT A
VMTOD
PRO 2 Condugtor Cobre por Aluminia M
VMTO0
PRO 3 Se requiere de templar flineas M
228 6002 | Poste en mal estado de conservacion o inapropiado para la funcion de apoys. M
228 6004 | Poste inclinado mas de 5° o con deficiencias en la cimentacion. M
228 60086 | Caja portafusible de poste con partes energizadas expugstas y accesibles. M
228 6008 | Proteccion mecanica de cable rota, inexistente, insuficiente o material inapropiado. M
228 6024 | Retenida en mal estado. M
228 6026 | Pastoral de AP en mal estado o por desprenderse. M
228 6028 | Artefacto de AP desprendide o por despranderse. M
NBT00 WoRg
PRO 1 Cambio de Poste de Eucalipto a Concreto M g < =
NET00 &=
PRO 2 Cambio de Poste de Fiermo a Cancreto M E;: ok
NBTOO - 3 0 ;
PRO 3 Cambio de Posts de Hormigon a Concreto M o~k
NBT00 S
PRC 4 Sin Caja de derivacion M B3
NBT0O | Retenida vulnerable a enargizacién accidentat sin alslador de traccién o sin conaxién a =
PRO 5 tierra. M Zos
228 7002 | Conductor desnudo, forrade o aislado con aislamiento deteriorado o inadecuado. M E = 5’
aEn
228 7004 | Conductor de baja tensidn sobre edificacion o en contacto con techo o soporte metalico. | M ’,q,,L,,.'
228 7006 | Conductor incumple DS respecto al nivel de terreno. M ; P ¥
\ "v,,,r’.

Ravisado por:

BN

V) ‘I"?.",- o
' . 4 " ;":(5‘ 5 .
Ing. ﬁi;qrdo Atatuzplpd Berrios Ing. Juan Jos;‘Ctsc‘;tdimpay Atapaucar
Coominador Zonales Gerente de Operaclones
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228 7008 | Conductor Incumple DS respecto a grifo. il
PRO VBTOD1 | Conductor antiguo NIKY en BT A
PRO WBT002 | Cambio de cobre a Auloportante M
PRO WBT003 | Ternplar Lineas M
228 8002 | Canductor inapropiado, o con aislamiento deteriorade ¢ con empalmes intermedios. M
Canducior no empotrado ¢ sin proteccion mecanica adecuada donda no sea faclible su
228 8004 | empotramiento. M )
228 8006 | Canductor no cumple con distancia de seguridad respecto al nivel de terreno o techo. M o
228 8008 | Conductor en contacto con la parte metdlica de la edificacion. M i 5
228 §010 | Acomelida fijada precarlamente sin slamentos apropiados. M =
228 8012 | Madidor expuesto sin caja de medicin. M i, “S” 9
228 8016 | Caja abierta, sin tapa o sin carradura. M S Vx 2.Q
228 8026 | Caja sin fijacion ¢ con fijacién defectuosa. M 7 3\ g 2
078 DT1 Lampara Inoperativa A Al w
078 DT2 Pastoral/Soparte EAP Roto/Mal orientado A PO
078 OT3 | Fatta Unidad de AP A P
078 DT4 Interferencia de Arbol al haz luminoso y origing 2ona oscura en via A
PRO EAPOO Lamparas de otro tipe diferente a vapor de Sodic M
EAPQD
PRO 2 Luminaria gin protecter M
PRO INT001 | Equipe con alto indice de interrupciones A*
Los codigo cuyo origen es igual a “PRO”, con tipificaciones creadas debido a que no estan ek

dentro de los procedimiento 011 y 228 de Osinergmin.

Revisado por:

-

‘\.-»:\"% rd b

Ing. Rigarda Atahualpa Berrios

Coordinador Zonales Gerenle de Operacignes
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ANEXO 8

MATERIALES ESTIMADOS PARA LOS MANTEMIENTOS DE MT, BT, SED Y AP

tinidad de Mantenirnlento cte Distribucidn Zonal

Ing. Rlc}dagtdahualpa Berrios
Coordinddor Zonales

- ?/

ZONAL | TIPO | CODACT | CODMATERIAL MATERIAL UND | CANTIDAD
CORIRE | vMT 613 3962 POSTE DE C.AC. DE 13/300 PZA |38
CORIRE | VMT 689 5975 CRUCETA DE MADERA DE 4* X 4" X 7 PzA | 792
CORIRE | vMT 670 5680 CABLE AL.DESNUDO AAAC X 50 MM2 M 40883.7
CORIRE | NMT 3630 5849 g%%ﬁn?ggggﬁvgglﬂn DE PzA |2
CORIRE | NMT 689 5975 CRUCETA DE MADERA DE 4" X 4" X 7’ PZA |24
CORIRE | NMT 613 3962 POSTE DE C.A.C. DE 13/300 pza |99
CORIRE | NMT 3179 5369 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN 562 | PZA | 108
J— P w3 o1 ATSLADOR DE PORCELANA DE TRACCION [mzn oo
CORIRE | NMT 752 571 CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 38" | M 840
CORIRE | SED 1804 4910 TABLERO DE DISTRIBUCION SE. 50 KVA |PZA |3
~oRIFE | 52D po— 2208 TRANSF TRIFAS. DE 50 KVA 1020040023 |pon s
comRE | se0 179 8 AISLADOR DE FORGELANA TIPO CAMPANA | r7s |5
CORIRE | SED 613 3963 POSTE DE C.A.C. DE 13/400 PzA |12
CORIRE | SED 1374 101 O OE Ry & TRACCION [gon |45
coRIE | sep p— 208 TRANSF. TRIFAS. DF SOKVA 102040073 oz |47
CORIRE | SED 752 571 CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE /8" | M 90
CORIRE | SED 3630 5849 gg%'ﬁﬁggggﬁgg'{? DE pza | 386
CORIRE | VBT 1353 4955 ﬁ%ﬁtﬁmR AUTOPORTAL.3x25 + 1x16:+ | ) 15186.9
CORIRE | AP 2681 3013 ﬁml',’“f;m“‘ PAAMPARADEV.SSOW(SIN b7y 214
CORIE | AP = P LAMPARA DE VAPOR OE SODIO DE 50W. | pza | 3000
CORIRE | NBT 1343 4974 POSTE DE C.A.C. DE 87200 PZA  |e50.8
MAJES |vMT 680 5075 CRUCETA DE MADERA DE 4" X 4° X 7' PZA | 360
MAJES | VMT 613 3062 POSTE DE C.AC. DE 13/300 PzA | 495
MAJES | VMT 670 5680 CABLE AL.DESNUDO AAAC X 50 MM2 M 49698.2
MAJES |NMT 3630 5849 ;g?&ﬁiﬁggﬁ”gg#? 0E pzaA |1
MAJES | NMT 589 5975 CRUCETA DE MADERA DE 4" X 4" X T’ PZA |59
MAJES |NMT 3179 5369 AISLADOR DE PORGELANA TIPO PIN56-2 | PZA | 96
MAJES | NMT 613 3962 POSTE DE C.A.C. DE 13/300 PZA | 163
wAEs | = o1 ATSLAGOR OF PORCELARA DE TRACCION | pza | a6d
MAJES | NMT 752 571 CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 3/8" | M 1065
MAJES |SED 613 3963 POSTE DE C.A.C. DE 13/400 PZA |3
MAJES |SED k689 5975 CRUCETA DE MADERA DE 4" X 4" X 7' PZA |6

porgd por... ./ Ravisa;lo por:
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Pagina: 53 de 155

MAJES | SED 1770 3208 EANSF. TRIFAS. DE 50 KVA 10.200.40-023 [ pop 12
MAJES | SED 1764 4208 "I;\R;ANSF‘ TRIFAS. DE 50 KVA 10.2/0.40-0.23 | oyp 20
MAJES | SED 3179 118 QE;_ADOR DE PORCELANA TIPO CAMPANA | o 69
MAJES | SED 1374 101 AISLADOR DE PORCELANA DE TRACCION [, 87

TIPO 54-2
MAJES |SED 1771 4810 TABLERO DE DISTRIBUCION 50 KVA PZA, 179
MAJES |SED 752 571 CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 318" | M 300

VARILLA COOPERWELD DE
MAJES |SED 3830 5849 5/8"2. 4 (inc,CONECT) PZA 674
MAJES | veT 1353 4085 Sg:ﬂoﬁagron AUTOPORT.AL.3x25 + 1x16 + 8655.4
MAJES | VBT 1397 1955 S%Naagma AUTOPORT.AL.3:x25 + 1x16 + 10410
WAJES | AP 2681 2913 ll:mgq;mm P/LAMPARA DEV.S 50W (5IN | poa 431
MAJES | AP 2689 5852 SR DE VAPOR DE SODIO DE 50W. | p7s [ 5044

CAJA DERIVACION 06 ACOMETIDAS-
MAJES |NBT 1360 3529 POLIMERICA PZA 45
MAJES |NBT 1343 4g74 POSTE DE C.A.C. DE 8/200 PzZA 172

Nota: Los materiales considerados son los de mayor costo.

Elahorado por

Revisado por:

Ing. Rséhfdo Atahualpa éerﬂos

Coordiredor Zonales Gerente de Dperaciones
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SERVICIQ DE EJECUCION DEL PLAN BIANUAL DE MANTENIMIENTO DE LA GERENCIA DE OPERACIONES

PROGRAMA DE TRABAJO ANUAL DE ZONAL CORIRE, MAJES, COLCA

Servicio de Mantenimiento del Sistema de Distribucién

PLAN DE MANTENIMIENTO DISTRIBUCION 3;’2?0"“ PM'zg:a'es
,554[. JONALES Fecha: | 09-01-2012
Pagina: 54 de 155
ANEXO 9

554

BIOLOGO
CPB N° 8363

Cantidad CP-13 Zonales !
Flan Binanual Mortto (S} |
17.84% 22.05% 5.88%
Pracio ~N
Unitario i)
- . Zonal Zonal Zonalt Zanal Zonal Zonal =
ITEM | TIFO Descripcién Unidad | corice | Majes | Golea | '1A¥® | Corire(Sr) | Majesist.) | Colea(s/ i
St. g
1 BT-01 Instalacibn de poste de CAC. de7a®m Pza. 148 183 49 306.93 45,558.5¢7 | 56,306.87 | 15.011.5 ,L)‘\ g
2 BT-02 Instalacién de poste de flarrode 729 m Pza. 8 7 2 |296.91 |169509 |209495 |568.52 = / A\ i5
3 BT-03 ibn de poste de maderade 72 9 m Pza. 8 7 2 |26199 |149572 |1848.56 492483 = =1‘i N E
4 BT-04 Instalacion de posie de 7 a 9 m sin acteso a groa Pra. 7 ] F 441.90 3,153.56 3.597.47 1,039.08 A 8
5 BT-DS instatacidn de conductor CF| hasta 35 mm? mffase 12,489 15,435 j 4,115 | 1.44 17,98363 | 22.225.89 | 5925.49 E
Instalacion de conductor CP1 mayer de 35 hasta 120
[} BT-06 min? mifase 3,688 4,533 1,200 | 1.63 5,978.89 7.389.40 1.970.04
7 BT-O7 Instalacion de conductor aulcportante hasta 35 mm? m. 10,705 13,230 | 3,527 | 2.83 30,293.868 | 37,440.05 | 9981.82
Instalacién de conductor autopartante mayor de 35
8 BT-08 hasta 120 mm? m. 3,283 4,057 1,082 | 3.30 10,833.00 | 13,388.46 | 3.569.40
9 BT-09 Trenzado de conductor autoportante m, 571 706 188 [1.42 810.69 1,001.93 267.12
10 BT-10 Destrenzada de conductor autoportanie m. 571 706 188 | 1.40 799.27 anr.e2 263.35
1 BT-11 Instalacién de alslador tipo Carrete Pza. 74 82 24 9.28 688.74 851.22 226.94_ _ 0¥ :
12 BT-12 Instalacion de brazo para conductor autoportante Pza. 26 k] 9 [3328 |s79.m 1,086.36 | 20963 c——yer—
13 BT-13 Instalacion de caja de derivacion Pza. 214 2635 71 33.32 §.203.06 10,139.24 | 2.705.15
18 BT-18 Ingtalacion de cable concéntrico Pza. 21 26 7 9.05 193.75 239.46 §3.84
13 BT-19 Instalacién de templador simple al piso Pza. 6 8 2 165.93 1,065.72 1,317.12 351.15
20 BT-20 instatacidn de templador contrapunta al piso Pza. 4 1 166.38 593.60 73363 195.50
21 BT-21 Instalacion de tempiador aéreo Pza. 4 4 1 60.49 215.34 266.75 7112
Instalacion ded aislador de traccion en templadaor
22 BT-22 istenie sin aislador de traccidn Fza. 4 4 1 51.64 184.26 227.73 £0.71
Instalacion de |a varilla de anclaje. para reemplazo
23 BT-23 de un templador aéreo a un lemplador al piso Pza. 3 4 1 158.85 453.44 560.41 140.41
24 BT-24 Instalackon de riel o poste para templador Pza. 3 1 209.92 599.23 740.55 197.44
25 8T-25 Ratirc daunposte de CAC. de7a9m Pza. 34 41 11 193.08 6.476.08 8.003.76 2.133.82
26 BT-26 Retiro de un poste de Fiema de 7 a9 m Pra. 21 28 T 184.94 3.527.42 4.730.29 1.261.11
27 BT-27 Ratiro da un poste de Maderade 7a9m Pza. [ 2 180.89 103272 1,276.33 340.27 -
28 BT-28 Ratire de un poste de concrelo armado vibrado Pza. 1 0 185.37 | 264.57 326.99 §7.18 E L=
23 B7-29 Cambiode unpostede CA.C de7afm Pza 29 35 3 44932 |[12,82604 | 1585165 |4.226.09 g_‘ % ;f_
Cambio de un poste de Fierro de 7 a 9 m por poste rog
0 BT-30 deCAC. Pza. 4 5 1 39133 167580 |2070.87 |ssz10 2 3
Cambio de un poste de Madera de 7 a 9 m por e £
31 BT-21 poste de CA.C. Pz2a. 54 67 18 385.18 20,690.78 | 2581880 | 6.B83.36 T :
N
32 BT-32 Camblo de un poste de concreto ammado vibrado Pza. 2 3 1 44932 | 96195 1,188 87 316.96 o= “f
m <
kx BT-23 Rehundide de un posiede CAC.de7afm Pza. 21 26 7 304.01 £,508.58 8,043.02 2.144.53 _i gj} s
34 BT-34 Rehundido de un poste de Fierrode 7a9m Pza. 2 3 1 29563 | 632.92 782.22 208.54 §,2\3’
35 BT-35 Rehurdide de un poste de MaderadaFa9m Pza, B 7 2 258.45 1,475.51 1,823.58 486.17 ,{::’:"3«
36 BT-36 Rehundide de un poste de concreto ammado vibrado | Pra. 3 a4 1 | 28566 |815.43 1,007.79 | 258.68 W G
N oet™)
. .Ravisadeg por: Apro 52
I ‘ '3 5, i?’ %ﬁ
e N b h ;
C 4z i %
it 1% ¥
\\_‘-. : . &
Ing. Ritardo Atahualpa Berrios Ing. Juan José Cuk sy Atapaucar
Coordinador Zonzles Garenle de Gcianes
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37 BT-37 Reuhicacién de Posles de CACdea 7atm Pza. 13 16 4 429.34 | 551607 §,816.05 1,817.18
38 BT-38 Raubicacion de Postes de Fierrode 7339 m Pza. 4 1 377.38 1,348.56 1,664.21 443.68
39 BT-39 Reubicacion de Postas de Maderade 7a9m Pza. 4 1 336.17 1,198.52 1,482 48 395.23
Reaubicacitn de Postes de concreto armado vibrado
40 BT-40 de7a9m Pza. 1 1 0 429.32 | 306.38 378.65 100.95
41 BT-41 Cambio de conductar CPI hasta 35 mm? mffase 2,355 2,911 776 | 188 466290 5,762.86 1.536.39
Cambio de cenductor CPImayor de 35 mm? hasta
42 BT42 120 mm* mifase 1,170 1,448 386 | 269 3.148.28 3,890.94 1.037.34
43 BT-43 Retiro de conductor CP hasta 35 mm® mifase 28,901 36,955 | 9.882 102 30,400.20 | 37.69406 | 10,048.34
Retiro de conductor CPI mayor de 35 mm? hasta
44 BT-44 120 mm* mifase 3,354 4,145 1,105 | 1.36 4,561.56 5.637.62 1,503.00
45 BT-45 Cambio de conductor autoportarte hasta 35 mm? m. 428 529 141 |34 1.460.10 1,804.53 451.09
Cambio de conductor autoportante mayor de 35
45 BT-46 mm? hasta 120 mm? m. 1,113 1,376 367 [ 4.33 4,820.47 5.957.60 1,588.31
47 BT-47 Retiro de conductor autoportante hasta 35 mm? m. 1,170 1,446 388 | 182 213006 | 2,63253 | 701.84 L
Retiro de conductor aulopertante mayor de 35 mm? P2
45 BT-48 hasta 120 mm? m. 428 529 141 209 §94.90 1,108.00 204.86 PO
P
43 BT-49 Ingpaccion de red adrea Km. 100 123 33 105.59 10,549.40 | 13,037.96 | 3.475.96 :
50 BT-50 Limpieza de red adrea Vano 71 58 24 134.28 2,446.35 2.023.42 B0B.05 o\ a 8
Templado de red aérea con conductor CPI hasta 35 i Jr%; ‘29
51 BT-51 mm? mifase 1,356 1,676 447 113 1.532.18 1,893.81 504.84 \ 74 HACR®)
Tamplado de red aérea con conductor CPl mayor J@\ (3@
52 BT-52 de 35 mm? hasta 120 mm? mifase 856 1,058 282 ] 147 1,258.85 1,555.81 414.78 AN i 8
Templado de red aérea con conductor Autoporiante HES
53 BT-53 hagia 35 mm? m. 1,070 4,323 353 (212 2.269.36 2.804.70 747.74 ix
Templado de red agrea con conductor Autoporiante
54 BT-54 mayar de 35 mm? hasta 120 mm? m. 856 1.058 282 | 292 2,500.58 3.090.46 B823.92
56 BT-56 Cambio da ménsula de flerro {(brazo) Pza. 27 34 9 50.75 1,376.25 1.700.90 453.46
57 BT-57 Ratiro de ménsula de fierro {brazo) Pza. 29 36 10 20.66 867.82 1072 54 285.94
58 BT-58 Cambio de un aislader carrete Pra. il BE 24 13.82 286,25 1.218.90 324,96
53 BT-59 Retire de un aislador camete Pzs. 157 184 52 8.28 1,299.96 1,606.61 428.33
[Et] BT-60 Retiro de caja de derivacion Pza. 46 57 18 [ 33.49% 1,576.67 1,948 .60 519.50
P
61 BT-61 Cambio de caja de derivacion Pza. 61 75 20 | 58.45 3,545.52 4.381.90 1,168.23 P W
71 BT-71 Reliro de cable para templacor Fza. 21 26 7 37.76 808.41 929,11 206.36
72 BT-72 Cambio de cable para templador Pza. 3 a1 11 45.84 1,504.80 1.853.78 495.82
73 BT-73 Cambio de aislados de traccion Pza. 14 18 5 45.08 f§43.41 795.19 212.00
74 BT-74 Retiro de varilta de anclaje Pza. 14 18 5 69.15 986.96 1.219.78 325.20
75 BT-75 Empalmes en conduclor autoporiants Fase 46 56 15 40.74 1,860.71 2.299.64 513.09
78 BT-78 Carnbio de cufias bimetdlicas Pza. k1d 46 12 13.65 506.54 626.03 166.90
Protaccion de cufas y conectores con cinta
79 BT-79 vulcanizante y vinilica Pza. 17 212 56 9.25 1,584.27 1,858.00 522.01
81 BT-81 Pugsta en servicio de S.E.D. SED 39 48 13 g7v.62 3,761.92 4,649.34 1,239.52
a2 BT-52 Conexitn de red secundaria en S.E.D. SED 39 48 13 54.14 2471.72 2,054 79 A14.42 L =
Instalacion o cambio de proteccidn de B.T. en -
83 BT-83 S.ED. FPza. 127 157 42 52.81 5.708.31 8.200.77 210,34
84 MT-01 Instatacidn de unposte de C.AC. de 122 16 m. Pza. 39 48 13 479.42 1847510 | 22,833.30 | podr 42 E 0B
a5 MT-02 Instalacisn de un posie de flerrode 12 3 16 m Pza. 1 1 1] 43547 310.77 384,08 102 40 g g E
1) MT-03 Instalacion de un poste de maderade 12 2 16 m Pza. 19 23 3689.12 4,848.85 5.464.47 2.256.55 o 8 z'é
Instalacion de postes de 12 a 16 m sin acceso a -
a7 MT-04 gria Pza. 4 4 1 513.09 2,187.33 270331 72071 r:;j%;: -3
Instalacidn de conductor de cobre o aluminio hasta OO g
B8 MT-05 50 mm2 m. 5,966 6879 1,834 | t.79 9.963.79 12,314.20 | 3.283.00 ra 2
Instalacion de conductor de cobre o aluminio mayar ooz X
89 MT-06 a 50 hasta 120 mm2 m. 4724 | 5839 | 1,557 | 267 1261381 | 1558935 | 4,156.16 23
Ingtalacidn de conductor autoportanie hasia 50 i z =
a0 MT-07 mm2 m, 214 265 71 | 368 787.85 973.71 259.59 - Pl 4
Instalacidn de conductor autoportanie mayor a 50 o B\
H MT-08 hasta 120 mm2 m, 428 529 141|427 1.828.34 2,259,563 602.42
Pza, T 9 2 38.83 277.10 342.47 91.30

Ing. Supervisor Zonal
Unidad de Mantenimiento de Distribucion Zonal

Revisado por:

i P
Ing. Ricardo Atahualpa Berrios
gordinador Zonales
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93 MT-10 Instalaciin de cruceta de ferrg Pza. 21 26 7 32.35 692.58 855.96 22820
94 MT-11 Instalacikn de cruceta de madera Pza. 200 247 [ .27 5.448.13 7.,969.22 2,124.62
a5 MT-12 Instalacien de sislador Hpo pin con sopcre Pza. 283 349 93 17.13 4.840.94 5.982.89 1,585.06
Instalacién de alslador de porcelana tipo suspension
96 MT-13 con grampa de anciaje o suspension Pza. 167 206 55 | 2173 3.628.7 4,484.71 1,195.64
Instalacion de aislador pelimérico tipo suspension
a7 MT-14 con grampa de anclaje ¢ suspensién Pza. 83 102 27 19.94 1,650.67 2.040.05 543 .88
a8 MT-15 Instalacién de cut gut ¢ pararrayos. Pza. 59 a5 23 | 3703 2,536.89 3,135.33 £35.39
99 MT-16 Ingtalacién de soporte metdlico para cut out Pza. 8 10 3 46.28 363.30 449,00 119.70
100 MT-17 Instalacién de templador simple al piso FPza. 21 26 7 214.22 4,586.25 5,668.13 1,511.14
101 MT-18 Instalacién de templador contrapunta af pise Pza. 1) 7 2 214.22 1,223.00 1511.50 402.97 :
TN
102 MT-18 Instalacion de templador aéreo Pza. 4 5 1 75.39 322.81 398.85 106.36 ig2
Instalacion del aslador de traccion en retenida
103 MT-20 axistente sin aislador de traccion ‘Pza. 29 35 2 61.99 1,769.53 2.186.96 583.05
Instalacion de la varllla de anclaje, para reemplazo l o
104 MT-21 de un templador agras a un templader al piso Pza. 16 19 ) 200.92 3.154.44 3,598.56 1,039.37 2 -J;"‘ 8
105 MT-22 Instalacien de fel o poste para anclaje de templader |  Pza. 10 12 3 |197.96 | 1977.80 |2.444.35 | 65167 ‘ / }. o
106 MT-23 Reiiro de unposte de C.A.C. de 12316 m Pza. 30 37 10 | 298.89 | 8.958.55 11,071,83 | 2,951.78 ¢ ( ."J o & ®
107 MT-24 Refiro de un poste de fierro de 122 16 m Pza. 4 h| 276.26 | 985.75 1.218.28 324.80 5 i S
108 MT-25 Retirp de un poste demaderada 12 a 1€Em Pza. 5 ] 2 264.87 1,323.15 1.635.27 435.97 (5
109 MT-26 Carmbio de un poste de CAC.de 12a 16 m Pza. M 26 7 553.5% 11.851.86 | 1464766 | 3.905.11
Cambio de un poste de fierro da 12 a 16 m por
110 MT-27 poslte de C.A.C. Pza. 7 9 2 491.71 3,509.02 4.338.78 1,156.20
Cambla de un poste de madera de 12 a 16 m por 3
11 MT-28 poste de CA.C. Pza. 14 18 5 475.46 B.786.11 8,386.92 2.235.98
112 MT-20 Rehundido de poste de C.AC. de12a16m Pza. 11 13 4 339.66 36353 4 493.60 1,198.01
113 MT-30 Rehundido de poste de fiero de 12a 16 m Pza. 1 2 1] 330,43 471.61 582.87 155.39 e
114 WT-31 Rehundido de poste de maderade 12a 16 m Pza. 4 4 1 3281 1,170.72 1,446.89 385.74 i
115 MT-32 Reubicacion de Posles da CAC de 12 a 16 m. Pza. 3 ] 2 496.46 2,480.04 3.0685.07 Bi7.16 !
116 MT-33 Reubizacion de Posles de fismro de 12 2 16 m. Pza. 1 1 [ 450.75 321.67 307 55 10599
117 MT-34 Reubicacion de Postes de maderade 123 16 m. Pza. 2 3 1 397 66 829.94 1026.73 273.46
Cambi¢ de ¢onductor de cobre o aluminic hasta 50 i
118 MT-35 mm? m 3.568 4410 1,176 | 4.07 1452250 [17,048.20 | 478507 °
Cambilo de conductor de cobre o aluminic mayor de :
118 MT-36 50 a 120 mm? m. B.564 10,584 | 2,822 |45 38,536.36 | 47.626.92 | 12,687.47
Retiro de conductor de cobre o aluminio hasta 50 I
120 MT-37 mm? m. 1,927 2,381 635 1.61 3,102.18 3.833.97 1.022.15
Relire de condustor de cobre o aluminio mayor de |
121 MT-38 50 a 120 mm? m. 1,927 2,381 835 1.89 3,641.69 4500.74 1,199.91
122 MT-39 Cambio de conductor Autoportantle hasla 50 mm? M. 3s7 41 118 |46 1,641.36 2,028.55 Sa{.82
124 MT-41 Retro de conduciar Autoportante hasta 50 mm? m. 214 265 ™ 2.44 522 38 645.61 172.12
Inspeccion de red aérea para conductor de cobre o ! o os
126 MT-43 alumipio Km. 171 212 56 81.89 1402552 ]| 17,334.08 | 4621.31 g
inspeccién de red adrea para conductor e gL
127 MT-44 Autoportante Km, 1 2 Q 81.97 116.9¢ 144.52 38.55 o LD" s
128 | MT-45 Limpleza de red aérea Vano M 88 24 [4193 |299208 [sewsts |oms94 | D E 5
Templado de red aérea para conducior de cobre o : 'Qa'?gi\ =
126 MT-46 aluminio KmiFase 20 25 ki 669.57 13,379.22 | 16.535.32 | 4.408.38 \gﬁ P
131 | MT48 Cambio de cruceta de congreto Pza. 4 5 1 [5945 |25455 314.60 83.87 g2 3
132 MT-49 Cambic de cruceta de fierro Pza, 14 18 5 54.24 77415 956.77 255.08 ;;E > g
133 MT-50 Cambic de crucela de madera Pza. 43 53 14 | 544 2,316.46 2.862.91 763.26 S e
134 MT-51 Refire de cruceta de concreto Pza. 8 7 2 29.42 167.96 207 58 55.34
135 MT-52 Retiro de crucela de fiermo Pza. 4 5 1 27.33 117.02 144.63 28.56
136 MT-53 Reliro de cruceta de madera Pza. 59 73 20 27.35 1,619.89 2.002.14 £32.78 i
137 MT-54 Cambio de aislador poliménice o parcelana tipo PIM Pza. 19 23 6 26.87 495 56 61617 164,27 :
138 MT-55 LCambio de aislader polimérico tipo suspensién Pza, T 9 2 30.73 219.30 271.03 72.26 !
Cambio de cadena de aislador de porcelana tipe ‘|
138 £ ik Pza. 17 857.00 811.99 216.48 |
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140 MT-57 Retira de aistador polimérico o parcelans tipo PIN Pza. 93 115 31 13.53 1,255.21 1.851.91 41,.58
144 MT-58 Retiro de aislador polimérico ipo suspensién Fza, 7 9 2 17.37 123.96 153.20 40.84
Retire de cadena de aisladores de porcelana tipo
142 MT-59 SUSPENSIoN Pza. 21 26 7 24.62 527.09 651.43 173.67
143 MT-60 Cambig de seccionaders tpo Cut Qut 0 pararfrayos Fza. 14 18 § |5462 779.58 963.47 256.87
144 MT-61 Refire de Cut Out o pararrayes Pza. 30 37 10 22,16 664.20 B20.88 218.85
Limpieza de aistaderes poliméricos o porcetana lipo
145 MT-62 PiN Pza. 3,568 4410 | 1,176 | 15.46 55,164.08 | 68177.05 | 18,176.19
148 MT-83 Limpigza de aisladores prliméricos tipo suspension Pza. 571 706 188 | 15.46 8.826.25 10,908.33 | 2,908.19
Limpieza de cadena de aisladores de porcalana tipo
147 MT-84 SUSpENSIGN Pza. 350 432 115 22.42 7.839.47 9,689.26 2.583.18
148 MT-65 Limpiaza vy ajuste de Cut Out o Pararrayos Pza. 164 203 54 2501 4,105.056 5,073.41 1,352.53
3149 MT-66 Cambio de larreteria gislador tipo Pin Pza. 26 iz -] 16,16 41517 513.10 136.79
Cambia de ferreteria aistador de suspensién (tipo
150 WMT-67 campana) Pza. 10 12 3 2471 246.58 0511 81.34
151 MT-65 Cambig de manguilo de empalme red aérea Pza. 2 451 3331.34 411,97 109.83
152 MT-69 Reliro de conectores, de vias paralelas ¢ lipo cufa Pza. 7 2 1516 108.19 133.71 35.65
153 MT-70 Cambiz de coneciores de vias paralelas o tipo cufia 59 72 19 22,96 1,343,568 1,660.52 442.70
154 MT-71 Enderezade ¢ sjuste de crucsta Pza. 49 61 16 13236 1,593.44 1,968.32 525.03
Cambic de bajada de red MT a Cut Qut o
155 MT-72 Paramayos Pza. 30 ar 10 2541 761.681 041,27 250.94
156 MT-73 (Cambio, ingtalacidn o retiro de estopines 17 21 & 17.68 302.47 37182 99.64
157 MT-74 Cambio, reubicacion o ajuste de grampa Pza. 16 56 15 | 2181 §96.12 1.231.10 328.22
187 MT-104 Retiro de cable para templador Pza, 23 28 8 48.44 1,106.19 1,367.14 354.48
188 MT-105 Cambio de cable para iemplador Pza, 46 56 15 161.7 2,818.01 3.482.76 028.51
189 MT-106 Cambip de aistador de traccidn Pza. by 2% 7 48.57 1,039.54 1,285.13 342.62
190 MT-167 Retiro de varilla de anclaje Pza. Py 26 7 53.17 1,266.78 1.565.60 | 417,39
1M MT-108 Retira de riel o poste de anclaje para templador Pza. 11 14 4 102.08 1,166.57 1,440 52 38405
192 MT-109 Podado de arboles Arbot 728 900 240  32.8 2387542 | 2950752 | 7.866.79
193 MT-110 Empalmes en redes aéreas bajando la linga Purita 14 17 4 B51.78 837.68 1,035.29 276.01 i
1)
194 MT-111 Empaimes en redes adreas sin bajar |a linea Puntc 10 12 3 7293 728.64 900.52 240.08 |
197 MT-114 Cambio de empaimes en linea aérea Fza, ] 0 3 35.7% 751.95 929.33 24776
198 MT-115 Toma de secuencia de fases Punig it 48 13 26.86 1,035.09 1,.279.26 341.05 i
Aperiura o cierrs de equipos de maniobra agreos o .
199 MT-118 de celdas Punte 54 T3 20 28.42 1,6983.37 2,080.47 5564.66 }
200 MT-117 Ejecucion de aperlura o cierre de puentes Punto 44 55 15 | 3267 1,445.50 1,786.49 476.28
Proteccion de cufas, conectores, ingreso y salida
de seccionadores y pararrayos, bushing de MT v BT
da transformadores de distribucidn con cinta I
201 MT-118 vulcanizante y vinlica, Pz3. 243 300 80 11.35 2.753.92 3,403.56 907.40 :
Reparacidn de conductor autoportante de media i
202 MT-120 tension Punto 3 4 1 151.03 431.12 532.82 142.05
Montaje de sub-estacion de distribucion aérea
204 SED-01 biposte {barbolanie} SER 3 g 2 150553 | 7.520.81 8,294.93 2,478.05
hdontaje de sub-estackin de distribucidn aérea
205 SED-02 monoposte SED 15 19 5 092273 13,828.37 | 17,000.42 | 455635
Montaje de sub-estacion de distribucidn aérea
207 SED-04 monoposte en poste de M.T. existenta SED 9 11 3 3586.1 3,306.42 4,086.39 1,089.494
Montaje de sub-estacion de distibucién aérea
208 SED-05 bipeste en poste de M.7. existente. SED 3 4 1 562.28 1.605.05 1,983.68 528.85
208 SED-06 Instalacién de transformador 5 KVA a 50 KVA Pza. 4 1 339.91 1,455.43 1,798.76 479.56
Instalacién de transformador mayor de 50 KA a
210 SED-O7 100 KVA Pza. 3 4 1 383.54 1,123.38 1,360.38 370.15
Instalacion de transformador mayor de 100 KVA a
1 SED-08 500 KVA Pza, 2 3 1 513.1% 1,098.69 1,357 87 362.01
Instalacién de caja y tablero de BT para sub-
212 SED-09 estacion agrea de distribucion Pza. 20 25 7 172.73 3,451.46 4,265.64 1.937.23
214 SED-11 Ensamblaje de lablero de distribucidn Pza. 4 1 1031 367.88 454 .66 12121
215 SED-12 Instalacién o Retiro de llave cuchilla Pza. 4 5 176.19 217 66 58.03 |
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instalacion o Retiro de llave termomagndtica o caja
216 SED-13 secclonadora Pza. 12 15 4 42.09 51063 631.08 168.25
218 SED-15 Cambio de cables de bajada de MT en SED aérea Cito. 22 27 7 91.64 2,027.33 2.506.5¢ £67.98
219 SED-18 Cambic de cables de bajada de BT en SED aérsa Cito. 22 27 7 57.38 1,269.40 1,568.85 418.26
221 SED-18 Cesmoniaje de SED aérea biposle {barbotante) SED 9 11 3 £35.88 6,445.44 §,730.00 1,794.24
222 SED-19 Cesmoniaie de SED aérea monoposte SED 13 16 4 43214 | 55651.03 5,860.50 1,829.03
224 SED-21 Mantsnimiento da SED aérea SED 193 238 63 a1.5 17.630.38 | 21.789.31 | 5,6809.09
226 SED-23 Retiro de transformador 5 KVA a 50 KVA Pza. 4 5 1 268,12 | 1,139.48 1,408.28 375.45
Retiro de transformmador mayor de 50 KVA a 100
227 SED-24 KVA Pza. 4 4 1 322.95 1,152.34 1.424.18 379.6%
Retiro de ransformador mayor de 100 KVA a 500
Iﬁﬂ SED-25 KVA Pza. 1 2 0 298,36 | 568.57 702.69 187.34
229 SED-26 Cambig de transformador 5 KVA a 50 KvA Pza. 21 26 7 526.68 | 10,899.88 | 13471.11 |3.591.44 !
Cambic de transformador mayor de 50 KVA 3 100 H
230 SED-27 KVA Pza. 36 44 12 590.94 21.085.81 26,059.86 | £.947.63
Cambio de transformador mayor de 100 KVA a 500 !
231 SED-28 KVA Pza. 14 138 5 880.65 12.569.70 | 1553484 [4141.63 |
Retiro de tablero de BT para sub-estacion adgrea de !
232 SED-22 distritiucion Pza. g 1" 3 99.17 920.03 1,137.06 303.14 !
234 SED-31 Cambic de llave cuchilla o termomagnética Pza. 30 37 10 32.72 980.71 1.212.05 32314
235 SED-32 Cambilo de tablara Pza. 11 14 4 184.35 2,104.94 2,601.49 693.56
1
238 AP-01 Instalacidn de Luminarias y Pastoral Metélico Cijte. 84 104 8 53.48 4,499.69 5.561.14 1.482.62 —
239 AP-02 Instalacién de Luminarias Equipo g 12 3 39.97 373.66 461.81 123.12 !
240 AP-03 Instalacion de Equipos de Encendid en SED Eguipo 3 6 2 47.95 22413 277.01 73.85
241 AP-04 Cambig de Luminaria Equipo 206 254 &8 44.41 9,133.80 11,288.43 | 2.009.63
242 AP-05 Cambic de Pastoral Cite.. 56 89 18 | 49.14 2,756.35 3.406.56 | 908.20
243 AP-0B Cambio de Luminaria y Pastoral Cjte. 108 133 s 52.51 5.645.31 §977.02 1.860 09
244 APOT Mantznimiento de Luminarias Cjte. 3,729 4,622 1,232 | 29.94 149,353.80 | 184.585.70 | 49.211.07
245 AP08 i Cjto. 50 &1 15 42.51 212114 2621.51 £98.50
246 AP-0% de AP. Vang 9 12 3 92 58 B65.50 1,069.66 285.18
247 AP-10 Cambig de Células Fotoeléclricas Pza. 47 5% 5 | 3037 1,419.59 1,764.47 4775
248 AP-11 Inspeccidn de Alumbrado en Horario Noctumo UAP 16,077 19,870 | 5297 |0.72 1157567 | 1400632 | 3.814.10 |
249 AP-12 Inspeccidn de la red de AP, Vang 56 69 18 | 34.09 191247 2,363.24 630.05 )
Ubicacion y reparacion de falla en acometida !
250 AP-13 subterrdnea de AP Cjto. 5 [ 2 115.01 537.59 68441 17713 i
2851 AP-14 Actuahzacikdn de Dalos de Campo por SED SED 2 3 1 63.44 148.27 183.25 48.85 I
252 AP-15 Enderezado de Paslorales Girad Pza, 9 &0 16 |31.08 1.510.89 1,867.30 497.83 ;
Cuadrilla especializada con vehiculo para H- |
253 EM-01 @mergencias Cuadrilla 0 0 1] 0,00 04049 0.00
Gestion para la constatacion & informe téenico, :
legal, de contingencias (hurto, Choque, !
instalalaciones redes, equipes en general), incluya ;
254 EM-02 especies valoradas y reparte fotogréfice. Tramite 0 0 (] 0.00 0.00 0.00 |
265 EnM-03 Asequras posts de BT o MT en mal estado Pza, 4 4 1 115.55 412.30 509.56 135.85 :
256 EM-04 Realizaciin de la constatacidn policial Casa 12 14 4 41.34 473,40 592.49 157.96 '
257 EM-05 Apertura y cierrs de equipo de proleccion de BT Cite. 7 88 24 30.51 2,177.30 2830.92 717.41 |
258 EM-06 Inspeccion visual del estado de la celda de MT Cle. 4 4 1 38.46 137.23 169.60 45.22 |
Inspeccidn visual del estado de la subestacidn de ;
transformacion y verificacion del panel anunclador |
258 EM-OF de alarmas y relés Cite. 3 3 1 45.91 122.86 151.84 A0.48
Cambio del estado {manualfremoto o K
habilitado/deshabilitado) de equipas de maniobra y i
260 EM-08 proteccion Clte. 3 3 1 48.63 130.14 160.64 42 88
Ingpeccion visual del estado de 1a red aérea de
281 EM-09 BT/AP por qenci K. 5 7 2 70.77 378.78 468.13 124.81
262 EM-10 Fruebas en la subestacién de disirbugién Cite. 5 7 2 82,35 472.87 584.42 155.81
263 EM-11 Reparacidn de fallas en caja de derivacidn aérea Punto 4 [ 1 50.97 227.34 280.97 74.91
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Inspeccion visual del estado de a red aérea de MT
264 EM-12 por emMergencia Km. 54 66 18 | 44.16 236356 | 292112 | 778.78
Inspeccion visual del estado de secclonadores de
265 EM-13 linga por emergencia Cito. 27 33 9 4277 1,144.53 $,414.59 377.13
Inspeccion visua! del estado de pararrayos por
266 EM-14 emergencia Cite. 1 1 0 38.98 477 42.97 11.46
267 EM-15 Desconaxidn de pararayos en mal estado Cjto. 13 17 4 40.72 544 86 673.39 179.53
Medicidn del nivel de aislamients de red aérea de
268 EM-16 MT Cjta. 4 4 1 43.57 155.47 192.14 51.22
Inspeccidn visual de! estado de ta SED, tablero yo
2688 EM-17 equipos de proteccion Cito. 54 86 13 47.84 2.560.53 3,164.54 843.66
270 EM-18 Ajuste de conexionas en la SED {trafofablerc) Cjto. 45 58 15 | 32.39 1.444.67 1.785.46 476.01
Mediciin del nivel de aislamients del ransformador b
271 EM-19 de la SED . Cite. 4 4 1 41.05 145.47 181.03 48.26 t
inspeccidn visual del estado def cable subterranes !
272 EM-20 de BT y ferminales Cjto. 2 2 1 |4011 71.56 88.44 23.58 !
inspeccion visual del estade del cable subterraneo i )
273 EM-21 ¥ terminaciones de MT Cito. 2 2 1 53,22 94.95 117.35 31.29 H
Medicidn del nivel de aistamiento da red :
274 EM-22 subterranea de MT Cito. 2 2 1 71.52 127.60 157.70 42.04 :
275 EM-23 Ajuste de lerminaciones de MT Cjto. 2 2 1 44 6 79.57 98.34 26.22 i
276 EM-24 Retira de Pancartas Pza. 18 22 & 27.45 489.73 605.26 161,36 :
277 EM-25 Inspeccion visual del astado del suminisiro eléctrico caso 214 265 i) 14.31 3.063.64 3.766.34 1.009.45
278 EM-25 Medicidn de tensiones v corrientes del suministro conjunla 214 265 7 10.02 3.857.92 4.767.98 1,271.16
279 EM-27 Ajuste de bomes de gonexidn conUNia 5 66 18 15.99 855.83 1.067.7¢ 281.99
Cambio yfo reposicién de la proteceién del ;
280 EM-28 suministro conjunto 32 4 11 17.24 553.84 684.24 182.42 5
Cambio y/o reposicion del equipo de proteccidn de i 5
281 EM-29 suministro pleza H 26 7 168.15 345.76 427.32 113.92 i3
Revisién del estado del medidor y sus conaxiones ‘ Ao
282 EM-30 cléctricas conjunto 4 4 1 38.49 £5.98 3154 2174 o i o
Cambio yo reposicion del medidar por hurte o —Jd i85
283 EM-31 dasperfecto pieza 4 4 1 26.36 94.06 116.24 30.99 Ja\ i<a
Aperiura y cierre de caja porlamedidor soldada F\) iy
284 EM-32 /blindada casa 18 22 6 25 446.02 551.24 146.98 ]
Sujecion temporal de la caja portamedidor en su H
285 EM-33 posicitn normatk caso 4 4 1 15.79 56.34 69.63 18.56
286 EM-34 Inspeccion visual del esiado de la acometida casa 535 €61 176 | 14192 7.594.87 9,386.47 2,502.46
287 EM-35 Rep i6n de la acometida agrea cas0 268 33t 88 23.27 §,.227.37 7.£06.38 2.051.88
288 EWM-26 Reliro o instalagidn de acomstida aérea Cas0 12 15 4 2597 324.33 400.84 106.B6
259 EM-37 Cambic de acometida aérea £ase 7 2 38.57 7525 340,18 90.62
200 EM-32 Servicio temporat con acometida adrea provisional Cas0 4 1 28.59 102.01 126.08 33.61 =
Deleccidn ¥ comeceidn de fallas de alslamiento en =
291 NTC-014 redes adreas BT Punto 27 33 9 68,88 1,846.00 2.281.46 608,24 ;
Deleccion de fallas de aislamiento de redes
292 NTC-02 SubTerraneas Puntg 9 1" 3 95.06 847.98 1.048.01 279.40
Verificacion y cambio de proteccidon en SED, lineas
de media tension, seccionadores cut out
293 NTC-03 convencipnales y bajo carga Cjte. 6 45 12 | 4542 1,640.83 242801 540.87
Mediclones de comentes €n MT en seccionadores
294 NTC-04 da linea o SED Cito. 15 19 5 30.2 452.59 559.35 14912
Mediclones de corrientes, tensiones de fases, linea
205 NTC-05 y con respecto 3 bevra en BT v SED Punte 62 77 4 332 207374 2.562.092 682.28
Madicién de cormienies vy tensiones en BT por
298 NTC-08 SLUMINISire y con respecto a la Herra Pumnte 48 &0 16 | 29.3 1,411.39 1.744.34 465.04
Atencion de reclamos y madicidn de aislamiento por | Suminist | |
297 NTC-07 suminigiro o 43 53 14 40.45 1,732.00 2.140.57 570.68
298 | NTC.08 | Balance de cargas por SED SED 2 26 7 le428 1201845 |249459 |665.07 B 28
299 NTC-02 Cambic de TAP en transformadores Funte 21 26 7 43.22 925.30 1.143.58 04.88 % é'_i ;
@0 g
300 NTC-10 Cambig de fase an acometid. Punto 2 40 11 30.78 988.46 1,221.63 325.69 (Azé o ;;
Verificacién de antefactos quemados y medicién de | Surinist »‘_ﬁj =2
301 NTC-11 aislamiento por suministra o il 26 7 41.19 881.84 1,089.86 290.58 {"EE\? °
Suminist = ]
302 NTC-12 Erntrega ge notificacisn o il 128.31 159.81 42 61 Zos
303 NTC-13 Ingtalacidn y retiro de equipes regisiradores en MT Funte 268 1497566 | 18508 35 | 4.934.38 § ;\3‘
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304 NTC-14 Instalacién y retire de equipos registradores en BT Punto 254 34 84 | 48.56 11.237.08 | 14,628.40 .
305 NTC-15 Mediciones de calidad de Numinacidn de A.P. m. 3,122 3,859 1,029 | 113 3528.04 4,360.29 g
A0G NTC-16 Wedicidn de altura de luminarias Punte 94 16 U 13.24 1,240.12 1,532.66 6
307 NTC-17 Vigje de Arequipa a Zonales por NTCSE y NTCSER Km, 2,355 2,911 76 1397 9,349.35 11,554.82 <
Pozos de lierra para distribucién; terrene de alta i
308 PAT-01 resistividad (roca y arena) Pza, 10 12 3 663.11 6,625.07 8,187.90 \ 0 o
09 PAT-02 Pozos de tierra para distribucion; terrenc normat Pza. 47 58 16 | 460.29 21.679.66 | 26,793.7% oty } y S 8
310 PAT-03 Mantenimiento de pozos de tierra de distribucién Pza. 74 92 24 17777 13,193.76 | 16,306.12 | / \ H 5 6
H- . N\ a5
I CUA-DHH | Cuadrilla especializada con vehiculo Cuadrilla 30 37 10 102.82 3.081.80 380878 *" 7‘, \ : &
H- s & :
Nz CUA-D-)Z | Cuadrilla especializada sin vehiculo Cuadrilla H 37 10 a2 2, 107.68 2,604.87 - H 8
313 | CUAD03 | Vehicuo H-M 30 37 10 |2734 | 819.46 1,.012.76 P o
Personal especislizado sin vehiculo - kng, i
314 CUA-D-04 | Supervisor H-H 2 35 9 41.24 1,177.21 1,454.91
Personal especializado sin vehiculo - Jafe de
315 CUA-D-05 | Cuadrilla H-H 29 35 g 25.56 ¥20.62 a01.74
Personal aspacializado sin vehlculo - Técnico
316 CUA-D-06 | Eleciricista H-H 2 38 9 21.88 524,57 771.91 H
Nz CUA-D-07 | Personal especializado sin vehiculo - Ayudante H-H 29 a5 2 16.05 458.15 566.23
318 CUA-D-08 | Personal especializado sin vehioulo - Chafer H-H 29 35 9 17.95 512.39 £633.26
319 CUA-D-09 | Alimenlacién y alojamiento de personat Dia 118 146 39 | 78,55 9,305.32 11,500.40 :
Movilicdad personal a 2onales ida ¥ vuelta para ! u
328 CUA-D-16 | manienimiento masivo: Arequipa — La Joya. Viaje 0 30 0 30.24 0.00 1,177.20
Movitidad personal a zonales ida y vuelta para =\ O
327 | CUA-D-17 | mantenimiento masivo: Arequips — EI Pedragal Viaje 0 30 0 {4120 |000 1,236.00 P W
Movilidad personal a zonalkes ida ¥ vuelta para =
328 CUA-D-18 | mantenimiente masivo: Arequipa - Huanca. Vigje 0 1% 2 5349 0.00 802.35 i
Movilldad personal a zonales ida y vuelta para
323 CUA-D-19 | mantenimiento masivo: _ Arequipa — Corire. Vigje 30 Q a 54.77 164310 0.00
Maovilidad personal a zonales ida y vuelta para
330 CUA-D-20 | mantenimianto masive: Arequipa — Chuquibamba, Viaje 20 0 0 73.65 1.473.00 Q.00
Movilidad personal a zonales ida y vuelta para
marntenimiento masivo: Araquipa -
33 CUA-D-21 | .Pampacolca/Virace. Viaje 20 0 0 |9283 1,856.60 [0.00
Mavilidad personal a zonales kia y vuelta para
332 CUA-D-22 | mantenimiento mashvo: Areguipa — Cotahuasi. Wiaje 25 1) 1] 96.76 2,419.00 0.00
Mavilidad personal a zonales ida y vuslia para
333 CUA-D-23 | martenimiento masiva;  Arequipa — Orcopampsa. Viaje b1l 0 1] 94.79 2,369.75 0.00
Mavilidad personal a zonales ida ¥ vuella para
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PLAN OPERATIVO DE MANTENIMIENTO EN REDES DE BAJA TENSION

1. OBIJETIVOS:
1.1 Mejorar los Trabajos de Mantenimiento Correctivo y Preventivo:
Consolidar la correcta ejecucion de trabajos de mantenimiento cumpliendo la normativa vigente
y las buenas practicas de la ingenieria que permitan incrementar la confiabilidad de las redes de
baja tensidn, para ello se debe considerar principalmente lo siguiente:

1.1.1 Mantenimientos en Redes Aérea:

a) Cambio de Postes En Estado Muy Criticos:

iy Los cambios de postes garantizaran la seguridad operativa y seguridad publica de
i 5 nuestras instalaciones:
i«
E —_
N : w ™ . .
! i0ow i. Postes de Madera de Eucalipto.
o N . . . .
- P2 8 0 Se considera el cambio masivo debido a que no son postes tratados vy
| TR H ] ™
\ j\ z ‘0 i estructuralmente representan alta probabilidad de colapso con la consecuente
\ ) : [aa] , . P , .
ey iDL pérdida del suministro eléctrico.
AN o
: 9 .
iz ii. Postes de Madera Creosetados.

Son postes estructuralmente consistentes, sin embargo, se considera el cambio
: masivo debido a su composicion quimica que afecta el medio ambiente.
» T Actualmente no se tiene registro de la cantidad exacta de este tipo de postes

iii. Postes de Metalicos en Estado Muy Critico.
Actualmente no se tiene un registro exacto de la cantidad y estado situacional de
postes metalicos; es decir, no se tiene registro de cuantos postes se encuentran en
estado, bueno, leve, critico o muy criticos. Sin embargo, se considera el cambio de
postes en estado muy criticos derivados de las inspecciones rutinarias.

iv. Postes de CAC en Estado Muy Critico.
Al igual que los postes metalicos, no se tiene un registro exacto de la cantidad y
estado situacional de postes metalicos; es decir, no se tiene registro de cuantos postes
se encuentran en estado, bueno, leve, critico o muy criticos. Sin embargo, se
considera el cambio de postes en estado muy criticos derivados de las inspecciones
rutinarias.

b) Cambio de Conductor en Redes de Baja Tensidn:

BA A CME

W

ENA

TaZ i. Cambio de Conductor CPI por Conductor CAAI:
) - -‘ . . . .
= ‘f Se tienen conductores CPI con aislamiento deteriorado o expuesto y que pueden
ocasionar energizacion en postes metalicos o a través de ramas u otros elementos
g 0 cercanos; por ello es prioritario el cambio masivo de este tipo de conductores con
w . ; . . ..
g é sus respectivas ferreterias y/o accesorios. Se dard prioridad en zonas con alta
o afluencia al publico.
T
<
=

ii. Reforzamiento de Conductor CAAI por Configuracion Trifasica:
Con el fin de evitar pérdidas de energia, y, tener mejor balance y disponibilidad
permanente en las redes de baja tensidn; se realizara el cambio de conductores
existentes tipo CAAIl pertenecientes al servicio particular con configuracion
1x16+16/25mm?, 2x16+16/25mm?, 3x16/25mm?, 3x16+16/25mm?,
1x25+16/25mm?, 2x25+16/25mm?, 3x25/25mm? y 3x25+16/25mm? por

A

zZnl

JOHNNY JZF
e}

4

I N

“Reg. del Coiego de ingenieros N* 74257

FEr conductores de configuracion trifasica y de secciones 3x35+16/25mm?,
k& 3x50+16/25mm?y 3x70+25/25mm?.
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¢) Mejoramiento en Conexién de Conductor por Punto Caliente y Par Galvanico:

En las conexiones de nuestras instalaciones del sistema de distribucién se dan
principalmente dos fendmenos que producen pérdida del suministro eléctrico:

i. Desconexion por Punto Caliente.

Se produce cuando en los puntos de conexion no se han realizado los ajustes
requeridos y por tanto no se tiene una soélida superficie de contacto, ello produce
arco eléctrico minimo y con el transcurrir del tiempo recalentamiento de toda el
area adyacente y la consecuente pérdida de aislamiento y seccionamiento del
conductor. Cuando este fendmeno se produce en el conductor perteneciente al
neutro del sistema, se producen elevaciones de tension.

Para evitar desconexiones por puntos calientes se realizard lo siguiente:

z

BIOLOGO

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N° 8363

: I v" En conexién de conductores del mismo material (CAAI) utilizar conectores
: Aluminio —Aluminio (Al - Al), y debe tener al ajuste requerido.

f L v En conexién de conductores de distinto material (CAAl y CPI) utilizar conectores
; Aluminio — Cobre (Al — Cu), y debe tener al ajuste requerido.

Actualmente, por disponibilidad de stock de materiales en almacenes se esta
utilizando cufias bimetalicas con proteccion adicional, para evitar el ingreso de aire
5 himedo o agua; sin embargo, para tener un mejor performance de las redes de baja

& tension se debe migrar a la utilizacion de conectores Al — Al y Al — Cu ambos con
pernos de compresion.

ii. Desconexion por Par Galvanico

El “Par Galvanico”, se produce por el contacto fisico de dos metales distintos, que
en contacto con un electrolito (aire himedo o agua) tienen una diferencia de
potencial por lo que se forma una pila galvanica que fisicamente se percibe como
corrosion de ambos materiales. El par galvanico en las redes de baja tensién se da
principalmente en los puntos de entrega de acometidas (conexion entre red
principal de baja tensién y el cable de acometida) y en las conexiones entre
conductor tipo CAAl y conductor CPI.

Para evitar desconexiones por par galvanico se realizara lo siguiente:

.
&

v' En puntos de entrega de acometidas realizadas por La Gerencia Comercial, se
debe utilizar conectores Aluminio — Cobre (Al - Cu) y con el ajuste requerido;
actualmente se vienen realizando sin ningln tipo de conectores y/o cufias y
simplemente a través de un simple empalme. Para mitigar este tipo de
deficiencias, la Gerencia de Operaciones nos ha encargado esta labor la misma

ONEL RAMIREZ
EQGRAFO

-

.—'\)
i ! ~ k
Reg. del Colego de inganieros N* 74257

i :;'3 que se desarrollara de forma sostenible y por subestaciones utilizando cufias
% ._:,’ bimetalicas con proteccién adicional para evitar el ingreso de aire humedo o
%,Q‘\_\ agua (por disponibilidad de stock de materiales en almacenes); sin embargo,
famry para tener un mejor performance en los puntos de entrega se debe migrar a la
6{’\3 i utilizacion de conectores Al — Cu con pernos de compresion.

s’

A v" En conexiones entre conductor tipo CAAIl y conductor CPI, actualmente se esta

utilizando cuias bimetdlicas con proteccion adicional para evitar el ingreso de
aire himedo o agua (por disponibilidad de stock de materiales en almacenes);
sin embargo, para tener un mejor performance en dichas conexiones se debe
migrar a la utilizacidon de conectores Al — Cu con pernos de compresion.

iii. Instalacion de Cajas de Derivacién Para Acometidas Domiciliarias:
En funcidn a la densidad de acometidas en estructuras (mayor a tres acometidas),
se

www.seal.com.pe
s Calle Consuelo 310-Arequipa-Peru
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iv. Mejoramiento de Conexién en Puntos de Entregas de Acometidas de Alumbrado
Publico:
Actualmente las acometidas de las Unidades de Alumbrado Publico se encuentran

N conectadas a la red mediante empalmes produciendo para galvanico, para levantar
iz esta deficiencia se corregira utilizando cufias bimetalicas con proteccién adicional
i para evitar el ingreso de aire himedo o agua (por disponibilidad de stock de
1 \ iw o materia.les en almacengs); sin embgr.go, para tener un mejor performance en estas
[ & iN 0 g acometidas se debe migrar a la utilizacion de conectores Al — Cu con pernos de
,\,,jv\ 53% compresion.
g\ i<a®
FQ = o d) Utilizacién de Armados Normalizados:
ENS) En las estructuras de baja tensidn se utilizaran los siguientes tipos de armados:
-
i. Armado Tipo EO:
: Utilizado en las salidas de subestaciones:
oA ii. Armado Tipo E1:
v 5 Utilizado en estructuras de alineamiento.
R iii. Armado Tipo E2:
ﬁ_ 7 = Utilizado en estructuras en donde se produzcan el cambio de seccion o anclajes.

o iv. Armado Tipo E3:
Utilizado en estructuras de fin de linea.

v. Armado Tipo E4:
Utilizado en estructuras para cambio de direccidon considerando vano normal y
vano flojo.

vi. Armado Tipo E5:
Utilizado en estructuras de derivacion.

&
Q

INGER

vii. Armado Tipo E6:
Utilizado en estructuras de cambio de seccidn o anclaje y derivacion.

viii. Armado Tipo E7:
Utilizado en estructuras de cruce de conductores con conexiéon en la misma
estructura.

ONEL RAMIREZ
EQGRAFO

Asimismo, se considerara por mientras las prestaciones existentes emitidas por el
Ministerio de Energia y Minas.

F

.—\)
it E;Riél G
Reg. del Colego de inganieros N* 74257

> &

i = e) En estructuras que cumplan la funcidn cambio de direccién, anclajes y fin de linea; el
/73;’0::‘\ poste a utilizar deber ser con esfuerzo de trabajo de 400 Kg-f o como minimo de 300
S“, ax kg-f con retenida-

<

&

f) La ubicacidn de postes o estructuras, debera ser tal que no se genere en ellos alta
probabilidad de impacto vehicular con la consecuente salida del circuito en BT. Ello
se puede evitar con la incorporacion adicional de un poste con armado tipo E4 por
ejemplo en los cambio de direccidn.

g) Retenidas:
El punto de anclaje de las retenidas debe ser independiente y no deben estar en
postes de baja tensidn, se debe considerar rieles inclinados con una altura mayor
a 3.0 metros sobre el nivel de piso terminado. Asimismo, en caso de se tenga
armado con distanciador tipo E3+d y E4+d, la retenida ademas de tener un punt

www.seal.com.pe
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de anclaje en poste debe tenerlo también en el armado contrarrestando el tiro de
conductor; con ello se evitara que el armado se vire por tiro de conductor.

h) En Tramos y/o Derivaciones:
Considerando que las instalaciones se encuentran en zona urbana de alta y media
densidad se debe cumplir lo siguiente:

i.  Vano mdaximo entre postes pertenecientes a un tramo debe ser de 30 metros.
ii. De existir postes de media tensidn, estos deben de intercalarse con los postes de
baja tensidn; de tal forma que el vano promedio entre estructuras de baja y media

§ tensién sea de 30 metros como maximo con el fin de mantener uniformidad en el
; alumbrado publico.

W8 iii. Los conductores del tramo deben ser tensados con una flecha apropiada de
58 Q acuerdo a prestaciones similares, para lo cual en sus extremos del tramo deben de
& o = existir estructuras del tipo E3 y E4; con ello se evitara la existencia de vanos flojos
i E a A que producen incumplimientos de distancia de seguridad respecto a suelo (en
g cruces), los mismos que producen roturas de conductores y postes por vehiculos
i mayor a 3.0 metros.

1.1.2 Mantenimientos en Redes Subterraneas:

a) Redes Subterrdneas con Conductor del Tipo NKY:

Los mantenimientos que se realizan en redes subterraneas de baja tensiéon con
conductores del tipo NKY son a nivel de correctivo; debido a las fallas que se producen
en acometidas, pérdida de aislamiento, limite de su capacidad y por afios de vida (til.
Se evaluard, segun los lugares en donde se encuentran ubicados y la incidencia de fallas
por subestaciones, migrar a redes aéreas; y/o coordinar con la Gerencia Técnica y
Proyectos su renovacion considerando la instalacion del cable en ductos por la facilidad
de operacion y mantenimiento.

b) Redes Subterraneas con Conductor del Tipo NYY:
Los mantenimientos que se realizan en redes subterraneas de baja tensiéon con
conductores del tipo NY'Y son a nivel de correctivo; debido a las fallas que se producen
en acometidas, pérdida de aislamiento, limite de su capacidad y por defectos en montaje.
Se debe recomendar a Gerencia Técnica y Proyectos incorporar la instalacion del cable
en ductos por la facilidad de operacion y mantenimiento.

G

c) Respecto a Cable de Salida de Subestaciones Convencional en Caseta:

Como premisa, se debe considerar el cambio de cables tripolares del tipo NKY o similar
por cables unipolares del tipo NYY asi como la normalizacion de las secciones segin
potencia instalada y/o proyectada de subestacion.

NEL RAMIREZ
EQOGRAFOQ

y
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i. Del Punto de Conexidn al Conductor de la Red Aérea:
v' Cambiar las muflas antiguas existentes por conexiones con conectores Al — Cu
o cufias bimetalicas con proteccion adicional para su hermeticidad requerida.

| -

SRR
/?”;wf v’ Prohibir la conexién directa mediante entorches.
S{\:} v El cable hacia la conexién debe tener su lazo de goteo.
s’

ii. Del Cable Sobre la Superficie de Poste:
v’ Por seguridad publica la proteccién mecanica del cable de acometida debe ser
tubo metalico galvanizado y debe alojar a las tres fases, en su parte superior

debe considerar el sellado para evitar el ingreso de agua; el tubo metdlico se

debe adosar y/o fijar con cinta bandit con sus respectivas hebillas (en tres

@ o puntos) las mismas que debe evitar que el tubo se desplace hacia abajo.
e\l www.seal.com.pe
it | 8 Calle Consuelo 310-Arequipa-Perd
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v’ La orientacién del tubo metdlico galvanizado debe ser paralelos a |a via publica,
asimismo, las hebillas deberan estar orientadas en ese mismo sentido para
evitar posibles contactos con partes salientes de la hebilla.

iii. Del Cable de Salida de Subestacidn:

v Por debajo del nivel de piso terminado, en la parte inferior de tubo metalico
galvanizado se debera realizar un corte longitudinal para evitar que el tubo
metalico corte la proteccidn mecanica del conductor y permita tener el radio
de curvatura solicitado (no menor a 0.30 m.). Estd prohibido que el tubo
metalico descanse sobre ladrillos y no se realice el corte longitudinal.

v En la parte inferior el cable de acometida debe mantener el radio de curvatura
y debe estar a 0.70 m. del nivel de piso terminado como minimo.

v’ El cable subterraneo debe estar en ductos de tubo PVC SAP y la zanja debe ser
ejecutado de acuerdo a las especificaciones técnicas.

v La llegada del cable de acometida al punto de conexién debe ser tal que
conserve su radio de curvatura, ello evitard fallas futuras por fatiga de
conductor.

iv. De la Conexidn a Tablero de Distribucion:
v La conexién debera ser con terminales de compresién, segun la seccién de
conductores, y conectado a las salidas de los interruptores termomagnéticos o
cajas seccionadoras.

d) Del Aterramiento del Neutro del Sistema:
El neutro del sistema de cada circuito, saldran directamente de la barra del tablero
conectados mediante terminales de compresion.

Incremento de Confiabilidad del Sistema y Continuidad del Suministro Eléctrico:
1.2.1 Reconfiguracién de Redes Secundarias:
Segun evaluacién de estudio, para la reconfiguracidn de circuitos de baja tensidn se debe
considerar lo siguiente:
a) Para circuitos con tensién nominal 380/220 Voltios, su radio maximo debe ser de 250
m. para zonas de alto grado de densidad de carga (resultado de mediciones reales), y,
de 460 m. para zonas de media a baja densidad de carga.
b) Los trazos de los circuitos de baja tensidn considerardn aproximacion a cargas
importantes.

1.2.2 Incremento de Disponibilidad de Circuitos:
Tal como se ha indicado en numeral 1.1.1 b) se incrementara la disponibilidad del
suministro eléctrico y se lograra la disminucién de pérdida de energia considerando el
circuito del servicio particular en disposicidn trifasica y con secciones de 35 mm?2, 50 mm?
y 70 mm?.

Cumplir Requerimientos de Seguridad Publica y Seguridad Operativa en Redes de Baja Tensidn:
En los mantenimientos, reubicaciones y en ampliaciones de red secundaria se debe considerar
los requerimientos de seguridad publica y seguridad operativa tal como lo establece el Cédigo
Nacional de Electricidad Suministro 2011 (CNE S-2011) y el Procedimiento N° 228-2009-0S/CD:

1.3.1 Cumplimiento de Distancias Minimas de Seguridad Por Seguridad Publica:
a) Poste en mal estado de conservacién o inapropiado para la funcién de apoyo.
Deficiencia 6002.
b) Poste inclinado mas de 5° o con deficiencias en la cimentacidn. Deficiencia 6004.
c) Caja portafusible de poste con partes energizadas expuestas y accesibles. Deficiencia
6006.

d) Proteccidon mecénica de cable rota, inexistente, insuficiente o material inapropiado.
Deficiencia 6008.
www.seal.com.pe
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f
‘2 e) Retenida en mal estado. Deficiencia 6024.
; f) Conductor desnudo, forrado o aislado con aislamiento deteriorado o inadecuado.
voiw e Deficiencia 7002.
/ H (o l"] . . of: y
() iNyg a g) Conductor de baja tension sobre edificacion o en contacto con techo o soporte
= ,\ 159 = metélico. Deficiencia 7004.
Y\ S @ o h) Conductor incumple distancia de seguridad respecto al nivel de terreno. Deficiencia
e Do
o ANV 7006.
PQ
i
D

i) Conductor incumple distancia de seguridad respecto a grifo. Deficiencia 7008.
j) Conductor incumple distancia de seguridad con cables de comunicacion.

P I 1.3.2 Cumplimiento de Consideraciones Por Seguridad Operativa:

a) Proteccién Mecanica del Cable Subterraneo, no deben estar rotas y deben ser de tubo
metalico galvanizado. Deficiencia 6008.

b) Proteccion del Neutro del Sistema.

1 Considerar que el sistema de distribucién de las redes secundarias existentes es con

> O neutro corrido, para lo cual en todo su recorrido, desde el tablero de distribucion hasta

el ultimo punto de carga, debe ser continuo e ininterrumpido y evitar su
seccionamiento; para ello se debe cumplir lo siguiente:

i. Conexidn con terminales en la barra del neutro del sistema en tablero de
distribucion.

ii. En estructuras de anclaje y/o cambio de seccién de conductor y derivaciones el
neutro del sistema debe estar efectivamente conectado con conectores Al — Al o
con cufias bimetalicas (con proteccion adicional para lograr su hermeticidad).

iii. En puntos de entrega de acometidas domiciliarias, se debe conectarse
efectivamente con conectores Al — Cu o con cufias bimetdlicas (con proteccion
adicional para lograr su hermeticidad).

iv. Asimismo, en conexiones de acometidas de UAP, se debe conectarse

V=0l

o o5 efectivamente con conectores Al — Cu o con cufias bimetdlicas (con proteccién
g < i adicional para lograr su hermeticidad).
3 0 =

s % E § 1.4 Estandarizacién en Proceso de Mantenimiento de Redes de Baja Tensién:
: = Se implementara la estandarizacion en:
i :—ﬂ § 1.4.1 Actividades en Trabajos de Mantenimiento, Reubicaciones, Reforzamientos,
% 3 Reconfiguraciones y en Ampliaciones de redes, considerando lo indicado en los numerales
-g-,‘:\\.g 1.1.1y 1.1.2 del presente.
Pt 1.4.2 Equipos y Materiales Estandarizados y Utilizados en Mantenimiento y Montaje de redes
i'\/:-l de baja tension; se debe considerar en requerimientos.

1.4.3 Detalles y/o Ldminas de Armados, Tipos de armados y Sus Componentes Principales; para
su utilizacion en actividades de mantenimiento y montajes de redes de baja tension, las
mismas que deben considerar cantidades, dimensiones, leyendas y otros que permitan su
facil manejo y utilizacion. Se debe aprobar su implementacion en el mas breve plazo para
el logro del presente Plan, para lo cual se realizara las respectivas gestiones.

/*;:

1.5 Actualizacion en Sistema ARCDEF, GIS y RIESELEC:
Al momento del presente, los sistemas ARCDEF, GIS y RIESELEC han sido deshabilitados por
Unidad de Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (sélo el sistema GIS se encuentra
disponible en calidad de consulta); el presente Plan considera que en el mas breve plazo dichos
aplicativos informaticos sean habilitados en sus condiciones iniciales.

1.5.1 Verificar el cumplimiento de las actualizaciones realizadas en mantenimientos y montajes
de redes de baja tensidn, las mismas que deben considerar lo siguiente:
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a) Datos de tipo de redes de baja tension y de sus equipos con fechas de instalacion o
intervencion: Tipo de conductor, Equipos de proteccion, Tipo de armado, tipo de

f

P2 conductor y otros.

o]

Y

4 m 1.5.2 El sistema ARCDEF, GIS y RIESELEC debe permitir la exportacidn a formato Excel de los
i © oL e .

i § b campos de datos indicados en numeral 1.5.1 para su evaluacion estadistica; en caso no
iGaz permita realizar esta accion se debe gestionar su inmediata implementacidn.

iga g

i = s ez .. .

‘A 1.6 Planificacion y Gestion de Materiales:

S

==

H s

1.6.1 Inspecciones Rutinarias Previas:
- Realizar inspecciones rutinarias previas mediante el formato establecido, los cuales
P pueden ser por subestaciones; los registros fisicos deben ser almacenados en un
: archivador para su posterior programacion semanal segun el nivel de criticidad.

1

2 5 1.6.2 Gestion de Materiales:

4 Con el fin de evitar desabastecimiento de materiales para el mantenimiento y montaje de

,{;'_:g.‘_._ 4 z redes de baja tension, el responsable de area, debera considerar lo siguiente:

( ) a) Gestionar y controlar el stock de materiales.

b) Realizar el requerimiento de materiales utilizados con la debida anticipacién.

c) Proponer la incorporacién de nuevos materiales y/o equipos que permitan mejorar la
gestion del mantenimiento.

1.6.3 Programaciones Semanales:
a) Remitir trabajos con programaciones semanales, segin formato establecido, la misma
que debe ser remitida el ultimo dia habil de la semana previa.
b) Realizar el seguimiento de la ejecucion de trabajos considerados en programaciones
semanales, se debe identificar las restricciones en caso no se cumplié con lo
programado.

1.6.4 Supervision de Ejecuciones de Trabajo:

En la supervision de ejecucion de trabajos debe verificar lo siguiente:

a) Supervision serd muestral durante o después de ejecucidon de trabajos; cuando la
supervision sea durante la ejecucién, ademas se debera supervisar los procedimientos
de seguridad segun el RESESATE-2013 y procedimientos de seguridad establecidos en
Programa Anual de Seguridad de SEAL segun los formatos establecidos.
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;’ {E b) Correcta Ejecucion de los Trabajos:
% Z Para lo cual se debe verificar lo siguiente:
"l’;:s. v' Materiales instalados de acuerdo al registro de acta de inspeccién previa.
;‘_4"‘- v’ Instalacién de materiales y/o equipos instalados.
i:j‘a v' Cumplimientos de distancias minimas de seguridad y seguridad operativa.

¢) Cumplimiento del Plazo Establecido.
1.7 Orientacién al Mantenimiento Preventivo:

1.7.1 Inspecciones del Estado Actual de Redes de Baja Tension:
Considerando que la tendencia de la gestion del mantenimiento debe estar orientado al
logro de la consolidacion del mantenimiento preventivo a mediano plazo, vy, en el largo
plazo dar inicio al mantenimiento predictivo; se debe implementar inspecciones en redes
de baja tension, las mismas que deben considerar deficiencias por seguridad publica y
deficiencias operativas que afectan la confiabilidad del sistema. El resultado de dichas
inspecciones debe estar orientado a obtener lo siguiente:

a) Cantidad de equipos y materiales requeridos.
b) Cantidad de actividades que requieren ejecutarse.
c) Presupuestos anuales para su ejecucion y posterior inclusion en el PAC.

E www.seal.com.pe

osar || 5, \F Calle Consuelo 310-Arequipa-Perd
lgantec o (054)-381377



http://www.seal.com.pe/

569

¢)seal

Crecemos con Energia

Importante: La experiencia indica que éste tipo de inspecciones los debe realizar personal
propio de la empresa porque son ellos quienes conocen sus propias instalaciones, sin
embargo, dada la gran cantidad de las instalaciones eléctricas y las limitaciones en recurso
humano y logistico; ésta actividad debe ser encargada a terceros previa condicién vy

y S, o § establecimiento de la calidad de informacion requerida asi como la evaluacién del
= 0 . .
! \ 9 & personal que desarrollara dicha actividad.
X 3\ B =
e @ o . . . .
3Q o Importante: Actualmente no se tiene una base de datos cuantificada ni valorizada del

estado situacional de las instalaciones de baja tensidn (deficiencias operativas), es decir
no sabemos el porcentaje de estado bueno, leve, critico y muy critico de los componentes
de redes de baja tensién.

N
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Importante: Asimismo, es necesario implementar la base de datos de deficiencias por
seguridad publica segun el Procedimiento N° 228-2009-0S/CD, ello nos permitird tener un
registro controlado de deficiencias por seguridad publica asi como por seguridad
operativa.

1.7.2 Identificacion de Deficiencias por Inspecciones Rutinarias:
Como inicio al mantenimiento preventivo en baja tensidn se realizardn inspecciones
rutinarias con personal propio, para lo cual se debe implementar formatos de
inspecciones para su registro los mismos que deberan acopiarse en archivadores para ser
considerados en la futura programacién semanal.

ANTECEDENTES:

2.1 Redes de Baja Tension del Sistema Eléctrico Arequipa:

2.1.1 Redes de Baja Tension Existentes:
Incluir Cantidad de Redes de Baja Tension:
Se adjunta en Anexo N2 01

2.1.2 Redes de Baja Tension Por Seccion de Conductor:
Solicitar Registros:
Se adjunta en Anexo N2 02
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2.2 Registros de Performance de Redes de Baja Tensidn:
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2.2.1 Registros de Fallas en Redes de Baja Tension Remitidas por Unidad de Control y
Operaciones:
Para realizar el seguimiento y evaluar los resultados de las acciones propuestas, la Unidad
de Control y Operaciones debera remitir el registro de fallas del afio 2016 asi como de
afios anteriores de tener la disponibilidad; ello permitiria identificar los tipos de fallas en
redes de baja tension y plantear los correctivos.
Se adjunta en Anexo N2 03

[ e

2.2.2 Registro de Deficiencias Por Seguridad Publica:
Actualmente no se tiene registro de deficiencias por seguridad publica en redes de baja
tension. Sin embargo es imprescindible su implementacion.

2.2.3 Implementacion de SAIDI y SAIFI en Redes de Baja Tension del Sistema Eléctrico
Arequipa:

El reporte debe ser remitido del registro de tipos de fallas en redes de baja tension a cargo
de la Unidad de Control y Operaciones.
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2.3 Cantidad de Subestaciones por Tipo de Conductor de Redes de Baja Tension:
Solicitar Registros:
Se adjunta en Anexo N2 05

3. MEDICION DE LOS RESULTADOS A OBTENER:
3.1 Estadisticas Propias:
3.1.1 Reporte de Actividades desde ARCDEF, GIS y RIESELEC, de:

Mantenimiento, Cambios de Redes de Baja Tension, Reforzamientos y Ampliaciones.

S a) Mantenimiento.
é b) Cambio de Redes de Baja Tension.
% i - c) Ampliaciones o Reforzamiento de Redes de Baja Tension.
- g 3 ﬁ d) Armadosy Componentes Principales de Redes de Baja Tension.
A Bk
\_/\ i<z 3.1.2 Reporte de Actividades desde GOTOP de:
FQ g © Adicionalmente, desde el GOTOP se debera remitir valorizaciones de trabajos ejecutados en
)
iz

3.2 Estadisticas de Performance de Redes de Baja Tension Registradas por Unidad de Centro de
Control:
Las mediciones de las acciones propuestas, se deben de reflejar también en los reportes de
registros de performance remitidas por la Unidad de Control y Operaciones.

<

’ERIODOS DE MANTENIDITOS:

= .1 Corto plazo: La informacién se obtiene del IDOS (Informe Diario de Operaciones del sistema)

i Eventos, ocurrencias relevantes. Se genera 6rdenes de trabajo que son programa plazo no mayor

z de 2 dias, para realizar el Manteniendo Correctivo.

.2 Mediano plazo: La informacidn se obtiene de las inspecciones visuales de las redes de Baja
tensidn que se generan por subestaciones de distribucidn en periodos semestralmente,
posteriormente se generar las érdenes de trabajo que son programa en la quincena del mes
siguiente, para realizar el Manteniendo Preventivo.

.3 Largo plazo: La informacidn se obtiene de las Exportacidn del sistema ArGis . (Norma Técnica de
Calidad de los Servicios Eléctricos (NTCSE), aprobada por Decreto Supremo N2 020-97-EM),
considerando la seguridad publica y seguridad operativa tal como lo establece el Codigo Nacional
de Electricidad Suministro 2011 (CNE S-2011) y el Procedimiento N° 228-2009-OS/CD. Se
genera el plan de mantenimiento anual, para realizar el Manteniendo Predictivo.

i
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PLAN OPERATIVO DE MANTENIMIENTO EN PARQUE DE ALUMBRADO PUBLICO

1. OBIJETIVOS:
Actualmente la actividad principal del mantenimiento de la Operatividad del Servicio de Alumbrado
Publico (OSAP) tiene como fuente principal de ingreso el Registro Histérico de Deficiencias (RHD) a
través del sistema SIELSE producto de reclamos registrados, el mismo que para su atencién se debe
cumplir los plazos establecidos por el Procedimiento OSINERGMIN N° 078-2007-0S/CD; es decir el
mantenimiento actual es a nivel de correctivo.

y las buenas practicas de la ingenieria que permitan incrementar la confiabilidad, y, operatividad
constante y sostenible del Servicio del Parque de Alumbrado Publico, para ello se debe considerar
principalmente lo siguiente:

e Asimismo, se sabe que aproximadamente el 95 % de reclamos del RHD es relacionado a Lampara
i5 Inoperativa (cddigo DT1) y el resto de deficiencias (Pastoral Roto o Mal Orientado, Falta de Unidad de
3 Alumbrado Publico, Interferencia de Arbol y Difusor Inoperativo) representa aproximadamente el 5%.

y i, =) o §

[N N O . . .. . .

=2 2o Z 1.1 Mejorar los Trabajos de Mantenimiento Correctivo y Preventivo:

\ J')\ : ‘% @ Consolidar la correcta ejecucion de trabajos de mantenimiento cumpliendo la normativa vigente
i
1 Q
(&

= 1.1.1 Mantenimientos en Unidades de Alumbrado Publico (UAP) en Redes Aéreas:

a) Cambio de Luminaria:
Realizar cambios de luminarias latones por luminarias estandar.

b) Cambio de Pastoral:

il i. Cambio de Pastorales Oxidados y No Normalizados:

= Actualmente estos pastorales se encuentran fijados a postes con alambres de
amarre y no tienen las abrazaderas, representando riesgo debido probabilidad de
caida de pastoral. El cambio se realizard por pastorales normalizados (tubulares
galvanizados).

ii. Cambio de Pastorales de CAC Tipo Sucre:
La mayoria de los pastorales tipo sucre se encuentra con desprendimiento de
concreto por los afios de vida util, representando riesgo. Asimismo, por su disefio
el mayor cono de iluminacidn estd orientado hacia las viviendas generando
sombras en la calzada.

E 2 E c) Respecto a Acometida de UAP:

5 % % Considerando que las acometidas de las UAP son de cobre (Conductor tipo NLT o

% > _§ NMT), éstos deben ser conectadas al circuito de A.P. mediante conectores Aluminio -
=X 0 8 Cobre (Al - Cu) o mientras tanto con cufias bimetalicas con proteccién adicional (para
% 3 lograr su hermeticidad); ello evitara generar la desconexidn de la acometida y la

hs ¥ consecuente inoperatividad de la UAP.

8

5:—“\3 1.1.2 Mantenimientos en Unidades de Alumbrado Publico (UAP) en Redes Subterraneas:

o p
/j?‘,\:; a) Cambio de Luminaria:

Realizar cambios de luminarias latones por luminarias estandar.

b) Cambio de Pastoral:

i. Cambio de Pastorales Oxidados y No Normalizados:
Actualmente estos pastorales se encuentran fijados a postes con alambres de
amarre y no tienen las abrazaderas, representando riesgo debido probabilidad de

L www.seal.com.pe
el | V. 5, Calle Consuelo 310-Arequipa-Peru
lgantec o (054)-381377



http://www.seal.com.pe/

572

¢)seal

Crecemos con Energia

caida de pastoral. El cambio se realizard por pastorales normalizados (tubulares
galvanizados).

Importante: Actualmente se tienen postes metalicos entregados por Gerencia Técnica
y Proyectos por obras con los gobiernos locales, los mismos que tienen un disefio
distinto a los pastorales normalizados por la Gerencia de Operaciones, por ejemplo son
embonables hacia la fijacion con poste y de didmetro distinto hacia la luminaria; la
restriccion que se presenta es cuando se requiere realizar el cambio tenemos que
cambiar el pastoral y realizar modificaciones a las abrazaderas para fijacion a poste.

c) Respecto a Acometida de UAP:
La problematica identificada es cuando se ha producido una falla en la red subterranea
del circuito de alumbrado publico y para su restablecimiento del servicio, se ha
realizado la reposicién provisional del servicio de alumbrado publico mediante la
instalacion de cable concéntrico desde las cajas portafusibles y adosados
generalmente a postes metdlicos; esta situacidon representa riesgo afectando la
_ seguridad publica y seguridad operativa puesto que en las cajas portafusibles se
& encuentra partes energizadas expuestas por pérdida de aislamiento y el cable
5 e concéntrico se encuentra colgados por que han sido adosados con cinta aislante. En
estos casos, para evitar la situacion descrita anteriormente, en su intervencion se debe
considerar lo siguiente:

BIOLOGO
CPB N° 8363

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

,/;_-_-_5,_._ ; i. La conexién deberd ser efectiva en la caja portafusible y se debe garantizar las

0= 0 distancias requeridas y el aislamiento apropiado para evitar energizacién con poste
metalico.

ii. La caja portafusible debera ser cerrada y/o sellada con sus elementos de sujecion.
En caso no tenga sus elementos de sujecidn se deberd provisionar una tapa o
similar.

iii. Laacometida provisional de cable concéntrico o similar, en lo posible deberad ir por
dentro del poste metalico; caso contrario debera ser adosado con cinta bandit o
similar.

El tendido de la red provisional del circuito de A.P., generalmente cable concéntrico,
en su sujecidn deberd evitarse el enrollado a poste metalico.

Importante: En las instalaciones provisionales realizadas, se deberan hacer las

(01" . . . . ., A .
E L e coordinaciones con el area de baja tensidn para su restablecimiento definitivo o lo que
E e = se determine.
3 0 -
3o g
oW . L .
(= 0 3 Importante: Se debe considerar de manera prioritaria el levantamiento de
F 3 informacion de las instalaciones existentes con acometidas provisionales y su
<
u .l' 2 posterior levantamiento, ello en razén de que la deficiencia “Caja portafusible de poste
iy s =] . . T
> {3 = con partes energizadas expuestas y accesibles” se encuentra tipificada y es
i Z % sancionable por el organismo fiscalizador.
S A

1

1.1.3 Respecto a Circuito de Control y Mando de A.P. en Tablero de Distribucién:

7z

2

i

a) De existir en subestacion tablero de distribucion, se debe realizar lo siguiente:
corregir todo el conexionado segun el sistema utilizado (para ello se debe alcanzar al
contratista el conexionado normalizado poniendo énfasis en el conexionado del
circuito de alumbrado publico), cambiar cables por deterioro en su aislamiento,
instalar terminales a las entradas y salidas de interruptores o seccionadoras asi como
en la barra del neutro del sistema.

b) Sies que no existe tablero de distribucion y en su lugar existen cajas seccionadoras o
similar adosados a postes en caso de subestaciones aéreas, o, sobre tablas en caso
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de subestaciones en casetas; se debe considerar lo indicado en el numeral e) i.
precedente.

¢) Enambos casos se debe considerar el correcto peinado de los cables y de requerir el

f
pge= . . . . T
| cambio de cables hasta la primera estructura del circuito de alumbrado publico, se
P debe considerar en la intervencion. El peinado debe considerar la utilizacion de
r\l £d - § correas plasticas y marcadores de fase.
N N O3
120, . . . . L N
b= JX 535 = Importante: La gerencia comercial debe implementar el sistema de medicién del circuito
,;\ i3I8 5 de alumbrado publico trifasico, ello permitira reducir las pérdidas de energia y tener un
N ia balance de cargas cuasi equilibrado.
o
i
Iw

1.2 Mejoramiento en la Operatividad del Servicio de Alumbrado Publico:

. 1.2.1 Cambio de UAP por Modificacion en Clasificacion Vial:
' Se considera el cambio de UAP por modificacion en la clasificacidn vial realizada por los
) gobiernos locales.

T8 1.2.2 Reduccién de RHD por Lampara Inoperativa:

==\ 0CZ Se realizaré lo siguiente:

- a) Inspecciones Nocturnas por Alimentador, para la identificacion de deficiencias por

0 Lampara Inoperativa (coédigo de deficiencia DT1) y Pastoral Roto o Mal Orientado

Z (codigo de deficiencia DT2) principalmente; dichas deficiencias no serdn ingresadas al
sistema como reclamos de RHD pero su levantamiento en plazo sera controlado y
sujeto a lo establecido en el Procedimiento OSINERGMIN N° 078-2007-0S/CD.

b) Las deficiencias identificadas en inspecciones nocturnas seran levantadas mediante
ordenes de trabajo generadas al dia siguiente y su cumplimiento en plazo sera
controlado y sujeto a lo establecido en el Procedimiento OSINERGMIN N° 078-2007-
0S/CD.

1.3 Identificacion de Subestaciones en donde Unidades de Alumbrado Publico No Estén Integrados
al Circuito de Control y Mando de A.P.:
Se realizara el levantamiento de informacion de UAP que no estén integrados al circuito de

E E g control y mando de A.P. posteriormente se realizara el cambio de red con circuito de A.P.
dog
— & g 1.4 Cumplir Requerimientos de Seguridad Publica y Seguridad Operativa en Redes de Baja Tension:
\‘:QE%'\ZI = En los mantenimientos o montajes del circuito de A.P., se debe considerar los requerimientos de
T 2 seguridad publica y seguridad operativa tal como lo establece el Cddigo Nacional de Electricidad
l%’ :;3) é Suministro 2011 (CNE S-2011), Procedimiento N° 228-2009-OS/CD y el Procedimiento
i z “% OSINERGMIN N° 078-2007-0S/CD.
AR

1.4.1 Cumplimiento de Distancias Minimas de Seguridad Por Seguridad Publica:
a) Proteccién mecdnica de cable rota, inexistente, insuficiente o material inapropiado.
Deficiencia 6008.
b) Retenida en mal estado. Deficiencia 6024.
c) Conductor desnudo, forrado o aislado con aislamiento deteriorado o inadecuado.
Deficiencia 7002.
d) Conductor de baja tension sobre edificacion o en contacto con techo o soporte
metalico. Deficiencia 7004.
e) Conductor incumple distancia de seguridad respecto al nivel de terreno. Deficiencia
7006.
f) Conductor incumple distancia de seguridad respecto a grifo. Deficiencia 7008.
_ g) Conductor incumple distancia de seguridad con cables de comunicacion.
R h) Pastoral de AP en mal estado o por desprenderse. Deficiencia 6026.
@ ] i) Artefacto de AP desprendido o por desprenderse. Deficiencia 6028.
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1.4.2 Cumplimiento de Consideraciones Por Seguridad Operativa:

a) Correcta ejecucion en las conexiones normalizadas en tablero de distribucion del
circuito de control y mando de A.P.
b) Loindicadoen1.1.1¢c)y 1.1.2¢c).

1.5 Estandarizacion en Proceso de Mantenimiento en Unidades de Alumbrado Ptiblico (UAP):
Se implementara la estandarizacion en:

P

< 1.5.1 Actividades en Trabajos de Mantenimiento, cambios e instalaciones de AUP,
\ = considerando lo indicado en los numerales 1.1.1, 1.1.2y 1.1.3 del presente.
£ N b Y 1.5.2 Equipos y Materiales Estandarizados y Utilizados en Mantenimiento y Montaje de UAP;
\fjj\ 5 @‘ ::Zﬁ los mismos que se deben considerar en requerimientos.

el Ia &5 1.5.3 Detalles y/o Ldminas de Armados, Tipos de armados y Sus Componentes Principales; para
s A7, a su utilizacion en actividades de mantenimiento y montajes de UAP, las mismas que deben
§ considerar cantidades, dimensiones, leyendas y otros que permitan su facil manejo y

utilizacion. Se debe aprobar su implementacion en el mas breve plazo para el logro del
presente Plan, para lo cual se realizard las respectivas gestiones.

Aliaia
AHLA

E = 1.6 Actualizacién en Sistema ARCDEF, GIS y RIESLEC:

5 Al momento del presente, los sistemas ARCDEF, GIS y RIESELEC han sido deshabilitados por
Unidad de Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (sdlo el sistema GIS se encuentra
disponible en calidad de consulta); el presente Plan considera que en el mas breve plazo dichos
aplicativos informaticos sean habilitados en sus condiciones iniciales.

i 1.6.1 Verificar el cumplimiento de las actualizaciones realizadas en mantenimientos y montajes

z de redes de baja tensidn, las mismas que deben considerar lo siguiente:

a) Datos de tipo de UAP y de sus equipos con fechas de instalacidn o intervencidn: Tipo
de conductor, Equipos de proteccion, Tipo de armado, tipo de conductor y otros.

1.6.2 El sistema ARCDEF, GIS y RIESELEC debe permitir la exportacidon a formato Excel de los
campos de datos indicados en numeral 1.5.1 para su evaluacidn estadistica; en caso no

permita realizar esta accion se debe gestionar su inmediata implementacion.

1.7 Planificacion y Gestion de Materiales:

1.7.1 Inspecciones Rutinarias Previas:
Realizar inspecciones rutinarias previas mediante el formato establecido, los cuales
pueden ser por subestaciones y/o alimentadores; los registros fisicos deben ser
almacenados en un archivador para su posterior programacion semanal segun el nivel de
criticidad.
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1.7.2 Gestion de Materiales:

o= ) : - . . .

- Con el fin de evitar desabastecimiento de materiales para el mantenimiento y montaje de
AF

% g UAP, el responsable de area, debera considerar lo siguiente:

£ =

_'fiﬁ-"\\

a) Gestionar y controlar el stock de materiales.

b) Realizar el requerimiento de materiales utilizados con la debida anticipacion.

c) Proponer la incorporacion de nuevos materiales y/o equipos que permitan mejorar la
gestion del mantenimiento.

1.7.3 Programaciones Semanales:
a) Remitir trabajos con programaciones semanales, segiin formato establecido, la misma
que debe ser remitida el ultimo dia habil de la semana previa.
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b) Realizar el seguimiento de la ejecucidn de trabajos considerados en programaciones
semanales, se debe identificar las restricciones en caso no se cumplid con lo
programado.

1.7.4 Supervision de Ejecuciones de Trabajo:
En la supervision de ejecucion de trabajos debe verificar lo siguiente:

a) Supervisién serd muestral durante o después de ejecucién de trabajos; cuando la
supervision sea durante la ejecucién, ademas se debera supervisar los procedimientos
de seguridad segun el RESESATE-2013 y procedimientos de seguridad establecidos en
Programa Anual de Seguridad de SEAL segun los formatos establecidos.

z

BIOLOGO
CPB N° 8363

b) Correcta Ejecucion de los Trabajos:
Para lo cual se debe verificar lo siguiente:
v Materiales instalados de acuerdo al registro de acta de inspeccién previa.
v’ Instalacién de materiales y/o equipos instalados.
v" Cumplimientos de distancias minimas de seguridad y seguridad operativa.
c) Cumplimiento del Plazo Establecido.
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1.8 Orientacion al Mantenimiento Preventivo:

1.8.1 Inspecciones del Estado Actual del Parque Unidades de Alumbrado Publico (UAP):
Considerando que la tendencia de la gestién del mantenimiento debe estar orientado al
logro de la consolidacion del mantenimiento preventivo a mediano plazo, vy, en el largo

=25 plazo dar inicio al mantenimiento predictivo; se debe implementar inspecciones en el

U Parque de Unidades de Alumbrado Publico, las mismas que deben considerar deficiencias
> por seguridad publica y deficiencias operativas que afectan su operatividad. El resultado de
dichas inspecciones debe estar orientado a obtener lo siguiente:

a) Cantidad de equipos y materiales requeridos.
b) Cantidad de actividades que requieren ejecutarse.
c) Presupuestos anuales para su ejecucidn y posterior inclusién en el PAC.

Importante: La experiencia indica que éste tipo de inspecciones los debe realizar personal
propio de la empresa porque son ellos quienes conocen sus propias instalaciones, sin
embargo, dada la gran cantidad de las instalaciones eléctricas y las limitaciones en recurso
humano y logistico; ésta actividad debe ser encargada a terceros previa condicién y
establecimiento de la calidad de informacion requerida asi como la evaluacion del
personal que desarrollara dicha actividad.

MEL RAMIREZ
OGRAFO

Importante: Actualmente no se tiene una base de datos cuantificada ni valorizada del
estado situacional del Parque de Unidades de Alumbrado Publico (deficiencias por
seguridad publica y deficiencias operativas), es decir no sabemos el porcentaje de estado
bueno, leve, critico y muy critico de los componentes de redes de baja tension.
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=z = Importante: Asimismo, es necesario implementar la base de datos de deficiencias por
_E_;'R\ seguridad publica segun el Procedimiento N° 228-2009-0S/CD, ello nos permitira tener un
;c’:;a;_ registro controlado de deficiencias por seguridad publica asi como por seguridad
;’K;ij operativa.

i

1.8.2 Inspecciones Para Reducir el RHD por Lampara Inoperativa y Pastoral Roto:
Se realizar lo siguiente:

a) Inspecciones Nocturnas por Alimentador, para la identificacion de deficiencias por

Kty Lampara Inoperativa (cédigo de deficiencia DT1) y Pastoral Roto o Mal Orientado
@ A (codigo de deficiencia DT2) principalmente; dichas deficiencias no seran ingresadas a
A www.seal.com.pe
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sistema como reclamos de RHD pero su levantamiento en plazo sera controlado y
sujeto a lo establecido en el Procedimiento OSINERGMIN N° 078-2007-0S/CD. lLa
inspeccion consistira en los siguiente:

i. Se generaran Ordenes de Trabajo (OTs) para inspecciones nocturnas.
ii. Con planos de subestaciones por alimentador, en la que se indique el tipo de
deficiencia identificada, DT1 o DT2; con fotografia nocturna con referencia visible.
iii. Los planos con las deficiencias identificadas seran entregadas a SEAL por medio
fisico o magnético via email a la primera hora del dia siguiente con la finalidad de
generar la OTs para su ejecucion inmediata.

b) Ejecucion del Levantamiento de Deficiencias Identificadas en Inspecciones Nocturnas,
para ello se deben genera las OTs y su ejecucidén en las zonas o lugares serdn
focalizadas lo que permitira realizar la supervision de SEAL en campo; para ello se debe
programar y coordinar. Ademas se debe gestionar lo siguiente:

i. Ademas del plano remitido en fisico o en medio magnético via email, debera
remitir las deficiencias identificadas en archivo Excel en formato en donde se
indique como informacién minima lo siguiente:

v" Suministro, subestacion, alimentador, asociado a deficiencia.

v Tipo de deficiencias.

v’ Caracteristicas técnicas de UAP

Ello permitira llevar un control basico del Parque del Alumbrado Pdblico.

ii. Lo indicado en numeral 1.7.2 a) y b) puede ser incorporado en aplicativo
informatico, para ello se debe el encargado de area debera realizar las gestiones
pertinentes; mientras tanto se procederd con lo indicado en 1.7.2 a) y b).

Importante: Actualmente no se tiene una base de datos cuantificada de los componentes
del Parque de Alumbrado Publico que permita identificar la marca y/o modelo de
luminarias, tipo de lampara, tipo de pastoral entre otros.

Importante: Los mantenimientos correctivos registrados como reclamos a través del SIELSE
(RHD), se deberan ejecutar sélo con érdenes de trabajos (OTs) exclusivamente para deficiencias
DT1; y, no se deberan incluir actividades de solicitudes y/o mantenimientos programados los
mismos que deberdn tener su propia OT.

ITECEDENTES:

L

!

Parque de Unidades de Alumbrado Publico (UAP) del Sistema Eléctrico Arequipa:

2.1.1 UAP Existentes:
Inventario de [dmparas de UAP en Sistema Eléctrico Arequipa. Se adjunta en Anexo N9
01

2.1.2 UAP Por Tipos de Tecnologia:
No existen datos, requiere implementar.

Registros de Performance de UAP:

2.2.1 Registros de Fallas en UAP Remitidas por Unidad de Control y Operaciones:
Para realizar el seguimiento y evaluar los resultados de las acciones propuestas, la Unidad
de Control y Operaciones debera remitir el registro de fallas del afio 2016 asi como de
afos anteriores de tener la disponibilidad; ello permitiria identificar los tipos de fallas en
UAP y plantear los correctivos.
Se adjunta en Anexo N2 02
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2.2.2 Registro de Deficiencias Por Seguridad Publica en UAP:
Actualmente no se tiene registro de deficiencias por seguridad publica en UAP. Requiere
implementar.

3. MEDICION DE LOS RESULTADOS A OBTENER:
3.1 Estadisticas Propias:
3.1.1 Reporte de Actividades desde ARCDEF, GIS y RIESELEC, de:
a) Mantenimiento.
b) Cambio de UAP.
c) Inventario de UAP por sus componentes.

3.1.2 Reporte de Actividades desde GOTOP de:
Adicionalmente, desde el GOTOP se debera remitir valorizaciones de trabajos ejecutados en
Mantenimiento (RHD) y Cambios de UAP.

3.2 Estadisticas de Performance de UAP Registradas por Unidad de Centro de Control:
Las mediciones de las acciones propuestas, se deben de reflejar también en los reportes de

registros de performance remitidas por la Unidad de Control y Operaciones.

4. PERIODOS DE MANTENIDITOS:

4.1 Corto plazo: La informacidn se obtiene del Registro Historico de Deficiencias (RHD) a través del
sistema SIELSE. Se genera 6rdenes de trabajo que son programa plazo no mayor de 24 horas,
para realizar el Manteniendo Correctivo.

4.2 Mediano plazo: La informacidn se obtiene de las inspecciones visuales de las Alumbrado Publico
que se generan por subestaciones de distribucién y distrito en periodos semestralmente,
posteriormente se generar las drdenes de trabajo que son programa en la semana siguiente, para
realizar el Manteniendo Preventivo.

4.3 Llargo plazo: La informacidn se obtiene de las Exportacion del Registro Histérico de Deficiencias
(RHD) a traveés del sistema SIELSE, Exportacién del sistema ArGis . (Norma Técnica de Calidad
de los Servicios Eléctricos (NTCSE), aprobada por Decreto Supremo N2 020-97-EM), considerando
la seguridad publica y seguridad operativa tal como lo establece el Codigo Nacional de
Electricidad Suministro 2011 (CNE S-2011) y el Procedimiento OSINERGMIN N° 078-2007-
OS/CD Se genera el plan de mantenimiento anual, para realizar el Manteniendo Predictivo.
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1.- OBJETIVO
Estandarizacion del procedimiento, para realizar el mantenimiento de luminarias, que comprende:
revisar y hacer los cambios de: lampara, reactancia, condensador, ignitor, cable, pantalla y demas

componentes de la luminaria, dejando completamente operativa la unidad de alumbrado publico,
este mantenimiento se ejecutara el horario diurno.

2.- LUGAR DE APLICACION
Area de concesién, en redes secundarias de Sociedad Eléctrica del Sur Oeste (en adelante SEAL).

DESCRIPCION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

iy
s
E » Mantenimiento de luminarias en redes secundarias.
\ =)
< 588
=7, {58z REQUERIMIENTOS
J A\ iga®
) i
cas £ g - Requerimientos de Personal
Una cuadrilla conformada por:
Cantidad Descripcion Observaciones
01 Técnico electricista. Jefe de Cuadrilla
i = | 01 Técnico electricista. Ayudante
—=—i00C% 01 Técnico electricista. Chofer y apoyo
=gt 01 Ingeniero Supervisor
ui 01 Ingeniero Coordinador

Los técnicos deberan cubrir los siguientes requisitos:

4.1.1.- Deben contar con la capacitacién y autorizacion respectiva.
4.1.2.- Deben ser entrenados sobre el correcto uso del equipo y accesorios a utilizar,
especialmente en las materias de su competencia tales como:
o Elementos para trabajos en Baja Tension: Equipos de Proteccion Personal. (EPP).
o Elementos de: sujecion, levante, carga y trepa; cables, sogas y escaleras, para trabajos
en altura.

Hox o Equipos: Multitester, Pinza Amperimétrica, Probador de Tension.
g g 4.1.3.- Saber identificar la zona en la que va a trabajar. Debe familiarizarse con los impedimentos
i 8 - que existen en el lugar y los peligros que puedan existir en la zona.

(\% 8 4.1.4.- Recibir la “Charla de 5 Minutos”, antes de iniciar las labores y/o actividades, Art. 37° del

x 2 RISST.

i f z 4.1.5.- Los conductores de vehiculos deberan disponer de una Licencia de Conducir, vigente y
z glj s con la categoria respectiva de acuerdo con el vehiculo que conduce, Articulos 141° y 142°
&= g del RISST.

4.1.6.- Todo el personal operativo incluyendo el de apoyo, debe estar capacitado en primeros
auxilios y RCP: Resucitacion-Cardio-Pulmonar. Articulo 125° del RISST.
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2 4.1.7.- Todo entrenamiento que se imparta en Instrucciones de Seguridad, deben refrendarse por
P escrito, bajo firma del Instructor y del Personal capacitado. Luego remitir la informacion al
: 4 departamento de Seguridad, para su registro individual.
Py Requerimientos de equipos, materiales y herramientas
; = | -a normativa aplicable, para los equipos y herramientas, Articulos; 93° y 94°, del RISST- SEAL.
U - Equipos
item Descripcion Cantidad
01 Camioneta 01
02 Escalera de fibra de vidrio de 2 cuerpos con accesorios 01
03 Pinza amperimétrica 01
04 Probador de tension 01
05 Equipo para medir altura 01
06 Escalera Telescépica o Camién Canastilla 01
07 Hidro elevador 01
Mok - Herramientas
e i g
g § E item Descripcion Cantidad
—E 08 01 | Alicate de corte para electricista 01 unid.
\%Zl’r = 02 | Alicate universal para electricista 01 unid.
e 2 03 |Alicate de presién para electricista 01 unid.
; 3 g 04 | Alicate de pinza para electricista 01 unid.
Iz .% 05 |Llave francesa ajustable de 8” para electricista 01 unid.
/}?j"\ 06 |Llaves de boca 01 juego
f A 07 |Ensunchadora para cinta de fleje de acero 01 unid.
‘Si& 08 | Destornilladores: planos y estrella 01 juego
N 09 |Sogas de Servicio10m—15m 01 unid.
10 |Navaja pela cables para electricista 01 unid.
11 |Llaves hexagonales 01 juego

4.2.3.-Materiales

Los materiales deben cumplir las normas definidas por SEAL.

item Descripcion Cantidad
01 |Accesorios eléctricos: lampara, condensador, balasto, ignitor, | Requerimiento
cable (acometida-siliconado).

Nota: (1) Los postes ha escalar son de: concreto armado centrifugado, metalicos,
creosotados o de eucalipto de 07, 08, 09, 12, 13 6 14m.
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4.3.- Requerimientos de proteccion personal y ropa de seguridad

La normativa aplicable, para los equipos de proteccién personal, 57°, 76°, 80° y 109°, del RISST-

SEAL

QPLOOHORO

item Descripcién Cantidad
01 | Cinturdn de seguridad con doble linea de vida 01 unid
02 |Arnés 01 unid
03 | Guantes dieléctricos MT y BT(") 01 par
04 | Guantes de cuero 01 par
05 |Zapatos de seguridad dieléctricos, con punta de seguridad de 01 par

fibra (15-22.9kV)

06 |Ropa de seguridad cefiida ? 01 unid
07 | Casco de seguridad dieléctrico con porta-linterna incorporada 01 unid
08 |Lentes de seguridad 01 unid
09 | Careta protectora 01 unid

Notas: (1) Los guantes dieléctricos, deben cumplir la norma IEC-60903 (clase 2-3, para tensiones
de 17 a 22.9kV).

(2) La ropa de seguridad debe ser antiflama o ropa de algodoén y la ropa adicional interior debera
ser de algodén puro.
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5.- TERMINOLOGIA

Término

Descripciéon

Red de
Distribucion
Primaria:

Conjunto de cables o conductores, sus elementos de instalacion y sus accesorios,
proyectado para operar a tensiones normalizadas de Distribucion Primarias, que
partiendo de un Sistema de Generacion o de un Sistema de Transmisién, esta destinado a
alimentar/interconectar una o0 mas Subestaciones de Distribucién; abarca los terminales
de salida desde el sistema alimentador hasta los de entrada a la Sub estacion
alimentada.

Red de
Distribucion
Secundaria:

Conjunto de cables o conductores, sus elementos de instalacién y sus accesorios
proyectado para operar a tensiones normalizadas de Distribucién Secundaria, que
partiendo de un Sistema de Generacién o de un Sistema de Distribucion Primaria, esta
destinado a alimentar a los consumidores, comprende la Red de Alumbrado Publico y la
Red de Servicio Particular (véase Norma DGE correspondiente). (*)

(*)Definicion eliminada mediante el articulo 3° de la R.M. N° 065-87-EM/DGE, publicada
16.04.1987

Red de
Alumbrado
Publico:

Conjunto de Unidades de Alumbrado Publico, los cables o conductores requeridos para
su alimentacién y sus accesorios, destinado a prestar el servicio de iluminacion de vias
y lugares publicos de libre y permanente circulacién de vehiculos y/o personas.(*)
(*)Definicién reemplazada segun articulo 2° de la R.M. N° 065-87-EM/DGE, publicada
16.04.1987, cuyo texto es el siguiente:

Red de Alumbrado Publico:

Conjunto de cables y/o conductores y sus accesorios, de las instalaciones de
alumbrado publico, destinado a prestar servicio de iluminacion de vias y/o lugares
publicos.

Luminaria:

Elemento que sirve para repartir, filtrar o transformar la luz de las lamparas; comprende
todas las piezas necesarias para fijar y proteger las lamparas y las conexiones a la red
de alimentacion.

Luminancia
(L) (o brillo

fotométrico):

Intensidad luminosa de una superficie en una direccion dada por unidad de area
proyectada de superficie.

Unidad de
Alumbrado
Publico:

Conjunto integrante de las instalaciones de Alumbrado Publico, formado por la (s)
luminaria (s) y la (s) lampara (s) correspondiente (s), junto con su soporte, empalme,
cables o conductores de alimentacion, cortocircuito fusibles, y los accesorios de todos
ellos. Incluye los postes en redes subterraneas y en redes aéreas cuando éstas sean
exclusivas para alumbrado publico.

Fuente: Cadigo Nacional de Electricidad
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6.- RIESGOS ASOCIADOS
Riesgo Descripcién Fuente de contacto | Método de control
Electrocucion Los efectos derivados del | Contacto Directo Concentracion constante.
paso de la corriente |Producido al tocar|Distancias Minimas
eléctrica, a través del|partes, que | Interposicion de Obstaculos
cuerpo humano, sea por|normalmente estan | Recubrimientos

contacto directo o]
indirecto, pueden
manifestarse de las
siguientes formas:

- Asfixia.

- Quemaduras.

- Fibrilacion cardiaca.

- Espasmo muscular.

- Muerte

bajo tensién.

Anexo A-2, Prevencion de los
peligros de la electricidad
derivados del wuso de |Ila
electricidad. CNE-“Utilizacion”.

Contacto Indirecto
Producido al tocar
parte de la instalacion,
que en ese momento
es

conductora por averia,
pero que normalmente
esta aislada de las
partes

conductoras.

Usar los Sistemas de
proteccion:
- Clase A.
- Clase B.
Segun el Codigo Nacional de
Electricidad Tomo | (Capitulo I,

numeral: 3.4y 3.5).

Caida a distinto
nivel.

Producto del
desprendimiento del
operador en el poste, que
provoca las siguientes
lesiones mas frecuentes:
- Fracturas.
Traumatismos
Conmociones.

Muerte.

Impacto contra el piso,
u otro objeto ubicado
debajo del poste en el
momento de trabajo.

Concentracion, uso adecuado de
los cinturones y/o arnés de
seguridad.

Verificar el estado de los
implementos de sujecion y lineas
de vida en arneses y cinturones
de seguridad.

Caida de
objetos.

Producido por caida de

las  herramientas y/o
materiales de altura.
Provocara: heridas,
fracturas, contusiones,

aplastamiento.

Herramienta contra el
cuerpo de la persona
ubicada a nivel del
piso.

Concentrado y alerta ante caida

de objetos, y usar los
implementos de seguridad
protectores como casco y

zapatos de seguridad.

Fuente: Cadigo Nacional de Electricidad
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Se debe realizar un control obligatorio de los guantes aislantes antes de su
uso con un verificador neumatico (Verificacion mediante inflado y posterior

inmersion en agua).
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7.-

DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

7.1.- Generalidades:
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Debera existir la siguiente condicion previa al inicio de un mantenimiento:

a. La coordinacion/solicitud para la ejecucion del mantenimiento.

b. La orden de trabajo, para la contratista encarga de la ejecucién del mantenimiento.

c. La relacion del personal presente en el mantenimiento, ante el responsable del
mantenimiento.

Las coordinaciones para el mantenimiento, seran realizadas por el Responsable del
mantenimiento de la contratista, supervisor encargado por SEAL vy el Jefe de la unidad de
Alumbrado Publico, ejecutadas por los técnicos de mantenimiento del contratista y
responsable, supervisadas por el encargado de SEAL, quienes a su vez seran responsables
de la verificacion de los implementos de seguridad, herramientas y equipos de
maniobra/mantenimiento.

Al inicio del mantenimiento, el Responsable del mantenimiento y el Supervisor en
coordinacién con Centro de Control determinaran:

a. Utilizar frecuencia local para comunicarse.

b. Nombrar al responsable y técnicos en mantenimiento adicionales, para efectuar las
maniobras y mantenimiento de acuerdo al procedimiento establecido para este caso.

c. Ratificar los tiempos de inicio y finalizacion de los mantenimientos.

Toda orden que se imparte debe ser clara, precisa y concisa.

Recibida la orden, el técnico debe analizarla para confirmarla.

Cuando el técnico tenga alguna sugerencia dentro del proceso de mantenimiento, debe
consultar al supervisor/responsable del mantenimiento y exponer su criterio, a fin de obtener
la autorizacion o denegacién del mismo.

En caso de interrupciones en la comunicacién/coordinacién, ningin mantenimiento puede ser
adelantado sin la autorizacién o denegacién del responsable/ supervisor.

El inicio y/o culminacién del mantenimiento, debe realizarse de acuerdo a la secuencia
establecida en los procedimientos de mantenimientos y tiempo programado, previa
autorizacion del Centro de Control.

La ejecucion y tiempo requerido para el desarrollo del mantenimiento, sera coordinada y
comunicada al Centro de Control.

Para cada una de los mantenimientos, los técnicos deberan estar debidamente uniformados
e identificados, asi como contar con todos sus implementos de seguridad (EPP), segun el
requerimiento (guantes para baja y media tension, guantes de cuero, casco dieléctrico,
zapatos de seguridad, cinturones, etc.), herramientas y equipos de maniobra/mantenimiento
como alicates, pértiga, puesta a tierra, megémetro, revelador de tension, multimetro, etc.
Verificar que la radio y celulares (RPM), esté debidamente operativa en las frecuencias de
trabajo usadas.
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7.2.- Desarrollo de Actividades

Paso |Responsable Accién a realizar

Para el inicio de todo procedimiento de maniobra se debera tomar en cuenta el
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas
(RESESATAE) R.M. N°. 161-2007-MEM/DM del 18 de Abril del 2007, Reglamento
Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST-SEAL). Cédigo Nacional de

Electricidad.
% 2.1 | Coordinador y Recabar Orden de trabajo de la concesionaria. Verificar la orden de trabajo
5 Jefe de cuadrilla. | en campo e identificar las zonas de trabajo.
» \\l "5 o % 2.2 |Jefe de cuadrillay |Antes de iniciar los trabajos tener presente el RISST y los Art. del 36° al
& 4——7””1\\ %8 i ayudantes. 42°,49° 51°, 56°, 57°, 81°, 109° y 125°, verificar el estado del Equipo de
= J ol E s Proteccion Personal (EPP), asi como los equipos y herramientas a
o emplear.
& 2.3 | Jefe de cuadrillay | Delimitar la zona de trabajo, segun el tipo del mismo de acuerdo a las
1 g ayudantes. indicaciones del supervisor/coordinador, y al RISST Art. 51°: Sefalizacién
HE: de trabajos en via publica, empleando soportes con mallas, cinta
5= sefializadora, tranqueras, y elementos adicionales de sefializacion.
2.4 | Jefe de cuadrillay | Se suspenderan los trabajos en caso que las condiciones ambientales,
| f _ ayudantes. sean anormales y afecten la seguridad, Art. 75° RISST-SEAL.
%—:_‘_ "2:‘ - 2.5 | Supervisor, Jefe | Coordinar con el Centro de Control, los trabajos a realizar, para el
33 de cuadrilla'y encendido del A. P.
‘ técnicos.
2.6 |Jefe de cuadrillay |Haga una inspeccion previa del lugar, identificar en forma inequivoca la
ayudantes. direccion y el numero de suministro de referencia de la solicitud de tramite

por atender. Confirme la viabilidad de su mantenimiento en el tiempo
programado al Centro de Control.
2.7 |Supervisor, Jefe |Si es tipo caseta la SE, debera senalizarla adecuadamente, cerrando el

de cuadrilla'y acceso con tranqueras, malla y letreros, para evitar que personas
tecnicos. extrafias puedan ingresar a la SE. Tener presente los Art. 76°, 77°, 78°,
80°, 81°, 87° y 88°.

Hog -Si el equipo de encendido esta ubicado exteriormente, en la parte

5 superior de la SE. (techo).

%; § § o Proceder a ubicar la escalera y asegurar su estabilidad, ascienda con
S cuidado.

RN g o Cubrir el lente de la foto célula, hasta que encienda el alumbrado.

% 3 g - Si el equipo de encendido es con reloj horario, se solicitara al Centro de

55\3 Control la llave respectiva.

/F::m o Verificar para determinar la falla y solucionarla.

‘S&ﬁ:}, o Verificar que todo el sistema funcione normalmente del circuito de

alumbrado de la SE.

7.2.8 |Jefe de cuadrilla y | Verificar el estado del poste, No se debe escalar: si el poste presenta una
ayudantes. inclinacién igual o mayor a 15° grados, si las redes de M. T. estan cerca.
Proceder a ubicar la escalera y asegurar su estabilidad, ascienda con
cuidado, tener presente que debe estrobarse y enganchar el hilo de vida
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Paso |Responsable Accioén a realizar
adicional, asegurar la escalera al poste.
7.2.9 |Jefe de cuadrillay | Tener presente las siguientes consideraciones:
ayudantes. a) En el caso de usar escalera de fibra de vidrio la base de la escalera
hacia el poste no debe de exceder la cuarta parte de la altura del poste.
(H/4)
b) Cuando se utilice la vehiculo con brazo hidraulico, usar los parantes
(estabilizadores), incorporados a la unidad para asegurar la estabilidad,
sobre todo cuando se presenten desniveles en la via
c) En caso de trabajar en postes ornamentales, metalicos u otros que
presenten riesgos de caida usar siempre la escalera pequena tipo tijera,
evitando hacer el menor contacto posible con el poste.
7.2.10 | Jefe de cuadrillay | Si el trabajo es sobre canastilla montada en grua asegure de no realizar
ayudantes. maniobras inseguras.
7.2.11 | Jefe de cuadrilla y | Verifique la tension de alimentacion, puede ser que exista fallas en la
ayudantes. conexién o en el fusible de proteccioén, lo que impide el encendido de la
luminaria.
7.2.12 | Jefe de cuadrilla y |Aislar el circuito de la lampara, desconectando la acometida (cable NLT)
ayudantes. de la luminaria, en su conexién a la red.
7.2.13 | Jefe de cuadrillay |Revisar el estado de la lampara y cada uno de sus accesorios:
ayudantes. reemplazando los componentes que se encuentren averiados o que luego
de las pruebas se determine que no funcionan.
7.2.14 | Jefe de cuadrilla y | Realizar la limpieza del recinto optico y del difusor de la luminaria. Realizar
ayudantes. las conexiones a la red de la luminaria y su fusible de proteccién
7.2.15 | Jefe de cuadrilla y | Verificar el correcto funcionamiento de la luminaria y la correcta instalacion
ayudantes. del pastoral. Proceda a descender.
7.2.16 | Jefe de cuadrillay | Proceder al retiro de senalizaciones y limpieza del lugar de trabajo.
ayudantes.
7.2.17 | Jefe de cuadrillay | Comunicar a su supervisién que el trabajo ha sido culminado.
ayudantes.
7.2.18 | Jefe de cuadrillay | Levantar el respectivo plano de ubicacién, listado de materiales empleados
ayudantes. y traslado a lugares autorizados, para su almacenamiento adecuado.
Fuente: Propia

(*) El Ingeniero supervisor del contratista, tiene a su cargo el control, verificacién y responsabilidad

de la garantia y calidad del tr.

abajo final.

Precaucion: Usar todos los implementos y medidas de seguridad, existe un

potencial
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ANALISIS DE SEGURIDAD DEL TRABAJO
AST-09-003 ::::: MANTENIMIENTO DE LUMINARIAS
RIESGOS EN EL TRABAJO PROCEDIMIENTOS STANDARD DEL TRABAJO
ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO CONTROLES Y
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION SEGURO (Actos y condiciones RECOMENDACIONES
seguras)
N ‘eparacion Accidente de | 1. Ropa de trabajo 1. Preparar los materiales, herramientas y | Concentracion constante
iy Transito 2.Casco dieléctrico equipos a utilizar, en la camioneta, para | 1. Probar todos los
§§ Traumatismo con barbiquejo transportar los materiales, la unidad equipos y herramientas
2N 8.8 Danos. a las | 3. Calzadlo de debgr.a estar operativa. antes de ser utilizados,
e g Q =2 herr_am|entas y s_egL’md_ad 2. Verificar que el person_al cuente con para asegurar su
= \ = & equipos. dieléctrico todos los EPP, revisar _que se oficacia. solicitar  su
A\ igE R 4. Guantes de cuero encuentren en perfectas condiciones. S ,
FQ i ‘-’ 5. Cinturon de | 3. Contar con Diagrama Unifilar y Planos cambio si estan en mal
S~ H'S) seguridad del Modulares BT/MT actualizados estado.
iz vehiculo 4. El personal debe ir sentado y con el | 2. Cumplir  con lo
cinturén de seguridad puesto. Nadie establecido en el
puede viajar en la tolva. reglamento Nacional de
Transito y de Vehiculos.
ATENCIéN 3. Distribuir, en forma
PELIGRO ordenada y asegurada,
DE OBSTACULOS las herramientas,
equipos y materiales a
utilizar, en la unidad,
para evitar dafos.
: entificacién  y | Traumatismo, 1. Ropa de trabajo 1. Recabar las tarjetas de Seguridad de | Concentracién constante
xordinacion Electrocucion, 2. Casco anti choque Redes. El jefe de cuadrilla con el
Quemadura dieléctrico con | 2. Ubicar en el circuito de BT/MT y el | personal tendra la charla
o barbiquejo. suministro a atender de acuerdo a la | de seguridad de 5 minutos,
eléctrica ] v
o . 3. Calzado de orden de trabajo. antes de iniciar la labor.
Danos.a équipos y seguridad 3. Aislar y sefalizar la zona de trabajo | Informar al usuario y/o
herramientas. 4. Guantes de cuero con cinta, barreras y letreros. concejo del trabajo a
5. Guantes | 4. Verificar cercania de Redes de MT. realizar

Dieléctricos de MT 5. Si es tipo caseta debera ademas, | * Procedimiento numeral:
clausurar el ingreso para evitar | 7.7
personas ajenas puedan ingresar *.

Ej o5
e u
z SE RIESGO DE
L 5 = DESCARGAS
Eog ELECTRICAS
S =
(=% O §
z 3 ecucion Accidente fatal. 1. Ropa de trabajo 1. Verificar el estado del poste, proceder a | Concentracion constante
BT Electrocucion. 2.Casco dieléctrico ascender., ubicar la escalera y asegurar | Utilizar los equipos 'y
= i “;: Quemla'dL:rgs por con barbiquejo. su estabilidad, ascienda con cuidado, he'rramlenltasEPaF()jecuadas,
£ = 5 Arcoeecriey 3. Calzado de estrobarse, asegurar la escalera al asi como los ’
ey Traumatismo idad t El trabajador al ascender y
(A Cortocircuitos s.egL'm .a poste. . . descender de la escalera
t{/_‘ i Dafios a terceros dieléctrico 2. Colocarse a una distancia prudente de | gepera estar en todo
roet’ 4.Guantes de cuero las lineas de MT. momento estrobado.
de trabajo pesado. 3. Verificar la tensién de llegada, para
5. Guantes detectar posible falla de conexion. Nota: ~ Solo utilizara
dieléctricos de | 4. Aislar el circuito de la lampara, | ©SCalera cuando no se
. pueda utilizar el vehiculo
MT/BT. desconectando la acometida de la red. L
. ) ; con brazo hidraulico.
6. Careta de | 5. Revisar la lampara y accesorios:
PELIGRO i i
DE MUERTE pr.otec'cmn facial. reemplazar Ios.componentes que se
ALTO VOLTAJE 7. Cinturén de encuentren averiados.
Seguridad con | 6. Limpiar el recinto 6ptico y del difusor de
doble linea de vida. la luminaria. _
8. Escalera aislante | 7- Realizar las conexiones a la red de la
de fibra de vidrio. luminaria y su fusible de proteccion
9. Tranquera de | 8. Verificar su funcionamiento y
seguridad. correcta instalacion.
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AST-09-003 ::::: MANTENIMIENTO DE LUMINARIAS
RIESGOS EN EL TRABAJO PROCEDIMIENTOS STANDARD DEL TRABAJO
ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO CONTROLES Y
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION SEGURO (Actos y condiciones RECOMENDACIONES
seguras)
10. Cinta de | 9. Proceda a descender.
sefalizacion. Si es del tipo Caseta, el procedimiento
11. Pértiga 3 | sera:
cuerpos. - Si el equipo de encendido esta
12. Herramientas ubicado exteriormente, en la parte
aisladas. superior de la SE. (techo).
1. Proceder a ubicar la escalera y
CUIDADO iiied%l:jrgr su estabilidad, ascienda con
Egbérg: 2. Cubrir eI. lente de la foto célula, hasta
que encienda el alumbrado.
- Si el equipo de encendido es con
reloj horario, se solicitara al Centro de
Control la llave respectiva.
1. Verificar para determinar la falla y
solucionarla.
2. Verificar que todo el sistema funcione
normalmente del circuito de alumbrado
de la SE.
Informar a la Unidad de Redes la
culminacién del trabajo.
Culminacion Heridas cortantes 1. Ropa de trabajo Culminado el trabajo, verificar que el | Concentracion constante
Traumatismo 2. Casco dieléctrico personal se ha retirado del circuito y | y orden
3. Calzado de | recabar la tarjeta de seguridad de todo el [ Cumplir en todo momento
seguridad personal. con las normas de
dieléctrico seguridad.
4. Guantes de cuero.
CUIDADO
CON SUS
MANOS
Retiro Darios a las | 1. Ropa de trabajo 1. Recoger los equipos y herramientas | Concentracion constante
herramientas o | 2. Casco dieléctrico empleadas en el trabajo, verificando su | y orden
equipos. 3. Calzado de operatividad. Reportar los equipos y
seguridad 2. Ordenar la zona de Trabajo, dejandola | herramientas que hayan
dieléctrico libre de restos de materiales, tierra, | sufrido desperfectos, para
4. Guantes de cuero escombros, etc. su inmediata reparacion o
3. Retirar las sefalizaciones de la zona | cambio de los mismos.
de trabajo. Orden y limpieza
ATENCION
RIESGO DE
ACCIDENTES
Observaciones

No se debera alterar el orden de los pasos estipulados y ante cualquier duda que se presente durante el trabajo, se debera

consultar a la supervision.

SUSPENDER TODA MANIOBRA, SI SE PRESENTARA CUALQUIER CASO DE DUDA O ANOMALIA, HASTA QUE SEA

RESUELTA.
Fuente® Pronia
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NO SE DEBE ALTERAR EL ORDEN DE LOS PASOS ESTIPULADOS Y ANTE CUALQUIER DUDA QUE SE
PRESENTE DURANTE EL TRABAJO, SE DEBERA CONSULTAR A LA SUPERVISION.

iSUSPENDER TODA ACTIVIDAD SI SE PRESENTARA CUALQUIER CASO DE DUDA O ANOMALIA, HASTA QUE
SEA RESUELTA!

- \ /
Rog. 40 Caogo 6o Ingenlerea N TS INGERIER O, AMBIENTAL ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
Rag, CIP NY 160848 B|OLOGO
CPB N° 8363

Aprobado por:
APRDORADOD
GERENCIA GENERAL

iy, Jead Uhpcarioa VAIgas
Cimrente Genaral

Departamsnio de Alumbrado Poblico




BIOLOGO

™,
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N° 8363

22

<
:E
g o
2[1]

5
)
=
ow
s
=
iE
¥
3
g
Z

i

JOHNNY J2F

JINGENI

\l
&

2
)
>

Cadigo: PT-09-141
Version: 02

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Fecha: 23/04/2019

/|
LT"? E ‘ - -
‘.” S L NORMALIZACION DEL ALUMBRADO PUBLICO Pagina: 1de 11

1.- PROPOSITO

Establecer el procedimiento de trabajo para normalizar el estado del servicio de Alumbrado
Pudblico, cumpliendo con las normas establecidas por el “Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo con Electricidad R.M. N° 111-2013-MEN/DM” y el “Reglamento de Seguridad y
Salud del Trabajo DS N° 005-2012 TR” de la Ley 29783 y sus modificatorias vigentes.

LUGAR DE APLICACION
Red de distribucion secundaria, subestaciones
DESCRIPCION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

Normalizar el estado del servicio de Alumbrado Publico, por variaciones en la calidad del
Alumbrado Publico, verificando que este quede normalizado. Comprende la ejecucion de los
siguientes trabajos:

- Pruebas y revisidon de equipos de AP en la Subestacion de Distribucion si el problema es
en toda la subestacion.

Inspeccion visual del estado de la red de AP.

Inspeccion visual y revision de lamparas.

Ajuste de conectores y empalmes de la red de AP.

Reparacion de acometida de AP.

Solucioén provisional de fallas en equipos de AP.

REQUERIMIENTOS

Requerimientos de personal

Una unidad estara conformada referencialmente por:

Cantidad Descripciéon Observaciones
01 Técnico electricista Jefe de Cuadrilla
01 Técnico electricista Técnico
01 Ayudante Ayudante

NOTA: En caso de ser necesario los trabajos se realizaran con dos unidades o mas, en
coordinacion con el Supervisor de campo y/o Supervisor de su Centro de Operaciones.

Requerimientos de equipos, materiales y herramientas

La normativa aplicable para los equipos, materiales y herramientas debe estar de acuerdo a
las normas técnicas peruanas; las normas internacionales IEC “International
Electrotechnical Commission” e ISO “International Organization for Standarization”; o en
normas reconocidas tales como ANSI “American National Standards Institute”, ASTM
“American Society for Testing and Materials”.

4.2.1.- Equipos de trabajo

item Descripcion Cantidad
01 | Multimetro 01
02 |Pinza amperimétrica 01
04 |Escalera de fibra de vidrio de 2 cuerpos 01
05 |Binoculares 01
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item Descripcion Cantidad
06 |Cémara digital 01
07 |Linterna de mano 01
08 |Faro pirata 01
4.2.2.- Herramientas de trabajo
item Descripcién Cantidad
01 |[Alicate universal para electricista (aislado) 02
02 |Alicate de punta para electricista (aislado) 02
03 |Desarmador plano para electricista (aislado) 02
04 |Alicate de corte para electricista (aislado) 02
05 | Cuchillo para electricista (aislado) 01
06 |Desarmador estrella para electricista (aislado) 02
.2.3.- Materiales de trabajo
item Descripcion Cantidad | Norma — SEAL
01 |De acuerdo a requerimiento NA NA
.2.4.- Materiales de sefalizacion
item Descripcion Cantidad
01 | Cinta demarcadora de seguridad y/o malla demarcadora 01
02 |Parantes metalicos para cinta demarcadora 02
03 |Conos de seguridad 02
.2.5.- Equipo de comunicacion
item Descripcién Cantidad
01 | Radio de comunicacion operativo 01
02 | Teléfono movil operativo 01

.3.- Requerimientos de protecciéon personal

La normativa aplicable para los equipos de proteccion personal y ropa de seguridad debe
estar de acuerdo a las normas técnicas peruanas; las normas internacionales IEC
“International  Electrotechnical Commission” e ISO “International Organization for
Standarization”; o en normas reconocidas tales como ANSI “American National Standards
Institute”, ASTM “American Society for Testing and Materials”.

CQPOO0BOO

Item Descripcion Cantidad
01 | Cinturén de seguridad con linea de vida 02 unid
02 | Guantes dieléctricos de BT 02 pares
03 | Guantes de badana 02 pares
04 | Zapatos de seguridad dieléctricos 02 pares
05 |Ropa de seguridad con cintas reflectantes (1) 02 unid
06 | Casco de seguridad dieléctrico con porta-careta 02 unid
07 |Lentes de seguridad 02 unid
08 | Careta protectora 02 unid
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Notas: (1) La ropa de seguridad debe ser antiflama o ropa de algodén de acuerdo
al Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional del Sub Sector Electricidad.

5.- SEGURIDAD
5.1.- Procedimientos y autorizaciones

Para efectuar la actividad se debera seguir con lo estipulado en el presente procedimiento y
otras disposiciones internas de la empresa, los trabajadores deberan conocer perfectamente
los procedimientos de seguridad para la ejecucion de sus actividades en el trabajo.

Para la ejecucién de las actividades el personal debera contar con la autorizacién del
Supervisor de campo y/o Supervisor de su Centro de Operaciones.

.2.- Prevencion contra contactos con partes con tension

Verificar y alejar las partes activas de la instalacion eléctrica a intervenir, que pudiera entrar
en contacto fortuito o manipulacién por parte de personas, vehiculos motorizados, coches
rodantes u otros.

Recubrir las partes activas con aislamiento apropiado.

Colocar obstaculos que impidan todo contacto accidental con las partes vivas de la
instalacion. Los obstaculos de proteccion deben estar fijados en forma segura; y deberan
resistir los esfuerzos mecanicos usuales.

.3.- Acceso a areas energizadas

El éarea donde se intervendra debera estar debidamente senalizada, permitiendo el acceso
unicamente al personal autorizado al trabajo y con equipo de proteccion personal. Se debera
considerar el espacio para ejecutar el trabajo o maniobras de acuerdo a lo indicado en el
Caodigo Nacional de Electricidad.

.4.- Alumbrado de emergencia

En caso de falta de visibilidad se debera contar con una fuente de luz de emergencia a
baterias u otros medios.

.5.- Medios de proteccion y seguridad

Los trabajadores deberan utilizar los siguientes medios de proteccién y seguridad.

- Herramientas con aislamiento, de acuerdo a lo estipulado en el item 4.2.2

- Equipo de proteccion personal, de acuerdo a lo estipulado en el item 4.3

- Equipo detector de tension, de acuerdo a lo estipulado en el item 4.2.1

- Medios de sefializacion y comunicacién, de acuerdo a lo estipulado en el item 4.2.4 y
4.2.5 respectivamente.

- Permisos de trabajo u orden de trabajo.

.6.- Trabajos en vias publicas

Los trabajos en vias publicas requieren el uso de las sefiales de seguridad de transito, de
acuerdo al item 4.2.4, los cuales advertiran del peligro a los peatones y conductores, Se
colocara las sefiales en todo el area de trabajo, considerando un area de influencia para la
proteccion de personas y propiedades.
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En caso de trabajos durante horas de la noche, deberd mantenerse la sefializacion con luces
intermitentes o antorchas para prevenir a las personas y vehiculos que transiten en los
alrededores.

5.7.- Trabajos con tension

Para la realizacion de los trabajos con tensién 380/220 VAC, se debera tener en cuenta los

siguientes aspectos:

- Identificacion fehaciente del circuito o equipo a intervenir.

- Los equipos y lineas eléctricas se consideran y deberan ser tratados como
energizados, aun cuando no lo estén.

- Los trabajadores calificados son los unicos que pueden efectuar labores en los
circuitos y equipos energizados, debiendo ser capacitados periédicamente sobre los
procedimientos de seguridad existentes en el manejo de herramientas necesarias y
adecuadas y usar obligatoriamente sus equipos e implementos de seguridad.

- Este trabajo sera realizado por dos técnicos electricistas, asistido por un ayudante, los

: 3 cuales deberan estar dotados con los equipos de seguridad y conocimientos

A adecuados

A

N
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8.- Verificacion de la solidez de estructuras o postes

= Antes que las estructuras o postes estén sujetos a esfuerzos tales, como los producidos por
' el escalonamiento, el trabajador debera verificar que la estructura mantengan la capacidad
para soportar esfuerzos adicionales o desbalances causados por el peso del personal,
equipos de trabajo y otros, Si la estructura no soporta las cargas que le seran impuestas,
debera ser arriostrado o soportado de otra forma para evitar accidentes, de lo contrario se
debera cancelar el trabajo.

9.- Trabajos en estructuras o postes en caliente

Antes de iniciar cualquier trabajo en la estructura o poste, es obligatorio conocer el nivel de
tension de las lineas. Las lineas y equipos eléctricos se consideran y deberan ser tratados

Hok como energizados, aun cuando no lo esten.
ZEL Todo trabajo en estructura o poste se efectuara con dos personas como minimo, el
% § § trabajador debera estar asegurado a la estructura o poste con correa o arnés de seguridad
=L 08 en forma permanente mientras dure la labor en lo alto de la estructura.
‘m‘?ﬁ : La realizacidon de trabajos en lo alto de la estructura o poste, requiere que el trabajador este
z en buen estado fisico y animico y provisto de dptimos implementos de seguridad y equipos

de proteccion.
La escalera debera apoyarse a la estructura o poste a una distancia de H/4 de la altura de la
escalera, asegurandose que las patas antideslizantes se encuentren en buen estado.

&35 JOHNNY JEFT
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- 10.- Condiciones meteoroldégicas y climaticas en los trabajos

Se suspenderan los trabajos en caso que las condiciones ambientales tengan alguna de las
siguientes caracteristicas:

a. Velocidad del viento superior a los 35 Km/hora.

b. Lluvias torrenciales, granizadas y nevadas.

c. Tempestades eléctricas, rayos y truenos.

d. Otros fendmenos anormales que afecten la seguridad.
Los trabajos en horas nocturnas deberan ejecutarse con mayor seguridad que durante horas
de luz natural.
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5.11- Riesgos eléctricos asociados

Riesgo Descripcion Fuente de contacto | Método de control
Electrocucion | Los efectos derivados del | Contacto Directo | Uso de:
paso de la corriente | Producido al tocar|Distancias Minimas
eléctrica a través del|partes que
cuerpo humano, sea por|normalmente estan | Interposicion de Obstaculos

contacto directo 0
indirecto pueden
manifestarse de las
siguientes formas:

- Asfixia.

- Quemaduras.

- Fibrilacion cardiaca.

- Espasmo muscular.

bajo tension.

Recubrimientos

Contacto Indirecto
Producido al tocar

parte de la
instalacion que en
ese momento es
conductora por
averia, pero que
normalmente  esta
aislada de las partes
conductoras.

Usar protecciones:
Usar equipos de proteccion
como lo establece el Codigo

Nacional de  Utilizacion
seccion 20

ftem 020-306
Mantenimiento de Equipo
Vivo

Caida a distinto
nivel.

Producto del
desprendimiento del
operador en el poste, que
provoca las siguientes
lesiones mas frecuentes:

- Fracturas.

- Lesiones Multiples.

Impacto contra el
piso, u otro objeto
ubicado debajo del
suministro en el
momento de trabajo.

Verificar continuamente el
estado de los implementos
de sujecion y lineas de vida
en arneses y cinturones de
seguridad de ser necesario su
uso.

- Traumatismos
Internos.
- Conmociones.
- Muerte.
Caida de Producido por caida de|Herramienta contra|Estar alerta ante caida de
objetos. las  herramientas y/o|el cuerpo de la|objetos, 'y usar los
materiales de mano del |persona ubicada | implementos de seguridad
operador ubicado en el|abajo. protectores como casco y

poste en el momento del
trabajo. Provocara: heri-
das, fracturas, contusio-
nes, aplastamiento.

zapatos de seguridad.

5.12.- MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD

Medida

Descripciéon

Comunicacion

operativo.

Verificar que el radio de comunicaciones esté correctamente

Comunicacion

Hay que tener buena comunicacioén verbal y a través de sefas
con el compafiero de unidad y los demas integrantes del grupo

y el lider.
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Medida Descripcidén

Ropa de trabajo (antiflama)

Mantener la ropa abotonada libre de elementos sueltos que
pudiesen atraparse con equipos o herramientas durante la
operacion.

Inspeccioén de las herramientas | Diariamente luego de terminar la jornada y al dia siguiente

antes de comenzar una nueva se deben revisar las
herramientas para corroborar que éstas no tengan una falla
que pudiese ocasionar un incidente.

Conducta segura.

El trabajador debe mostrar, exigir y compartir una conducta
segura que no conlleve ningun tipo de riesgo que pudiese
generar un incidente.

-—
1

Se debe realizar un control periodico obligatorio de los guantes aislantes
antes de su uso, de preferencia con un verificador neumatico (Verificacion
mediante inflado).

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Generalidades

6.1.1 Las maniobras seran coordinadas por el Supervisor de campo y/o Supervisor de su
Centro de Operaciones y ejecutadas por el Jefe de cuadrilla y su personal, quien a su
vez sera el responsable de la verificacion diaria y permanente de los implementos de
seguridad de su personal asi como del uso de herramientas y equipos de maniobra
para la seguridad del personal técnico.

6.1.2 La ejecucion y tiempo requerido en dicho trabajo, sera coordinado y comunicado al
auxiliar del Centro de Control de SEAL por el jefe de cuadrilla, supervisor de campo y/o
supervisor de su Centro de Operaciones

6.1.3 Para cada una de las maniobras los técnicos deberan estar debidamente
uniformados e identificados; asi como contar con todos sus implementos de seguridad y
herramientas.

6.1.4  La unidad debera contar con un teléfono movil / radio debidamente operativo en las
frecuencias de trabajo previamente establecidas.

6.1.5 Al inicio de la jornada laboral, el jefe de cuadrilla debera dar la charla de seguridad
5 minutos a todo su personal a cargo.

6.1.6  En trabajos en altura se apoyara la escalera en el poste y se sujetara en la parte
superior mediante su correa de seguridad, con el apoyo del ayudante de ser necesario.

6.1.7  Antes de realizar cualquier actividad se debera definir y delimitar el espacio que
requiere la zona de trabajo, y una vez finalizada las tareas retirar las sefalizaciones,
ordenar y limpiar la zona dejandola libre de restos de materiales.

6.1.8  Precaucion: Usar todos los implementos y medidas de seguridad para subir al
poste, existe un potencial peligro de caida.

6.1.9  Precaucion: Puede ocurrir la electrocucion del personal en las lineas energizadas,
tomar todas las medidas de seguridad requeridas para el manejo de circuitos
energizados.

6.1.10 Todas las mediciones que se realicen deberan ser anotadas en la ficha que
corresponda a la actividad realizada.
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6.2- Condiciones Previas

Paso | Responsable |Accidn a realizar
1 Jefe de Recibir las 6rdenes de trabajo, pudiendo ser ésta escrita, verbal o
Cuadrilla radial.
2 Supervisor Cuando se requiera solicitar / recoger el plano de MT o BT
actualizado en el caso de tratarse de trabajos por mantenimiento o
inspecciones programadas.
3 Jefe de Preparar los materiales, herramientas y equipos a utilizar, asi como
Cuadrilla 'y implementos de seguridad.
Ayudante
N ».3- Desarrollo de las actividades
=]
= Paso | Responsable |Accién a realizar
£ "é 8% 1 Jefe de Si el problema es en toda la subestacion, aperturar el tablero de
—1 gg 5 Cuadrilla 'y distribucion de BT y realizar una inspeccion visual del estado de
»_,/,;“\ (S@ g Ayudante los equipos de AP.
AV § 2 Jefe de Realizar pruebas en la subestacion, conectando el circuito de AP.
PE Cuadrilla 'y § De haber fallado el equipo de AP (fotcélula, contactor u otro),
Ayudante proceder a su normalizacién de acuerdo al procedimiento PT-09-
015.
3 Jefe de Si el problema no es en la subestacién, inspeccionar visualmente el
Cuadrilla 'y estado de las lineas aéreas de AP de acuerdo al procedimiento PT-
Ayudante 09-012 Reparacién y Revision de lineas aérea en Corto Circuito.
4 Jefe de § De haber fallado la luminaria u otro equipo de AP de un poste en
Cuadrilla 'y particular realizar un informe con los datos necesario para dar
Ayudante conocimiento al drea correspondiente.
§ De ser el problema en la acometida de la luminaria proceder a la
reparacion y/o ajuste de la misma.
5 Jefe de Comunicar a su Centro de Operaciones todas las observaciones
Cuadrilla'y encontradas y los trabajos realizados asi como los necesarios que
Ayudante deben realizar el areas de Alumbrado Publico para normalizar la red
de AP, como cambio de luminarias, cambio de equipos de AP, etc.
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7.- ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO
] i
. v RIESGOS POTENCIALES ELEMENTOS DE PROTECCION PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO (Actos y CONTROLES Y RECOMENDACIONES
5 condiciones seguras)
o
E = Ropa de trabajo con cintas [1. El Supervisor / Jefe de Cuadrilla recibird las 6rdenes de | = Verificar que estén todas las
g % reflectantes. trabajo, pudiendo ser ésta escrita, por software, verbal o radial. herramientas y equipos.
%% 3 “Traumatismo. = Cinturén de seguridad del (2. Preparar los materiales, herramientas y equipos a utilizar, de | = Probar todos los equipos antes de ser
<z @ vehiculo. manera especial el Multimetro. utilizados para asegurar su eficacia.
w o © 3. Distribuir en el vehiculo, en forma ordenada, las herramientas | = Cumplir con lo establecido en el
2 y equipos a utilizar. Reglamento Nacional de Transito y de
. 4. Verificar que el personal cuente con todos los implementos de Vehiculos.
reparacion = . seguridad necesarios para la actividad y revisar que se
-Dafios a las herramientas y encuentren en perfectas condiciones.
equipos. . 5. El chofer debera realizar una inspeccién previa al vehiculo
-Accidente de transito. verificando el buen funcionamiento del mismo.
(Eo -Dafios a terceros. 6. Todo personal deberé ir sentado dentro de la cabina, estando
109 prohibido viajar en la tolva.
= 7. Mientras el vehiculo se encuentre en marcha el chofer y sus
acompafantes deberan usar el cinturdn de seguridad.
-Electrocucion. = Ropa de trabajo con cintas [1. Ubicar en el plano de MT la SE y la direccion (de manera | = Comparar datos del terreno con los

reflectantes.
Casco dieléctrico con barbiquejo. (2.
Calzado de seguridad dieléctrico. (3.
Guantes de cuero badana. 4.

referencial) en la cual se ejecutaria el trabajo.

Una vez en el lugar hacer las coordinaciones con el usuario.
Proceder a definir el espacio que requiere la zona de trabajo.
Colocar los conos de seguridad en las inmediaciones del | =

datos de la orden de trabajo.

Verificar si la zona de trabajo requiere
de resguardo policial.

Cumplir con lo establecido en las

P>

Traumatismo. Conos de seguridad. vehiculo y de acuerdo a las reglas de transito. normas de sefalizacion de SEAL.
Soporte para cinta de = |nspeccionar los Equipos de
sefializacion. Proteccion Personal antes de iniciar
ntificaciéon y = Cinta de sefializacion. la labor.
rordinacion

-Quemaduras eléctricas.

(ONEL RAMIREZ
GEOGRAFO

P>

4

g
(:&’\§
&S
5 1

;3 -Dafios a las herramientas y

= equipos.

/}‘Z“\ -Accidente fatal. = Ropa de trabajo con cintas | Paso 1: .
1L reflectantes. Mantener siempre una distancia prudente.

En la inspeccion ocular, usando su careta de proteccion verificar
la existencia de terminales sueltos o sobrecalentados, estado
de postes.

Casco dieléctrico con barbiquejo.
Calzado de seguridad dieléctrico.
Guantes de cuero badana.
Revelador de tension BT.
Guantes dieléctricos de BT.

cjecucion

(o,
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Sllasivdrisy RIESGOS POTENCIALES ELEMENTOS DE PROTECCION PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO (Actos y CONTROLES Y RECOMENDACIONES
condiciones seguras)
= Ropa de trabajo con cintas | Paso 1:
_Electrocucién reflectantes. Mantener siempre una distancia prudente.
’ = Casco dieléctrico con barbiquejo. | En la inspeccion ocular, usando su careta de proteccion verificar
= Calzado de seguridad dieléctrico. | la existencia de terminales sueltos o sobrecalentados, estado
= Guantes de cuero badana. de postes.
= Revelador de tension BT. Apoyar la escalera en el poste y sujetarla en la parte superior o
L = Guantes dieléctricos de BT. mediante su correa de seguridad y con el apoyo del ayudante )
-Quemaduras por arco eléctrico, |  Careta de proteccion facial. en la parte inferior de la escalera de ser necesario. \f"%\
cortocircuitos. = Herramientas aisladas. Realizar inspeccién visual del estado del tablero de distribucién, * ";
= Cinturén de Seguridad con linea mantener distancia prudente. S
Ejecucion de vida. Paso 2:

[>

-Traumatismo.

P>

-Dafios a las herramientas y
equipos.

» Escalera aislante de fibra de
vidrio de 2 cuerpos con
accesorios de sujecion.

Realizar las pruebas en la subestacion, mantener siempre
distancias prudentes.

Paso 3:

Realizar inspeccion ocular, al circuito de la red de Alumbrado
Pdblico.

Paso 4:

Verificar estado de postes, cables, aisladores, cajas de
distribucion de acometidas, empalmes, retenidas, templadores,
equipos de AP y otros elementos que se encuentren en la red
de AP.

Culminacion

-Electrocucion.

P>

-Traumatismo.

>

-Quemaduras eléctricas.

>

= Ropa de
reflectantes.
Casco dieléctrico.

Calzado de seguridad dieléctrico.
Guantes de cuero de badana.

trabajo con cintas

Paso 5:

Comunicar al usuario los trabajos realizados.

Comunicar a su Centro de Operaciones los trabajos realizados
de forma clara y precisa.
Llenar los formatos
corresponder.

de trabajo correspondientes, de

Retiro

-Traumatismo.

-Dafios a las herramientas o
equipos.

= Ropa de
reflectantes.
Casco dieléctrico.

Calzado de seguridad dieléctrico.
Guantes de Cuero de badana.

trabajo con cintas

1.

2.

Retirar las sefalizaciones que no sean necesarias en la zona
de trabajo y ordenar la zona de trabajo dejandola libre de
restos de materiales.

Recoger los equipos y herramientas empleadas en el trabajo
verificando su operatividad para una préxima utilizacion.

. Ordenar la zona de trabajo dejandola libre de restos de
materiales.

= Reportar los equipos y herramie
que hayan sufrido desperfectos, |
su inmediata reparacién o cambio.
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ANEXO 15

Manejo Materiales Peligrosos
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PLAN DE MANEJO DE MATERIALES Y SUSTANCIAS PELIGROSOS

NTRODUCCION

La Empresa Sociedad Eléctrica del Sur Oeste S.A. - SEAL, dedicada a prestar
servicio de distribucion y comercializacion de energia eléctrica con caracter de
servicio publica o de libre contratacién, dentro de su area de concesién; asi
como de generacién eléctrica, de transmisién y de distribucién en los sistemas
aislados, siempre que cuente con las autorizaciones respectivas; asume el
compromiso de proteccion del medio ambiente de acuerdo a la misién de la
organizacién durante a la ejecucion de sus actividades econdmicas e
industriales.

BIOLOGO

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N*® 8363

SEAL en cumplimiento a sus compromisos ambientales y normativa ambiental
vigente, ha elaborado el Plan de Manejo de Materiales Peligrosos para ser
o fomentado y facilitar a que cada persona de la institucion realice su trabajo
/,:‘:ij\,r— f" concordando las exigencias propias de sus actividades con el maximo respeto
1 Zz O al medio ambiente, mediante la mejora continua en el cumplimiento de sus
responsabilidades y funciones, en donde incluye y establece los lineamientos
generales para el manejo, transporte y almacenamiento de los materiales

peligrosos.

1. OBJETIVO

El presente Plan de Manejo de Materiales Peligrosos, tiene como objetivo
principal, el establecer las herramientas de gestién que permita identificar y
clasificar los materiales peligrosos y establecer las alternativas de
almacenamiento temporal, control interno durante su uso hasta la disposicién
final y/o retiro de la empresa, para la proteccion de la salud de los trabajadores

E o g y la prevencion de los impactos negativos sobre el ambiente.
TEL
68 L 2. ALCANCE
5=
e e,
< % El Plan de Manejo de Materiales Peligrosos se aplicara a todas las actividades
bs i'-:_s S que desarrolla SEAL y debe ser cumplido por todos los trabajadores vy
g o 3 contratistas que se encuentren bajo un vinculo laboral directo con SEAL y
i f:;-} 2 donde se haga uso de materiales peligrosos.
£2 38
{1
N,
Vot
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3. ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

P 5 A. Abreviaturas
o)
—— E " DOT : US Department of Transportation - Departamento de Transporte
il “l 4 5 de los Estados Unidos.
i %\g & ICS : International Classification System - Sistema Internacional de
_./,;7\ S 3D R Clasificacion de la Organizacion de las Naciones Unidas.
s AN, ia ° MSDS : Material Safety Data Sheet — Hoja de Datos de Seguridad
P2 de Materiales.
o NFPA : National Fire Protection Association — Asociacion Nacional
Contra Incendios.
NTP : Norma Técnica Peruana.
OHSAS : Occupational Health and Safety Assessment Series - Sistemas de
Gestion de Salud y Seguridad Laboral
OSHA : Occupational Safety and Healt Administration — Administracion
. a<a Federal de Seguridad y Salud Ocupacional.
)= UN : United Nations — Naciones Unidas.

B. Definiciones

Material Peligroso: Son aquellas sustancias, elemento, insumos,
productos y subproductos, o sus mezclas, en estado sdlido, liquido y
gaseoso que por sus caracteristicas fisicas, quimicas, toxicolégicas, de
explosividad o que por su caracter de ilicito, representan riesgos para la
salud de las personas, el medio ambiente y la propiedad.

PCB: es un compuesto quimico que era utilizado en la elaboracién del
aceite dieléctrico, resistente al fuego, muy estable, no conduce electricidad
y tiene baja volatilidad a temperaturas normales, es un compuesto organico

05
% E E—f permanente (COP) y cancerigeno que al ser quemado genera dioxinas que
= E es la sustancia mas dafina que se conoce. Son objeto de regulacién bajo
5 ; el convenio de Estocolmo.
Com Q
gl 4 ;;{ Peligro: Es la propiedad inherente de un agente quimico, biolégico o fisico
s en una serie de condiciones.
Zos
5},;&3 Riesgo: Es una medida de probabilidad y severidad de dafo a la salud
‘aj:m humana y propiedades.
¥
b, . . N
oet’ Residuos No Peligrosos: Son aquellos residuos domésticos y/o

industriales que no presentan efecto danino sobre las personas, animales y
plantas, en general no deterioran la calidad del ambiente. Se distinguen
dos tipos domésticos e industriales.
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Residuos Peligrosos: Son aquellos residuos con caracteristicas

N corrosivas, inflamables, combustibles y/o téxicas, que tienen efecto en las
i 5 personas, animales, plantas y deterioran la calidad del ambiente. Se deben
£ 5 tener en cuenta la sensibilidad de ignicion, reactividad, explosividad y lo
, “.‘l E 3 % toxicidad de los residuos con la calidad de peligrosos.
W i2 9.
___)3\\ ; ;g g 4. NORMATIVA DE REFERENCIA
AN 5 e Ley General del ambiente (Ley N°28611).
PE Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas del
Ministerio de Energia y Minas (D.S. 014-2019-EM)
o Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos (Ley N° 28256).
¢ Reglamento de la Ley de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos (D.S. 021-2008 MTC).
} = i e Asociacion Nacional de Proteccion Contra Incendios - National Fire
—=— Proteccion Association (NFPA), Norma NFPA 495.
/,::i_:r— i & ¢ Norma de Desempefio 3 “Prevencién y Disminucion de la Contaminacién”

de la CFI (Corporacién Financiera Internacional).

¢ Norma API 500.

e Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental - Resolucién Directoral N°
002- 98-EM/DGE.

¢ Reglamento de Prevencion y Control de Cancer Profesional, (D.S. 039-93-
PCM).

e Valores Limites Permisibles para Agentes Quimicos en el Ambiente de
Trabajo, (D.S. 015-2005-SA).

e Ley General de Salud (Ley N°26842), Art. 96-99- de las Sustancias y
Productos Peligrosos para la Salud; Condiciones de Higiene y Seguridad
en el Ambiente de Trabajo.

N o e (Guia de Respuesta en Caso de Emergencia (GREE).
T
TR -
£ 0= 5. RESPONSABLES
(= O é
z 3
T 5.1. Gerencia General
; <_f_§ r e Asegurar todos los recursos necesarios para el cumplimiento del presente
&= g Plan de Manejo de Materiales Peligrosos.

,

e
/4 )
- ¥
o, ¥

&
&

5.2. Supervisores
e Asegurar el correcto cumplimiento del Plan de Manejo de Materiales y
Sustancias Peligrosas.

s

5.3. Jefe de Unidad de Logistica — Almacén.
e Responsable de la elaboracion, actualizacién de la Lista de Materiales y
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Sustancias Peligrosas.

o Realizar adecuada solicitud de materiales que contemplen lo especificado
en el presente Plan de Manejo de Materiales y Sustancias Peligrosas.

5.4. Supervisor de Medio Ambiente.
e Asegurar el correcto cumplimiento del Plan de Manejo de Materiales vy
Sustancias Peligrosas.

BIOLOGO
CPB N° 8363

e Apoyar en la gestién y Manejo de los Materiales y Sustancias Peligrosas.

Y
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

5.5. Trabajadores.
: 4 e Cumplir con lo establecido en el presente Plan de Manejo de Materiales y
: =2 Sustancias Peligrosas.

6. PLAN DE MANEJO DE MATERIALES Y SUSTANCIAS PELIGROSAS

El presente plan describe actividades desde la identificacion, clasificacion,

s manipulacién, transporte, almacenamiento de los materiales peligrosos,

== 0 asicomo la segregacion en la fuente cuando se transforme en residuo

) 2 © peligroso con el objeto de prevenir posibles impactos negativos al medio
ambiente.

De la definicion de los materiales y residuos peligrosos segun el articulo N° 03
de la ley que regula el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos
(Ley 28256) “Son materiales y residuos peligrosos para efectos de la presente
ley aquellas sustancias, elementos, insumos, productos y sub productos, o sus
mezclas, en estado solido, liquido y gaseoso que por sus caracteristicas
fisicas, quimicas, toxicologicas, de explosividad o que por su caracter de ilicito,
representan riesgos para la salud de las personas, el medio ambiente y la

propiedad”.

E o E Sin perjuicio de lo establecido en las normas internacionales vigentes para el

§ % ;_: pais o las reglamentaciones nacionales especificas, se consideran materiales

m o -;: peligrosos los que presenten por lo menos una de las siguientes
= 0 8 caracteristicas: auto-combustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad,

i ;} toxicidad, radioactividad o patogenicidad.

- 1

% E g Las sustancias quimicas en general e hidrocarburos (combustibles,

& fﬁ E lubricantes, aceites, etc.) son componentes de los materiales peligrosos. A los

efectos de éste Plan de Manejo de Materiales y Sustancias Peligrosas, en
adelante cuando se estipula “Material Peligroso” se hace referencia de manera
general a todas las sustancias peligrosas arriba mencionadas.

g,
it

- >
B, v

&
&

s
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6.1. Identificacion de los materiales peligrosos

§ 6.1.1. Caracteristicas de los materiales peligrosos
Q
— E " a. Sustancias Inflamables
- “l a 5 ﬁ Son aquellos materiales/sustancias liquidas o gaseosas que a condiciones
.1 %g 2, ambientales se mezclan con aire o sustancias oxidantes, formando una
__/:j\ i< a @ atmoésfera inflamable, que ante la presencia de una minima fuente de
o A, a ° ignicion pueden originar fuego.
o
(5
Liquido inflamable es un liquido cuyo punto de inflamacion esta por debajo
i de los 37.8 °C.
: Las sustancias inflamables son incompatibles con las oxidantes, los
quimicos corrosivos, la temperatura alta, la presibn ambiental alta vy
cualquier fuente de calor.
—N= T o b. Sustancias Combustibles

Son aquellas materiales/sustancias que para arder requieren de un
precalentamiento.

Liquido combustible es un liquido cuyo punto de inflamacién esta igual o por
encima de los 37.8 °C.

c. Sustancias Corrosivas

Son aquellas materiales/sustancias que en contacto con los tejidos de la piel
y/o las mucosas pueden ocasionar quemaduras, destruccién visible o
alteraciones irreversibles. Estas sustancias se dividen en dos grandes

grupos:

Hog « Sustancias acidas (Acidos, pH entre 0y 7).
o ~

% g = ¢ Sustancias alcalinas (Hidréxidos, causticos o alcalis, pH entre 7 y 14).
m 2 . . .
z 9 ; ¢ Pueden ser sustancias oxidantes e inflamables.

Coom Q
=T o d. Sustancias Oxidantes
n — . . .
o= § Son aquellas sustancias que en contacto con una sustancia inflamable o
gg 3 combustible puede producir calor, fuego o explosién, ya que inician o
—%’ﬁ:\ﬁ promueven la combustion en otros materiales aportando oxigeno.

|
>

¥

-
L

Las sustancias quimicas oxidantes son incompatibles con las inflamables,
los combustibles, algunos corrosivos, aceites y grasas.

G
27 A
)

E}“‘

e. Sustancias Peroxidos Organicos
Son aquellas sustancias organicas que en su estructura poseen oxigeno
bivalente (0-0). Se caracterizan por producir oxigeno rapidamente
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estimulando la combustién de materias organicas e inorganicas. Ademas por
su alto poder de descomposicion y desde el punto de vista de riesgo se

F
% comportan como oxidantes.
£g . .
P o3 f. Sustancias Reactivas
;yl P o Q& Las sustancias reactivas pueden reaccionar violentamente sin la presencia
—Jd i5o z de otra sustancia quimica.
JN\ iga@
£ : u
X : . . e .
PAV, = Requiere de una condicion especial para poder encenderse, tal como la
P humedad, el calor, el oxigeno, o la presion ambiental alta.
i & g. Sustancias Toxicas
= Son aquellas sustancias nocivas para la salud del hombre y que de alguna
3 forma pudiera afectar al medio ambiente o biodiversidad, afectando su
ecosistema.
— 0O 5 h. Sustancias Rad.loactlvas . . .
—— TR Son aquellas sustancias que por su naturaleza emiten radiaciones dafinas a

los seres vivos, los cuales tienen la propiedad de absorber y transferir su
energia al cuerpo de los que la absorbe. Estas sustancias se dividen en dos
grandes grupos:

- Radiaciones No lonizantes.
- Radiaciones lonizantes.

6.1.2. Hoja de datos de seguridad (MSDS)

Es un documento que proporciona informacion basica sobre un determinado
material o sustancia quimica determinada, en este documento se indica las
instrucciones detalladas para su manejo y persigue reducir los riesgos

n Q g laborales y medioambientales.

T

%%E Las Hojas de Datos de Seguridad de Materiales - MSDS de todos los
— 5 *3 ; materiales y/o sustancias peligrosas que se utilicen en las actividades de

2 = SEAL, de los contratistas y subcontratistas se mantendran actualizadas por el

- % area Usuaria que realice el requerimiento de compra.

% f:;-} = El responsable de la comercializacién de un producto quimico peligroso, ya se

“f:m\f? trate del fabricante, importador o distribuidor debera facilitar obligatoriamente

;‘:jg‘ a SEAL o las contratistas y subcontratistas las MSDS en el momento de la

'S‘z&lr; primera entrega del producto y, posteriormente comunicara a SEAL cualquier

informacion nueva relacionada al producto entregado.
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Las hojas de datos de seguridad de materiales deben contener informacion en
la medida de lo posible, segin las recomendaciones de la ANSI, las
secciones siguientes:
Seccion 1 Identificacion de la Sustancia.
Seccion 2 Composicion / Informacion de Ingredientes.
Seccion 3 Identificacion de Peligros.
Seccion 4 Medidas de Primeros Auxilios. Seccion 5 Medidas en Caso de
Incendio.
Seccién 6 Medidas para Actuar ante Vertidos Accidentales.
Seccion 7 Alimacenamiento y Manejo.
Seccion 8 Controles de Exposicion y Proteccion Personal.
Seccion 9 Propiedades Fisicas y Quimicas.
Seccion 10 Estabilidad y Reactividad.
Seccion 11 Informacion Toxicoldgica.
Seccion 12 Informacién Ecolégica.
§ 2510 Seccion 13 Informacién de Desechos.
— 0 O > Seccion 14 Informacion sobre Transporte.
/’:‘:g’r- = Seccion 15 Informacion Reglamentaria.
i Seccién 16 Informacion Adicional.

BIOLOGO

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N*® 8363

En caso que el producto quimico no presente en sus MSDS los 16 items
mencionados, las sustancias presentaran de manera obligatoria, segun
disposicién de la OHSAS, la informacion siguiente:

Seccion 1 Datos Generales del Proveedor del Producto Quimico.
Seccion 2 Datos Generales del Producto Quimico.

Seccién 3 Propiedades Fisico Quimicas.

Seccioén 4 Informacion sobre Normas para el Almacenamiento.
Seccion 5 Informacion sobre la Manipulacion y Uso.

Seccion 6 Riesgos para la Salud y primeros Auxilios.

05

% % Seccién 7 Procedimiento para casos de Incendios, Derrames y Fugas.
o % r Seccion 8 Informacion Adicional.

¥o g

o H =

= 0 @ Las hojas de seguridad de las sustancias quimicas principales utilizadas se

gty S adjuntan en el Anexo N° 4: Hojas de Seguridad de Productos y Materiales
iz 3 Peligrosos - MSDS.

Zos
_g,f‘?ﬁ 6.1.3.Clasificacion de los Materiales Peligrosos

-‘“"Ll“ . . . - ,
'S{-Q ' Los materiales y sustancias peligrosas utilizadas en la empresa deberan de

ot estar identificados y rotulados.

Los materiales peligrosos también pueden ser identificados por el fabricante
y/o responsable de la empresa a través del Sistema DOT de la O.N.U. o el
Rombo de Seguridad (Norma NFPA 704), las etiquetas de fabrica de los

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Karina Estrada Melendez Emerson Roman Salas Markpool de Taboada Quenaya
Supervisor de Medio Ambiente Jefe Equipo de Desarrollo Organzacional Gerente de Planeamiento y Desarrollo (e)




609

, Codigo: PL-06-02
‘@f , PLAN Fecha: 27/01/2020
p/ SEAL PLAN DE MANEJO DE Version 01-2019
MATERIALES Y SUSTANCIAS Pagina: | Pagina 10 de 30
PELIGROSAS

productos podran ser tomadas como identificacion siempre y cuando
proporcionen la informacién de la peligrosidad.

6.1.3.1. Sistema DOT (O.N.U.)

Las placas DOT (Departamento de Transporte de los Estados Unidos), son
sefiales basadas en la clasificacion de Materiales Peligrosos de la
Organizacién de las Naciones Unidas.

BIOLOGO

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N*® 8363

El Sistema Internacional de Clasificacion (ICS) de la Organizacion de las
Naciones Unidas ha establecido un sistema de clasificacion para los
materiales peligrosos, los cuales se clasifican en nueve (9) GRUPOS o
CLASES, a su vez subdivididos en sub grupos denominados Clase de Riesgo
o Divisiones.

=5 Los criterios con los que se clasifican los Materiales Peligrosos, contemplan
—_— 5 a2 entre otras las caracteristicas siguientes:

Propiedades Fisicas (solidos, liquidos o gases) que puedan afectar el material
dentro del contenedor y fuera de este.

Densidad de Vapor;
Solubilidad en agua;
Peso especifico;

Punto de ebullicion.

o O O O

Propiedades Quimicas (en relacién con la salud, la combustibilidad y la
reactividad). La toxicidad peligrosa para la vida y el medio ambiente y la
capacidad para quemarse o explotar):

g uo_ 5 o Nivel t(j»'(ico;
% g ::: o Corr.08|or.1;.
Y e o Radioactividad®;
z 9 -‘% o Punto de Inflamacién®,
(=E 0 8 o Temperatura de Ignicién*;
BT 3 o Capacidad de oxidacion;
itz X o Inestabilidad;
z ﬁ § o Reactividad con el aire y el agua.
S ¥
gy’ *Son propiedades no exclusivamente quimicas. La temperatura es una

propiedad fisica, pero el punto de inflamacién y la temperatura de ignicion se
incluyen aqui ya que ellas expresan una propiedad quimica. La
radioactividad no es una propiedad quimica, pero representa un grave
peligro para los seres vivos.
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Para cada clase existe una simbologia grafica en forma de rombo, con
colores, numeros, simbolos y textos normalizados que identifican a cada clase
y divisiéon respectivamente. El reconocimiento puede hacerse por medio de la
forma siguiente:

Colores:

¢ Naranja: explosivo.

e Verde: Gas Comprimido.
Amarillo: Oxidante.

¢ Rojo: Inflamable.

e Blanco: Toxico Infeccioso.

e Azul: Prohibicion de usar agua.

Numero de Placa: La placa lleva un nimero en el vértice inferior que indica la
clase de riesgo coincidiendo con el color (excepto en el azul que representa
una advertencia para la respuesta).

Adicionalmente, para cada producto existente se ha establecido un numero de
4 digitos que justifica de acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas, a
una sustancia peligrosa determinada. La placa DOT incluye éste numero de la
ONU cuando se trata de un material peligroso transportado a granel.

Clasificacion — Clases:

A continuacion se indica la clasificacion, en el transporte de materiales
peligrosos, dada por la D.O.T., asi como también los colores oficiales que
intervienen en cada simbolo:

Clase 1. Explosivos

Clase 2. Gases

Clase 3. Liquidos Inflamables
Clase 4. Sdlidos Inflamables
Clase 5. Oxidantes y Peroxidos
Clase 6. Venenosos

Clase 7. Radioactivos

Clase 8. Corrosivos

Clase 9. Miscelaneos.

i. Clase 1: Explosivos
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Son materiales o dispositivos que funcionan con una liberacion instantanea
de gas y calor.

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

Division 1.1 (A) Riesgo de explosién masiva, instantdneamente explota

_ toda la carga. Ejemplo: Dinamita, TNT.

‘ Division 1.2  (A-B) Explosivos con riesgo de proyeccion. Proyectiles o

< fragmentos. Ejemplo: Bengalas y cuerdas detonantes.

Division 1.3  (B) Explosivos que tienen riesgo de incendio ademas
de voladura. Ejemplo: motores de cohetes.

Divisién 1.4  (C) Riesgo menor de explosién. Ejemplo: Fuegos artificiales.

Division 1.5 (Agentes detonantes) Explosivos con riesgo de explosion
masiva, siendo estables con baja posibilidad de explosion.
Ejemplo: Nitrato de amonio.

Division 1.6  Insensibles con bajo riesgo de explosion en masa.
Dificilmente pueden explotar accidentalmente.

ii. Clase 2: Gases

NEL RAMIREZ

RO/ GEQGRAFO

Materiales que estan bajo presién en sus contenedores.

Division 2.1. GASES INFLAMABLES que encienden facilmente y se
queman rapidamente. Ejemplo: Licuado de petréleo,
acetileno.

Division 2.2. GASES NO INFLAMABLES no se quema y soporta
combustiéon. Ejemplo: Biéxido de carbono.

Division 2.3. GASES VENENOSOS se sabe que son tan téxicos que
plantean gran riesgo para la salud. Ejemplo: Cloro,

INGENI

‘.\)
»’ Reg. del Ceiego Ge ingenieros N* 74267

fosfégeno.
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iii. Clase 3: Liquidos Inflamables

F
i
15 :
i
— 388
= \ 5.5 =
\_/ g\ {3 g
po Y, é Liquido Inflamable es cualquier liquido que tiene un punto de inflamacion
P bajos los 37°C. Ejemplo: Gasolina.
P & Liquido Combustible es cualquier liquido que tiene un punto de
' 2 | inflamacién sobre los 37°C y bajo los 93°C. Ejemplo: Solventes, diesel.
L iv.  Clase 4: Solidos Inflamables
e=aipt
—_—

Cualquier sélido, que no sea explosivo, susceptible de causar fuego
mediante friccion o calor retenido de los procesos de fabricacion o que
puede inflamarse en contacto con el aire o agua.

Divisibn 4.1. Se encienden con facilidad, como  explosivos
humedecidos.

Ejemplo: Virutas, cintas de magnesio.

Divisidn 4.2. Materiales de combustién espontanea. Entran en ignicién en
contacto con el aire. Ejemplo: Carboncillo, desechos de

NEL RAMIREZ

RO/ GEQGRAFO

5
g
=
£
=B ¢ é algodon.
L%;, % Division 4.3. Reaccionan con el agua o aire humedo. Ejemplo: Carburo de
% E} 3 calcio.
= = ‘n;
g = 4 v. Clase 5: Oxidantes y Peroxidos

)
o

N
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F
i
ﬂ OXIDANTE (PEROXIDG ORGANICO
\ id,.3
£y NG 51
20,
—J) i59 =
N i3
5 H (@]
e AV VR . , . L. s
A i 8 Sustancias que producen oxigeno estimulando la combustion de materias
i organicas e inorganicas.
; Division 5.1. Pueden generar por la entrega de su oxigeno aumentando la
: combustién de otros materiales. Ejemplo: Nitrato de
' - amonio
: = Divisién 5.2. Peréxidos organicos que pueden ser sensibles al calor,
u=a golpes y friccién. Ejemplo: Perdxido de benzol.
Q——u\; 2
P R

Vi. Clase 6: Venenosos

Causan dafo a los organismos vivientes, incluyendo personas, animales y
plantas.

Division 6.1.  (A-B-C) Incluyen Anilinas, compuestos de arsénico. Como
irritantes se clasifican en los gases lacrimégenos.

)
:

Q
w
<
x
)
o
18
o
T

5
o8
=
>
w
=
=
2
=
<>
4
b
<o
@
b

Divisién 6.2. ETIOLOGICOS. Incluye gérmenes vy toxinas.
Ejemplo: Botulismo, Rabia, SIDA.

b

Vii. Clase 7: Radioactivos

ENI

Materiales que emiten particulas alfa o beta o gamma, que causan
quemaduras o producen efectos biolégicos. Ejemplo: Cobalto, plutonio.

JOHNNY J=F
I INGE

5

z

,

a) Rayos Alfa: No viajan muy lejos en el aire, aproximadamente 7 cm
como maximo y pueden ser detenidas con una hoja de papel. Estas
particulas no penetran la piel.

b) Rayos Beta: Son particulas mas pequenas y viajan 8 veces mas rapido
que los alfa. Pueden ser detenidas con una lamina de aluminio de 1/24
de pulgada.
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c) Rayos Gamma: Tienen un poder de penetracion de mas de 100 veces
que los rayos beta y mas de 10,000 veces que los rayos alfa. Pueden

Causan dafios al tejido dérmico y corroen o debilitan al acero y aluminio.
Algunos reaccionan con el agua. Ejemplo: Acido sulfurico.

F
% traspasar la piel y causar dafios en 6rganos internos.
P
E —
\ 2 §
"SRR RADIGAGTIVD
{ — ,\ 5 .8 aZ
\ J,;\ (L@ g I
- 10 P .
PAV, i 2 viii. Clase 8: Corrosivos
i
HEv e |
= CORROSIVO

ix. Clase 9: Miscelaneos

Compuesta por materiales peligrosos no incluidos en otra clase de riesgos

05
% e = durante el transporte. Pueden ser anestésicos o nocivos o causar
o 5 = irritaciones. Ejemplo: Cal viva, aceite dieléctrico.
(= O é
gl 4 p 6.1.3.2. Norma NFPA 704 (Rombo de Seguridad) - Transporte vy
g = 2 Almacenamiento
Zos
§ = g El sistema de informacién se basa en el "rombo de la 704", que representa

3

()

visualmente la informacién sobre tres categorias de riesgo: salud,
inflamabilidad y reactividad, ademas del nivel de gravedad de cada uno.
También sefiala dos riesgos especiales: la reaccion con el agua y su poder
oxidante. El rombo esta pensado para ofrecer una informacién inmediata
incluso a costa de cierta precision y no hay que ver en él mas de lo que
estrictamente indica. La salud, inflamabilidad y reactividad estan

s
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identificadas y clasificadas en una escala de 0 a 4 dependiendo del grado de
peligro que presenten.

El sistema de rotulacion de la National Fire Protection Association (NFPA) es
un sistema estandarizado que utiliza nUmeros y colores para definir peligros
basicos de un material peligroso.

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

BIOLOGO
CPB N*® 8363

4 - MORTAL 4 ~DEBAJD DE 25° ¢
3 - MUY PELIGROSO 3-DEBAJO DE 37 o
2 -PELIGROSO 2-DEBAJODE 83" 5.
1 - POCO PELIGROSD 1-SOBRE 82" c.
0 - 5IN RIESGO 0 --NGSE

INFEAMABILIDAD AR e

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

RIESGOS

A LA SALUD REACTIVIDAD

REACTIVIDAD

RIESGO RIESGO
ESPECIFICO ESPECIFICO - ESTABLE
0¥ - OXIDANTE 1-IMESTABLE EN CASO

DE CALENTAMIENTO
2- IMESTABLE EN CASO
DE CAMBIC QUIMECO VIOLENTO

3 - PUEDE EXPLOTAR EN CASO
DE CHOQUE O CALENTAMIENTO
4 - PUEDE EXPLOTAR

COR - CORROSIVO
&8 . RADIOACTIVO

W - NO USAR AGUA
& - RIESGO BIOLOGICO

La interpretacion de los colores se relaciona de la forma siguiente:

AZUL :  Salud
ROJO : Inflamabilidad
AMARILLO : Reactividad
BLANCO : Indicaciones especiales
bog * RIESGOS ESPECIALES
£ u
E % = w . Evitar usar agua
i 0% ACID : Acidos
g o3 ALCAL . Alcalinos
X : OX . Oxidantes
s X . Radioactivos
> 83
_Eifé 6.1.3.3. Codigo de identificacion de riesgos — UN. - Transporte y
ﬁi‘f“ Almacenamiento
Fey
RN

Los codigos de identificacion de riesgos, conocidos como los "Numeros de
Riesgo" en las regulaciones europeas y sudamericanas, se pueden hallar en
la mitad superior de un panel naranja, en algunos contenedores
intermodales.
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El numero de identificacion de las Naciones Unidas (4 digitos) se encuentra
en la mitad inferior del panel naranja. Este sistema de identificacion se usara

% para el transporte y almacenamiento de materiales peligrosos dentro de las
i operaciones de SEAL.
: :yl : § g Q Eiemplo:
< /\ P9 B = Nombre de  Producto
o R UN 1017
. 5 Quimico: Cloro.
i &
El cédigo de identificacion del riesgo en la mitad superior del panel naranja
consiste en dos o tres digitos. Generalmente los digitos indican los
siguientes riesgos:
N° Tipo de Riesgo.
| = 10 2 Emision de gases debido a la presion o reaccién quimica.
—mei g O 3 Inflamabilidad de liquidos (vapores) y gases o liquidos
/:=i3"—- & que experimentan un calentamiento espontaneo.
g - 4 Inflamabilidad de sélidos o sdlidos que experimentan calentamiento
espontaneo.
5 Efecto oxidante (comburente).
6 Toxicidad.
7 Radiactividad.
8 Corrosividad.
9 Riesgo de reaccion violenta espontanea.
X La sustancia reacciona violentamente con el agua (se coloca como

prefijo del codigo).

La interpretacion de los numeros superiores podria relacionarse de la forma

n 0 g siguiente:
5w ¢ Si el numero es duplicado indicara una intensificacion del riesgo. Ejemplo:
_2ns 33, 66, 88, etc.
< = % e Si el primer numero esta seguido por un cero indicara que la sustancia
ENE o posee un Unico riesgo. Ejemplo: 30, 40, 50, etc.
= 9 . . . . .
el T e Si el codigo de riesgo esta precedido por la letra "X" indicara que el
; e material reaccionard violentamente con el agua. Ejemplo: X88.
s o E
F‘::‘:" Este sistema de identificacion podra usarse para el almacenamiento de
'S;”*Er-’ materiales peligrosos dentro de las operaciones de SEAL.

Ejemplo:
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Liquido muy
oy inflamable. (PI:
% menor a 23° C).
£ 5
> \ HTY ] ™M
:yl g § ﬁ 6.2. Manejo de Materiales y Sustancias Peligrosas
== iE oL
__} ,‘}\ 5 ; % o Los materiales peligrosos utilizados por SEAL para el desarrollo de las
5 A, ia s actividades operativas y/o administrativas se encuentran en el FM-06-09: Lista
2 de Materiales y Sustancias Peligrosas, para lo cual el trabajador debe conocer
o la hoja de datos de seguridad (MSDS) antes de la manipulacion, estos
materiales se encontraran almacenados en el Almacén Central de Jesus
principalmente y desde ese punto se distribuira para el uso de las diferentes
actividades a desarrollarse en Arequipa y Zonales.
6.2.1.Inventario de Materiales Peligrosos
== 00> La Jefatura de La Unidad de Logistica / Jefe de Equipo de Almacenes debera

realizar, actualizar Lista de Sustancias y Materiales Peligrosos debiendo
reportar al Equipo de Desarrollo Organizacional- Prevencion de riesgos y
Medio Ambiente con la finalidad de tener un registro de acuerdo a lo
establecido en la Lista de Materiales y Sustancias Peligrosas.

La actualizacion de la Lista de Materiales y Sustancias Peligrosas sera de
forma semestral.

6.2.2.Etiquetado y rotulado

Todos los materiales y/o sustancias peligrosas seran identificados y rotulados
por el fabricante y/o responsable de la empresa a través del sistema DOT de
la ONU o el rombo de seguridad (Norma NFPA 704) de acuerdo a la

5 A N . .
E g = clasificacién y tipo de riesgo que establece la Norma NFPA.
g
i o ;
E s En el caso de que un envase dentro del area de proceso o0 en
s 0 8 almacenamiento no posea la debida rotulacién este se rotulara correctamente
£ s cuando sea posible, de forma contraria se eliminara o retirara el producto con
o % g las medidas de seguridad correspondientes, de modo de no incurrir en errores
iR - .
Zos al momento de utilizar el contenido del envase.
= g
el | | | , ,
‘a:‘;‘»‘ Si el rotulado es incorrecto, se informara al Jefe del area responsable o
lsigj | responsables del almacén para que coordine con el Area de Medio Ambiente

para su respectiva identificacion.

e Envase original: En el envase original se indica el nombre del compuesto,

nombre y direccion del fabricante, elaborado o empacado para ‘o
distribuido por.
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o Envase de trabajo: Se mantendran envases de trabajo con capacidad de
almacenamiento apropiado para un solo material o sustancia peligrosa.

Si se quiere utilizar un envase que haya contenido un material y/o sustancia
peligrosa, para trasvasar, verificar antes si la mezcla o combinacion pueden
generar alguna reaccion quimica peligrosa, dichos envases deben estar
limpios y libres de las etiquetas y rétulos originales, luego debe colocarse la
etiqueta que identifique el contenido actual.

BIOLOGO

A
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N*® 8363

Otras Senalizaciones (hidrocarburos)

El area usuaria que adquiere el material peligroso es responsable de la
sefializaciéon del tanque, envases de almacenamiento temporal del
W hidrocarburo, derivados y otros productos ubicados dentro de la instalacion
e operativa, como el Rombo de Seguridad NFPA y el Numero de las Naciones
St '-{: 8 Unidad que indica el tipo de producto almacenado.

Para Bio Diesel que se almacenen en tanques se colocara el Niumero de
las Naciones Unidas, solo para aquellos que tengan un nimero definido o el
Rombo de Seguridad NFPA.

En el Anexo N°01, se muestran las caracteristicas del Rombo NFPA vy los
Numeros de la Naciones Unidad a utilizar, respectivamente.

6.2.3.Almacenamiento de Materiales Peligrosos

En el almacenamiento de materiales y/o sustancias peligrosas se tomara en
cuenta lo siguiente:

n 0 g e Identificar el Material y/o sustancia Peligrosa a utilizar de acuerdo a su
% zT clasificacion: inflamable, combustible, reactivo, tdxico, etc., de acuerdo a
o a :;: las respectivas Hojas MSDS.
— O g e El personal antes de efectuar las operaciones del almacenamiento de
S 3 materiales e insumos peligrosos debera usar en forma obligatorio de
uo= % EPP y estara informado de correcto uso y manipulacién.
g E g e Todo Material y/o sustancia Peligrosa debe ser adecuadamente
:g”f:'\\g sefializado, ademas el area debe contar con la sefalizacion de

seguridad necesaria indicando los riesgos del material.

-
L

& o . . ; .
S{{Jﬁ o Los materiales peligrosos deberan ser almacenados en depdsitos que
ot impidan escapes y fugas.

e En el almacenamiento, se debe aislar y/o proteger los materiales
peligrosos de los agentes ambientales (lluvias, radiacion solar), y ser
colocados en areas (piso) impermeabilizadas.

e Las areas de almacenamiento deben encontrarse distantes de las areas
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de trabajo.

e La verificacion de la compatibilidad de los materiales es fundamental. No
se debera almacenar materiales/productos incompatibles cercanos
debido a las posibles reacciones.

e Cada material/producto debera estar identificado y se debera contar con
las correspondientes hojas de datos de seguridad de materiales (MSDS)
en el lugar de almacenamiento.

¢ No debera existir ningun obstaculo en el camino utilizado para la carga y
descarga de productos en el almacén, asi mismo en ningun caso
deberan almacenarse materiales peligrosos en areas de transito.

; e No se realizara almacenamiento de diésel en el area de almacenamiento

= de materiales peligrosos.

P e No se permitira fumar en el area de almacenamiento. Asimismo, en las

) & areas de almacenamiento de combustible se colocaran sefiales que

prohiban fumar a una distancia no menor de 25 m. alrededor del lugar

L < donde se hallan dichos recipientes, asi mismo habra extintores cercanos

/:=§3;r- al area de Alimacenamiento.

1 = O e Se deben respetar los lugares indicados de almacenaje para cada tipo
de material manteniendo el orden y la limpieza.
e Los materiales corrosivos y toxicos se almacenaran en lugares bajos.

BIOLOGO

A
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
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e Los responsables de almacenes deberan conocer la distincion de los
materiales peligrosos de los no peligrosos.

e Nunca almacenar materiales peligrosos junto o cerca de residuos
peligrosos

e No deberan almacenarse materiales peligrosos cerca a equipos de
tensién o equipos en servicio.

a. Recepcién y Despacho de Materiales Peligrosos

E o g Cuando se reciban materiales y sustancias peligrosas se entregara una clara
g & i identificacion de los productos por medio de la hoja de seguridad — MSDS,
o § -;: por la guia de remisién y por el pedido de compra, Ademas se verificaran las
k0 3 caracteristicas del producto, la cantidad y la condicién de transporte. Si las
ra ;: sustancias o los envases no estan en buenas condiciones y presentan un
r ij 2 posible peligro no se recepcionaran los materiales y sustancias, estas no
g s ingresaran por ningun motivo al Almacén, el encargado de Almacén
:g"f % reportara el evento al area usuaria y este a su vez al proveedor
#,:-;:: correspondiente
) A -
Togt” Los productos quimicos peligrosos nunca se transportaran junto a productos

de otro tipo como alimentos.

b. Matriz de Compatibilidad
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Es una guia para almacenar productos quimicos de manera segura, en
especial en lugares muy estrechos.

Esta se elabora en base a la informacion de incompatibilidad que se
encuentra consignada en cada MSDS.

021105 pamm 1l Rev 00

pets-aEoc MATRIZ DE
COMPATIBILIDAD

- TOTALMENTE Significa COIDCII0S SN COMPErtMIGnios. SEparases o
SEPARADO bodega aparts

BIOLOGO
CPB N*® 8363

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

SEPARADG DE Significa cHocados en dstintos companimentos. Puede
equerirse . una separacion  longiudinal o vertical
CONSHNIIA Por LN compartimento Intemedio completo.

- LEJOS DE Slgnifica gue pusden estar colocados en el mismao
compartiments.

NO SE RECOMIENDA Consuitar con & responsable del
SEPARACION ESPECIAL Programa ge mansjo de producios
quirnicos peligrosos

c. Control de Entradas y Salidas

Todos los materiales y sustancias peligrosas ubicados en los almacenes
deberan contar con un mecanismo de control de entradas y Salidas siendo
estas una tarjeta de control o el Sistema SAP, la cual debera ser llenada por
los responsables del Almacén Central de Jesus.

d. Lugares de almacenamiento

e Cerrados y cercados.

e Contenedores para la segregacion temporal de Residuos.

¢ Distancias de seguridad entre zonas de almacenamiento.

e Sistemas contra incendios (extintores méviles y estacionarios)

e Si se almacenan materiales, sustancias o residuos liquidos peligrosos,
se debe contar con bandejas de contencion.
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6.2.4.Manipulacion de Materiales Peligrosos.

Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones
y restricciones de uso dadas por el fabricante en la hoja de datos de
Seguridad de Materiales Peligrosos (MSDS), debe utilizar el Equipo de
Proteccion Personal de acuerdo a las recomendaciones entregadas por el
fabricante.

BIOLOGO
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El personal que manipule o almacene productos quimicos debe contar con
la hoja de datos de Seguridad de Materiales Peligrosos (MSDS) y conocer
previamente su contenido. Tendra acceso a la misma en los lugares de
almacenamiento (principalmente almacenes).

A
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

Antes de efectuar cualquier actividad de manipulacion de materiales
U o peligrosos deberan tener en cuenta las consideraciones que se sefialan a
=R continuacién:

e Verificar que durante los trabajos con materiales peligrosos se realice la
manipulacién considerando lo indicado en la Hoja de Seguridad — MSDS.

e De acuerdo al tipo de operacion a realizarse se debera previamente
identificarse los peligros y evaluar los riesgos al que podria estar
expuesto el personal; de acuerdo a ello se determinara el uso de los
EPPs adecuados y uso otras medidas de control que permitan realizar los
trabajos dentro de las condiciones de seguridad apropiadas.

e Toda actividad de limpieza de piezas que involucre el uso de materiales
peligrosos liquidos se debera hacer sobre una bandeja adecuada.

e En la utilizaciéon de pequefios volumenes de materiales peligrosos, estos
deberan colocarse en recipientes en buen estado, completamente

boi cerrados y con un rotulo indicando el contenido, asimismo se mantendra

g g < la Hoja de Seguridad.

C 4 ow

E ‘E; e Para realizar trasvases se debera colocar bandejas que cubran el area de
s 0 8 trabajo, utilizando embudos apropiados o bombas de trasiego.

T 3 , . .

B g e En caso que el personal que esté realizando operaciones de

g & 3 manipulaciéon y entre en contacto con el material peligroso, se debera

i {z"} § aplicar corrientes de agua en la zona afectada.

‘,'.L:: e Verificar que durante los trabajos con materiales peligrosos inflamables

ek se cuente con un extintor cerca.

N/

e No se debe ingerir alimentos en las areas de trabajo o cuando se
manipulen materiales peligrosos.

e Alfinalizar la tarea, dejar el area de trabajo limpio y ordenado, retornando
al area de almacenamiento los materiales sobrantes. Todo residuo de los
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materiales peligrosos deberan ser dispuestos como residuo peligrosos de
acuerdo a lo indicado en el Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos.

a. Equipos de Proteccion Personal

BIOLOGO
CPB N° 8363

El objetivo de la utilizacion del equipo de proteccion personal es adecuar al
personal al medio laboral y reducir el grado de exposicion en caso de
contingencias.

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

La utilizacion de los equipos de proteccion personal se usaran en la
realizacion de las actividades rutinarias del manejo de sustancias peligrosas
y los tipos de equipos a disponer seran de acuerdo a las necesidades,
riesgos intrinsecos de las actividades y la parte del cuerpo que se desee
proteger.

==\ O Utilizar los Equipos de Proteccién Personal (EPP) que es una barrera entre
/:=§3;r— i & la persona y el riesgo al que esta expuesto de acuerdo a lo indicado en la
) Hoja de Seguridad — MSDS, como por ejemplo:

e Casco protector o gorro protector.

e Lentes de seguridad o anteojos de seguridad.
e Mascaras para polvo o gases peligrosos.

e Guardapolvo o traje de trabajo o traje tyvex.

¢ Guantes de goma o plasticos

e Zapatos o botas de seguridad.

En caso de duda o desconocimiento del grado de exposicion o
contaminacion a que estara expuesto el trabajador, sera necesario utilizar

E o equipos de proteccion personal maxima.
T
g .
o0 b. De los Controles Operacionales
= o B
1 =
C o8 Para el manejo de sustancias peligrosas se disponen de instrucciones para
gl 4 % todo el personal, las cuales incluyen:
b - . . . P .
g =3 ¢ Antes de manipular el material peligroso, el personal debera leer la hoja
i ‘2-3 < de datos de seguridad de materiales con el fin de conocer el riesgo que
= 3 implica y tomar todas las precauciones necesarias.

,

e
/4 )
- ¥

o, ¥

&
&

¢ Hojas de Datos de Seguridad para todos los productos transportados y
almacenados.

¢ Plan de Contingencias.

e Todos los trabajadores que manejen materiales peligrosos debera leer
todas las etiquetas para verificar que se esta usando el producto

s

correcto.
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c. Higiene personal y equipamiento de seguridad

Todo el personal que interactie con los materiales peligrosos, sustancias
quimicas y residuos peligrosos, tendra las ropas adecuadas.

BIOLOGO
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No se permitira comer, beber o fumar en las areas de trabajos donde existan
sustancias peligrosas.

A
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

d. Uso de contenedores — Orden y Limpieza

Una vez generados residuos peligrosos productos de la manipulacién y/o
almacenamiento, se realizara la segregacion de acuerdo a las
caracteristicas fisico-quimicas y al volumen generado, que faciliten su
recoleccién para su posterior almacenamiento y disposicién Final, dicha
segregacion se realizara en el contenedor rojo (residuos peligrosos), en caso
de generacion de residuos peligrosos liquidos seran almacenados en

== 0 cilindros.

En tanto existan dudas, deberan solicitar la asesoria del Supervisor de
Medio Ambiente para la adecuada disposicion de los materiales.

El personal que manipule materiales peligrosos debe llevar la suficiente
cantidad de recipientes para recoger todos los residuos peligrosos
generados en su actividad.

6.3.Transporte de materiales peligrosos

6.3.1.Transporte interno

Para el transporte dentro de las instalaciones de almacén de la empresa

Ol d . . . : L
% & = deberan tenerse en cuenta las consideraciones que se indican a continuacion:
m -
3 O ﬁ
oo -; . L . . . i
b 2 os vehiculos usados como montacargas que se dispone seran utilizados
= W) . . .
C o8 para trasladar materiales o sustancias peligrosas; deben portar los
gl 4 ;_i{ equipos contra incendios, en vista que estos vehiculos usan gas o
W — ¢ ” .
u=g petréleo como combustible.
%% S e Los montacargas deberan estar ubicados en un area ventilada y no
-',':3\3 cercana a los productos almacenados.
Cr
;‘:4‘. o Los materiales peligrosos deberan estar adecuadamente anclados a la
‘z&lﬁ unidad de transporte (uso de sogas), en envases adecuados Yy

herméticamente cerrados. Se debera evitar sobrecargar la unidad de
transporte y apilar los materiales de forma inadecuada, con la finalidad de
disminuir el riesgo de caidas o derrames.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Karina Estrada Melendez Emerson Roman Salas Markpool de Taboada Quenaya
Supervisor de Medio Ambiente Jefe Equipo de Desarrollo Organzacional Gerente de Planeamiento y Desarrollo (e)




624

, Codigo: PL-06-02
4&, PLAN Fecha: 27/01/2020
p/ SEAL PLAN DE MANEJO DE Version 01-2019
MATERIALES Y SUSTANCIAS Pagina: | Pagina 25 de 30
PELIGROSAS

Para el transporte en areas operativas y ejecucion de trabajos fuera de
almacenes:

e Los vehiculos que transportan materiales (gruas) para actividades de
mantenimiento y/o mejoras en el Sistema Eléctrico deberan contar con las
respectivas Hojas de Seguridad — MSDS segun aplique.

e Se debera contar con kit Antiderrame como medio de contingencia ante
posibles derrames.

e Se deberan sujetar los contenedores de materiales y sustancias
peligrosas.

BIOLOGO

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
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6.3.2.Transporte Externo

El area usuaria que realiza el requerimiento de compra del material peligroso,
y el area de logistica de la empresa, tendra la responsabilidad de tomar los
pgly servicios de una entidad de transporte que cumplan los requisitos exigidos de
e i} acuerdo a la normatividad legal vigente, tales como:

e Deberan contar con la Autorizacion del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones.

e Deberan contar con la pdliza de seguros.
e Deberan contar con un Plan de Contingencias y Kit de Anti derrames

e Debera contar con la copia del Seguro Obligatorio de Accidente de
Transito — SOAT.

e Debera contar en vehiculo con el certificado de revision técnica.

e Deberan contar con los equipos de seguridad apropiados incluido las
hojas de seguridad — MSDS del producto o material a ser transportado.

o Debera portar la Guia de remisién.

ios

T

% g E Asi mismo debera cumplir todo lo establecido en el DS N°021-2008-MTC
= z 8 = “‘Reglamento Nacional de transporte terrestre de materiales y residuos
C 98 peligrosos”.

z 3

g % g a. Medidas de prevencion y control de contingencias

=49 3

§ = 4 e Contar con un Kit de Anti derrames de acuerdo al Anexo 02,

ubicado a una distancia proxima de la instalacién en los lugares
donde se realiza el almacenamiento y manipulacion.

e En caso de transporte hacia una instalacion operativa la unidad
vehicular debera contar con un kit Antiderrame de acuerdo al Anexo
02.

,

e
/4 )
- ¥

o, ¥

&
&

s

b. Medidas de mitigacién
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e Ante cualquier fuga o derrame de proporciones controlables, el
personal procedera a colocar bandejas o recipientes del tamafo
adecuado con el fin de controlar la fuga. Luego debera dejar
completamente limpio el lugar de trabajo.

e Para mitigar el derrame de material peligroso se debera proceder
segun lo indicado en el Plan de Contingencias de Seguridad y
Medio Ambiente.

e Si se tuviera un suelo contaminado (tierra o concreto) producto de
un derrame se procedera a retirar el material contaminado, el
material retirado se manejara como residuo peligroso.

e Si se tiene una fuga o derrame sobre una superficie
impermeabilizada, se procede a absorber el material con arena o
waype u otro material absorbente y a limpiar la superficie con un

L @ desengrasante, los residuos de la limpieza se tratan como residuos

i =2 peligrosos.

—_——i0 0% e Cuando se tengan fugas o derrames de diésel o aceite en pisos o

i pistas, no impermeabilizados, inmediatamente después de
controlado el evento se debe limpiar el suelo con el desengrasante.

e En caso de contacto con material peligroso, se debera aplicar agua
en la zona afectada. Posteriormente avisar el supervisor o
responsable del area de trabajo.

BIOLOGO

A
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6.4. Rutas de exposicion y danos al organismo

Durante el manejo de los materiales peligrosos se debera tener en
consideracion las Rutas de Exposicion como:

6.4.1.Ruta de Inhalacion (Sistema Respiratorio)

E g E Es la mas comun, puesto que los toxicos se mezclan con el aire que
% g = respiramos, llegando a través de los pulmones con gran velocidad, a todo el
s . P ’
E s resto del organismo a través del torrente sanguineo.
Com Q §
z 3 Los siguientes factores afectan la inhalacion de sustancias toxicas:
> 3 ., e .
o s e La concentracion de sustancias toxicas en la atmosfera.
5,},;\3 e La solubilidad de la sustancia en la sangre y en los tejidos.
Fs’:‘.:@ e La tasa respiratoria.
'S‘z&lr; e Laduracion de la exposicion.

o El estado del sistema respiratorio.
e El tamafio de la particula toxica.

6.4.2.Ruta de Ingestion (Sistema Digestivo)
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Se presenta no solo por la ingesta directa del producto, sino a través de
elementos contaminados que llevamos hasta nuestra boca y nariz. Estos
contaminantes ingresan a nuestro organismo mezclados con la saliva.

e Laboca
o El eséfa

y la faringe
go

o Elestdmago
o Elintestino delgado
o Elintestino grueso

Factores que afectan la ingestion:

o Factores fisicos: el area de superficie del intestino delgado.

o Factores quimicos: el tamafo de la particula/sustancia, el tiempo que
permanecen en el cuerpo los alimentos que contienen la sustancia.

6.4.3.Ruta de Absorcion Cutanea (piel)

Esta ruta de exposicion no siempre va acompafada de dolor o irritacién,
puesto que muchos productos téxicos pueden ingresar por esta via, sin que
siquiera nos demos cuenta de ello.

La permeabilidad a través de la piel es muy baja debido a que esta formada
por varias capas, algunas de ellas muy gruesas y con muy escasa irrigacion

sanguinea.

La piel esta compuesta por tres capas:

e La epidermis (capa externa). La capa mas exterior es el estrato

corneo.

e La dermis (capa interior). La capa interna de la piel suele llamarse la
piel verdadera.

e Tejido adiposo subcutaneo.

Factores que afectan la absorcion cutanea:

¢ Condicion de la piel.

o Compos

icion quimica de la sustancia.

¢ Concentracién de la sustancia toxica y el tiempo de exposicion.

6.4.4.0tras Rutas de Exposicion
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El ojo, la cornea es el punto primario de contacto con la sustancia toxica o
peligrosa.

7. PROGRAMA DE CAPACITACION

BIOLOGO
CPB N° 8363

La capacitacion se realizara con respecto a los riesgos inherentes a la
presencia de materiales y sustancias peligrosas en el ambiente laboral, por lo
que es necesario la sensibilizacion del personal en temas ambientales, por
estar asociado principalmente al manejo de materiales peligrosos, por lo que se
ha coordinado con la Unidad de Recursos Humanos para la programacién de
los siguientes capacitaciones orientado en el tema de manejo de materiales y
sustancias peligrosas.

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

- 8 ANEXOS

ANEXO 01: Sistema de identificacion Rombo NFPA y DOT. Sistema de
O identificacién DOT.

ANEXO 02: Contenido del Kit Antiderrame
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ANEXO 01: Sistema de identificacion Rombo NFPA y DOT.
Sistema de identificacion DOT.

F
i D Lo
i x Inflamabilidad
g
R |
HTT ]
0 o § 1
PN O
29
i09 = Salud Reactividad
il g @
A o
fw Y
[ =]
PO
il _
Especifico
PELIGRO DE SALUD PELIGRO OE INCENDIC
4- Mortal PUNTO DE INFLAMACION
3- BExtremadamente Peligroso 4- =7FF(22.7°C)
2- Peligroso 3- <100°F (37°C)
1- Ligeraments Peligroso 2- =200°F (93.3°C)
0 - Normal 1-=200°F (93.3°C)
0 - Ko seincendiard
PELIGRO ESPECIFICO PELIGRO REACTIVIDAD
Oxidante axi 4- Puede explotar
Acido AclD 3 - Mediants colision yio calor puede
Alcali ALK explotar
Corrosivo COR | 5_ combioquimico violento
g"t_Use sgé'_a 2 “: 1 - Inestable si es calentado
eligro Radiacion 0- Estable
NOTA. El rombo de la NFPA para el aimacenamiento variara de tamafio segln donde se
lo coloque. Este se debe utilizar en:
»  Almacenes.
» Tangques esfacionarios de gas.
¥* Tangues estacionarios de acidos.
¥ Tangues estacionarios de combustibles.
» Entre ofros.
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ANEXO 02: Contenido del Kit Antiderrame

CONTENIDO DE KIT ANTIDERRAME TIPO MALETIN PARA 20 GALONES

60 Pads Absorbentes Sonic Bonded HC

10 Bolsas de residuos

02 Alfombra Absorbente 1 mt x 1mt

10 Cintillos de seguridad

BIOLOGO
CPB N° 8363

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

01 Boa absorbente 8 cm de diametro x 1.10 mt | 01 Tablilla
03 Boa absorbente 8 cm de diametro x 2.40 mt | 01 Plumén indeleble
01 Lapicero

02 Almohadillas 30 x 40 cm

02 Traje Desechable (Buzo micro poroso)

01 Martillo de Goma

02 Cubre botas

01 Bandeja Metalica

02 Guante de seguridad

02 Kit de tacos de madera

02 Lente de seguridad

10 adhesivo (residuos peligrosos)

02 Mascarilla

10 Formato de registro

01 Instructivo Plastificado

02 Bolso PP chico

! L 01 Bolso Nylon (contiene todo lo
,_/;‘_—__-g,__-. | o 01 Pala de pléstico mencionado)

CONTENIDO DE KIT ANTIDERRAME TIPO MALETIN PARA 10 GALONES

30 Pads Absorbentes Sonic Bonded HC 01 Pala de plastico

01 Alfombra Absorbente 1 mt x 1mt 03 Bolsas de residuos

01 Boa absorbente 8 cm de didametro x 1.10 mt | 03 Cintillos de seguridad
01 Boa absorbente 8 cm de diametro x 2.40 mt | 01 Tablilla

ENI

01 Instructivo Plastificado

10 Pafios de limpieza 40 x 50 cm 01 Plumoén indeleble
g 01 Lapicero
g E & 01 Buzo micro poroso
g é:: ':: 01 Cubre botas 03 adhesivo (residuos peligrosos)
m 2 .!3 01 Guante de seguridad 03 Formato de registro
=0 3 01 Lente de seguridad 03 Bolso PP chico

S % 01 Mascarilla 01 Bolso Nylon

3

z
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ANEXO 16

Plan de Manejo de Residuos Solidos
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1. INTRODUCCION
1.1. GENERALIDADES

Sociedad Eléctrica del Sur Oeste S.A. (en adelante SEAL) es una empresa de
economia mixta que presta el servicio de distribucidén y comercializacion de energia
eléctrica con caracter de servicio publico dentro de su area de concesion, asi como
de generacion eléctrica, transmision y de distribucion en los sistemas aislados
siempre que cuente con las autorizaciones respectivas. Las actividades de SEAL se
sujetan a lo dispuesto en el Decreto Ley N° 25844 o Ley de Concesiones Eléctricas
y a su Reglamento aprobado mediante D.S. N°009-93-EM. Actualmente cuenta con
tres centrales térmicas (solo una operativa y dos inoperativa), dos centrales
ic Hidroeléctrica (inoperativas), asi como subestaciones de transformacion y lineas de
: transmision, lo cual le permite cubrir la demanda existente en su zona de concesion.

BIOLOGO

Y
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N*® 8363

El principal centro de operaciones de SEAL esta en la ciudad de Arequipa, Provincia
y Regién de Arequipa; la misma que se encuentra a 2350 msnm.

/;:,:5?_ A través del Decreto Legislativo N° 1278 se aprueba la Ley de Gestion Integral de

= @ Residuos Sdlidos, la cual tiene como objeto establecer derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de
propender hacia la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los
materiales y asegurar una gestién y manejo de los residuos sélidos econémica,
sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a las obligaciones, principios y
lineamientos sefalados en ella; ademas, mediante Decreto Supremo N° 014-2017-
MINAM, el Ministerio del Ambiente aprobd el Reglamento de la ley de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos, senalando en su articulo 48° las obligaciones del
generador no municipal que son de cumplimiento por SEAL, dentro de las cuales se
han incluido las siguientes obligaciones:

e Presentar la Declaracion Anual sobre Minimizacion y Gestién de Residuos

N 0 g Solidos No Municipales, también denominada Declaracion Anual de Manejo
% -4 de Residuos Solidos.
o a .;: o Presentar el Manifiesto de Manejo de Residuos Peligrosos.

—L 8 é, o Asegurar el tratamiento o disposicion final de los residuos sdlidos mediante

S 3 el seguimiento de las obligaciones y compromisos asumidos en el Plan de

o2 Minimizacion o valorizacidn de Residuos Sélidos.
g o ‘g o Considerar previamente en el IGA los cambios que impliquen el
5’2\5 aprovechamiento del material de descarte proveniente de actividades

productivas o realizar coprocesamiento conforme a lo establecido en el
Decreto Legislativo 1278.

¢ Incluir el Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos dentro del IGA,
el cual debe considerar estrategias y acciones orientadas a la prevencion o
minimizacion o valorizacién de residuos solidos.

-
L

s
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Asimismo, el Reglamento establece en su articulo 135 la tipificacion de sanciones
por el incumplimiento de las normas sobre la gestion y manejo de residuos sélidos,
donde se califica como infracciones como leves a muy graves con una sancion de

. hasta
= 1500 UIT.
i 5
E . Finalmente, en el articulo 49 el plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sélidos
l ie 3 ﬁ No Municipales, también denominado Plan de Manejo de Residuos Sdlidos, de los
_,)ﬂ %\9 B proyectos de inversién sujetos al SEIA, forma parte del IGA. Los cambios a las
__/,j\ P % Y medidas contenidas en el citado Plan se rigen por lo establecido en las normas del
3Q iw © SEIA.
PO
e 1.2.  ALCANCE
; Todo el personal (funcionarios, profesionales, administrativos y técnicos) de SEAL y
s empresas contratistas o terceros contratados por SEAL, asi como las instalaciones
: en toda su area de concesion.
1.3. AREAS DE APLIACION
== 0 1.3.1. Sedes Administrativas y Almacenes.
e Sede Administrativa - Sucre e Oficina El Pedregal
o Sede Parque Industrial ¢ Oficina La Joya
o Almacén Jesus ¢ Oficina Chala
¢ Oficina Cayma ¢ Oficina Cotahuasi
e Oficina Camana e Oficina Caraveli
¢ Oficina Corire ¢ Oficina Chivay
e Oficina Mollendo e Oficina Chuquibamba

1.3.2. Centrales de Generacion Hidroeléctrica (C.H.)

Instalaciones empleadas para la generacion de energia eléctrica a partir de la

g o]
% E = energia potencial que posee la masa de agua de un cauce natural en virtud de
€6 un desnivel.
¥o g
o H =

r—— o . , . . .

< 98 Las centrales hidroeléctricas de SEAL son construcciones de material noble,
gl 4 ;_i{ divididas en: zona administrativa que comprende la cabina de operacion y los
b = . s g . .
= servicios higiénicos, zona operativa en la que se encuentran instalados los
? e equipos para la generacion hidraulica: turbina, generador, transformador,
-%;:N? tableros de control y demas equipos electromecanicos, zona de canal donde se

-
L

encuentra la tuberia forzada, compuertas, rejillas.

P21t
o &

"

Todas las C.H. cuentan con sefializacion de zonas internas y externas de
seguridad, vias de evacuacién, botiquines y equipos contra incendio.
Actualmente SEAL no cuenta con Centrales hidraulicas operativas.
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N° Zonal Nombre Ubicacion Condicion

Ubicada en la localidad de Chufiufio, distrito No esta en

1 Camana | C.H. Chufiufio L . . .
y provincia de Caraveli funcionamiento

Ubicada en Chococo S/N, distrito Alca,
provincia la Union, departamento Arequipa. No esta en
Tiene un grupo electrégeno de emergencia | funcionamiento

que es usado en cortes de energia en el

2 Corire C.H. Chococo

BIOLOGO
CPB N° 8363

1.3.3. Centrales de Generacién Térmica (C.T.)

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

Instalaciones empleadas para la generacion de energia eléctrica a partir de la
energia liberada en forma de calor producido por la combustién de combustibles
hidrocarburos, que en el caso de SEAL es el petréleo Diesel.

- Las centrales térmicas de SEAL son construcciones de material noble, divididas

W o en dos zonas principales: la zona administrativa que comprende la cabina de

i = 8 operacion y los servicios higiénicos, y la zona operativa en la que se encuentran

e} O O instalados los equipos para la generacion termoeléctrica: generador, alternador,

- TR transformador, tableros de control, tanque de combustible y demas equipos
T electromecanicos.

Todas las C.T.cuentan con sefalizacion de zonas internas y externas
de seguridad, vias de evacuacion, botiquines y equipos contra incendio.

Actualmente SEAL cuenta con (01) Central Térmica Operativa como es la C.T.
Atico, ademas SEAL cuenta con sistemas de generacion para atencién de
emergencias como en Chala y Chococo.

N° Zonal Nombre Ubicacion Condicién
Ubicada en Jr. Bolognesi S/N. Atico, . .
, . L. , En funcionamiento
g o= 1 Camana C.T. Atico provincia Caraveli, departamento
=4 . permanente
g ¥ Arequipa.
i g £ Ubicada en Esquina de calle Dos de
= = . . .
—L 8 é 2 Camana C.T. Mayo con calle Buenos Aires, En funcionamiento caso
o . . . ’ H
= Caraveli provincia Caraveli, departamento emergencia
T 2 .
TR Arequipa.
bz ? : eaka
g mS Ubicada en Calle Los Sauces Mza 29 En funcionamiento caso
] 3 Camana C.T.Chala | Lote 1 A, Chala, provincia Caraveli, .
E = g . emergencia
S departamento Arequipa.
g
'Sf‘ﬁ .
AN
to)
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1.3.4. Sub Estaciones de Transformacion (SET)

Ubicadas en el ambito de la concesion de SEAL. Son construcciones de material
noble donde se encuentran instalados los equipos electromecanicos que

<] permiten el desarrollo de las actividades eléctricas de la empresa. Todas las
15 instalaciones cuentan con senalizacion de zonas internas y externas de
_ E seguridad, vias de evacuacion, botiquines y equipos contra incendio.
( ‘N O
L3 258 N° Lugar Nombre Ubicacién
3 j " i00 =
o) \ <@ f . Se encuentra ubicada en Alto Cayma
D \ i 9 1 Arequipa SET Alto Cayma
e b4, ‘o s/n, Cayma
= Se encuentra ubicada en Calle
P 2 Arequipa SET Challapampa Pumacahua s/n Cerro Colorado, en
: zona urbana
a2 . o Se encuentra ubicada en Ronda
g 3 Arequipa SET Chilina Ripacha s/n Selva Alegre
Se encuentra ubicada en Urb. Peruarbo
o 4 Arequipa SET Cono Norte Mza. "I" lote 27 Zona Ill Sector Bolivia
§ = 8 Cerro Colorado, en zona urbana
i 5 O S . . Se encuentra ubicada en P.J. Ciudad
- TR 5 Arequipa SET Jests Blanca Mza. "X" lote 1 Paucarpata
4 Se encuentra ubicada en Av.
; 6 Arequipa SET Lambramani Lambramani, Jose Luis Bustamante y
Rivero
_ SET Parque Se encuoentra ubicada en Av..M|gueI
7 Arequipa ) Forga N° 131, Parque Industrial de la
Industrial .
ciudad
Se encuentra ubicada en Urb. La
8 Arequipa SET Paucarpata Florida - Av. La Florida S/N Jose Luis
Bustamante y Rivero, en zona urbana
. Se encuentra ubicada en Av.
o Arequipa SET Porongoche Porongoche S/N Paucarpata
10 Arequipa SET Real Plaza Se encuentra ubicada en Av. Ejercito
E 0B 1009, Cayma
£ u = Se encuentra ubicada en Juan de la
<~ i 5
g g ﬁ 1 Arequipa SET San Lazaro Torre 108, Cercado en zona urbana.
2oSs . Se encuentra ubicada en Asoc. S.R. de
TR
—e 0 3 12 AlRs SET Socabaya Prod. Pec. Z-2 Socabaya
T 3 13 Arequipa SET Tiabaya Se encuentra ubicada en Tiabaya
=M 2 -
i = g 14 Chivay SET Callali Se encuentra ublcaqa en Fundo
>0 » Ccoponeta, Callalli, Caylloma
R . . Se encuentra ubicada en Av. Francisco
;;ﬂ’f;&‘\‘? 15 | Zonal Camana | SET Bella Union Flores S/N, Bella Unién, Caraveli
A :
N - Se encuentra ubicada en La Pampa
LN 16 | Zonal Camana SET Camana - La (Cementerio y AA.HH. Cristo rey),
oel) Pampa

Samuel Pastor, Camana
Se encuentra ubicada en Pampas de

17 Zonal Corire SET Majes .
Majes
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N° Lugar Nombre Ubicacién
Se encuentra ubicada en Calle Santa —
18 Zonal Corire SET Ocofia Rosa s/n camino a la Panamericana,
: Ocoia
] - = - —
2 19 Zonal Corire SET Pionero Esta instalacién se ubica en el distrito
E2 de Pedregal en la zona urbana
i Se encuentra ubicada dentro de dos
N\ Pl m
N : S o9 20 Zonal Corire SET Punta pequenas aldeas (Villa Eléctrica 1- Villa
= iDg® Colorada o .
._,,)V,‘ = 2 2, Eléctrica 2) en Corire
 ; { :0.0 - = -
j:{-‘\ ‘<3 g . SET Reparticion Esta |nstaIaC|on- se ubica en la carreta
< o y
L) ¢ 21 Zonal Corire en la panamericana sur Km 975, La
A Hl=] Km 48
P9 Joya
i 5 22 Zonal Corire SET Rinconada Esta instalacion ubica en la entrada al
Chuquibamba poblado de Chuquibamba
i . Esta instalacion se ubica en la salida de
J 23 | Zonal Mollendo | SET Agua Lima la localidad de Matarani a Mollendo
L Esta instalacion en la parte posterior de
& i « 24 | Zonal Mollendo SET Baszvlslay 138 la instalacion de EGASA-Lomas de
<D o Catarindo, Quebrada de Pucara.
10 < . Se encuentra ubicada en Chucarapi
522_:-”::‘3’*_ - 25 | Zonal Mollendo | SET Chucarapi s/, Islay

Se encuentra ubicada en Cocachacra
s/n, Islay
Esta instalacion se ubica en la salida de
27 | Zonal Mollendo| ~ SET @ Curva la localidad de la Curva Av. Las
Mollendo
Mercedes S/N, Islay
Se encuentra ubicada en Carretera
Matarani - Mollendo Km. 1
Se encuentra ubicada en Lateral N° 16,
Mejia
Esta instalacion se encuentra en Calle
Puno 900 Mollendo

o 26 |Zonal Mollendo | SET Cocachacra

28 | Zonal Mollendo SET Matarani

29 | Zonal Mollendo SET Mejia

30 |Zonal Mollendo SET Mollendo

1.4. INFORMACION DE LA EMPRESA

g o]
£ u
Txs 1.4.1. Datos de la Empresa
i I
208 . . L
—L 8 3 Los datos generales de SEAL, son los que se indican a continuacion:
%n‘ 3 . .
e S e Tipo de Empresa : Empresa Estatal de Economia Mixta
g 3 3 e Razén Social : Sociedad Eléctrica del Sur Oeste S.A.— SEAL
i" Z L‘é’, e Ruc : 20100188628
;};’j@‘\ ¢ Representante Legal : Paul Rodriguez Ocho (e)
F‘.-\f.’f' e Direccion Legal : Calle Consuelo N° 310 —Arequipa-Arequipa
&,%j— o Teléfono/fax : 054-381377 / 054-381379
e Correo electronico : seal@seal.com.pe
e Pagina web : www.seal.com.pe
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e Actividad : Distribucion y Comercializacion de Energia
Eléctrica; generacion, transmisién y distribucion de energia en sistemas
aislados.

1.4.2. Tipo de Actividad

Sociedad Eléctrica del Sur Oeste S.A. es una empresa concesionaria del servicio
publico de electricidad de la Region Arequipa. Se dedica a la distribucion,
transmisién y comercializaciéon de electricidad en el area de concesion y genera
electricidad en pequefios sistemas eléctricos aislados.

Las actividades de SEAL estan sujetas a lo dispuesto en el Decreto Ley N°
25844, o Ley de Concesiones Eléctricas, y su reglamento aprobado mediante el
Decreto Supremo N° 009-93-EM, disposiciones ampliatorias y modificatorias, la
Ley General de Sociedades (Ley N° 26887), la Ley de Mercado de Valores
(Decreto Legislativo N° 861), y las demas normas legales que son aplicables a
las empresas de su naturaleza, el pacto social y el reglamento interno. Cuenta
con la autorizacion respectiva tiene facultad de " importar o exportar energia
eléctrica, ademas prestar servicio de consultoria, contrastar medidores
eléctricos, disefiar o ejecutar cualquier tipo de estudio u obra vinculada a las
actividades eléctricas; asi como importar, fabricar y comercializar los bienes y
servicios que se requiriesen para la generacion, transmision o distribucion de
energia".
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2. MARCO LEGAL

21. NORMATIVA AMBIENTAL GENERAL

F

i

-

£ 2.1.1. Constitucién Politica del Perd
] g o ﬁ La Constitucion Politica del Peru establece, que es deber primordial del Estado
.-/y; i = \g < garantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambiente equilibrado y
__},‘_j\ = g adecuado para el desarrollo de su vida.
s AV PR

= 2.1.2. Ley General del Ambiente (Ley 28611)

; La Ley General del Ambiente, constituye un paso adelante en la legislacion
= peruana en materia ambiental, pues a pesar que deroga el Cédigo del Ambiente
P y los Recursos Naturales, complementa, actualiza y regula de manera integral

) 5 diversos aspectos que el Codigo no establecia.

= 0 La Ley General del Ambiente aprobada el 13 de octubre de 2005, es la Norma
=—w b F- ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental en el Peru.
4 ; Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del
derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno
desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una
efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes,
con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacién y lograr el desarrollo
sostenible del pais.

Establece los principios que rigen la politica nacional ambiental:

a. El principio de sostenibilidad.
b. El principio de prevencion.
c. El principio precautorio.
bok d. El principio de internalizacion de costos.
gL< e. El principio de responsabilidad ambiental.
§ %‘, E f. El principio de equidad.
- Z i ; g. El principio de gobernanza ambiental.
T ;:_;; 2.1.3. Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (D.L. N°757)
g oA § Mediante esta Ley, se define el contexto de la politica ambiental para la actividad
:%;f g privada y la conservacion del ambiente, expresando en el Articulo N° 49° que “el
:,.l‘f;‘“ Estado peruano estimula el equilibrio racional entre el desarrollo
S{Q f socioecondmico, la conservacion del ambiente y el uso sostenido de los recursos
ot} naturales, garantizando la debida seguridad juridica a los inversionistas

mediante el establecimiento de normas claras de proteccion del ambiente”.

Establece que las autoridades sectoriales competentes son los ministerios de los
sectores correspondientes a las actividades que desarrollan las empresas, sin
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perjuicio de las atribuciones que correspondan a los gobiernos regionales y
locales conforme a lo dispuesto en la Constitucion Politica. En caso de que la
empresa desarrollara dos o mas actividades de competencia de distintos

f

% sectores, sera la autoridad sectorial competente que corresponda a la actividad

i de la empresa por la que se generen mayores ingresos brutos anuales.

P "

iDow
:yl ‘58 & El Decreto Legislativo N° 1011 modifica el Articulo 38° del Decreto Legislativo N°
} f\ é o = 757 (Publicado el 11 de mayo de 2008), que regula la posibilidad de los
= ’-‘; . i E ° % inversionistas nacionales y extranjeros de acceder a convenios de estabilidad

S g juridica en los mismos términos establecidos en el Decreto Legislativo N° 662.
P
2.1.4. Ley de Concesiones Eléctricas (D.L. 25844)
; Esta Norma, regula lo referente a las actividades relacionadas con la generacion,
'S5 A transmisién, distribucion y comercializacién de energia eléctrica.
En su Art. 3°, establece los casos en los que se requiere concesion:
r:/z%igr_ La generacion de energia eléctrica que utilice recursos hidraulicos y geotérmicos,

cuando la potencia instalada sea superior a 10 MW,

La transmision de energia eléctrica, cuando las instalaciones afecten bienes del
Estado y/o requieran la imposicién de servidumbre por parte de éste;

La distribucion de energia eléctrica con caracter de Servicio Publico de
Electricidad, cuando la demanda supere los 500 kW.

Mientras que en su Art. 4°, indica que se requiere autorizacion para desarrollar
las actividades de generacién termoeléctrica y la generacion hidroeléctrica y
geotérmica que no requiere concesion, cuando la potencia instalada sea superior

a 500 kW.

bok o . - .
T Establece en su Art. 9°, que el Estado previene la conservacion del medio
% g - ambiente y el Patrimonio Cultural de la Nacion, asi como el uso racional de los
' L

E ‘E recursos naturales en el desarrollo de las actividades relacionadas con la

=L 0 & generacion, transmisioén y distribucién de energia eléctrica.

a2 . .
R 2.1.5. D.S N°001-2010 - MINAM que aprueba la transferencia de funciones de
> o § supervision, fiscalizacion y sancion en materia ambiental del
E = g OSINERGMIN al OEFA.
SRS

(k) . ., .
'SFQ Como resultado de dicho proceso, se transferiran el acervo documentario,
;"w.’ personal, bienes y recursos destinados al ejercicio y cumplimiento de las

funciones de supervision, fiscalizacion y sancion en materia ambiental, conforme
a las disposiciones legales sobre la materia.
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2.2. NORMATIVA GENERAL EN EL SUBSECTOR ELECTRICIDAD

2.2.1. Ley de Concesiones Eléctricas. Ley. N° 25844 y sus modificaciones.

i
g 2.2.2. Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas. D.S N° 009-93-EM.
< 2.2.3. Cdbdigo Nacional de Electricidad - Suministro. Resolucion Ministerial N° 366-
S o B 2001 EM/VME.
:yl ‘58 & 2.2.4. Cddigo Nacional de Electricidad - Utilizacion. Resolucion Ministerial N° 037-
4\ i85z 2006 EM/VME.
= ) i e 2.2.5. Modificaciones al Codigo Nacional de Electricidad. Resolucion Ministerio N°
| B 175-2008-MEM/DM.
P 5 2.2.6. Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo de las Actividades Eléctrica.
Resolucion Ministerial N° 161-2007 MEM/DM.
2.3. NORMATIVA AMBIENTAL EN EL SUBSECTOR ELECTRICIDAD
2.3.1. Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas.
Decreto Supremo N°014-19-EM.
P Na= Este reglamento tiene por objeto promover y regular la gestion ambiental de las

actividades de generacion, transmisién y distribucion de energia eléctrica, con la
finalidad de prevenir, minimizar, rehabilitar y/o compensar los impactos
ambientales negativos derivados de tales actividades, en un marco de desarrollo
sostenible.

Establece que previo al inicio de actividades eléctricas susceptibles de generar
impactos ambientales negativos, sujetas al SEIA, o de la ampliacion o
modificacion de una actividad, o cualquier desarrollo de las referidas actividades,
el Titular esta obligado a presentar a la Autoridad Ambiental Competente, segun
sea el caso, el Estudio Ambiental o su modificacion que, luego de su aprobacion,
es de obligatorio cumplimiento

2.3.2. Resolucion Directoral N° 008-97-EM/DGAA - Limites Maximos Permisibles
para efluentes liquidos producto de las Actividades de Generacion,
transmision y distribucion de Energia Eléctrica

2.3.3. Lineamientos para la Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas.
Resolucion Ministerial N° 223-2010-MEM-DM.

2.3.4. Términos de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental de proyectos
de inversion con caracteristicas comunes o similares en el Subsector
Electricidad. Resolucion Ministerial N° 547-2013-MEM-DM
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2.4. NORMATIVA EN LA GESTION DE RESIDUO SOLIDOS

s

2.41. Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos D.L 1278

El presente Decreto Legislativo establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender
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hacia la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los materiales y
asegurar una gestién y manejo de los residuos solidos econémica, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecion a las obligaciones, principios vy
lineamientos de este Decreto Legislativo.

2.4.2. D.S. 014-2017-MINAM Reglamento de la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos

BIOLOGO
CPB N° 8363

El presente dispositivo normativo tiene como objeto reglamentar el Decreto
Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, a fin de
asegurar la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de materiales, y
regular la gestion y manejo de residuos solidos, que comprende la minimizacion
de la generacion de residuos solidos en la fuente, la valorizacion material y
energética de los residuos sélidos, la adecuada disposicion final de los mismos
y la sostenibilidad de los servicios de limpieza publica.

Y
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

2.4.3. Aprueban el Régimen Especial de Gestion y Manejo de Residuos de
228 Aparatos Eléctricos y Electronicos, Decreto Supremo N°009-2019-MINAM.
P WA i; o 2.4.4. Ley que regula el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos, Ley
) Z2 O N°28256.

2.4.5. Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, D.S. N° 021-2008-MTC y sus modificatorias, Decretos Supremos
N° 030-2008-MTC y N° 043-2008-MTC.Ley N° 30884,

2.4.6. Ley que regula el plastico de un solo uso y los recipientes o envases
descartables Decreto Supremo N° 006-2019-MINAM,

2.4.7. Reglamento de la Ley N° 30884, Ley que regula el plastico de un solo uso y
los recipientes o envases descartables Decreto Supremo N° 013-2018-
MINAM, Aprueba la reduccion del plastico de un solo uso y promueve el
consumo responsable del plastico en las entidades del Poder Ejecutivo.

2.4.8. Norma Técnica Peruana NTP 900.052:2002 Manejo de Aceites usados.

2.4.9. Norma Técnica Peruana NTP 900.051:2001 Manejo de Aceites usados-

E g E_ recoleccion y almacenamiento.
% &= 2.4.10.Norma Técnica Peruana NTP 400.050:1999 Manejo de residuos de la
0% actividad de la construccion generalidades.
=50 8 2.4.11. Norma Técnica Peruana NTP 900.058:2019 Gestion de residuos. Cédigo de

BT 3 Colores para el Almacenamiento de Residuos Solidos.
3 % g 2.4.12. Pollution Prevention and Abatement Handbook (Banco Mundial) que
2 C3Z recomienda en lo posible las practicas de reciclaje de los materiales y la
_é‘jﬁ\g disposicién en una manera ambientalmente aceptable.

foa
h)

Vot
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3. MARCO TEORICO

3.1. DEFINICIONESS Y CONCEPTOS CLAVES EN MATERIA DE
RESIDUOS

3.1.1. Residuo

Es todo material que no tiene un valor de uso directo y que es descartado por
su propietario. (ONU, 1991). Incluye cualquier material descrito como tal en la
legislacion nacional, y en general cualquier material excedente o de desecho
que ya no es util ni necesario y que se destina al abandono (PNUMA, 2008).

BIOLOGO

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N*® 8363

: o De acuerdo con el Decreto Legislativo 1278, que aprueba la Ley de Gestion
P T Integral de Residuos Sdlidos, se define como residuo soélido a cualquier objeto,
= material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien o
: servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intenciéon u obligacion
de desprenderse, para ser manejados priorizando la valorizacion de los
residuos y en ultimo caso, su disposicion final.

3.1.2. Residuos Solidos

Los residuos solidos incluyen todo residuo o desecho en fase sdlida o
semisdlida. También se considera residuos aquellos que siendo liquido o gas
se encuentran contenidos en recipientes o depodsitos que van a ser
desechados, asi como los liquidos o gases, que por sus caracteristicas
fisicoquimicas no puedan ser ingresados en los sistemas de tratamiento de
emisiones y efluentes y por ello no pueden ser vertidos al ambiente. En estos
casos los gases o liquidos deben ser acondicionados de forma segura para su
adecuada disposicion final (D.L. 1278)

Clasificacion de los Residuos Solidos

05 , .
E L Los residuos se clasifican en:
gz
3 O E .
£ 0= a. De acuerdo a su Manejo
e 0 3
T s Residuo peligroso: Son residuos sélidos peligrosos aquéllos que, por sus
o .i; g caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos, representan
; O3 un riesgo significativo para la salud o el ambiente.
E= g
R

Residuo No Peligroso: Aquellos residuos que por su naturaleza y
composicion no tienen efectos nocivos sobre la salud de las personas y no
deterioran la calidad del medio ambiente o los recursos naturales.

-
L

P21t
o &

"
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b. De acuerdo a su gestion

Residuo Municipal: Los residuos del ambito de la gestion municipal o
residuos municipales, estan conformados por los residuos domiciliarios y
los provenientes del barrido y limpieza de espacios publicos, incluyendo las
playas, actividades comerciales y otras actividades urbanas no domiciliarias
cuyos residuos se pueden asimilar a los servicios de limpieza publica, en
todo el ambito de su jurisdiccion.

BIOLOGO
CPB N*® 8363

Residuo No Municipal: Los residuos del ambito de gestion no municipal o
residuos no municipales, son aquellos de caracter peligroso y no peligroso
que se generan en el desarrollo de actividades extractivas, productivas y de
servicios. Comprenden los generados en las instalaciones principales y
: =) auxiliares de la operacion.

A
ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

3.1.3. Gestion de los Residuos Sélidos

—=—\ O : El término refiere a la forma en que los materiales, producidos por la actividad
- g & humana, son manejados para reducir sus efectos sobre la salud y el medio
5 ambiente. La gestion de los desechos es también llevada a cabo para recuperar

los propios recursos de dichos residuos.

La gestidon de los desechos puede implicar tanto estado sdlido, liquidos, gases
o sustancias radiactivas, con diferentes métodos y técnicas especializadas para
cada uno (Garcia, 2013). El manejo de los residuos soélidos sigue una secuencia
que va desde la gestién de los residuos (en los puntos de generacién), el recojo,
transporte, tratamiento, reciclado y eliminacién de los materiales de desecho.

Las actividades de reduccion en la fuente, separacioén, reutilizacion, reciclaje,
procesamiento, tratamiento, acopio, almacenamiento, transporte y disposicion
final de residuos, realizadas individualmente o combinadas de manera

o g 2 apropiada deben cumplir objetivos de valorizacion, eficiencia sanitaria,
% g = ambiental, tecnoldgica, econdmica y social (D.L. 1278).
¥og

E O 8 3.1.4. Principales Conceptos
o 3 A continuacion, se detalla algunas definiciones principales establecidas en el
g 5 g Decreto Legislativo 1278, que aprueba la Ley de Gestién Integral de Residuos
i z E‘ Solidos y su Reglamento, asi como la ley N° 30884, Ley que regula el plastico
Pty de un solo uso y los recipientes o envases descartables
& %
ey
'S‘s,&!f, a. Almacenamiento: Operacion de acumulaciéon temporal de residuos en

condiciones técnicas como parte del sistema de manejo hasta su
valorizacion o disposicion final.

b. Aprovechamiento de residuos solidos: Volver a obtener un beneficio
del bien, articulo, elemento o parte del mismo que constituye residuo
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solido. Se reconoce como técnica de aprovechamiento el reciclaje,
recuperacion o reutilizacion.

c. Bienes priorizados: Son aquellos bienes que requieren un manejo
especial al momento de convertirse en residuo, ya que estos pueden
ser valorizados o requieren manejo diferenciado para su disposicion

= o final. A estos bienes se le aplica el Principio de Responsabilidad
. :ylk 5 % Extendida del Productor, haciendo responsable al productor de los
G / \ g g bienes en todo del Ciclo de Vida del Producto.

>~ ) o d. Declaracion de manejo de residuos sélidos: Documento técnico

administrativo con caracter de declaracion jurada, suscrito por el

generador de residuos no municipales, mediante el cual declara como

ha manejado los residuos que estan bajo su responsabilidad. Dicha

: declaracion describe las actividades de minimizacién de generacién de

s =) residuos, asi como el sistema de manejo de los residuos de la empresa
= o institucion generadora y comprende las caracteristicas de los residuos

- = & en términos de cantidad y peligrosidad; operaciones y procesos
X z i ejecutados; modalidad de ejecucion de los mismos y los aspectos

—== 00 = administrativos determinados en los formularios correspondientes.

g | e. Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar y disponer en un
lugar los residuos como Uultimo proceso de su manejo en forma
permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

f. Empresa Operadora de Residuos Solidos (EO-RS): Persona juridica
que presta los servicios de limpieza de vias y espacios publicos,
recoleccién y transporte, transferencia o disposicion final de residuos.
Asimismo, puede realizar las actividades de comercializacion y
valorizacion

g. Empresa Prestadora de Servicio de Residuos Sélidos (EPS-RS):

Persona juridica que presta servicios de residuos solidos mediante una

o varias de las siguientes actividades: limpieza de vias y espacios

publicos, recoleccion y transporte, transferencia, tratamiento o

disposicion final de residuos sélidos.

h. Empresa Comercializadora de Residuos Sélidos (EC-RS): Persona

juridica que desarrolla actividades de comercializacion de residuos para

Su reaprovechamiento.

Operadores de RAEE (EPS-RS-RAEE / EC-RS-RAEE): Empresas

registradas y autorizadas por la Direccion General de Salud Ambiental

- DIGESA como Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sdlidos

(EPS-RS) o Empresa Comercializadora de Residuos Sélidos (EC-RS),

que se encargan del manejo total o parcial de los RAEE en instalaciones

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

NEL RAMIREZ

é"}
J) 1 N :H}ZBEOBRAFO
Reg. del Coiego de ingenieroa N* 74257

JOHNNY JEF
I ING

Nl

=
-

\1
%

|
>

o

-
Y

y“.z% adecuadas. Realizan actividades de recoleccién, transporte,
;’f;’r.ﬁ almacenamiento,  segregacion  y/o  tratamiento  para el

reaprovechamiento o disposicion final de los RAEE.

j- Generador: Persona natural o juridica que en razon de sus actividades
genera residuos, sea como fabricante, importador, distribuidor,
comerciante o usuario. También se considera generador al poseedor de
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residuos peligrosos, cuando no se pueda identificar al generador real y
a los gobiernos municipales a partir de las actividades de recoleccion.
k. Gestion integral de residuos: Toda actividad técnica administrativa de
planificacion, coordinacion, concertacién, disefio, aplicacion vy
evaluacion de politicas, estrategias, planes y programas de accién de

S, o manejo apropiado de los residuos sdlidos.
— N m - gu - ra . . . . gy
3 :ylk 8 o0 . Manifiesto de residuos: Documento técnico administrativo que facilita
— = = .. . ™ .
/_‘ \ g = el seguimiento de todos los residuos sélidos peligrosos transportados
st p‘ o .z . . e . i
o desde el lugar de generacion hasta su disposicion final. El Manifiesto de

Manejo de Residuos Sdlidos Peligrosos debera contener informacion

relativa a la fuente de generacion, las caracteristicas de los residuos

generados, transporte y disposicion final, consignados en formularios

: especiales que son suscritos por el generador y todos los operadores

: =) que participan hasta la disposicion final de dichos residuos.
= m. Minimizacion: Accion de reducir al minimo posible la generacion de los

43— residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva,
¥ = i procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad generadora.
= ——w L n. Plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos: Documento de

g | planificacion de los generadores de residuos no municipales, que
describe las acciones de minimizacion y gestion de los residuos sélidos
que el generador debera seguir, con la finalidad de garantizar un manejo
ambiental y sanitariamente adecuado. Para todas aquellas actividades
sujetas al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA), este plan se integra en el instrumento de gestion ambiental.

o. Recoleccién: Accion de recoger los residuos para transferirlos
mediante un medio de locomocién apropiado, y luego continuar su
posterior manejo, en forma sanitaria, segura y ambientalmente
adecuada.

p- Recoleccion selectiva: Accion de recoger apropiadamente los

residuos que han sido previamente segregados o diferenciados en la

fuente, con la finalidad de preservar su calidad con fines de valorizacion.

q.- Reciclaje: Toda actividad que permite reaprovechar un residuo

mediante un proceso de transformacién material para cumplir su fin

inicial u otros fines.

Relleno sanitario: Instalacién destinada a la disposicion sanitaria y

ambientalmente segura de los residuos en los residuos municipales a

superficie o bajo tierra, basados en los principios y métodos de la

ingenieria sanitaria y ambiental.

s. Relleno de seguridad: Instalacion destinada a la disposicion final de
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i residuos peligrosos sanitaria y ambientalmente segura.
;ﬁ,;:,r@ t. Residuos inorganicos: Son aquellos residuos que no pueden ser

degradados o desdoblados naturalmente, o bien si esto es posible
sufren una descomposicion demasiado lenta. Estos residuos provienen
de minerales y productos sintéticos.
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u. Residuos organicos: Se refiere a los residuos biodegradables o
sujetos a descomposicion. Pueden generarse tanto en el ambito de
gestion municipal como en el ambito de gestion no municipal.

v. Residuo sélido no aprovechable: Es todo material o sustancia sdlida
0 semisolida de origen organico e inorganico, putrescible o no,

i ‘ll o§ proveniente de actividades domésticas, industriales, comerciales,
:y\ 5‘:" institucionales, de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de

_/;j\ %g aprovechamiento, reutilizacion o reincorporacion en un proceso
~ o productivo. Son residuos solidos que no tienen ningun valor comercial,

requieren tratamiento y disposicion final y por lo tanto generan costos
de disposicion.

w. Residuos no municipales: Los residuos del ambito de gestién no

: municipal o residuos no municipales, son aquellos de caracter peligroso

:a =) y no peligroso que se generan en el desarrollo de actividades
= extractivas, productivas y de servicios. Comprenden los generados en

43— las instalaciones principales y auxiliares de la operacion.
¥ z i X. Residuos sélidos: Residuo soélido es cualquier objeto, material,

= ——w L sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien o

g | servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencién u
obligacion de desprenderse, para ser manejados priorizando la
valorizacion de los residuos y en ultimo caso, su disposicion final.

y. Los residuos sdlidos incluyen todo residuo o desecho en fase solida o
semisolida. También se considera residuos aquellos que siendo liquido
0 gas se encuentran contenidos en recipientes o depdsitos que van a
ser desechados, asi como los liquidos o gases, que por sus
caracteristicas fisicoquimicas no puedan ser ingresados en los sistemas
de tratamiento de emisiones y efluentes y por ello no pueden ser
vertidos al ambiente. En estos casos los gases o liquidos deben ser
acondicionados de forma segura para su adecuada disposicion final.

z. Residuos Peligrosos: Son residuos sélidos peligrosos aquéllos que,
por sus caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos,
representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente.

aa. Segregacion: Accion de agrupar determinados componentes o
elementos fisicos de los residuos solidos para ser manejados en forma
especial.

bb. Tratamiento: Cualquier proceso, método o técnica que permita
modificar la caracteristica fisica, quimica o biolégica del residuo sélido,
a fin de reducir o eliminar su potencial peligro de causar dafios a la salud
y el ambiente, con el objetivo de prepararlo para su posterior
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P valorizacion o disposicion final.
;ﬁ,;:,r@ cc. Valorizacién: Cualquier operacion cuyo objetivo sea que el residuo,

uno o varios de los materiales que lo componen, sea reaprovechado y
sirva a una finalidad util al sustituir a otros materiales o recursos en los
procesos productivos. La valorizacion puede ser material o energética.
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dd.Bien de plastico retornable: Bien de plastico reutilizable, concebido,
disefiado y comercializado para retornar al sistema de produccién un
numero minimo de veces a lo largo de su ciclo de vida, pudiendo ser
sometido a un proceso de seleccidn, lavado y acondicionamiento una
vez consumido su contenido para volverse a llenar.

i, o § ee. Bien de plastico reutilizable: Bien de plastico concebido, disefiado y
L y& 5 : comercializado para realizar un ndmero minimo de circuitos o
\ _/;j\ g © rotaciones a lo largo de su ciclo de vida y es reutilizado para el mismo

¢ _f \‘, o fin para el que fue disefiado, con o sin ayuda de productos auxiliares

presentes en el mercado.

ff. Bolsas de plastico: Bolsas de base polimérica.

gg.Bolsas de plastico usadas por razones de limpieza: Bolsas de
plastico disenadas para el almacenamiento y/o disposicion de residuos

3 solidos
= hh.Microplasticos: Particulas pequefias o fragmentos de plastico que

b= = miden menos de 5 mm de diametro que derivan de la fragmentacion de

; = ";- bienes de base polimérica de mayor tamario, que pueden persistir en el

—== 00 = ambiente en altas concentraciones, particularmente en ecosistemas

d | acuaticos y marinos, pudiendo ser ingeridos y acumulados en los tejidos
de los seres vivos.

ii. Plasticos: Materiales de base polimérica que tienen la caracteristica de
ser moldeable con facilidad. Pueden incluir aditivos en su composicion.
Estas sustancias son agregadas para brindar caracteristicas
particulares al material.

ji- Plastico de un solo uso: Bien de base polimérica, disefiado para un
solo uso y con corto tiempo de vida util, o cuya composicion y/o
caracteristicas no permite y/o dificulta su biodegradabilidad y/o
valorizacion. También se le conoce como descartable.
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4. OBJETIVOS
41. OBJETIVO GENERAL

El presente Plan de Manejo Integral de Residuos Sdlidos tiene como objeto
asegurar la gestion y manejo de residuos sélidos, que comprende la minimizacion
de la generacion de residuos solidos en la fuente, la valorizacion material de los
residuos solidos, la adecuada disposicion final de los mismos y la sostenibilidad de
las actividades realizadas por SEAL en sus instalaciones de Arequipa y zonales
ubicadas dentro de su zona de concesion de la regién de Arequipa, en
cumplimiento a lo indicado en el Decreto Legislativo N°1278 Ley de Gestion
Integral de Residuos Sodlidos y su reglamento aprobado mediante Decreto
Supremo N° 014-2017-MINAM.

BIOLOGO

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ
CPB N*® 8363

=1 4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Realizar el Diagnostico Situacional de la Gestion Actual y actividades
L, operativas en el almacén Jesus e instalaciones operativas de Arequipa
/:::3,,__ Ly y zonales, asi como en las oficinas administrativas, acorde a los criterios
legales y técnicos establecidos en el Decreto Supremo N°014-2017-
MINAM.

b. Elaborar el Plan de Minimizacion de Residuos Sdlidos con la finalidad
de establecer y definir las actividades operacionales que son aptas para
desarrollar acciones de valorizacién y minimizacion de los residuos
solidos que son almacenados en el almacén Jesus, asi como los
procedimientos para materiales de descarte, si lo hubiese.

c. Elaborar el Plan de Manejo Integral de Residuos Sdlidos, sobre la base
de los alcances anteriores que permita a SEAL su presentacion ante
MINAM y su aprobacién mediante la presentacion o modificaciéon de su
instrumento de gestidbn ambiental.
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5. DIAGNOSTICO SITUACIONAL

A continuacion, se presenta una descripcion de como se viene realizando el manejo
de residuos solidos en SEAL, con la finalidad de tener una linea base para establecer

el manejo de los residuos sdlidos.

5.1.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos que se generan en las instalaciones de SEAL, estan constituidos
principalmente por los componentes mostrados en el cuadro siguiente.

Fabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1: Clasificacion
de los Residuos Sdélidos

Residuos Peligrosos

Residuos No Peligrosos

Aceite dieléctrico

Aislante para cables (PCB y polietileno)

Aislador de porcelana, base porta
fusibles de porcelana, aislador
polimérico e hibridos.

Arrancadores, Balastros, Capacitadores, Chatarra
eléctrica, condensadores, contactores, fotoceldas,
ignitores, interruptor termimagnético, relés, soquetes

Baterias de Ni, Cd y comunes.

Cable auto soportado de Al, cable
conducciéon de Cu y Al, cable CPI de
Cu, Cable NIt, cable subterraneo NYY,
restos de cables, restos de empalmes.

Cable de aceite y chaqueta de plomo, cable NKY con
aceite

Chatarra metalica de hierro, cobre y
aluminio.

Cartucho y téner

Seccionadores tipo Cut Out

Cilindros con borras y/o hidrocarburos. Cilindros con
restos de aceite dieléctrico, aceites y lubricantes.

Condensadores en desuso. Transformadores en
desuso con PCB y sin PCB.

Ferreteria en general, caja metalica
para medidores, pastoral de metal,
restos de estructuras metalicas, postes
de hierro tubular, tableros en desuso.

Envases de aceite de motor, de aceite dieléctrico,
desengrasante, lubricantes, grasas, pintura esmalte,
solvente dieléctrico.

Luminaria con aluminio embutido

Filtro separador de petrdleo y aceite.

Fusibles NH, K, O, CEF

Lamparas de mercurio y sodio, lamparas

ahorradoras, fluorescentes.

Maderas de carretes, parihuelas,
embalajes, crucetas de madera, bases
para medidor.

Material impregnado en aceite dieléctrico (corcho,
papel, cinta de algodén). Trapos, Waypes con
solventes, desengrasantes, aceites, hidrocarburos.

Motores

Postes de madera creosostada.

Postes y pastorales de concreto.

Recloser, silica Gel.

Postes de madera no tratada

(eucalipto)

“uente: SEAL, 2019.

Los residuos sdélidos no peligrosos generados en SEAL, han sido codificados
considerando lo establecido en el Anexo V indicado en el Reglamento de le Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos, Decreto Legislativo N° 1278.
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En el siguiente cuadro se presentan las cantidades los residuos generados en el afio
2017, siendo los postes de concreto armado, de fierro y de madera los residuos con

§ mayor porcentaje de generacion con 64.169%, 15.017% y 5.354% respectivamente.
io
_ E " Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-2: Residuos
/) iQow Sélidos Registrados en el Afio 2017
— 388
=T iGg=z - - e -
j#\ i<am D@ Tipo de Residuos Sélidos TnM Porcentaje
=\ RT © Postes de concreto armado 737.105 64.169%
5 Postes de fierro 172.500 15.017%
£ Postes de madera 61.500 5.354%
. Chatarra metalica de fierro inutilizado 57.464 5.003%
3 Chatarra de aluminio 21.862 1.903%
8 L Transformadores 16.850 1.467%
£ Chatarra materiales eléctricos 8.950 0.779%
EW o Postes creosotados 7.525 0.655%
Luminarias inutilizadas 6.634 0.578%
— 5 O Crucetas de madera, carretes, varios 5.770 0.502%
= Aceite dieléctrico 5.429 0.473%
4] Pastorales de concreto 4.890 0.426%
4 Chatarra metalica en general 4.521 0.394%
Recloser inutilizado 4.498 0.392%
Cajas metalicas inutilizadas 4.333 0.377%
Medidores monofasicos y trifasicos en desuso 4.231 0.368%
Lamparas y fluorescentes en desuso 4.180 0.364%
Chatarra de cobre inutilizado 3.752 0.327%
Cableado en general 3.087 0.269%
Aceites usados 2.813 0.245%
Aisladores inutilizados 2.084 0.181%
Cut out, pararrayos 1.948 0.170%
Residuos organicos 1.636 0.142%
E E g Papel blanco 0.716 0.062%
g § ::: Residuos generales 0.687 0.060%
= g [ Baterias inutilizadas 0.627 0.055%
_SuwE Aisladores de porcelana 0.599 0.052%
{% % Ignitores inutilizados 0.577 0.050%
gty S Bases portafusibles de porcelanas 0.515 0.045%
& 5—; g Envases plastico, PETs 0.323 0.028%
; 03 Condensadores inutilizados 0.245 0.021%
%,?\3 Pantallas de aluminio 0.209 0.018%
/{:ﬁ; Llantas inutilizadas 0.171 0.015%
i;\/“j Envases de vidrio 0.168 0.015%
ot} Residuos metalicos 0.058 0.005%
Trapos y huaypes 0.044 0.004%
Envases de lubricantes, solventes y otros inutilizados 0.042 0.004%
Filtro de aceite de combustible 0.042 0.004%
Filtro de aceite 0.042 0.004%
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SEAL ha implementado puntos de acopio temporal para la correcta segregacion de
residuos solidos, los contenedores instalados cumplen con la NTP 900.058:2019
Gestion Ambiental — Gestion de Residuos. Cadigo de Colores para los Dispositivos
de Almacenamiento de Residuos, donde:

Codigo: | PL-06-01
l PLAN Version: 01
’ SEAL |  PLANDE MANEJO INTEGRAL DE | Fecha: [ 12/02/2020
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Tipo de Residuos Sélidos TnM Porcentaje
: Filtros de aire 0.028 0.002%
iy Caja seccionadora 0.024 0.002%
i 5 Tintas y téner 0.010 0.001%
I - Total 1,148.689
’ \ i - .
oo g § § uente: SEAL, 2019.
\ Fl = - L, ,
\ ;_\ 2 % E 5.2. SEGREGACION DE RESIDUOS SOLIDOS
0 im 9
SN e
Po
i 5

a. Contenedor Azul: se almacena papel, cartén, periddico, file de carton.

b. Contenedor Blanco: se almacena botellas de PET, envases de PEAD.

c. Contenedor Amarillo: se almacena metales, chatarra metalica, envases
de aluminio.

d. Contenedor Plomo: se almacena envases de vidrio.

e. Contenedor Marréon: se almacena residuos organicos como restos de
alimentos, restos de jardineria.

f. Contenedor rojo: se almacena residuos peligrosos como trapos y
waypes impregnados con aceites, combustibles solventes, chatarra
eléctrica, lamparas de Hg y Na, fluorescentes, silica gel.

g- Contenedor negro: se almacena residuos generales como envases
descartables de un solo uso, restos de limpieza, trapos de limpieza

Segregacion de Residuos Solidos por Sede:

5.2.1. Segregacion de residuos soélidos en el Almacén Jesus

Q g Los residuos solidos generados por el personal del Almacén son segregados en
< ™~ . 2 . o
s tres puntos de segregacion de residuos sélidos.
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Foto 1. Contenedores para la Segregacion de Residuos Sélidos

Los residuos soélidos que son ingresados al Almacén previa clasificacion en
peligroso o no peligroso son segregados en dos areas de acopio de residuos y
en un area complementaria para el caso de residuos no peligrosos.

5.2.2. Sede Oficina Administrativa

Los residuos generados por el personal son segregados en un punto de
segregacion de residuos sodlidos, adicional a ello se ha implementado
contenedores en cada escritorio a fin de que el personal realice la segregacion
de los residuos de papel y plastico.

Foto 3 Contenedores ubicados en el tercer nivel del edificio
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Foto 4. Contenedores para los escritorios de los trabajadores

5.2.3. Sede Parque Industrial

Los residuos generados por el personal son segregados en un punto de
segregacion de residuos solidos.

segregacion de residuos ubicados al ingreso a la
Planta
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Foto 6. Contenedores para la segregacion de residuos ubicados por el area de
estacionamiento de vehiculos

5.3. ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
5.3.1. Almacenamiento inicial o primario:

Es realizado en papeleras ubicadas en los escritorios de los trabajadores de
SEAL, en algunos escritorios se ha habilitado los contenedores diferenciados
para la segregacion de papel.
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Asimismo, se realiza en contenedores instalados en los puntos de acopio
temporal diferenciados por colores de acuerdo a la NTP 900.058:2019 Gestion
Ambiental — Gestion de Residuos. Cddigo de Colores para los Dispositivos de
Almacenamiento de Residuos, los cuales estan instalados al ingreso de los
locales y en zonas de mayor transito.

a. Oficinas Administrativas

Q _-'iE S El papel de oficina es segregado en puntos destinados para tal fin ubicados
en cada oficina, los que son entregados a recicladores de acuerdo a
compromiso firmado por la Municipalidad Provincial de Arequipa y SEAL. Los
residuos generales son retirados en forma diaria de las oficinas por el
personal de limpieza de SEAL y entregados a los vehiculos de limpieza
publica de la municipalidad provincial y/o distrital segun corresponda.
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R Foto 7. Almacenamiento de Residuos Solidos No Peligrosos
568
-3 b. Parque Industrial

2y
%

i{,j Los residuos son almacenados en el punto de segregacion de residuos
ot ubicado cerca del estacionamiento de vehiculos. En el contenedor azul de

mayor volumen se almacena residuos como papel y carton y son entregados
arecicladores de acuerdo a convenio firmado con la Municipalidad Provincial
de Arequipa, ver foto a continuacion.
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Foto 8. Almacenamiento de Residuos Solidos de la sede Parque Industrial

c. Zonales

Los residuos sodlidos peligrosos generados durante el mantenimiento son
almacenados en el punto de segregacion de residuos ubicado cerca a los
contenedores en un area determinada hasta terminar el mantenimiento y
posteriormente son trasladados y gestionado por la contratista que realizo el
servicio.

5.3.2. Almacenamiento intermedio:

No se ejecuta en las instalaciones administrativas o industriales de SEAL
ubicados en Arequipa y zonales.

5.3.3. Almacenamiento Central:

El almacenamiento central de residuos se realiza en areas establecidas para
dicho fin. Asi en cada sede se realiza de la siguiente manera:

a. Almacén Jesus:

Cuenta con dos areas de acopio de residuos solidos implementado, uno para
residuos peligrosos y otro para residuos no peligrosos en donde se
almacenan temporalmente los residuos sdlidos producto de los procesos de
generacion, distribucion, transformacién y comercializacién de energia,
adicional a ello se han establecido espacios para el almacenamiento de
residuos no peligrosos debido al volumen de los residuos que ingresan al

almacén.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Karina Estrada Meléndez Emerson Roman Salas Markpool De Taboada
Supervisor de Medio Ambiente Jefe Equipo de Desarrollo Organizacional Gerente de Planeamiento y Desarrollo (e)




662

Codigo: | PL-06-01
l PLAN Version: 01
’ SEAL | pLanDEMANEJO INTEGRAL DE | Fecha: | 12/02/2020
RESIDUOS SOLIDOS Pagina: | "29in2 S2de

BIOLOGO
CPB N*® 8363

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

- G T

Foto 1.02. Area dispuesta péré el Alacenamiento de Residuos No Peligrosos

El almacén de los residuos solidos peligrosos se encuentra debidamente
dividido para albergar los diversos tipos de residuos peligrosos segun lo
establece el D.S. N°014-2017-MINAM que debe considerar la naturaleza
fisica, quimica y biolégica considerando su peligrosidad e incompatibilidad
con otros residuos.

“go de ingenietos N* 74257
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Foto 113. Almac.enamiento de Residuos Peligrosos
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Se cuenta con un almacén, para el caso en que se identifique un equipo
(transformador) o aceites contaminados con PCB, es un espacio exclusivo
para este tipo de residuo, son debidamente aislados y sefalizados con
acceso restringido para cualquier persona. Asimismo, se hace uso de
elementos de contencion en todos los tipos de materiales contaminados ante
una posible fuga o derrame que pueda afectar el suelo.
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5.4. RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

La recoleccion interna de residuos solidos similares a municipales es realizada por
el personal de limpieza de SEAL, una vez almacenado es entregado al servicio de
limpieza de la municipalidad.

El retiro de los residuos Sélidos Aprovechables como papeleria, cartones y plastico
esta a cargo por la Asociacion de Recicladores “Salvando el Planeta” inscrita en el
Programa de reciclaje de la Municipalidad Provincial de Arequipa y son tratados
como material de reciclaje de acuerdo al convenio firmado por las tres instituciones.
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Los residuos solidos peligrosos generados en los servicios de Mantenimiento dentro
de las sedes son manejados, recolectados y dispuesto por la misma contratista que
brinde el servicio de mantenimiento para SEAL. Estos deberan enviar los manifiestos
y constancias de disposicion de residuos solidos peligrosos al supervisor de medio
ambiente de forma trimestral.

L, Los residuos sodlidos peligrosos que son generados por el mantenimiento, pero
/::g,r_ by realizado por el personal de SEAL seran llevados al almacén Jesus hasta su
recoleccion, transporte y disposicion final por la EO-RS.

Los residuos peligrosos y con potencial de valorizacién que ingresan al Almacén
Jesus son recolectados por la empresa EO-RS y/o EPS-RS - EC-RS que gano la
subasta, para su reaprovechamiento o tratamiento, en la cual SEAL realiza el
seguimiento y control respectivo. Dicha empresa debera entregar los manifiestos
de residuos sdlidos peligrosos y constancias de disposicion en caso apliquen, asi
mismo en el caso de los residuos sdlidos no peligrosos deberan entregar un informe
de retiro. Toda la documentacién a presentar debera enviarlo al Supervisor de Medio
Ambiente.

5.5. TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

05

% E g El transporte de residuos solidos no mun!cipal (r?gligrosos y no peligrosos), es

oD E realizado por una empresa operadora de residuos soélidos (EO-RS y/o EPS-RS - EC-
ﬁé i ; RS) autorizada y para el caso de los residuos similares a los municipales es
""'}‘-Li; - realizado por la Municipalidad distrital y provincial de Arequipa.

ol TR 4

E 5;; f;’ El transporte de residuos peligrosos fuera de las operaciones, se realiza via terrestre

=03 hasta su disposicion final a través de una EO-RS y/o EPS-RS - EC-RS. El postor

%,;&\553‘ ganador de la subasta serd responsable de la recoleccion de los residuos no

;aj_;;»;_ municipal (peligrosos y no peligrosos) del almacén Jesus y zonales hasta su

'SJ"W" disposicion final.

Vot

SEAL realiza el seguimiento y control del servicio brindado por la EO-RS y/o EPS-
RS - EC-RS hasta la valorizaciéon o disposicion final de los residuos no municipal
(peligrosos y no peligrosos), a fin de mantener el adecuado manejo de residuos

sélidos.
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En el caso del transporte y movimiento de los equipos, aceites dieléctricos
contaminados con PCB se realiza a través de empresas especializadas de acuerdo
a la normativa ambiental vigente.

5.6. TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

En las sedes de SEAL no se desarrollan procesos, métodos o técnicas de
tratamiento de los residuos peligros y no peligrosos, tales como: solidificacion,
neutralizacion, estabilizacién, incineracion, pirolisis, esterilizacion en autoclave, pre
tratamiento u otras operaciones.
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5.7. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos sdlidos comunes o residuos solidos similares a municipales son
15 recolectados, transportados y su disposicion final por la Municipalidad de Arequipa.

Los residuos no municipal (peligrosos y no peligrosos) generados en las

T instalaciones ubicadas en Arequipa y zonales son llevados por una EO-RS y/o EPS-

/,:‘:ig,r- RS - EC-RS autorizada por DIGESA y/o MINAM que haya ganado el proceso de
y = & subasta.

5.8. MINIMIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
En SEAL se han implementado las siguientes acciones:
5.8.1. Reduccion en la Fuente de Generacion

a. Reduccion del uso de papel. - Impresién solo de documentos
esenciales, uso de software ON BASE, SAP, SOFT, EXPERT, para la
atencion de documentos de oficina y escaneo de documentos.

b. Reduccion de Plastico de un solo Uso.- Promover al consumo
responsable y a la reduccion del plastico de un solo uso en SEAL a lo

E g g posible, mediante el reemplazo progresivo por plastico reutilizable otros
% g - cuya degradacién no genere contaminacién por micro plasticos
ﬁé a g sustancias peligrosas y otras que no permitan su valorizacion.
[ a& o
: z 3 5.8.2. Relso.
- 1
% ﬁ g a. Papel. - Impresién a doble cara para tramite y documentacion interna.
;:'g" ‘:E g b. Metal. - Se identifica las posibilidades de reutilizacién de soporte, pernos,
By otros.

e,
it
B, v

&
&

5.8.3. Materiales Industriales

s

A través de subasta publica se retira los residuos con potencialidad de reciclaje,
por medio de empresas especializadas y autorizadas. SEAL realiza el
seguimiento y control del adecuado manejo de los residuos retirados.
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Para mas detalle ver el Plan de Minimizacion de Residuos Sdélidos.

F ] i
‘2 5.9. VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
PO
P
e~ P& 5.9.1. Operaciones de Valorizacion
) H 0
)V; % \g 5 En las sedes de SEAL se realizan principalmente las operaciones de reutilizacion
__) \ i< @ g de residuos solidos aprovechables y recuperacion de aceites usados.
o AN IR
ﬁé‘ a. Reutilizacion:
; En el caso de los residuos aprovechables, tales como los residuos de papel
= que son reutilizados para la impresion de documentos de uso diario por
P SEAL.
‘ b. Almacenamiento de aceites:
==\ O En las sedes de SEAL, se recupera los aceites de tipo industrial para su
/:=§31r- g & posterior comercializacion (disposicion final a través de subasta), mediante

el almacenamiento selectivo de aceite residual.
c. Actividades de Acondicionamiento

En SEAL solo se realiza las actividades de almacenamiento. Todos los
residuos generados segun su volumen son almacenados de forma directa
en las diferentes areas de trabajo, puntos de acopio temporal
(almacenamiento primario) o llevado hacia el Almacén Central Jesus
(almacenamiento final).

d. Operaciones de Valorizacion

n o En las sedes de SEAL no se realizan operaciones de valorizacidén energética,
% -] < aquellas destinadas a emplear residuos con la finalidad de aprovechar su
o 8 g potencial energético, tales como: co procesamiento, coincineracion,
—L 8 g generacién de energia en base a procesos de biodegradacion, biochar, entre
9 =2 otros. SEAL no cuenta con una planta de valorizacion.
Zos
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6. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
6.1. LINEAMIENTOS DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

La gestidn integral de los residuos solidos en el pais tiene como primera finalidad la
prevencion o minimizacion de la generacion de residuos solidos en origen, frente a
cualquier otra alternativa. En segundo lugar, respecto de los residuos generados, se
prefiere la recuperacion y la valorizacién material y energética de los residuos, entre
las cuales se cuenta la reutilizacion, reciclaje, compostaje, co-procesamiento, entre
otras alternativas siempre que se garantice la proteccion de la salud y del medio
ambiente. La disposicion final de los residuos solidos en la infraestructura respectiva
constituye la ultima alternativa de manejo y debera realizarse en condiciones
ambientalmente adecuadas.
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De acuerdo a la Ley de Gestidn Integral de los Residuos Sdélidos (Art. 6°), la gestidon
integral de los residuos sélidos debera estar orientada a:

/,::i_:,.—- by e Estimular la reduccion del uso intensivo de materiales durante la produccién

> O de los bienes y servicios.

e Desarrollar acciones de educacidon y sensibilizacion dirigida hacia la
poblacion en general y capacitacion técnica para una gestién y manejo de
los residuos solidos eficiente, eficaz y sostenible, enfocada en la
minimizacion y la valorizacion.

e Promover la investigacion e innovacion tecnoldgica puesta al servicio de una
produccion cada vez mas eco eficiente, la minimizacion en la produccion de
residuos y la valorizacion de los mismos.

¢ Adoptar medidas de minimizacién de residuos sélidos en todo el ciclo de vida
de los bienes y servicios, a través de la maxima reduccion de sus volumenes
de generacion y caracteristicas de peligrosidad.

e Fomentar la valorizacion de los residuos sodlidos y la adopcion

complementaria de practicas de tratamiento y adecuada disposicion final.

e Procurar que la gestion de residuos solidos contribuya a la lucha contra el

cambio climatico mediante la reduccién de emisiones de gases de efecto

invernadero.

Desarrollar y usar tecnologias, métodos, practicas y procesos de produccion

y comercializacion que favorezcan la minimizacion o valorizacién de los

residuos solidos y su manejo adecuado.

o Establecer un sistema de responsabilidad compartida de manejo integral de
los residuos solidos, desde la generacion hasta su disposicion final, a fin de
evitar situaciones de riesgo e impactos negativos a la salud humana y el
ambiente, sin perjuicio de las medidas técnicamente necesarias para el
manejo adecuado de los residuos sodlidos peligrosos. Este sistema puede
comprender, entre otros, la responsabilidad extendida de las empresas que
producen, importan y comercializan, bienes de consumo masivo y que

NEL RAMIREZ
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consecuentemente, contribuyen a la generacion de residuos en una cantidad
importante o con caracteristicas peligrosas.

e Fomentar la formalizacién de las personas, operadores y demas entidades
que intervienen en el manejo de los residuos sdlidos sin las autorizaciones
correspondientes, teniendo en cuenta las medidas para prevenir los dafios
derivados de su labor, la generacion de condiciones de salud y seguridad
laboral, asi como la valoracién social y econémica de su trabajo.

o Establecer acciones destinadas a evitar la contaminacién ambiental,
eliminando malas practicas de manejo de residuos sélidos que pudieran
afectar la calidad del aire, agua, suelos y ecosistemas.

e Impulsar permanente y prioritariamente la normalizacion en materia de
residuos sélidos, con la finalidad de mejorar el manejo, la valorizacién y en
general, todos los procesos de la gestion y del manejo de residuos.
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Eficiencia en el uso de los materiales y ciclo de vida

j = 1o La produccién de bienes y servicios en todos los sectores productivos del pais
e 5 % privilegia el uso eficiente de los insumos y materiales, buscando permanentemente
b= = una mayor productividad en el uso de los materiales y la prevencion de la generacién
i de residuos, a través de, entre otras alternativas el eco-disefio, la optimizacion de
los procesos productivos, la innovacion o la mejora tecnoldgica y el aprovechamiento
de materiales de descarte que constituyan insumos directamente aprovechables por

la misma actividad que los produjo o por otras actividades econémicas.

Aprovechamiento de material de descarte

El material de descarte que constituya insumos directamente aprovechables por la
misma actividad, la investigacion y desarrollo u otras actividades econdmicas
similares o no, distintas a la valorizacion de residuos, puede ser transferido bajo
cualquier modalidad desde su generador hacia las actividades que lo aprovecharan,
sin que le sean aplicables las normas sobre residuos solidos de este Decreto
Legislativo y sus normas reglamentarias.

NEL RAMIREZ

EQOGRAFO

El transporte de material de descarte debera regirse de acuerdo a la normativa
relativa para el transporte de mercancias, establecido por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, por los gobiernos regionales y los gobiernos locales
de acuerdo a sus competencias. Los insumos que revistan propiedades peligrosas
son considerados materiales peligrosos, siéndoles de aplicacion las normas
respectivas para su acondicionamiento, tratamiento y transporte.
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'Sfijﬁ El material de descarte debe ser considerado residuo solido en caso haya perdido
J"«,.,.,f-"' su utilidad como insumo por el transcurso del tiempo, detrimento de su calidad,

razones sanitarias u otros factores. Asimismo, debe ser considerado residuo sélido
cuando, sin haber perdido su utilidad vaya a ser destinado a procesos de
acondicionamiento con fines de disposicion final en rellenos sanitarios, de seguridad,
u otra infraestructura similar.
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6.2. MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN SEAL

El manejo integral de los residuos solidos generados por SEAL esta basado en los
principios de minimizacion en el origen y su valorizacién para una adecuada
clasificacion y segregacion en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte y
disposicion final.

BIOLOGO
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Esto significa que, desde el punto de vista sanitario — ambiental, prevenir efectos o
potenciales impactos al ambiente, asi como garantizar la calidad ambiental y salud
de sus trabajadores y de las poblaciones aledafias a sus instalaciones.

ERIC DE LA CRUZ DE LA CRUZ

- En la Figura 6-1, se muestra el desarrollo del plan de manejo integral de residuos
PO solidos:

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1:
Diagrama de Flujo de la Gestion Integral de los Residuos Soélidos
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Fuente: Elaboracion Propia 2019.

670

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Karina Estrada Meléndez
Supervisor de Medio Ambiente

Emerson Roman Salas
Jefe Equipo de Desarrollo Organizacional

Markpool De Taboada
Gerente de Planeamiento y Desarrollo (e)




671

Cadigo: PL-06-01
,.s.""?. PLAN Version: 01
D/ SEAL | rLanDEmANEIO INTEGRALDE | Fecha: | 12/02/2020
RESIDUOS SOLIDOS Pagina; | Faginadtde

6.3. AMBITO DE APLICACION DEL PLAN DE MANEJO

El ambito de aplicacion de las actividades que involucran el manejo integral de los

f
io . o . o . .
P residuos solidos involucra las siguientes instalaciones:
=
- 3 e Sede Parque Industrial
:yl : § g e Almacén Jesus
= - = . . . . .
7/ A gie = e Oficinas Administrativas
_— p‘ — a1 . .z
0 iw © e Sub Estaciones de Transformacion
) 2 e Centrales de Generacion
I
6.4. CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS
] De acuerdo a la Ley de Gestion Integral Residuos Sdlidos, residuo solido es
- cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un
bien o servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencion u obligacion
j = 5 de desprenderse, para ser manejados priorizando la valorizacion de los residuos y
i O S en ultimo caso, su disposicion final.

Los residuos solidos incluyen todo residuo o desecho en fase sélida o semisdlida.
También se considera residuos aquellos que siendo liquido o gas se encuentran
contenidos en recipientes o depodsitos que van a ser desechados, asi como los
liquidos o gases, que por sus caracteristicas fisicoquimicas no puedan ser
ingresados en los sistemas de tratamiento de emisiones y efluentes y por ello no
pueden ser vertidos al ambiente. En estos casos los gases o liquidos deben ser
acondicionados de forma segura para su adecuada disposicion final.

De acuerdo a la definicion de residuos solidos, la clasificacion de residuos se ha
establecido segun su origen y peligrosidad a la salud y al ambiente, definiendo tres
categorias principales:

oo 6.4.1. Residuos No Peligrosos

= o

T

o a De acuerdo al Anexo V del Reglamento de la Ley de Gestiéon Integral Residuos
—F 8 Sdlidos Residuos que no estan definidos como peligrosos de acuerdo a la

Resolucion Legislativa N° 26234, Convenio de Basilea, a menos que contengan
materiales o sustancias, que son establecidos en el Anexo | del Convenio de Basilea,
en una cantidad tal que les confiera una de las caracteristicas del Anexo 1V lista de
caracteristicas peligrosas.

“Reg. del Calego de ingenieros N* 74257
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Asimismo, el reglamento ha clasificado los residuos no peligrosos en 4 subgrupos:

s
AN
o &

§ L5

a. B1: Residuos de metales y residuos que contengan metales

b. B2: Residuos que contengan principalmente constituyentes inorganicos, que
a su vez puedan contener metales y materiales organicos
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c. B3: Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que
pueden contener metales y materiales inorganicos

F
i
i 5 d. B4. Residuos que puedan contener componentes inorganicos u organico.
P
S o @ En base a la definicibn de la norma, los residuos que presentan dichas
£ m r . . ,
yl § 8 9 caracteristicas, corresponden a los residuos que son acopiados en el Almacén
) f\ i Jp = Centra Jesus, que provienen y son generadas de las distintas areas operativas de
A b W 5 o A , T ., .
Y Y L ifwm Y SEAL que estan distribuidas en toda la region de Arequipa.
AN H =)
‘o
i Cabe sefialar que en el Almacén Central Jesus no se generar dichos residuos,
puesto que, solo se realizan las acciones de acopio y almacenamiento temporal.
: Estos residuos han sido codificados clasificados en base a lo establecido en el
"'- Anexo V indicado en el Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos Decreto Legislativo N°1278, el cual se detalla en la siguiente tabla.
. $ 8 Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-3: Residuos
e o Sdlidos No Peligroso acopiados en el Aimacén Central Jesus
N° Descripcion Codificacion
Aislador de porcelana, base portafusibles de -
1 . o A B2030ii
porcelana. Aislador polimérico e hibrido.
Cable auto soportado de Al, cable conduccion de Cu
2 y Al, cable de CPI de Cu, Cable NLT, cable B1115
subterraneo NYY, restos de cables, restos de
empalmes.
3 Chatarra metalica de hierro, cobre y aluminio. B1010 i, iiiy v
4 Seccionadores tipo Cut Out B203ii
Ferreteria en general, caja metalica para medidores,
E o0& 5 pastoral de metal, restos de estructuras metalicas, B1010ii
% E E postes de hierro tubular, tableros en desuso.
& 8 E 6 Luminaria con aluminio embutido B1010v
z - =
— *—,{ g Maderas de carretes, parihuelas, embalajes, .
-~ = 7 . B3050i
O 3 crucetas de madera, bases para medidor.
u 5-_‘ % Motores B1040
T
; ¢ 3 Postes y pastorales de concreto B2040viii
—gyﬁ:ﬁg 10 Postes de madera no tratada B3050i

3"

i
L,

Fuente: SEAL, 2019.

"

Dentro de este grupo y en menor proporcion, también se tiene a los residuos
generados de las actividades administrativas diarias, siendo estas principalmente:

a. Papeleria de oficina
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b. Cartones
c. Botellas o envases de plastico
d. Botellas o envases de vidrio
e. Resto Organicos de frutas y/o verduras
f. Metales (latas, entre otros)
6.4.2. Residuos Peligrosos

De acuerdo al Anexo: Definiciones de la Ley de Gestion Integral Residuos Sélidos
Residuos, son residuos solidos peligrosos aquéllos que, por sus caracteristicas o el
manejo al que son o van a ser sometidos, representan un riesgo significativo para la

salud o el ambiente.

Los residuos sdlidos peligrosos generados en las distintas areas operativas de SEAL
que estan distribuidas en toda la regiéon de Arequipa y que son acopiados en el
Almacén Centra Jesis SEAL. Asimismo, han sido codificados considerando lo
establecido en el Anexo 4 del Reglamento de la Ley de Gestién Integral de Residuos

Sdlidos Decreto Legislativo N°1278, tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-4:
Generacién de Residuos Sélidos Peligrosos
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N° Descripcion Codificacion Caracterizacion
1 Aceite dieléctrico A3020 Ecotoxico
2 Aislante para cables (PCB vy polietileno) A3050 Ecotdxico
Arrancadores, balastros, capacitores,
chatarra eléctrica, condensadores,
3 | contactores, fotoceldas, ignitores, interruptor A1010 Ecotdxico
termomagnético, relés,
Soquetes
Sustancias
4 Baterias de Ni, Cd y comunes A1010 corrosivas /
ecotoxico
Cable de aceite y chaqueta de plomo, cable Sustancias toxicas /
5 . A1180 .
NYK con aceite ecotoxico
6 Cartucho y toner pdo7g | Sustancias toxicass
/ ecotdxico
7 Cilindros con borras o hidrocarburos A4060 Ecotoxico
8 Cilindros con |jestos de gcelte dieléctrico, A3020 Ecotéxico
aceites y lubricantes
9 Condensadores en desuso A1016 Ecotoxico
Envases de aceite de motor, aceite
10 dieléctrico, desengrasante, lubricantes, A4013 Ecotdxico
grasas pintura esmalte, solvente dieléctrico
11 Filtro separador de petroleo y aceite A4060 Ecotéxico
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