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INFORME DE ENSAYO: 67841/2018 

INSIDEO S.A.C. 

Av. PRIMAVERA Nro. 643 INT. S103 URB. CHACARILLA DEL ESTANQUE San Borja Lima Lima 

MONITOREO AMBIENTAL 

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta 

Fecha de Emisión: 09/01/2019 
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RESULTADOS ANALITICOS 

Muestras del item: 2 
Nº ALS LS 590798/2018-1.4 590799/2018-1.2 

Fecha de Muestreo 21/11/2018 23/11/2018 
Hora de Muestreo 17:00:00 16:00:00 
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire 
Identificación A-2 A-1 

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD 
002 ENSAYOS EN CAMPO 

Humedad Relativa* 1748 % 0,1 40,0 41,0 

Presión Atmosférica* 1748 mBar 0,1 640,7 704,5 

Temperatura a Nivel del Suelo* 1748 °C 0 9,1 14,5 

Velocidad del Viento* 1748 m/s 0,1 2,8 3,1 

Direccion de Viento* 1748 --- --- SW W 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Material Particulado PM10 1831 µg/m3 1,0 25,2 24,7 
Material Particulado PM2.5 15100 µg/m3 2,0 5,6 7,3 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS - SOLUCIONES ABSORBEDORAS 

Dióxido de Azufre (24h) 15095 ug SO2/m3 13,72 < 13,72 < 13,72 

Dióxido de Nitrógeno (1h) 15110 ug NO2/m3 3,502 62,05 36,18 

Monóxido de carbono 15115 ug CO/m3 623 3263 1618 

007 ENSAYOS DE METALES 

Arsénico (As) 1833 µg/m3 0,002 < 0,002 < 0,002 

Plomo (Pb) 1833 µg/m3 0,002 < 0,002 < 0,002 

Muestras del item: 9 
Nº ALS LS 590801/2018-1.0 
Fecha de Muestreo 23/11/2018 

Hora de Muestreo 16:00:00 
Tipo de Muestra Calidad de Aire 

Identificación A-1-B 

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Material Particulado PM10* 5812 µg/m3 1,0 < 1,0 

Material Particulado PM2.5* 1873 µg/m3 2,0 < 2,0 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS - SOLUCIONES ABSORBEDORAS 

Dióxido de Azufre (24h)* 11434 ug SO2/m3 13,72 < 13,72 

Dióxido de Nitrógeno (1h)* 11342 ug NO2/m3 3,502 < 3,502 
007 ENSAYOS DE METALES 

Arsénico (As)* 5813 µg/m3 0,002 < 0,002 

Plomo (Pb)* 5813 µg/m3 0,002 < 0,002 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. 
LD: Límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD Unidad Resultado 
Fecha de 

Análisis 

Arsénico (As) 0,002 µg/m3 < 0,002 30/11/2018 
Dióxido de Azufre (24h) 13,72 ug SO2/m3 < 13,72 30/11/2018 

Dióxido de Nitrógeno (1h) 3,502 ug NO2/m3 < 3,502 25/11/2018 

Monóxido de carbono 623 ug CO/m3 < 623 25/11/2018 

Plomo (Pb) 0,002 µg/m3 < 0,002 30/11/2018 
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Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Arsénico (As) 105,6 80-120 30/11/2018 
Dióxido de Azufre (24h) 110,8 85-115 30/11/2018 

Dióxido de Azufre (24h) 107,3 85-115 30/11/2018 

Plomo (Pb) 98,43 80-120 30/11/2018 

LD = Límite de detección. 
Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de 
Muestreo 

Resp.del 
Muestreo 

Tipo de 
Muestra 

Fecha de 
Recepción 

Fecha de 
Muestreo 

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84 

Zona 
Condición de la 

muestra 
Descripción de la Estación de 

Muestreo 

A-2 ALS 
Calidad de 

Aire 
25/11/2018 21/11/2018 

8266741N 

779454E 
18L 

En buen estado 

de conservación 

Aproximadamente 500 m al SE 

del campamento Ingenio 

A-1 ALS 
Calidad de 

Aire 
25/11/2018 23/11/2018 

8262357N 

776435E 
18L 

En buen estado 

de conservación 

En la entrada a la Cooperativa 

Piraucho 

A-1-B ALS 
Calidad de 

Aire 
25/11/2018 23/11/2018 

8262357N 
776435E 

18L 
En buen estado 
de conservación 

Blanco de campo 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

15095 AQP Dióxido de Azufre (24h) 
EPA CFR 40  App. A-2 to Part 50 . 

2010 
Reference Method for the Determination of Sulfur Dioxide in the 

Atmosphere (Pararosniline Method) 

11434 AQP Dióxido de Azufre (24h)* EPA CFR 40 Part 50 App. A 2010 
Reference Method for the Determination of Sulfur Dioxide in the 

Atmosphere (Pararosniline Method) 

15110 AQP Dióxido de Nitrógeno (1h) CORPLAB-CA-002 (Validado), 2007 Determinación de NO2 - Método del Arsenito (Colorimétrico) 

11342 AQP Dióxido de Nitrógeno (1h)* CORPLAB-CA-002 (Validado), 2007 Determinación de NO2 - Método del Arsenito (Colorimétrico) 

1831 AQP Material Particulado PM10 EPA IO-2.1 1999 
Sampling of Ambient Air for Total Suspended Particulate Matter (SPM) 

and PM10 Using High Volume (HV) Sampler 

5812 AQP Material Particulado PM10* EPA IO-2.1 1999 
Sampling of Ambient Air for Total Suspended Particulate Matter (SPM) 

and PM10 Using High Volume (HV) Sampler 

15100 AQP 
Material Particulado PM2.5 Low 

Vol 
EPA, 40 CFR 50 Appendix L.2006 

Method for the determination of fine particulate Matter as PM2.5 in 
the atmosphere 

1873 AQP 
Material Particulado PM2.5 Low 

Vol* 
EPA, 40 CFR 50 Appendix L.2006 

Method for the determination of fine particulate Matter as PM2.5 in 
the atmosphere 

1833 AQP Metales Filtros High Vol PM10 EPA IO-3.4 - 1999 
Determination of Metals in Ambient Particule Matter using Inductively 

Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy. 

5813 AQP Metales Filtros High Vol PM10* EPA IO-3.4 - 1999 
Determination of Metals in Ambient Particule Matter using Inductively 

Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy. 

15115 AQP Monóxido de Carbono CORPLAB-CA-003 (Validado), 2007 Método del Ácido p-Sulfoaminobenzoico (Colorimetrico) 

1748 AQP 
Parámetros Metereológicos 

(Campo)* 
ASTM D5741 - 96 (2011) Registro de dato con Estación metereológica 

REFERENCIA DE LOS MÉTODOS DE MUESTREO 
Tipo de Muestra Procedimiento de Muestreo Descripción Plan de Muestreo 

Calidad de Aire POS 188 Muestreo de Aire 20334/2018 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 67841/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

A-2 590798/2018-1.4 smrsumq&5897095 

A-1 590799/2018-1.2 rmrsumq&5997095 

A-1-B 590801/2018-1.0 tqntolq&5108095 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  
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COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa. 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.  
"ASTM": American Society for Testing and Materials.  
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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1. SOLICITANTE 
 

RAZON SOCIAL : CENERGIA 

RUC  : 20106636011 

DIRECCIÓN : Calle Derain Nro. 198 – Distrito de San Borja, Provincia y Departamento 
de Lima. 

 

2. REFERENCIA 
 

SOLICITUD : N° 004585 

ORD. DE SERVICIO: Nº 368-2020 

 

3. INSTRUMENTO DE MEDICIÓN 
 

MEDIDOR DE CAMPO ELECTROMAGNÉTICO - DIGITAL 

 
Marca 
 

 
: 
 

 
SPECTRAN 
 

 
Rango de Frecuencia :  
1 Hz – 1 MHz 
 
Rango de campo magnético: 
 

1 nT  hasta 2mT 
  
Rango de campo eléctrico : 
 

0.1v/m  hasta 20 000 v/m 
 

Modelo : NF-5035 

 
Serie 

 
: 

 
44334 

Procedencia : 
 
ALEMANIA 
 

Exactitud 
 

: 
 
 

5 % 

 
 
 

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION 

El instrumento Digital se ha Calibrado y contrastado de acuerdo al procedimiento Nº 006- 

MCEMD / 2020 / LAB06 / FIEE y en referencia a la norma internacional ISO / IEC / 17025 

(General requirements for the competence of testing and calibration laboratories), National 

Institute of Standars and Technology (NIST, U.S.A.) y las normas del INACAL. 
 

5. METODO DE CALIBRACIÓN 

 Determinación del error por comparación directa con el patrón de referencia. 
 

6. TRAZABILIDAD EN LAS MEDICIONES 
 

Nivel de Confianza Factor de Cobertura 

95 % K=2 
 

 
 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN  
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7. NORMAS DE REFERENCIA  

 

IEC 61000 - 6 - 4: 2006+AMD1: 2010 CSV Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: 

Generic standards - Emission standard for 

industrial environments 

 

8. EJECUCION  
 

Las pruebas han sido realizadas por el Personal Técnico Calificado de la FIEE-UNI 

José Luis García Cubas 

Cristian Miche Antara 

 

9. LUGAR DE CALIBRACIÓN 
 

Laboratorio Nº6 de Electricidad - Facultad de Ingeniería Eléctrica y Electrónica - Universidad 

Nacional de Ingeniería. 

 

10. FECHA DE CALIBRACIÓN 
 

Viernes, 04 de diciembre del 2020 
 

11. CONDICIONES AMBIENTALES 
 

Temperatura Humedad Relativa 

21,0 ºC 64,2 % 

 
12. PATRONES DE REFERENCIA 
 

Instrumento utilizado Marca Tipo Serie 

Medidor de Campo Electromagnético COMBINOVA FD1 899 

Medidor de Campo magnético UNITEST 9013 000289-F 

 
 

13. RESULTADOS DE LA MEDICIÓN 
 

CUADRO Nº 1: MEDICIONES DE CAMPO MAGNÉTICO  

Escala 
Lectura del 
Instrumento 
Contrastado     

Lectura del 
Instrumento 

 Patrón                               

Error  
Absoluto 

Error 
 Relativo  

Incertidumbre 

100 ŋT 

19,80 ŋT 20,00 ŋT 0,20 ŋT 1,00 % 

0,50 

39,90 ŋT 40,00 ŋT 0,10 ŋT 0,25 % 

50,80 ŋT 50,60 ŋT -0,20 ŋT -0,40 % 

79,70 ŋT 80,00 ŋT 0,30 ŋT 0,37 % 

99,90 ŋT 100,00 ŋT 0,10 ŋT 0,10 % 

 
 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
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Escala 
Lectura del 
Instrumento 
Contrastado     

Lectura del 
Instrumento 

 Patrón                               

Error  
Absoluto 

Error 
 Relativo  

Incertidumbre 

100 µT 

19,80 µT 20,00 µT 0,20 µT 1,00 % 

0,36 

39,80 µT 40,00 µT 0,20 µT 0,50 % 

59,90 µT 60,00 µT 0,10 µT 0,17 % 

79,70 µT 80,00 µT 0,30 µT 0,37 % 

99,90 µT 100,00 µT 0,10 µT 0,10 % 

 
CUADRO Nº 2: MEDICIONES DE CAMPO ELÉCTRICO  

Escala 
Lectura del 
Instrumento 
Contrastado     

Lectura del 
Instrumento 

 Patrón                               

Error  
Absoluto 

Error 
 Relativo  

Incertidumbre 

2 000 v/m 

99,70 v/m 100,00 v/m 0,30 v/m 0,30 % 

0,09 

199,70 v/m 200,00 v/m 0,30 v/m 0,15 % 

698,00 v/m 700,00 v/m 2,00 v/m 0,29 % 

1496,00 v/m 1500,00 v/m 4,00 v/m 0,27 % 

1998,00 v/m 2000,00 v/m 2,00 v/m 0,10 % 

 
14. VALIDEZ DEL CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

 
 

 

El Certificado de Calibración es válido para la muestra y las condiciones indicadas en los ítems 

uno (1) al tres (3) y tiene vigencia hasta el 03 de diciembre del 2021. 

 

 
Lima, 04 de diciembre del 2020 

 

 

 

 

 

 

 

Ing. Juan Bautista R. 

CIP: 32408 

Jefe (e) del Laboratorio 06 de Electricidad  
 

 

Este certificado de calibración sólo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o modificaciones 

requieren la autorización del Laboratorio Nº06 de Electricidad.  
 

NOTA:  

 Consultas sobre el Certificado de Calibración emitido, comunicarse con el Laboratorio Nº06 de Electricidad 

 El presente documento ha sido emitido durante la pandemia Covid19, en cuanto se levanten las restricciones laborales 

el Laboratorio 06 de Electricidad a solicitud del interesado, podrá emitir el documento correspondiente. 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
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Laboratorio de Acústica

Certificado de Calibración

LAC - 009 - 2021

Página 1 de 10

Expediente 1041401 Este  certificado  de  calibración
documenta  la  trazabilidad  a  los
patrones  nacionales,  que  realizan  las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI)

La  Dirección  de  Metrología  custodia,
conserva  y  mantiene  los  patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra  patrones  secundarios,  realiza
mediciones  y  certificaciones
metrológicas  a  solicitud  de  los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrología en el país y contribuye a
la  difusión  del  Sistema  Legal  de
Unidades  de  Medida  del  Perú.
(SLUMP).

La Dirección de Metrología es miembro
del  Sistema  Interamericano  de
Metrología  (SIM)  y  participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la región.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el  usuario está obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Solicitante CENERGIA

Dirección Calle Derain N°198

Instrumento de Medición Sonómetro

Marca BSWA

Modelo 801

Procedencia POLONIA

Resolución 0,1 dB

Clase 1

Número de Serie 23125

Micrófono BSWA 231

Serie del Micrófono 540931

Fecha de Calibración 2021-01-27

Este certificado de calibración sólo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorización de la Dirección de Metrología del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Fecha Responsable del área Responsable del laboratorio

2021-01-27
Dirección de Metrología Dirección de Metrología

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Dirección de Metrología
Calle Las Camelias Nº 817, San Isidro, Lima – Perú
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
Email: metrologia@inacal.gob.pe
Web:www.inacal.gob.pe

Puede verificar el número de certificado en la página:
https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
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Método de Calibración

Segun  la  Norma  Metrológica  Peruana  NMP-011-2007  "ELECTROACÚSTICA.  Sonómetros.  Parte  3:  Ensayos
periódicos" (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibración

Laboratorio de Acústica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 23,1  °C ± 0,2  °C
Presión 989,8  hPa ± 0,3  hPa

Humedad Relativa 57,9  % ± 0,2  %

Patrones de referencia
       

Trazabilidad Patrón utilizado Certificado de Calibración
Patrón de Referencia de CENAM Certificados CNM-
CC-510-038/2019  CNM-CC-410-086/2019 CNM-CC-

510-030/2019 CNM-CC-510-042/2019      

Calibrador acústico multifunción
B&K 4226

INACAL DM  LAC-235-2019

Patrón de Referencia de la Dirección de Metrología
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View
http://sim.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe

y Certificado LE-119-2017

Generador de funciones Agilent
33220A

INACAL DM LTF-C-172-2018

Certificado FLUKE N° F8066025 Multímetro Agilent 34411A INACAL DM LE-191-2020

Patrones de Referencia de la Dirección de
Metrología Certificado INACAL DM  LTF-C-172-2018

y Certificado INACAL DM  LE-908-2017

Atenuador de 70 dB PASTERNACK
PE70A1023

INACAL DM  LAC-243-2019

Observaciones

Con fines de identificación se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonómetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1 
establecidas en la norma IEC 61672-1:2002, excepto el ensayo de ruido intrínseco.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Dirección de Metrología
Calle Las Camelias Nº 817, San Isidro, Lima – Perú
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Resultados de Medición

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Dirección de Metrología
Calle Las Camelias Nº 817, San Isidro, Lima – Perú
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe

 RUIDO INTRINSECO (dB)

Micrófono Límite max. Micrófono Límite max.

instalado en LAeq
1 retirado en LAeq

1

(dB) (dB) (dB) (dB)
20,6 --- 8,6 15,6

Nota: la medición se realizó en el rango LOW 25,0 dB a 121,6 dB; con un tiempo de 
integración de 30 seg. 
La medición con micrófono instalado se realizó con pantalla antiviento.
La medición con micrófono retirado se realizó con su adaptador capacitivo .
1) En el manual no se indica el valor de referencia.

                ENSAYOS CON SEÑAL ACUSTICA

Ponderación frecuencial  C con ponderación temporal F (LCF)
Señal de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia LOW 25,0 dB a 121,6 dB;
señal sinusoidal.
Antes de iniciar los ensayos el sonómetro fue ajustado al nivel de referencia dado 
en su manual: 114,0 dB y 1 kHz, con el calibrador acústico multifunción B&K 4226.

Frecuencia Desviación Incertidumbre Tolerancia*
Hz (dB) (dB) (dB)
125 -0,2 0,2 ± 1,5

1000 -0,2 0,2 ± 1,1
8000 1,0 0,3 + 2,1; - 3,1

361

mailto:metrologia@indecopi.gob.pe


Certificado de Calibración
LAC  – 009 – 2021

Laboratorio de Acústica
Página 4 de 10

S

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Dirección de Metrología
Calle Las Camelias Nº 817, San Isidro, Lima – Perú
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe

                ENSAYOS CON SEÑAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales
Señal de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del límite superior del rango de referencia (76,6 dB).

 Nivel continuo equivalente 
   de presión acústica (eq)

Desviación Incertidumbre Desviación Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,5
125 -0,1 0,3 -0,1 0,3 ± 1,5
250 -0,1 0,3 -0,1 0,3 ± 1,4
500 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,4

2000 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,6
4000 0,1 0,3 0,1 0,3 ± 1,6
8000 0,1 0,3 0,1 0,3 + 2,1;- 3,1
16000 -0,3 0,3 -0,3 0,3 + 3,5;- 17,0

 Nivel continuo equivalente 
   de presión acústica (eq)

Desviación Incertidumbre Desviación Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,5
125 0,1 0,3 0,1 0,3 ± 1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,4
500 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,4

2000 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,6
4000 0,1 0,3 0,1 0,3 ± 1,6
8000 0,1 0,3 0,1 0,3 + 2,1;- 3,1
16000 -0,3 0,3 -0,3 0,3 + 3,5;- 17,0

Tolerancia*

Ponderación A

Ponderación C

Tolerancia*Frecuencia
    Ponderación temporal F

    Ponderación temporal F
Frecuencia
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Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Dirección de Metrología
Calle Las Camelias Nº 817, San Isidro, Lima – Perú
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe

 Nivel continuo equivalente 
   de presión acústica (eq)

Desviación Incertidumbre Desviación Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 0,3 0,1 0,3 ± 1,5
125 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,4
500 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,4

2000 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 ± 1,6
8000 0,0 0,3 0,0 0,3 + 2,1;- 3,1
16000 0,0 0,3 0,0 0,3 + 3,5;- 17,0

Nota: Para este ensayo se utilizó un atenuador.

Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz

- Señal de referencia: 1 kHz, señal sinusoidal.

- Nivel de presión acústica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; función LAF

- Desviación con relación a la función LAF

Función LCF Función LZF Función LAS Función LAeq

94,0 94,0 94,0 94,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,3 0,3 0,3 0,3

± 0,4 ± 0,4 ± 0,3 ± 0,3

Tolerancia*

Ponderación Z

Tolerancia* (dB)

Nivel de referencia (dB)

94
Desviación (dB)

Incertidumbre (dB)

Frecuencia
    Ponderación temporal F
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Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Señal de referencia: 8 kHz, señal sinusoidal

- Nivel de presión acústica de partida: 94 dB en el rango de referencia; función LAF

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal: 
      Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicación de sobrecarga sin incluirla.
      Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicación de insuficiencia sin incluirla.

Nivel de 
referencia

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
121 121,0 0,0 0,3 ± 1,1
120 120,0 0,0 0,3 ± 1,1
119 119,0 0,0 0,3 ± 1,1
114 114,0 0,0 0,3 ± 1,1
109 109,0 0,0 0,3 ± 1,1
104 104,0 0,0 0,3 ± 1,1
99 99,0 0,0 0,3 ± 1,1
94 94,0 0,0 0,3 ± 1,1
89 89,0 0,0 0,3 ± 1,1
84 84,0 0,0 0,3 ± 1,1
79 79,0 0,0 0,3 ± 1,1
74 74,0 0,0 0,3 ± 1,1
69 69,0 0,0 0,3 ± 1,1
64 64,0 0,0 0,3 ± 1,1
59 59,0 0,0 0,3 ± 1,1
54 54,0 0,0 0,3 ± 1,1
49 49,0 0,0 0,3 ± 1,1
44 44,0 0,0 0,3 ± 1,1
39 39,0 0,0 0,3 ± 1,1
34 34,0 0,0 0,3 ± 1,1
29 29,1 0,1 0,3 ± 1,1
28 28,1 0,1 0,3 ± 1,1
27 27,1 0,1 0,3 ± 1,1
26 26,1 0,1 0,3 ± 1,1
25 25,1 0,1 0,3 ± 1,1

Nota: Para los niveles de 79 dB hasta 25 dB se utilizaron atenuadores.

Tolerancia*IncertidumbreMedido Desviación
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Linealidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel

- Señal de referencia: 1 kHz, señal sinusoidal permanente.

- Nivel de referencia: 94 dB en el rango de nivel de referencia (25,0 dB a 121,6 dB); función: LAF 

- Nivel esperado: indicación del nivel en el rango de nivel de referencia en la función LAF

Linealidad al aplicar la señal de referencia sin variar su nivel a todos los rangos en los 
cuales se pueda visualizar el nivel de entrada.

Nivel  
esperado

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
LOW 94,0 94,0 0,0 0,3 ± 1,1
HIGH 94,0 94,0 0,0 0,3 ± 1,1

Linealidad al aplicar la señal de referencia variando su nivel hasta 5 dB por debajo del 
límite superior del rango donde se puede visualizar el nivel de entrada.

Nivel  
esperado

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
LOW 94,0 94,0 0,0 0,3 ± 1,1
HIGH 133,6 133,6 0,0 0,3 ± 1,1

Nota: El rango HIGH es de 36,0 dB a 138,6 dB.

Tolerancia*Incertidumbre

Incertidumbre Tolerancia*

Rango Medido Desviación

Rango Medido Desviación
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 Respuesta a un tren de ondas

- Señal de referencia: 4 kHz, señal sinusoidal permanente.

- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del límite superior en el rango de referencia; función: LAF 

Función: LAFmax (para la indicación del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duración del 
tren de ondas

Nivel leido 

LAF

Nivel leido 

LAFmax

Desviación 
(D)

Rpts. Ref.*   
ref 

Diferencia  

(D - ref )
Incertidumbre Tolerancia*

(ms) (dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 118,6 117,6 -1,0 -1,0 0,0 0,3 ± 0,8
2 118,6 100,6 -18,0 -18,0 0,0 0,3 + 1,3; - 1,8

0,25 118,6 91,5 -27,1 -27,0 -0,1 0,3 + 1,3; - 3,3

Función: LASmax (para la indicación del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duración del 
tren de ondas

Nivel leido 

LAF

Nivel leido 

LASmax

Desviación 
(D)

Rpts. Ref.*   

ref 

Diferencia  

(D - ref )
Incertidumbre Tolerancia*

(ms) (dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 118,6 111,2 -7,4 -7,4 0,0 0,3 ± 0,8
2 118,6 91,6 -27,0 -27,0 0,0 0,3 + 1,3; - 3,3

Función: LAE (para la indicación del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duración del 
tren de ondas

Nivel leido 

LAF

Nivel leido 

LAE

Desviación 
(D)

Rpts. Ref.*  
ref 

Diferencia  

(D - ref )
Incertidumbre Tolerancia*

(ms) (dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 118,6 111,6 -7,0 -7,0 0,0 0,3 ± 0,8
2 118,6 91,6 -27,0 -27,0 0,0 0,3 + 1,3; - 1,8

0,25 118,6 82,5 -36,1 -36,0 -0,1 0,3 + 1,3; - 3,3

366

mailto:metrologia@indecopi.gob.pe


Certificado de Calibración
LAC  – 009 – 2021

Laboratorio de Acústica
Página 9 de 10

S

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Dirección de Metrología
Calle Las Camelias Nº 817, San Isidro, Lima – Perú
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe

Nivel de presión acústica de pico con ponderación C

- Señales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, señal sinusoidal permanente.

- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del límite superior en el rango de nivel menos sensible (25 dB a 121,6 dB)2;  

  función: LCF

Función: LCpeak, para la indicación del nivel correspondiente a 1 ciclo de la señal de 8 kHz; 

     1 semiciclo positivo+ y 1 semiciclo negativo- de la señal de 500 Hz.

Nivel leido 

LCF

Nivel leido 

LCpeak

Desviación 
(D)

LCpeak - LC.* 

(L)

Diferencia  
(D - L)

Incertidumbre Tolerancia*

(dB)  (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB) (dB)

8 kHz 113,6 116,3 2,7 3,4 -0,7 0,3 ± 2,4

500 Hz+ 113,6 115,8 2,2 2,4 -0,2 0,3 ± 1,4
500 Hz- 113,6 115,9 2,3 2,4 -0,1 0,3 ± 1,4

Indicación de sobrecarga

- Señal de referencia: 4 kHz, señal sinusoidal permanente.

- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del límite superior en el rango de nivel menos sensible (25 dB a 121,6 dB)2;

  función: LAeq 

Función: LAeq, para la indicación del nivel correspondiente a 1 semiciclo positivo+ y 1 semiciclo 

   negativo-. Indicación de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel leido
semiciclo + semiciclo - 

LAeq LAeq 

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
120,9 120,9 0,0 0,3 1,8

2) Se considero LOW como el rango menos sensible.

Nota: 
Los ensayos se realizaron con su preamplificador BSWA MA231T 490704.
El manual de usuario del equipo fue proporcionado en versión en español BSWA 801, Medidor y Analizador de Sonido
El sonómetro tiene grabado en la placa las designaciones: IEC 61672:2002 Type 1; IEC 61260:1995,Type 1.
* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sonómetros clase 1.

Diferencia Incertidumbre Tolerancia*

Señal de 
ensayo
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que  resulta de
multiplicar la incertidumbre estándar combinada por el factor de cobertura  k=2 . La incertidumbre fue determinada
según la "Guía para la Expresión de la Incertidumbre en la Medición", segunda edición, julio del 2001 (Traducción al
castellano efectuada por Indecopi, con autorización de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicación del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medición fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibración. La incertidumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a largo plazo.

Recalibración

Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecución de una recalibración, la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento de
medición o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrología (actualmente la Dirección de Metrología del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Política Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades económicas y la protección del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo público técnico especializado adscrito al Ministerio de
Producción, es el cuerpo rector y autoridad técnica máxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operación del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ámbito de sus competencias:
Metrología, Normalización y Acreditación.

La Dirección de Metrología del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrológicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medición de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestión de la Calidad
que cumple con las siguientes Normas internacionales vigentes ISO/IEC 17025; ISO 17034; ISO 27001 e ISO 37001;
con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metrológico para la industria,  la ciencia y el comercio brindando trazabilidad metrológicamente válida al Sistema
Internacional de Unidades SI y al Sistema Legal de Unidades de Medida del Perú (SLUMP).

La  Dirección  de  Metrología  del  INACAL  cuenta  con  la  cooperación  técnica  de  organismos  metrológicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania;  el Centro
Nacional de Metrología (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Español de Metrología (CEM) de España; el Instituto Nacional de Tecnología Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrología (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El  Sistema Interamericano de Metrología  (SIM) es una organización  regional  auspiciado por  la  Organización de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar  el  desarrollo  de la metrología en los países
americanos. La Dirección de Metrología del INACAL es miembro del SIM a través de la subregión ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perú y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Dirección de Metrología
Calle Las Camelias Nº 817, San Isidro, Lima – Perú
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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ND ND ND ‐ ND ‐ ND ‐ ND ND ‐ ND ND ND ‐ ND ND ND ‐ ND ND ND ‐ ND ND ND

Nivel de ruido A2
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Grado o Nivel de Importancia (IM) :

  75 ≤ IM < 100 Muy alta

  50 ≤ IM < 75 Alta

  25 ≤ IM < 50 Moderada

  IM < 25 Baja

‐1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 ‐20

‐1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 ‐19 Baja

1 1 1 3 2 2 2 1 1 2 1 19 Baja

‐1 1 1 3 2 1 1 1 4 1 1 ‐19 Baja

‐1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 ‐20

‐1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 ‐19 Baja

SOCIOECONÓMICO ‐1 1 1 3 2 1 1 1 4 1 1 ‐19 Baja

‐1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 ‐20

‐1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 ‐19 Baja

FÍSICO ‐1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 1 ‐22 Baja

‐1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 ‐20 Baja

‐1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 ‐20 Baja

1 1 1 3 2 1 1 1 1 2 1 17 Baja

‐1 1 1 3 2 1 1 1 4 2 1 ‐20 Baja

incremento del nivel de ruido

MONTAJE DE EQUIPOS

Disminución de la calidad de aire por el incremento de concentración de material 
particulado y gases

OBRAS CIVILES

Disminución de la calidad de aire por el incremento de concentración de material 
particulado y gases

incremento del nivel de ruido

INSTALACIÓN DE ESTRUCTURAS

Disminución de la calidad de aire por el incremento de concentración de material 
particulado y gases

incremento del nivel de ruido

FÍSICO

FÍSICO

FÍSICO

SOCIOECONÓMICO
Incremento de ingresos de la población local

Alteración del tránsito vehicular

Alteración del tránsito vehicular

incremento del nivel de ruido
FÍSICO

SOCIOECONÓMICO

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

TRANSFORMACIÓN DE LA ENERGÍA

Disminución de la calidad de aire por el incremento de concentración de material 
particulado y gases

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ‐ CORRECTIVO Y PRUEBAS DE DIAGNÓSTICO

Disminución de la calidad de aire por el incremento de concentración de material 
particulado y gases

SUBESTACIONES DE DISTRIBUCIÓN
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Hec %
2706.837012 5.686%
4547.628628 9.552%
33.67687439 0.071%
1198.98242 2.518%

652.2147199 1.370%
92.77206012 0.195%
8165.875454 17.152%
61.34674238 0.129%
1442.321438 3.030%
2457.830728 5.163%
1542.222019 3.239%
9137.675496 19.193%
1828.597289 3.841%
115.9709009 0.244%
176.3855213 0.370%
1092.956262 2.296%
312.1512989 0.656%
581.9659611 1.222%
641.1359049 1.347%
198.809044 0.418%

322.5662095 0.678%
85.68887263 0.180%
50.55212751 0.106%
203.563822 0.428%

9513.172948 19.982%
322.5587218 0.678%
21.69963232 0.046%
1.275111597 0.003%
100.7061076 0.212%
47609.13933 100%

Símbolo Geología Área

TOTAL

Batolito de la Costa - Super Unidad Incahuasi - tonalita
Batolito de la Costa - Super Unidad Tiabaya - granodiorita
Batolito de la Costa - Super Unidad Tiabaya - granodiorita, tonalita
Complejo Basal de la Costa - gneis
Complejo Basal de la Costa - pizarra, esquisto
Dacita
Depósito aluvial
Depósito coluvial - aluvial
Depósito glaciar, fluvial
Depósito proluvial
Estrato Volcan Firura
Formación Alpabamba
Formación Arma
Formación Cachíos
Formación Gramadal
Formación Hualhuani
Formación Labra
Formación Moquegua
Formación Murco
Formación Orcopampa - Miembro Santa Rosa
Formación Puente
Formación Socosani
Grupo Barroso - andesita
Grupo Barroso - andesita, dacita
Grupo Barroso - flujo andesítico
Grupo Tacaza
Grupo Tacaza - dacita
Laguna
Roca subvolcánica, andesita
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Hec %
191.7330669 0.4038%
675.1150658 1.4217%
232.2209278 0.4890%
72.90465217 0.1535%
474.3102063 0.9988%
35.49841521 0.0748%
660.3925629 1.3907%
6252.460247 13.1670%
1.272138469 0.0027%
6096.87258 12.8393%

2048.875961 4.3147%
656.5338786 1.3826%
298.7502367 0.6291%
1551.80352 3.2679%

1505.976657 3.1714%
936.6757635 1.9725%
114.2297005 0.2406%
86.59660339 0.1824%
15431.73119 32.4975%
71.14896922 0.1498%
153.1353717 0.3225%
45.68882076 0.0962%
2452.386145 5.1645%
4695.645481 9.8885%
213.0162217 0.4486%
2530.89234 5.3298%

47485.86672 100%

Símbolo Geomorfología Área

TOTAL

Abanico de piedemonte
Bofedales
Coladas o campo de lavas basalto-andesíticas
Colina estructural en roca sedimentaria
Colina y lomada en roca intrusiva
Colina y lomada en roca sedimentaria
Colina y lomada en roca volcánica
Estratovolcán
Laguna y cuerpos de agua
Montaña en roca intrusiva
Montaña en roca metamórfica
Montaña en roca sedimentaria
Montaña en roca volcánica
Montaña estructural en roca sedimentaria
Montañas y colinas en roca intrusiva
Montañas y colinas en roca sedimentaria
Montañas y colinas en roca volcánica
Montañas y colinas estructurales en roca sedimentaria
Superficie de flujo piroclástico
Terraza alta aluvial
Terraza fluvial
Terraza indiferenciada
Vertiente con depósito de deslizamiento
Vertiente glacio-fluvial
Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial
Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial
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Hec %
9600.11772 20%
37885.749 80%

47485.86672 100%

Símbolo Suelos Área

TOTAL

Leptosol lítico - Afloramiento lítico
Leptosol dístrico - Andosol vítrico
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Hec %
1313.177733 2.77%
10482.13934 22.07%
713.915193 1.50%
19963.5314 42.04%

9735.872617 20.50%
4025.214817 8.48%

734.06924 1.55%
517.946431 1.09%

47485.86677 100%

Símbolo Uso de Tierras Área

TOTAL

Bofedal

Cultivos agropecuarios

Herbazal de tundra

Matorrales/Cultivos agropecuarios

Pajonal/Césped de puna

Planicies costeras y estribaciones andinas sin

Queñoal

Tierras altoandinas con vegetación escasa y sin ve
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Hec %
1798.7112 3.79%

863.9957691 1.82%
4388.712901 9.24%
649.3889503 1.37%
4252.606175 8.96%
6183.969138 13.02%
2088.728288 4.40%
3316.498748 6.98%
9934.640774 20.92%
9894.098612 20.84%
216.2403768 0.46%
3898.275786 8.21%
47485.86672 100%

Símbolo Zonas de Vida Área

TOTAL

desierto arido montano Subtropical

desierto desecado Subtropical

desierto perarido Montano Bajo Subtropical

desierto perarido Subtropical

desierto superarido Subtropical

estepa espino Montano Bajo Subtropical

estepa Montano Subtropical

matorral desertico Montano Bajo Subtropical

matorral desertico Montano Subtropical

matorral desertico Subalpino Subtropical

matorral desertico Subtropical

paramo humedo Subalpino Subtropical
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ANEXO 12

Presentación PAD 
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ANEXO 13 

LB Compartidas 
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