REP
San Isidro, 22 de noviembre de 2021
CS00272-21011031
Sefor
Juan Orlando Cossio Williams
Director General de la Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad
Ministerio de Energia y Minas
Av. De Las Artes Sur 260
San Borja.-
Asunto: Solicitud de evaluacion del Plan Ambiental Detallado (PAD) de la linea

de transmision S.E. Talara — S.E. Piura Oeste (L2248, L2295) en 220 kV.

De nuestra consideracion:

Red de Energia del Pert S.A. con RUC 20504645046, con domidilio Av. Juan de Arona N° 720,
oficina N° 601, San Isidro-Lima, debidamente representada por César Santiago Sanchez

Gamarra, identificado con DNI N° 23817282, con poderes que figuran en la Partida electronica
N° 11393349 del registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima; ante ustedes se

presenta y:

Solidita la evaluadén del Plan Ambiental Detallado (PAD) de la linea de transmision S.E. Talara —
S.E. Piura Oeste (L2248, L2295) en 220 kV. Por lo que, adjuntamos a la presente, dicho estudio.

Sin otro particular, le saludamos.

Atentamgnte,

I C SN R, T

\
A
César Sanchez Gamarra

Representante legal

R.Osorio

RED DE ENERGIA DEL PERU S.A Juan de Arona 720, oficina 601
RUC: 20504645046 San Isidro, Lima 27, Peru
Tel: +51 1 7126600

0000

www.rep.com.pe
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Preparado para:
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Red de Energia del Peru S.A.
Av. Juan de Arona N° 720
San Isidro, Lima — Peru
Teléfono: (+51) (1) 712-6600

Av. Primavera N° 643, Oficina SS103
Urb. Chacarilla del Estanque, San Borja, Lima 41
Tel: (51-1) 240-3443 www.insideo.org
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PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) DE LA LiNEA DE
TRANSMISION S.E. TALARA - S.E. PIURA OESTE
(L2248, L2295) EN 220 kV

1.0 GENERALIDADES

De acuerdo con la Propuesta de Estructura y Contenido para los Planes Ambientales
Detallados del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, se
considera el término “proyecto” para designar a las modificaciones de la infraestructura
que son objeto de estudio del PAD. Sin embargo, estas modificaciones constituyen
infraestructuras existentes y por tanto no corresponde denominarlas como “proyecto”. Por
tal motivo, en adelante se utilizara el término “modificacion” pues se trata de una
modificacion ya ejecutada.

1.1

“Plan Ambiental Detallado (PAD) de la linea de transmision S.E. Talara — S.E. Piura Oeste
(L2248, L2295} en 220 kV”.

Titulo del proyecto

1.2 Nombre completo del titular y representante legal del titular
1.21

La informacion del titular se presenta en el siguiente cuadro.

Titular

Cuadro 1.2.1
Informacion del titular

Datos

Informacion

Nombre completo

Red de Energia del Peru S.A.

Numero de Registro Unico de
Contribuyentes (RUC)

20504645046

Domicilio legal

Av. Juan de Arona N° 720, oficina N° 601

Distrito San Isidro
Provincia Lima
Departamento Lima
Teléfono 01-7126600

Correo electrénico

csanchez@rep.com.pe, epuyen@rep.com.pe

Fuente: REP.

1.2.2 Representante legal

La informacion del representante legal se presenta en el siguiente cuadro y el certificado
de vigencia se adjunta en el Anexo 1.2.1.

Cuadro 1.2.2
Informacion del representante legal

Datos Informacion

Nombre completo

César Santiago Sanchez Gamarra
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Datos Informacioén
Documento Nacional de Identidad 23817282
N° Partida electronica!l 11393349
Domicilio Av. Juan de Arona N° 720, oficina N° 601
Teléfono 01-7126600
Correo electrénico csanchez@rep.com.pe, rogorio@rep.com.pe,
epuyen@rep.com.pe, criva@rep.com.pe

Fuente: REP.

1.3 Representante del titular, consultora y profesionales participantes
1.3.1  Representante del titular

La informacion del representante del titular se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro 1.3.1
Informacion del representante del titular

Datos Informacion

Nombre completo Rodolfo Junior Osorio Torres

Documento Nacional de Identidad 43247917
Domicilio legal Av. Juan de Arona N° 720, oficina N° 601
Teléfono 01-7126600

csanchez@rep.com.pe, rosorio@rep.com.pe,

Correo electrénico .
epuyen@rep.com.pe, criva@rep.com.pe

Fuente: REP.

1.3.2 Consultora y profesionales participantes

La informaciéon de la consultora y los profesionales participantes se presenta en los

siguientes cuadros. En el Anexo 1.3.1 se presentan documentos relacionados a la
consultora.

Cuadro 1.3.2
Informacion de la consultora

Datos Informacion

INSIDEO S.A.C.

Nombre completo

Numero de Registro Unico de

Contribuyentes (RUC) 20543082563

s Avenida Primavera 643, Oficina SS103, Chacarilla del
Domicilio legal

Estanque.
Distrito San Borja
Provincia Lima
Departamento Lima
Teléfono (01) 240 3443

Correo electrénico
Fuente: INSIDEO.

oqueirolo@insideo.org

! Del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima.
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Cuadro 1.3.3
Informacion de los profesionales participantes
Nombres N° colegiatura Especialidad
Oscar Valerio Queirolo Muro CBP N°08952 Biologo
Lorena Viale Mongrut CIP N°092716 Ingenieria Ambiental
Susana del Roqo Tazza CSP N°2385 Sociéloga
Chaupis
Lina Deysee Cuevas Soto CIP N°092736 Ingeniera Gedgrafo

Fuente: INSIDEO.

1.4 Comunicaciéon de Acogimiento al PAD

Red de Energia del Pera S.A., en adelante REP, se acogi6 al Plan Ambiental Detallado (en
adelante PAD) presentando, en primera instancia, la Ficha Unica de Acogimiento a la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos (en adelante DGAAE) del Ministerio
de Energia y Minas (en adelante MINEM) mediante el escrito N° 2996486 con fecha de
recepcion 19 de noviembre de 2019 en el cual se envi6 el Oficio CS00527-19011031, dentro
del plazo establecido en el Reglamento para la Protecciéon Ambiental en las Actividades
Eléctricas (en adelante RPAAE). Ver Anexo 1.4.1.

2.0 ANTECEDENTES
2.1 Antecedentes Administrativos
211 Concesion Definitiva

Mediante la Resolucién Suprema N° 004-2003-EM, con fecha 28 de enero de 2003, se
aprob6 la transferencia de la concesion definitiva para desarrollar la actividad de
transmisién eléctrica de la Empresa de Transmision Eléctrica Centro Norte S.A. a Red de
Energia del Pera S.A.

2.1.2 Puesta en Operacion Comercial

La Puesta en Operacion Comercial (POC) se dio en el afio 1997 y 2014 para las lineas
L2248 y L2295 respectivamente.

2.1.3 Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos

Se cuenta con el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueologicos CIRA N° 2015-
056/MC.

2.1.4 Propiedad superficial del area ocupada

Al respecto de la propiedad superficial, esta informacién no fue materia de trasferencia en
el Contrato de Concesion de los Sistemas de Transmision Eléctrica ETECEN-ETESUR del
5 de setiembre de 2002.

2.2 Antecedentes de Gestion Ambiental

El titular present6 la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (MEIA) “Linea de
Transmision 220 kV Talara — Piura”, aprobado mediante la Resolucién Directoral N°168-
2000-EM-DGAA con fecha 25 de agosto de 2000 (ver Anexo 2.2.1).
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Anterior a la MEIA mencionada, se presento el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) L.T.
220 kV Talara — Piura Subestaciones y Sistemas de Telecomunicaciones, aprobado
mediante la Resolucién Directoral N° 077-97-EM-DGE con fecha 25 de julio de 1997.

Finalmente, en el marco de las acciones de supervision y fiscalizacién efectuadas por el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA), durante los ultimos 5 afios,
se realizé una supervision a la linea L2248 cuyo expediente es el N° 0196-2018-DSEM-
CELE con fecha de supervision del 18 al 19 de julio de 2018. Tal proceso fue archivado sin
incumplimientos (Informe de supervision N° 260-2018-OEFA/DSEM-CELE).

2.3 Marco Legal y Administrativo

La elaboracion del Plan Ambiental Detallado tiene como marco juridico las normas legales
e institucionales de conservacion y proteccion ambiental vigentes en el Estado peruano,
las mismas que tienen por finalidad ordenar las actividades relacionadas a las
Instalaciones modificadas en el marco de la conservacién ambiental; asi como, promover y

regular el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales del pais.

El presente marco juridico identifica la normativa de caracter general, de calidad ambiental
y de caracter sectorial, mediante la cual se establecen los derechos, obligaciones,
responsabilidades y competencias institucionales, en relacién a los impactos ambientales
que se producen por la presencia de la infraestructura asociada al presente PAD. Con ello,
se busca el cumplimiento de las normas de salud ambiental y de proteccién de los recursos
naturales, incluyendo aspectos de orden social y cultural, para poder evitar o minimizar
conflictos o danos al medio ambiente en el area de emplazamiento de las Instalaciones

modificadas.

2.3.1 Marco Legal a nivel nacional

El marco legal en el que se circunscribe el Plan Ambiental Detallado esta conformado por
los dispositivos legales vigentes en nuestro pais, que tienen relacion directa con la
conservacion del medio ambiente en la operacion de las instalaciones modificadas. Las
normas que se exponen a continuacién se dividen en normas de caracter general, normas

de calidad ambiental y normas sectoriales especificas del estudio.

2.31.1 Normas Generales Ambientales

e Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

e Politica Nacional del Ambiente, Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM.

e Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, Ley N° 28245 y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 008-2005-PCM.

e Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon del Impacto Ambiental, Ley N° 27446.

e Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

e Leydel Sistema Nacional de Evaluaciéon y Fiscalizacién Ambiental, Ley N° 29325.
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Normas Ambientales Transversales

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales, Ley
N° 26821.

Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley N° 26834.

Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas, Decreto Supremo N° 038-
2001-AG.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 29763.

Reglamento para la Gestion Forestal, Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI.
Reglamento para la Gestion de Fauna Silvestre, Decreto Supremo N° 019-2015-
MINAGRI.

Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad
Biolégica, Ley N° 26839.

Reglamento de la Ley sobre Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad Biolégica, Decreto Supremo N° 068-2001-PCM.

Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre, Decreto Supremo N°
043-2006-AG.

Actualizacion de la lista de clasificaciéon y categorizacién de las especies
amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas, Decreto Supremo N° 004-
2014-MINAGRI.

Guia de Inventario de la Fauna Silvestre, Resolucion Ministerial N° 057-2015-
MINAM.

Guia de Inventario de Flora y Vegetacion, Resolucién Ministerial N° 059-2015-
MINAM.

Ley General del Patrimonio cultural de la Nacioén, Ley N° 28296.

Reglamento de la Ley N° 28296, Ley General del Patrimonio Cultural de la
Nacién, Decreto Supremo N° 011-2006-ED.

Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, Decreto Legislativo N° 1278.
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la
Ley de Gestion Integral de Residuos Soélidos, Decreto Supremo N° 014-2017-
MINAM.

Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, Ley
N° 28256.

Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, Decreto Supremo N° 021-2008-MTC.

Reglamento de Clasificacién de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor, Decreto
Supremo N° 017-2009-AG.

Reglamento para la Ejecucién de Levantamiento de Suelos, Decreto Supremo N°
013-2010-AG.

Criterios para la presentacién y evaluacion del Informe de Identificacion de Sitios
Contaminados, Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM.

Guia para el Muestreo de Suelos y Guia para la Elaboracion de Planes de
Descontaminaciéon de Suelos, Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM.

Ley General de Comunidades Campesinas, Ley N° 24656.
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e Ley del Procedimiento Administrativo General, Ley N° 27444.
e Aprueban Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados, Decreto Supremo
N° 012-2017-MINAM.

2.3.1.3 Normas Ambientales del Sector Eléctrico

e Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas, Decreto
Supremo N° 014-2019-EM.

e Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley N° 25844.

e Cobdigo Nacional de Electricidad (Suministro 2011), Resoluciéon Ministerial N°
214-2011-MEM/DM.

e Codigo Nacional de Electricidad — Utilizacién, Resolucion Ministerial N° 037-
2006-MEM /DM.

e Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con electricidad - 2013,
Resolucion Ministerial N° 111-2013-MEM/DM.

2.3.1.4 Normas de Participacion Ciudadana

e Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informaciéon Publica Ambiental y
Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, Decreto Supremo
N° 002-2009-MINAM.

e Lineamientos para la Participacién Ciudadana en las Actividades Eléctricas,
Resolucion Ministerial N° 223-2010-MEM/DM.

e Decreto Legislativo que establece medidas especiales para reactivar, mejorar y
optimizar la ejecucion de los proyectos de inversién publica, privada y publico
privada ante el impacto del COVID-19, Decreto Legislativo N° 1500.

2.3.1.5 Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

e Aprobacién del protocolo Nacional de monitoreo de la calidad Ambiental del Aire,
Decreto Supremo N° 10-2019-MINAM.

e Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen
Disposiciones Complementarias, Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

e Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM.

e Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes, Decreto
Supremo N° 010-2005-PCM.

e Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, Decreto Supremo N° 011-
2017-MINAM.

e Criterios técnicos para la aplicaciéon de los estandares de calidad de suelo, Oficio
N° 1011-2012-MINAM/VMGA /DGCA.

2.3.2 Marco Administrativo

El Gobierno del Perti ha designado al Ministerio de Energia y Minas (MINEM), a través de
la Direccién General de Electricidad; al Organismo Supervisor de la Inversion en Energia
y Mineria (OSINERGMIN) y al Comité de Operaciéon Econémica del Sistema (COES), como
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las entidades reguladoras responsables de hacer cumplir las leyes y regulaciones
vinculadas a las actividades eléctricas dentro del pais en materia de seguridad del

abastecimiento de energia eléctrica, calidad del servicio, entre otros.

En el caso especifico del presente estudio, la entidad responsable de la evaluacion del Plan
Ambiental Detallado es la Direccién General de Asuntos Ambientales de Electricidad
(DGAAE) del MINEM.

Asimismo, el Ministerio del Ambiente (MINAM), como autoridad rectora de la politica
nacional ambiental, es el responsable la fiscalizacién de los compromisos ambientales
asumidos por las empresas eléctricas a través del Organismo de Evaluaciéon y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA), asi como de la proteccién de las Areas Naturales Protegidas, a través
del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP).

Otras oficinas del gobierno, cuyas funciones se describen en la presente seccién, también
ejercen atribuciones sobre proyectos eléctricos u operaciones. El desarrollo de una
operacion, sea de generacién, transmision o distribucién, requiere contar con

autorizaciones y licencias de la autoridad competente correspondiente.

Los aspectos institucionales estan relacionados con el conjunto de instituciones publicas
y privadas vinculadas con la operaciéon de las Instalaciones modificadas en temas

ambientales. El rol de las diferentes instituciones se define a continuacion:

2.3.21 Ministerio del Ambiente (MINAM)

Mediante Decreto Legislativo N° 1013 (14 de mayo de 2008), se aprobd la Ley de creacion,
organizacion y funciones del MINAM, el cual es un organismo del poder ejecutivo cuya
funcién es formular, planificar, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar la politica
nacional del ambiente aplicable a todos los niveles de gobierno.

Ademas, tiene competencia exclusiva para regular, supervisar y fiscalizar el cumplimiento
de las obligaciones ambientales que se realizan en las Areas Naturales Protegidas, a través
del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas (SERNANP); asimismo, tiene
competencias para fiscalizar aleatoriamente el cumplimiento de las obligaciones de los
titulares de actividades, asi como fiscalizar que los organismos competentes se encuentren
ejerciendo adecuadamente sus competencias ambientales, a través del Organismo de

Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).

Segtn la Tercera Disposicion Complementaria Final, se aprueba la fusion del Consejo
Nacional del Ambiente (CONAM) con el MINAM, siendo este Gltimo el ente que incorpora.

La actividad del MINAM comprende las acciones técnico-normativas de alcance nacional
en materia de regulacion ambiental, entendiéndose como tal el establecimiento de la
politica, normatividad especifica, fiscalizacién, control y la potestad sancionadora por el
incumplimiento de las normas ambientales en el ambito de su competencia, la misma que

puede ser ejercida a través de sus organismos publicos correspondientes.
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Finalmente, la Sexta Disposicion Complementaria Final dispone la adscripcién al MINAM
del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), del Instituto Geofisico del
Peru (IGN), y del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP); asi también,
dispone la creaciéon del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA),
encargado de la fiscalizacion, la supervision, el control y la sancién en materia ambiental;
y, del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), como ente
rector del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE),

constituyéndose en su autoridad técnico normativa.

Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles
(SENACE)

El Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles (SENACE)
es un organismo publico técnico especializado, adscrito al Ministerio del Ambiente. De
acuerdo a la Ley N° 29968, y al D.S. 003-2015-MINAM, las funciones del SENACE incluyen:

e Aprobar los Estudios de Impacto Ambiental detallados (EIA-d), de acuerdo a lo
establecido en su Ley de creacién.

e Implementar la Ventanilla Unica de Certificacién Ambiental en los procedimientos
de aprobacién de Estudios de Impacto Ambiental detallados (EIA-d).

e Solicitar, cuando corresponda, la opinién técnica de las autoridades con
competencias ambientales, asi como absolver las consultas y solicitudes de opinion
que se le formulen, de acuerdo a la ley.

e Formular propuestas para la mejora continua de los procesos de Evaluacion de
Impacto Ambiental, incluyendo mecanismos de coordinacion gubernamental y
buenas practicas de relaciones comunitarias y de participacién ciudadana.

e Administrar el Registro Nacional de Consultoras Ambientales y el Registro
Administrativo de caracter publico y actualizado de las certificaciones ambientales
de alcance nacional o multirregional concedidas o denegadas por los organismos
correspondientes; sin perjuicio de las competencias en materia de fiscalizacion y
sancion que corresponden al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA).

Para este estudio, si bien SENACE no cumple la funciéon de evaluacion y aprobacion del
presente instrumento de gestion ambiental, si es pertinente porque es el ente que

administra los registros de consultoras ambientales.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

El OEFA es el ente rector del Sistema Nacional de Evaluaciéon y Fiscalizacion Ambiental -
SINEFA (de acuerdo a la Ley N° 29325). Tiene la responsabilidad de asegurar el
cumplimiento de la legislacion ambiental por todas las personas naturales o juridicas,
publicas o privadas. Asimismo supervisa y garantiza que las funciones de evaluacion,
supervision, fiscalizacion, control, potestad sancionadora y aplicacion de incentivos en
materia ambiental, a cargo de las diversas entidades del Estado, se realicen de forma
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independiente, imparcial, agil y eficiente, de acuerdo con lo dispuesto juridicamente
conforme a la Politica Nacional del Ambiente.

Estas funciones, antes responsabilidad del Organismo Supervisor de la Inversién en
Energia y Mineria (OSINERGMIN), fueron asumidas por la OEFA el 4 de marzo de 2011, de
acuerdo con el plazo de transferencia establecido en la Resolucién de Consejo Directivo N°
001-2011-OEFA/CD.

2.3.2.2 Ministerio de Energia y Minas (MINEM)

El MINEM tiene como objetivo promover el desarrollo integral de las actividades minero
energéticas, normando, fiscalizando y/o supervisando, segliin sea el caso, su cumplimiento

y cautelando el uso racional de los recursos naturales en armonia con el ambiente.

Los érganos de competencia en el sector son la Direccion General de Asuntos Ambientales
de Electricidad (DGAAE), Direccién General de Electricidad (DGE) y Oficina General de
Gestién Social.

Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad (DGAAE)

La DGAAE es un o6rgano técnico-normativo dependiente jerarquicamente del Vice-
Ministerio de Energia, encargado de proponer y evaluar la politica, proponer y/o expedir la
normatividad necesaria, asi como promover la ejecucion de actividades orientadas a la
conservacion y proteccion del ambiente referidas al desarrollo de las actividades
energéticas y, promover el fortalecimiento de las relaciones armoniosas de las empresas

sectoriales con la sociedad civil que resulte involucrada con las actividades del sector.

En ese sentido, la DGAAE es el ente encargado de la certificacion ambiental de Planes
Ambientales Detallados, por lo cual es el organismo que evalta el presente documento para

su aprobacion.

Direccion General de Electricidad (DGE)

La Direccion General de Electricidad es un o6rgano técnico normativo, dependiente
jerarquicamente del Vice-Ministerio de Energia, encargado de participar en la formulacion
de la politica energética en el ambito del Subsector Electricidad; proponer y/o expedir,
segin sea el caso, la normatividad necesaria del Subsector Electricidad; promover el
desarrollo de las actividades de generacion, transmisién, distribucién y comercializacion
de energia eléctrica; y coadyuvar a ejercer el rol concedente a nombre del Estado para el

desarrollo sostenible de las actividades eléctricas.

Oficina General de Gestion Social

La Oficina General de Gestion Social es el 6rgano de asesoramiento que depende
jerarquicamente del Despacho Ministerial, encargado de promover las relaciones
armoniosas entre las empresas minero energéticas y la sociedad civil, incluidos los
gobiernos locales y regionales, de propiciar el manejo de mecanismos de dialogo y

concertacion en el Sector y de colaborar en el disefio de programas de desarrollo sostenible.
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Entre sus funciones se encuentran formular politicas y colaborar en el diseio de
programas de desarrollo sostenible a favor de las poblaciones asentadas en las zonas de
influencia de los proyectos minero-energéticos; proponer las normas legales necesarias
para el mejoramiento de las relaciones entre las empresas del Sector, los gobiernos locales
y regionales y la sociedad civil, asi como para la prevencién y soluciéon de conflictos;
efectuar el seguimiento a los compromisos sociales que asumen las empresas con las
poblaciones involucradas en coordinacion con las Direcciones Generales correspondientes;
promover, en coordinacién con la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Electricidad y la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros, la realizacién de
estudios sociales necesarios para el desarrollo y crecimiento responsable de las actividades

privadas en el Sector minero energético, entre otros.

Direccion Regional de Energia y Minas (DREM)

La DREM se encuentra a cargo de orientar las acciones del sector en cada region,
proponiendo actividades para mejorar y proteger las condiciones ambientales y ecolégicas,
asi como hacer cumplir las regulaciones a nivel regional. La organizaciéon y funciones de
las diferentes DREM son establecidas por Decreto Supremo N° 017-93-EM del 5 de mayo
de 1993: “Delega en las Direcciones Regionales de Energia y Minas funciones en materia
de electricidad, hidrocarburos, mineria y medio ambiente” y la Resolucién Ministerial N°
097-93-EM/SG del 13 de mayo de 1993: “Aprueba la Estructura Organica y Funciones de
las Direcciones Regionales de Energia y Minas”.

En el caso del presente proyecto, la Direccién Regional de Energia y Minas de Piura (DREM-
Piura) forma parte del Proceso de Participacion Ciudadana, por lo que ha sido considerada
en las diferentes etapas del proceso.

2.3.2.3 Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI)

El MIDAGRI es el 6rgano rector del sector agrario. Esta encargado de establecer, disenar,

ejecutar y supervisar la Politica Nacional Agraria.

El sector agrario comprende las tierras de uso agricola, de pastoreo, las tierras forestales,
las eriazas con aptitud agraria, los recursos forestales y su aprovechamiento; la flora y
fauna; los recursos hidricos; la infraestructura agraria; las actividades de produccion,
transformacién y comercializacion de cultivos y de crianzas; y los servicios y actividades
vinculados a la actividad agraria como la sanidad, investigacion, capacitacion, extension y
transferencia de tecnologia agraria.

Asimismo, es importante hacer referencia a la Intendencia de Recursos Hidricos, que fue
un 6rgano de linea del ex Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA) con la mas
alta autoridad técnica normativa con relacién al uso sostenible del recurso hidrico.
Mediante Decreto Supremo N° 014-2008-AG, dicha Intendencia fue absorbida por la
Autoridad Nacional del Agua (ANA), la cual asumi6 todas las funciones de aquella, salvo
las siguientes:
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e Supervisar, promover y evaluar la operacién y mantenimiento de los sistemas de
riego y drenaje en el ambito nacional.
e Brindar asistencia técnica a las entidades correspondientes en la administracion

del uso del agua, operacién y mantenimiento de los sistemas de riego y drenaje.

Los organos de interés del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego para el presente Plan
Ambiental Detallado, se describen a continuacion:

Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios (DGAAA)

En el ambito agrario, es la encargada de ejecutar los objetivos y disposiciones del Sistema
Nacional de Gestién Ambiental, en el ambito de su competencia. Cuenta con las siguientes
unidades organicas: Direccién de Gestion Ambiental Agraria y Direccion de Evaluacién de

Recursos Naturales.

Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR)

La Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 29763, en el articulo 13 crea el Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), como organismo técnico especializado,
con personeria juridica de derecho publico interno y pliego presupuestal adscrito al
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego.

Asimismo, dicha norma constituye al SERFOR como la Autoridad Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre encargada de promover la conservacion, la proteccién, el incremento y el
uso sostenible del patrimonio forestal y de fauna silvestre dentro del territorio nacional,
integrando su manejo con el mantenimiento y mejora de los servicios de los ecosistemas
forestales y otros ecosistemas de vegetaciéon silvestre, en armonia con el interés social,
economico y ambiental de la Nacion; asi como impulsar el desarrollo forestal, mejorar su
competitividad, generar y acrecentar los recursos forestales y de fauna silvestre y su valor
para la sociedad, para mejorar la calidad de vida de la poblacién. Es importante indicar
que el SERFOR asume las funciones de la ex Direcciéon General Forestal y de Fauna
Silvestre.

2.3.2.4 Ministerio de Salud (MINSA)

El Ministerio de Salud, por medio de las Direcciones Regionales, regula el Sistema Nacional
de Salud. Sus funciones son promover, proteger y mejorar la salud y calidad de vida de la
poblacién. El Ministerio de Salud es responsable de asegurar la participacion de todas las
entidades que comprenden el Sistema Nacional de Salud en politicas de salud nacional, y
de promover la participaciéon activa de la poblacion en la implementacién de medidas para
lograr dichos objetivos, de acuerdo con la Ley del Ministerio de Salud, Ley N° 27657 del 29
de enero de 2002 (modificada por las Leyes N° 28748, N° 28570 y N° 27876), asi como con
sus Regulaciones Organizacionales, Decreto Supremo N° 023-2005-SA del 01 de enero de
2006 (modificado por los Decretos Supremos N° 023-2006-SA, N° 007-2006-SA y N° 001-
2007-SA).

25



028

Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA)

DIGESA es una agencia bajo la autoridad del MINSA, encargada de normar, supervisar,
controlar, evaluar y concertar con los Gobiernos Regionales, Locales y demas componentes
del Sistema Nacional Coordinado y Descentralizado de Salud, asi como con otros sectores,
los aspectos de Proteccion del Ambiente, Saneamiento Basico, Higiene Alimentaria, Control
de Zoonosis y Salud Ocupacional, dentro del marco de la politica de salud nacional.
Asimismo, es la entidad a cargo de otorgar acreditaciones a las empresas prestadoras o
comercializadoras de residuos sélidos para el adecuado manejo, transporte y disposicion
final de los mismos; asi como de evaluar los instrumentos ambientales para el
emplazamiento de infraestructuras de disposicién final de residuos sélidos y otorgar la

autorizacion respectiva.

Las tareas de DIGESA son efectuadas también por las Direcciones Regionales de Salud
Ambiental (DIRESA), que son autoridades a cargo de evaluar las acciones de salud
ambiental requeridas para preservar el ambiente a nivel regional. Adicionalmente, la
Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental (DESA), que representa una autoridad regional,
esta a cargo de coordinar con los gobiernos locales y regionales el establecimiento de
planes, programas y proyectos para controlar la contaminaciéon ambiental que pudiera
perjudicar la salud de las comunidades o que pudiera representar un riesgo potencial en
el caso de accidentes o desastres naturales. También esta facultada para aplicar sanciones
establecidas por la legislacion de la salud.

2.3.2.5 Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo (MTPE)

De acuerdo a la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, Ley N° 29783 y su reglamento
aprobado mediante D.S. N° 005-2012-TR, el Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo
es el encargado de aplicar, examinar y evaluar periédicamente la politica nacional en

seguridad y salud en el trabajo en base a informacion en materia de:

e Registro, notificacion e investigacién de los accidentes e incidentes en coordinaciéon
con el Ministerio de Salud.

e Registro, notificaciéon e investigacion de los incidentes peligrosos.

e Recopilacién, analisis y publicaciéon de estadisticas sobre accidentes de trabajo,

enfermedades ocupacionales e incidentes peligrosos.

Asimismo, a través de su Sistema de Inspeccion del Trabajo, tiene a su cargo el adecuado
cumplimiento de las leyes y reglamentos relativos a la seguridad y salud en el trabajo, y de
prevencion de riesgos laborales. La inspeccion del trabajo esta encargada de vigilar el
cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo, de exigir las
responsabilidades administrativas que procedan, de orientar y asesorar técnicamente en
dichas materias, y de aplicar las sanciones establecidas en la Ley N° 28806, Ley General
de Inspeccion del Trabajo.
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2.3.2.6 Ministerio de Cultura (MINCUL)

Entre sus funciones se encuentra formular y ejecutar las politicas y estrategias del Estado
en materia de desarrollo cultural, defensa, conservacion, difusién e investigacion del
Patrimonio Cultural de la Nacion (Ley N° 28296). EI Ministerio de Cultura es el encargado
de otorgar las autorizaciones para la realizacion de investigaciones y excavaciones
arqueologicas con miras a la expedicion del Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueolégicas (CIRA), asi como aquellos CIRA que involucren el rescate de sitios
arqueolégicos.

2.3.2.7 Gobiernos Regionales y Locales

A partir del ano 2003, el Peru esta realizando un nuevo esfuerzo en aras de lograr una
completa descentralizacién. Dicho esfuerzo incluye como normas principales la Ley de
Reforma Constitucional que modifica el Capitulo XIV del Titulo IV de la Constituciéon
Politica, Ley N° 27680 del 7 de marzo de 2002; la Ley Organica para las Bases de
Descentralizacion, Ley N° 27783 del 20 de julio de 2002; Ley Organica de Gobiernos
Regionales, Ley N° 27867 del 18 de noviembre de 2002; y Ley Organica de Municipalidades,
Ley N° 27972 de mayo de 2003. De acuerdo con las leyes senaladas, los gobiernos
regionales y locales asumen facultades ambientales, exclusivas y compartidas en las
materias de su competencia. Entre dichas facultades se encuentran las de promover el uso
sustentable de bosques y la biodiversidad, asi como el manejo sustentable de los recursos
naturales y el mejoramiento de la calidad ambiental para el caso de las regiones y el poder
ejecutivo.

La Ley Organica de Gobiernos Regionales, Ley N° 27867 del 18 de noviembre de 2002,
sigui6 a la Ley de Descentralizacion y establecié los mismos poderes ambientales exclusivos
y compartidos para los Gobiernos Regionales. Ellos estan sometidos a la politica nacional

en cuanto a actividades energéticas.

Con relacion a los gobiernos locales, el marco legal indicado ha establecido que estos gozan
de poderes ambientales exclusivos y compartidos entre municipalidades, tanto provinciales

como distritales.

Sin afectar la autoridad de la DGAAE en los asuntos ambientales de electricidad, las
Municipalidades a nivel provincial se encuentran encargadas de regular dentro del ambito
urbano de su jurisdiccién, la disposicion final de residuos sélidos, liquidos y vertimientos
industriales en el ambito provincial; la calidad de aire, los estandares de ruido y la
zonificacion, entre otras tareas, de conformidad con los Articulos 79° y 80° de la Ley
Organica de Municipalidades, Ley N° 27972. Las Municipalidades a nivel distrital se
encuentran a cargo de la recoleccion y manejo de residuos soélidos, del servicio de limpieza
publica, asi como de la fiscalizacion respecto de la emision de humos, gases, ruidos y
demas elementos contaminantes de la atmoésfera y el ambiente, en coordinacién con la

correspondiente Municipalidad Provincial.
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Dada la wubicacion de las Instalaciones modificadas, esto involucra las siguientes
autoridades:

e Gobierno Regional de Piura

e Municipalidad Provincial de Talara

e Municipalidad Distrital de La Brea

e Municipalidad Provincial de Paita

e Municipalidad Distrital de Tamarindo

e Municipalidad Distrital de La Huaca

e Municipalidad Provincial de Sullana

e Municipalidad Distrital de Ignacio Escudero
e Municipalidad Distrital de Marcavelica

e Municipalidad Distrital de Miguel Checa
e Municipalidad Provincial de Piura

e Municipalidad Distrital de Veintiséis de Octubre

3.0 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES MODIFICADAS
3.1 Objetivo y Justificacién
3.1.1  Objetivos

Los objetivos a alcanzar con el Plan Ambiental Detallado de la linea de transmision S.E.
Talara — S.E. Piura Oeste (L2248, L2295) son:

e Caracterizar el estado actual del area en donde se encuentran emplazadas las
Instalaciones modificadas en la linea de transmision en 220 kV S.E. Talara — S.E.
Piura Oeste (L2248, L2295) mediante la elaboracién de la linea base referencial
ambiental y social que sirva de partida para la adecuacion de estas actividades a
las obligaciones y normativa ambiental vigentes.

e Describir las Instalaciones modificadas de la linea de transmision, con la finalidad
de entender los mecanismos por los cuales se ejercen los efectos sobre el ambiente
y la sociedad.

e Identificar y evaluar los impactos ambientales existentes provenientes de las
etapas de construccién (aquellos originados en esta etapa y que en la actualidad
contintian impactando), operacion y abandono sobre el area de influencia de la
operacion.

e Aplicar la Jerarquia de la Mitigacién para gestionar los efectos negativos derivados

de las actividades eléctricas en curso asociadas a las Instalaciones modificadas.

3.1.2 Justificacion

REP busca adecuar las actividades eléctricas en sus Instalaciones modificadas a las
obligaciones y normativa ambiental considerando ademas que comparte la responsabilidad

de operar y mantener la mayor cantidad de sistemas de transmisién principal y secundario
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del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN). De esta manera resulta necesario
garantizar la distribucion de energia eléctrica al SEIN que beneficia a sus usuarios.

3.2 Ubicacion de las Instalaciones Modificadas

Las Instalaciones modificadas se ubican geopoliticamente en los distritos de Piura,
Veintiséis de Octubre de la provincia de Piura, Tamarindo y La Huaca de la provincia de
Paita, La Brea y Parinas de la provincia de Talara, Marcavelica, Miguel Checa, Ignacio
Escudero de la provincia de Sullana, departamento de Piura, ver Figura 3.2.1; asi como
sobre la Cuenca La Soledad (UH13814), Unidad Hidrografica 13813, Cuenca Bajo Piura
(UH 13781), Unidad Hidrografica 13815, Unidad Hidrografica 139111, Unidad Hidrografica
13811, Cuenca Honda (UH 13812), Cuenca Ancha (UH 139112), Cuenca Acholada (UH
139114) y Cuenca Medio Bajo Parinas (UH 139123) ver Figura 3.2.2. Cabe precisarse que
las Instalaciones modificadas se ubican sobre la propiedad superficial de la Comunidad
Campesina Miramar Vichayal pero fuera de cualquier Area Natural Protegida y/o Zona de

Amortiguamiento y/o Area de Conservacién Regional, ver Figura 3.2.3.

3.3 Caracteristicas de las Instalaciones Modificadas

Los componentes de las Instalaciones modificadas, corresponden Unicamente a las
estructuras (postes y torres); asi como, el tendido eléctrico asociado (cableado), reubicadas
por motivos de replanteo topografico y por gestiones prediales al momento de definir la
servidumbre y cuya ultima version aprobada de sus trazos fue presentada en la
“Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental de la Linea de Transmision de 220 kV S.E.
Talara — S.E. Piura Oeste” (2000). La comparacion grafica de los componentes del PAD
respecto a la version aprobada en el IGA se presenta en la Figura 3.3.1. Cabe indicarse
que el periodo de construccion de estos componentes se llevo a cabo dentro del cronograma

de la etapa constructiva planificada.

En las siguientes imagenes se presentan secciones comparativas del disefio de la linea de
transmision aprobada en el IGA mencionado y del disefio actual (construido o as built) con
el detalle de las estructuras. De esta manera, en la Imagen 3.3.1 se observa que el trazo
definido por las estructuras la linea de transmision S.E. Talara — S.E. Piura Oeste (L2248,
L2295) en 220 kV se encuentra fuera de la faja de servidumbre correspondiente al disefio
aprobado; mientras que en la Imagen 3.3.2 se aprecia que la reubicacién de las
estructuras se realiz6 dentro de la faja de servidumbre, siendo estos casos menos

frecuentes.
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Imagen 3.3.1
Instalaciones modificadas de la linea de transmisiéon S.E. Talara — S.E. Piura Oeste
(L-2248 / L-2295) fuera de la faja de servidumbre

Estructura construida

Trazo construido

Vértice aprobado

Trazo aprobado

Faja de servidumbre aprobada

Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO

Imagen 3.3.2

Instalaciones modificadas de la linea de transmision S.E. Talara — S.E. Piura Oeste
(L-2248 / L-2295) dentro de la faja de servidumbre

Estructura construida

Trazo construido

Vértice aprobado

Trazo aprobado

5 Faja de servidumbre aprobada [Z222 i

(e ]
Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO

30



033

3.31 Componentes principales

Se realizaron cambios sobre la linea de transmision S.E. Talara — S.E. Piura Oeste el cual

comprende las lineas:

e Parinas - Piura Oeste (L-2248) en 220 kV
e Talara — Parinas (L-2295) en 220 kV

Las Instalaciones modificadas significaron el desplazamiento de algunas estructuras,
respecto de su posicién aprobada en el IGA precedente, asi como el tendido eléctrico

asociado.

En las siguientes secciones se presentan las principales caracteristicas técnicas de la linea
de transmision, asi como las ubicaciones de las estructuras. Ademas, en el Anexo 3.3.1
se presenta el diagrama unifilar de la linea L2248 y L2295 con respecto a las demas lineas
de transmision y en la siguiente imagen se recoge la conexién de dicha linea entre las
subestaciones Piura Oeste, Talara y Parifias.

Imagen 3.3.3
Conexion de linea de transmision L-2248, L-2295

TALARA
By .
F _II\»-.'_.-/. el :E
75 MVA Sz 20
20 MVAr 19
'”ﬁ = —/ -:-:i-—llr
2x50/50/30 MVA p | 20Mvr
Y, S=  PARIVAS
PIURA » ™
OESTE umxﬁf. .
{ _ > -'\\.
&

2x100/100/60 A

Fuente: REP.

3.3.1.1 Linea de transmision S.E. Talara — S.E. Piura Oeste (L-2248, L-2295) en 220
kV

Comprende las lineas de transmisién L-2248 y L-2295 que conectan con las subestaciones
Parinas, Piura Oeste y Talara, y sus caracteristicas principales son las que se indican en

el cuadro a continuacion.
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Cuadro 3.3.1
Caracteristicas principales de la linea (L-2248 / L-2295)

Caracteristica Detalle
Longitud total construida (km) 106,34
Numero de estructuras totales construidas 346
Tension 220 kV
Frecuencia 60 Hz
Conductor de fases ACAR 400 mm? 18/19
Cable de comunicaciones OPGW 12 fibras ITU-T G652D
Cable de guarda SI
. L Circuito sencillo horizontal en fases
Disposicion de fases o . . o
Circuito sencillo triangular en torre metalica
Subestaciones que enlaza S.E. Piura Oeste, S.E. Talara, S.E. Parinas

Fuente: REP.

Para una mejor comprension de la modificacion en términos cuantitativos en el cuadro a
continuacion se presentan las longitudes y porcentajes de la linea construida como
desviaciones dentro y fuera de la faja de servidumbre aprobada.

Cuadro 3.3.2
Desviaciones dentro y fuera de la faja de servidumbre aprobada

Desviacion Longitud (km) Por?;r;taje
o
Fuera de la faja de servidumbre aprobada 99,15 93,24
e Desviaciéon entre FS-100 m del trazo aprobado 46,12 43,37
e Desviaciéon entre 100-500 m del trazo aprobado 44 .49 41,84
e Desviaciéon mayor de 500 m del trazo aprobado 8,54 8,03
Dentro de la faja de servidumbre aprobada 7,19 6,76
Longitud total construida 106,34 100,00
Nota: FS, faja de servidumbre.

Fuente: REP.
Elaborado por Insideo.

De similar manera, en la siguiente imagen se ilustra lo comentado lineas arriba.
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Imagen 3.3.4
la faja de servidumbre aprobada — zona norte

=

Desviaciones dentro y fuera de
2 r Q"

Dentro de la F8 (6,76%)

Fuera de la FS {93,24%)

Entre 100-500m (41,84%)
Mayor de S500m (8,03%)

Faja de servidumbre aprobada

Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO

Imagen 3.3.5
Desviaciones dentro y fuera de la faja de servidumbre aprobada — zona sur

A SV
Dentro de la F8 (6,76%)
Fuera de la FS {93,24%)
Entre 100-500m (41,84%)
Mayor de S500m (8,03%)
Faja de servidumbre aprobada

Fuente: REP.
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Elaborado por: INSIDEO

En la Tabla 3.3.1 se presentan las coordenadas de ubicacion de las estructuras de
transmisién construidas mientras que los archivos shapefile de la linea aprobada y
construida se presentan en el Anexo 3.3.2.

3.3.1.2 Caracteristicas de los equipos y materiales
Estructuras

Las estructuras existentes consisten en postes de madera y torres metalicas
autosoportadas. En las siguientes fotografias se presentan vistas de las estructuras y en
el Anexo 3.3.3 se presentan los planos de dichas estructuras existentes.

Fotografia 3.3.1
Vista de un poste de la linea de transmisién - tipo HS

Fuente: INSIDEO
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Fotografia 3.3.2

Vista de un poste de la linea de transmision - tipo TR

Fuente: INSIDEO

Fotografia 3.3.3
Vista de un poste de la linea de transmision - tipo HR

Fuente: INSIDEO
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Fotografia 3.3.4
Vista de postes de las lineas L-2248, L-2295 (izquierda) y L-2250 (derecha)

Fuente: INSIDEO
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Fotografia 3.3.5
Vista de una torre de la linea de transmisién

Fotografia 3.3.6
Vista de una torre de la linea de transmision
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Conductores

Respecto al conductor, empleado en la linea de transmision, se seleccioné el tipo ACAR
400 mm? 18/19.

Cabe indicarse que los conductores se engrasaron hasta la tiltima capa para su protecciéon

frente a la contaminacién salina.

Cable de guarda

Los cables de guarda cumplen la funciéon de soportar el cortocircuito a tierra y las

corrientes de descargas atmosféricas.

Cadena de aisladores

Los aisladores de la linea en 220 kV son poliméricos y de vidrio engomado en las

estructuras.

Distancias de seguridad

A continuacion, se mencionan las distancias de seguridad consideradas para la

construccion de la linea de transmision:

e Distancia minima al suelo sobre terreno no transitado por vehiculos: 7,0 m
e Distancia minima al cruce de carreteras y avenidas: 8,5 m

e Distancia minima al cruce de calles: 8,5 m

e Distancia minima a lo largo de carreteras y avenidas: 8,5 m

e Distancia minima a lo largo de calles: 8,5 m

e Distancia minima sobre el nivel mas alto de rio no navegable: 8,0 m

e Distancia a terrenos boscosos: 8,5 m

e Distancia vertical minima a cercos: 4,9 m

e Distancia minima a otras lineas que se cruzan: 3,4 m

e Distancia vertical minima a lineas de telecomunicaciones: 3,5 m

Ancho de la faja de servidumbre

Se tiene como ancho de la zona de servidumbre la establecida por el Codigo Nacional de
Electricidad (2011), para la linea de 220 kV un ancho de 25 m.

3.3.2 Componentes auxiliares

Debido a que el proyecto actualmente se encuentra en etapa de operacién, no requiere

componentes auxiliares.

Cabe mencionarse que mediante la carretera Panamericana Norte y vias secundarias se

accede a las estructuras de transmision.
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3.4 Actividades de la instalacion
3.41 Actividades Etapa Post — Construcciéon

Como parte de las modificaciones en las instalaciones no se construyeron componentes

auxiliares y/o temporales. Por tanto, no se tienen actividades post construccién.

3.4.2 Actividades en la Etapa de Construcciéon
3.4.21 Excavaciones y movimientos de tierras

Los trabajos de excavacion fueron llevados a cabo con el maximo cuidado con el fin de no
alterar la cohesioén natural del terreno y/o la roca, y reducir al minimo el volumen del
terreno alrededor de la excavacién, para ello primero se humedecio el suelo, en el caso de

suelo arenosos, y asi permitir que no se pierda la excavacion.

Esta actividad se realiz6 en gran parte con el apoyo de una retroexcavadora para retirar
gran parte del material, posteriormente se perfilaron las paredes de la excavacién para
darle un acabado de acuerdo a las dimensiones necesarias. Las dimensiones de la
excavacion obedecen al disefio de las fundaciones, y estas fueron respetadas a fin de

asegurar la estabilidad al arrancamiento, exigida por cada estructura.

3.4.2.2 Fundaciones de las estructuras de transmision

El disenio de las fundaciones fue elaborado dentro de la ingenieria de detalle. La cantidad
de fierro para la armadura de la fundacion de cada estructura estuvo previsto segun el
diseno de la fundacion la cual se instal6 y se mantuvo firmemente respetando las

tolerancias de norma para la ubicaciéon, forma, longitudes, separaciones, etc.

En algunos casos fueron prefabricados en los almacenes de obra para luego ser

transportados mediante un camién grua, y también preparados dentro de la excavacion.

Se hizo dos tipos de fundaciones para los postes de madera, una fundacién simple para
suelo normal, la cual era un bloque de concreto armado e instalada en la base del poste,
el segundo tipo usado en terreno normal con presencia de agua, tipo buzoén, la cual ademas
de tener el bloque comprendia un cilindro de concreto armado, con el fin de

impermeabilizar el enterramiento del poste.

Para el encofrado se utilizaron unos cilindros metalicos en dos cuerpos para su
maniobrabilidad, las cuales fueron fabricadas de planchas metalicas de espesor 3 mm;
cada cuerpo estaba compuesto por dos medialunas que permitian un desencofrado rapido
sin danar la superficie del concreto. La instalacion de encofrado se hizo cumpliendo con
las distancias minimas sefaladas en los planos de las fundaciones para el recubrimiento

de la armadura.

Para el concretado de las fundaciones se empleé la dosificaciéon necesaria para alcanzar

una resistencia de 210 Kg/cm?2.
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3.4.2.3 Montaje de los postes, estructuras electromecanicas y cadenas de
aisladores

Montaje de los postes y las estructuras

Previo al izaje de los postes, una cuadrilla seleccionoé los postes por tamarfio, en el almacén
o sub almacén, para ser trasladados hasta el lugar de su instalacion. El transporte al sitio
se realiz6 con un camion grua Hiab 140 hasta donde es permitido, y realizandose

maniobras en lugares donde el terreno no permita la transitabilidad de vehiculos.

El poste de madera es izado, de tal forma que su eje de simetria este siempre en posicion
vertical, y son fijados por tirante o vientos hasta la finalizacién de la compactacion. Fueron

utilizados dos métodos de izaje: izaje mediante graa e izaje mediante pluma de montaje.

El primero de los métodos fue llevado a cabo con todas las estructuras que permitian el
acceso de una grua al lugar de trabajo, para lo cual el equipo seleccionado cumplia con la

capacidad y envergadura necesarias.

El segundo de los métodos fue llevado a cabo para las estructuras que no tenian un camino
de acceso vehicular adecuado, utilizando una pluma de montaje y realizando diversas

maniobras.

Una vez alineados y compactados los postes de acuerdo a los planos de detalles de cada
tipo de estructura, previo a cualquier maniobra se realizaron los orificios en los postes para
el ensamble de las crucetas y riostras. El montaje de las estructuras electromecanicas se
realizo por dos métodos, en el primero de ellos, previamente se prepard un area suficiente
para las maniobras y la ubicacién de un camioén gria con una pluma de 26 metros de
longitud, esto cuando los caminos de acceso lo permitian. El segundo de los métodos
consistié en la instalaciéon de una polea en el extremo de un soporte, el cual va sujetado
en la punta superior de los postes, también denominado "pata de gallo", lo cual permitia

realizar las maniobras de alzamiento de las partes de la estructura.

Montaje de las torres de trasmision

Las torres o estructuras fueron montadas y se evitaron esfuerzos excesivos en los
elementos de la estructura particularmente en aquellas que se levantaron ya ensambladas.
Para tal fin fue importante que los puntos de la estructura donde se fijaron los cables de
montaje fuesen elegidos adecuadamente. A lo largo de todo el montaje se evitaron danos al

galvanizado.
Cabe mencionarse que el montaje se efectudé por secciones previamente pre armadas en

sitio y utilizando un mastil o pluma de izado y un motor con capacidad de carga de 2

toneladas.
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Control y medicion del galvanizado de los elementos

Los pernos fueron instalados con las tuercas encima y afuera de los miembros de tal
manera que las tuercas pudieran ajustarse o inspeccionarse facilmente. Los pernos que se

instalaron verticalmente en la estructura ya armada quedaron con la cabeza hacia arriba.

El montaje de las estructuras, los pernos de posicion vertical se dispusieron con la cabeza
hacia la parte inferior de las estructuras.

Después del ensamblaje y una vez que los pernos fuesen ajustados, estos sobresalieron

por sobre la tuerca de ajuste, como minimo un paso de rosca completo.
Ensamblajes y pre armado en sitios de las estructuras

La estructura fue ensamblada y erigida de conformidad con los planos de montaje. Las
patas y los brazos de los paneles sujetos a esfuerzos fueron armados completamente con

todos los pernos colocados antes de superponer los miembros de los paneles superiores.

Los miembros de acero se manejaron cuidadosamente para evitar dobladuras o danos al
galvanizado. Las piezas de acero de la torre no se volcaron desde los carros o camiones y
fueron mantenidos fuera del contacto directo con las plataformas de los vehiculos por
medio de bloques de madera adecuados. Se usaron pedazos de madera como espaciadores
para mantener separados los miembros apilados de tal manera que protegieron al

galvanizado de las superficies.

Durante el ensamblaje, no aplicaron esfuerzos que produzcan dobladuras de los elementos
de acero.

Algunas piezas se ensamblaron en el suelo y sobre todo, en estas piezas se evité realizar

esfuerzos excesivos en el armado de la estructura.

Las estructuras fueron erigidas por el método de “ereccién floja” con excepcion de los
paneles del conjunto inferior de la estructura que fueron empernados y ajustados
inmediatamente después del ensamblaje y nivelacion. Las diagonales principales fueron
empernadas en forma floja.

Elizado de estos elementos se hizo con cables de manila y nylon. No se permitié el empleo

de cuerdas, alambre desnudo o cadenas de acero.
Ajuste y fijacion de los pernos y tuercas
Después del montaje de las estructuras se llevo a cabo con cuidado y sistematicamente el

ajuste y fijacion de todos los pernos. Las piezas con deformacién mayor de la longitud libre

de piezas sujetas a compresion, o de longitud libre para piezas solo a traccion fueron
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rechazadas. Los retorcimientos o doblados agudos fueron causa suficiente para el rechazo
de la pieza.

Montaje de cadena de aisladores

Para la instalaciéon de los aisladores, estos fueron manipulados cuidadosamente durante
el transporte, ensamblados conjuntamente con la polea, previo a la instalacion estos fueron
limpiados y revisados.

3.4.24 Tendido de conductor

Se tuvo cuidado de no considerar empalmes en cruces de carreteras principales, cruces de
linea mayor de 30 kV y entre dos estructuras de anclaje. La tensiéon de extendimiento
considerada para el conductor estuvo por debajo del 80% de la tension de flechado.

El equipo de tendido utilizado para este frente estuvo compuesto por un winche y un freno
Cantamessa con una capacidad de 9000 kg, 120 polcas de aluminio, 32 carretes con
cordina de 2000 m x 16 mm, y el resto de equipos menores necesarios para el tendido.

Ademas del apoyo de una graa Hiab 175, un camioén y una camioneta.

En el plan de tendido se buscé la mejor utilizacion del conductor en los tramos de tendido,
a fin de reducir al minimo el nimero de jumas o empalmes. Los empalmes utilizados en
este caso fueron del tipo a compresiéon, estos fueron realizados de acuerdo con las
prescripciones hechas por el fabricante. Previo al inicio del tendido del conductor se ejecuto
un empalme modelo, para inmediatamente realizar una prueba de traccién la cual cubria

las necesidades mecanicas.

3.4.2.5 Instalacion de sistema de puesta a tierra

Como trabajos iniciales se realizaron las mediciones de la resistividad del terreno para
poder determinar la puesta a tierra a instalar. Inicialmente se instalé una varilla por poste
segun las distancias indicadas en los planes de detalles.

Cada poste tiene una bajada de alambre Copperweld calibre 5 AWG, la cual funciona como
una troncal que recibe las conexiones a puesta a tierra de toda la ferreteria y partes
metalicas de la que esta compuesta la estructura, y esta termina conectada a cada varilla
Copperweld, y estas ultimas a su vez conectadas entre si mediante un puente del mismo

alambre, todo ello segtin los planos de detalles de Puesta a Tierra.
Sobre la base de los resultados a las mediciones a esta primera etapa. se identificaron las

estructuras que deberian de mejorarse la puesta a tierra para que finalmente todas queden
por debajo de los 25 ohmios.

Cabe recalcar que no existe en la actualidad actividades constructivas en la linea de

transmision existente.
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3.4.3 Actividades en la Etapa de Operacién y Mantenimiento

Las actividades correspondientes a la etapa de operacion y mantenimiento para las
Instalaciones modificadas se presentan en las siguientes secciones. Cabe indicarse que en
la operacion de la linea de transmision no se generan sedimentos, efluentes ni vertimientos.
En el caso de emisiones de gases por el empleo de vehiculos o generacién de residuos
solidos durante los mantenimientos se tiene una minima generacion de estos y las medidas
de manejo respectivas se citan en el Capitulo 8.

3.4.31 Mantenimiento de estructuras y equipos del sistema eléctrico — linea de
transmision

Mantenimiento preventivo

Inspeccidn minuciosa

Esta inspeccién tiene como objetivo identificar los defectos que se presentan en los
componentes de la linea de transmisién, tales como corrosion, contaminacion, invasiéon de
servidumbres y otros que afecten puedan afectar la operacion de la linea de transmision.

El método de trabajo de esta inspeccion consiste en lo siguiente:

e Escalamiento del poste o torre.

e Inspeccién placas de identificacion.

e Inspecciéon de perfiles y montantes del poste.

e Inspeccién de cadenas de aisladores y accesorios.
e Inspeccién del estado de conductores y accesorios.
e Inspeccién de cimentacién y fundaciones del poste.
e Inspeccién de faja de servidumbre.

e Inspeccién caminos de acceso.

Inspeccidn ligera

Mediante la inspeccién ligera se busca verificar de manera rapida y oportuna el estado de
los componentes de la linea de transmision (poste, aisladores, conductores) y de la faja de

servidumbre que garanticen la operacion.

Las actividades ejecutadas durante esta inspeccion son las siguientes:

e Inspeccion visual de todos los componentes de la linea de transmisién, resaltando
su estado de conservaciéon y las afectaciones externas que pudiesen generar
deterioro y/o fallas en su funcionamiento.

e Estado de conservaciéon de los caminos de acceso para llegar a las estructuras,
resaltando si existe deterioro o impedimento de propietarios cercanos a las
estructuras.

o Estado del terreno donde se ubica la estructura, resaltando si existen afectaciones
por derrumbes, agrietamientos, cercania a rios, quema de cultivos de cafa de

azUcar y/o vegetacion, etc.
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e En caso de detectarse arboles y / o vegetacion dentro o fuera de la franja de
servidumbre superando las medidas indicadas en la tabla 441-2 del CNE
Suministro 2011, se procede al reporte del inventario de arboles y la creaciéon del

aviso para su coordinacién y atencién respectiva.

Medicion de la resistencia de puesta a tierra

Actividad puntual por estructura de transmision, donde se usa un teluréometro para medir
la resistencia de puesta a tierra, no tiene efectos adversos sobre el ambiente ya que solo se

inyecta pequenas corrientes para realizar la medida.

Especificamente se evalua la estructura a intervenir verificando que las conexiones del
cable de puesta a tierra estén bien unidas a los postes y haciendo uso del detector de cable
subterraneo determina la configuracién del sistema de puesta a tierra. Posteriormente,
hace reconocimiento de la topografia del terreno donde se encuentra ubicada la estructura.
Luego de la medicioén se procede a desconectar y desinstalar los circuitos de medicion.

Termografia de la linea de transmision

Esta actividad consiste en tomar vistas termograficas, con un equipo (camara fotografica
infrarroja) que transluce los colores a termogramas. Con ello se consigue medir la
temperatura de los componentes unidos con pernos o a presion de la linea de transmision,
con el fin de corregirlos para evitar fallas por componentes fundidos o mal contacto,

evitando salidas de servicio del suministro eléctrico en forma intempestiva.

Se realiza la inspeccion termografica mediante la medicién de la temperatura del conductor

y del componente que lo une, tales como:

e Empalme a compresion de reparaciones (tubo de empalme).
e Grapa a compresion (terminal de anclaje).

e Grapas bifilares.

e Grapa de derivaciones.

e Grapa de conexion.

Inspeccion de obstaculos en la servidumbre

Se aplica solo donde corresponda: actividades, deslizamiento de terrenos, construcciones

bajo la linea de transmision posteriores a la construccion.

Inspeccion nocturna

Bajo esta inspeccion se realiza la observacion visual de las descargas parciales presentes
en las cadenas de aisladores o terminales del conductor y en el conductor mismo,
evaluando el nivel de contaminacion, para programar las actividades de mantenimiento

preventivo o correctivo segiin sea el caso.

Para el caso de zonas inaccesibles se caminara de una estructura a otra haciendo uso de

linternas portatiles y para los demas casos el ingreso sera vehicular.
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Limpieza manual e inspeccidon de aisladores

Con esta actividad se efectia la limpieza manual de aisladores y evitar fallas por

contaminacion.

En primer lugar, se realiza la verificacién de la ausencia de tension (desenergizacion de la
linea). Luego de verificar la ausencia de tensién se instalan las tierras temporarias en la
zona de trabajo. Con ello los técnicos linieros escalan el poste o torre e ingresan a la cadena

de aisladores estrobandose con su arnés de seguridad y correa de posicionamiento.

Una vez desarrollado con lo anterior descrito se procede al inicio de la limpieza la cual se
efectia mediante la eliminacion manual con el trapo arpillero, de todo el polvo u otro
contaminante de la superficie interna y externa de los aisladores, iniciando en la parte
superior y concluyendo en la parte inferior.

Concluidos los trabajos, los técnicos linieros descienden de la estructura, recogen los
residuos de los materiales que hayan sido utilizados y trasladados a la subestacion cercana
para el almacenamiento en los depdsitos designados para este propédsito. Finalmente, se

retiran las tierras temporarias instaladas en la zona de trabajo.

Corte de vegetacion

El corte de vegetacion consiste en la tala o poda de arboles que se ubican en la faja de
servidumbre y que dada su cercania a los conductores podrian producir fallas en la linea

de transmision.

Cabe indicarse que esta actividad no comprende amplias extensiones sino puntualiza en
aquellos arboles que comprometen la operacion de la linea como se describi6
anteriormente. Por otro lado, el material vegetativo resultante de la poda se entrega a los
propietarios ubicados en la servidumbre o bien se traslada a los lugares autorizados por
los gobiernos locales.

Mantenimientos correctivos

Esto se aplica solo cuando corresponde, de acuerdo a los reportes de las inspecciones,
pudiéndose desarrollar las siguientes actividades:

- Cambio de conductores

- Reparacién de conductores

Estrategia de mantenimientos

Para las acciones de mantenimiento de las instalaciones de la linea de transmision, se
llevan a cabo los programas de mantenimiento cuyas frecuencias y demanda de mano de

obra calificada se indican en el cuadro a continuacion.
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Cuadro 3.4.1
Frecuencia de mantenimiento de la linea de transmision

Demanda de mano de

Actividad Frecuencia . Linea de transmision
obra calificada
Inspeccién minuciosa Cada 3 afios S L2248, L2295
Inspeccioén ligera Cada afio 3 L2248, L2295
Medicion de la
resistencia de puesta a A condicién 5 L2248, L2295
tierra
Termografia de la linea Cada afio 3 12248, L2295
de transmision
Inspeccion de
obstaculos en Dos veces al ano 1 L2248

servidumbre
Inspecciéon de

obstaculos en A condicién 1 L2295
servidumbre
Inspeccién nocturna Cada 2 afos 2 L2248
Inspeccién nocturna A condicién 2 L2295
_ Limpieza manual e A condicion 10 L2248, L2295
inspeccion de aisladores
Corte de vegetacion Cada afio 8 L2248, L2295

Fuente: REP.

3.4.3.2 Operacion del sistema eléctrico - transmisiéon de energia eléctrica
Accion que implica el control y explotacion de un sistema integrado por la linea de
transmisién y subestaciones asociadas, a través del cual se transporta la energia para su

uso final.

3.4.4 Actividades en la Etapa de Abandono

Una vez que las obras construidas cumplan su vida util o se decida terminar las
operaciones, se procedera a desmantelarlas, devolviendo a la zona (dentro de lo posible)
sus condiciones originales, previas a la etapa de construccion.

En estos casos se debera desmantelar la linea de transmision, para lo cual debe desmontar
y retirar de la zona todos aquellos equipos, materiales y estructuras que sirvieron para el
desarrollo de la actividad de transporte de energia eléctrica y dejar la zona por lo menos en

condiciones similares a las encontradas antes de su construccion.
Esta etapa comprende:

e Contratacion de personal y servicios locales

e Desconexion y desenergizacion

e Desmontaje de conductores, aisladores y accesorios

e Desmontaje y demolicién de las cimentaciones de estructuras

e Limpieza y restauracion del lugar
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3.5 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales y uso de
RRHH

Las actividades de operacion y abandono de la linea de transmisién no requieren el uso de
recursos naturales. En cuanto al consumo anual de insumos y generacion anual de
residuos solidos se tienen las cantidades indicadas en los siguientes cuadros:

Cuadro 3.5.1
Consumo anual de insumos durante la operacion y mantenimiento

Linea de Materiales e q q q Cantidad
ey . Tipo de insumo Almacenamiento -
transmision insumos (kg/afo)
L-2248 / L-2295 Trapo arpillero No peligroso Contenedor plastico 40,0
Total 40,0
Fuente: REP.

Elaborado por Insideo.

Cuadro 3.5.2
Generacion anual de residuos sélidos durante la operacion y mantenimiento

Residuo sélido no peligroso
Linea de Residuo sélido peligroso
transmision Organico Inorganico (kg/ado)
(kg/afio) (kg/afio)
L-2248 / L-2295 0,0 0,0 40,0 (*)
Total 0,0 0,0 40,0

Nota: (*) Son los trapos arpilleros utilizados en la actividad de limpieza manual e inspeccién de aisladores (a
condicion).

Fuente: REP.

Elaborado por Insideo.

Sobre el almacenamiento de los insumos y el almacenamiento intermedio de los residuos
sélidos se presentan las siguientes caracteristicas:

Cuadro 3.5.3
Almacenamiento de los insumos

Area Descripcion

Caracteristicas:

e Piso con aditivo impermeable y liso.

e Area con techo, para proteccién de la intemperie (sol y
lluvia).

e Area con ventilacién natural.

e Area ubicada lejos de fuentes de agua o areas
inundables.

e Para hidrocarburos (aceite, combustible u otros),
cuenta con una barrera de contencién alrededor del
area de almacenamiento de aceite. La poza formada
de contencioén tiene la capacidad suficiente de
contener por lo menos el 10% del volumen total de
almacenamiento o el 110% del volumen del
contenedor o dispositivo mas grande.

Almacenamiento de insumos
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Area Descripcion
e Cuenta con sehalizacion.
e Tiene kit para controlar derrames.
e Lavaojos portatil para atender emergencias.
Capacidad de brindar un chorro de agua por 15
minutos, con senalizacion de acuerdo a normativa
ANSI Z358.1.
e Extintor PQS, minimo 20 Lbs con senalizacion.
Fuente: REP.

Elaborado por Insideo.

Cuadro 3.5.4
Almacenamiento intermedio de los residuos sélidos

Area Descripcion

Caracteristicas:

e Piso impermeable y liso.
e Area con techo, para proteccién de la intemperie (sol y

Almacenamiento intermedio de lluvia).
los residuos solidos e Area con ventilacién natural.
e Area ubicada lejos de fuentes de agua o areas
inundables.

e Cuenta con senalizacion.

Fuente: REP.

Elaborado por Insideo.

Cabe mencionarse que los almacenes para insumos y residuos solidos se ubican dentro de
las subestaciones de REP cercanas a las estructuras de transmision. En este caso se tiene
a la S.E. Talara, S.E. Parinas y S.E. Piura Oeste.

Por otro lado, los residuos s6lidos generados por las actividades de mantenimiento son los
descritos en el Cuadro 3.5.1 y no comprenden residuos organicos dada la naturaleza de

dichas actividades.

3.6 Costos operativos anuales

Las Instalaciones modificadas realizada no implica en la actualidad un incremento o
reduccioén de los costos operativos. Por tanto, el costo operativo anual en toda la instalacion
es de 14,986.00 USD (délares americanos) sin IGV.
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4.0 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la delimitacion de las areas de influencia se tomaron los mismos criterios establecidos
en el IGA precedente; asi como el trazo actual de la linea de transmision debido a las
estructuras reubicadas. La delimitacion de cada area se describe a continuacién. Ver
Figura 4.0.1.

4.1 Area de Influencia Directa (AID)

La delimitaciéon del area de influencia directa (AID) considera a la linea de transmision y el
trazo de la propia linea construida. De esta manera el AID se establece en un buffer igual
a la faja de servidumbre de 25 m de ancho (12,5 m de anchura a cada lado del eje de la
linea de transmision de 220 kV).

Se tiene superpuesta al AID la propiedad superficial de la C.C. Miramar Vichayal, el Anexo
San Jacinto, el Anexo San Miguel, el C.P. San Miguel de Tangarara y el C.P. Las Mercedes
tal como se observa en el Figura 4.0.1.

4.2 Area de Influencia Indirecta (All)

La delimitacién del area de influencia indirecta (All) considera los mismos criterios
establecidos en el IGA precedente y el trazo actual de la linea de transmision. De esta
manera se establece una banda de 500 m de ancho a cada lado del eje de la linea de
transmisién. En Gltima instancia, al area preliminar se le sustrae un area equivalente al
AID para obtener el All envolvente.

Se tiene superpuesta al All la propiedad superficial de la C.C. Miramar Vichayal, el Anexo
San Jacinto, el Anexo San Miguel, el C.P. San Miguel de Tangarara y el C.P. Las Mercedes
tal como se observa en el Figura 4.0.1.

Finalmente, las extensiones de las AID y AlIl actualizadas en el presente PAD se muestran
en el siguiente cuadro.

Cuadro 4.2.1
Areas de Influencia actualizadas en el PAD

Area de Influencia Extension (ha)
Area de influencia Directa (AID) 265,95
Area de influencia Indirecta (All) 10 396,78

Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO
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5.0 HUELLA DE LAS INSTALACIONES MODIFICADAS
5.1 Ubicacion de los componentes

Los componentes de las Instalaciones modificadas, es decir las estructuras reubicadas y
el tendido eléctrico, se ubican en los distritos indicados en la Seccién 3.2 y la Figura
3.2.1. Asimismo, las coordenadas geograficas de los componentes involucrados se
presentan en la Tabla 3.3.1.

5.2 Extension de los componentes y propietarios

En cuanto a la extension ocupada por los componentes de las Instalaciones modificadas
se consider6 la faja de servidumbre de 12,5 m a cada lado del eje central de la linea de
transmisién, comprendida entre las estructuras reubicadas tal como se muestra en las

siguientes imagenes.

Imagen 5.2.1
upacion de los componentes — vista norte

Oc

7RI

Estructura construida
Trazo as built

Faja de servidumbre as built

By TR
Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO
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Imagen 5.2.2
Ocupacion de los componentes - vista centro

3 4

W
o

Estructura construida
Trazo as built

Faja de servidumbre as built

Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO

Imagen 5.2.3

Ocupacion de los componentes - vista sur

!

Estructura construida

Trazo as built

Faja de servidumbre as built

Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO
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De esta manera se obtuvo una ocupacion total de 265,95 ha que corresponde a la faja de
servidumbre de la linea de transmisiéon S.E. Talara - S.E. Piura Oeste (L-2248, L-2295) en
220 kV.

5.3 Usoy actividades econémicas afectadas

Actualmente el uso de las zonas intervenidas por los componentes es para el desarrollo de
las actividades de transmisién eléctrica. En términos de uso actual de la tierra, segin la
clasificacion de Union Geografica Internacional (UGI), los componentes se encuentran
sobre terrenos de uso variado: con vegetacion escasa, con vegetacion arbustiva, areas sin
uso, terrenos con cultivos y areas urbanas (ver seccion 6.1.3.4). En cuanto a las
actividades econémicas presentes en el trazo de la linea se evidencia del desarrollo de la

agricultura.

6.0 LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA
6.1 Medio Fisico
6.1.1  Geologia

A continuacion, se describen las caracteristicas geolégicas que han sido desarrolladas
conforme a lo mostrado en los cuadrangulos geolégicos de Talara (10-a), Sullana (10-b) y
Piura (11-b), cuya descripcion se muestra en el Boletin N° 54 Geologia de los cuadrangulos
de Paita, Piura, Talara, Sullana, Lobitos, Quebrada Seca, Zorritos, Tumbes y Zarumilla
(Palacios, 1994).

El area de estudio, regionalmente, se encuentra emplazada sobre una superficie que limita
al oeste con el Océano Pacifico y al este con los flancos de la Cordillera Noroccidental
Andina; con presencia de elementos geograficos importantes, tales como la cadena
montanosa de Los Amotapes, una repisa costanera que conforman los tablazos a manera
de terrazas escalonadas, una llanura desértica hacia el sur y el valle del rio Chira hacia el
este.

La historia geolégica regional comprende eventos tecténicos que han sucedido desde
épocas mas remotas hasta la actualidad. Los diferentes eventos tectonicos sucedidos entre
el Precambrico hasta el Cretaceo definieron el entorno geologico sobre el cual se
depositaron o emplazaron las unidades geologicas que definen el area de estudio
ambiental. Hacia fines del Cretaceo y comienzos del Terciario, concurrente con el
levantamiento de la Cordillera de los Andes, se producen movimientos epirogénicos
seguidos de erosion, lo que da lugar a la deposicion de secuencias conglomeradicas
seguidos de areniscas, limolitas y argilitas. Los levantamientos dan lugar a principios del
Terciario, la separacion de cuenca, quedando hundida la Cuenca Talara donde se
desarroll6 la sedimentacion del Paleoceno y Eoceno.

En el Eoceno superior, el mar alcanzé su maxima ingresando a la Cuenca Sechura; estos
levantamientos y hundimientos estan vinculadas a la fase tecténica Incaica. Durante el
Oligoceno medio, se produce una gran transgresion en las cuencas Sechura, norte de

Talara y sur de Tumbes; al mismo tiempo, se tiene en el sector andino un volcanismo
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piroclastico que produce cenizas que llegan hasta las cuencas marinas. A fines del
Mioceno, un nuevo levantamiento reactiva las fallas y desarrolla fracturas, dando lugar a
la retirada de los mares, seguido de una erosion que se conoce en Los Andes como
Superficie Puna. En el Plioceno, los mares transgreden al sur y norte de Talara las
superficies miocénicas erosionadas, depositando una secuencia clastica arcillo-arenosa,
culminando en el Plioceno superior con una nueva retirada de los mares. En el Plio-
Pleistoceno, los Andes siguen levantandose, mientras que en el noroeste hundimientos y
levantamientos oscilatorios dan lugar a continuas transgresiones y regresiones,

desarrollandose los tablazos a manera de terraza en cada uno de estos movimientos.

Con respecto a la secuencia estratigrafica del entorno regional, se tienen unidades
litologicas que van desde las mas antiguas, pertenecientes al Precambrico hasta las mas
modernas que perteneces al Cuaternario, con marcados hiatos principalmente en el
Triasico y Jurasico. Mientras que, las unidades litologicas que conforman el area de estudio

ambiental se formaron durante el Eoceno al Pleistoceno, correspondientes al Cenozoico.

6.1.1.1 Estratigrafia

Como se ha mencionado anteriormente, las unidades geolégicas que afloran en el area de
estudio ambiental corresponden al Eoceno - Pleistoceno (Cenozoico). Las unidades
litoestratigraficas del entorno regional se presentan en el Cuadro 6.1.1, las mismas que se
muestran en el mapa geologico, el cual ha sido delimitado acorde al area de estudio
(Figura 6.1.1).

Cuadro 6.1.1
Unidades litoestratigraficas del entorno regional

Era Sistema Serie Unidades litoestratigraficas
Dep6sitos edlicos
Pleistoceno Depésitos aluviales
Neégeno Tablazo Talara
Tablazo Mancora
Mioceno Formacioén Miramar
Formacién Chira

Cenozoico

Formacion Verdun
Paleégeno Eoceno Grupo Talara
Formacion Palegreda

Formacion Salinas
Fuente: Boletin N° 54 Geologia de los cuadrangulos de Paita, Piura, Talara, Sullana, Lobitos, Quebrada Seca,
Zorritos, Tumbes y Zarumilla (Palacios, 1994)

Elaborado por: INSIDEO

Por otro lado, se precisa que la informaciéon geolégica regional mostrada en la Figura 6.1.1
es especifica para el area de estudio (escala 1: 100 000), por lo que para los fines de
caracterizacién geolégica regional se considera aplicable lo mostrado en dicha figura.

A continuacién, se describen las unidades litoestratigraficas que afloran en el area de

estudio del conforme a lo mostrado en la Figura 6.1.1.
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Formacién Salinas (Tp-s)

Litol6gicamente, esta formacién consiste en bancos de areniscas de grano fino, color verde
a marron grisaceo; se intercalan con areniscas de grano grueso, en partes se presentan
algunos conglomerados de color purpura oscuro. En la parte superior se observa lutitas
pizarrosas y en algunos casos lutitas moteadas y abigarradas.

Su contacto superior es concordante con la Formacion Palegreda; en ausencia de esta
formacion, constituye un hiatus por no deposicion con el Grupo Talara. Tiene una edad
comprendida entre el Paleoceno — Eoceno.

Formaciéon Palegreda (Tp-pg)

Litologicamente, esta formacién consiste en lutitas de colores claros, con capas de
areniscas limoliticas; se nota la presencia de 6xido de fierro. En la parte inferior hay
ocurrencia de areniscas intercaladas con lutitas oscuras, con lentes de limolitas y
contenido de microfauna. Pasan lateralmente a facies areniscosas con moluscos y escasos

foraminiferos y estas a facies de areniscas gruesas.

Se encuentra sobreyaciendo a la Formacion Salinas e infrayaciendo con discordancia a la
Formacién Parifnas, y cuando esta se encuentra ausente infrayace con discordancia al
Grupo Talara. Tiene una edad correspondiente al Eoceno inferior.

Grupo Talara (Te-t)

Litologicamente, este grupo consiste en tres secciones; la seccién inferior presenta en
partes un conglomerado cuarzoso, lutitas grises a negras bituminosas muy laminadas y
compactas, sobre estas se tiene areniscas cuarzosas, gris verdoso de grano grueso a medio
intercaladas con lutitas oscuras. La seccién medio esta compuesta de areniscas de grano
fino a medio, presenta estructuras de rizaduras de oleaje lo que indica que la cuenca es
moderadamente somera. La seccion superior es una unidad transgresiva, con disposicion
de facies lutaceas, seguido de lutitas gris oscuras bien estratificadas con capas delgadas

de arenisca.

El Grupo Talara es la unidad mas productiva de petroleo en el noroeste peruano, las rocas
reservorios estan constituidas por horizontes areniscosos y conglomeradicos, las facies

lutaceas constituyen la roca sello. Tiene una edad que va desde el Eoceno medio a superior.

Formacion Verdun (Te-v)

Litologicamente, esta formacion consiste en una secuencia mayormente clastica,
conformada por una intercalacién de areniscas de grano medio a grueso, ligeramente
diagenizadas con lutitas laminares, algo bentonicas; al alterarse dan un color gris verdoso
a amarillento de tintes puarpura.

Su relacion basal es discordante con el Grupo Talara y esta soportando concordantemente

a la Formacion Chira. Es una unidad productora de petréleo, siendo los horizontes de
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areniscas los que han producido ciertos volimenes de crudo en la region de La Brea y
Parifias. Tiene una edad correspondiente al Eoceno superior.

Formacion Chira (Te-ch)

Litologicamente, esta formacion consiste en su parte inferior de lutitas benténicas
laminadas de tonalidad oscuras que al intemperizarse dan un color marrén rojizo, hacia
arriba presentan areniscas intercaladas con lutitas. micaceas. La parte media esta
compuesta sbélo por areniscas de grano grueso y de colores blanquecinos con horizontes
conglomeradicos. En la parte superior se observan nuevamente lutitas y limolitas grises a
marrones, areniscas limolitas o lutitas bentonicas y tobas amarillo-verdosas que debido a

la alteracion presentan colores blanquecinos.

El ciclo sedimentario de la Formacién Chira se inicia con la Formacién Verdun que se
encuentra discordante sobre el Grupo Talara y termina con una facie regresiva compleja,
que dio lugar a una discordancia Post-Eoceno. Tiene una edad correspondiente al Eoceno

superior.

Formacion Miramar (Tm-m)

Litologicamente, esta formacion consiste en su base de un conglomerado que esta
constituido por areniscas arcosicas, de grano fino color amarillo a ocre plomizo, con tintes
verdosos, presenta abundantes manchas limoniticas por oxidacién; son poco compactas y
en algunos niveles son arenas sin cohesion, deleznables que son socavadas facilmente por
la erosion formando comizas con las capas competentes y duras de los tablazos marinos.
La parte media de la secuencia estd formada por niveles de areniscas tobaceas,
abigarradas. La parte superior presenta areniscas coquiniferas de grano fino, matriz areno-

arcillosa.

Esta formacion descansa discordantemente sobre la Formacion Zapallal y soporta con
discordancia a unidades mas modernas. Tiene una edad correspondiente al Mioceno

superior.

Tablazo Mancora (Qp-tm)

Litol6gicamente, consiste en conglomerados con cantos de rocas de diferente naturaleza,
arenas finas o gruesas, bioclasticas con contenido de fragmentos de conchas, lumaquelas
y coquinas que muestran concentraciones de caparazones, mayormente de macrofauna
dentro de una matriz areniscosa y salina, que representan facies de aguas cercanas al
litoral. Esta representando en las altas planicies y tiene una edad correspondiente al

Pleistoceno.

Tablazo Talara (Qp-tt)

Consiste en litologias que varian en razéon a la distancia del mar, constituyendo
conglomerados lumaquilicos o lumaquelas poco consolidadas en matriz bioclastico o

arenisca arcosica. Los clastos son de naturaleza variada, proveniente de la Cordillera
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Occidental. Dado su caracter lenticular, no existen capas guias para su cartografiado,
imposibilitando su correlacion intraformacional.

Depésitos aluviales (Qp-al)

Estos depositos tienen gran extension correspondiendo a la acumulacion en forma de una
cobertura a lo largo de los valles y llanuras inundadas por las corrientes fluviatiles, asi
como abanicos. Litolégicamente, estos depoésitos estan constituidos principalmente por
conglomerados con rodados de cuarcita, arenisca y rocas metamorficas como esquistos,

asi como rocas volcanicas e intrusivas.

Estos depositos estan formando terrazas y llanuras que se ubican un tanto alejadas del

curso actual, tanto mas si son mas antiguos.

Depositos edlicos (Qr-e)

Litolégicamente, estos depodsitos estan constituidos por acumulaciones de arena
acarreadas por el viento y que, en grandes extensiones, cubren a los tablazos y a
secuencias terciarias y/o mas antiguas. La principal fuente de sedimentos se encuentra al
suroeste, en el desierto de Sechura, de donde fluyen corrientes edlicas, formando en partes

corredores de dunas en movimiento.

6.1.1.2 Geologia estructural

El entorno regional, en el noroeste peruano, tiene elementos estructurales que han
determinado limites de cuencas, habiendo no sé6lo controlado la sedimentacién, sino que
han jugado un papel importante en la evolucién geotecténica del entorno. Estas
estructuras corresponden a la Deflexion de Huancabamba, los Macizos Paleozoicos de los
Amotapes y La Brea, los Altos Estructurales de Lobitos y Negritos, la falla de Huaypira y el
Arco de Olmos-Morropon.

Estas estructuras delimitan zonas cada una con caracteristicas estructurales propias, a
manera de "Provincias tectonicas". Asi tenemos: i) la zona Estructural Noroccidental, ii) la
zona de los Macizos Paleozoicos, iii) la zona Lancones-Puyango, y iv) la zona Meridional.

Zona Noroccidental

Esta provincia tectonica ocupa la repisa Costanera entre Talara y Tumbes, limitada al este
por los macizos paleozoicos (Los Amotapes y La Brea), prolongandose al oeste hasta la
Plataforma Continental. Las deformaciones sufridas en esta zona han sido intensas, como
resultado del tectonismo andino, teniendo como antecedente al tectonismo paleozoico
antiguo que predispuso el fracturamiento y fallamiento en el basamento y que tendria
enorme influencia en la cobertura terciaria. Como consecuencia de ello, encontramos un
Terciario profundamente afectado por un fallamiento, gravitaciones y. con un disefio
complicado por estar justamente en el radio de accion de la Deflexion de Huancabamba.
De alli que los rumbos de los fallamientos tengan diversidad de direcciones; aunque, las
fallas regionales toman preferentemente el rumbo NE-SO, paralelos a la Cadena Paleozoica

emergida mas al este.
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La caracteristica principal, son las estructuras en horsty grabens con fallas de alto angulo,
mayormente normales; aunque las hay algunas inversas, a veces como reactivacién de

fallas normales antiguas.

Zona de los Macizos Paleozoicos

Esta provincia tecténica corresponde a la zona de Altos Estructurales, donde el Paleozoico
ha sido levantado constituyendo un verdadero horst, el mismo que ha controlado la
sedimentacién mesozoica y cenozoica, constituyendo ellos mismos, los limites orientales
de las cuencas Terciarias y los limites occidentales de la cuenca Lancones durante el
Cretacico. El contacto con las rocas cretacicas y terciarias se da a lo largo de un fallamiento

que bordea por ambos lados a estos macizos.

Estas fallas longitudinales de rumbo NE-SO, presentan un alto angulo y parece provenir
desde el Paleozoico, habiendo sido reactivadas en el Cretacico y Terciario con la tectonica
andina. Estos fallamientos, segin Martinez (1970), acondicionaron a los sedimentos
suprayacentes, habiendo sido inicialmente fallas inversas, las que fueron rejuvenecidas

como fallas normales.

Zona Lancones — Puyango

Esta provincia tectonica constituye la cuenca cretacica Lancones, la misma que se enmarca
entre los macizos paleozoicos de los Amotapes y La Brea, del lado oeste y el Arco de Olmos
del lado este. La zona de Lancones, muestra un plegamiento intenso desarrollado por una
compresion NO-SE, habiendo desarrollado pliegues asimétricos cuyos ejes tienen rumbos
de N 40° a 45° E.

Las primeras deformaciones devienen de los movimientos epirogénicos sin sedimentarios
habidos en la cuenca, probablemente siguiendo un fallamiento Paleozoico preestablecido
con la Tectonica Hercinica. Se observa en la secuencia sedimentaria una serie turbiditica
con estructura de deslizamientos por desprendimientos del talud. A fines del Cretaceo, la
Orogenia Andina (Fase Peruana) se manifiesta a lo largo de la Cordillera Occidental y Faja
Costanera, reflejandose en el noroeste, donde emerge atin mas el bloque Amotape-La Brea
y pliega a la pila sedimentaria de la Cuenca Lancones. A la tecténica de compresién fini-
cretacica, se superpone en el Terciario inferior una tecténica de fallamientos de naturaleza
distensional (Fase Incaica), cuyos rumbos varian de N-S a NO-SE, como respuesta a una

compresion previa de rumbo EO.

Zona Meridional

Esta provincia tecténica esta conformada por extensas llanuras (tablazos) extendidas entre
Piura-Sullana y Paita, teniendo debajo de la cobertura Cuaternaria rocas marinas
pliocénicas y miocénicas y cerca al litoral en Paita, rocas cretacicas, todas ellas
discordantes sobre un Paleozoico levantado a través de fallamiento que deviene desde la

Tectonica Hercinica.
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El fallamiento y fracturamiento obedecen a un sistema de rumbo N-S, hay otro sistema de
rumbo NE-SO y un tercer sistema transversal de rumbo E-O. La esquistosidad en las
pizarras del Paleozoico puede variar de N 140° a N 160° con inclinaciones de 70° a 80°;
encontrandose otra esquistosidad de rumbo N-S, como consecuencia de un proceso
tecténico superpuesto. Las rocas terciarias que cubren al Paleozoico se fracturan donde el
basamento que lo soporta, presentando zonas debilitadas por el fallamiento y

fracturamiento.

6.1.1.3 Mineralizacion

De acuerdo con el Mapa Metalogenético del Pert, perteneciente al Instituto Geologico,
Minero y Metaltirgico (INGEMMET), el area de estudio no corresponde a ninguna de las
franjas metalogenéticas identificadas en la bibliografia anterior, por lo que la zona no es

considerada como un blanco con potencial de mineralizacion econémica.

Es importante mencionar que, el presente estudio corresponde a una linea de transmisiéon
existente, desde la subestacion de Talara, hasta la subestacion de Piura Oeste. Al no ser
un proyecto de exploracion o explotacion minera que demande la extracciéon de recursos
minerales, no corresponderia la realizacién de una caracterizaciéon mineralégica especifica

para el area de estudio.

6.1.2 Geomorfologia
6.1.2.1 Geomorfologia regional

Los rasgos geomorfologicos regionales que caracterizan al area de estudio han sido
desarrollados a través de la evolucién tectonica, habiendo incidido también los agentes de
erosion, como son la actual mecanica de las olas en el modelado del borde de litoral, la
accién edlica en las pampas y tablazos y la accion de los rios y quebradas. Desde el punto
de vista morfoestructural, el area de estudio se ubica entre la Pampa Costanera y la
Cordillera Occidental del Peru.

El entorno geomorfologico del entorno regional se caracteriza por la presencia de seis
unidades geomorfolégicas, los cuales corresponden de oeste a este a: i) talud continental,
ii) plataforma continental, iii) borde litoral, iv) repisa costanera, v) Cordillera de la Costa y
la vi) depresion para-andina. Sin embargo, para fines de la presente caracterizacion
geomorfolégica, solo tres unidades regionales tienen incidencia sobre el area de estudio,

los cuales se describen a continuacion.

Repisa Costanera

También conocido como plataforma costanera, esta unidad regional corresponde a la parte
de la costa, comprendida desde el borde litoral hasta los flancos occidentales de Los
Amotapes. Se encuentra orientada de suroeste a noroeste, y comprende hasta Talara una
longitud de aproximadamente 160 km, y de Talara hasta Sechura aproximadamente
70 km, con un ancho promedio que varia de 25 a 30 km.

58



061

Su estructuracion geolégica es de naturaleza sedimentaria (Cretaceo-Terciario), la misma
que descansa en partes sobre rocas del Basamento Paleozoico. Su evolucién geomorfologica
obedece a la estructura tectonica del subsuelo, con levantamientos verticales que siguen
un lineamiento y que han dado lugar a terrazas marinas escalonadas, conocidas como
tablazos, las mismas que constituyen elementos geomorfolégicos importantes dentro de la
Repisa Costanera. Estos tablazos forman cuatro niveles, siendo los mas altos y los mas
alejados de la linea litoral los mas antiguos, asi tenemos los tablazos Mancora, Talara,

Lobitos y Salina.

Cordillera de la Costa

Esta constituida por los macizos paleozoicos con lineamientos arqueados alineados por
una serie de elevaciones que se extienden desde las islas Lobos de Afuera, Los de Tierra,
Cerro lllescas, Silla de Paita, con una direccion N-S; prolongandose con un giro al noreste
hacia los macizos de Los Amotapes y La Brea.

Conforma una cordillera elevada y accidentada, cortada por cursos fluviales encafionados.
Litologicamente, esta constituida por rocas metamorficas e igneas, paleozoicas y hasta
probable Precambriano, sobreponiéndose el Cretacico. Estructuralmente, conforma
bloques tipo horst con grabens rellenados por sedimentos terciarios. La topografia se
caracteriza por descensos bruscos a partir de los flancos de la cordillera hacia la Repisa
Costanera.

Depresion Para-andina

También conocido como llanura costanera, conforma una penillanura enmarcada entre la
Cordillera de la Costa y los contrafuertes de la Cordillera Andina Occidental, como una faja
paralela a dicha cordillera y extendiéndose al sur de Piura llegando hasta el borde litoral.
Sobre esta faja se han desarrollado extensas superficies cubiertas por depédsitos edlicos,
los mismos que son cortados por los rios Chira y Piura. Su morfologia al norte del rio Chira

(Sullana) es ondulada, de lomadas suaves, con predominio de quebradas y riachuelos.

Las altitudes oscilan entre los 0 y 300 m de altitud, presentando un relieve ondulado y/o
depresiones proximas al nivel del mar. La estructuracién geologica ha sido conformada
sobre rocas sedimentarias, volcanicas o plutonicas cuyas edades fluctian entre el
Mesozoico y el Cenozoico. En el desierto de Sechura, debajo de los depésitos aluviales y

edlicos, se encuentran los tablazos marinos pleistocénicos.

6.1.2.2 Geomorfologia local

La informacién descrita en la siguiente seccién corresponde a informacién obtenida en el
Sistema de Informacién Geologico y Catastral Minero (GEOCATMIN) desarrollado por
INGEMMET.

Los procesos geodinamicos predominantes en el area de estudio corresponden al tecténico-

degradacional y al deposicional-agradacional. En cuanto a la estabilidad, se podria sehalar
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que el area de estudio presenta una buena estabilidad fisica debido a la baja pendiente y
procesos geodinamicos externos de baja magnitud.

Unidades geomorfolégicas

El area de estudio presenta principalmente unidades geomorfologicas asociadas a procesos
de deposicion de sedimentos en la costa, y menor medida, a procesos tecténicos y
erosionales. Las unidades geomorfolégicas identificadas para el area de estudio se detallan
en el Cuadro 6.1.2 y se muestran en la Figura 6.1.2.

Cuadro 6.1.2
Unidades geomorfologicas en el area de estudio

Proceso Unidad .
A A Geoforma Simbolo
| geomorfologico geomorfologica
. Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial P-at
Piedemontes ; ;
Abanico de piedemonte Ab
Deposicional y Terraza aluvial T-al
agradacional Planicies y Isla fluvial I-fl
depresiones Llanura o planicie aluvial Pl-al
Llanura o planicie inundable Pl-i
Tectom(;o B Colinas y lomadas Colina y lomada en roca sedimentaria RCL-rs
degradacional

Fuente: Sistema de Informacién Geolégico y Catastral Minero (GEOCATMIN, 2021)
Elaborado por: INSIDEO

A continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas identificadas en el area de

estudio.

Unidades de caracter deposicional y agradacional

Estan representadas por las formas de terreno resultados de la acumulacién de materiales
provenientes de los procesos denudativos y erosionales que afectan las geoformas

anteriores.

Unidad de piedemontes
Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Corresponde a una planicie inclinada, extendida al pie de estribaciones andinas o los
sistemas montanosos occidentales. Esta formado por la acumulaciéon de corrientes de
aguas estacionales, asociada usualmente al episodio intenso El Nifio. Se presentan flujos
de detritos excepcionales. Se encuentra distribuido en varios sectores, principalmente al
norte del area de estudio.

Abanico de piedemonte (Ab)

Conformado por conos o abanicos de baja pendiente hacia el valle (2° -15°), formados por
acumulaciones de material acarreado por flujos excepcionales, en la desembocadura de
quebradas y rios tributarios. Muchos de estos depésitos se encuentran asociados a cursos
individuales de quebradas secas, que se activan excepcionalmente con la presencia del
episodio intenso El Nifio que es cuando acarrean y depositan material. Se tienen flujos de
detritos excepcionales. Se encuentra distribuido al sur del area de estudio.
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Unidad de planicies y depresiones
Terraza aluvial (T-al)

Se encuentran dispuestas a los costados de la llanura de inundacion y del lecho principal
de un rio. A mayor altura, representan niveles antiguos de sedimentaciéon fluvial. Sobre
estos terrenos se desarrollan actividades agricolas. Se encuentran asociados a los procesos
de erosion fluvial. Se encuentra distribuida principalmente al sur del area de estudio.

Isla fluvial (I-fl)

Son superficies planas a semiplanas, que resultan de la acumulacién de material suelto,
acarreado por la corriente de los rios a manera de islas. Geomorfolégicamente, estan
asociadas a llanuras de inundacion y lecho del rio. Son susceptibles a procesos de erosion
fluvial. Pueden desaparecer de los cauces de los rios ante subidas repentinas de caudales.
Se encuentra distribuida al norte del area de estudio.

Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Corresponde a terrenos ubicados sobre un antiguo cauce y llanura de inundacion fluvial;
ademas, son terrenos planos, de ancho variable, pendiente suave de 1° a 5°, y cuya
extension esta limitada por las vertientes o piedemontes aluviales. Se encuentra distribuida
al norte y sur del area de estudio.

Llanura o planicie inundable (PI-i)

Morfologicamente, se distinguen como terrenos planos, compuestos de materiales no
consolidados y removibles; se encuentran adyacentes a los fondos de valles principales y
el mismo curso fluvial. Estan sujetas a inundaciones fluviales periodicas y erosion fluvial
en sus margenes o terrazas bajas, ya sean estacionales o excepcionales. Se encuentra
distribuida principalmente al norte, y en menor proporcion, al sur del area de estudio.

Unidades de caracter tecténico - degradacional

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodinamicos degradacionales sobre los
relieves iniciales originados por la tectéonica o sobre algunos paisajes construidos por
procesos exogenos agradacionales, estos procesos conducen a la modificacién parcial o

total de estos a través del tiempo geologico y bajo condiciones climaticas cambiantes.

Unidad de colinas y lomadas
Colina y lomada en roca sedimentaria (RCL-rs)

Esta geoforma, litologicamente, se encuentra compuesta por rocas sedimentarias, se
encuentra asociado a elevaciones alargadas, con laderas de baja a moderada pendiente. Se
ubica principalmente al centro del area de estudio.

6.1.2.3 Geodinamica externa

El area de estudio presenta condiciones geologicas, geomorfologicas y climatolégicas que
representan riesgos geolégicos y que hacen susceptible el desarrollo de movimientos en

masa. En base a los datos del inventario nacional de peligros geologicos de la Direccion de
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Geologia Ambiental y Riesgo Geologico (INGEMMET, 2009) se ha identificado que los
principales procesos de geodinamica externa asociadas al area de estudio son los flujos de
detritos, flujos de lodo, huaycos y erosion de laderas. En la Figura 6.1.3 se observa la

ubicacion de dichos procesos de geodinamica externa.

Procesos de geodinamica externa

Flujos de detritos

Consiste en flujos muy rapidos de detritos saturados que transcurren principalmente
confinado a lo largo de un canal o cauce con pendiente pronunciada. Se inician como uno
o varios deslizamientos superficiales de detritos en las cabeceras o por inestabilidad de
segmentos del cauce en canales de pendientes fuertes. Los flujos de detritos incorporan
gran cantidad de material saturado en su trayectoria al descender en el canal y finalmente
los depositan en abanicos de detritos. Los flujos de detritos se presentan principalmente
al norte del area de estudio, asociado a las vertientes aluvio-torrencial.

Flujos de lodos

Consiste en flujos canalizados muy rapidos de detritos saturados plasticos, cuyo contenido
de agua es significativamente mayor al material fuente. El caracter de este tipo de
movimiento es similar al del flujo de detritos, pero la fraccioén arcillosa modifica la reologia
del material. También se distingue de los deslizamientos por flujo de arcilla, en que el flujo
de lodo incorpora agua superficial durante el movimiento, mientras que el deslizamiento
por flujo ocurre por licuacion in situ, sin un incremento significativo del contenido de agua.
Los flujos de lodos se presentan principalmente al centro del area de estudio, asociado a

las vertientes aluvio-torrencial.

Huaycos

Consiste en corrientes que se caracterizan por flujos muy rapidos o avenidas intempestivas
de agua turbia, que arrastra a su paso materiales de diferentes caracteristicas, desde
suelos finos hasta enormes bloques de roca, desplazandose a lo largo de un cauce definido
con desbordes laterales; en su parte terminal suele estar conformado por un abanico
proluvial. Este evento se presenta al centro y sur del area de estudio, asociado a la vertiente

aluvio-torrencial y abanico de piedemonte, respectivamente.

Erosion de laderas

Estos procesos, en muchos de los casos, son predecesores a un movimiento en masa como
puede ser un deslizamiento o movimiento complejo; asi como, el desarrollo de surcos y
carcavas se producen por medio de derrumbes y deslizamientos hacia su cara libre. La
erosion de laderas se presenta a manera de surcos y carcavas que alcanzan grandes
extensiones. La erosion de laderas se presenta al norte del area de estudio con ocurrencia
ocasional, asociado a la llanura aluvial.

Susceptibilidad a los movimientos en masa

La susceptibilidad a los movimientos en masa corresponde a la propension que tiene una

determinada zona a ser afectada por un determinado proceso geolégico (movimiento en
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masa), expresado en grados cualitativos y relativos. Los factores que controlan o
condicionan la ocurrencia de procesos geodinamicos, pueden ser intrinsecos o externos.
Para la construccién del mapa de susceptibilidad a los movimientos en masa se tienen en
cuenta una serie de variables o factores que tienen influencia en la ocurrencia de dichos
fenémenos tales como la litologia, pendiente del terreno y la geomorfologia (Aguilar &
Mendoza, 2002).

En el Cuadro 6.1.3 se presentan los criterios para los niveles de peligrosidad con respecto
a la susceptibilidad a los movimientos en masa correspondientes al area de estudio, los
cuales son representados en la Figura 6.1.3. Cabe mencionar que, la figura fue elaborada
a partir del Mapa de Susceptibilidad a Movimientos en Masa de la regién Piura
(INGEMMET, 2017); dicho mapa se ha realizado en base a un modelo heuristico
multivariable que consiste en la superposicion de mapas (Carrera et al, 1995) y sus
operaciones de geoprocesamiento, posteriormente el modelo se validé utilizando el

inventario nacional de peligros geolégicos.

Cuadro 6.1.3
Niveles de peligrosidad y criterios de clasificacion

Grado Criterio
Laderas con zonas de falla, masas de rocas intensamente meteorizadas, saturadas y
muy fracturadas; con discontinuidades desfavorables, depositos superficiales
Muy alta inconsolidados, laderas con pendientes entre 30° y 45°, movimientos en masa
anteriores y/o antiguos. En estos sectores existe alta posibilidad de que ocurran
movimientos en masa.

Laderas que tienen zonas de falla, masas de roca con meteorizacion alta a
moderada, fracturadas con discontinuidades desfavorables; depésitos superficiales
Alta inconsolidados, materiales parcialmente a muy saturados, laderas con pendientes
entre 25° y 45°, donde han ocurrido movimientos en masa o existe la posibilidad de

que ocurran.
Laderas con algunas zonas de falla, erosién intensa o materiales parcialmente
saturados, moderadamente meteorizados, laderas con pendientes entre 20° y 30°,
Media donde han ocurrido algunos movimientos en masa y no existe completa seguridad
de que no ocurran. Estos pueden ser “detonados” por sismos y lluvias
excepcionales.
Laderas con materiales poco fracturados, moderada a poca meteorizacién,
parcialmente erosionados, no saturados, con pocas discontinuidades favorables.
Pendientes entre 10° y 20°. Zonas que tienen pocas condiciones para originar

Baja A L
movimientos en masa, salvo que puede ser afectada por movimientos en masa
ocurridos en zonas de susceptibilidad alta a muy alta cercanas a ellas, detonadas
principalmente por lluvias excepcionales.
Muy baja Laderas no meteorizadas, con discontinuidades favorables. Terrenos con pendientes

menores a 5° donde no existen indicios que permitan predecir deslizamientos.
Fuente: INGEMMET, 2009
Elaborado por: INSIDEO

De acuerdo con lo descrito anteriormente, el area de estudio corresponde principalmente
a un area con niveles de peligrosidad muy baja y baja, debido a la presencia de superficies
mayormente planas en las que los efectos de los agentes geodinamicos no producen
problemas de erosion o remocion de masas importantes. Cabe indicar que, existen zonas

con un nivel de peligrosidad media, asociado a la unidad geomorfolégica de piedemontes.
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6.1.3.1 Zonificaciéon Ecolégica Econémica de la Regién Piura

El departamento de Piura, mediante Ordenanza Regional N° 261-2013-GRP-CR, aprobé la
Zonificacion Ecolégica Econémica (ZEE) a nivel meso (1/100 000). Asimismo, dicha ZEE
cuenta con la opinién favorable del MINAM, la cual fue emitida con Oficio N° 05-2013-
MINAM/VMDERN-DGOT, del 17 de enero de 2013.

Actualmente, el proceso se encuentra en la etapa de aplicacién en la regién, donde se
vienen integrando diversos instrumentos de gestién territorial, tal como el Plan de

Desarrollo Concertado (Minam, 2021).

De los resultados obtenidos en el estudio de “Zonificacién Ecolégica y Econoémica Base
para el Ordenamiento Territorial del Departamento de Piura”, se agrup6 el departamento
en cinco (05) zonas grandes donde se distribuyeron las 105 clasificaciones identificadas

para la region.

En base a ello, de acuerdo al mapa de la meso zonificacion ecolégica econémica, el area de
estudio se encuentra mayoritariamente dentro de la Zona Productiva, la cual posee el
mayor porcentaje de area de la region. También se encuentra dentro de las Zonas de
Aptitud Urbano Industrial, Zonas de Recuperacién y Areas de Conservacién y Proteccion

Ecologica. De manera referencial, se presenta la siguiente zonificacion:
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Cuadro 6.1.4
Zonificacion en el area de estudio y porcentajes

067

Grandes Zonas Potencial Extension Porc;entaje
(ha) (%)
Zonas aptas para cultivos permanentes con calidad Agrologica baja, asociadas a
. L - 599,41 5,62
zonas aptas para cultivos en limpio y potencial de recursos naturales no renovables
Zonas aptas para cultivos permanentes con calidad Agrologica baja 319,51 3,00
Zonas aptas para cultivos permanentes con calidad Agrolégica baja, asociadas a 123.36 116
zonas aptas para cultivos en limpio ’ ’
Zonas aptas para cultivos permanentes con calidad Agrolégica baja, asociadas a
; c ot 47,41 0,44
potencial turistico
Zonas aptas para cultivos permanentes con calidad Agrologica media, asociadas a 5558 0.52
zonas aptas para pastos ’ ’
Zonas aptas para cultivos en limpio con calidad Agrolégica media, asociadas a zonas
. 522,75 4,90
aptas para cultivos permanentes
Zonas aptas para cultivos en limpio con calidad Agrolégica media, asociadas a zonas 67.82 0.64
aptas para pastos ’ ’
Zona Productiva Zonas aptas para cultivos en limpio con calidad Agrolégica alta 749,42 7,03
Zonas aptas para cultivos en limpio con calidad Agrolégica baja 662,85 6,22
Zonas aptas para cultivos en limpio con calidad Agrolégica baja, asociadas a
. s 236,11 2,21
potencial turistico
Zonas aptas para cultivos en limpio con calidad Agrolégica media 195,79 1,84
Zonas aptas para pastos con calidad Agrolégica baja 223,11 2,09
Zonas aptas para pastos con calidad Agrolégica baja, asociadas a potencial turistico
. ) 129,80 1,22
en tierras de proteccion
Zonas aptas para pastos con calidad Agrolégica baja, asociadas a potencial de 119.17 1.12
energias renovables no convencionales y potencial turistico en tierras de proteccion ’ ’
Zonas aptas para pastos con calidad Agrolégica baja, asociadas a tierras de
it 433,17 4,06
proteccion
Zonas aptas para pastos con calidad Agrolégica baja, asociadas a zonas aptas para 51.06 0.48

cultivos en limpio
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Grandes Zonas Potencial L2 L il s D
(ha) (%)
Zonas aptas para pastos con calidad Agrolégica baja, asociadas a zonas aptas para
. 990,58 9,29
cultivos permanentes
Zonas aptas para pastos con calidad Agrolégica baja, asociadas a potencial turistico 42,17 0,40
Zonas aptas para pastos con calidad Agrolégica media 1 532,05 14,37
Zonas gPtas para pastos con calidad Agrolégica media, asociadas a tierras de 862,61 8,09
proteccion
Zonas con potencial hidrico 48,50 0,45
Zonas de Aptitud Urbano Zonas con aptitud urbano industrial 371,07 3,48
Industrial Centros Urbanos 172,24 1,62
Zonas de Recuperacion Zonas de Recuperaciéon (Pecuario Extensivo en Tierras de proteccién) 1217,43 11,42
Areas de .C.OHSCW?C?OH y Zonas para proteccion y conservaciéon ecolégica 889,79 8,34
Proteccién Ecolégica
Total 10 662,73 100,00

Fuente: Zonificacion Ecolégica Econémica Base para el Ordenamiento Territorial del Departamento de Piura (Gobierno Regional de Piura, 2013).
Elaborado por: INSIDEO.
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Del cuadro anterior, se observa que la mayor parte del area de estudio se encuentra en
Zonas aptas para cultivos permanentes y en limpio con calidad Agrolégica baja, seguido
de las Zonas con aptas para pastos con calidad Agrolégica baja, las cuales pertenecen a la
Gran Zona Productiva. Finalmente, se tiene grandes zonas como Zonas de Aptitud Urbano
Industrial, Zonas de Recuperacién y Areas de Conservacién y Proteccién Ecologica.

Si bien se han identificado zonas aptas para pastos y cultivos, con calidad Agrolégica baja,
esto responde principalmente a las caracteristicas granulométricas y de textura de la zona,

lo cual va en linea con lo observado en campo.

Respecto al Area de Conservacién y Proteccién Ecolégica identificada dentro del area de
estudio se precisa que esta zona presenta un potencial socioeconoémico de valor alto y muy
alto en el distrito de Parifias, provincia de Talara. Para ello se recomienda la actividad de
investigacion y como actividades de uso con restricciones a la artesania y las asociadas a

los servicios ambientales y la conservacion de recursos.

Finalmente, es importante indicar que la ZEE obtenida por los estudios realizados por el
Gobierno Regional, al ser elaborado a nivel de region, utilizé como fuente de informacién
imagenes satelitales y base de datos oficiales para la representacion de la zonificacion de
Piura, por lo que los resultados obtenidos de la ZEE a nivel regional han sido considerados

de manera referencial en el presente estudio.

La ZEE del area de estudio, respecto a la clasificacion realizada por el Gobierno Regional
de Piura, se muestra en la Figura 6.1.4.

6.1.3.2 Clasificacion natural de los suelos

En esta seccion se describe la clasificacion natural de los suelos identificados. La
consociacion es una unidad que tiene un componente en forma dominante, el cual puede
ser suelo o area miscelanea, pudiendo ademas contener inclusiones. Cuando se trate de
consociaciones en las que predomina un suelo, las inclusiones, ya sea de otros suelos o de
area miscelanea no deben representar mas del 15% de la unidad. Cuando se trate de
consociaciones en las que predominan areas miscelaneas, las inclusiones, si estan
constituidas por suelos, no deben ser mayores al 15% de la unidad, y, si estan constituidas
por otros grupos de areas miscelaneas, no deben sobrepasar el 25% de la unidad. Esta
unidad es denominada por el nombre de la unidad edafica o area miscelanea, anteponiendo

la palabra "Consociacién”.

Asimismo, una asociaciéon es una unidad que consta de dos o mas componentes en forma
dominante, que pueden ser edaficos, areas miscelaneas o ambos, los cuales, debido al nivel
del estudio, no pueden ser separados individualmente. Las inclusiones de otras unidades
de suelos o areas miscelaneas no deben exceder del 15% de la unidad. Esta unidad es
denominada por los nombres de las unidades edaficas o areas miscelaneas que la

conforman anteponiendo la palabra "Asociacién".

Clasificacion de suelos segun su origen
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Suelos Derivados de Materiales Aluviales

Se encuentran en llanuras aluviales, y son de escaso desarrollo genético. Presentan
predominantemente textura gruesa, moderadamente gruesa y moderadamente fina,
fertilidad quimica baja, no salinos a fuertemente salinos, son superficiales a profundos,
con niveles bajos de pedregosidad superficial y de gravosidad, siendo el drenaje bueno a

moderado.

Suelos Derivados de Materiales Eodlicos

Se encuentran en llanuras eédlicas y dunas, y son de escaso desarrollo genético. Presentan
predominantemente textura gruesa a moderadamente gruesa, fertilidad quimica baja,
moderadamente salinos a fuertemente salinos, son muy superficiales a profundos, con
niveles bajos de pedregosidad superficial y de gravosidad, siendo el drenaje bueno a

moderado.

Suelos Derivados de Materiales Lacustres

Se encuentran en llanuras lacustres, y son de escaso desarrollo genético. Presentan
predominantemente textura gruesa, moderadamente gruesa y moderadamente fina,
fertilidad quimica baja, fuertemente salinos, son superficiales, con niveles bajos de
pedregosidad superficial y de gravosidad, siendo el drenaje imperfecto.

Clasificacion de suelos seguin su fase por pendiente

La fase es un grupo funcional creado para servir a propositos practicos y especificos en los
estudios de suelos. La fase puede ser definida para cualquier categoria taxonémica.

Las diferencias en caracteristicas del suelo y ambientales que son significativas para el
uso, manejo o en el comportamiento del suelo, son las bases para designar fases, las que
pueden ser por profundidad efectiva, por drenaje, por pendiente. Para el presente estudio
se han establecido las fases por pendiente.

La pendiente representa un elemento importante del factor topografico. Se define como la
inclinaciébn que presenta la superficie con respecto a la horizontal. Se expresa en
porcentaje, es decir, esta referida a la diferencia de altura en metros por cada 100 metros

horizontales.

En el Cuadro 6.1.5 se presenta el rango de inclinacién del suelo para clasificar las fases
por pendientes.

Cuadro 6.1.5
Grado de inclinacion del suelo en fases por pendiente

Término Descriptivo Rango (%) Simbolo

Plana a ligeramente inclinada 0-4 A

Moderadamente inclinada 4-8 B

Fuertemente inclinada 8-15 C

Moderadamente empinada 15-25 D

Empinada 25 -50 E
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Término Descriptivo Rango (%) Simbolo
Muy empinada 50-75 F
Extremadamente empinada Mayor de 75% G

Fuente: Reglamento de Clasificacién de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor D.S. N° 017-2009-AG.
Elaborado por: INSIDEO.

Clasificacion taxondmica de suelos

En el area de estudio se han identificado cuatro (4) unidades taxonémicas al nivel de
subgrupo para cinco (5) tipos de suelos. Para su denominacion se ha recurrido a un

nombre local que facilite su identificacién, haciéndolo mas accesible.

En el Cuadro 6.1.6 se muestran las unidades taxonomicas del area de estudio; en el
Cuadro 6.1.7 y Figura 6.1.5 se presentan las unidades cartograficas.

Cuadro 6.1.6
Unidades taxonomicas del area de estudio

Soil Taxonomy (2014) .
FAO Nombre comin de
(1998) los suelos
Orden | Sub-orden Gran grupo Sub grupo
Psamments | Torripsamments | Typic Torripsamments | Regosol Cerezal
Entisols Chira
Fluvents Torrifluvents Typic Torrifluvents Fluvisol
Quebrada Fernandez
Haplocalcids Typic Haplocalcids | Yermosol Tablazo
Aridisol Calcids
Petrocalcids Calcic Petrocalcids | Yermosol Curumuy
Fuente: Soil Taxonomy (2014), FAO (1998).
Elaborado por: INSIDEO.
Cuadro 6.1.7
Superficie de las Unidades Cartograficas
Unidades Cartograficas Superficie
Nombre Simbolo | Proporcion | Fase por pendiente ha %
Consociaciones
B 103,56 0,97
Cerezal Ce 100
C 178,17 1,67
Chira Chr 100 A 359,81 3,37
Curumuy Cu 100 D 134,90 1,27
Quebrada Fernandez QF 100 F 273,03 2,56
Tablazo Tb 100 B 790,66 7,42
Asociaciones
Cantera - Cerezal CR-Ce 50 - 50 C 431,21 4,04
Cantera - Miscelaneo Roca CR-R S50 - 50 D 81,57 0,77
Cerezal - Palo Verde Ce-PV 50 - 50 B 1014,26 9,51
A 75,12 0,70
Congora - Palo Verde Cg-PV 50 - 50
B 57,01 0,53
Chira - Guayaquil Chr-Gy 50 - 50 A 176,94 1,66
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Unidades Cartograficas Superficie
Nombre Simbolo | Proporcion | Fase por pendiente ha %

A 23,83 0,22
B 20,16 0,19

Curumuy - Cerezal Cu-Ce 50 - 50
(@] 67,16 0,63
D 9,24 0,09
El Alto - Miscelaneo Pozos EA-MPZ S0 - 50 B 81,55 0,76
A 364,58 3,42

El Alto - Miscelaneo Roca EA-R 50 - 50
B 190,72 1,79
Lancones - Cantera LC-CR 50 - 50 C 2,82 0,03
Lancones - La Orejona LC-LO 50 - 50 C 582,71 5,46
(@] 155,14 1,45
Lancones - Miscelaneo Roca LC-R 50 - 50 D 573,28 5,38
E 122,65 1,15
A 51,06 0,48

La Orejona - Cerezal LO-Ce 50 - 50
B 1461,67 |13,71
La Orejona - Lancones LO-LC 50 - 50 C 0,17 0,00
B 81,00 0,76

Medano - Cerezal Me-Ce 50 - 50
C 133,48 1,25
A 98,28 0,92
Palo Verde - Cerezal PV-Ce 50 - 50 B 541,41 5,08
(@] 56,60 0,53
Pajarito - Palo Verde Pj-PV 50 - 50 A 232,08 2,18
Miscelaneo Roca - Cantera R-CR 50 - 50 D 948,86 8,90
Miscelaneo Roca - Pefia Negra R-PN 50 - 50 E 814,55 7,64
Tio Paira - El Arenal TP-Ar S50 - 50 A 154,00 1,44

Otras areas

Centros poblados CCPP 100 - 170,98 1,60
Rio Chira Rio 100 - 48,50 0,45
Total 10 662,73 | 100

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

De acuerdo a la asociacion presentada en el Cuadro 6.1.6 entre la clasificacion de la Soil
Taxonomy (2014) y FAO (1998) se desarrollan a continuacion las descripciones de las
unidades taxonémicas segiin la FAO.

Regosoles

Estos suelos conforman las arenas desérticas de las planicies costeras de Piura. Estas
arenas secas o Regosolés éutricos estan formados por suelos esencialmente arenosos y
sueltos, de origen edlico y de drenaje excesivo. El relieve topografico es bastante variable
desde plano a ondulado y monticulado. Su distribucién geografica es muy amplia, siendo
representativos y en forma dominante, los suelos del desierto de Sechura y Mancora.
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Morfolégicamente, se caracterizan por presentar perfiles homogéneos, de naturaleza areno
micaceo sin estructuracion que se extienden hasta profundidades que sobrepasan los 150
cm, y de reaccion ligeramente alcalina variando a calcaricos. La vegetacion que sostienen
varia entre ausente a dispersa, hasta gramineas de tipo xerofitico y algunas especies
arboreas como el "sapote" (Capparis sp.) cubierta vegetativa propia de los éutricos que

dominan la zona.

Agronomicamente, presentan una potencialidad o vocacion bastante variable, vinculado
estrechamente a su relieve topografico y al tamano de la particula de la fracciéon arenosa,
factores importantes y decisivos que influyen en la adaptabilidad de los Regosoles éutricos
para propositos netamente agricolas. Evidentemente, los Regosoles de arena fina o media
y de topografia bastante homogénea hasta plana son los que acusan potencialidad para la
fijacién de cultivos propios al medio ecologico dominante del Desierto. Siempre y cuando
dispongan de dotaciones adecuadas de agua.

Fluvisoles

Los suelos de esta unidad estan formados sobre las bases de depoésitos recientes o
modernos de origen esencialmente aluviénico, de drenaje libre y bajo un relieve
predominantemente plano con gradientes generalmente por debajo del 2 %. Los Fluvisoles
se distribuyen en forma diseminada, centrandose en las areas o valles agricolas irrigados
de los rios Chira y Piura de curso perenne o estacional, que sesgan de Este a Oeste al
Desierto Costero. Asi mismo, los Fluvisoles estan representados por numerosos rellenos
fluvionicos recientes de quebradas o de cauces secos de curso intermitente o esporadico,
que convergen a los sistemas hidrograficos de los valles agricolas. La morfologia de los
Fluvisoles es tipicamente estratificada, sin mayor desarrollo edafogenético, con gran
variabilidad en cuanto a profundidad y textura, pareciendo suelos profundos y finos
asociados intimamente con suelos superficiales y ligeros. La distribucién de estos suelos a
lo largo de los valles es, por lo general, compleja y heterogénea, presentando un patrén
intrincado en base al discurrimiento variable y de caracter torrencial que tipifica a los rios
del Desierto Costero.

Desde el aspecto quimico, los Fluvisoles son éutricos, de reaccion ligeramente alcalina a
alcalina (pH 7,1 a 8,0). Muchos son decididamente de naturaleza calcarea (Fluvisoles
calcaricos o calcareos). El material organico es definitivamente bajo, fluctuando entre
menos de 0,5 a 2 % como maximo y, por consiguiente, se esperan también bajos niveles
de nitrégeno. Este es el rasgo mas notable de los Fluvisoles en los valles aluviales del
Desierto Costero, siendo imprescindible su adicién anual para la obtencién de cosechas
econdomicas. En cuanto al fosforo este se encuentran en dotaciones medias a bajas. En
cambio, respecto el potasio resulta ser el macro-nutriente dominante dentro del cuadro
quimico de los Fluvisoles costeros. Finalmente, desde el aspecto agronémico o de potencial
de uso, los Fluvisoles de las areas agricolas bajo riego conforman los grupos edaficos de
mas alto valor para propésitos agricolas intensivos, en base a su dotacion de agua, alta

capacidad buenas caracteristicas fisico-quimicas generales.
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Yermosoles

Los Yermosoles constituyen los grupos edaficos-tipicos de las planicies costeras desérticas
y de baja concentracion salina. Se localizan en forma conspicua en las amplias planicies

de la costa.

Dentro de este grupo se distinguen los Yermosoles calcicos y luvicos. En cuanto a los
primeros, estos son los caracterizados por la presencia abundante de carbonato de calcio
en la masa asi como en la forma pulverulenta o de horizontes calcicos y/o gipsicos a
diferentes niveles de profundidad. La porcion superior de los Yermosoles calcicos esta
representado por un horizonte A o6crico muy débilmente desarrollado de estructura
vesicular y de textura normalmente areno franca. Por otro lado, en las zonas donde
predominan y existe una influencia de materiales relativamente finos de origen aluvionico
aparecen los Yermosoles luvicos, caracterizados por un horizonte A un tanto mas profundo,
que descansa sobre un horizonte B argilico, arcilloso y estructurado en bloques poliédricos.
Mientras que los Yermosoles Calcicos se encuentran practicamente desprovistos de
vegetacion, los Yermosoles luvicos sostienen una cubierta vegetal entre herbacea a arbérea.
El potencial agronémico o de uso de los Yermosoles depende mayormente de sus rasgos
topograficos dominantes y siempre y cuando dispongan de suministro permanente de
agua. Finalmente, cabe indicarse que los Yermosoles luvicos presentan una mayor

capacidad productiva.

6.1.3.3 Capacidad de uso mayor de tierras

La capacidad de uso mayor de la tierra se define como el maximo potencial del suelo para
sustentar diferentes usos de la tierra, como fines agricolas, pecuarios, forestales o de
proteccién. Su clasificacion esta basada en el Reglamento de Clasificacién de Tierras por
su Capacidad de Uso Mayor aprobado mediante Decreto Supremo N° 017-2009-AG.

Este sistema de clasificacion considera 3 categorias de uso: Grupo de Capacidad de Uso
Mayor, Clase de Capacidad de Uso Mayor y Subclase de Capacidad de Uso Mayor.

El grupo es la categoria que representa la mas alta abstraccién agrupando los suelos de
acuerdo a su capacidad maxima de uso. Retine suelos que presentan caracteristicas y
cualidades similares en cuanto a su aptitud natural para la producciéon. Los grupos que
establece el reglamento son:

e Tierras aptas para cultivo en limpio (Simbolo A).

e Tierras aptas para cultivo permanente (Simbolo C).

e Tierras aptas para pastos (Simbolo P), esta categoria incluye pastos naturales.

e Tierras aptas para produccion forestal (Simbolo F).

e Tierras de protecciéon (Simbolo X), significa que estas tierras no son apropiadas para
cultivos en limpio, permanentes, pastos o produccion forestal.

Estos grupos a su vez se subdividen en clases de capacidad para el uso de tierras basadas

en su calidad agrologica, que viene a ser la sintesis de las propiedades de fertilidad,
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condiciones fisicas, relaciones suelo-agua y las caracteristicas de relieve y climaticas
dominantes:

e Clase 1: Calidad Agrologica Alta
e Clase 2: Calidad Agrologica Media
e Clase 3: Calidad Agrolégica Baja

La tercera categoria del Sistema de Clasificacién de Tierras, es establecida en funciéon a
factores limitantes, riesgos y condiciones especiales que restringen o definen el uso de las
tierras. Asi se han reconocido 6 tipos de limitaciones fundamentales:

e Limitaciéon por suelo (s)

e Limitacion de sales (1)

e Limitacion por topografia-riesgo de erosion (e)

e Limitacién por drenaje (w)

e Limitacion por riesgo de inundacién o anegamiento (i)

e Limitacién por clima (c)

Adicionalmente, se reconocen 3 condiciones especiales que caracterizan la subclase de
capacidad:

e Uso temporal (t)
e Terraceo o andeneria (a)

e Riego permanente o suplementario (r)

En este sentido, basandose en la clasificacién descrita, y considerando la calidad agrologica
y caracteristicas fisicas del suelo, asi como la fisiografia, el clima y permeabilidad del suelo,
en el area de estudio se encuentran suelos con las siguientes Capacidades de Uso Mayor
(Figura 6.1.6). En el Cuadro 6.1.8, se describen las unidades de uso mayor de tierras
identificadas.
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Cuadro 6.1.8
Unidades de Capacidad de Uso mayor de las tierras identificadas

076

Superficie
Simbolo Descripcion
ha %
Als(r) Tierras aptas para cultivos en limpio, calidad Agrolégica alta. Limitacion por suelo. Requiere riego. 359,81 3,37
Als(n)-A3slw(p) Tlerrgs apt.as para cultivos en limpio, calidad Agrolégica alta a baja. Limitacién por suelo, sales y drenaje. 176,94 1,66
Requiere riego.
A2s(r)-A3s(r) Tierras aptas para cultivos en limpio, calidad Agrolégica media a baja. Limitacion por suelo. Requiere riego. 98,28 0,92
A3s(r)-A2s(r) Tierras aptas para cultivos en limpio, calidad Agrolégica baja a media. Limitacién por suelo. Requiere riego. 132,13 1,24
A2s(n)-C3s(r) T%er.ras .eEptas para cultlvos.en llmplo - Tierras aptas para cultivo permanente, calidad Agrolégica media a baja. 541,41 5,08
Limitacién por suelo. Requiere riego.
A3s(r) Tierras aptas para cultivos en limpio, calidad Agrolégica baja. Limitacién por suelo. Requiere riego. 814,49 7,64
A3slw(r)-A2s(r) T1errgs aptas para cultivos en limpio, calidad Agrolégica alta a baja. Limitacién por suelo, sales y drenaje. 232,08 2,18
Requiere riego.
A3sw(r)-A3s(r) |Tierras aptas para cultivos en limpio, calidad Agrolégica baja. Limitaciéon por suelo y drenaje. Requiere riego. 154,00 1,44
C2s(n)-P3s(t) Tierras aptas.para cultlyq peeraner}teQ, ca.hdad Agrologica media, requieren riego - Tierras aptas para pastoreo 56,60 0,53
temporal, calidad agrologica baja. Limitaciones por suelos.
C3s(r) Tierras aptas para cultivo permanente, calidad Agrolégica baja. Limitaciéon por suelo y déficit de riego. 396,74 3,72
C3s(n)-A2s(r) Tlerrz%s .aptas para c.ul.tlvol permanente, calidad Agrologlca baja -Tierras aptas para cultivos en limpio, calidad 101426 9,51
agrolégica media. Limitaciones por suelo. Requieren Riego.
P2s(t) Tierras aptas para cultivo pastoreo temporal, calidad Agrolégica media. Limitacién por suelo. 67,16 0,63
P2s(t)-P3s() Tlerre}s .aptas.parell pgstc?s temporales, calidad agrologica media - Tierras aptas para pastos temporales, calidad 582,71 546
agrolégica baja. Limitaciones por suelos.
P2s(t)-Xse ’Ijlel.”ras. aptas para pastos temporales, calidad Agrolégica media, limitaciones por suelos - Tierras de proteccion, 157,96 1,48
limitaciones por suelos y erosion.
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Superficie
Simbolo Descripcion
ha %
Pose-Xse Tierras aptas para pastos temporales, calidad Agrologica media - Tierras de protecciéon. Limitaciones por suelos y 573.28 5.38

erosion.

P3s(t) Tierras aptas para cultivo pastoreo temporal, calidad Agrolégica baja. Limitacion por suelo. 178,17 1,67

Tierras aptas para pastoreo temporal, calidad agrolégica baja - Tierras aptas para cultivos en limpio, calidad

P3s(t)-A3s(r) agrolégica baja, requieren riego. Limitaciones por suelos.

51,06 0,48

Tierras aptas para pastoreo temporal, calidad agrolégica baja - Tierras aptas para cultivos permanentes, calidad

P3s(t)-C3s(r) agrologica baja, requieren riego. Limitaciones por suelos.

1 542,67 14,47

Tierras aptas para pastos temporales, calidad agrologica baja - Tierras aptas para pastos temporales, calidad

P3s(t)-P2s(t) agrologica media. Limitaciones por suelos.

0,17 0,00

Tierras aptas para pastos temporales, calidad Agrolégica baja, limitaciones por suelos - Tierras de proteccién,

P3s(t)-Xse e o 636,85 5,97
limitaciones por suelos y erosion.

Xse Tierras de proteccién. Limitacién por suelo y erosion. 2111,78 19,81

Xse-P2s(t) Tlerr.as Qe .pro‘g?cmon. Limitaciones por suelos y erosion - Tierras aptas para pastos temporales, calidad Agrolégica 133,48 1,25
media, limitacion por suelo .

Xse-P3s(t) Tlgrra§ d'e pr.(?teccmn. Limitaciones por suelos y erosion - Tierras aptas para pastos temporales, calidad Agrolégica 431,21 4,04
baja, limitacién por suelo .

Otras areas
Rio Rio Piura 48,50 0,45
CCPP Centro Poblado 170,98 1,60

Total 10 662,73 | 100,00

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Se reconocieron cuatro grupos de tierras: aptas para Cultivos en limpio (A), aptas para
Cultivos permanentes (C), aptas para Pastoreo (P) y de Proteccion (X).

Tierras aptas para Cultivos en Limpio (A)

Retine a las tierras que presentan caracteristicas climaticas, de relieve y edaficas para la
produccién de cultivos en limpio. Estas tierras demandan remociones o araduras
periodicas y continuadas de suelo. Asimismo, debido a sus caracteristicas ecolégicas
también pueden destinarse a otras alternativas de uso, ya sea cultivos permanentes,
pastos, produccion forestal y proteccion, en concordancia a las politicas e interés social del
Estado y privado, sin contravenir los principios de uso sostenible. Al respecto, se
identificaron las tres clases y asociaciones con otras clases y grupos resultando las
siguientes subclases:

e Als(r) e A2s(r)-C3s(r) e C3s(r)-A2s(r)
e Als(r)-A3slw(r) e A3s(r) e P3s(t)-A3s(r)
e A2s(r)-A3s(r) o A3slw(r)-A2s(r)

e A3s(r)-A2s(r) e A3sw(r)-A3s(r)

A pesar de la heterogeneidad de clases en la relaciéon mostrada se puede identificar a la
condiciébn comun del riego permanente o suplementario (“r”) en las subclases y
asociaciones debido a la baja tasa de precipitacion durante el afio en el area de estudio.
Otro factor comun es la limitaciéon por el suelo (“s”). Finalmente, se encontraron
asociaciones con clases de los grupos de Tierras aptas para cultivo permanente (“C”) y para

pastos (“P”).

De acuerdo a lo anterior resulta necesaria la aplicacién de fertilizantes quimicos
(nitrogenados, fosfatados y microelementos) en altas dosis y en dosis menores los
potasicos, para elevar la fertilidad del suelo a fin de lograr rendimientos 6ptimos. También
se debe mencionar que el riego es fundamental, para lo cual se debera asegurar la dotacion
de agua en momento oportuno, siendo el riego tecnificado una alternativa para lograr
buenos rendimientos.

Considerando las subclases y asociaciones dentro del grupo A, se tiene una superficie del
18,45 % del area de estudio mientras que si se considera las asociaciones con otros grupos

se alcanza un 33,52 %.

Tierras aptas para Cultivos permanentes (C)

Retne a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, de relieve y edaficas no son favorables
para la produccion de cultivos. Estas tierras requieren la remocion periddica y continuada
del suelo (cultivos en limpio), pero permiten la produccion de cultivos permanentes, ya
sean arbustivos o arboreos (frutales principalmente). Asimismo, también pueden
destinarse a otras alternativas de uso, ya sea produccion de pastos, produccién forestal,

proteccion en concordancia a las politicas e interés social del Estado y privado, sin
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contravenir los principios del uso sostenible. Al respecto, se identificaron dos clases y
asociaciones con otras clases y grupos resultando las siguientes subclases:

e A2s(r)-C3s(r) e C3s(r) e P3s(t)-C3s(1)
e C2s(r)-P3s(t) e C3s(r)-A2s(r)

De la relacion anterior destaca la subclase C3s(r) presente en asociaciones con los grupos.
Esta subclase agrupa tierras de calidad agrolégica baja las cuales deben ser utilizadas con
adecuadas técnicas de manejo y conservacioén de suelos. Los suelos de esta subclase son
moderadamente profundos a superficiales, en fase por pendiente moderadamente
inclinada a fuertemente inclinada (4 — 15%), de textura media a moderadamente gruesa,
con reaccioén ligeramente acida a ligeramente alcalina, limitada en su parte inferior por un
estrato de gravas y guijarros, a lo que se agrega su fertilidad naturalmente baja. En cuanto
a sus limitaciones estas estan referidas principalmente al factor edafico y necesitan
aplicacion de riego. Finalmente, como cultivos de cobertura entre las plantas se puede
utilizar la alfalfa u otras leguminosas siendo lo mas recomendable para su
aprovechamiento la modalidad de corte, para su consumo estabulado. También se
recomienda cultivar frutales tales como citricos, mangos, mango, ciruelo, ciruela, guayaba,
tamarindo, pacae, guanabana, papaya, palta, maracuya y otras especies tropicales
adaptables a la zona.

Del listado presentado, se tiene puntualmente a la subclase C2s(r) conformando una
asociacion con el grupo P. Al respecto, esta subclase agrupa tierras de calidad agrologica
media y sus suelos son ligeramente superficiales a moderadamente profundos. También
se describe entre sus caracteristicas una fase por pendiente plana a fuertemente inclinada
(0 - 15%), una textura media, con drenaje natural bueno y de reaccion ligeramente alcalina.
Sus limitaciones estan referidas principalmente al factor edafico, asi también necesitan
aplicacion de riego. En funcién a ello se recomienda cultivar frutales tales como mangos,
palta, citricos, platanos, tamarindo, mango ciruelo, granadilla, maracuya, guanabana,

papaya, cirolero y otros.

Considerando las subclases y asociaciones dentro del grupo C, se tiene una superficie del
3,72 % del area de estudio mientras que si se considera las asociaciones con otros grupos

se alcanza un 33,31 %.

Tierras aptas para Pastoreo (P)

Estas tierras, por sus limitaciones edaficas, topograficas y climaticas, no son aptas para
cultivos intensivos ni permanentes, pero si son apropiadas para el pastoreo, ya sea en base
al aprovechamiento de las pasturas naturales temporales, permanentes y
semipermanentes, o aquellos pastos mejorados, adaptados a las condiciones ecolégicas del
departamento. Asi también, existen otras zonas de condiciones climaticas y edaficas
aparentes para esta actividad, ya sea con fines productivos o de protecciéon de cuencas que

no han sido cartografiados por la escala del mapa, las cuales podran ser cartografiadas a
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un nivel de estudio mas detallado. Al respecto, se identificaron las siguientes clases y
asociaciones con otros grupos:

e C2s(r)-P3s(t) e P2se-Xse e P3s(t)-P2s(t)
o P2s(t) o P3s(t) o P3s(t)-Xse
o P2s(t)-P3s(t) e P3s(t)-A3s(r) o Xse-P2s(t)
o P2s(t)-Xse e P3s(t)-C3s(r) o Xse-P3s(t)

De la relacién anterior destacan las subclases P2s(t) y P3s(t) presentes en asociaciones con

los grupos.

La subclase P2s(t) esta conformada por suelos profundos y gravillosos y derivan de material
fluvidénico relativamente antiguo, encontrandose en el perfil gravosidad de diferente
morfometria. Ademas, se encuentra un horizonte endurecido. En cuanto a las limitaciones
de uso, estas estan dadas por el exceso de pedregosidad en una matriz de arenas gruesas
a finas cementadas, lo cual restringe la penetraciéon radicular y el drenaje de los suelos.
Asi mismo, también se encuentran limitados por la deficiencia de nutrientes de los suelos
de la zona, asi como el bajo contenido de materia organica.

Los lineamientos recomendados para el uso y manejo de estos suelos comprenden las
practicas intensas de conservacion y manejo de suelos con el fin de evitar su deterioro,
para lo cual se debe contemplar un manejo racional. También se recomienda implementar
un programa de colonizacién del suelo con pasturas nativas, previa roturacion del suelo.
Por otro lado, la vocacion actual de pastoreo temporal (limitado por la presencia de lluvias
estacionales), puede mejorarse mediante la incorporacién de estas tierras a la produccion
con la dotacion de infraestructura y aplicacion de riego y el establecimiento de pastos
cultivados con mayor produccion de biomasa en calidad y cantidad.

La vocacion de uso del suelo nos indica la conveniencia de implementar sembrio de
pasturas, lo cual corrobora el caracter silvopastoril del area de estudio, debera
aprovecharse la implementacion de sistemas semiestabulados de ganado para hacer una

explotacién sistematica sostenida a las pasturas por implementar.

En cuanto a las especies cultivables para este tipo de suelos se recomienda iniciar con
especies colonizadores que abonen la capa arable, especialmente leguminosas como la
alfalfa, el kudzu y otras que permiten incrementar el contenido de materia organica. Una
alternativa seria la rotacion de cultivos y asociacion de los mismos para brindar una dieta
balanceada en pastos al ganado que se quiere sostener. Otra de las opciones es hacer una
explotacion racional de las especies nativas como zapote, vichayo, etc., que sirven como
alimento en condiciones normales del desierto y mejor aun luego de periodos htimedos.

La subclase P3s(t) esta conformada por tierras de calidad agrolégica baja y cuyos suelos
son moderadamente profundos a superficiales, con pendientes moderadamente a
fuertemente inclinada (4 - 15%) y de textura media a moderadamente fina. Otras

caracteristicas son la reaccion moderadamente a ligeramente acida, la fertilidad
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naturalmente baja y el drenaje natural bueno a excesivo. Sus limitaciones estan referidas
principalmente a los factores edaficos y ligeramente el climatico.

Los lineamientos recomendados para el uso y manejo de estos suelos comprenden la
utilizacion de pastos nativos mejorados, que son mas tolerantes y resistentes; también se
debe incentivar la propagacion de otras pasturas exoéticas mejoradas adaptadas, que sean
de buena calidad. Por otro lado, debido a las condiciones climatologicas que imperan en el
area de distribucion de estas tierras, se deberia impulsar el fomento de la ganaderia, con
razas de ovinos adaptados, que sean de alto rendimiento en lana y carcasa; adicionando
ademas otras técnicas o practicas culturales que se consideren de mejor efecto para estas
zonas de caracteristicas aridas.

La utilizacion de estas tierras debe estar orientadas al pastoreo extensivo sélo en forma
temporal, bajo practicas intensivas de conservacion y manejo de suelos, con el fin de
prevenir los efectos erosivos, especialmente cuando se presentan pendiente fuertemente
inclinada, y la escasa y temporal cobertura vegetal; por lo que se recomienda mantener
una adecuada cubierta vegetal, evitando el sobre-pastoreo, mediante el establecimiento de
potreros, adecuada carga animal y tiempo de pastoreo.

En cuanto a las especies recomendables para este tipo de suelos se debe primero realizar
una coleccién y seleccion de especies de pastos nativos existentes, con fines de
investigacion, para seleccionar y determinar las especies de mejor rendimiento y calidad
ya sea graminea o leguminosa, para su propagacion futura de acuerdo a las condiciones
edaficas y ecolégico del departamento, considerandose por ejemplo los siguientes géneros,
dada su alta calidad palatable: Poa sp., Bromus sp., Calamagrostis sp., Bidens sp., Chloris

sp., entre otras especies.

Considerando las subclases y asociaciones dentro del grupo P, se tiene una superficie del
7,77 % del area de estudio mientras que si se considera las asociaciones con otros grupos

se alcanza un 41,37 %.

Tierras de Proteccion (X)

Incluye aquellas tierras que debido a sus severas limitaciones no permiten establecer en
ellas actividades agricolas, pecuarias o forestales, quedando relegadas para otros
propositos, como por ejemplo areas recreacionales, zonas de protecciéon de vida silvestre,

lugares de belleza escénica, entre otros.

Al respecto, se identificaron las siguientes unidades y asociaciones con otros grupos:

o P2s(t)-Xse
e P2se(t)-Xse
e P3s(t)-Xse
e Xse

o Xse-P2s(t)
e Xse-P3s(t)
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La unidad Xse esta conformada por aquellos suelos mayormente de topografia fuertemente
inclinada a muy empinada o escarpada, que comprende suelos esqueléticos, lechos o
cauces de rios y quebradas, suelos muy superficiales, areas con severos problemas de
erosion hidrica como carcavas, surcos; suelos con abundante gravosidad, pedregosidad,
rocosidad y/o la presencia de un contacto litico que limita la profundidad efectiva y el
volumen ttil del suelo, principalmente.

Esta unidad de Tierras de Proteccion generalmente esta asociada a la topografia
accidentada en fase por pendiente empinada a extremadamente empinada (25 a mas de
75 %); pero también comprende aquellas areas de topografia mas suave sin cobertura
vegetal o con una escasa o esporadica cubierta vegetal, donde existe un dinamico proceso
erosivo: laminar, arroyadas, caniculas, surcos y en casos extremos carcavas, con
inclinaciones de terreno entre 8 a 25%.

Esta unidad de tierras de proteccion se encuentra por ejemplo en las colinas que emergen
en la Costa y los tablazos moderada a fuertemente disectados en los distritos de Paita,

Talara y Sullana.

Considerando Unicamente esta unidad, se tiene una superficie del 19,81 % del area de
estudio mientras que si se considera las asociaciones con otros grupos se alcanza un 37,93
%.

6.1.3.4 Uso actual de la tierra

El Uso Actual de la Tierra comprende la identificacion de la forma en la que es aprovechado
el suelo, en relacién con el medio en el que se desarrolla. Su evaluacion se realiza con la
finalidad de establecer proyectos integrales para el desarrollo local. El método utilizado en
el presente estudio se basa en la clasificacion propuesta por la Unién Geografica
Internacional (UGI), complementado con el levantamiento de informacién de campo. Dicho
sistema consta de 9 clases:

1. Areas Urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas

e Centros poblados

o Instalaciones de gobierno y/o privadas (carreteras, granjas, canales, establos,
huacas)

Terrenos con hortalizas

Terrenos con huertos de frutales y otros cultivos perennes

Terrenos con cultivos extensivos (papa, camote, yuca, etc.)

Areas de praderas mejoradas permanentes

Areas de praderas naturales

Terrenos con bosques

Terrenos hidromorficos: pantanos, ciénagas, bofedales

0 Noa RN

Terrenos sin uso y/o improductivos:
e Tierras en barbecho (preparacion o descanso temporal)

e Terrenos agricolas sin uso (actualmente abandonados)
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Terrenos de litoral, cauce de rio

Areas sin uso no clasificadas
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En el area de estudio, se reconocieron las siguientes clases: Clase 1, Areas Urbanas y/o

instalaciones gubernamentales y privadas; Clase 3, Terrenos con huertos de frutales y

cultivos perennes; Clase 4, Terrenos con cultivos extensivo; Clase 6, Areas de praderas

naturales; Clase 7, Terrenos con bosques y Clase 9, Terrenos sin uso y/o improductivos.

Las clases de uso actual de la tierra se presentan en el Cuadro 6.1.9 y Figura 6.1.7.

Cuadro 6.1.9

Superficies de las Unidades de Uso Actual

Clase Uso Actual Simbolo Ha %
Centros poblados CP 234,61 2,20
Infraestructura vial v 58,20 0,55
Clase 1
Subestaciones eléctricas SE 26,64 0,25
Clase 3
Terrenos con cultivos
diversos — Terrenos en Cd-Td 2067,98 19,39
descanso
Clase 4
Clase 6 Vegetacion arbustiva y/o
herbazales naturales - Va-Bn 6506,44 61,02
Bosques secos naturales
Clase 7
Areas con escasa EV 1017,17 9,54
vegetacion
Clase 9 Areas sin uso SU 695,68 6,52
Cruce de rios CR 56,00 0,53
Total 10 662,73 100,00

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Clase 1 (CP, IV, SE)

e Centros poblados (CP): Corresponde a los centros poblados Monte Lima, San Miguel

de Tangarara, Las Mercedes, San Miguel y San Jacinto.

e Subestaciones eléctricas (SE): son las subestaciones Talara, Parifias y Piura Oeste.

e Infraestructura vial (IV): Incluye a la carretera Panamericana Norte que a lo largo

de la linea de trasmision es paralela a esta y la cruza, asi como caminos rurales

afirmados en la zona agricola.
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Asociacion Clase 3 y 4 (Cd-Td)

Corresponde a la asociacion entre Terrenos con cultivos dispersos — Terrenos en descanso
(Cd-Td). Para efectos de este trabajo y de este capitulo se ha considerado por conveniente
agrupar a todos los cultivos en una sola unidad denominada “Terrenos con cultivos
diversos” al ser dificil graficarlos en el mapa por clases individuales de Uso Actual (3 y 4),
por desarrollarse en pequenias parcelas y por la escala de presentacion, siendo tierras que,
dependiendo, pueden sembrarse todo el afio si disponen de agua de riego, o bien algunos
meses cuando existe exceso de agua en la zona. Por otro lado, los terrenos en descanso
son tierras dedicadas a la agricultura, pero que al momento de la evaluacion se
encontraban sin cultivos; es decir, en descanso hasta la siguiente siembra, o bien en

preparacion.

Asociacion Clase 6 y 7 (Va-Bn)
Corresponde a la asociaciéon entre Vegetacion arbustiva y/o herbazales naturales - Bosques
secos naturales (Va-Bn), comprende a las formaciones vegetales de bosques secos

presentes en el area de estudio y constituye la unidad de mayor extension.

Clase 9 (EV, SU, CR)

e Escasa vegetacion (EV): presente una vegetacion rala y de bajo grado de cobertura,
pudiéndose reconocer algunas especies vegetales herbaceas y arbustivas.

e Sin uso (SU): son aquellas areas que tal como indica su nombre no presenta un
uso actual y no han sido clasificadas.

e Cruces de rios (CR): tal como lo indica el nombre, se refiere a las areas ocupadas
por los cauces de rios que cruzan el area de estudio por ejemplo el rio Chira y
algunas quebradas.

6.1.4

En el Cuadro 6.1.10 se presentan las principales caracteristicas de las estaciones

Climatologia

meteorologicas Mallares y San Miguel (pertenecientes al Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia — SENAMHI); estas fueron consideradas para el analisis de la caracterizacion
meteorologica dada su representatividad del area de estudio. Por otro lado, en el Cuadro
6.1.11 figura el periodo de registro de cada variable meteorolégica. Asimismo, en la Figura
6.1.8 se presenta la ubicacion espacial de las estaciones meteorologicas utilizadas para la
caracterizacion climatica del area de estudio.

Cuadro 6.1.10
Estaciones meteoroldgicas utilizadas

Coordenadas UTM Altitud
Estacion Distrito Provincia WGS 84 (m)
Zona Este (m) Norte (m)
Mallares Marcavelica Sullana 17S 529321.00 9463276.00 44
San Miguel Catacaos Piura 178 534977.04 9420111.91 24

Fuente: SENAMHI, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Cuadro 6.1.11
Periodo de registro segiin variable meteorolégica
Variable
Velocidad Humedad Precinitacién Temperatura
Estacion media y relativa tz tal Maxima Medi Minima
direccion del media mensual media € 1a1 media
viento mensual mensual mensua mensual
Mallares 2011-2014 2011-2020 2011-2020 |2011-2020 | 2011-2020 | 2011-2020
San Miguel | 2011-2020 2011-2020 2011-2020 [2011-2020|2011-2020 | 2011-2020

Fuente: SENAMHI, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

De los cuadros presentados, para el presente estudio, se obtuvo informaciéon de las
estaciones de SENAMHI: Jayanca, Cayalti y Trujillo. La estacién Mallares tiene un periodo
de registro de 2011-2020 para las variables de temperatura, precipitacion total mensual y
humedad relativa, mientras que para la velocidad y direccion del viento se tiene un periodo
de registro del 2011-2014. La estacion San Miguel tiene un periodo de registro de 2011-
2020 para las variables de temperatura, precipitacion total mensual, humedad relativa,
velocidad y direccion del viento. En el Anexo 6.1.1 se presentan los registros

meteorologicos de las estaciones convencionales proporcionados por el SENAMHI.

6.1.4.1

En el Cuadro 6.1.12 se presentan los valores medios mensuales multianuales de

Precipitacion

precipitacién correspondientes a las estaciones meteorologicas utilizadas. Cabe senalar
que dicho analisis no considera el afio 2017, aio donde ocurri6 el episodio intenso “El
Nifno”, por lo que la precipitacién tuvo un comportamiento anormal para dicho periodo.

Este episodio es evaluado mas adelante.

La estacion Mallares registra un valor de precipitacion anual total promedio de 6,9 mm; el
maximo registro de precipitacién se presenta en el mes de marzo con 41,6 mm; mientras
que la precipitaciéon minima es cero y se registra durante el mes de agosto. La estacion San
Miguel registra un valor de precipitacién anual total promedio de 3,8 mm; el maximo
registro de precipitacién se presenta en el mes de marzo con 22,9 mm; mientras que la

precipitacion minima es cero y se registra durante los meses de agosto y septiembre.

Cuadro 6.1.12

Precipitacion media mensual (mm) de las estaciones meteorolégicas utilizadas
Estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom.
Mallares 2,9 130,3(41,6/ 99| 5,1 |103|03|0,0]|0,1|0,8]|0,7]2,2 6,9

San Miguel 0,8114,3(229/43| 12 |0,1|04]|00]|00]0,5]| 0,9 |29 3,8

Fuente: SENAMHI, 2021.
Modificado por: INSIDEO.
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Grafico 6.1.1
Distribucion de la precipitacion mensual (mm) de las estaciones meteorolégicas
utilizadas
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Nota: El grafico no considera los valores de precipitacion mensual registrados durante el afio 2017 (episodio
intenso El Nino).

Fuente: SENAMHI, 2021.

Modificado por: INSIDEO.

Los resultados evidencian que en la mayor parte del afio se presenta muy escasa o nula
precipitacion (mayo a enero). Segun el Grafico 6.1.1, las precipitaciones tienen un ligero
incremento durante los meses de febrero-marzo y noviembre-diciembre. Asimismo, el valor
promedio de precipitacién en el mes de marzo es influenciado por el registro del afio 2016
en la estacion Mallares (138,4 mm), debido al aporte de humedad del océano y la reduccién
en la estabilidad atmosférica asociado al calentamiento de la temperatura superficial del
mar (TSM) frente al litoral?.

En el contexto del episodio intenso “El Nifio” (2017) se registraron frecuentes lluvias
intensas en la vertiente occidental de los Andes, especialmente en los sectores norte y
central, y concentradas entre los meses de febrero y marzo. Durante el periodo critico de
lluvias intensas, se presentaron lluvias entre “fuertes” y “extremadamente fuertes”,
principalmente en las zonas bajas y medias de Tumbes, Piura y Lambayeque por efecto de

las altas temperaturas del mar y condiciones atmosféricas favorables (Senamhi, 2017)3.

2 Comité Multisectorial encargado del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN), 2015. Informe Técnico
ENFEN N° 03-2015. http://enfen.gob.pe/download/informe-tecnico-2015-3/

3 Comité Multisectorial encargado del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN), 2017. Informe Técnico
Extraordinario N° 001-2017/ENFEN. http://enfen.gob.pe/download/informe-tecnico-el-nino-costero-2017/
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Segin el Comité encargado del Estudio Nacional del Fenomeno de El Niio (ENFEN), el
periodo de diciembre 2016 a mayo de 2017 fue calificado como “El Nifio costero” de
magnitud moderada, siendo similar al episodio intenso El Nifio del afilo 1925. Debido a los
impactos asociados a las lluvias e inundaciones, es considerado como el tercer “Fenémeno

El Nino” mas intenso de, al menos, los tltimos cien anos para el Peru.

El Cuadro 6.1.13 presenta los valores mensuales de precipitacion total, correspondientes
a las estaciones meteorolégicas utilizadas para el periodo enero — diciembre 2017 en el cual
ocurri6 el episodio intenso El Nifio. En la estacion Mallares el maximo registro de
precipitacion se presenta en el mes de marzo con 450,2 mm, mientras que la precipitacion
minima es cero y se registra durante los meses de junio y diciembre. En la estacion San
Miguel el maximo registro de precipitaciéon se presenta en el mes de marzo con 503,5 mm,
mientras que la precipitacion minima es cero y se registra durante los meses de junio a
diciembre.

Cuadro 6.1.13
Precipitacion mensual (mm) de las estaciones meteorolégicas para el afio 2017

Estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom.
Mallares 20,2 |167,4|450,2|11,0| 3,3 | 0,0 |S/D| 0,2 0,3 |0,4|0,5|0,0| 59,4

San Miguel 97,3 | 88,1 {503,5| 1,7 2,8 0,0|0,0|0,0|00]0,0|00]|0,0| 57,8
Fuente: SENAMHI, 2021.
Modificado por: INSIDEO.

Grafico 6.1.2
Distribucion de la precipitacion total mensual (mm) de las estaciones
meteorolégicas para el afio 2017
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Fuente: SENAMHI, 2021.
Modificado por: INSIDEO.
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En el Grafico 6.1.2 se evidencia un alto valor de precipitacion para el mes de marzo, debido
a la influencia del episodio intenso El Nifio del 2017, cuyo valor del Indice Costero El Nifio
(ICEN) fue de 1,57 para el mes de marzo; al cual le corresponde la categoria “Calido
Moderado”. Asimismo, el acoplamiento océano — atmoésfera, evidenciado por las altas
temperaturas del mar y condiciones atmosféricas favorables, se fortaleci6 durante el mes
de marzo con la sucesion de lluvias “extremadamente fuertes” en las zonas bajas y medias
de Piura y Lambayeque, asi como lluvias “muy fuertes” en las mismas cotas de Tumbes,
La Libertad y Ancash (SENAMHI, 2017)4, lo que indicarian el alto valor registrado para el
mes de marzo de dicho ano.

6.1.4.2 Humedad relativa

En el Cuadro 6.1.14 se presentan los valores medios mensuales multianuales de humedad
relativa correspondientes a las estaciones meteorologicas utilizadas. En la estacion
Mallares la humedad relativa promedio se encuentra alrededor de 67,4%, mientras que los
valores maximos se registran durante los meses de mayo a agosto. En la estacion San
Miguel la humedad relativa promedio se encuentra alrededor de 71,5%, mientras que los
valores maximos se registran durante los meses de mayo a septiembre. El Grafico 6.1.3
muestra el comportamiento mensual de la humedad relativa media en las estaciones

mencionadas anteriormente.

Cuadro 6.1.14
Humedad relativa media mensual (%) de las estaciones meteorolégicas utilizadas

Estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom.
Mallares 64.365.9|66.9|66.5|69.3|70.4|69.1|68.3|68.1|68.6|68.7|66.6| 67.4

San Miguel 67.5|68.0(69.5|70.8|74.5|75.6|75.7|73.9|73.2(72.0[{71.1|69.5| 71.5

Fuente: SENAMHI, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

4 Comité Multisectorial encargado del Estudio Nacional del Fenémeno El Nino (ENFEN), 2017. Informe Técnico
N° 03-2017/ENFEN. http://enfen.gob.pe/download/informe-tecnico-2017-3/
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Grafico 6.1.3
Variacion de la humedad relativa media mensual (%) de las estaciones
meteorologicas utilizadas
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Fuente: SENAMHI, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

6.1.4.3 Temperatura
Estacion Mallares

En el Cuadro 6.1.15 se presentan los valores mensuales multianuales de la temperatura
media, maxima y minima para la estacién Mallares. La temperatura media mensual oscila
entre 23,4°C, en el mes de agosto, y 28,5°C, en el mes de febrero, teniendo una variacion
de 5,1°C, mientras que el promedio de temperatura media es de 26,0°C. La temperatura
maxima media mensual oscila entre 30,6°C, en el mes de julio, y 35,9°C, en el mes de
marzo, teniendo una variacion de 5,3°C, mientras que el promedio de temperatura maxima
es de 33,6°C. La temperatura minima media mensual oscila entre 17,8°C, en el mes de
agosto, y 23,3°C, en el mes de febrero y marzo, teniendo una variaciéon de 5,5°C, mientras
que el promedio de temperatura minima es de 20,4°C. El Grafico 6.1.4 muestra el
comportamiento mensual de la temperatura media, maxima media y minima media

mensual.
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Cuadro 6.1.15
Temperatura media, maxima y minima mensual (°C) de la estacion Mallares (2011 —
2020)
Temperatura | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom.
Media 27,8128,5|28,5|27,8| 26,3 |24,7|23,5|23,4| 23,8 |23,9|24,4|26,2| 26,0
Maxima 35,4135,6|35,9|35,3|33,3|31,6|30,631,0|32,0|31,9|32,6|34,3| 33,6

Minima 22,1123,3|23,3|22,1{20,9|19,5|18,0|17,8| 17,8 |18,0|18,6|20,2| 20,4
Fuente: SENAMHI, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 6.1.4
Régimen mensual de la temperatura (°C) media, maxima y minima de la estacion
Mallares (2011 - 2020)
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Fuente: SENAMHI, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Estacion San Miguel

En el Cuadro 6.1.16 se presentan los valores mensuales multianuales de la temperatura
media, maxima y minima para la estacion San Miguel. La temperatura media mensual
oscila entre 22,2°C, en el mes de agosto, y 28,4°C, en el mes de febrero, teniendo una
variacion de 6,2°C, mientras que el promedio de temperatura media es de 25,3°C. La
temperatura maxima media mensual oscila entre 29,3°C, en el mes de julio, y 35,7°C, en
el mes de febrero, teniendo una variacion de 6,4°C, mientras que el promedio de
temperatura maxima es de 32,7°C. La temperatura minima media mensual oscila entre
16,8°C, en el mes de agosto, y 22,6°C, en el mes de febrero, teniendo una variacién de
5,8°C, mientras que el promedio de temperatura media es de 19,6°C. El Grafico 6.1.5
muestra el comportamiento mensual de la temperatura media, maxima media y minima
media mensual.
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Cuadro 6.1.16
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Temperatura media, maxima y minima mensual (°C) de la estaciéon San Miguel

(2011 - 2020)

Temperatura | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom.
Media 27,6 28,4 ]28,2(26,9|25,3(23,7|22,4|22,2| 22,7 |22,9(23,7|25,7| 25,3
Maxima 35,1(35,7|35,6(33,9|31,8(30,4|29,3|29,6|30,5|30,8|31,4|33,4| 32,7
Minima 21,5(22,622,4(20,9|19,9|18,5|17,1|16,8|17,0|17,2|17,7| 19,4 | 19,6

Fuente: SENAMHI, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 6.1.5

Régimen mensual de la temperatura (°C) media, maxima y minima de la estacion

San Miguel (2011 - 2020)
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Fuente: SENAMHI, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
6.1.4.4 Velocidad y direccion del viento
Estacion Mallares
En el Cuadro 6.1.17 y en el Grafico 6.1.6

Rosa de vientos de la estacion se presentan los registros de velocidad y rosa de vientos,

respectivamente, para la estacion meteorolégica Mallares.

Cuadro 6.1.17

Velocidad media mensual del viento (m/s) de la estacion meteorolégica Mallares

(2011 - 2014)

Temperatura | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Prom.

Media 1,3114}12 1,109 |10 1,1 | 1,2 | 1,3 1,2 | 1,1 | 1,1

1,16

Fuente: SENAMHI, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 6.1.6
Rosa de vientos de la estacion meteorologica Mallares
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Fuente: SENAMHI, 2021
Elaborado por: INSIDEO.

El anterior grafico muestra que el rango de velocidades que abarca el mayor porcentaje es
el comprendido entre 1,08 — 1,22 m/s, con aproximadamente un 40%, seguido de 0,94 —

1,08 m/s, con aproximadamente un 20%. Asimismo, se aprecia que la direccion

predominante del viento proviene del suroeste.

Estacion San Miguel
En el Cuadro 6.1.17 y en el Grafico 6.1.6

Rosa de vientos de la estacién se presentan los registros de velocidad y rosa de vientos,

respectivamente, para la estacién meteorolégica San Miguel.

Cuadro 6.1.18
Velocidad media mensual del viento (m/s) de la estacion meteorologica San Miguel
(2011 - 2020)

Temperatura | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom.

Media 351331333535 |35|34|37|39)|38]|39]| 3,6 | 3,55

Fuente: SENAMHI, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

90



093

Grafico 6.1.7
Rosa de vientos de la estacion meteorologica San Miguel

N

80.0%
60.0%
40.0%
Velocidad de viento (mis)

2 o,
20.0% [2.6,2.94]

(2.94,3.28]

00% W - E
(3.28,3.62]

. (3.62,3.96]

. (3.96,4.3]

Fuente: SENAMHI, 2021
Elaborado por: INSIDEO.
El anterior grafico muestra que el rango de velocidades que abarca el mayor porcentaje es
el comprendido entre 3,28 — 3,62 m/s, con aproximadamente un 40%, seguido de 3,62 —
3,96 m/s, con aproximadamente un 30%. Asimismo, se aprecia que la direccion

predominante del viento proviene del sur.

6.1.5 Niveles de ruido ambiental
6.1.5.1 Parametros de evaluacioén
Para la caracterizacion del ruido se ha considerado la normativa nacional existente
denominada “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”

(D.S. N° 085-2003-PCM) y la Norma Técnica Peruana, NTP ISO 9612:2010. La categoria a

aplicar fue para Zona Industrial, donde se considero6 los siguientes parametros:

e Nivel de presion sonora continuo equivalente (LAeqT).
e Nivel de presion sonora minimo (Lmin).

e Nivel de presion sonora maximo (Lmax).

6.1.5.2 Estaciones de monitoreo y evaluacion

La caracterizaciéon de niveles de ruido en el area de estudio se realiz6 empleando
informacion del monitoreo semestral realizado en los aiios 2017, 2018, 2019 y 2020 (ver
Anexo 6.1.2), asi como de evaluaciones en campo realizadas el 29 de marzo de 2021
realizadas con un sonoémetro marca CASELLA y modelo CEL-63X con el debido certificado

de calibracion vigente (ver Anexo 6.1.3) tal como se aprecia en el panel fotografico (Anexo
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6.1.4). En el Cuadro 6.1.19, Cuadro 6.1.20 y Figura 6.1.9, se muestran las estaciones
de monitoreo y evaluaciéon de ruido ambiental.

Cuadro 6.1.19
Ubicacion de las estaciones de monitoreo de ruido ambiental

Cédigo de estacién | Coordenadas UTM (WGS84) | aititud . s
. Ubicacion
de monitoreo Zona | Este (m) | Norte (m) (m)
PI-OE-RA02 17S | 533329 | 9428802 33 |AdSmdelaS.E. en direccion de
la linea L-2248
RU-01 17S 533564 | 9429076 33
TALA-RAO1 17 | 470764 | 0498564 | 32 | SmdelaS.E.en direccion de
la linea L-2248
TALA-RAO2 17S | 470735 | 9498530 31 |ASmdelaSE. alcostado de la
puerta de ingreso
Cerca de trazo de la variante LT
RU -01 17S 479384 | 9496837 125 SE Parifas - SE Talara
Punto medio de area de
RU - 02 178 479898 | 9496297 127 ubicacién proyectado de la
nueva S.E. Parinas
RU-01 17S 533564 9429076 34 A la salida de la S.E. Piura
RU-04 17S 470992 | 9498997 27 A la salida de la S.E. Talara

Fuente: CERPER S.A. (2020, 2019, 2018, 2017)
Elaborado por: INSIDEO.

Cuadro 6.1.20
Ubicacion de la estacion de evaluacion de ruido ambiental

Codigo de Coordenadas UTM (WGS84) | a1titud
estacion de Ubicacion
evaluacién |Zona| Este (m) | Norte (m) | (m)
RA-01 17S | 483082 | 9490637 129 Entrada hacia San Miguel de
Tangarara

Fuente: INSIDEO (2021).

Elaborado por: INSIDEO.

6.1.5.3 Normativa para ruido ambiental

Los resultados de ruidos (nivel de presion sonora equivalente LAeqT dB(A)) se compararon
los registros con los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido — Zona
industrial (Cuadro 6.1.21), con el fin de identificar excedencias y sobre la base de lo

registrado en campo, evaluar la potencial causa de dicha excedencia.

Cuadro 6.1.21
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Valores Expresados en LAeqT (dB(A))
Zonas de Aplicacion Horario Diurno Horario Nocturno
(07:01-22:00 horas) (22:01-07:00 horas)
Zonas de Proteccién Ambiental 50 40
Zona Residencial 60 S0
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.
Elaborado por: INSIDEO
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6.1.5.4 Resultados de ruido ambiental

Los niveles acusticos equivalentes registrados en todas las estaciones de monitoreo
descritas en el Cuadro 6.1.19 se encontraron por debajo del ECA para ruido — Zona
Industrial horario diurno [80 dB(A)], tal como se observa en la Tabla 6.1.1, Grafico 6.1.8
y en elGrafico 6.1.9. Acorde con ello, el maximo nivel de ruido equivalente fue 65,70 dB(A)
en el semestre 2019-II; mientras que el menor valor equivalente fue de 46,60 dB(A) en el
semestre 2020-1.

Grafico 6.1.8
Comportamiento de los niveles de presion sonora (2019-2020)
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Fuente: CERPER S.A. (2020, 2019)
Elaborado por: INSIDEO

Grafico 6.1.9
Comportamiento de los niveles de presion sonora (2017-2018)
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Fuente: CERPER S.A. (2018, 2017)
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Elaborado por: INSIDEO

En cuanto a la estacion de evaluacién RA-0O1 descrita en el Cuadro 6.1.20 se registraron
valores diurnos y nocturnos en conformidad con los ECA para ruido — Zona Industrial tal

como se muestra en el presente cuadro.

Cuadro 6.1.22
Resultados de la evaluacion de ruido ambiental

Cédigo de Valores Expresados en LAeqT (dB(A))
estacion de
evaluacion Horario Diurno Horario Nocturno
(07:01-22:00 horas) (22:01-07:00 horas)
RA-01 51,3 58
ECA 80 70

Fuente: INSIDEO (2021)
Elaborado por: INSIDEO
De acuerdo con lo observado en campo en ambos horarios se identificé como fuente sonora

al transito vehicular.

6.1.6 Niveles de radiaciones no ionizantes
6.1.6.1 Parametros de evaluacioén

La caracterizacion de los niveles de radiaciones no ionizantes, en el area de estudio, se
realiz6 empleando informacién proveniente del monitoreo ambiental. Los parametros
caracterizados para el monitoreo de niveles de radiacion no ionizante son los siguientess:

e Densidad de flujo magnético B (uT)
e Intensidad de campo eléctrico E (V/m)

e Intensidad de campo magnético H (A/m)

6.1.6.2 Estaciones de monitoreo y evaluacion

La caracterizacion de los niveles de radiaciones no ionizantes en el area de estudio se
realiz6 empleando informacion del monitoreo semestral realizado en los afios 2017, 2018,
2019 y 2020, asi como de evaluaciones en campo realizadas el 29 de marzo de 2021
realizadas con un gaussimetro marca SPECTRAN y modelo NF-1010E con el debido
certificado de calibracién vigente (ver Anexo 6.1.3) tal como se aprecia en el panel
fotografico (Anexo 6.1.4). En el Cuadro 6.1.23, en el Cuadro 6.1.24 y la Figura 6.1.10,
se muestran las estaciones de monitoreo y evaluacion de radiaciones no ionizantes.

5 El parametro Densidad de potencia (W/m?) se report6 en el monitoreo ambiental.
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Cuadro 6.1.23
Ubicacion de las estaciones de monitoreo de radiaciones no ionizantes

Cédigo de estacién de | Coordenadas UTM (WGS84) | Altitud Descrineis
. escripcion
monitoreo Zona | Este (m) | Norte (m) (m)
A 5m de la S.E. en direccion
PI-OE-RNIO2 17S 533329 9428802 33 de la linea L-2248
CM-01 17S 533564 9429076 33 -
A 5m de la S.E. en direccion
TALA-RNIO1 17S 470764 9498564 32 de la linea L-2248
TALA-RNIO2 17S | 470735 | 9498530 31 A 5m de la S.E. al costado de
la puerta de ingreso
CEM - 01 17S 479870 9496322 111 -
CEM - 02 17S 479607 9494568 127 -
CM-01 17S 533564 9429076 34 A la salida de la S.E. Piura
CM-04 17S 470960 9498975 27 A la salida de la S.E. Talara

Las estaciones CEM - 01 y CEM - 02 son evaluadas anualmente.
Fuente: CERPER S.A. (2020, 2019, 2018, 2017)
Elaborado por: INSIDEO.

Cuadro 6.1.24

Ubicacion de la estacion de evaluacion de radiaciones no ionizantes

Codigo de Coordenadas UTM (WGS84) | aptitud
estacion de Ubicacién
monitoreo Zona | Este (m) | Norte (m) (m)
RNI-01 17S | 483082 | 9490637 | 129 Entrada hacia San Miguel de
Tangarara

Fuente: INSIDEO (2021).
Elaborado por: INSIDEO.

6.1.6.3

Los resultados en el presente analisis han sido comparados con los Estandares de Calidad

Normativa para radiaciones no ionizantes

Ambiental (ECA) para radiaciones no ionizantes, aprobados mediante D.S. N° 010-2005-
PCM. Estos valores se presentan en el Cuadro 6.1.25.

Cuadro 6.1.25
Estandares de Calidad Ambiental de niveles de radiacién no ionizante

95

. Densidad de q
Rango de Intensidad de campo Inten51dad‘d? flujo Denmdac! de
frecuencias (f) eléctrico (V/m) campo magnetico magnético potencia
(A/m) ) (W/m2)
Hasta 1 Hz -- 3,2 x104 4 x 104 --
1-8Hz 10 000 3,2x104/f2 4x104 /12 --
8 -25Hz 10 000 4000/f 5000/f --
0,025 - 0,8 kHz 250/f 4/f 5/f --
0,8 - 3 kHz 250/f 5 6,25 --
3 -150 kHz 87 5 7,25 --
015-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f --
1-10 MHz 87/f05 0,73/f 0,92/f --
10 - 400 MHz 28 0,073 0,092 2
400 — 2000 MHz 1,375f0,5 0,0037f0,5 0,00461f0.5 £/200
2 - 300 GHz 61 0,16 0,20 10
0,060 kHz 4166,7 66,7 83,3 | -
Estandares aplicables a las instalaciones dada una frecuencia igual a 60 Hz.
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Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM
Elaborado por: INSIDEO

6.1.6.4 Resultados de radiaciones no ionizantes

Los resultados del monitoreo y evaluacion de radiaciones no ionizantes, segin cada

parametro de evaluacion, y su analisis respectivo se muestran a continuacion.

Intensidad de campo eléctrico

Los resultados del monitoreo de la intensidad de campo eléctrico (V/m) se presentan en la
Tabla 6.1.2 y el Grafico 6.1.10. En tal sentido, se aprecia que la totalidad de dichos niveles
se han encontrado muy por debajo del ECA para radiaciones no ionizantes — Intensidad de
campo eléctrico i.e. 4166,7 V/m, registrandose el maximo nivel en los semestres 2017-1y
2018-I, en la estacion CM-01, con un valor de 1361,95 (V/m), en ambos casos.

Grafico 6.1.10
Resultados del monitoreo de la intensidad de campo eléctrico (V/m) (2017-2020) -
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Fuente: CERPER S.A. (2017, 2018, 2019 y 2020)
Elaborado por: INSIDEO

Intensidad de campo magnético

Los resultados del monitoreo de la intensidad de campo magnético (4/m) se presentan en
la Tabla 6.1.2 y el Grafico 6.1.11. En tal sentido, se aprecia que la totalidad de dichos
niveles se han encontrado muy por debajo del ECA para radiaciones no ionizantes —
Intensidad de campo magnético i.e. 66,7 A/m, registrandose el maximo nivel en los
semestres 2017-1 y 2018-I, en la estacion CM-01, con un valor de 3,61 (4/m).
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Grafico 6.1.11
Resultados del monitoreo de la intensidad de campo magnético (A/m) (2017-2020) -
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Fuente: CERPER S.A. (2017, 2018, 2019, 2020)
Elaborado por: INSIDEO

Densidad de flujo magnético

Los resultados del monitoreo de la densidad de flujo magnético (uT) se presentan en la
Tabla 6.1.2 y el Grafico 6.1.12. En tal sentido, se aprecia que la totalidad de dichos niveles
se han encontrado muy por debajo del ECA para radiaciones no ionizantes — Densidad de
flujo magnético i.e. 83,3 uT, registrandose el maximo nivel en los semestres 2017-1 y 2018-
I, en la estacion CM-01, con un valor de 4,59 (uT).

Grafico 6.1.12
Resultados de monitoreo de la densidad de flujo magnético (pT) (2017-2020) -
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Fuente: CERPER S.A. (2017, 2018, 2019, 2020)
Elaborado por: INSIDEO
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Resultados de la evaluacion

En cuanto a la estacion de evaluacion (RNI-01) descrita en el Cuadro 6.1.24 se registraron
valores de densidad de flujo magnético (B), intensidad de campo eléctrico (E) y magnético
(H), en conformidad con los ECA para radiaciones no ionizantes tal como se muestra en el
cuadro siguiente.

Cuadro 6.1.26
Resultados de la evaluacion de radiaciones no ionizantes

Codl.g‘o de Intens1df1 d ‘!e Intensidad de campo Densidad de flujo
estacion de campo eléctrico magnético (A/m) magnético (iT)
evaluacion (V/m) g g "

RNI-01 5,401 0,958 1,198
ECA 4 166,700 66,700 83,300

Fuente: INSIDEO (2021)
Elaborado por: INSIDEO

Cabe indicarse que estos resultados se encuentran en el rango de mediciones registradas
en el monitoreo, y acordes con la cercania a la estructura P184 de la linea de transmision

en evaluacion.

6.1.7 Paisaje

Debido a la relevancia visual de diferentes tipos de infraestructura humana, se hace
necesaria la evaluacion de los atributos paisajisticos de las areas intervenidas por las
Instalaciones modificadas.

El presente analisis se realiza en el contexto del PAD de la linea de transmision S.E. Talara
— S.E. Piura Oeste (L2248, L2295). Es importante indicar que la evaluacion del componente
paisajistico visual asociado a las Instalaciones modificadas, no implica necesariamente
una afectacion del mismo, sino que corresponde a una herramienta valida para el analisis
ambiental y la gestion de las Instalaciones modificadas.

Antes de la definicion formal del paisaje, es importante resaltar que constituye una
percepcion netamente humana de la naturaleza acerca de un segmento geografico que
puede ser observado en determinado momento. Si bien es cierto que esta percepcion es
distinta para diferentes observadores y momentos, existen metodologias de evaluacién que
reducen la subjetividad de estas percepciones, al organizar o sistematizar los principales
componentes del paisaje de tal modo que sirvan de base para una posterior integracion y

calificaciéon de resultados.

De acuerdo con Canter (1998), el paisaje es la morfologia del terreno y su cubierta,
conformando una escena visualmente distante. Este Giltimo atributo es muy importante,
pues para percibir en forma integral los diferentes componentes del paisaje, es necesario
contar con un analisis sobre una imagen panoramica, de tal manera que se eviten sesgos
por la cercania entre el observador y el objeto. La cubierta del terreno comprende el agua,
la vegetacién y los distintos desarrollos antrépicos. Estas caracteristicas son el resultado
no solo de los agentes naturales, sino también de la ocupacion del hombre y del uso del
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suelo. Segun UNEP (1983), el paisaje también puede definirse como: “la parte perceptible
de la tierra definida por la relacion e interaccion entre diversos factores: suelo, relieve,
agua, clima, flora, fauna y el hombre; combinacion de aspectos naturales, culturales,
histéricos, funcionales y visuales. El paisaje puede ser considerado como el reflejo de la
actitud de la comunidad con respecto a su medio natural y de la forma en que actiia sobre

el mismo”.

6.1.7.1 Metodologia
Unidad de paisaje (area de estudio)

Las principales caracteristicas asociadas al area en donde se desenvuelve las Instalaciones
modificadas estan relacionadas a la escasa o rala vegetacion natural y de intervenciéon

humana.

Para esta clasificacion de unidades de paisaje, se utilizé la informacién de linea base de
los componentes naturales y actuacion humana, asi como la informacion cartografica
pertinente (e.g. mapas de: suelos, formaciones vegetales, geomorfolégicas y geolégicas), que
cubren el area de estudio. Asimismo, la evaluacion estuvo apoyada por el analisis visual

de imagenes satelitales provistas por el servidor de libre acceso Google Earth Pro.

Con el propésito de reducir posibles alteraciones en la percepciéon del paisaje con respecto
a las caracteristicas visuales basicas del area de evaluacion, se considero realizar las
observaciones bajo condiciones de visibilidad adecuadas mediante la herramienta “Vista a
nivel del suelo” a través del servidor Google Earth Pro; tomando en cuenta la posicion y

distancia del punto de observacion en relacion al objeto observado.

Finalmente, en base a las caracteristicas morfolégicas, vegetacionales y visuales, asi como
las alteraciones por acciones antropicas, se determinaron como unidades de paisaje a la
zona antropizada y los bosques ralos secos y realiz6 el analisis de calidad visual

correspondiente.

Desde estos puntos, cuya distribucién de los mismos se observa en la Figura 6.1.11 y las
coordenadas se detallan en el Cuadro 6.1.27, se registraron imagenes panoramicas del
paisaje. Estos puntos sirvieron para determinar las siguientes unidades de paisaje:

e Paisaje de la zona antropizada

e Paisaje del bosque ralo seco

Cuadro 6.1.27
Ubicacion de puntos de observacion para el analisis de unidades del paisaje

Coordenadas UTM
(Datum WGS84 - Zona 178)

Punto Altitud Descripcion Unidad de paisaje
Este (m) Norte (m) (m)
P-01 476027 | 9498763 46 Terrenoefisaczirpado y Bosque ralo seco
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Coordenadas UTM
Dat W 4 -7 17
Punto (Datum WGSS ona ,S) Descripcion Unidad de paisaje
Altitud
Este (m) | Norte (m)
(m)
P-02 479773 | 9494288 111 Cerca de la central
eolica de Talara
P-03 495692 9478015 212 Terreno eriazo
P-04 518281 | 9458020 21 Zona de agricultura
cerca del rio Chira .
Z P 1 Zona antropizada
P-05 532689 | 9436764 51 ona proxima a fa
carretera

Elaborado por INSIDEO.

Desde los puntos, se registraron imagenes panoramicas del paisaje utilizando la
herramienta “Vista a nivel del suelo” de Google Earth Pro.

Calidad visual del paisaje

Para realizar el analisis de la calidad visual del paisaje se empleé el método indirecto de
valoracion aplicado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, por
sus siglas en inglés), el Servicio Forestal y la Oficina de Manejo de Suelos de los Estados
Unidos de Norteamérica (Bureau of Land Management, BLM, por sus siglas en inglés). Este
analisis consiste en la asignacién de categorias de calidad visual basadas en la descripcion
o caracterizacion de los componentes paisajisticos, compuestos por los siguientes
elementos:

e Morfologia: valora la diversidad de relieves y los contrastes existentes. En este
criterio también se evallian los contrastes existentes en la textura del terreno.

e Vegetacion: valora la diversidad de formaciones vegetales y los contrastes
existentes.

e Agua: valora la presencia y dominancia del agua en el entorno.

e Color: valora la diversidad de coloraciones y los contrastes existentes.

e Fondo escénico: valora la influencia de paisajes adyacentes sobre el escenario
evaluado.

e Rareza: valora el grado de exclusividad del paisaje.

e Actuacion humana: valora el grado de afectacion del paisaje como consecuencia

de actividades humanas.

A cada uno de estos elementos se les asign6é una puntuaciéon establecida de acuerdo con
los criterios presentados en el Cuadro 6.1.28.
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Cuadro 6.1.28
Criterios de evaluacion de la calidad visual del paisaje (BLM)

103

Elementos Criterios de evaluacion
Relieve muy montafoso, .
- Formas erosivas
marcado y prominente . .
. . singulares. Relieve Cerros de
(acantilados, agujas, . . .
. variado. Presencia de pendiente suave,
grandes formaciones o
o . caracteristicas fondo de valle
. Criterio rocosas). Relieve de gran sineulares. DEro no 1an0. DOCOS O
Relieve variedad superficial o muy gu : P plano, p
. . exclusivas, ningun detalle
erosionado. Presencia de . .
. dominantes o singular
un rasgo muy singular y .
dominante excepcionales
Puntuacion S 3 1
Gran diversidad de tipos Diversidad de Poga 0 runguna
- . diversidad o
F . Criterio de vegetacion, con formas, | formaciones vegetales, contraste en las
ormaciones textura y distribucién pero solamente uno o .
vegetales . - formaciones
particular dos tipos
vegetales
Puntuacion 5 3 1
Elemento dominante en el
paisaje. Agua visualmente Presencia de agua
p ia d Criterio limpia, clara o presencia | lética o 1éntica pero no Ausente o no
resencia de de aguas blancas dominante en el conspicua
agua (cascadas, rapidos). paisaje
Espejos de agua
Puntuacion 5 3 0
Alguna variedad de Muy poca
Mezclas de coloracién de colores con alguna variaciéon de color
Col Criterio contrastes agradables a la intensidad, pero no o contraste.
olor vista actiia como elemento Presencia de
dominante colores apagados
Puntuacion S 3 1
. isaj El paisaj 1
El paisaje de los El paisaje de los . paisaje de los
. alrededores potencia alrededores no
o alrededores potencia . )
Fondo Criterio ; . moderadamente la influencia la
L mucho la calidad visual - . . .
escénico . calidad visual del calidad visual del
del conjunto . .
conjunto conjunto
Puntuacion 5 3 0
Paisaje tinico, inusual o
o muy raro en la region. Smgular, aunque Bastante comdn
R Criterio Posibilidad de contemplar similar a otros en la en la resion
areza fauna y formaciones region g
vegetales excepcionales
Puntuacion 6 2 1
. . Calidad escénica . .
Sin actuaciones humanas Modificaciones
. afectada por .
no deseadas (visualmente . . intensas y
. . modificaciones poco
) Criterio hablando). Modificaciones armoniosas extensas que
Actuaciones humanas que inciden (parcialmente) reducen
humanas favorablemente en la parcie ) significativamente
- . Modificaciones que no . .
calidad visual - . ] la calidad escénica
afiaden calidad visual
Puntuaciéon 2 0 -

Fuente: Servicio Forestal y la Oficina de Manejo de Suelos de los Estados Unidos de Norteamérica
Elaborado por: INSIDEO

Luego de asignar esta puntuacion por elemento se realizé la suma total y se estableci6 la

siguiente clasificacion en funcién de los resultados:
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e Clase A: el paisaje es de calidad alta; areas con rasgos singulares y sobresalientes
(de 19 a 33 puntos).

e Clase B: el paisaje es de calidad media; areas cuyos rasgos poseen variedad en la
forma, color, linea y textura, pero que resultan comunes en la region estudiada, y
no excepcionales (de 12 a 18 puntos).

e Clase C: el paisaje es de calidad baja; areas con muy poca variedad en la forma,
color, linea y textura (de O a 11 puntos).

6.1.7.2 Descripcion
Unidades de paisaje y organizacion visual
Bosques ralos secos

En el Cuadro 6.1.29 se presentan las caracteristicas visuales de esta unidad de paisaje.
Para el analisis, se ha considerado la informacion recabada en los puntos P-01, P-02 y
P-03. En la Fotografia 6.1.1 a Fotografia 6.1.3 se presentan imagenes de esta unidad.

Cuadro 6.1.29
Organizacion visual de “bosques secos ralos”

Caracteristicas Descripcion

La zona presenta cobertura vegetal silvestre rala compuesta por hierbas y
arbustos dispersos por el terreno. Esta vegetaciéon posee una coloraciéon
verde perenne mientras que suelos desnudos son de color pardo
Color amarillentos claros. Los elementos de mayor contraste de coloracién, en
comparacion con el entorno, son el sustrato y las nubes/cielo, pues este es
despejado gran parte del afio y el contraste verdor de la vegetacion/suelo
desnudo.

Percepcion principalmente bidimensional del terreno debido a que todo el
paisaje se asienta sobre una llanura. En los lugares en donde se presentan
hierbas y arbustos, existe algo de contraste de formas por la variedad de
ejes, pero este efecto es limitado, dado el bajo porte de las plantas. Algunas
estructuras como antenas, postes y torres de alta tension generan también
algo de contraste pero que rapidamente se pierde a la distancia.

Existen lineas de borde definido entre el sustrato
Linea desnudo/vegetacion/cielo, pero el resto de lineas son difusas, como la
formada por las trochas o huellas de incursiones de vehiculos.

Forma

La textura es de grano grueso debido a que esta unidad paisajistica se ubica
Textura sobre las unidades geoléogicas: grupo Talara, tablazo Talara y depésitos
aluviales.

Existe infraestructura humana relevante que genera idea de escala; como

Dimensiéon y escala | por ejemplo los aerogeneradores, torres de alta tensién, carretera

Panamericana y caminos de acceso.

Paisaje con cadenas montafiosas hacia el Este y elevaciones (tablazos) hacia

Configuracion el Norte. Si cuenta con estructuras humanas altas (torres, aerogeneradores)
espacial aunque dispersas. Debido a la lejania de las montanas, el paisaje se percibe

como abierto.

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por INSIDEO.
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Fotografia 6.1.1
Punto de observacion N° 01 (P-0O1) - Vista norte, Bosque seco ralo

Fuente: INSIDEO, 2021.
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Fotografia 6.1.2

Punto de observacion N° 02 (P-02) - Vista Oeste, Bosque seco ralo

1154
Fuente: INSIDEO, 2021.
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Fotografia 6.1.3
Punto de observacion N° 03 (P-03) — Vista Norte, Bosque seco ralo

Fuente: INSIDEO, 2021.

Zona antropizada

En el Cuadro 6.1.30 se presentan las caracteristicas visuales de esta unidad de paisaje.
Para el analisis, se ha considerado la informaciéon recabada en los puntos P-4 y P-5. En la

Fotografia 6.1.4 y Fotografia 6.1.5 se presentan imagenes de esta unidad.

Cuadro 6.1.30
Organizacion visual de la "Zona antropizada"

Caracteristicas Descripcion

La zona presenta cobertura vegetal silvestre rala inducida por el riego, la
cual tiene una coloracién verdosa/parda. La carretera Panamericana Norte
aparece como una continuidad de coloracion grisacea que de alguna
manera genera algo de contraste, cerca al punto de observaciéon P-05. Los
elementos de mayor contraste de coloracién, en comparaciéon con el
entorno, son las nubes y el cielo azul, ya que presentan tonalidades frias.

Color

Percepcion principalmente bidimensional del terreno debido a que todo el
paisaje se asienta sobre una llanura. No se perciben elevaciones (colinas o
montafias) que le confieran al conjunto una percepcion tridimensional. En
los lugares en donde hay algunos arboles, existe algo de contraste de formas
por la variedad de ejes, pero este efecto es limitado, dado el bajo porte de
las plantas. Algunas estructuras como antenas, postes y torres de alta

Forma
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Caracteristicas Descripcion

tensién generan también algo de contraste pero que rapidamente se pierde
a la distancia.

Existen lineas de borde definido entre el dosel arbéreo bajo con el cielo.
Linea Existen lineas mas difusas como los caminos sin asfaltar y el sustrato,
linderos entre campos de cultivo y surcos.

La textura es de grano grueso a medio en los lugares agricolas y vegetacion
algo dispersa y de grano medio en los lugares con presencia de cultivos
debido a la existencia de estructuras abandonadas y restos de cultivos
secos.

Existe infraestructura humana relevante que genera idea de escala; como
Dimensién y escala | por ejemplo torres de alta tension, carretera Panamericana y caminos de
acceso.

Paisaje sin cadenas montafosas. Si cuenta con estructuras humanas altas
(torres) aunque dispersas. El panorama se percibe como abierto, debido a
la ausencia de elementos que interrumpan la vista.

Textura

Configuracion
espacial

Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por INSIDEO.

Fotografia 6.1.4
Punto de observacién N° 04 (P-04) - Vista Norte. Area de agricultura, Zona
antropizada

Fuente: INSIDEO, 2021.
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Fotografia 6.1.5

Punto de observacion N° 05 (P-05) — Vista Sur. Campos de cultivo abandonados,
Zona antropizada

Fuente: INSIDEO, 2021.

6.1.7.3 Calidad visual

En el Cuadro 6.1.31 se presenta el resumen de la evaluacién de la calidad visual de las
unidades de paisaje descritas previamente.

Cuadro 6.1.31
Calidad visual del paisaje

« (-] a
) 0 o o S
e 8| g | 5 22| § |%E|3
Unidad del paisaje o - ° 2.9 - g g =
=t Q O o [ =]
s | ¥ © |=g | ® | 32| F
= S <
Bosques secos ralos 1 1 0 3 0 0 7
Zona antropizada 0 3 0 1 0 6

Elaborado por INSIDEO.

Los resultados muestran que las unidades de paisaje presenta una calidad visual baja
debido principalmente a la falta de rasgos geomorfologicos que generen contrastes en
planos horizontales y verticales (ausencia de colinas o montafias), vegetacion rala y nula

relevancia del agua, a pesar de encontrase en un caso puntual la cercania al rio Chira (ver
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Fotografia 6.1.4). Finalmente, la intervencion humana, que se manifiesta como la propia
infraestructura de transmision eléctrica o el parque eélico de Talara no generan cambios

significativos en la configuraciéon del paisaje en el area de estudio.

6.2 Medio biologico
6.2.1 Ecosistemas terrestres

6.2.1.1 Ecorregiones y zonas de vida

Las ecorregiones corresponden a areas geograficas que se caracterizan por contar con
condiciones climaticas de suelo, hidrolégicas, floristicas y faunisticas similares, en
estrecha interdependencia, perfectamente delimitables y distinguibles unas de las otras
(Brack Egg, 2004). Asimismo, las zonas de vida corresponden a areas delimitadas en base
a la relacién de factores climaticos (biotemperatura, precipitacién y humedad ambiental) y
bioticos (vegetacién), considerando, al mismo tiempo, las manifestaciones culturales,
sociales y econémicas del hombre (INRENA, 1995). En ese sentido, tanto las ecorregiones
como las zonas de vida representan las condiciones potenciales climax o maximas de las
tierras que configuran el medio geografico de un territorio en base a factores fisicos y
biolégicos.

Tomando en cuenta lo anterior, a continuacién, se describen las ecorregiones y zonas de
vida correspondientes al area de estudio, especificando los criterios de altitud, clima,
relieve, fauna o flora que histéricamente definen y delimitan dichas zonas. Esta descripciéon
textual corresponde al panorama general del tipo de ecosistemas en donde se desenvuelve
el area estudiada, lo cual permite tener una idea general de las potencialidades de esta,
siendo estas posteriormente confirmadas o discutidas (en el caso existiesen conflictos) en
las secciones correspondientes al analisis de la informacion recopilada en campo (flora,
vegetacion, fauna, entre otros aspectos).

Es importante mencionar que los datos puntuales y actuales de los componentes fisicos y
biologicos del area de estudio se presentan en la descripciéon de los resultados de linea base
ambiental del presente documento, mas no en la descripcion de las ecorregiones y zonas
de vida considerando que, tal como se mencion6 inicialmente, estas representan el estado

potencial de un medio geografico, y no el actual o real.

Ecorregiones

Segun la clasificacion de Brack (Brack & Mendiola, 2000), el area de estudio biologico se

encuentra dentro de la ecorregion de “Bosque Seco Ecuatorial” (Figura 6.2.1).

Bosque Seco Ecuatorial

Esta ecorregion comprende una extension desde el golfo de Guayaquil hasta La Libertad,
desde los 0° 30’ hasta los 7° 40’ de latitud sur, y cuenta con una franja costera de 100 a
150 km de ancho. En el Perti abarca los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y
La Libertad. El bosque seco ecuatorial penetra hacia el interior y se extiende sobre el piso

mas bajo del valle del Marafién hasta los 2800 msnm.
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Influyen en su clima la corriente de El Nifio y la corriente de Humboldt y por tanto presenta
un clima es tropical, seco y calido. La temperatura promedio oscila entre los 23 y 24 °C
durante el aiio. En esta zona se suelen soportar intensas sequias, que se prolongan hasta
por nueve meses. Y en relacién a ello se describe al terreno como arido y con caracteristicas

arenosas, salinas y arcillosas.

Esta ecorregion es una formacion natural tipica de la costa norte del Peri en la que
predominan especies vegetales adaptadas a las duras condiciones del desierto: los
algarrobos y ceibos. Son animales de este lugar la pava aliblanca, los anfibios, las

zancarrancas, el oso de anteojos y el gato montés.

Zonas de vida

Las zonas de vida del area de estudio fueron determinadas utilizando la informacién de la
Zonificaciéon Ecologica y Econémica - ZEE en el ambito de la Region Piura (2013) la cual a
su vez se desarrollo sobre la base del sistema de Holdridge, Pulgar Vidal, Zamora, Koepcke
y Brack, entre otros investigadores. La delimitacion de las zonas de vida se basa en la
relacion de factores climaticos (biotemperatura, precipitacion y humedad ambiental) y
bioticos (vegetacion), obteniendo como resultado el uso potencial maximo de las tierras que
configuran un medio geografico, en relaciéon con las manifestaciones culturales, sociales y
econdmicas del hombre en dicho lugar (INRENA, 1995).

Tomando en cuenta lo anterior expuesto, a continuacién se presentan las descripciones de
las tres zonas de vida del area de estudio (Cuadro 6.2.1), especificando los criterios de

altitud, clima, relieve, fauna o flora que histéricamente las definen y delimitan.

Cuadro 6.2.1
Zonas de vida del area de estudio

Zona de vida Simbolo Area (ha) Porcentaje (%)
Matorral Desértico Tropical mdT 3577,91 33,56
Bosque Seco Tropical bsT 4739,63 44,45
Desierto Perarido Tropical dpT 2125,71 19,94

Otras areas
Cuerpo de Agua C_agua 48,50 0,45
Casco Urbano C_Urb 170,98 1,60
Total 10662,73 100,00

Fuente: Zonificacion Ecolégica Econémica Base para el Ordenamiento Territorial del Departamento de Piura
(Gobierno Regional de Piura, 2013).
Elaborado por: INSIDEO.

Matorral Desértico Tropical (mdT)

Esta zona de vida tiene un piso altitudinal entre O a 200 m en la costa, su clima presenta
una temperatura media anual maxima de 24,6 °C. Entre las especies vegetales que se
encuentra en esta zona de vida estan el “algarrobo”, el “sapote”, el “vichayo”, entre otros.
Asimismo, como vegetacion dispersa estan presentes cactaceas escasas y el piso vegetal
esta cubierto por gramineas de periodo vegetativo corto. El uso potencial del suelo es para
cultivo de algodén, frijoles, maiz, yuca, citricos y forrajes tropicales en donde hay
disponibilidad de agua y sostienen el ganado caprino y vacuno. Potencialmente, esta zona
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de vida representa una de las mejores de la costa para desarrollar actividades
agropecuarias, siempre que se disponga de agua permanente.

Bosque seco Tropical (bsT)

Esta zona de vida presenta una altitud entre O a 1000 m, con una temperatura media
anual mayor a 24 °C. La vegetacion natural estd conformada por un bosque alto con
especies perennifolias y caducifolias, distribuidas en tres estratos. El estrato superior esta
constituido por arboles algo dispersos que alcanzan alturas de casi 30 m y DAP de hasta
1,5 m. La mayoria de estos arboles presenta un fuste marcadamente ahusado que se
ramifica a partir de 15 m del suelo. El estrato intermedio es mucho mas denso en
poblacién, pero con arboles delgados cuyos diametros escasamente alcanzan 60 cm. El
sotobosque estda compuesto por plantas arbustivas y herbaceas muy dispersas que
permiten entrar al bosque sin dificultad. La actividad agropecuaria se encuentra bien
extendida y fijada sobre terrenos planos o en laderas suaves, donde se conducen los
cultivos de maiz, frijol, yuca, café y cana de azlicar. La ganaderia extensiva se practica en
potreros y a base de pastos cultivados. Potencialmente, esta zona de vida retine condiciones

muy favorables para el desarrollo de una actividad agropecuaria intensiva.

Desierto perarido Tropical (dpT)

Esta zona tiene un piso altitudinal entre 9 y 60 m en las planicies costenias y presenta una
temperatura media anual de 24 °C. Entre las principales especies vegetales se encuentran
el “algarrobo” y el “sapote”. Como uso actual y potencial de la tierra, esta el
aprovechamiento de los pastos naturales que crecen durante las lluvias de verano, de enero
a marzo. No cuenta con agua de ninglin cauce o rio permanente. Los terrenos irrigados en
estas zonas de vida con agua de pozos son de alto valor agricola y en ellos hay una gran
variedad de cultivos, tales como “arroz”, “algodén”, “cana”, “frutales”, “hortalizas” y
“plantas forrajeras” para ganaderia. Potencialmente, es una zona de vida muy favorable
para el desarrollo de la agricultura y ganaderia, si se dispone de riego o agua en forma

permanente.

Areas Naturales Protegidas y Ecosistemas Fragiles

Con respecto a las Areas Naturales Protegidas (ANP) y Ecosistemas fragiles, no existe un
traslape de estas con la linea de transmisién tal como se presenté en la Figura 3.2.3. En
dicha figura se observa que el ANP mas proximo a la linea es el Coto de Caza “El Angolo” a
una distancia de 28,84 km (desde la zona de amortiguamiento). Por otro lado, el ecosistema
fragil mas cercano es el Humedal “Santa Julia” a unos 5,19 km.

6.2.2 Floray vegetacién
Metodologia de evaluacion

Para la recopilacion de informacion de la flora y vegetacion del area de estudio se llevo a
cabo una evaluacion entre el 26 de marzo y el 8 de abril de 2021. Los datos obtenidos en
dichas evaluaciones fueron analizados en gabinete para lograr una adecuada

caracterizacion de los mismos. La autorizacion para la realizacion de estos estudios fue
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otorgada mediante la R.D.G. N° DO00073-2021-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS del 12 de
febrero de 2021. Los métodos empleados fueron los siguientes:

e Planificacion del trabajo.

e Evaluacién de informacion existente de la cubierta vegetal.

e Evaluacién de la cubierta vegetal mediante técnicas de teledeteccion (evaluacion
espectral mediante clasificacién supervisada).

e Evaluacion de las formaciones vegetales in situ.

e Evaluacién cualitativa de la flora in situ.

e Evaluacion cuantitativa de la flora in situ.

En las siguientes subsecciones se detallan los trabajos de campo y gabinete realizados para
la caracterizacion de la flora y vegetacion del area de estudio, a lo largo de los componentes
de la Linea de Transmision SE Talara — SE Piura Oeste (L2248, L2295) en 220 kV. Es
importante indicar que el estudio de la flora hace referencia a la evaluacién de la diversidad
de plantas en el area, mientras que la evaluacion de la vegetacion consiste en el estudio de
las formaciones vegetales producto de la agrupacion de distintos habitos o formas de vida

de las plantas que definen la cobertura vegetal de una zona determinada.

Es importante destacar que las metodologias de flora se basaron en la Guia de Inventario
de Flora y Vegetacion del MINAM (R.M. N° 059-2015-MINAM). Asimismo, las metodologias,
el esfuerzo realizados y el analisis de los datos obtenidos en campo se encuentran alineados
con la Guia para la Elaboracion de la Linea Base en el marco del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental — SEIA (R.M. N°455-2018-MINAM).

Determinacion de formaciones vegetales

Las formaciones vegetales del area de estudio fueron determinadas en campo por
observacion directa a través de minuciosos recorridos por las estaciones de evaluacion. Por
otro lado, también se utilizé el “Mapa Nacional de Cobertura Vegetal” (MINAM, 2015) como
base para la determinacion final de las formaciones vegetales presentes en el area de
estudio.

Evaluacion cuantitativa de flora

Con el objetivo de obtener datos de cobertura vegetal de las diferentes formaciones
vegetales del area de estudio, se establecieron parcelas de 2 m por 50 m para evaluar
especies arboéreas y arbustivas. Y en estos estratos se tomaron registro de los parametros
densidad, DAP (diametro a la altura del pecho) y altura (Fotografia 6.2.1). De esta manera
se logré cumplir con los tamanos minimos de la unidad muestral indicados en la Guia de
Inventario de la Fauna Silvestre del Ministerio del Ambiente (2015b). Y en el caso de
herbazales se establecieron secciones lineales de 50 metros y se registraron las especies
vegetales que intersecaron cada uno de ellos (MINAM, 2018). Ademas, en concordancia con
la literatura especializada de Mateucci y Colma (1982) y Elzinga y colaboradores (1998), en
cada seccion evaluada se siguié el método de linea de intercepcion (cobertura porcentual).
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Fotografia 6.2.1
Muestreo de flora en el area de estudio

Fuente: INSIDEO, 2021.

Las metodologias descritas se aplicaron a todas las estaciones de evaluacién (FFO1, FF02,
FF03, FF04, FFO5, FF06) y por tanto se alcanz6 un esfuerzo de muestreo total de 16
parcelas (100 m? cada una) para los estratos arboreo y arbustivo. Por otro lado, para el
estrato herbaceo se alcanzé un esfuerzo de muestreo total de 16 secciones. Ademas, se
trabajaron en total 4 parcelas (1000 m? cada una) para complementar la evaluacion de
especies arboreas en las estaciones ubicadas en bosques secos.

Es importante mencionar que tanto la caracterizacién de la vegetacién como la
caracterizacion de la flora y la ubicacion de las areas de evaluaciéon biolégica estuvieron
dirigidas a la evaluacién de condiciones de linea base que permitieran una adecuada
estimacién de impactos, identificando y seleccionando lugares representativos del area de
estudio que ahi existen para el desarrollo de los muestreos correspondientes (Krebs, 1978;
Matteucci & Colma, 1982; Daubenmire, 1990; Krebs, 1999; Mostacedo & Fredericksen,
2000; Maynard et al., 2013).

Evaluacion cualitativa de flora

Los métodos cualitativos consistieron en caminatas a lo largo del area de estudio y en las
diferentes unidades de vegetacion encontradas en esta, con el fin de registrar el mayor
numero de especies vegetales posibles. Asimismo, se realizaron consultas a pobladores
locales para obtener informaciéon botanica de interés social del area de estudio.
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Determinacion taxondmica de especies

Los especimenes fueron determinados en campo, con la ayuda de claves especializadas,
tales como Tovar (1993), Beltran (1998), Sklenar et al. (2005), Reynel et al. (2006), entre
otras. Se utiliz6 como ayuda el catalogo de Brako & Zarucchi (1993) y Ulloa et al. (2004)
para corroborar la distribucion de estos.

Para el tratamiento sistematico de los taxones se siguieron los criterios de la APG IV
(Angiosperm Phylogeny Group, 2016). Para confirmar el uso de nombres cientificos
actualizados, se revisé la base de datos de TROPICOS (2021) del Jardin Botanico de

Missouri (MO), la cual se actualiza casi diariamente.

Analisis de datos

Los registros obtenidos en campo (datos cuantitativos y cualitativos) fueron utilizados para
la elaboracion del listado general de especies, el listado de especies que se encuentran en
alguna categoria de conservacion nacional o internacional y el listado de especies
endémicas del Peru. Asimismo, los registros cuantitativos fueron empleados para la
obtencion de las matrices de riqueza, abundancia (cobertura), indices de diversidad y

equidad para cada una de las formaciones evaluadas.

Riqueza de especies (S)

La riqueza especifica es la forma mas sencilla de medir la diversidad biologica, ya que se
basa Unicamente en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de
importancia de estas (Moreno, 2001).

Cobertura

La cobertura de una especie corresponde a la proporciéon del terreno ocupado por la
proyeccion perpendicular de las partes aéreas de los individuos de esta y sirve para
determinar la dominancia de las especies (Matteucci & Colma, 1982). Se elaboraron

matrices de cobertura por seccion, para cada formacién evaluada.

Diversidad alfa

La diversidad se calculé a través de medidas estadisticas que relacionan la riqueza
especifica (namero de especies) con la abundancia (Moreno, 2001). Los indices utilizados
fueron el indice de Shannon-Wiener y el indice de Simpson. Para calcular estos indices de
diversidad se utiliz6 el programa PAST 3.06.

indice de Shannon Wiener

Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a qué especie pertenecera un
individuo escogido al azar de una coleccion. Asume que los individuos son seleccionados
al azar y que estan representados en la muestra. Su féormula es:

1-D = £(P)?
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Donde:
H’ = valor del indice de diversidad
pi = abundancia relativa de una especie = n;/N
n; = cobertura de la especie i
N = cobertura total de todas las especies

El valor de H’ se encuentra acotado entre 0 y logx(S), donde “S” es el nimero total de
especies. Tiende a cero en comunidades poco diversas y es igual al logaritmo de la riqueza

especifica (0 H'max) en comunidades de maxima equidad.

indice de Simpson

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de
la misma especie. Esta fuertemente influenciado por la importancia de las especies mas
dominantes (Magurran, 1988). Este indice discrimina las especies poco abundantes y
brinda mayor significancia a las dominantes. Como su valor es inverso a la dominancia, la
diversidad puede calcularse como “1 — D” (Krebs, 1985). Se calcula mediante la siguiente
formula:

1-D=2x(P)?
Donde:

P; = abundancia proporcional de la especie i, es decir, la cobertura de la
especie i dividida entre la cobertura total de la muestra.

indice de Equidad de Pielou

Mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad
esperada. Su valor va de O a 1, que corresponde a situaciones donde todas las especies
son igualmente abundantes (Magurran, 1988, citado por Moreno, 2001). Se empleé la

siguiente formula:

Donde:

H'max = logs (S)

S = namero de especies
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Diversidad beta (analisis de similitud)

indice de similitud de MorisitaHorn

Con el objetivo de comparar la diversidad entre estaciones de evaluacion, se empleé el
indice de MorisitaHorn, el cual analiza la similitud a partir de datos cuantitativos. Este
indice analiza la proporcion de cada especie en cada una de las estaciones evaluadas, lo
que permite establecer diferencias incluso dentro de formaciones vegetales con una

composicién especifica similar:
Iyn = 2 X(ani x bry) / (da + db) aN x bN
Donde:

* an; = numero de individuos (o porcentaje de cobertura) de la iésima especie en el
sitio A

*  bn; = nimero de individuos (o porcentaje de cobertura) de la jésima especie en el
sitio B

e da=ZXan;2/aN2

e db=2X bn;2/bN2

* aN = numero total de individuos (o porcentajes de cobertura) en el sitio A

e  DbN = numero total de individuos (o porcentajes de cobertura) en el sitio B

indice de similitud de Jaccard

A fin de describir las relaciones de afinidad entre las formaciones de vegetacion del area de
estudio, se elaboraron dendrogramas de similitud utilizando el indice de similitud de
Jaccard, el cual emplea datos Ginicamente cualitativos, facilitando su comparacion a partir
de su composicién especifica:

J=f/(a+b i
Donde:
* f=nuamero de especies halladas en ambas localidades (A y B).
* a =numero de especies halladas en la localidad “A”.

e b =numero de especies halladas en la localidad “B”.

Especies con algun estado de conservacion

Se reviso la lista de categorizacion nacional de especies amenazadas de Flora Silvestre (D.S.
N° 043-2006-AG) y la Lista Roja de la UICN (2021-1). Aun cuando no se consider6
pertinente incluir la categorizacion de especies segin los apéndices de la CITES
(Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora) ya que,
tal como su nombre lo indica, dicha categorizacién tiene como objetivo asegurar que el
comercio internacional de individuos de especies de flora y fauna silvestre no amenace la

supervivencia de las mismas, escapando, en este sentido, al enfoque y objetivos de la
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presente evaluacion, se realizé la comparacion con dicha lista solamente de modo
referencial, con la finalidad de cumplir con los términos de referencia comunes para
instrumentos de gestion ambiental de este tipo. Esta comparaciéon no fue incluida en la
lista de especies con algun estatus de conservacion, debido a los criterios sefialados lineas

arriba.

Endemismos

Para la determinacion de las especies endémicas se utilizo el Libro Rojo de las Plantas
Endémicas del Pert (Ledn et al., 2006).

Especies de importancia socioeconémica

Se analiz6 la presencia de especies de importancia socioeconoémica local (actual y potencial)
mediante la revisiéon de estudios anteriores realizados en el area y busqueda de bibliografia
especializada, ademas de comunicaciones personales y entrevistas a pobladores locales.

indice de Valor de Importancia (IV1) y especies clave

Las especies de flora determinadas en el area de estudio fueron evaluadas segin su
importancia tomando en cuenta los siguientes criterios:

e Estado de conservacion (segun listas nacionales e internacionales).
e Endemismo.

e Importancia socioeconomica.

Se elaboré un cuadro de valoraciones para cada una de las posibles alternativas de los
criterios indicados (Cuadro 6.2.2). Las especies de flora de importancia mayor fueron
seleccionadas segun el valor obtenido de la suma de todos los criterios utilizados. Estos
valores fueron designados de acuerdo con el analisis de los datos obtenidos en las
evaluaciones de campo y de acuerdo con la literatura revisada. Se consideraron como
especies de importancia mayor aquellas que obtuvieron un puntaje total igual o mayor a
tres. También se seleccionaron a aquellas especies que tuvieron una alta importancia

estructural en el ecosistema.

Cuadro 6.2.2
Valoracion de los criterios para la seleccién de especies de flora de importancia mayor

Criterio Valor Especificacion

0 No considerada en las listas de conservacion (LC)

1 Considerada nacional o internacionalmente bajo la

categoria de Data Deficiente (DD)

9 Considerada nacional o internacionalmente bajo la

Estado de categoria de Casi Amenazada (NT)
conservacion 3 Considerada nacional e internacionalmente bajo las

categorias Data Deficiente (DD) y Casi Amenazada (NT)

Considerada nacional o internacionalmente bajo las
4 categorias de amenaza (VU: Vulnerable, EN: En Peligro y
CR: En Peligro Critico)
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Criterio Valor Especificacion
Considerada nacional e internacionalmente bajo las
) categorias de amenaza (VU: Vulnerable, EN: En Peligro y
CR: En Peligro Critico)
0 No endémica
1 Especie endémica de distribucién geografica amplia
Endemismo 3 Especie endémica de distribucion geografica media
5 Especie endémica local o de distribucién geografica
menor
. 0 No posee importancia socioeconémica local
S()Ié;[ilcic’cr(;tgréﬁi?ca 1 Utilizada por los pobladores con un fin especifico
2 Utilizada por los pobladores con mas de un fin

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Ubicacion de las unidades de evaluacion

En la Tabla 6.2.1 se presenta la ubicacién y coordenadas de las unidades de muestreo de
la evaluacion de flora correspondiente al area de estudio. Asimismo, en la Fotografia 6.2.2
se muestran las formaciones vegetales identificadas y la ubicaciéon de las unidades de
muestreo mencionadas. Estas se ubicaron de manera que sean representativas de las
formaciones vegetales del area.

El objetivo de una evaluacion biolégica de este tipo es realizar un muestreo que represente
adecuadamente al ecosistema en donde posteriormente se pueda ejecutar un plan de
manejo adecuado. Las estaciones se encuentran distribuidas en zonas representativas del
area de estudio y permiten la gestiéon para un adecuado plan de manejo. En el Cuadro
6.2.3 se presenta un breve resumen de la Tabla 6.2.1, en donde se presenta la
nomenclatura, la formacion vegetal caracterizada y la referencia geografica de ubicacion.

Cuadro 6.2.3
Nomenclatura, formacion vegetal y referencia geografica de las estaciones de

evaluacion
Estacion Formacion vegetal Distrito Provincia Departamento
FFO1 Bosque ralo seco piedemonte Parihas Talara Piura
FF02 Bosque ralo seco piedemonte Parifias Talara Piura
FFO3 Bosque ralo seco tipo sabana Parinas Talara Piura
FF04 Bosque ralo seco piedemonte La Brea Sullana Piura
FFO5 Agricultura Paita Sullana Piura
FF06 Bosque ralo seco tipo sabana Sullana Sullana Piura

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Resultados
Formaciones vegetales

Como resultado del analisis de imagenes satelitales, del Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal y visitas de campo al area de estudio durante las evaluaciones de linea base, se
determiné la presencia de cinco tipos distintos de formaciones vegetales en el area de
estudio y otras cuatros areas de no formaciéon vegetal (Cuadro 6.2.4). En el cuadro a

continuacion se muestra la representatividad de las formaciones vegetales en el ambito de
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las instalaciones modificadas. Por otro lado, en el Anexo 6.2.1 se puede observar
fotografias de dichas formaciones vegetales.

Cuadro 6.2.4
Formaciones vegetales del area de estudio

Formacién vegetal Simbolo Area (ha) Porcentaje (%)
Bosque ralo seco pie de monte (*) BrSpm 5,83 0,05
Bosque ralo seco tipo sabana (*) Brss 19,89 0,19

Bosque seco de piedemonte Bspm 3962,56 37,16
Bosque seco riberefio Bsr 21,37 0,20
Bosque seco tipo sabana Bss 3796,18 35,60

Otras areas
Desierto costero Dc 461,30 4,33
Agricultura costera (*¥) Agri 2202,69 20,66
Rio R 21,86 0,21
Area urbana U 171,04 1,60
Total 10662,73 100,00

Notas: (*) formaciones determinadas en campo; (**) determinado en campo e identificado segiin el Mapa Nacional
de Cobertura Vegetal.

Fuente: INSIDEO, 2021.

Elaborado por: INSIDEO.

A continuacién, se presenta una descripcion de cada una de las formaciones vegetales

determinadas en campo.

Formaciones vegetales
Bosque ralo seco piedemonte (BrSpm)

Este bosque se localiza en el piedemonte del paisaje montafoso occidental de los
departamentos de Piura, Lambayeque, La Libertad y parte occidental de Cajamarca. Estan
comprendidos generalmente entre 100 y 500 m. s. n. m., pero pueden llegar hasta los 1000
m. s. n. m., en determinados sectores. Ocupa una superficie de 157 036 ha, que representa
el 0,12 % del total nacional. La vegetacion esta conformada por arboles de hasta 8 m de
alto y distribuidos de manera dispersa sobre el terreno, excepto las poblaciones jévenes
que se instalaron durante los tltimos episodios intensos “El Nino”, quienes se encuentran

formando masas densas en el estrato medio e inferior (Fotografia 6.2.2).

Bosque ralo seco tipo sabana (Brss)

Este tipo de cobertura se encuentra ubicado en los departamentos de Lambayeque, Piura
y Tumbes comprendido desde muy préximo al nivel del mar hasta aproximadamente los
500 m de altura. También se encuentran en menores superficies en las terrazas aluviales
de algunos valles costeros de la Libertad, parte occidental de Cajamarca y Ancash, donde
llegan a tener presencia aproximadamente hasta los 800 m de altura. Se extiende en una
superficie de 1 409 839 ha que representa el 1,1 % del total nacional. El estrato superior

del bosque esta conformado por comunidades de arboles siempre verdes, de porte bajo
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(hasta de 8 m) y distribuidos de manera dispersa sobre el terreno, es decir, constituye un
bosque abierto “tipo sabana”, representado principalmente por el género Prosopis
(“algarrobo”) y por Capparis scabrida (“sapote”), (Fotografia 6.2.3).

Agricultura (AGR)

Esta cobertura corresponde a todas las areas donde se realiza actividad agropecuaria,
actualmente activas y en descanso, ubicadas en todos los valles que atraviesan al extenso
desierto costero y los que ascienden a la vertiente occidental andina hasta el limite con el
pajonal altoandino. Asimismo, los fondos y laderas de los valles interandinos hasta el limite
del pajonal altoandino. Ocupa una superficie de 5 792 395 ha que representa el 4,51 %
del area nacional (Fotografia 6.2.4).

Fotografia 6.2.2
Formacion vegetal “Bosque ralo seco tipo piedemonte”

Fuente: INSIDEO, 2021.
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Fotografia 6.2.3

Formacion vegetal “Bosque ralo seco tipo sabana”

Fuente: INSIDEO, 2021.

Fotografia 6.2.4
Formacion vegetal “Agricultura”

Fuente: INSIDEO, 2021.
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Rigueza especifica

Riqueza especifica total

Se registraron 76 especies y morfoespecies® de flora en el area de estudio, distribuidas en
30 familias botanicas y quince 6rdenes (Tabla 6.2.2). En el Anexo 6.2.1 se presenta un
panel fotografico con algunas de las especies de flora registradas en el area de estudio.

Con respecto a la distribuciéon de especies de acuerdo con los 6rdenes taxonémicos, el
orden Caryophyllales fue el que present6 la mayor riqueza, con un total de trece especies
(17%), seguido del orden Fabales, con 12 especies (16%), Poales y Solanales con diez (13%)
y ocho (11%) especies, respectivamente. El resto de los 6rdenes presentd porcentajes de
riqueza de especies inferior a 10%, registrando entre una y siete especies (Grafico 6.2.1).

En relacion a las familias encontradas en el area, Fabaceae fue la que present6 la mayor
riqueza con un total de doce especies registradas (16%), seguida de la familia Poaceae, con
ocho especies (11%). Mientras tanto, las familias restantes presentaron entre una y cinco
especies, representando porcentajes inferiores al 7% (Grafico 6.2.2).

Grafico 6.2.1
Composicion porcentual de especies de flora registradas en el area de estudio por
orden taxonémico

17%

Caryophyllales
B Fabales
Poales
B Solanales
Lamiales
B Asterales
Brassicales
W Otros

9%

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

6 Especies pertenecientes a un grupo taxonémico especifico (género, familia, orden, etc.) que comparten los
mismos rasgos fenotipicos.
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Grafico 6.2.2
Composicion porcentual de especies de flora registradas en el area de estudio por
familia taxonémica

16%

Fabaceae
B Poaceae
Amaranthaceae
B Asteraceae
= Convolvulaceae
B Cucurbitaceae
Nyctaginaceae
M Otros

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Rigueza especifica por estacién de evaluacion

En la Tabla 6.2.4 se presenta la riqueza de especies de flora presentes por estacion durante
la evaluacion realizada. Tal como se puede observar en dicha tabla, el valor mas elevado
de riqueza fue registrado en la estacién FFO05, ubicada dentro de la formacién vegetal
“agricultura”, con 49 especies, seguida por las estaciones FFO3 y FFO1, con 22 y 17
especies, respectivamente. Por otro lado, las estaciones FF02 y FF06, presentaron la menor
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riqueza de especies con once registros cada una. El Grafico 6.2.3 a continuacién muestra
la riqueza de especies de flora registradas por estaciéon de evaluacion.

Grafico 6.2.3
Riqueza de especies de flora registradas por estacion de evaluacion
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Riqueza especifica por formacion vegetal

En la Tabla 6.2.5 se presenta la riqueza de especies de flora por formacion vegetal de la
evaluacion realizada. Tal como se puede observar, los valores mas elevados de riqueza
fueron registrados en la formacion vegetal “agricultura”, la cual present6é 49 especies. Le
siguié la formacién “bosque ralo seco piedemonte” con un total de 32 especies registradas.
Finalmente, la formacion vegetal “bosque ralo seco tipo sabana” presenté la menor riqueza
con un total de 26 especies (Grafico 6.2.4).
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Grafico 6.2.4
Riqueza de especies de flora registradas por formacion vegetal
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AGR: Agricultura, BrSpm: bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Habito de crecimiento

Durante las evaluaciones desarrolladas en el area de estudio se reportaron cuatro habitos
de crecimiento de las especies botanicas registradas, tal como se presenta en la
Tabla 6.2.3. Las especies herbaceas fueron las que se presentaron en mayor cantidad, con
54 especies (70 % de la riqueza de flora reportada), seguidas por las arbustivas y arboreas,
con 12 (16%) y 10 (13%) especies, respectivamente. Por otro lado, el habito de crecimiento
sub-arbustivo, fue presentado por una especie (1%), (Grafico 6.2.5).
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Grafico 6.2.5
Habito de crecimiento de las especies de flora registradas en el area de estudio
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Estado fenoldgico

De acuerdo con el estado fenologico de las especies registradas durante la evaluacién
botanica, la mayoria de especies se encontré en estado de floracién, sumando un total de
33 especies y representando al 43% del total. Le sigui6 el estado de prefloracion, que estuvo
presente en 19 especies (25%) y el estado vegetativo que fue observado en 17 especies
(22%). Por otro lado, el estado de fructificacién fue identificado en 6 especies de flora (7%),
mientras que el estado de floracién y fructificacién en una sola especie (Tabla 6.2.2 y
Grafico 6.2.6).
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Grafico 6.2.6
Estado fenologico de las especies de flora registradas en el area de estudio por
metodologia y época de evaluacion
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de cobertura vegetal

Analisis de cobertura vegetal por estacion de evaluacion

En la Tabla 6.2.6 se presentan los resultados de cobertura vegetal por estacion de
evaluacion obtenidos durante el muestreo por secciones. Tal como se puede observar en
dicha tabla, la cobertura vegetal mas elevada de flora fue registrada en la estacion FF06,
con un total de 21%, seguida de la estacion FFO2 con un total de 19% y de la estacion
FFO3 con una cobertura de 18%. Donde, FF06 y FFO3 estuvieron ubicadas en la formacién
“bosque ralo seco tipo sabana” y FF02 en la formacion “bosque ralo seco piedemonte. En
contraste, la estacion FFO1 registro el menor valor de cobertura vegetal, con 7% (Grafico
6.2.7).

Analisis de cobertura vegetal por formacion vegetal

En la Tabla 6.2.7 se presenta la cobertura vegetal (%) de flora por formaciéon vegetal. Tal
como se puede observar, los valores mas elevados de densidad fueron registrados en la
formacién vegetal “bosque ralo seco tipo sabana”, la cual presenté un porcentaje de
cobertura de 19%. Asimismo, el “bosque ralo seco piedemonte” fue la formacion que
presento el segundo valor mas alto con un porcentaje de cobertura de 13%. Por otro lado,
la formacién “agricultura” fue la formacioén con el porcentaje mas bajo de cobertura, con
10% (Grafico 6.2.8).
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Grafico 6.2.7

Cobertura vegetal (%) registrada por estacion de evaluacion
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 6.2.8
Cobertura vegetal registrada por formacioén vegetal
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AGR: Agricultura, BrSpm: bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana.

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Analisis de diversidad y equidad

Para analizar la diversidad de las especies de flora registradas en el area de estudio por
estacion y formacién vegetal se calcul6 el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’), asi
como el indice de diversidad de Simpson y el indice de equidad de Pielou (J).

Analisis de diversidad y equidad por estacion de evaluacién
Andlisis de diversidad y equidad en estaciones

Con respecto a los valores del indice de diversidad de Shannon-Wiener reportados durante
la evaluacion, estos fueron bajos y variaron entre H’= 0,00 y H’= 2,06. Por otro lado, el
indice de Simpson vari6 entre 0,43 y 0,72. Para ambos indices, los valores mas elevados
se presentaron en la estacion FF06 (ubicada en el “bosque ralo seco tipo sabana”), debido
a que reporto6 el valor mas elevado de cobertura, asi como un alto valor de equidad (S = 21;
J’=0,89). Le siguié la estacion FFO3 (H’ = 1,98; 1D = 0,66), debido a que presenté el
segundo valor mas alto de riqueza y aun alto valor de equidad (S = 22; J’ = 0,70), (Grafico
6.2.9 y Tabla 6.2.8). Por otro lado, el valor mas bajo de diversidad fue registrado en la
estacion FFO02 (H’ = 1,24; 1D = 0,43), lo cual pudo deberse a su bajo valor de equidad (J’ =
0,53).

Grafico 6.2.9
Valores de diversidad (H’), equidad (J’) y riqueza (S) de flora por estacion de
evaluacion
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Andlisis de diversidad y equidad por formacion vegetal

Con respecto a los valores de diversidad por formacién vegetal para la evaluacion realizada,
tal como se presenta en la Tabla 6.2.9, los valores del indice de diversidad de Shannon-
Wiener obtenidos varian entre H'= 1,65y H’= 2,27, mientras que el indice de Simpson varia
entre 0,64 y 0,72. Para ambos indices, los valores de diversidad mas elevados fueron
reportados en la formacion vegetal “bosque ralo seco tipo sabana”, debido a que report6é un
alto valor de cobertura vegetal (20%) y de equidad (J’ = 0,76) (Grafico 6.2.10). Por otro lado,
los valores mas bajos de diversidad se registraron en la formacién “agricultura” ya que tuvo

una cobertura vegetal muy baja.

Grafico 6.2.10
Valores de diversidad (H’), equidad (J’) y riqueza (S) de flora registrada por
formacion vegetal
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de similitud

Andlisis de similitud entre estaciones de evaluacion

Con la finalidad de conocer la similitud de la composicién floristica entre las unidades de
muestreo implementadas, se utilizé el indice de similitud de Morisita-Horn. En ese sentido,
en cuanto a la evaluaciéon de flora realizada, en la Tabla 6.2.10 y Grafico 6.2.11 en el se
presentan los valores de similitud correspondientes.

Tal como se observa, la estacién FF06 ubicada en la formacion “bosque ralo seco tipo
sabana” y presenté la mayor similitud con las estaciones FFO3 y FF02, lo cual se debid
principalmente a que registraron cuatro especies en comun, con una mayor cobertura de

Encelia canescens para ambos casos. Asimismo, FF04 present6é un 80% de similitud con
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las estaciones FFO2 y FFO3 lo que podria estar relacionado con la presencia de E. canescens
y Prosopis pallida.

Grafico 6.2.11
Dendrograma de similitud de flora registrada por estacion de evaluacion — indice de
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Andlisis de similitud entre formaciones vegetales

Con la finalidad de conocer la similitud de la composicion floristica entre las formaciones
vegetales evaluadas durante ambas épocas, se utilizo6 el indice de similitud de Jaccard. Los
resultados de la similitud se muestran en el (Cuadro 6.2.5 y Grafico 6.2.12
Dendrograma de similitud de flora por formacion vegetal — indice de Jaccard). Como se
observa, el valor mas alto de similitud lo presentaron las formaciones vegetales “bosque
ralo seco tipo sabana” y “bosque ralo seco piedemonte” (54%). Esto se debid principalmente
a que en ambas formaciones presentaron seis especies en comun, con coberturas vegetales
similares.

Cuadro 6.2.5
Valores de similitud de flora registrada por formacion vegetal — indice de Jaccard

Bosque ralo seco Bosque ralo seco tipo

Formaciones vegetales Agricultura (AGRI)

piedemonte (BrSpm) sabana (Brss)
Bosque ralo seco
piedemonte (BrSpm) 1.00 0.54 0.18
Bosque ralo seco tipo 0.54 1.00 0.33

sabana (Brss)

Agricultura (AGRI) 0.18 0.33 1.00

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 6.2.12
Dendrograma de similitud de flora por formacién vegetal — indice de Jaccard
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BsSpm: Bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana, AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Especies con algun estado de conservacion o grado de endemismo

Las especies registradas en el area de estudio fueron contrastadas con la lista de especies
de flora amenazada de la legislacion nacional (D.S. N° 043-2006-AG) y con la Lista Roja de
la Uni6én Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza (UICN, 2021-1). Asimismo,
se consulto el Libro Rojo de Plantas Endémicas del Peru de Blanca Leén et al. (2006), (Tabla
6.2.11).

Se reportaron dos especies vegetales en estado de conservacion, segin la legislacion

nacional:

- Una especie en la categoria de “Vulnerable” (VU): Prosopis pallida “algarrobo”
(Fotografia 6.2.5).
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- Tres especies en “Estado Critico” (CR): Loxopterygium huasango (Fotografia 6.2.6),
Colicodendron scabridum y Proboscidea altheifolia.

Por otro lado, segiin la UICN, no se registraron especies vegetales en categorias de
conservacion. Asimismo, del total de especies de flora reportadas en el area de estudio, dos
fueron identificadas como endémicas del Pera: Tiquilia dichotoma (AR, IC, LA, LI, LL, PI) y
Hoffmannseggia viscosa (AR, MO).

Fotografia 6.2.5
Individuo de Prosopis pallida “algarrobo”
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Fotografia 6.2.6
Individuo de Loxopterygium huasango
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Fuente: INSIDEO, 2021.

Especies CITES

Ninguna de las especies registradas en el area de estudio fue encontrada en la lista de

especies categorizadas en los apéndices de la CITES (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora).

Especies de importancia socioecondémica

De las 76 especies de flora registradas en el area de estudio, 23 son consideradas de
importancia socioeconémica (medicinal, comestible, forrajeo, combustible, entre otros) de
acuerdo con las entrevistas realizadas a los pobladores locales (Tabla 6.2.12). Es
importante mencionar que las entrevistas fueron realizadas a los apoyos locales que
acompanaron al equipo de especialistas durante la evaluacion de flora. Entre los
principales usos potenciales identificados, destacan las especies medicinales (16 especies).

indice de Valor de Importancia (IV]) — especies clave

Las especies de flora registradas durante los muestreos realizados en el area de estudio
fueron evaluadas segin su importancia, tomando en cuenta los criterios y valoraciones
presentados en el Grafico 6.2.2. Se consideraron como especies de importancia mayor
aquellas que obtuvieron un valor de ponderacién final igual o mayor a tres.

Tal como se puede ver en la Tabla 6.2.13, la especie Prosopis pallida, con un puntaje de
4, y las especies Loxopterygium huasango y Hoffmannseggia viscosa (Fotografia 6.2.7),
con un puntaje de 3, fueron las que presentaron mayor importancia en el area de estudio.
En estos cuatro casos, el puntaje respondié a que cada una de estas especies present6é un
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uso actual, ademas dos se encontraron en alguna categoria de amenaza segun la
legislacion nacional y otras dos fueron endémicas.

Fotografia 6.2.7
Espécimen de Hoffmannseggia viscosa

Fuente: INSIDEO, 2021.

6.2.3 Fauna terrestre
Aves

Metodologia de evaluacion

La evaluacién de avifauna se efectu6 entre el 26 de marzo de y el 8 de abril de 2021.

Evaluacién cuantitativa

Para la evaluacién de la estructura de la comunidad de avifauna terrestre, la riqueza de
especies y abundancia de las poblaciones, se empleo el censo por puntos de conteo (PC),
método a través del cual el observador permanece en un punto fijo y registra las aves vistas
y oidas en un tiempo y radio determinado (Ralph et al., 1996). El recorrido para la
evaluacion fue de 10 puntos de conteo separados por 200 m, con un radio de observaciéon
ilimitado, dadas las caracteristicas del terreno. Lo cual, en conjunto, determinan un
esfuerzo de muestreo total de sesenta (60) puntos de conteo, siendo el esfuerzo por estacién
10 puntos de conteo
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En cada punto de conteo se registré el nimero de individuos observados durante un tiempo
aproximado de diez minutos y se dej6é transcurrir un minuto luego de la llegada del
observador al punto de evaluacién, con el fin de disminuir el disturbio y detectar la mayor

cantidad de aves posibles.

La evaluacion de avifauna se realizé6 durante cuatro horas matinales, entre las 06:00 y
10:00 horas, o 3 horas antes del anochecer, entre las 15:00 y 18:00 horas. Este horario es
el mas favorable para la observacion de avifauna debido a que este taxon presenta picos
de actividad matutinos aumentando la probabilidad de su avistamiento en este periodo del
dia. La metodologia propuesta se alinea a lo establecido en la “Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre” del Ministerio del Ambiente (2015).

Evaluacion cualitativa — métodos complementarios

Los métodos complementarios fueron empleados para completar la lista de especies de
avifauna del area de estudio, siendo tomados en cuenta Unicamente como informacion
cualitativa. El analisis cuantitativo no consider6 los datos obtenidos bajo estas
metodologias. Entre los métodos complementarios de evaluacién cualitativa empleados en

el area de estudio, se tienen los descritos a continuacion.

Registros oportunistas

Estas observaciones se realizaron sin ningin orden, tiempo, distancia o cualquier otro tipo
de parametro, durante los desplazamientos entre puntos de muestreo o cualquier otra
actividad y se registro informacion cualitativa de presencia de especies a través de métodos
indirectos (cantos, huellas, refugios, nidos, plumas y cadaveres) que permitan detectar
especies. La aplicaciéon de este método adicional ayuda a generar datos para complementar

la lista de especies en las areas evaluadas.

Registro fotografico

Utilizadas para ilustrar y confirmar los registros de algunas especies bastante cripticas,
muy esquivas y dificiles de observar; a su vez se obtuvieron tomas de las formaciones

vegetales y vista general de los puntos de muestreo.

Determinacion taxonémica de especies

La determinacion taxonémica de las especies de aves se realiz6 in situ, con la ayuda de las
ilustraciones de la guia de campo de Aves del Peri (Schulenberg et al. 2010). Algunas
determinaciones también se dieron mediante el registro actstico de cantos en el caso de
especies cripticas.

Para el ordenamiento taxonémico se utilizoé “La lista de aves del Pera” (Plenge, 2020), en
su ultima version, la cual sigue la clasificacion vigente del South American Checklist
Committee (SACC) y adoptado al criterio de inclusién modificado ligeramente para el Pera

por Plenge. Asimismo, para la determinacion taxonomica se utilizo el trabajo del Comité de
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Clasificacion Sudamericana de la Sociedad Americana de Ornitologia (2019). No se
realizaron colectas.

Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo correspondiente a cada estacion fue medido en horas-hombre, con
una hora-hombre por estacion. Por lo tanto, el esfuerzo total fue de 10,2 horas-hombre en

la evaluacion de avifauna terrestre.

Analisis de datos

Los registros obtenidos en campo (datos cuantitativos y cualitativos) fueron utilizados para
la elaboracion del listado general de especies, el listado de especies que se encuentran en
alguna categoria de conservacion nacional o internacional, el listado de especies endémicas
del Perti y el listado de especies de importancia social local. Asimismo, los registros
cuantitativos fueron empleados para la obtencion de las matrices de abundancia y calculo
de indices de diversidad (Simpson y Shannon-Wiener) y equidad.

Riqueza de especies (S)

La riqueza especifica es la forma mas sencilla de medir la diversidad biologica, ya que se
basa Unicamente en el numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de

importancia de estas (Moreno, 2001).

Abundancia total y relativa

La abundancia es la suma total de los individuos de una especie o especies obtenida
mediante un muestreo (Bibby et al. 1998). Se elaboraron matrices de abundancia total por
estacion evaluada. Asimismo, para determinar la abundancia relativa al tiempo se utilizé
la clasificacion recomendada por BirdLife International (Bibby et al., 1993), a través de la
cual, a partir de los datos obtenidos en las estaciones versus el total del tiempo de
evaluacion acumulado, se obtiene un valor al cual le corresponde un puntaje y escala
ordinaria especificos, tal como se presenta en el cuadro a continuacién (Cuadro 6.2.6).
Estas abundancias, junto con la riqueza de especies obtenida en las estaciones de
evaluacion, se utilizaron para el calculo de los indices de diversidad.

Cuadro 6.2.6
Categorias de la abundancia relativa de individuos de avifauna registrados

Categoria de la Puntaje de Escala ordinaria
Abundancia Relativa (1) abundancia
<0,1 1 Rara
0,1 -2,00 2 No comun
2,01 - 10,00 3 Frecuente
10,01 - 40,0 4 Comun
> 40,0 5 Abundante

Notas: (1) En individuos/hora
Fuente: Bibby et al. (1993).
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Elaborado por: INSIDEO.

Es importante indicar que la escala presentada esta en funcion de la abundancia de las
especies registradas a nivel local (area de estudio), mas no de sus abundancias a nivel
global. De esta manera, una especie puede ser categorizada como rara en el area de estudio,
pero puede ser comun a nivel regional o nacional debido a que en el area evaluada no existe
suficiente oferta de recursos que sustente una poblaciéon mayor de la misma.

Diversidad

La diversidad se calculé a través de medidas estadisticas que relacionan la riqueza
especifica (namero de especies) con la abundancia (Moreno, 2001). Los indices utilizados
fueron el indice de Shannon-Wiener y el indice de Simpson. Para calcular estos indices de
diversidad se us6 el programa PAST para Windows, Version 2.17c.

indice de ShannonWiener (H’)

Este indice mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a qué especie pertenecera
un individuo escogido al azar de una coleccion. Asume que los individuos son

seleccionados al azar y que estan representados en la muestra. Su formula es:
H’ = X pi x logs (pi)
Donde:

- H’ Valor del indice de diversidad
- pi= abundancia relativa de una especie = n;/N
- n; = numero de individuos de la iésima especie

- N = Numero total de individuos

El valor de H’ se encuentra acotado entre O y 1g2(S), donde “S” es el numero total de
especies. Tiende a cero en comunidades poco diversas y es igual al logaritmo de la riqueza

especifica (0 H'max) en comunidades de maxima equidad.

indice de Simpson (1D):

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de
la misma especie. Este indice discrimina las especies poco abundantes y brinda mayor
significancia a las dominantes. Como su valor es inverso a la dominancia, la diversidad

puede calcularse como “1 — D” (Krebs, 1985). Se calcula mediante la siguiente formula:
1D =X (Pi)?

Donde:
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- pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de la
especie i dividido entre el namero total de individuos de la muestra.

indice de Equidad de Pielou (uniformidad)

Mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad
esperada. Su valor va de O a 1, correspondiendo el maximo valor a situaciones donde todas
las especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988, citado por Moreno, 2001). Se
empleé la siguiente formula:

Donde:

- H’max = logz (S)

- S = numero de especies

Diversidad beta (Andlisis de similitud)
indice de similitud de Jaccard

A fin de describir las relaciones de afinidad entre las formaciones de vegetacion del area de
estudio, se elaboraron dendrogramas de similitud utilizando el indice de similitud de
Jaccard, el cual emplea datos tinicamente cualitativos, facilitando su comparacion a partir

de su composicién especifica:
J=f/(a+b i
Donde:

- f=numero de especies halladas en ambas localidades (A y B).
- a=numero de especies halladas en la localidad “A”.

- b = numero de especies halladas en la localidad “B”.

Especies con algin estado de conservacion

Se reviso la lista de categorizaciéon nacional de especies amenazadas de Fauna Silvestre
(D.S. N° 004-2014-MINAGRI) y la Lista Roja de la UICN (2021-1). Aun cuando no se
considero pertinente incluir la categorizacién de especies segliin los apéndices de la CITES
(Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora) ya que,
tal como su nombre lo indica, dicha categorizacién tiene como objetivo asegurar que el
comercio internacional de individuos de especies de flora y fauna silvestre no amenace la
supervivencia de las mismas, escapando, en este sentido, al enfoque y objetivos de la
presente evaluacién, se realiz6 la comparacion con dicha lista solamente de modo
referencial, con la finalidad de cumplir con los términos de referencia comunes para

instrumentos de gestion ambiental de este tipo. Esta comparaciéon no fue incluida en la
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lista de especies con algiin estatus de conservacion, debido a los criterios sefialados lineas
arriba.

Especies con algun grado de endemismo:

Con la finalidad de verificar si en el area de estudio existen especies endémicas del Perq,
se utilizé la guia de Aves del Peru de Schulenberg et al. (2010), asi como la ayuda de la
lista de Aves del Peru (Plenge, 2020).

Sensibilidad, prioridad de conservacién y prioridad de investigacion de especies

Para determinar la sensibilidad, prioridad de conservaciéon y prioridad de investigacion de
las especies de avifauna registradas en el area de estudio, se tomaron en cuenta los

criterios propuestos por Stotz et al. (1996).

Especies indicadoras de Areas de Endemismo de Aves (EBA)

Se utiliz6 bibliografia especializada (Stattersfield et al., 1998) para verificar la presencia de
especies indicadoras de Areas de Endemismo de Aves (EBA, por sus siglas en inglés:
Endemic Bird Areas) las cuales concentran varias especies con rango de distribucion

restringido, consideradas vulnerables por este motivo.

Especies presentes en Areas de Importancia de Aves (IBA)

Se utilizé bibliografia especializada (BirdLife International, 2018) para verificar la presencia
de especies indicadoras de Areas de Importancia de Aves (IBA, por sus siglas en inglés:

Important Bird Areas) presentes en el area de estudio.

Especies migratorias y gregarias

La migracion es un componente de las variaciones estacionales de las comunidades de
aves. En el Perq, se registra un gran niimero de aves migratorias. Las aves migratorias en
el Pert pueden ser de dos tipos segiin su procedencia: Emigrantes boreales, que se
reproducen en Norteamérica y emigran al Perti durante la estacién no reproductora en el
verano austral, y emigrantes australes, que se reproducen en las latitudes templadas del

hemisferio sur y migran al norte durante el invierno austral (Schulenberg et al., 2010).

Se determiné la presencia de especies de aves migratorias, segiin Schulenberg et al. (2010)
y ayuda de la lista de aves de Plenge (Plenge, 2020), asi como de aquellas incluidas en la
Convencién sobre Especies Migratorias (CMS). El Apéndice I de esta convencion lista
especies amenazadas y el Apéndice II contiene especies que deben ser materia de acuerdos
internacionales para su conservacion. Ambos apéndices incluyen especies que migran al
Pera (CMS 2012).

indice de valor de importancia
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Las especies de avifauna determinadas en el area de estudio fueron evaluadas segiin su
importancia tomando en cuenta los siguientes criterios:

e Estado de conservacion (segun listas nacionales e internacionales).

e Especies endémicas y presentes en las areas de endemismo de aves (EBA).

e [Especies migratorias y gregarias.

e Importancia socioeconémica.

e Valores de sensibilidad, prioridad de conservacion e investigacion de la avifauna, de
acuerdo con la caracterizacién de la avifauna de Stotz et al. (1996).

Se elaboré un cuadro de valoraciones para cada una de las posibles alternativas de los
criterios indicados (Cuadro 6.2.7). Las especies de avifauna de importancia mayor fueron
seleccionadas segun el valor obtenido de la suma de todos los criterios utilizados. Estos
valores fueron designados de acuerdo con el analisis de los datos obtenidos en las
evaluaciones de campo y de acuerdo con la literatura revisada. Se consideraron como
especies de importancia mayor aquellas que obtuvieron un puntaje total igual o mayor a

cinco.

Cuadro 6.2.7
Valoracion de los criterios para la seleccion de especies de avifauna de importancia
mayor

Criterio Valor Especificacion

0 No considerada en las listas de conservacion (LC)

Considerada nacional o internacionalmente bajo la categoria
de Data Deficiente (DD)

Considerada nacional o internacionalmente bajo la categoria
de Casi Amenazada (NT)

Considerada nacional e internacionalmente bajo las
categorias Data Deficiente (DD) y Casi Amenazada (NT)

Estado de conservacion 3

Considerada nacional o internacionalmente bajo las

4 categorias de amenaza (VU: Vulnerable, EN: En Peligro y
CR: En Peligro Critico)

Considerada nacional e internacionalmente bajo las

S categorias de amenaza (VU: Vulnerable, EN: En Peligro y
CR: En Peligro Critico)

Utilizada por los pobladores con mas de un fin

0 No endémica

1 Especie endémica de distribuciéon geografica amplia
Endemismo ) . . . i )

3 Especie endémica de distribucién geografica media

S Especie endémica local o de distribucién geografica menor

0 No posee importancia socioeconémica local
Irr.1portar‘1c1<'el 1 Utilizada por los pobladores con un fin especifico

socioeconémica
2
3

Especies restringidas a Areas de Endemismo de Aves (EBA)
Otras categorias

—_

Especies migratorias
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Criterio Valor Especificacion

Especies migratorias incluidas en la Convencién de
Especies Migratorias (CMS)

Especies congregatorias — asociadas a sitios Ramsar

Especies con sensibilidad alta (segiin Stotz et al.,1996)

Prioridad alta de investigacion (segin Stotz et al., 1996)

WlW]|W]|+~

Prioridad alta de conservacion (segun Stotz et al., 1996)

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Ubicacién de las estaciones de evaluacion

En la Tabla 6.2.14 se presenta la ubicacion, formacién vegetal y coordenadas de las
estaciones de evaluacién por punto de conteo para avifauna. Asimismo, en la Figura 6.2.4
se presenta la ubicacion de las estaciones mencionadas, mientras que en el panel
fotografico del Anexo 6.2.1 se presentan las areas donde se realiz6 la evaluacion biologica

de avifauna. Cada una de estas imagenes esta georreferenciada.

El objetivo de una evaluacion biologica de este tipo es realizar un muestreo que represente
adecuadamente al ecosistema en donde posteriormente se pueda ejecutar un plan de
manejo adecuado. Las estaciones se encuentran distribuidas en zonas representativas del
area de estudio y permiten la gestién para un adecuado plan de manejo. En el Cuadro
6.2.8 se presenta la nomenclatura, la formacién vegetal caracterizada y la referencia
geografica de ubicacion.

Cuadro 6.2.8
Nomenclatura, formacion vegetal y referencia geografica de las estaciones de
evaluacion de aves

Estacion Formacion vegetal Distrito Provincia Departamento
FFO1 Bosque ralo seco piedemonte Parinas Talara Piura
FFO02 Bosque ralo seco piedemonte Parinas Talara Piura
FFO03 Bosque ralo seco tipo sabana Parinas Talara Piura
FF04 Bosque ralo seco piedemonte La Brea Sullana Piura
FFOS5 Agricultura Paita Sullana Piura
FF06 Bosque ralo seco tipo sabana Sullana Sullana Piura

Elaborado por: INSIDEO.

Resultados

Avifauna
Riqueza especifica total

Segun la Tabla 6.2.15, se registré un total de 37 especies de aves, pertenecientes a once
ordenes y veinte familias. El orden con mayor nimero de especies fueron los Passeriformes
(62%), con 23 especies, seguido del orden Columbiformes (8%) con tres especies. El resto
de é6rdenes present6 de una y dos especies (Grafico 6.2.13).
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Por otro lado, la familia Tyrannidae present6 el valor de riqueza mas elevado, con siete
especies (19% del total), mientras que las familias Columbidae, Furnariidae, Icteridae y
Thraupidae, presentaron tres especies cada una (8%) y el resto de las familias reportadas
presento entre una y dos especies cada una (Grafico 6.2.14).
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Grafico 6.2.13
Composicion porcentual del total de especies de avifauna registradas en el area de
estudio por orden taxonémico

24 %
! Passeriformes
® Columbiformes
Apodiformes
M Cathartiformes

Otros

62%

Otros: ordenes con solo una especie (siete 6rdenes).
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 6.2.14
Composicion porcentual del total de especies de avifauna registradas en el area de
estudio por familia taxonémica

19%

Tyrannidae
= Columbidae
Furnariidae
®m Icteridae
Thraupidae
B Cathartidae
Passerellidae
®m  Trochilidae
Otros

Otros: familias con solo una especie (doce familias).
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Andlisis de riqueza de especies de avifauna por estacion de evaluacién

En la Tabla 6.2.16 se presenta la matriz de presencia-ausencia de especies de avifauna
por estacion registrada durante la evaluacién realizada. Tal como se puede observar en
dicha tabla y en el Grafico 6.2.15, el valor mas elevado de riqueza fue registrado en la
estacion FFOS5, dentro de la formacion vegetal “agricultura”, con 22 especies. Asimismo, las
estaciones FF03 y FF06, ubicadas en la formacién “bosque ralo seco tipo sabana”
presentaron 14 especies cada una. Por otro lado, la estacién FF02, ubicada en la formacién
“bosque ralo seco piedemonte” presenté ocho especies, el cual fue el valor de riqueza mas
bajo.

Grafico 6.2.15
Riqueza de especies de avifauna registrada por estacion de evaluacion en el area de

estudio
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de riqueza de especies de avifauna por formacion vegetal

Respecto a la evaluacion de riqueza por formacion vegetal, como se aprecia en el Grafico
6.2.16 y en la Tabla 6.2.17, la formacién vegetal “agricultura” registré la mayor riqueza de
avifauna con 22 especies, seguida por el “bosque ralo seco tipo sabana”, con 21 especies.
Por otro lado, la formaciéon “bosque ralo seco piedemonte” registré la menos riqueza con
un total de 16 especies.
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Grafico 6.2.16
Riqueza de especies de avifauna registradas por formacion vegetal en el area de

estudio
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BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana, AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de abundancia total de avifauna

Tal como se puede observar en la Tabla 6.2.18, durante la evaluacion se registr6é un total
de 278 individuos de avifauna. La especie mas abundante fue el “Gallinazo de cabeza
negra” Coragyps atratus, con 33 individuos reportados, seguida por el “calandria de cola
larga” Mimus longicaudatus (Fotografia 6.2.8), con 29 individuos y el “fringilo cinéreo”
Piezorina cinerea (Fotografia 6.2.9), (Grafico 6.2.17).

Con respecto a la abundancia de especies por estacion de evaluacion (Grafico 6.2.18), la
mayor cantidad de individuos se registro en la estacion FF03, con 74 individuos avistados,
seguida por la estacion FFO5, con 72 individuos y por la estaciéon FF02, con 52 individuos.
Por otro lado, la estaciéon FFO1 registr6 la menor abundancia con 23 individuos.
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Grafico 6.2.17
Especies de avifauna con abundancia mayor a 10 individuos registrados en el area
de estudio
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Fotografia 6.2.8
Individuo de Mimus longicaudatus “calandria de cola larga”

Fuente: INSIDEO, 2021.
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Fotografia 6.2.9
Individuo de Piezorina cinérea “fringilo cinéreo”

Fuente: INSIDEO, 2021.
Grafico 6.2.18

Abundancia de especies de avifauna registradas por estacion de evaluacion en el
area de estudio
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Andlisis de abundancia de avifauna por formacion vegetal

Respecto a la evaluacion de la abundancia de individuos por formacién vegetal, tal como
se aprecia en el Grafico 6.2.19 y en la Tabla 6.2.19, la formacion “bosque ralo seco tipo
sabana” registré la mayor abundancia de avifauna, con 126 individuos, seguida por la
formacion “bosque ralo seco piedemonte”, con 80 individuos. Mientras que, la formacién
agricultura registr6 la menor abundancia con un total de 72 individuos.

Grafico 6.2.19
Abundancia de individuos de avifauna registrados por formacion vegetal en el area
de estudio
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BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana, AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de diversidad y equidad de avifauna por estacion

Para analizar la diversidad de avifauna registrada en el area de estudio por estacion de
evaluacion, se calcul6 el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’), asi como el indice

de diversidad de Simpson y el indice de equidad de Pielou (J’).

Tal como se presenta en la Tabla 6.2.21, los valores del indice de diversidad de Shannon-
Wiener obtenidos en las estaciones evaluadas varian entre H= 2,43 y H’= 3,88, mientras
que el indice de Simpson varia entre 0,74 y 0,92. Para ambos indices, los valores de
diversidad mas bajos fueron obtenidos en la estacién FF02, debido a que registré bajos
valores de riqueza y equidad (S = 8; J’ = 0,81). Por otro lado, el valor mas alto para ambos
indices de diversidad se registré en la estacion FF0S. Esto se debié a los elevados valores
de riqueza y equidad que presenté (S = 22; J’ = 0,93), (Grafico 6.2.20).
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Grafico 6.2.20
Diversidad y equidad de avifauna por estacion de evaluacion
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de diversidad y equidad de avifauna por formacion vegetal

Tal como se presenta en la Tabla 6.2.22, los valores de los indices de diversidad de
Shannon-Wiener (H’) y el indice de Simpson (1D) obtenidos por formacién vegetal fueron
mayores en la formacion “bosque ralo seco tipo sabana”, con valores de 4,12 y 0,93,
respectivamente. Esto puede estar relacionado los altos valores de abundancia, riqueza y
equidad que presenta esta formaciéon (N = 126; S =21, J’ = 0,93). Por otro lado, los valores
de diversidad mas bajos fueron registrados en la formacién “bosque ralo seco piedemonte”,
lo que puede estar relacionado con su baja riqueza y equidad (S = 16, J’ = 0,88) (Grafico
6.2.21).
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Grafico 6.2.21
Diversidad y equidad de avifauna por formacion vegetal
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BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana, AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de similitud entre estaciones de evaluaciéon

En la Tabla 6.2.23 y el Grafico 6.2.22 se presentan los valores de similitud de la evaluaciéon
de avifauna por estacion con el indice de Morisita-Horn. Como se observa, las estaciones
FFOS5 y FFO6 registraron la mayor similitud, con 62%, lo cual se puede deber a que dichas
estaciones registraron 8 especies en comun. Por el contrario, las estaciones FFO5 y FFO3
registraron la menor similitud, con 24%.
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Grafico 6.2.22
Dendrograma de similitud de las estaciones evaluadas en el area de estudio para el
componente avifauna- indice de Morisita Horn
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de similitud entre formaciones vegetales

En cuanto a la evaluacién de avifauna, en el Cuadro 6.2.9 se presentan los valores de
similitud de las formaciones vegetales. En ese sentido, las formaciones vegetales “bosque
ralo seco tipo sabana” y “bosque ralo seco piedemonte” presentaron la mayor similitud, con
41%. Por otro lado, la mayor similitud fue de 21% y se registré entre las formaciones

“agricultura” y “bosque ralo seco piedemonte” (Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Gréfico 6.2.23).

Cuadro 6.2.9

155

Valores de similitud de las formaciones vegetales para el componente avifauna -

indice de Jaccard

sabana (Brss)

Formaciones vegetales Bosque ralo seco Agricultura Bosque ralo seco
g piedemonte (BrSpm) (AGRI) tipo sabana (Brss)
Bosque ralo seco
piedemonte (BrSpm) 1.00 0.21 041
Agricultura (AGRI) 0.26 1.00 0.26
Bosque ralo seco tipo 0.41 0.26 1.00

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 6.2.23

Dendrograma de similitud de las formaciones vegetales evaluadas en el area de

estudio para el componente avifauna - indice de Jaccard
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BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte; Brss: Bosque ralo seco tipo sabana; AGRI: agricultura.

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Especies de importancia socioecondémica

De las 37 especies de avifauna registradas en el area de estudio, tres son consideradas de
importancia socioeconémica, como alimento, mascota u ornamental, de acuerdo con las
entrevistas realizadas a los pobladores locales (Tabla 6.2.25). Ademas, tres de ellas
presentaron un uso potencial, como alimento. Es importante mencionar que las entrevistas
fueron realizadas a los apoyos locales que acompanaron al equipo de especialistas durante

la evaluacion de avifauna.

Especies con algun estatus de conservacién o grado de endemismo

Las especies registradas durante la evaluacion fueron contrastadas con la lista de especies
de fauna amenazada de la legislacién nacional (D.S. N° 0042014MINAGRI) y con la Lista
Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2021-1)
(Tabla 6.2.24).

De acuerdo con los resultados obtenidos, seguin la legislacién nacional (D.S. N° 004-2014-
MINAGRI), la especie Falco peregrinus “halcon peregrino” esta categorizada como “Casi
amenazada” (NT). Asimismo, el “cortarrama peruano” Phytotoma raimondii se encuentra
categorizada como “Vulnerable (VU)”, mientras que, de acuerdo con la UICN (2021-1), esta
categorizada como “En Peligro” (EN). Por ultimo, se registro tres especies endémicas
durante la evaluacion en el area de estudio: Geositta peruviana, Piezorina cinerea 'y P.
raimondii (Fotografia 6.2.10).

Fotografia 6.2.10
Individuo de Phytotoma raimondii “cortarrama peruano”

Fuente: INSIDEO, 2021,
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Sensibilidad, prioridad de conservacion y prioridad de investigacién

Para determinar la sensibilidad, prioridad de conservacion y prioridad de investigacion de
las especies de avifauna registradas en el area de estudio durante los muestreos realizados,
se tomaron en cuenta los criterios propuestos por Stotz y sus colaboradores (1996). Los

resultados se presentan en la Tabla 6.2.26.

Sensibilidad

En el area de estudio se registraron cinco especies con sensibilidad media (17% del total)
y 24 especies con sensibilidad baja (83%), (Grafico 6.2.24).

Prioridad de conservacion

En el area de estudio no se registraron especies con una prioridad de conservacion
“urgente”. En ese sentido, tal como se muestra en el Grafico 6.2.25, 26 especies reportaron
una prioridad de conservaciéon “baja”, representando el 87% del total, mientras que tres
especies reportaron una prioridad de conservacion “media” (10% del total) y una especie
present6 una prioridad de conservacion “alta” (3%).

Prioridad de investigacion

Solo Phytotoma raimondii esta categorizada como de prioridad de investigacién “alta”,
constituyendo 3% del total. Por otro lado, cuatro especies (13% del total) poseen una
prioridad de investigaciéon “media” y 25 especies (83%) tienen una prioridad de
investigacion “baja” (Grafico 6.2.26).

Grafico 6.2.24
Sensibilidad de las especies de avifauna registradas en el area de estudio
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 6.2.25
Prioridad de conservacion de las especies de avifauna registradas en el area de
estudio
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 6.2.26
Prioridad de investigacion de las especies de avifauna registradas en el area de
estudio
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Especies migratorias y gregarias

En la presente evaluacion se reportdé una especie migratoria (el “halcon peregrino” Falco
peregrinus) y no se reportaron especies congregatorias (Tabla 6.2.24). Asimismo, cinco
especies fueron indicadoras del EBA 045, mientras que cuatro especies fueron indicadoras
del IBA PE0O3.

indices de valor de importancia

Las especies de aves registradas en el area de estudio fueron evaluadas segin su
importancia, tomando en cuenta los criterios y valoraciones presentadas anteriormente.
Se consideraron como especies importantes aquellas que obtuvieron un valor mayor a

cinco.

De acuerdo con los resultados obtenidos (Tabla 6.2.27) se ha registrado una especie con

una elevada importancia en el area de estudio: Phytotoma raimondii, con un puntaje de 13.

Mamiferos

La evaluacion de mamiferos se efectuo entre el 26 de marzo y el 8 de abril de 2021.

Metodologia de evaluacion

Como parte del presente estudio, se evaluaron mamiferos menores no voladores (roedores
y marsupiales), mamiferos menores voladores (quirépteros) y mamiferos mayores. Para
realizar la caracterizacion de la comunidad de mamiferos del area de estudio, se llevaron a
cabo evaluaciones tanto cuantitativas (para mamiferos menores no voladores y voladores),
como cualitativas (para mamiferos mayores y mamiferos marinos de litoral), utilizando
como referencia la Guia de Inventario de Fauna Silvestre (R.M. N° 057-2015-MINAM).

Evaluacién cuantitativa — mamiferos menores no voladores

Los mamiferos pequenos son aquellos con un peso promedio menor a un kilogramo en su
etapa adulta (Barnett & Dutton, 1995; R.M. N°057-2015-MINAM). Se subdividen en
mamiferos terrestres: roedores, marsupiales e insectivoros; y en mamiferos voladores:

murciélagos.

Se registraron datos de edad, sexo, condicion reproductiva y medidas externas para su
determinacién. La determinacion taxonémica de los individuos fue confirmada en campo y

estos fueron liberados inmediatamente en el lugar de captura. No se realizaron colectas.

Para determinar la presencia y abundancia de los mamiferos pequenios no voladores, se
empleé el método de trampeo sistematico estandarizado utilizando trampas de captura viva
(tipo “Sherman”). Para ello se establecieron secciones lineales de 240 m de largo, lo cuales
transectos fueron divididos en veinticinco (25) puntos de trampeo separados 10 metros

entre si, con dos (02) trampas cada una (Fotografia 6.2.11). Las trampas estuvieron
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cebadas con una mezcla de mantequilla de mani, avena, y esencia de vainilla; fueron
colocadas durante el dia y revisadas a la manana siguiente.

Se establecieron 06 estaciones de evaluaciéon (Tabla 6.2.28) abarcando los habitats
propicios para la presencia de mamiferos en el area de estudio, tomando en cuenta las
caracteristicas bioldgicas de la misma, las formaciones vegetales evaluadas fueron el
“bosque ralo seco piedemonte”, el “bosque ralo seco tipo sabana” y la “agricultura”.

El esfuerzo de muestreo por cada estacion en la presente evaluacion fue de una linea-
trampa por estacion de evaluacion y un esfuerzo de muestreo total de seis lineas-trampa
(Tabla 6.2.28).

Fotografia 6.2.11
Trampa tipo Sherman instalada en estacion de evaluacién

Fuente: INSIDEO, 2021.

Evaluacion cuantitativa — mamiferos voladores

Para la evaluacion de mamiferos voladores se utilizo el método de estacion con redes, como
se observa en la Fotografia 6.2.12. Esta metodologia consistié en la instalacion de dos
redes de neblina estandar (2,5 x 12 m) posicionadas en cada estacién. Las redes
permanecieron abiertas entre las 18:00 y las 22:00 del mismo dia (cuatro horas), siendo
revisadas una vez cada 30 minutos para evitar que los individuos capturados se lastimen.
Posteriormente, se complemento6 la evaluacion con la busqueda de refugios.

Se establecieron seis estaciones de evaluaciéon (Tabla 6.2.38), las formaciones vegetales
evaluadas fueron “bosque ralo seco piedemonte”, “bosque ralo seco tipo sabana” y

“agricultura”.
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Asimismo, el esfuerzo de muestreo, fue de cuatro redes-noche; estimandose un esfuerzo
total de 24 redes— noche (Tabla 6.2.40).

Fotografia 6.2.12
Red de neblina instalada en estacion de evaluacion

Fuente: INSIDEO, 2021.
Evaluacién cualitativa — mamiferos mayores

Los mamiferos mayores son aquellos con un peso promedio igual o mayor a un kilogramo
en su etapa adulta (R.M. N° 057-2015-MINAM). La evaluacion de mamiferos mayores
consistié en la revisién exhaustiva de los lugares que ofertaban habitats adecuados para
los mismos, realizandose recorridos a pie a lo largo de seis estaciones de evaluacion. Dichos
recorridos se hicieron a lo largo de secciones de 2 km cada una. Las evaluaciones se
realizaron durante las mananas entre las 6:00 y 10:00 horas, con una velocidad entre 1 a
1,5 km/hora. Como parte del registro se incluyen todos los avistamientos directos, asi
como los indicios indirectos, entre los que se encuentran: heces, huellas, madrigueras,

restos 6seos, etc.

En la evaluacion, se establecieron seis estaciones de evaluacion (Tabla 6.2.49), las
formaciones vegetales evaluadas fueron “bosque ralo seco piedemonte”, “bosque ralo seco
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tipo sabana” y “agricultura”. Asimismo, se alcanz6 un esfuerzo de muestreo total de 06
secciones, siendo el esfuerzo por estacion de evaluacion de una seccion (Tabla 6.2.49).

Determinacion taxondémica de especies

Los individuos capturados en campo (mamiferos menores) fueron inmovilizados, mediante
manipulacién fisica, con la finalidad de tomar datos de edad, sexo, condicién reproductiva
y medidas externas para su determinacién. Asimismo, la autorizaciéon para realizar
investigacion cientifica con colecta de flora y fauna silvestre se encuentra en el Anexo 6.2.2
Dicha autorizacion fue otorgada mediante Resolucién de Direccion General N° DO0O0073-
2021-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS del 12 de febrero de 2021.

Analisis de datos

Con los datos obtenidos en campo se elabor6 una lista de las especies registradas en el
area de estudio, tomando en cuenta mamiferos menores no voladores, mamiferos menores
voladores, mamiferos mayores y mamiferos marinos de litoral, indicando ademas el tipo de

registro realizado (directo, indirecto).

Se elaboraron matrices de abundancia de los mamiferos menores capturados y de los
mamiferos mayores avistados en cada secciéon de muestreo. Asimismo, se calcul6 el valor
de abundancia relativa para mamiferos menores, el cual estda dado en numero de
individuos capturados por trampas-noche. Ademas, se elaboré una matriz de riqueza de
las especies registradas cualitativamente por seccién, tanto para mamiferos menores como

para mamiferos mayores.

Con los datos de abundancia absoluta de mamiferos menores y mayores se calcularon los
indices de diversidad de Shannon-Wiener (H) y Simpson (1D), asi como la equidad de
Pielou (J’). Estos indices fueron calculados para cada seccion evaluada, utilizando el
programa estadistico PAST (Hammer et al., 2001). Ademas, se realizaron analisis de
similitud en PAST.

Por otro lado, se reviso la lista de categorizacion nacional de especies amenazadas de Fauna
Silvestre (D.S. N° 004-2014-MINAGRI) y la Lista Roja de especies amenazadas de la UICN
(Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), version 2021-1. Aun cuando
no se considero pertinente incluir la categorizacion de especies segiin los apéndices de la
CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora)
ya que, tal como su nombre lo indica, dicha categorizacion tiene como objetivo asegurar
que el comercio internacional de individuos de especies de flora y fauna silvestre no
amenace la supervivencia de las mismas, escapando, en este sentido, al enfoque y objetivos
de la presente evaluacion, se realizé la comparacion con dicha lista solamente de modo
referencial y para cumplir con los términos de referencia comunes para instrumentos de
gestion ambiental de este tipo. Esta comparacion no fue incluida en la lista de especies con
algtin estatus de conservacion, debido a los criterios sefialados lineas arriba.
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Asimismo, se analiz6 la presencia de especies de importancia socioeconoémica local (actual
y potencial) mediante la revisién de estudios anteriores realizados en el area y buisqueda
de bibliografia especializada, ademas de comunicaciones personales y entrevistas a

pobladores locales.

Por ultimo, las especies de mamiferos registradas en el area de estudio fueron evaluadas

segln su importancia, tomando en cuenta los siguientes criterios:

e Estado de conservacion (segin listas nacionales e internacionales).

e Especies endémicas

e Importancia socioecon6émica

e Importancia ecolégica: Se incluye en este criterio la importancia que pueden tener
algunas especies por sus habitos, dependiendo del grupo funcional (gremios

alimenticios) al que pertenecen.

Se elabor6é un cuadro de valoraciones para cada una de las posibles alternativas de los
criterios indicados (Cuadro 6.2.10). Las especies de mamiferos de importancia mayor
fueron seleccionadas segun el valor obtenido de la suma de todos los criterios utilizados.
Estos valores fueron designados de acuerdo con el analisis de los datos obtenidos en las
evaluaciones de campo y de acuerdo con la literatura revisada. Se consideraron como
especies de importancia mayor aquellas que obtuvieron un puntaje total igual o mayor a

cinco.

Cuadro 6.2.10
Valoracion de los criterios para la seleccion de especies de mamiferos de
importancia mayor

Criterio Valor Especificacion

0 No considerada en las listas de conservacion (LC)
Considerada nacional o internacionalmente bajo la
categoria de Data Deficiente (DD)

1

Considerada nacional o internacionalmente bajo la

2 categoria de Casi Amenazada (NT)
Considerada nacional e internacionalmente bajo las
Estado de conservacion 3 categorias Data Deﬁciel('ll\t% )(DD) y Casi Amenazada
Considerada nacional o internacionalmente bajo las
4 categorias de amenaza (VU: Vulnerable, EN: En

Peligro y CR: En Peligro Critico)
Considerada nacional e internacionalmente bajo las
S categorias de amenaza (VU: Vulnerable, EN: En
Peligro y CR: En Peligro Critico)

0 Especie no endémica
Endemismo
2 Especie endémica
0 Omnivoro, herbivoro
Importancia ecolégica 1 Controlador de plagas
2 Dispersor de semillas, o polinizador
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Criterio Valor Especificacion
) ) o 0 No posee importancia socioeconémica
Importancia socioeconémica - - - —
1 Posee importancia socioeconémica

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Ubicacioén de las estaciones de evaluacion

La ubicacion y coordenadas detalladas de las estaciones de evaluacién de mamiferos
menores no voladores, voladores y mamiferos mayores se presentan en las Tabla 6.2.28,
Tabla 6.2.38 y Tabla 6.2.48, respectivamente. Asimismo, en las Figuras 6.2.6, 6.2.7 y
6.2.8, se presenta la ubicacion de las estaciones cuantitativas para mamiferos menores no
voladores, para mamiferos menores voladores, y estaciones cualitativas para mamiferos
mayores, respectivamente. Ademas, en el Cuadro 6.2.11 se presenta la ubicacion
geografica y la formacion vegetal correspondiente a cada estacion de evaluacion de

mamiferos.

El objetivo de una evaluacion biologica de este tipo es realizar un muestreo que represente
adecuadamente la mastofauna de los ecosistemas en donde posteriormente se realizarian
actividades humanas. Las estaciones de evaluacién son representativas del area y permiten

la adecuada gestion de los posibles impactos derivados de la actividad a realizar.

Cuadro 6.2.11
Nomenclatura, formacion vegetal y referencia geografica de las estaciones de
evaluacion de mamiferos

Estacion Formacion vegetal Distrito Provincia Departamento
FFO1 Bosque ralo seco piedemonte Parinas Talara Piura
FFO02 Bosque ralo seco piedemonte Parinas Talara Piura
FF03 Bosque ralo seco tipo sabana Parinas Talara Piura
FF04 Bosque ralo seco piedemonte La Brea Sullana Piura
FFO5 Agricultura Paita Sullana Piura
FF06 Bosque ralo seco tipo sabana Sullana Sullana Piura

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Resultados

Riqueza especifica total y tipo de registro

Considera a todas las especies registradas mediante indicios directos (observaciones y
capturas) e indirectos (huellas, heces, madrigueras, entrevista a pobladores locales) de

mamiferos menores (voladores y no voladores) y mayores.
Durante la evaluacion de campo se registré6 un total de seis especies de mamiferos

pertenecientes a cuatro o6rdenes y cinco familias. En el Anexo 6.2.1 se presentan
fotografias de las especies reportadas.
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Asimismo, los 6rdenes que presentaron la mayor riqueza especifica fueron Chiroptera y
Rodentia, con dos especies registradas y representando el 33% de la riqueza total cada
una, mientras que los 6rdenes Carnivora y Didelphimorphia registraron una especie cada
una, representando 17% cada uno (Grafico 6.2.27).

Grafico 6.2.27
Composicion porcentual de especies de mastofauna registradas en el area de
estudio, por orden taxonémico

33%

Chiroptera

B Rodentia
Carnivora

B Didelphimorphia

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Por otro lado, en cuanto a la riqueza de especies de mastofauna por familia, la familia
Phyllostomidae reporté la mayor riqueza, con dos especies (33% del total), mientras que el
resto de familias registraron una especie cada una, representando el 17% cada una (Grafico
6.2.28).
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Grafico 6.2.28
Composicion porcentual de especies de mastofauna registradas en el area de
estudio, por familia taxonémica

33%

17%

Phyllostomidae
MW Canidae
Didelphidae
® Muridae
Sciuridae

17%

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Mamiferos menores no voladores
Analisis de riqueza de mamiferos menores no voladores

Durante la evaluacion realizada, se registraron dos especies de mamiferos menores (Tabla
6.2.29). En relacion a la riqueza por estacion de evaluacion, las dos especies identificadas
se registraron solo en la estaciéon FF05, la cual se encontré ubicada en la formacion vegetal
“agricultura”, mientras que las demas estaciones no presentaron ninglin registro (Tabla
6.2.31 y Tabla 6.2.32).

Analisis de abundancia total de mamiferos menores no voladores

En relacion a la abundancia, la especie que registr6 la mayor abundancia fue Mus musculus
(Fotografia 6.2.13), con nueve individuos, mientras que Simosciurus nebouxii (Fotografia
6.2.14) present6 cinco individuos. En relacion a la evaluacion por estacion, FF0S5, la tinica
estacion que registré6 mamiferos menores, presento un total de catorce individuos (Tabla
6.2.33). Del mismo modo, la formacion vegetal “agricultura” present6 la misma cantidad
de individuos (Tabla 6.2.34).
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Fotografia 6.2.13

Individuo de Mus musculus

pericote”

[13

Fuente: INSIDEO, 2021.

Fotografia 6.2.14
Individuo de Simosciurus nebouxii “ardilla de nuca blanca”

Fuente: INSIDEO, 2021.

165



168

Andlisis de diversidad y equidad de mamiferos menores no voladores por estacion

Para analizar la diversidad de mamiferos menores no voladores registrados en el area de
estudio por estacion de evaluacion, se calcul6 el indice de diversidad de Shannon-Wiener
(H?), asi como el indice de diversidad de Simpson y el indice de equidad de Pielou (J’), los

mismos que se presentan a continuacion.

Como se observa en la Tabla 6.2.36, la estacion FF05, obtuvo un valor de indice de
diversidad de Shannon-Wiener (H’) de 0,94, mientras que el valor del indice de diversidad

de Simpson fue de 0,46. Asimismo, su valor de equidad fue de 0,94.

Andlisis de diversidad y equidad de mamiferos menores no voladores por formacion vegetal

Como se observa en el Cuadro 6.2.12, la formacion “agricultura”, obtuvo un valor de indice
de diversidad de Shannon-Wiener (H) de 0,94, mientras que el valor del indice de

diversidad de Simpson fue de 0,46. Asimismo, su valor de equidad fue de 0,94.

Cuadro 6.2.12
Diversidad y equidad de mamiferos menores no voladores por formacioén vegetal

. | Diversidad de | Diversidad q
o . Abundancia . A Equidad de
Formacion vegetal | Riqueza (S) (N) ShannonWien | de Simpson Pielou (J')
er (H') (1D)
Bosque ralo seco 0
piedemonte (BSpm)
Bosque ralo seco tipo 0
sabana (BSs)
Agricultura (AGRI) 2 14 0,94 0,46 0,94

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Mamiferos menores voladores
Andlisis de riqueza de mamiferos menores voladores por estacién

Durante la evaluacion realizada, se registraron dos especies de mamiferos menores
voladores (Tabla 6.2.38). En relacién a la riqueza por estacion de evaluacion, la estacion
FFO5, la cual se encontr6 ubicada en la formacién vegetal “agricultura”, registré la mayor
riqueza con un total de dos especies. Le siguieron las estaciones FFO3 y FF04, las cuales
registraron una especie cada una, mientras que las demas estaciones no presentaron
ningUn registro (Tablas 6.2.41 y Grafico 6.2.29).
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Grafico 6.2.29
Riqueza de especies de mamiferos menores voladores registradas por estacion
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Estaciones de evaluacion

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de riqueza de mamiferos menores voladores por formacién vegetal

En relacién a la evaluacién por formacion vegetal, la formaciéon “agricultura” presenté la
riqueza mas alta con un total de dos especies, mientras que las formaciones “bosque ralo
seco piedemonte” y “bosque ralo seco tipo sabana” registraron una especie cada una (Tabla
6.2.41 y Grafico 6.2.30).
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Grafico 6.2.30
Riqueza de especies de mamiferos menores voladores registradas por formacién

vegetal
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BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte; Brss: Bosque ralo seco tipo sabana; AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de abundancia total de mamiferos menores no voladores

En relacion a la abundancia de mamiferos menores voladores por estacion, la especie que
registro la mayor abundancia fue Artibeus aequatorialis, con un total de ocho individuos
que solo fueron registrados en la estacion FFO5, mientras que Glossophaga soricina,

presento seis individuos (Tabla 6.2.42).

Asimismo, en relaciéon a la abundancia por estacion de evaluaciéon, la estacion FF0OS
registro la mayor abundancia, con un total de nueve individuos, seguida de las estaciones
FFO04 y FF03, que presentaron tres y dos individuos, respectivamente. Mientras que, las
estaciones restantes no presentaron registro alguno (Grafico 6.2.31).
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Grafico 6.2.31
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Abundancia de especies de mamiferos menores voladores registradas por estacion
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de abundancia de mamiferos menores no voladores por formacion vegetal

Como se observa en la Tabla 6.2.43, la formacion “agricultura” fue la que present6 la

mayor abundancia, con un total de nueve individuos, seguida por la formaciéon vegetal

“bosque ralo seco piedemonte” donde se registraron tres registraron individuos y la

formacién “bosque ralo seco tipo sabana” que presenté dos individuos (Grafico 6.2.32).

169



172

INICSCIME/Aa
1IN LS L\

Grafico 6.2.32
Abundancia de especies de mamiferos menores voladores registradas por formacioén
vegetal
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BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte; Brss: Bosque ralo seco tipo sabana; AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Andlisis de diversidad y equidad de mamiferos menores voladores por estacion

Para analizar la diversidad de mamiferos menores no voladores registrados en el area de
estudio por estacion de evaluacion, se calcul6 el indice de diversidad de Shannon-Wiener
(H?), asi como el indice de diversidad de Simpson y el indice de equidad de Pielou (J’), los

mismos que se presentan a continuacion.

Como se observa en la Tabla 6.2.45, los valores de diversidad del indice de Shannon-
Wiener (H’) estuvieron entre O y 0,5, mientras que los valores del indice de diversidad
Simpson estuvieron entre O y 0,2. Los mayores valores de diversidad se presentaron en la
estacion FFO5 (H’= 0,5y 1D = 0,2), asi como el valor de equidad (J’ = 0,5), esto se debi6 a
que esta estacion presentoé la mayor riqueza (S = 2). Por otro lado, las estaciones restantes
presentaron valores de diversidad igual a cero.

Analisis de diversidad y equidad de mamiferos menores voladores por formacion vegetal

En relacion al analisis de diversidad por formaciones vegetales, la formacion “agricultura”
present6 lo valores de diversidad mas altos para ambos indices (H’= 0,5y 1D = 0,2), asi
como el valor de equidad (J’ = 0,5). Por otro lado, las formaciones restantes presentaron
valores de diversidad igual a cero (Cuadro 6.2.13).
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Cuadro 6.2.13
Diversidad y equidad de mamiferos menores no voladores por formacién vegetal

Abundancia Diversidad de | Diversidad Equidad de
Formacion vegetal | Riqueza (S) (N) ShannonWien | de Simpson Pcielou )
er (H') (1D)
Bosque ralo seco
piedemonte (BSpm) 1 2 0,00 0,00 0,00
Bosque ralo seco tipo

| 1 3 0,00 0,00 0,00
Agricultura (AGRI) 2 9 0,5 0,20 0,50

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Andlisis de similitud entre estaciones de evaluacion

Con la finalidad de conocer la similitud de la fauna de mamiferos voladores entre las
unidades de muestreo implementadas, se utilizo el indice de similitud de Morisita-Horn.
En ese sentido, en cuanto a la evaluaciéon de mamiferos voladores realizada, en la Tabla

6.2.46 y en el Grafico 6.2.33 se presentan los valores de similitud correspondientes.

Tal como se observa, las estaciones FF03 y FF04 presentaron una similitud de 100%, lo
cual se debi6 a que en ambas estaciones se registro a la especie Glossophaga soricina. Por
otro lado, las estaciones FF04 y FFO5 presentaron una similitud de 12%, mientras que el
resto de estaciones de evaluacion presentaron valores de similitud igual a cero.
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Grafico 6.2.33
Dendrograma de similitud de mamiferos voladores registrada por estacion de

evaluacion - indice de Morisita-Horn
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Andlisis de similitud entre formaciones vegetales

Con la finalidad de conocer la similitud de la composicion de mamiferos menores voladores
entre las formaciones vegetales evaluadas, se utiliz6 el indice de similitud de Jaccard. Los
resultados de la similitud se muestran en el (Cuadro 6.2.14 y Grafico 6.2.34). Como se
observa, el valor mas alto de similitud lo presentaron las formaciones vegetales “bosque
ralo seco tipo sabana” y “bosque ralo seco piedemonte” (100%). Esto se debib

principalmente a que en ambas formaciones presentaron una especie en comun.

Cuadro 6.2.14
Valores de similitud de mamiferos voladores registrada por formacion vegetal -
indice de Jaccard

q Bosque ralo seco Bosque ralo seco q
Formaciones vegetales tipo sabana (Brss) piedemonte (BrSpm) Agricultura (AGRI)
Bosque ralo seco tipo 1.00 1.00 0.50
sabana (Brss)
Bosque ralo seco 1.00 1.00 0.50
piedemonte (BrSpm) ) ) )
Agricultura (AGRI) 0.50 0.50 1.00

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 6.2.34
Dendrograma de similitud de mamiferos voladores por formacion vegetal - indice
de Jaccard
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BrSpm: bosque ralo seco piedemonte, Brss: bosque ralo seco tipo sabana, AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Mamiferos mayores
Andlisis de riqueza de mamiferos mayores por estacion

En la presente evaluacion se registraron dos especies en total de mamiferos mayores

Lycalopex sechurae y Didelphis marsupialis (Tabla 6.2.48).

Tal como se observa en el Grafico 6.2.35 y la Tabla 6.2.50, la estacién que registré la
mayor riqueza fue FF0S5, ubicada en la formacion vegetal “agricultura”, con un registré de

dos especies, mientras que las estaciones restantes presentaron una sola especie.
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Andlisis de riqueza de mamiferos mayores por formacién vegetal

Como se observa en la Tabla 6.2.51, durante la evaluacién, se registraron dos especies de
mamiferos mayores en la formacion “agricultura”, mientras que las formaciones “bosque
ralo seco piedemonte” y “bosque ralo seco tipo sabana” presentaron una especie cada una
(Grafico 6.2.36).

Analisis de abundancia total de mamiferos mayores

En la evaluacion realizada (Tabla 6.2.52), el “zorro de Sechura” Lycalopex sechurae, que
reporté la mayor abundancia con cuatro individuos, mientras que la especie Didelphis
marsupialis reportdé solo dos individuos. Asimismo, en relaciéon a la abundancia por
estacion, las que tuvieron registros cuantitativos solo reportaron entre uno y dos
individuos. Por otro lado, dos estaciones no presentaron registro alguno (Grafico 6.2.37).

Grafico 6.2.35
Riqueza de especies de mamiferos mayores registrada por estacion de evaluacion
en el area de estudio
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 6.2.36

Riqueza de especies de mamiferos mayores por formacion vegetal
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BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana, AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO

Abundancia de especies de mamiferos mayores registradas por estacion de

Grafico 6.2.37
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Es importante indicar que, dado que las evaluaciones consisten en registros a través de
caminatas a lo largo del territorio, se incluyeron a una serie de hallazgos como cadaveres

o restos de mamiferos marinos encontrados en el litoral.

Analisis de abundancia de mamiferos mayores por formacién vegetal

2

Como se observa en la Tabla 6.2.53, la formacion vegetal “bosque ralo seco tipo sabana’
reporté la mayor abundancia, con tres individuos. Mientras que, las formaciones
“agricultura” y “bosque ralo seco piedemonte” registraron dos y un individuo,

respectivamente.

Grafico 6.2.38
Abundancia de mamiferos mayores por formacion vegetal

Namero de individuos

T T
BrSpm AGR Brss
Formaciones vegetales

BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana, AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de diversidad y equidad de mamiferos mayores

Para analizar la diversidad de mamiferos mayores registrada en el area de estudio por
estacion de evaluacion, se calcul6 el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’), asi como
el indice de diversidad de Simpson y el indice de equidad de Pielou (J).

En la presente evaluacién, todas las estaciones evaluadas presentaron valores de indices
de diversidad y equidad iguales a cero. Esto debido a la baja riqueza y abundancia

reportadas.
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Andlisis de similitud de mamiferos mayores

Con la finalidad de conocer la similitud de la fauna de mamiferos mayores entre las
unidades de muestreo implementadas, se utilizé el indice de similitud de Morisita-Horn.
En ese sentido, en cuanto a la evaluacion de mamiferos mayores realizada, en la Tabla

6.2.55y en el Grafico 6.2.39 se presentan los valores de similitud correspondientes.

Tal como se observa, las estaciones FFO1, FF03 y FF04 presentaron una similitud de 100%,

lo cual se debi6 a que en estas estaciones se registré a la especie L. sechurae.

Grafico 6.2.39
Dendrograma de similitud de mamiferos voladores registrada por estacion de
evaluacion - indice de Morisita-Horn
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Andlisis de similitud entre formaciones vegetales

Con la finalidad de conocer la similitud de la composicion de mamiferos mayores entre las
formaciones vegetales evaluadas, se utilizé el indice de similitud de Jaccard. Los resultados
de la similitud se muestran en el (Cuadro 6.2.15 y Grafico 6.2.40). Como se observa, el
valor mas alto de similitud lo presentaron las formaciones vegetales “bosque ralo seco tipo
sabana” y “bosque ralo seco piedemonte” (100%). Esto se debi6 principalmente a que en
ambas formaciones presentaron una especie en comun.

Cuadro 6.2.15
Valores de similitud de mamiferos mayores registrada por formacién vegetal -
indice de Jaccard

q Bosque ralo seco Bosque ralo seco q
Formaciones vegetales tipo sabana (Brss) piedemonte (BrSpm) Agricultura (AGRI)
Bosque ralo seco tipo 1.00 1.00 0.00
sabana (Brss)
Bosque ralo seco 1.00 1.00 0.00
piedemonte (BrSpm) ) ) )
Agricultura (AGRI) 0.50 0.00 1.00

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 6.2.40
Dendrograma de similitud de mamiferos mayores por formacion vegetal — indice de

Jaccard
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BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana, AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Especies de importancia socioeconémica

De las seis especies de mastofauna consideradas para el presente estudio, ninguna fue
considerada de importancia socioeconémica (Tabla 6.2.57). Sin embargo, dos especies
presentaron usos potenciales, en el caso de G. soricina es considerada un polinizador de
cultivos, mientras que L. sechurae es considerado un dispersor de semilla.

Especies con algin estatus de conservacion o grado de endemismo

Las especies registradas durante la evaluacion fueron contrastadas con la lista de especies
de fauna amenazada de la legislacion nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI) y con la Lista
Roja de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (2021-1),
(Tabla 6.2.56).
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De acuerdo con los resultados obtenidos, segin la legislacion nacional
(D.S. N° 0042014MINAGRI), se registro una especie con estado de conservacion: una “Casi
Amenazada”, Lycalopex sechurae “zorro de Sechura” (Fotografia 6.2.15). Asimismo, de
acuerdo con la Lista Roja de la UICN (2021-1), esta misma especie present6é la misma
categoria (NT).

Fotografia 6.2.15
Individuo de Lycalopex sechurae “zorro de Sechura”

Fuente: INSIDEO, 2021.

Asimismo, ninguna especie se encontr6 en los apéndices de la CITES y tampoco

presentaron endemismo.

indices de valor de importancia

Las especies de mamiferos registradas en el area de estudio fueron evaluadas segin su
importancia, tomando en cuenta los criterios y valoraciones presentados anteriormente.
Se consideraron como especies importantes aquellas que obtuvieron un valor mayor a

cinco.

De acuerdo con los resultados obtenidos (Tabla 6.2.58) se ha registrado una especie con
una elevada importancia en el area de estudio, siendo esta el “zorro de Sechura” Lycalopex
sechurae. Esta especie presenté un puntaje alto en su estado de conservacién, asi como
importancia ecolégica, siendo considerado, un excelente dispersor de semillas.

Anfibios y reptiles

La evaluacién de anfibios y reptiles se efectud entre el 26 de marzo y el 8 de abril de 2021.
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Metodologia de evaluacion

Evaluacion cuantitativa

Con la finalidad de caracterizar a la comunidad de anfibios y reptiles del area de estudio
se empled la Evaluacién Estandarizada por Tiempo de Busqueda o VES (a partir de sus
siglas en inglés, Visual Encounter Survey), (Crump & Scott, 1994) en parcelas distribuidas
a lo largo del area de estudio y con relacién a las formaciones vegetales identificadas,
utilizando como referencia la Guia de Inventario de Fauna Silvestre (R.M. N° 057-2015-
MINAM).

El VES se emple6 para determinar la riqueza de especies de un area, para compilar una
lista de especies y para estimar la abundancia de especies dentro de una agrupacion de
anfibios y reptiles. En este caso, se implementaron seis estaciones y se establecieron cuatro
VES por estacion. Cada uno de estos VES fue evaluado durante 30 minutos, entre 09:00 y
12:00, dentro de un area de 400 m?. Ademas, los VES dentro de cada estaciéon estuvieron

separados por un minimo de 50 m.

La informacién de campo sobre las caracteristicas del habitat, la identificaciéon de especies
y el nimero de especies e individuos fue registrada en libretas de campo y luego fue
digitalizada en hojas de datos disenadas para el muestreo, para su procesamiento y

posterior analisis e interpretacion.

Evaluacion cualitativa

Adicionalmente a los VES, se prest6 atencion a cualquier registro oportunista durante todo
el periodo de evaluacion, tales como avistamientos y vocalizaciones de anfibios, con el fin
de completar el listado de especies en el area de estudio. Ademas, se convers6 con los
pobladores locales acerca de las especies herpetolégicas presentes en la zona.

Determinacién taxonémica de especies

Para la determinacién de las especies se recurrio a las guias de Laurent (1983, 1985),
Peters & Orejas-Miranda (1970), Campbell & Lamar (2004) y Aguilar (2005). La
autorizacién para realizar investigacion cientifica con colecta de flora y fauna silvestre se
encuentra en el Anexo 6.2.3. Dicha autorizacion fue otorgada mediante R.D.G. N°
D000073-2021-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS del 12 de febrero de 2021. No se realizaron
colectas.

Analisis de datos

Con los datos obtenidos en campo se elabor6 la lista de las especies de herpetofauna
registradas en el area de estudio. Asimismo, en la medida de lo posible, se elaboraron
matrices de riqueza y abundancia de las especies registradas. Se calcularon los indices de
diversidad de Shannon-Wiener (H) y Simpson (1D), la equidad de Pielou (J), y se

elaboraron los analisis de similitud.
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Riqueza de especies (S) y abundancia de individuos (N)

La riqueza especifica es la forma mas sencilla de medir la diversidad biologica, ya que se
basa Unicamente en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de
importancia de estas (Moreno, 2001). Asimismo, la abundancia de individuos se tomo6 en
cuenta para todas las especies que fueron registradas de manera cuantitativa, dentro de
los VES establecidos para la evaluaciéon. Cualquier especie reportada como registro

oportunista fue incluida solo en la lista general de especies, sin cantidad de individuos.

Especies con algin estado de conservacion

Se reviso la lista de categorizacion nacional de especies amenazadas de Fauna Silvestre
(D.S. N° 0042014MINAGRI) y la Lista Roja de la UICN (2021-1). Asimismo, de manera
referencial se consider6 referencialmente incluir la categorizacion de especies segun los
apéndices de la CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora), categorizacion que tiene como objetivo asegurar que el comercio
internacional de individuos de especies de flora y fauna silvestre no amenace la

supervivencia de estas.

Especies de importancia socioeconémica

Se analiz6 la presencia de especies de importancia socioeconémica local (actual) mediante
la revision de estudios anteriores realizados en el area de estudio, busqueda de bibliografia
especializada y a través de comunicaciones personales y entrevistas a pobladores locales

en campo.

indice de Valor de Importancia (IVI) — especies clave

Las especies de herpetofauna registradas en el area de estudio fueron evaluadas segtin su

importancia tomando en cuenta los siguientes criterios:

e Estado de conservacion (segun listas nacionales e internacionales).
e Especies endémicas

e Importancia socioeconoémica

Se elabor6é un cuadro de valoraciones para cada una de las posibles alternativas de los
criterios indicados (Cuadro 6.2.16). Las especies de herpetofauna de importancia mayor
fueron seleccionadas segun el valor obtenido de la suma de todos los criterios utilizados.
Estos valores fueron designados de acuerdo con el analisis de los datos obtenidos en las
evaluaciones de campo y de acuerdo con la literatura revisada. Se consideraron como
especies de importancia mayor aquellas que obtuvieron un puntaje total igual o mayor a

cinco.
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Cuadro 6.2.16
Valoracion de los criterios para la seleccion de especies de herpetofauna de
importancia mayor

Criterio Valor Especificacion

0 No considerada en las listas de conservacion (LC)

1 Considerada nacional o internacionalmente bajo la
categoria de Data Deficiente (DD)

5 Considerada nacional o internacionalmente bajo la
categoria de Casi Amenazada (NT)
Considerada nacional e internacionalmente bajo las

Estado de conservacion 3 categorias Data Deficiente (DD) y Casi Amenazada

(NT)
Considerada nacional o internacionalmente bajo las

4 categorias de amenaza (VU: Vulnerable, EN: En

Peligro y CR: En Peligro Critico)

Considerada nacional e internacionalmente bajo las
5 categorias de amenaza (VU: Vulnerable, EN: En
Peligro y CR: En Peligro Critico)

Especie no endémica

Endemismo - —
Especie endémica

No posee importancia socioeconémica

Importancia socioeconémica

= lO|IN|O

Posee importancia socioeconémica

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Ubicacién de las estaciones de evaluacion

En la Tabla 6.2.59 se presenta la ubicacion y coordenadas detalladas de las estaciones de
evaluacion de anfibios y reptiles implementadas en el area de estudio. Asimismo, en la
Figura 6.2.4, se presenta la ubicacion de las estaciones mencionadas, mientras que en el
Anexo 6.2.1 se presentan fotografias de las areas donde se realizé la evaluacion
herpetolégica. Finalmente, en el Cuadro 6.2.17 a continuacién, se resumen la ubicacion

geografica y formaciones vegetales correspondientes a cada estaciéon de evaluacion.

Cuadro 6.2.17
Nomenclatura, formacion vegetal y referencia geografica de las estaciones de
evaluacion de anfibios y reptiles

Estacion Formacion vegetal Distrito Provincia Departamento
FFO1 Bosgue ralo seco Parinas Talara Piura
piedemonte
FFO02 Bosgue ralo seco Parinas Talara Piura
piedemonte
FFO3 Bosque ralo seco tipo Parinas Talara Piura
sabana
FF04 Bosgue ralo seco La Brea Sullana Piura
piedemonte
FFOS Agricultura Paita Sullana Piura
FFO6 Bosque ralo seco tipo Sullana Sullana Piura
sabana

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

184



187

Resultados
Riqueza especifica total

Durante la evaluacion en campo, se registraron cuatro especies en el area de estudio, todas
pertenecientes a la clase Reptilia, no registrandose ningtin anfibio debido a la ausencia de
agua superficial. Estas estuvieron distribuidas en tres familias y un solo orden (Tabla
6.2.60).

De las cuatro especies registradas, todas pertenecieron al orden Squamata (Tabla 6.2.60).
Por otro lado, la familia Telidae reporté la mayor riqueza, con dos especies (50% del total
cada una), seguidas por la familia Iguanidae y Tropiduridae, con una especie cada una
(25%), (Grafico 6.2.41).

Grafico 6.2.41
Composicion porcentual de especies de herpetofauna registradas en el area de
estudio por familia taxonémica

50%

Teiidae
B [guanidae
Tropiduridae

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Andlisis de rigueza de especies de herpetofauna por estacion de evaluacion

Durante la evaluacion realizada se identificaron cuatro especies (Tabla 6.2.61). Las
estaciones FFO1, FF02, FFO3 y FFOS5 registraron tres especies, mientras que las estaciones
FF04 y FF06, registraron dos especies (Grafico 6.2.42).
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Grafico 6.2.42
Riqueza de especies de herpetofauna registrada por estacion de evaluacion en el
area de estudio

Namero de especies

L]
FFO1 FFO2 FF03 FFO5 FF04 FF06
Estaciones de evaluacion

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Andlisis de riqueza de especies de herpetofauna por formacion vegetal

Con relacién a la evaluaciéon por formaciones vegetales, en la Tabla 6.2.62 se puede
observar que las tres formaciones vegetales identificadas presentaron la misma riqueza,
con un total de cuatro especies cada una.

Andlisis de abundancia total de herpetofauna

Durante la evaluacion realizada, se registré un total de 126 individuos (Tabla 6.2.63).
Como se observa en el Grafico 6.2.43, la especie mas abundante fue Dicrodon guttulatum
(Fotografia 6.2.15), con 61 individuos, seguida por Microlophus occipitalis (Fotografia
6.2.17), con 58 individuos.

Por otro lado, la estacién FF03, ubicada en la formaciéon vegetal “bosque ralo seco tipo
sabana” present6 la mayor abundancia, con 26 individuos, con una predominancia de la
especie D. guttulatum, con 22 individuos. Le siguieron las estaciones FF04 y FFOS5, con 24
individuos cada una, ambas ubicadas en las formaciones vegetales “bosque ralo seco
piedemonte” y “agricultura”, respectivamente. La estacion que registro la menos cantidad
de individuos fue FF06, con un total de diez (Grafico 6.2.44)
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Grafico 6.2.43
Especies de herpetofauna con mayor abundancia registradas en el area de estudio
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 6.2.44
Abundancia de especies de herpetofauna registradas por estacion de evaluacion en
el area de estudio
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Fotografia 6.2.16

Individuo de Dicrodon guttulatum “Tegiiés del desierto del Peri”

Fuente: INSIDEO, 2021.

Fotografia 6.2.17
Individuo de Microlophus occipitalis “Iguana nudosa del Pacifico”

Fuente: INSIDEO, 2021.

Analisis de abundancia de herpetofauna por formacion vegetal

En la evaluacién realizada se registré6 una mayor abundancia en la formacion vegetal

“bosque ralo seco piedemonte”, con un total de 66 individuos y una predominancia de las
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especies D. guttulatum y M. occipitalis. Le sigui6 la formacion “bosque ralo seco tipo
sabana”, con 36 individuos y la formacién “agricultura”, con 24 individuos (Tabla 6.2.64
y Grafico 6.2.45).

Grafico 6.2.45
Abundancia de individuos de herpetofauna registradas por formacion vegetal en el
area de estudio

66

60 4

40 o

24

Niumero de individuos

204

BrS'pm Brss AGRI
Formaciones vegetales

BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana, AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de diversidad y equidad por estacion de evaluaciéon

Para analizar la diversidad de herpetofauna registrada en el area de estudio por estacion
de evaluacion, se calcul6 el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’), asi como el indice
de diversidad de Simpson y el indice de equidad de Pielou (J’), los mismos que se presentan

a continuacion.

Tal como se presenta en la Tabla 6.2.65, los valores del indice de diversidad de Shannon-
Wiener obtenidos en las estaciones evaluadas varian entre H’= 0,72 y H’= 1,36, mientras
que el indice de Simpson varia entre 0,27 y 0,58. La estacién FF06, presento el valor mas
bajo de indice de Shannon-Wiener y el segundo valor mas bajo del indice de Simpson. Esto
debido a que registré un bajo valor de equidad (J’ = 0,47) por la elevada abundancia de la
especie D. guttulatum. Por otro lado, los valores mas altos para ambos indices de diversidad
fueron registrados en la estaciéon FFO1, dentro de la “bosque ralo seco piedemonte”, con H’
= 0,96 y 1D = 0,38. Esto puede ser explicado por los valores de riqueza (S = 3), (Grafico
6.2.46).
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Grafico 6.2.46
Diversidad y equidad de herpetofauna por estacion de evaluacién
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de diversidad y equidad por formacion vegetal

Como se puede observar en la Tabla 6.2.66, los mayores valores de diversidad fueron
registrado por la “agricultura”, con valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener
y de Simpson de 1,35 y 0,56, respectivamente. Esto se debi6 a que present6 un alto valor
de equidad (J’ = 0,77). Por otro lado, la formacién vegetal que presenté menores valores de
diversidad fue el “bosque ralo seco tipo sabana” (H’= 1,06 y 1D = 0,46), (Grafico 6.2.47).
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Grafico 6.2.47
Diversidad y equidad de herpetofauna por formacion vegetal
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BrSpm: Bosque ralo seco piedemonte, Brss: Bosque ralo seco tipo sabana, AGRI: Agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Andlisis de similitud

Con el fin de describir las relaciones de afinidad entre las unidades de evaluacién del area
de estudio, se elaboraron dendrogramas de similitud utilizando el indice de similitud de
Jaccard (el cual emplea datos inicamente cualitativos) para cada una de las evaluaciones

consideradas en el presente estudio.

Analisis de similitud entre estaciones de evaluacion

En cuanto a la evaluacién de herpetofauna elaborada durante la época de verano, los
resultados se muestran en la Tabla 6.2.67 y el Grafico 6.2.48. Como se observa, las
estaciones FFO3 y FFO5, FFO04 y FF06, asi como FFOl1 y FFO2 registraron la mayor
similitud, con 100%, lo cual se debié principalmente a que cada par de estaciones, registré

dos especies en comun.
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Grafico 6.2.48
Dendrograma de similitud de las estaciones evaluadas en el area de estudio para el
componente herpetofauna - indice de Jaccard
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Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Analisis de similitud entre formaciones vegetales

En cuanto a la evaluacion de herpetofauna realizada, en el Grafico 6.2.49 y Cuadro 6.2.18
se presentan los valores de similitud correspondientes. Como se puede observar, la
similitud mas alta fue entre las formaciones vegetales “agricultura” y “bosque ralo seco tipo
sabana”, con un valor de 100%. Asimismo, el valor mas bajo de similitud fue de 50% y se
registré entre las formaciones vegetales “bosque ralo seco tipo sabana” y “bosque ralo seco

piedemonte”, asi como entre las formaciones “agricultura” y “bosque ralo seco piedemonte”.
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Cuadro 6.2.18
Valores de similitud de las formaciones vegetales para el componente herpetofauna
- indice de Jaccard

Formaciones vegetal Agricultura Bosque ralo seco Bosque ralo seco tipo
(AGRI) piedemonte (BsSpm) sabana (Brss)
Agricultura (AGRI) 1.00 0.50 1.00
Bosque ralo seco
piede:lnonte (BrSpm) 0.50 1.00 0.50
Bosque ralo seco tipo 1.00 0.50 1.00
sabana (Brss)

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 6.2.49
Dendrograma de similitud de las formaciones vegetales para el componente
herpetofauna - indice de Jaccard
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Brss: bosque ralo seco tipo sabana; BrSpm: bosque ralo seco piedemonte; AGRI: agricultura.
Fuente: INSIDEO, 2021.

Elaborado por: INSIDEO.
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Especies con algun estado de conservacion o grado de endemismo

Las especies registradas durante las evaluaciones realizadas en el area de estudio fueron
contrastadas con la lista de especies de fauna amenazada de la legislacién nacional (D.S.
N° 0042014MINAGRI), con la Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (20211) y, referencialmente, con los Apéndices de la CITES (Convention on
International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora).

De acuerdo con los resultados encontrados (Tabla 6.2.68), la especie Callopistes
flavipunctatus “iguana marroén” (Fotografia 6.2.18) esta categorizada como “En Peligro”
(EN), de acuerdo con la legislaciéon nacional. Mientras que, de acuerdo con la UICN (2021-
1), esta categorizada como “Casi Amenazada” (NT). Por otro lado, ninguna especie se
encontré en los Apéndices del CITES y tampoco presenté endemismo.

Fotografia 6.2.18
Individuo de Callopistes flavipunctatus “Iguana marron”

Fuente: INSIDEO, 2021.
Especies de importancia socioeconémica

Como se observa en el Tabla 6.2.69, del total de especies registradas, tres especies
presentaron un uso actual por parte de los pobladores locales. En ese sentido, C.
flavipunctatus presenté un uso alimenticio y medicinal, mientras que Microlophus
occipitalis present6é un uso medicinal e Iguana iguana presenté un uso alimenticio.
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indice de Valor de Importancia (IVI) — especies clave

Las especies de herpetofauna registradas en el area de estudio fueron evaluadas segin su

importancia, tomando en cuenta los criterios y valorizaciones presentados en la Tabla

6.2.70. Se consideraron como especies importantes las que obtuvieron un valor igual o

mayor a cinco.

En ese sentido, se registr6 una especie de importancia: C. flavipunctatus por haber sido
registradas en la lista del D.S. N° 004-2014-MINAGRI y en la Lista Roja de la UICN, ademas

de reportar importancia socioeconémica.

6.2.4 Conclusiones

Flora y vegetacién

En el area de estudio se determiné la presencia de tres formaciones vegetales:
agricultura, bosque ralo seco piedemonte, bosque ralo seco tipo sabana.

Se registraron 76 especies de flora en el area de estudio, distribuidas en 30 familias
botanicas y 15 érdenes, con una predominancia de la familia Fabaceae.

Durante la evaluacién, el valor mas elevado de riqueza fue registrado en la estacion
FFOS5, ubicada dentro de la formacién “agricultura”, con 49 especies. Por otro lado, las
estaciones FFO2 y FF06, reportaron la menor riqueza, con un total de 11 especies.
Con respecto a la riqueza por formacion vegetal, “agricultura” report6 la mayor riqueza
con 49 especies, mientras que la formacién “bosque ralo seco tipo sabana” reporté la
menor riqueza con 26 especies.

De acuerdo con el habito de crecimiento de las especies botanicas reportadas en el area
de estudio, los mayores registros obtenidos incluyen la presencia de 53 especies
herbaceas, seguidas de doce especies arbustivas, entre otras.

De acuerdo con el estado fenolégico, se registré a un 43% de las especies de flora en
estado de floracion, 25% en prefloracion y 22% en estado vegetativo.

En relacion a la cobertura vegetal, la estacion FF06, ubicada en la formacién “bosque
ralo seco tipo sabana”, present6 la mayor cobertura con 21%. Por otro lado, la estacién
FFO1, ubicada en la formacién “bosque ralo seco piedemonte”, presenté la menor
cobertura vegetal con tan solo 7%.

Durante la evaluacion de flora, los valores mas bajos de diversidad se registraron en la
estacion FF02, ubicada dentro de la formacion “bosque ralo seco piedemonte”, mientras
que los valores mas elevados los reporté la estacion FF06.

En cuanto a la diversidad por formacién vegetal, los valores de diversidad mas bajos se
reportaron en la formacién “agricultura”, mientras que los valores mas elevados de
diversidad se registraron en la formacion vegetal “bosque ralo seco tipo sabana”.

Con respecto a las especies con algiin estado de conservacién segin la legislacion
nacional, se registraron una especie “Vulnerable” (VU) y una especie “En Peligro Critico”
(CR).

Por otro lado, segin la Lista Roja de la UICN (2021-1) no se reportaron especies en
alguna categoria. Del mismo modo, no se reportaron especies en los apéndices de la
CITES.
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Asimismo, se registraron dos especies endémicas del Peru Tiguilia dichotoma y
Hoffmannseggia viscosa.

En cuanto a la importancia socioeconomica, 23 especies fueron consideradas de
importancia para la poblacion local, con usos actuales tales como la medicina, la
comida o la construccién, entre otros.

Fauna terrestre

Aves

Se registraron en su totalidad 37 especies de avifauna, distribuidas en 20 familiasy 11
ordenes. El orden de mayor riqueza fue Passeriformes (62%) y la familia con mayor
riqueza fue Tyrannidae (19%).

El valor mas elevado de riqueza fue registrado en la estacion FFO5, mientras que las
estaciones FFO02 y FF04 reportaron la menor riqueza, ambas estaciones ubicadas
dentro de la formacién “bosque ralo seco piedemonte”.

Con respecto a la riqueza por formacién vegetal, “agricultura”, presenté la mayor
riqueza, mientras que “bosque ralo seco piedemonte” present6 la menor.

La mayor cantidad de individuos fue reportada en la estacién FF03, ubicada en la
formacién “bosque tipo sabana”, mientras que la estacion FFO1l, ubicada en la
formacion “bosque ralo seco piedemonte” reporté la menor abundancia.

Asimismo, en relacién a las formaciones vegetales, la mayor cantidad de individuos fue
reportada en la formaciéon “agricultura”.

En relacion a la abundancia, se registr6é un total de 278 individuos, donde la especie
mas abundante fue Coragyps atratus, con 33 individuos, seguida de Mimus
longicaudatus, con 29 individuos.

Los valores mas bajos de diversidad fueron encontrados en la estacion FF02, mientras
que los valores mas elevados fueron obtenidos en la estacion FFOS.

En cuanto a la diversidad por formacién vegetal, para ambas épocas de evaluacién los
valores de diversidad mas bajos fueron obtenidos en la formacién vegetal “bosque ralo
seco piedemonte”, mientras que el “bosque tipo sabana” report6 los mayores valores.
Se reportaron tres especies de importancia socioecondmica, las cuales son utilizadas
principalmente como alimento, mascota u ornamental.

De acuerdo con la legislacién nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI), se report6é una
especie Phytotoma raimondii en estado “Vulnerable” (VU), ademas de acuerdo con la
UICN (2021-1), esta misma especie esta categorizada como “En peligro” (EN).

Se registraron tres especies endémicas durante la evaluacion en el area de estudio:
Geositta peruviana, Piezorina cinereay P. raimondii.

En relacién con la sensibilidad, prioridad de conservacion y prioridad de investigacion,
no se registraron especies con sensibilidad alta. Por otro lado, se registré una especie
tuvo una prioridad alta de conservacion y una especie con prioridad alta de
investigacion.

En la presente evaluacion se report6 una especie migratoria y no se reportaron especies

con comportamiento gregario.
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e De las 37 especies registradas, una especie presenté una elevada importancia, P.

raimondii, con valor igual a trece en el indice de valor de importancia.

Mamiferos

e Se registraron seis especies de mastofauna en el area de estudio, distribuidas en cinco
familias y cuatro 6rdenes, con una mayor riqueza de la familia Phyllostomidae (33%) y
los 6rdenes Chiroptera (33%) y Rodentia (33%).

e En relacion con la evaluacién de los mamiferos menores no voladores, se registraron
dos especies Mus musculus y Simosciurus nebouxii, las cuales solo fueron registradas
en la estacion FFOS5, ubicada en la formacion vegetal “agricultura”.

e Laespecie Mus musculus “pericote” fue la mas abundante, reportando un total de nueve
individuos, mientras que S. nebouxii present6é cuatro individuos. Ambos sumaron un
total de 14 individuos para la estacion FFOS y la formacion vegetal “agricultura”.

e En relacién con la evaluacion de los mamiferos menores voladores, se registré un total
de dos especies Artibeus aequatorialis y Glossophaga soricina.

e En relacién a la riqueza por estacion de evaluacion, la estacion FF0S5, ubicada en la
formacién “agricultura”, registré la mayor riqueza con un total de dos especies. Por otro
lado, las estaciones FFO1, FF02 y FF06 no presentaron registros.

e En relaciéon a la riqueza por formaciéon vegetal, la formacién “agricultura” presento6 la
riqueza mas alta con un total de dos especies, mientras que las formaciones “bosque
ralo seco piedemonte” y “bosque ralo seco tipo sabana” registraron una especie cada
una.

e La especie que registr6 la mayor abundancia fue A. aequatorialis, con un total de ocho
individuos, mientras que G. soricina, presento seis individuos

e En relacién a la abundancia por estaciéon de evaluacién, la estacion FFO5 registré la
mayor abundancia, con un total de nueve individuos, seguida de las estaciones FF04
y FF03, que presentaron tres y dos individuos, respectivamente.

e Los valores mas elevados fueron obtenidos en la estacion FFOS, mientras que las
estaciones restantes presentaron valores de diversidad igual a cero. Asimismo, solo la
formacién “agricultura” presento valores de diversidad mayores a cero.

e En relacién con la evaluacién de los mamiferos mayores, se registraron dos especies
Didelphis marsupialis y Lycalopex sechurae.

e Respecto a la riqueza, la estacion FFOS5 presento la mayor riqueza, con dos individuos,
mientras que las estaciones restantes presentaron una sola especie.

e Asimismo, la formacién “agricultura” present6 la mayor riqueza con dos especies.

e El “zorro de Sechura” L. sechurae report6 la mayor abundancia con cuatro individuos,
mientras que la especie Didelphis marsupialis report6 solo dos individuos.

e Respecto a la abundancia, se registraron entre cero y dos individuos, presentando dos
individuos las estaciones FF02 y FF05. Mientras que las estaciones FFO1 y FFO3,
reportaron un solo individuo cada una.

e En relacién a las formaciones vegetales, la formacion “bosque ralo seco piedemonte”

presenté la mayor abundancia, con un total tres individuos.
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Ninguna de las especies de mamiferos identificadas fue considerada de importancia
socioeconomica.

De acuerdo con la legislacién nacional (D.S. N° 0042014MINAGRI), la especie L.
sechurae “zorro de Sechura” se reporté como “Casi Amenazada” (NT), al igual que para
la Lista Roja de la UICN (2021-1). Por otro lado, no se reportaron especies en ninguno
de los apéndices de la CITES, asi como especies endémica del Peru.

Finalmente, se registré una especie con una elevada importancia en el area de estudio,
esto debido a que presenté un puntaje alto en su estado de conservacién, asi como

importancia ecolégica.

Anfibios v reptiles

Se registraron cuatro especies de herpetofauna en el area de estudio, todas
pertenecientes a la clase Reptilia y el orden Squamata y distribuidas en tres familias.
La mayor riqueza de especies fue presentada por las familias Telidae (50%).

Los valores de riqueza por estacion fueron de dos y tres especies, presentando la
riqueza mas alta las estaciones FFO1, FFO1, FFO3 y FFOS.

Con respecto a la riqueza por formacion vegetal, las tres formaciones vegetales
presentaron una riqueza de tres individuos.

Con relacién a la abundancia, se registr6é un total de 126 individuos, donde la especie
mas abundante fue Dicrodon guttulatum, registrando 61 individuos, seguida por la
especie Microlophus occipitalis, con 58 individuos.

En la relacién a la abundancia por estacion, la estacion FFO3 present6é la mayor
cantidad de individuos, mientras que la estacion FFO6 report6 la menor. Ambas
estaciones estuvieron ubicadas en la formacién “bosque ralo seco tipo sabana”.
Asimismo, la formaciéon vegetal con mayor abundancia fue “bosque ralo seco
piedemonte” que reporto un total de 66 individuos, mientras que la formacién con
menor abundancia fue “agricultura”.

En relaciéon a la diversidad, los valores mas bajos fueron encontrados en la estacion
FF06, mientras que los valores mas elevados para ambos indices fueron obtenidos en
la estacion FFO1.

En cuanto a la diversidad por formacion vegetal, los valores de diversidad mas bajos
fueron obtenidos en la formacion vegetal “bosque ralo seco tipo sabana”. Por otro lado,
los mayores valores de diversidad se registraron en “agricultura”.

Se reportaron tres especies de herpetofauna de importancia socioeconémica, de las
cuales las dos poseen un uso medicinal actual y una de ellas posee, ademas, un uso
alimenticio actual.

De acuerdo con la legislacién nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI), la especie
Callopistes flavipunctatus fue categorizada como “En Peligro” (EN), mientras que, de
acuerdo con la Lista Roja de la UICN (2021-1) fue categorizada como “Casi
Amenazadas” (NT).

Por otro lado, no se reportaron especies en los apéndices de la CITES, ni se registraron
especies endémicas.
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e Finalmente, se registré una especie de importancia: C. flavipunctatus, esto debido a sus
estados conservaciéon e importancia econoémica.
6.3 Medio Socioeconémico y Cultural

El objetivo de la presente secciéon es describir las condiciones sociales, econémicas y
educativas que caracterizan a los grupos de interés y distritos involucrados en las
Instalaciones modificadas de la Linea de Transmisién S.E. Talara — S.E. Piura Oeste
(L2248-L2295) en 220 kV. Para ello la linea base social se ha desarrollado tomando en
consideracion la Guia para la elaboracion de la Linea Base en el marco del Sistema
Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, publicada mediante la Resolucién
Ministerial N° 455-2018-MINAM.

El estudio del medio socioeconémico contempla el analisis de dos areas principales: el Area
de Influencia Social Directa (AISD) y el Area de Influencia Social Indirecta (AISI). Las areas
de influencia fueron definidas principalmente por la ubicacién de los componentes de las
Instalaciones modificadas y por la divisiéon politico-administrativa donde se enmarca el
estudio.

A continuacién, se describen las delimitaciones de las Areas de Influencia:

e Area de Influencia Social Directa (AISD): el AISD es definida con base en la
ubicacion de los componentes, las actividades que se vienen realizando en la etapa
operativa y probablemente en la etapa de abandono y los impactos directos al
ambiente. Cabe indicarse que en esta area se recogen los Centros Poblados
colindantes a las Instalaciones modificadas. Finalmente, el AISD ha sido definida
en un buffer igual a la faja de servidumbre de 25 m de ancho a lo largo de la linea
de transmision existente tal cual se establecié en el IGA aprobado’.

e Area de Influencia Social Indirecta (AISI): el AISI es definida con base en la
ubicacion fisica de los componentes y donde se presentan y presentaran los
impactos ambientales con menor relevancia o intensidad. Finalmente, el AISI ha
sido definida en 500 m a cada lado del eje de la linea de transmision existente y a

lo largo de esta, sin considerar el AISD, tal cual se establecié en el IGA aprobadoZ.

Considerando estos criterios, en el Cuadro 6.3.1 se presenta el componente social del area
de influencia del PAD y en la Figura 6.3.1 la ubicaciéon de las Comunidades Campesinas

y Centros Poblados.

Cuadro 6.3.1
Areas de influencia social del PAD

Area de influencia social indirecta Area de influencia social directa
Distrito de 26 de Octubre ---
Distrito de Piura C.P. Las Mercedes

Distrito de Miguel Checa -
Distrito de La Huaca .

7.2 MEIA de la “Linea de Transmision 220 kV Talara — Piura”.
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Area de influencia social indirecta Area de influencia social directa
Distrito de Marcavelica C.P. San Miguel de Tangarara
Distrito de Ignacio Escudero Anexo San Miguel, Anexo San Jacinto

Distrito de Tamarindo -

C.C. Miramar — Vichayal
(C.P. San Felipe De Vichayal, C.P. Miramar)
Distrito de Parinas -
Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Distrito de La Brea

6.3.1 Metodologia de estudio

La metodologia empleada en el presente estudio es de tipo mixta, con un componente
cuantitativo y un componente cualitativo. La utilizacion de ambos enfoques en conjunto
enriquece el estudio, ya que estos enfoques se complementan.

Para el componente cuantitativo se utilizé6 la informacién publicada en el Sistema de
Consultas de Base de Datos (REDATAM) de los Censos Nacionales del 2017 a nivel de
Centros Poblados y en el caso de las Comunidades Campesinas se reunié informacién de
Centros Poblados seleccionados por su ubicacion dentro de estas comunidades y con la
mayor cantidad de poblacién con fines representativos. La relacion de comunidades y

centros poblados se presenta a continuacién.

Cuadro 6.3.2
Comunidades campesinas y centros poblados representativos

Comunidad campesina Centros poblados representativos
San Felipe De Vichayal
Miramar

C.C. Miramar - Vichayal

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

En cuanto al componente cualitativo, se hizo uso de entrevistas telefénicas a profundidad
a diversos actores locales y representantes de los grupos de interés. Las entrevistas
telefénicas se realizaron entre el mes de mayo y junio del 2021.

En este sentido, la planificacién y ejecucion de las metodologias participativas constituyé
una sola etapa (trabajo de gabinete). Por un lado, en el caso del AISI (distritos mencionados
en el Cuadro 6.3.1), las principales fuentes de informacion correspondieron a bases de

datos oficiales como:

e Documentos oficiales con data estadistica del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI).

e Documentos oficiales con data estadistica del Censo Escolar (2019) del Ministerio
de Educacién (MINEDU).

e Informacién del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2019).

e Mapa de Necesidades Basicas Insatisfechas - NBI (INEI, 2018).

¢ El Directorio Nacional de Principales Festividades a Nivel Nacional (INEI, 2013).
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Por otro lado, en la elaboraciéon del estudio se fusionan elementos de fuentes primarias y
secundarias. Como fuentes primarias, se efectuaron las entrevistas a los dirigentes locales
del AISD. A continuacion, se presenta la descripcion de los instrumentos de recojo de

informacién aplicados durante el trabajo de gabinete.

6.3.1.1 Estudio cualitativo
Entrevistas

El estudio cualitativo permitié obtener informacion mediante la aplicacién de una guia de
entrevista que permite profundizar los hallazgos de caracter perceptual en los asuntos de
interés relacionados con el PAD. Las entrevistas estuvieron dirigidas a los dirigentes locales
del AISD (ver registros en el Anexo 6.3.1); asi, las entrevistas facilitaron el analisis de las
percepciones, inquietudes, preocupaciones, temores y problemas que la poblacién percibe
por los impactos esperados, tanto en términos ambientales como sociales. Asimismo, los
resultados de este instrumento permitieron complementar la descripcion de las

caracteristicas sociodemograficas de las poblaciones.

6.3.1.2 Definiciones
indice de Desarrollo Humano (IDH)

El Indice de desarrollo humano, o IDH, es un indicador del desarrollo humano por paises,
provincias y distritos, elaborado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD); siendo resultado de la sintesis de tres dimensiones: salud (evaluado segin la
esperanza de vida al nacer), educaciéon (evaluado con los anos promedio de escolaridad y
con los afos esperados de escolaridad de los nifios en edad escolar), y nivel de vida
(evaluado segtiin el PBI per capita).

Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

Segin el Mapa de Necesidades Basicas Insatisfechas de los Hogares a Nivel Distrital
(INEI, 2017), la elaboracién de las Necesidades Basicas Insatisfechas permite identificar
las carencias criticas de la poblacién y la caracterizacién de la poblacién en términos de
insatisfaccion de determinadas necesidades basicas. Ello con la finalidad de que las
instituciones realicen una distribucién correcta de los recursos. Los indicadores de las NBI

Son:

e Viviendas inadecuadas
e Viviendas sin desagle
e Viviendas en condiciones de hacinamiento
e Poblacién con alta dependencia econémica

e Poblacién donde al menos un nifio no asiste al colegio

6.3.2 Caracteristicas socioecondémicas del AISI

A continuacién, se describe brevemente el analisis de los aspectos politicos, econdémicos y
sociales correspondientes al AISI. Los principales indicadores de los distritos del AISI se

pueden observar en las siguientes secciones.
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Asimismo, para el AISD y AISI se utilizé la informacion secundaria del XII Censo Nacional
de Poblacién y VII Vivienda y III de Comunidades Indigenas, realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) en el afno 2017, el Censo Escolar 2019 de la
Unidad de Estadistica del Ministerio de Educacion (MINEDU), entre otras.

6.3.2.1 Poblacién

Se recogieron los datos de cantidad de habitantes y la distribucién urbana-rural para los
distritos comprendidos en el AISI del XII Censo Nacional (INEI, 2017) los cuales se
presentan en la Tabla 6.3.1.

Los distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento
de Piura, tienen una poblaciéon predominantemente urbana, donde el mayor porcentaje se
presenta en el distrito de Veintiséis de Octubre (99,96%). Por otra parte, la mayor poblacién
también se presenta en el mismo distrito (165 779 habitantes) y la menor poblacién, en el
distrito de Tamarindo (4 923 habitantes). Finalmente, respecto a la distribuciéon
poblacional, en la Tabla 6.3.1, se observa que la poblacion femenina y masculina se

presentan en proporciones similares.

6.3.2.2 Vivienda

Se recogieron los datos de ubicacion y caracteristicas de las viviendas para los distritos
comprendidos en el AISI del XII Censo Nacional (INEI, 2017) los cuales se presentan en la
Tabla 6.3.2.

Ubicacién y numero de viviendas

Los distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento
de Piura, presentan viviendas ubicadas, principalmente, en zonas urbanas, donde el mayor
porcentaje se presenta en el distrito de Veintiséis de Octubre (99,86%). Por otra parte, la
mayor cantidad de viviendas, también, se presenta en el mismo distrito (46 621 viviendas)

y la menor, en el distrito de Tamarindo (1 667 viviendas).

Tenencia de las viviendas

En cuanto a la tenencia de la vivienda, en los distritos evaluados en las provincias de Piura,
Sullana, Paita y Talara, departamento de Piura, predominan las viviendas propias que
cuentan con titulo de propiedad, donde el mayor porcentaje se presenta en el distrito de
Piura (56,01%). No obstante, en los distritos de Miguel Checa, Marcavelica e Ignacio
Escudero predominan las viviendas propias que no cuentan titulo de propiedad, donde el
mayor porcentaje se presenta en Marcavelica (68,75%). Otros tipos de tenencias presentes

son las viviendas alquiladas y cedidas, en ese orden.

Material predominante en las paredes de las viviendas

Los distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento
de Piura, presentan un predominio del ladrillo o bloque de cemento en las paredes de las
viviendas, donde el mayor porcentaje se presenta en el distrito de Piura (81,89%). No

obstante, en los distritos de Miguel Checa y Tamarindo, el material predominante en las
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paredes de las viviendas es la quincha o cana con barro (56,27% y 61,18%,
respectivamente).

Material predominante en el piso de las viviendas

Los distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento
de Piura, presentan un predominio del cemento en los pisos de las viviendas, donde el
mayor porcentaje se presenta en el distrito de La Brea (60,41%). No obstante, en los
distritos de Marcavelica y Miguel Checa, el material predominante en los pisos de las
viviendas es la tierra (47,52% y 63,21%, respectivamente). Finalmente, en el distrito de
Piura, el material predominante en los pisos de las viviendas (44,66%) son las losetas,

terrazos, ceramicos o similares.

Material predominante en el techo de las viviendas

Los distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento
de Piura, presentan un predominio de las planchas de calamina o fibra de cemento en los
techos de las viviendas, donde el mayor porcentaje se presenta en el distrito de Miguel
Checa (93,97%). No obstante, en el distrito de Piura, el material predominante en los pisos

de las viviendas es el concreto armado (57,78%).

6.3.2.3 Servicios basicos

Se recogieron los datos de abastecimiento de agua, servicios higiénicos y alumbrado
eléctrico de las viviendas para los distritos comprendidos en el AISI del XII Censo Nacional
(INEI, 2017) los cuales se presentan en la Tabla 6.3.3.

Abastecimiento de agua en las viviendas

En cuanto al abastecimiento de agua, los distritos en las provincias de Piura, Sullana,
Paita y Talara, departamento de Piura, cuentan con viviendas que se abastecen,
principalmente, por medio de la red publica dentro de la vivienda, donde el mayor
porcentaje se presenta en el distrito de La Huaca (86,96%) y el menor, en el distrito de
Marcavelica (60,53%).

Servicio higiénico en las viviendas

En cuanto a los servicios higiénicos, los distritos evaluados en las provincias de Piura,
Sullana, Paita y Talara, departamento de Piura, cuentan con viviendas que tienen acceso,
principalmente, a la red publica de desagiie dentro de la vivienda, donde el mayor
porcentaje se presenta en el distrito de La Brea (84,13%) y el menor, en el distrito de
Marcavelica (32,36%).

Servicio de alumbrado eléctrico

Los distritos evaluados en el area de influencia social indirecta, cuentan con viviendas que
tienen acceso al servicio de alumbrado eléctrico. El distrito que cuenta con la mayor
proporciéon de viviendas que tienen acceso a dicho servicio es Piura (97,53%); por otra
parte, el distrito de Miguel Checa tiene el menor porcentaje de viviendas con acceso al
servicio de alumbrado eléctrico (83,86%).
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6.3.2.4 Educacion

Se recogieron los datos del nivel educativo alcanzado por la poblacién, para los distritos
comprendidos en el AISI del XII Censo Nacional (INEI, 2017). Por otra parte, se recogio
informacién con respecto al numero de instituciones educativas, para los distritos
comprendidos en el AISI del Censo Escolar 2019 de la Unidad de Estadistica del Ministerio
de Educacion (MINEDU). La informacion se presenta de forma detallada y tabulada en la
Tabla 6.3.4.

Nivel educativo alcanzado por la poblacién (2 15 afios)

Los distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento
de Piura, tienen, en mayor proporcién, una poblacion que ha logrado culminar el nivel
secundaria, donde el mayor porcentaje se presenta en el distrito de La Brea (37,42%). No
obstante, en los distritos de Miguel Checa y La Huaca, la poblacion que ha logrado
culminar el nivel primario y secundario se presentan en proporciones similares (37,38%
en el distrito de Miguel Checa, y 35,75% y 35,05% en el distrito de La Huaca, para el nivel
primario y secundario, respectivamente).

Poblacién analfabeta y analfabeta (2 15 anos)

Los distritos evaluados en el area de influencia social indirecta, cuentan, en mayor
proporcién, con una poblacion alfabeta. El distrito que cuenta con la mayor proporcién
poblacional alfabeta es Piura (92,93%); por otra parte, los distritos de Ignacio Escudero y
Miguel Checa tienen una poblacién con la menor proporciéon alfabeta (84,6% y 85,5%,

respectivamente).

Instituciones educativas

Los distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento
de Piura, tienen, en mayor proporcion, instituciones educativas publicas donde el mayor
porcentaje se presenta en los distritos de La Huaca y Tamarindo (100% en ambos casos).
No obstante, en los distritos de Veintiséis de Octubre, Piura y Parinas, las instituciones
privadas se encuentran en mayor proporciéon (53,48%; 60,69% y 65,15%).

6.3.2.5 indice de desarrollo humano

Se recogieron los datos del indice de desarrollo humano de la poblacion, para los distritos
comprendidos en el AISI del Informe sobre el Desarrollo Humano del Pera del 2019. La
informacién se presenta de forma detallada y tabulada en la Tabla 6.3.5.

Los distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento
de Piura, presentan valores de IDH entre 0,4865 y 0,6582. El mayor IDH lo presenta el
distrito de Piura, mientras que el menor valor, el distrito de Tamarindo (en la provincia de

Piura y Paita, respectivamente).

6.3.2.6 Necesidades Basicas Insatisfechas

Se recogieron los datos asociados a las Necesidades Basicas Insatisfechas en la poblacién,

para los distritos comprendidos en el AISI y descritos en Mapa de Necesidades Basicas
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Insatisfechas (NBI). INEI, 2018. La informacion se presenta de forma detallada y tabulada
en la Tabla 6.3.6.

Los distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento
de Piura, presentan una poblacion que cuenta, en mayor porcentaje, con una necesidad
no satisfecha, el mayor valor se presenta en el distrito de Miguel Checa (provincia de
Sullana), con un valor de 42,30%. Por otra parte, la poblacion que cuenta con dos
necesidades no satisfechas presenta un mayor porcentaje en el distrito de Tamarindo
(provincia de Paita), con un valor de 15,50%. La poblacién que cuenta con tres necesidades
no satisfechas también se presenta con un mayor porcentaje en el distrito de Tamarindo,
con un valor de 3,60%. Finalmente, la poblacién que cuenta con mas de tres necesidades

no satisfechas presentan porcentajes mucho menores al 1%.

6.3.2.7 Aspectos culturales
Lengua materna

La lengua materna es definida como la primera lengua aprendida en la vida y para los
distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento de
Piura; la lengua materna predominante es el castellano representando su maximo
porcentaje en el distrito de Tamarindo (99,81%) y el menor, en el distrito de Piura (89,18%).

Los resultados se presentan de forma detallada y ordenada en la Tabla 6.3.7.

Religién

Con respecto a la religion, en los distritos evaluados en las provincias de Piura, Sullana,
Paita y Talara, departamento de Piura, se evidencia el predominio de la religion catélica
cuya mayor representatividad se presenta en el distrito de Piura (88,02%) y la menor, en
el distrito de Parinas (77,13%). En segundo orden de importancia se tiene a la religion
evangélica cuya mayor representatividad se presenta en el distrito de Ignacio Escudero
(16,39%) y la menor, en el distrito de Piura (6,78%). Los resultados se presentan de forma
detallada y ordenada en la Tabla 6.3.7.

Autoidentificacion de raza

Con relacion a la autoidentificacién de razas, en los distritos evaluados en las provincias
de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento de Piura, el mayor porcentaje de la
poblacién se considera mestizo, cuya mayor representatividad se presenta en el distrito de
Miguel Checa (83,29%) y la menor, en el distrito de Piura (69,10%). Los resultados se
presentan de forma detallada y ordenada en la Tabla 6.3.7.

Festividades

En relacién con las festividades, segtin el Directorio Nacional de Principales Festividades a
Nivel Nacional elaborado por el INEI en el anno 2013, en los distritos evaluados en las
provincias de Piura, Sullana, Paita y Talara, departamento de Piura, se celebran las
festividades indicadas en el Cuadro 6.3.3.
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Cuadro 6.3.3
Festividades en los distritos del AISI
Provincia Distrito Festividad Fecha Dur;aclon
(dias)
. . Procesion de Maria Auxiliadora 24-May 09
Piura Piura - Z ]
Procesion del Senor de Los Milagros 18-Oct 10
Santa Rosa 30-Ago 03
Ignacio Escudero Senor Cautivo 12-Oct 03
Senior de Los Milagros 18-Oct 03
San Antonio de Padua 13-Jun 10
Sullana . ~ p
Miguel Checa Senor Cautivo de Ayabaca 13-Oct 07
Sefior de Los Milagros 18-Oct 07
. Virgen de Fatima 13-May 15
Marcavelica - .
Senor de Los Milagros 28-Oct 04
San José 15-Mar 04
La Divina Misericordia 10-Abr 04
Pait La Huaca Senior Cautivo de Ayabaca 12-Oct 04
aita
Senior de Los Milagros 18-Nov 10
Santa Ana 20-Nov 07
Tamarindo Santo Domingo 01-Ago 07
Aniversario del distrito 31-Oct 02
La Brea 3 ;
Semana Jubilar de Cristo Rey 02-Nov 07
San Sebastian 20-Ene 01
Carnavales del Barrio San Pedro 01-Feb 29
Aniversario de la provincia de Talara 16-Mar 07
Talara
L Semana Santa 01-May 08
Parinas

San Pedro y San Pablo 29-Jun 01
Semana turistica de Talara 05-Sep 07
Dia de la dignidad nacional 09-Oct 01
Virgen Inmaculada Concepcion 08-Dic 15

Nota: en el distrito de Veintiséis de Octubre no se encontr6 festividades propias del distrito.
Fuente: Directorio Nacional de Principales Festividades a Nivel Distrital. INEI, 2013.
Elaborado por: INSIDEO.

Lugares turisticos

Segtn la pagina web oficial de los distritos asociados al AISI, los principales atractivos
turisticos y su ubicacion respecto al distrito son los siguientes:

Provincia de Piura

Distrito de Piura

e Plaza de armas de la ciudad.

e El monumento de La Libertad: ubicado en la plaza de armas.

e La Iglesia Matriz de Piura: ubicado cerca de la plaza de armas.

e Museo Vicus: ubicado a 1 km de la plaza de armas.

e Casa Museo Almirante Grau: ubicado a 50 metros de la plaza de armas.
e Museo de Arte Religioso: ubicado a escasos metros de la plaza de armas.

e Parque Ecologico Kurt Beer: ubicado a 7km de la ciudad de Piura.

Provincia de Sullana
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Distrito de Miguel Checa

e La Casa Hacienda Sojo: ubicado a 15km de la ciudad de Sullana.

Distrito de Marcavelica

e Bano termal Agua de leche: ubicado a 7 km de la ciudad de Sullana.

e Coto de caza deportiva E1 Angolo.

Distrito de Ignacio Escudero

e La Iglesia San Juan Macias (San Jacinto): ubicado en el centro de la ciudad.
e La Iglesia del Nazareno: ubicado en el centro de la ciudad.
e El cerro Mocho: ubicado a Skm del centro de la ciudad.

e Huaca La Coneja.

Provincia de Paita

Distrito de La Huaca

e La Iglesia Santa Ana: ubicado a 750m del centro de la ciudad, camino hacia el rio
Chira.

e Los centros de produccion de natillas, pastelitos y ladrillos.

e El valle del rio Chira: ubicado a 1,8km del centro de la ciudad.

e El museo Elba Aranda de Sarango: donde se encuentran los restos paleontolégicos
de Paquidermos y fésiles en la quebrada de los Carrasco; ubicado en la carretera
Paita-Sullana, proximo al distrito de La Huaca.

Distrito de Tamarindo

e La plaza de armas de la ciudad.

e El mirador de Cristo Redentor Tamarindo: ubicada a 450m del centro de la ciudad.

Provincia de Talara

Distrito de La Brea

e El bosque petrificado: ubicado a 4 km al norte del centro de la ciudad.

e La laguna de Las Parihuanas: ubicado a 4,2km al sur del centro del distrito de La
Brea.

e Salinar de La Brea: ubicado a 3 km al sur del centro del distrito de La Brea.

e Salinar de Negritos: ubicado a 0,5 km del salinar de La Brea.

e Caleta San Pablo ubicado a 1,6km al sur del centro de la ciudad.

e Punta Balcones: la punta mas occidental de América Latina, ubicado a 5,9km al
sur de la ciudad.

e Playa Balcones: ubicado a 100 metros al norte de Punta Balcones.

Distrito de Parifias

e El bosque de Parinas: ubicado a pocos minutos de la ciudad de Talara, en la

carretera que conecta Parifias y Lobitos.
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e La plaza Grau: ubicada en el centro de la ciudad.

e La Iglesia Inmaculada: ubicada a 900 metros del centro de la ciudad.

e La playa Punta Malaca: ubicada a 6,5 km del centro de la ciudad.

e La playa Las Capullanas de Lobitos: ubicado a 18 km de la ciudad de Parifias.

e El mirador Cristo Petrolero: ubicado a 3 km del centro de la ciudad.

Las refinerias y pozos petroleros de Talara: ubicado a 2 km del centro de la ciudad.

6.3.3 Caracteristicas socioecondmicas del AISD

A continuacién, se describe brevemente el analisis de los aspectos politicos, econdémicos,

educativos y sociales correspondientes al AISD. Las localidades identificadas se pueden

observar en el Cuadro 6.3.4 y en las siguientes secciones, respectivamente.

Cuadro 6.3.4
Localidades identificadas en el AISD

Area de influencia social indirecta

Area de influencia social directa

Distrito de 26 de Octubre

Distrito de Piura

C.P. Las Mercedes

Distrito de San Miguel Checa

Distrito de La Huaca

Distrito de Marcavelica

C.P. San Miguel de Tangarara

Distrito de Ignacio Escudero

Anexo San Miguel, Anexo San Jacinto

Distrito de Tamarindo

Distrito de La Brea

C.C. Miramar - Vichayal

(C.P. San Felipe De Vichayal, C.P. Miramar)
Distrito de Parinas i

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Cabe mencionar que las siguientes localidades decidieron excusarse de participar en las
entrevistas, siendo estas el C.P. Las Mercedes?® y la C.C. Miramar — Vichayal®. Sin embargo,
como se mencioné en la metodologia ademas de las entrevistas!® se utiliz6 informacion

cuantitativa oficial de centros poblados representativos.

6.3.3.1 Poblacion
Segun el XII Censo Nacional de Poblacién y VII Vivienda (INEI, 2017) y los trabajos de

gabinete realizados en el 2021, las localidades asociadas al AISD, tienen una poblaciéon
urbana (ver Cuadro 6.3.5); donde el mayor numero de habitantes se presenta en el Anexo
San Jacinto (8 932 habitantes) y el menor, en C.P. San Miguel de Tangarara
(1 377 habitantes). Finalmente, respecto a la distribuciéon poblacional, segiin su sexo, en
el Cuadro 6.3.6, se observa que la poblacion femenina y masculina se presentan en

porcentajes similares.

8 Se contact6 al Teniente Gobernador, Sr. William Cheroque Culupu.
9 Se contacto6 al Presidente, Sr. Julio César Macharé Chavez identificado con DNI 45079030.
10 Realizadas entre el 18 de mayo y 05 de junio de 2021.
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Cuadro 6.3.5
Distribucion poblacional en las localidades del AISD
Centro Poblado o Comunidad| Centros poblados Total Urbano Rural
Campesina representativos Frec. % Frec. %
C.P. San Miguel de Tangarara - 1377 1377 100 _— —
- Anexo San Miguel | 2 732 2 732 100 - -
--- Anexo San Jacinto | 8 982 8 982 100 - -
San Felipe De
. 2 243 2 243 100 - -
C.C. Miramar - Vichayal Vichayal

Miramar 2 086 2 086 100 - -

Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion y VII Vivienda 2017 (INEI)
Elaborado por: INSIDEO.

Cuadro 6.3.6
Principales indicadores poblacionales en las localidades del AISD

Distribucion por sexo

Centro Poblado o Comunidad | Centros poblados

. n Total Hombres Mujeres
Campesina representativos
Frec. % Frec. %

C.P. San Miguel de Tangarara - 1377 | 708 | 51,42% | 669 | 48,58%
-—- Anexo San Miguel 273211369 50,11% | 1363 | 49,89%
--- Anexo San Jacinto 8932 |4 518 | 50,30% |4 464 | 49,70%

San Felipe De Vichayal| 2 243 | 2 243 100 --- ---

Miramar 2086 |2 086 100 -—- -—-
Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion y VII Vivienda 2017 (INEI)
Elaborado por: INSIDEO.

C.C. Miramar - Vichayal

6.3.3.2 Vivienda

En relacion a la tenencia de las viviendas, en el AISD se observa un predominio de las
viviendas propias que poseen titulo de propiedad, donde el C.P. San Felipe de Vichayal
posee el mayor porcentaje (72,19%); mientras que el menor, se presenta en el Anexo San
Jacinto (50,21%). No obstante, en el C.P. San Miguel de Tangarara y Anexo San Miguel
predominan las viviendas que no cuentan con titulo de propiedad (49,87% y 90,00%,
respectivamente). En todos los casos, otros tipos de tenencia de vivienda (p. €j. Alquiladas
y cedidas/usufructo) representan porcentajes minoritarios. Ver el Cuadro 6.3.7.

En cuanto al material de construccién predominante en la pared de las viviendas, en el
AISD se observa que, en el C.P. Miramar y San Felipe de Vichayal, el material predominante
es la quincha (45,09% y 75,78%, respectivamente). Por otra parte, en el Anexo San Jacinto
y San Miguel, el material predominante es el adobe o tapia (54,75% y 62,39%,
respectivamente). Finalmente, en el C.P. San Miguel de Tangarara, el material

predominante es el ladrillo o bloque de cemento (41,82%). Ver el Cuadro 6.3.7.

En cuanto al material de construccién predominante en el piso de las viviendas, en el AISD
se observa que el material predominante es el cemento, el cual se presenta en mayor
porcentaje en el Anexo San Jacinto (59,55%), mientras que el menor porcentaje, en el C.P.
San Miguel de Tangarara (52,47%). No obstante, en el Anexo San Miguel, el material
predominante en el piso de las viviendas es la tierra (51,69%). Ver el Cuadro 6.3.7.
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Finalmente, en cuanto al material de construccion predominante en techo de las viviendas,
en el AISD se observa que el material predominante son las planchas de calamina, fibra de
cemento o similares, donde el Anexo San Miguel posee el mayor porcentaje (91,97%);

mientras que el menor, se presenta en el Anexo San Jacinto (81,03%). Ver el Cuadro 6.3.7.

210



INSIDE®

Cuadro 6.3.7

Principales indicadores de vivienda de las localidades del AISD
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C.P. San Miguel de Tangarara

Anexo San Miguel

Anexo San Jacinto

C.C. Miramar Vichayal

Indicadores
San Felipe De Vichayal Miramar
% % % % %
Numero de viviendas segian tenencia
Propia con titulo de propiedad 45,71 6,62 50,21 72,19 72,46
Propia sin titulo de propiedad 49,87 90 41,12 22,5 21,4
Alquilada 1,04 1,55 3,47 1,72 1,75
Cedida/Usufructo 3,38 1,83 5,17 3,59 4,04
Material de construccion predominante en las paredes de las viviendas

Ladrillo o bloque de cemento 41,82 25,21 36,57 17,5 41,75
Adobe o tapia 18,18 62,39 54,75 1,25 8,77

Piedra o sillar con cal o cemento 0,26 - 0,21 - -
Quincha 39,22 9,44 4,83 75,78 45,09

Triplay, calamina o estera 0,52 1,55 2,85 0,63 3,51
Madera (pona, tornillo, etc.) -—- 1,13 0,62 1,41 0,18

Piedra con barro -—- 0,28 0,17 3,44 0,7

Material de construccion predominante en el piso de las viviendas

Losetas, ceramicos y terrazos 3,38 1,69 6,86 0,63 2,46

Madera (pona, tornillo, etc.) 0,26 -— 0,12 0,16 -—
Cemento 52,47 46,48 59,55 34,69 50,35
Tierra 43,9 51,69 33,22 64,53 46,84
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C.C. Miramar Vichayal
C.P. San Miguel de Tangarara Anexo San Miguel Anexo San Jacinto
Indicadores
San Felipe De Vichayal Miramar
% % % % %
Laminas asfalticas o vinilicos -—- 0,14 0,08 -— 0,35
Material de construcciéon predominante en el techo de las viviendas
Concreto armado 4,16 3,52 13,97 3,13 5,26
Tejas 1,56 0,7 1,74 2,34 3,33
Planchas de calamina ...(1) 91,17 91,97 81,03 91,72 88,95
Canas o esteras ... (2 2,34 2,11 1,82 1,88 1,4
Triplay, estera o carrizo --- 1,27 0,45 0,47 0,53
Paja, hoja de palmera y similares 0,78 0,42 0,95 0,31 0,35

Nota: (1): Planchas de calamina, fibra de cemento o similares. (2): Canas o esteras con torta de barro o cemento.
Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion y VII Vivienda 2017 (INEI)
Elaborado por: INSIDEO
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6.3.3.3 Servicios basicos

En relacion al abastecimiento de agua, en el AISD se observa que las viviendas se abastecen
principalmente de la red publica dentro de la vivienda. El mayor porcentaje se presenta en
el C.P. San Felipe de Vichayal (77,81%), mientras que el menor, en el Anexo San Miguel
(61,69%). Ver el Cuadro 6.3.8.

En relacién a los servicios higiénicos en las viviendas, en el AISD se observa que las
viviendas cuentan principalmente con acceso a la red publica de desaglie dentro de la
vivienda. El mayor porcentaje se presenta en el Anexo San Jacinto (69,05%), mientras que
el menor, en el C.P. San Miguel de Tangarara (52,99%). No obstante, en el Anexo San
Miguel, las viviendas cuentan principalmente con un pozo ciego o negro (34,51%) seguido
de viviendas con letrinas (27,32%). Ver el Cuadro 6.3.8.

Finalmente, la mayor parte de las viviendas de las localidades del AISD tienen acceso al
servicio de alumbrado eléctrico. El mayor porcentaje se presenta en el C.P. San Miguel de
Tangarara (89,87%), mientras que el menor, en el C.P. San Felipe de Vichayal (79,69%).
Ver el Cuadro 6.3.8.
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Cuadro 6.3.8

Principales indicadores de servicios basicos de las localidades del AISD
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C.C. Miramar Vichayal
C.P. San Miguel de Tangarara | Anexo San Miguel | Anexo San Jacinto
Indicadores San Felipe De Vichayal | Miramar
% % % % %
Abastecimiento de agua en las viviendas
Red publica dentro de la vivienda 64,16 61,69 74,75 77,81 77,72
Red publica fuera de 1{1 ViVi(.?{lda, 23,64 22,25 14,09 6,56 2,11
pero dentro de la edificacion
Pilon o pileta de uso publico -—- 8,73 2,77 4,38 0,88
Camio6n — cisterna o similar 0,78 2,82 2,02 0,31 0,35
Pozo (agua subterranea) -— 1,55 1,03 - 0,35
Rio, acequia, lago, laguna 8,33 0,14 0,5 3,91 7,54
Otro 1,56 0,7 2,48 2,03 1,58
Vecino 1,04 2,11 2,36 5 9,47
Servicio higiénico en las viviendas
Red publica de desagiie dentro de la vivienda 52,99 13,52 69,05 65,63 68,25
Red publica de desagtie fuer.a de la vivienda, 4,42 3,24 11,03 2,5 2,11
pero dentro de la edificacion
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 0,52 2,11 1,65 2,66 2,28
Letrina (con tratamiento) 31,69 27,32 4,96 7,03 7,89
Pozo ciego o negro 7,53 34,51 5,08 10,78 12,28
Rio, acequia, canal o similar - 0,42 0,04 0,78 -—-
Campo abierto o al aire libre 1,56 17,32 5,08 7,81 3,33
Otro 1,3 1,55 3,1 2,81 3,86
Servicio de alumbrado eléctrico
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C.C. Miramar Vichayal
C.P. San Miguel de Tangarara | Anexo San Miguel Anexo San Jacinto
Indicadores San Felipe De Vichayal | Miramar
% % % % %
Si 89,87 86,9 88,47 79,69 83,86
No 10,13 13,1 11,53 20,31 16,14

Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion y VII Vivienda 2017 (INEI)
Elaborado por: INSIDEO
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Centro Poblado San Miguel de Tangarara

Este Centro Poblado no cuenta con una Junta Administradora de Servicios de Saneamiento
(JASS). Las autoridades mencionan que el servicio de abastecimiento de agua potable es
brindado por la empresa Pece Grau y proviene de una PTAP en Sullana. Por este servicio
se paga entre 10 a 20 soles mensuales y se les brinda 12 latas de agua para 15 dias.

En cuanto al alumbrado publico, este servicio es administrado por la empresa ENOSA y se
paga en promedio 35 soles mensuales. Esta empresa brinda el servicio para el Centro
Poblado desde hace 3 anos.

Respecto al manejo de residuos sélidos, existe un sistema de recoleccién de basura en el
Centro Poblado provisto por la municipalidad y que se da mediante un cami6én recolector
que pasa una vez por semana, los viernes. Respecto del tratamiento de los residuos soélidos,
este es desconocido por parte de los entrevistados.

Anexo San Miguel

Con respecto al tema de uso del agua para consumo humano, este Anexo no cuenta con
una Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS). En cambio, el servicio es
brindado por la municipalidad y se paga 10 soles mensuales sin embargo los entrevistados
refieren que el agua no es totalmente purificada. Se reporta también que existe una planta

de tratamiento para el agua para consumo humano, pero esta deteriorada actualmente.

En cuanto al alumbrado publico, este servicio es administrado por la empresa ENOSA y el
costo de este servicio depende del consumo de las familias. Esta empresa brinda el servicio
desde 1995.

Respecto al manejo de residuos solidos, existe un sistema de recoleccion de basura en la
Comunidad que se da mediante un camién recolector que pasa una vez por mes. No se
conoce el tratamiento que se le da a los residuos sélidos después de la recoleccion.

Anexo San Jacinto

Con respecto al tema de uso del agua para consumo humano, este Anexo no cuenta con
una Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS). En cambio, el servicio es
brindado por la municipalidad y se paga 10 soles mensuales. Se refiere ademas que el agua

proviene del canal norte.

En cuanto al alumbrado publico, este servicio es administrado por la empresa ENOSA. El
costo de este servicio depende del consumo y el pago asciende a los 250 soles mensuales

en promedio. Esta empresa brinda el servicio desde hace 30 anos.

Respecto al manejo de residuos sélidos, existe un sistema de recoleccién de basura en el
Anexo que se da mediante un camién recolector que pasa una vez por semana. No se

conoce el tratamiento que se le da a los residuos sélidos después de la recoleccion.
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6.3.3.4 Educacion y salud

En relacién al nivel educativo alcanzado, en el AISD se observa que la mayor parte de la
poblacién alcanz6 el nivel primario. El mayor porcentaje se presenta en el C.P. Miramar
(47,41%), mientras que el menor, en la C.P. San Miguel (42,17%). No obstante, en el C.P
San Jacinto y San Miguel de Tangarara, la mayor parte de la poblaciéon alcanzé el nivel
secundario (36,33% y 39,74%, respectivamente). Ver Cuadro 6.3.9.

Finalmente, la poblacion mayor de 15 afios que no sabe leer ni escribir se presenta en

mayor proporciéon en el C.P. San Miguel (16,82%); mientras que la menor, en la C.P. San
Miguel de Tangarara (13,73%). Ver Cuadro 6.3.9.
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Principales indicadores educativos en las localidades del AISD

Cuadro 6.3.9
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C.C. Miramar Vichayal

C.P. San Miguel de Tangarara | Anexo San Miguel | Anexo San Jacinto
Indicadores San Felipe De Vichayal | Miramar
% % % % %
Nivel educativo alcanzado por la poblacion (= 15 afios)
Sin Nivel 7,25 12,06 8,93 8,53 7,12
Inicial 6,33 5,03 6,47 6,72 7,69
Primaria 38,19 42,17 35,72 46,81 47,41
Secundaria 39,74 32,14 36,33 29,22 30,5
Basica especial 0,08 0,04 0,04 --- ---
Superior no universitaria incompleta 2,31 2,04 2,54 2,96 2,05
Superior no universitaria completa 3,63 2,73 4,99 3,86 3,54
Superior universitaria incompleta 1,16 1,92 2,02 0,57 0,56
Superior universitaria completa 1,08 1,8 2,9 1,29 1,13
Maestria / Doctorado 0,23 0,08 0,07 0,05 -
Poblacion alfabeta y analfabeta (> 15 afios)
Si sabe leer y escribir 86,27 83,18 86,06 85,7 85,49
No sabe leer y escribir 13,73 16,82 13,94 14,3 14,51

Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion y VII Vivienda 2017 (INEI)

Elaborado por: INSIDEO
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Centro Poblado San Miguel de Tangarara

De acuerdo a los entrevistados se mencioné a la Institucién Educativa San Miguel de
Tangarara la cual cuenta con los tres niveles educativos: inicial, primaria y secundaria. Ya
que esta institucion se encuentra en el mismo Centro Poblado el traslado de los estudiantes

no requiere de algin medio de transporte motorizado, simplemente se movilizan a pie.

En caso de que algunos estudiantes no opten por esta institucién, entonces migran hacia
las ciudades de Sullana, Piura o Talara. Sin embargo, generalmente esto se da para que
los estudiantes puedan continuar con educaciéon superior, ya sea en universidades o

institutos.

Las autoridades mencionan que existe una preocupacion en el tema de la conectividad a
internet la cual es bastante lenta a juicio de los entrevistados y no permite que las clases
de desarrollen con continuidad ni eficiencia. Se reporté también que algunas empresas

privadas pequenas apoyan regalando cuadernos y utiles escolares basicos para los ninos.

En cuanto al tema de salud, se cuenta con una posta médica ubicada en el mismo Centro
Poblado. Esta solo atiende enfermedades o accidentes leves. El costo para llegar en
mototaxi es de 1 a 2 soles por persona. Sin embargo, cuando las enfermedades son mas
graves, entonces se trasladan los pacientes hacia el centro de salud ubicado en
Marcavelica. El tiempo de movilizacion entre el Centro Poblado y Marcavelica es de
aproximadamente 40 minutos. El costo que implica llegar a Marcavelica, en carros
particulares, como taxis, es de 100 soles en promedio.

Anexo San Miguel

De acuerdo a los entrevistados se mencion6 a la Institucién Educativa Monte Abierto N°
14879. Esta cuenta con los tres niveles educativos: inicial, primaria y secundaria. Se
reporta un traslado aproximadamente de 30 minutos en autos colectivos para llegar a esta

institucion.

En caso de que algunos estudiantes no opten por esta institucién, entonces migran hacia
la ciudad de Sullana para estudiar. Generalmente, esto ocurre con mas frecuencia para el
caso de estudios superiores.

Las autoridades mencionan que existe preocupacion porque hay una pésima
infraestructura. Se refiere también que el alcalde inici6 obras para que se pueda mejorar,
sin embargo, estan se encuentran inconclusas motivo por el cual se llego6 hasta el punto

de hacer una denuncia a la contraloria.
En cuanto al tema de salud, se cuenta con una posta médica cercana. Sin embargo, la

poblacién prefiere viajar a la ciudad de Sullana. El costo en taxi es de 7 soles en promedio
y se tarda unos 30 minutos para llegar a esta ciudad.
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Anexo San Jacinto

Con respecto a la educacién, este Anexo cuenta con un colegio nacional que cuenta con
los tres niveles educativos (inicial, primaria y secundaria) y cuentan también con un
PRONOEI (Programa No Escolarizado de Educacién Inicial). Al respecto existen
preocupaciones con respecto a la infraestructura, servicios basicos y material que
requieren los alumnos. Segun los entrevistados, todos estos aspectos estan bastante
descuidados y se exige apoyo para mejorar la educaciéon del alumnado de estos centros

educativos.
En el tema de salud, se menciona que hay una posta médica dentro de la misma localidad.

6.3.3.5 Transporte y Comunicaciones
Centro Poblado San Miguel de Tangarara

Los principales medios de transporte en el Centro Poblado son el transporte publico
(“combis”), taxis, motos lineales y mototaxis. Las tarifas de los servicios pueden variar de
acuerdo a la distancia y cantidad de personas que vayan en cada uno.

En cuanto a las comunicaciones, el medio mas usado es la radio destacando la emisora
Radio Sullana. Ademas, existe un parlante en el Centro Poblado que sirve para comunicar
cualquier emergencia.

Anexo San Miguel

Los principales medios de transporte en el Centro Poblado son las motos, taxis y colectivos.

Un pasaje en taxi hacia la ciudad de Sullana cuesta 7 soles por tramo en promedio.

En cuanto a las comunicaciones, existe la sefial de television nacional y los principales
canales sintonizados son Panamericana Television y Willax. Por otro lado, la radio también

es un medio de comunicacion relevante donde destaca la emisora radial de RPP.

Anexo San Jacinto

Los principales medios de transporte en la comunidad son los colectivos y las mototaxis.

Y en cuanto a las comunicaciones, el principal medio del Anexo es una radio local.

6.3.3.6 Aspectos culturales

Sobre la base de las entrevistas realizadas se obtuvo la siguiente informacién.

Centro Poblado San Miguel de Tangarara
Calendario festivo

En el C.P. San Miguel de Tangarara se tienen las siguientes festividades:

e Aniversario del Centro Poblado
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El aniversario tiene como fecha central el 15 de julio y se programan actividades deportivas
y comunales. Es una celebracién donde todos los habitantes y autoridades participan,
ademas de contar con la visita de otros pueblos vecinos.

e Celebracion a San Francisco de Asis

Actividad que se celebra en honor a San Francisco de Asis la cual consiste en verbenas,
misas y bailes populares. Se celebra el 3 de octubre.

e Celebracion a San Martin de Porres

Actividad que se celebra en honor a San Martin de Porres. Aqui también se realizan

verbenas, misas y bailes populares. Se celebra en el mes de noviembre.

Idioma v religion

En este Centro Poblado se aprende desde la nifiez el idioma castellano el cual es su idioma
materno. Las religiones que se profesan se dividen en tres: catélica, evangélica y testigos
de Jehova.

Actividades productivas tradicionales

Agricultura

La agricultura es la actividad productiva mas representativa de este Centro Poblado y los
productos mas representativos son el arroz y el banano. Con respecto al agua para riego,
los entrevistados mencionan que si cuentan con agua destinada a esta actividad
proveniente de las represas en Sullana y Poechos. El agua es distribuida por medio del
canal norte y de las plantas de riego del rio Chira. En cuanto a los métodos de riego se
tiene el riego de agua por gravedad, cuyo costo de es de 410 soles por hora y riego por
bombeo, con un costo de 70 soles por hora. Aproximadamente, existen 250 usuarios que
son beneficiados con este sistema de riego por bombeo. Finalmente, la organizacion que

esta a cargo es la Junta de Usuarios.

Ganaderia

La ganaderia resulta ser una actividad secundaria dentro del Centro Poblado. Las pocas
familias que se dedican a esta actividad crian principalmente animales porcinos y ovinos.
Estos son comercializados internamente en los mercados cercanos. Otros animales criados
son los carneros y aves de corral; sin embargo, estos tienen una funciéon de autoconsumo

y solo en pocos casos para la comercializacion.

Pesca

La pesca es otra actividad secundaria del Centro Poblado, pues solo se practica de forma
artesanal y generalmente se practica en el rio Chira. La finalidad de esta actividad es,

principalmente, el autoconsumo.
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Artesania

Gracias a la buena producciéon de algodon de la zona, la artesania se basa en este material.
Se suele comercializar en el mismo Centro Poblado, especialmente cuando se desarrolla
algin tipo de festividad, aunque también se lleva a la ciudad a Chiclayo para su

comercializacion.

Organizacion

El Centro Poblado San Miguel de Tangarara cuenta con, aproximadamente, 1730
habitantes, cifra mayor a lo reportado en el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del
ano 2017 (ver Cuadro 6.3.5). Las principales autoridades del Centro Poblado son: el juez

de paz, el teniente gobernador y el presidente de la Junta Vecinal.

El representante de la Junta Vecinal es elegido por la poblacién, mediante una asamblea
popular mientras que los cargos politicos, como el teniente gobernador y el agente
municipal, son elegidos por el alcalde. Finalmente, los jueces son asignados también por
la poblacién. En cuanto a las decisiones estas las toman las autoridades elegidas mediante
debates de los temas con conocimiento de la poblacién y su respaldo. Sin embargo, por
motivos del contexto sanitario las reuniones solo lo realizan una vez al mes y para

situaciones urgentes. El medio de comunicacion mas frecuenta son ahora las llamadas

telefonicas.
Cuadro 6.3.10
Principales representantes del C.P. San Miguel de Tangarara
Cargo Nombres
Presidente de la Junta Vecinal Fernando Sandoval Elizalde
Agente Municipal Paola Colmenares Rosa
Teniente Gobernador Milton Munguia Calderéon
Juez de Paz Ruperto Agurto Elizalde

Fuente: Entrevista Juez de Paz, Sr. Ruperto Agurto Elizalde.
Elaborado por: INSIDEO SAC.

Finalmente, se cuentan también con organizaciones de base como: la Junta Vecinal, Vaso

de Leche y dos comedores populares.

Anexo San Miguel
Calendario festivo

En el Anexo San Miguel se tienen las siguientes festividades:

e Senor Cautivo
Celebraciéon que dura un total de tres dias. En ella hay muchas actividades tales como
concursos de canto, juegos populares, maratén, eleccion de reina de belleza, etc. En esta

celebracion también participan otros anexos.

e Carnavales
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Los carnavales transcurren en el mes de febrero y se realizan actividades populares tales
como concursos y juegos diversos. Ademas, se adorna un gran arbol.

Actividades productivas tradicionales

Agricultura

La agricultura es la actividad productiva mas representativa de este Anexo. Los productos
mas representativos son el platano y el arroz. Con respecto al agua para riego, los
entrevistados mencionan que si cuentan con este servicio y el agua proviene del rio Becher.
Por hectarea se paga 409 soles para los cultivos de arroz, para los de platano es la mitad.
Existen, aproximadamente 400 familias que se dedican al cultivo del arroz, mientras que

otras 50 al platano.

Ganaderia

Es una actividad secundaria, pues muy pocas familias se dedican a ello siendo en estos
casos gran parte destinado al autoconsumo. Dentro de los principales animales criados
estan las reses, chivos, ganado caprino y ovino. El principal producto derivado es el queso,

que se lleva para vender hacia los mercados locales o tiendas de abarrotes.

Organizacién

El Anexo San Miguel cuenta con, aproximadamente, 3000 habitantes, la cual es una cifra
mayor a lo reportado en el Censo Nacional de Poblaciéon y Vivienda del afio 2017 (ver
Cuadro 6.3.5). Este niumero aument6 de 1700 porque migraron personas de Cajamarca
por oportunidades laborales.

La comunidad es dirigida por la Junta Vecinal y existe también comunicacién con el alcalde
Melquiades Castillo Brae. También esta asignado un teniente gobernador, el sefior Nemesio
Castillo Martinez.

Los representantes de la Junta Vecinal son elegidos por votaciones. El método de toma de
decisiones es mediante la convocatoria de los pobladores, por medio de la emisora radial

local. Y es entonces cuando se tratan los puntos de interés y se llegan a acuerdos.

La Directiva Comunal esta integrada por el presidente, vicepresidente y otros integrantes.

Sin embargo, los entrevistados no detallaron los nombres de estas personas.

Ademas, cuentan con organizaciones de base como: la Junta Vecinal, Vaso de Leche y la
Ronda Campesina. La autoridad mas respetada es el presidente de la Ronda Campesina,
el sefior Santos Aquino.

En el Anexo San Miguel se tiene la participacion de la empresa Cana Brava. Sin embargo,

esta no brinda mucho apoyo a los pobladores, segiin los entrevistados, sino solo brindan
ciertos artefactos o electrodomeésticos.
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Anexo San Jacinto

Calendario festivo

En el Anexo San Jacinto se tiene la siguiente festividad:

e Aniversario del distrito

El aniversario del distrito se celebra el 10 de setiembre y se realizan eventos culturales y
deportivos. También se realiza un almuerzo que se comparte con los pobladores.

Actividades productivas tradicionales

Agricultura

La agricultura es la actividad productiva mas representativa de este Anexo. El producto
que se cultiva por excelencia es el arroz. El platano es un producto también relevante. Con
respecto al agua para riego, se menciona que si se cuenta con este servicio y que el agua
proviene del rio Chira. Se reporta demas que por cada campana de arroz (que dura entre
S o 6 meses) se paga un total de 415 soles por hectarea y en el caso del cultivo de platano,
se pagan 562 soles anuales. Finalmente, existen aproximadamente 4500 usuarios que se

benefician de este servicio.

Ganaderia

La ganaderia es una actividad secundaria, pues muy pocas familias se dedican a ello siendo
en estos casos gran parte destinado al autoconsumo. Dentro de los principales animales
criados estan los cabritos y cerdos.

Organizacién
El Anexo San Miguel cuenta con, aproximadamente, 19000 habitantes cifra mayor a lo
reportado en el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afno 2017 (ver Cuadro 6.3.5).

La comunidad es dirigida por la Junta Vecinal que esta compuesta por un presidente, un
vicepresidente, un secretario y dos vocales. Sin embargo, no se tienen los nombres de las
personas que ocupan estos cargos. La toma de decisiones esta a cargo de esta organizacion
y en coordinacion con la municipalidad debido al compromiso interno que se maneja. Por

los motivos del actual contexto sanitario ya no se realizan reuniones.

Ademas de los miembros de la Junta Directiva, otras autoridades de la localidad son: el
alcalde Castillo Garay, un gobernador politico y un juez de paz. Estos cargos son elegidos
cada 4 anos. En cuanto a las organizaciones presentes se tienen a los clubes deportivos,
la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento y las asociaciones arroceras. La

autoridad mas respetada es el alcalde.

Dentro del Anexo San Jacinto tiene la participacion de la empresa Cana Brava sin embargo,
se desconocen los beneficios que esta brinda o si se propusieron proyectos de desarrollo.
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6.3.3.7

Principales grupos de interés en el AISD
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En el siguiente cuadro se presenta la clasificacion de los actores sociales y politicos de
acuerdo a la categoria de actores previamente seleccionados.

Cuadro 6.3.11

Clasificacion de actores sociales entrevistados

Localidad =eonaice Institucion /Programa /Autoridad berm i S Cargo
actores representante
Fernando
C.P. San Miguel de Tangara. Efrain Presidente
Sandoval
Milton David .
. Prefectura Munguia Teniente
Autoridades Calderén gobernador
comunales y Pacl
locales . . aoa Agente
Agencia Municipal Colmenares L
municipal
Rosas
C.P. San
Miguel de Santos Juez de
Tanearara Ministerio de Justicia Ruperto oz
g Agurto Elizalde p
Carlos
o Consejo Municipal Coronado Regidor
Instituciones
P Rosas Coppola
Publicas y - -
. Lita Leidana
Privadas . . :
LLE. San Miguel de Tangarara Zapata Directora
Carranza
Organizaciones APAFA LE. San Miguel de Tangarara Elder Luciano Presidente
de Base Social o gy g Ruiz Abad
Santos
Anexo San Organizaciones . Antonio .
Miguel de Base Social Ronda Campesina Aquino Presidente
Martinez
Carlos
Anexo San Organizaciones Comisién de Regantes del Canal Norte Santiago Presidente
Jacinto de Base Social g Castillo
Camacho

Fuente: Entrevistas a actores sociales, junio 2021.
Elaborado por: INSIDEO.

Presidente Comunal del C.P. San Miguel de Tangarara

El sefior Fernando Efrain Sandoval es la maxima autoridad del C.P. San Miguel de

Tangarara. A pesar de ser la mayor autoridad de su localidad, no cuenta con informacion

acerca de la linea existente SE Talara — SE Piura Oeste.

Teniente Gobernador del C.P. San Miguel de Tangarara

El sefior Milton Munguia Calderon es otra de las mas respetadas autoridades del C.P. San

Miguel de Tangarara. El menciona que tampoco cuenta con informacién acerca de la linea

existente SE Talara — SE Piura Oeste.

Agente Municipal del C.P. San Miguel de Tangarara

El Agente Municipal de esta localidad tampoco cuenta con informacién acerca de la linea

existente SE Talara — SE Piura Oeste.
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Juez de paz del C.P. San Miguel de Tangarara

El Juez de Paz de la localidad, Santos Agurto, es otra de las mas respetadas autoridades
del C.P. San Miguel de Tangarara. No cuenta con informacion acerca de la linea existente
SE Talara — SE Piura Oeste.

Regidor del C.P. San Miguel de Tangarara

El regidor Carlos Roccha es el representante del Consejo Municipal. El menciona que no

tiene informacién acerca de la empresa REP, ni de la linea de transmisién en cuestién.

I.E. San Miguel de Tangarara

La directora de este centro educativo, manifiesta no tener conocimiento de la linea existente

ni de la empresa REP. Por ello, no expresa posicién alguna con respecto a la linea existente.

APAFA LE. San Miguel de Tangarara

El presidente de la Asociacién de Padres de Familia de esta institucion educativa menciona
que no posee informacion sobre esta linea de transmisién ni de la empresa REP. Por ello,

se muestra en una posiciéon neutral con respecto a ello.

Ronda Campesina del Anexo San Miguel

El presidente de la Ronda Campesina, el sehor Santos Aquino, es de las autoridades mas
respetadas dentro del Anexo San Miguel por mantener la paz y garantizar la seguridad. El
menciona que no tiene nada de informacion acerca de la linea de transmision existente ni
de la empresa REP. Reclama mejores canales de comunicaciéon entre ellos y los

representantes de las empresas.

Comisiéon de Regantes del Canal Norte del Anexo San Jacinto

El presidente de esta organizacién menciona que no posee informacion de la linea existente.
Por ello, mantiene una posicion neutral con respecto a esta. Menciona que, bajo su
conocimiento de la empresa REP, esta tiene presencia desde Piura a Tumbes con un
proyecto que pasa por los campos de cultivo. Esa informacién la conoci6 gracias a los

encargados de la empresa REP.

6.3.3.8 Mapeo de actores sociales

Con el fin de determinar la distribucién de poder en el Area de Influencia Social Directa,
se ha realizado un mapeo de los principales actores sociales y politicos en el que se
identifica su nivel de influencia e interés.

Caracterizacion de los Actores Sociales

En el Cuadro 6.3.12 se presentan las posiciones e intereses identificados para cada actor
social y politico de las localidades perteneciente al AISD de la linea de transmisiéon existente
aunado al grado de influencia que ejercen sobre otros actores, para el logro de sus

intereses.
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Cuadro 6.3.12

Caracterizacion de los actores sociales y politicos
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Posicion Interés Influencia Alcance
(")
= ]
Institucién - 2l ol 8| 2|3
/ 5| 8 & 8 B & 5|8 o 4| =
ié i « 2 - Q = «
Tipo delactor | Programa Intereses con.r?l‘aclor} a la linea de > 5| r o o| &£ ¥ 8 8 g 8| g X
/ transmision existente o 5 3 H g g e o 5 o Eo g g g -]
q [} < > G o (] (-] [« — 2 L]
Autoridad o :'3; & Sl el 2 9 B '§ < | = S| A
B —
é (=] s (=] no.‘ < =
Presidente
de la
Directiva
del CP. San X X X X
Miguel de Ninguna de las autoridades comunales o
Tangarara locales del Centro Poblado de San Miguel de
Teniente Tangarara tiene conocimiento acerca de la
Gobernador linea de transmision existente, la Linea de
. del CP. San | Transmision SE Talara - SE Piura Oeste. Por X X X X
Autoridades : -
Miguel de ello, en su totalidad optan por mantener una
comunales y T - L
angarara posicion neutral con respecto a ella.
locales L P .
Agente Quisieran mas informacién para poder tomar
Municipal una postura. Ademas, el hecho de tener poca
del CP. San informacién hace que desconozcan todo lo X X X X
Miguel de relacionado a la linea de transmisién. Por
Tangarara tanto, el interés en la linea es desconocido.
Juez de Paz
del CP. San
Miguel de X X X X
Tangarara
Consejo Ninguno de los representantes de estas
o Municipal Instituciones tiene conocimiento acerca de la
Instituciones P - .
ablicas del CP. San | linea de transmisién. Mencionan que nunca X X X X
P riva dasy Miguel de se les mencioné nada sobre esta linea. Por
p Tangarara ello, es dificil tomar una postura y prefieren
(Regidor) mantenerse neutrales.
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Tipo de actor

Institucion

/

Programa

/
Autoridad

Directora
de la LE.
San Miguel
de
Tangarara

Intereses con relacion a la linea de
transmision existente

Posicion

Interés

Influencia

Alcance

Muy desfavorable

Desfavorable
Neutra
Favorable

Muy favorable

Desconocido

terés

gun in

Poco o ninguno

Al

Mucho interés

Poca
Alguna
Mucha

Local
Comunal
Distrital

Organizaciones
de base social

Presidente
de la
APAFA I.E.
San Miguel
de
Tangarara

Presidente
de la Ronda
Campesina
del Anexo
San Miguel

Presidente
de la
Comision
de
Regantes
del Canal
Norte del
Anexo San
Jacinto

Los presidentes de las diferentes

organizaciones de Base Social mencionan que
no tienen informacién con respecto a la linea

existente. Por ende, las respuestas a las

preguntas sobre las percepciones son en su

mayoria de desconocimiento. Esto influye

también en la posicién que tomarian, pues el

100% mantiene la posicién neutral.

Fuente: Entrevistas a actores sociales, junio 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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En la siguiente Imagen 6.3.1 se muestra la ubicacion de los actores sociales lo cual
permite conocer el grado de interés que expresan y el nivel de influencia que ejercen en las
decisiones de estos actores respecto a la linea de transmisién existente. La variable de
interés va en sentido horizontal, de poco interés (izquierda) a mucho interés; (derecha),
mientras que la linea vertical va de mucha influencia (arriba) a poca influencia (abajo).

Imagen 6.3.1
Influencia e interés de los actores sociales y politicos

Mucho
Interés

Poco
Interés

N
v

v

Poca
Influencia

Nota: SMT: San Miguel de Tangarara.
Fuente: INSIDEO

Producto del analisis de informacién recopilada, se obtuvieron los siguientes resultados:

Organizaciones con poco interés y poco nivel de influencia

Correspondiente al cuadrante A. Aqui se encuentran las tres organizaciones de base social
entrevistadas y la I.E. San Miguel de Tangarara. Ningun representante de estos actores
tiene informacién con respecto a la linea existente. Esto, y el nivel de interés desconocido,
hacen que se ubiquen al lado izquierdo del eje de interés. Por otro lado, tampoco tienen
grandes capacidades de influencia dentro de las localidades y por eso son ubicados en el
punto mas bajo de este eje. Sin embargo, resalta la Ronda Campesina del Anexo San
Miguel, cuyo presidente si es muy respetado a nivel local, por lo que se le clasifica en un

nivel medio de influencia.
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Organizaciones con mucho interés y poco nivel de influencia

No existen actores categorizados en este cuadrante B.

Organizaciones con poco interés y mucho nivel de influencia

Correspondiente al cuadrante C. Aqui se encuentran las cuatro autoridades del C.P. San
Miguel de Tangarara. En principio, el presidente del Centro Poblado y el Teniente
Gobernador tienen mucha influencia; sin embargo, presentan un nivel desconocido de
interés, debido a que no tienen informacion sobre la linea entrevistada. Las otras dos
autoridades tampoco muestran interés y se ubican en una posicién inferior debido a su

menor nivel de influencia.

Organizaciones con mucho interés y mucho nivel de influencia

En el cuadrante D se encuentra el Consejo Municipal, mediante la representacion del
Regidor del C.P. San Miguel de Tangarara. Esta Institucion muestra un interés mayor a
todos los actores antes mencionados. Por ello, se le coloca en el lado derecho de la recta
que mide el interés. Si bien es cierto que su representante no conoce acerca de la linea
existente, considera que cualquier inversion dada en la zona es positiva. Sin embargo, tiene

un nivel de influencia medio, por ello no esta en la parte superior del cuadrante.

6.3.3.9 Percepciones

Las percepciones de los actores del C.P. San Miguel de Tangarara, Anexo San Miguel y
Anexo San Jacinto se han elaborado tomando en cuenta la posicion que asumen los actores
sociales — politicos, ademas de las expectativas y preocupaciones respecto a la linea de

transmision.

Posiciones

Ninguno de los actores entrevistados tiene conocimiento sobre la linea de transmisién SE
Talara - SE Piura Oeste. Por ello, todos se encuentran en una posicién neutral y mencionan
que, si les hubieran dado mayor informacién, entonces tendrian una mejor percepcion y
entendimiento sobre esta linea de transmisién y podrian tomar una mejor postura. Este
escenario es el esperable, puesto que la linea de transmision fue puesta en operacion
comercial en el afio de 1997 (hace 24 afnos) y la presencia de postes de madera y torres

para la transmisién eléctrica es parte del escenario comun de la region.

Expectativas y preocupaciones

No se mencionan expectativas ni preocupaciones.
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7.0 CARACTERIZACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EXISTENTE

En esta seccion se describiran las actividades impactantes que son consecuencia de la
variacion ejecutada respecto al proyecto original que podrian causar impactos ambientales
en las etapas de operacién, mantenimiento y abandono. En el contexto del presente PAD,
esta evaluacion se realizo teniendo en consideracion a las tinicas instalaciones pertinentes,
es decir las reubicaciones de determinadas estructuras de transmision. Asimismo, se
identificaran los factores ambientales potencialmente afectables; es decir, aquellos factores
que son susceptibles de ser impactados producto del desarrollo de las actividades durante
las etapas de operacién, mantenimiento y abandono. Finalmente se identificaran los
impactos ambientales existentes; es decir, aquellos impactos que se manifiestan hasta la

actualidad, diferenciandolos segin la etapa en la que se originaron.

7.1 Actividades impactantes

Las actividades ejecutadas, en ejecucién y por ejecutarse que son o serian causales de
impactos en las etapas de operacion, mantenimiento y abandono, respectivamente, fueron
descritas en la secciéon 3.4 Actividades de la instalacion. Estas estan relacionadas con el
proposito de regularizacion del PAD, es decir las reubicaciones de las estructuras de

transmision. Estas actividades se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 7.1.1
Actividades impactantes de las Instalaciones modificadas

Etapa origen Actividad y subactividad

Inspecciéon minuciosa
Inspeccioén ligera
Medicion de la resistencia de
puesta a tierra
Termografia de las lineas de

Mantenimiento de las transmision
B o estructuras y equipos del Inspeccioén de obstaculos en
Operacién y Mantenimiento sistema eléctrico servidumbre

Inspeccién nocturna
Limpieza manual e
inspeccion de aisladores
Corte de vegetacion en la
servidumbre

Operacion del sistema eléctrico

Contratacion de personal y servicios locales

Desconexién y desenergizacion

Abandono Desmontaje de conductores, aisladores y accesorios

Desmontaje y demolicién de las cimentaciones de
estructuras

Limpieza y restauracion del lugar

Fuente: REP (2021).
Elaborado por: INSIDEO.

Para poner en contexto el presente analisis de impactos, es necesario indicar que las
diferencias entre lo aprobado y lo ejecutado, principalmente radica en las estructuras

(torres y postes) asi como, el tendido eléctrico asociado (cableado), reubicadas por motivos
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de replanteo topografico y cuya ultima version aprobada de sus trazos fue presentada en
la “Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental de la Linea de transmision 220 kV
Talara - Piura” (MEIA).

7.2 Factores ambientales afectables

Los factores ambientales identificados como potencialmente afectables por el desarrollo de
las actividades se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 7.2.1
Factores ambientales afectables

Medio Componente Factor

Calidad del aire

Atmoésfera Nivel de ruido
Nivel de radiaciones no
Fisico ionizantes
Estructura del suelo
Suelo -
Calidad del suelo
Paisaje Calidad escénica
Flora Cobertura vegetal
Biologico -
Fauna Habitat de fauna
Generacion de empleo
Economia
Dinamica econémica
Social Manejo de las relaciones con la
Socioeconémico y cultural ocia poblacién

Salud y seguridad de poblacién

Salud y seguridad y trabajadores

Cultura Patrimonio cultural

Elaborado por: INSIDEO.

7.3 Identificacion de impactos ambientales y riesgos asociados

En el siguiente cuadro se presentan los impactos ambientales potencialmente resultantes
de la interaccién de las actividades y factores ambientales identificados en las secciones
anteriores, para las etapas de operacion, mantenimiento y abandono, asi como los riesgos
asociados a dichas actividades correspondientes a las estructuras de transmision
reubicadas, objeto de estudio del presente PAD.
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Cuadro 7.3.1

Matriz de identificacion de impactos y riesgos ambientales en la etapa de operaciéon y mantenimiento

235

Actividad

Mantenimiento de las estructuras y equipos del sistema eléctrico

=]
< ]
b w 0 g o <
2 « 3 S w o g = g [}
[3) - 3 %] S o 9 = H Operaciod
Medio Factor Aspecto Impacto s g 2 o & < & - 9 R e 2 g 1
ambiental ©H = T 9@ e g g« o s 89 8 n de
df | 2 | 2S5 | gF | §E%) ¢ | R8P B2 | seem
95 a :g g g 0o0m 8 g0 S B eléctrico
o 3} =9y W o O‘SE b 384
£ g 0 ° g g R 0 = &g g &
= 2 U] g w g2 9 0 - =
a =2 s S = 0 a g = 0 8
L] 7] 1/} =1 )
2 “8 § |9 8
= &}
. Emision de | Alteracion de
Cahd.ad del gases de la calidad de - - 0 0 - - 0 0 0
aire . .
combustion aire
Nivel de Generacion | Alteracion del ) ) 0 0 } } 0 ) )
ruido de ruido nivel de ruido
Nivel de Emision de | Alteracion de
radiaciones | radiaciones los.nnlreles de 0 0 0 0 0 0 0 0 .
no no radiaciones no
ionizantes | ionizantes ionizantes
Fisico No habran
impactos
No hay adicionales,
Calidad aspecto | perduran los 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eseenica | ejacionado ya
identificados
en la etapa
constructiva
No hay .
E No h
structura | oecto o habran 0 0 0 0 0 0 0 0 0
del suelo . impactos
relacionado
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Actividad

Mantenimiento de las estructuras y equipos del sistema eléctrico

=]
« = <
g 8 | 8% E |2 :
- ® - o =] b= o o 9 ..
o - 3 g 0 = - Operacio
Medio Factor Asp.ecto Impacto Sg = o & < 5 o 8 ° g8 & g 8 n del
ambiental 28 - T og < 8 g2 o s 8 8 S g
g2 & ad B C 12% g s g9 ¢ o = sistema
0 3 o= Q8.2 g8 8o 8 % o8 o = eléctrico
2. g 0 oo * by 0@ T 9 N O~ > B
tryt=] (3] = oaow oo n.d-la (3] OQ..w Q
-] E (7] b -] © o @ o o=t =] O
= 2 G g w a2 9 o a2 T @
7] °c® g o
g [ =2 | 5§ | ¢ B | B | g
= o ! k: A 5
- %)
. No hay .
Calidad del aspecto No habran 0 0 0 0 0 0 0 0 0
suelo . impactos
relacionado
Cobertura Interv?nc1o Pérdida de 0 0 0 0 0 0 0 _ 0
vegetal n de areas cobertura
Biolégico L Ocupacién | Ahuyentamien
Hi:ﬁi;de temporal | to temporal de -/ R -/ R 0 0 -/ R / R 0 - 0
del habitat fauna
. No hay .
Generaciéon aspecto No habran 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de empleo . impactos
relacionado
Dinamica No hay No habran
P aspecto . 0 0 0 0 0 0 0 0 0
econdmica . impactos
relacionado
Manejo de
Socioecon6mi I%S No hay No habran
relaciones aspecto . 0 0 0 0 0 0 0 0 0
co y cultural . impactos
con la relacionado
poblacion
Salud y
Segljireldad No hay No habran
. aspecto . 0 0 0 0 0 0 0/R O0/R 0/R
poblacion y . impactos
. relacionado
trabajadore
s
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Actividad
Mantenimiento de las estructuras y equipos del sistema eléctrico
=]
] =] [ %)
< 1] ® © e v ]
5 g g <3 0 g 5 T o €2 |0 .
. — o o = = peracié
Medio Factor Aspecto Impacto Sg 2 o & < & T o u 9 i . g 8 n del
ambiental =9 - Togd & 5 g S a8 8 S E
83 § | §TE| &g | BHE| = | B8 | &g | sistema
¢ 2 o .g & g 00T & 8 0d S B eléctrico
o 5 3] o £ W o 2S¢k 5 S 8w
&g 0 g8 ] 2% 5 g S 0 0
— =9 09 = gaa9 5 ags g w
g =] - @ - O o g o 8
- ‘B Q0 0 (7 = +
- pl= o
. . No hay .
Patrimonio aspecto No habran 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cultural . impactos
relacionado

Nota: donde “-” es impacto negativo, “0” sin impactos y “R” es riesgo.
Elaborado por: INSIDEO.
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De acuerdo con el cuadro anterior, conservadoramente se han incluido como impactos a
aquellos relacionados con actividades asociadas al PAD que no representan alguna
situacion diferencial con la situacion basal evaluada y aprobada en el IGA aprobado (MEIA),
pero que contribuyen directamente en la interaccion con determinado factor ambiental,
como la alteracion de la calidad del aire, alteracion del nivel de ruido y ahuyentamiento de
fauna por el mantenimiento de las estructuras y equipos del sistema eléctrico,
especificamente en las subactividades de inspecciones debido a la movilizacién del
personal en camionetas. En cuanto a la actividad operativa solo se esperan como impactos
las alteraciones de niveles de ruido y radiaciones no ionizantes. Para el factor suelo no se
tendra interaccion adicional a la ya ejercida durante la etapa de construcciéon, motivo por
el cual no se anticipa impacto alguno. En cambio, para el factor de cobertura vegetal, se
considera la actividad de poda dentro de la faja de servidumbre en caso determinados

arboles comprometan la seguridad del tendido eléctrico o las estructuras.

Por otro lado, se descarta la pertinencia de alguno de ellos como es el caso de los del medio
Socioeconémico. Las variaciones del presente PAD no tienen relevancia social alguna al
estar en sectores despoblados. Por otro lado, la reubicacién de las estructuras, no
involucraran una mayor oferta de empleo para la etapa operativa, ni promocion de alguna
dinamica economica. Asimismo, no se espera que la variacion realizada en la posicion de
las estructuras signifique interaccion alguna en materia de salud y seguridad de poblacion
y trabajadores.

Entre los riesgos identificados se tienen los derrames de combustibles durante el uso de

camionetas en las actividades de inspecciones, los riesgos laborales (accidentes de
electrocucion) durante las actividades de limpieza de aisladores.
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Cuadro 7.3.2
Matriz de identificacion de impactos ambientales en la etapa de abandono

239

Actividad
] =]
':'; n o :g
o «
9 E » Lo '3 - 5
0o 4.9 280w & =
q . = IR g x - ®
Medio Factor Aspecto ambiental Impacto %8 E88 g oY
g8 €T & 3 g
g8 9 E= <« 5 >3
ow AR s -
0 O B> (] E o N
3 A5 E 4
A5 0 .5 a
-1 < o
5 8
(3] -l
Emision de gases de . .
Calidad del aire combustiéon y material Alteracion c:rlj calidad de 0 -/ R -
particulado
Nivel de ruido Generacién de ruido Alteracion del nivel de ruido - - -
Nivel de radiaciones . P
Fisico 10 ionizantes No hay aspecto relacionado No habran impactos 0 0 0
Estructura del No hay aspecto relacionado No habran impactos 0 0 0
suelo
Calidad del suelo No hay aspecto relacionado No habran impactos O/R 0 0
Calidad escénica No hay aspecto relacionado No habran impactos 0 0 0
Cobertura vegetal No hay aspecto relacionado No habran impactos 0 0 0
Biologico Iy ;
Habitat de fauna Ocupacmr} tfimporal del Ahuyentamiento temporal de -/R /R -/R
habitat fauna
Generacion de No hay aspecto relacionado No habran impactos 0 0 0
empleo
Socioecon6émico y Dlna‘mllca No hay aspecto relacionado No habran impactos 0 0 0
econémica
cultural -
Manejo de las
relaciones con la No hay aspecto relacionado No habran impactos O/R O0/R O0/R

poblacién
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Salud y seguridad

Afectacion a la salud y

240

de pob'lacwn y No hay aspecto relacionado seguridad O0/R 0/R 0/R
trabajadores
Patrimonio cultural | No hay aspecto relacionado No habran impactos 0 0 0

Nota: donde “-” es impacto negativo, “0” sin impactos y “R” es riesgo.

Elaborado por: INSIDEO.
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Los impactos identificados en el cuadro anterior responden a las actividades previstas en la
etapa de abandono competentes al PAD. Por ello también, en el otro sentido, no se
consideraron afectados factores del medio fisico como las radiaciones no ionizantes, pues se
interrumpira la transmision eléctrica, ni suelos o paisaje los cuales ya fueron intervenidos.
Tampoco se esperan impactos sobre el medio Socioeconémico y cultural pues no se involucran
nuevos actores sociales, las modificaciones realizadas en las instalaciones no son relevantes
en términos econdémicos ni culturales, tampoco se generan nuevos escenarios que afecten la

salud y seguridad de la poblaciéon y trabajadores.

Entre los riesgos identificados se tiene la caida de material en la via de acceso durante el
transporte de las cimentaciones demolidas de las estructuras. En el caso de la calidad de
suelos se tiene el riesgo de derrames accidentales de lubricantes o combustibles. En cuanto a
la fauna se evitara la generacion de ruidos innecesarios durante esta etapa. Respecto al medio
social se tienen como riesgos a los accidentes laborales y conflictos sociales.

7.4 Evaluacién de impactos ambientales
741 Metodologia

Luego de identificar las actividades impactantes y los factores ambientales que son y podrian
ser impactados durante las etapas de operaciéon, mantenimiento y abandono respectivamente,
asi como aquellas actividades cuyo impacto se origind en la etapa constructiva y contintan
impactando, se procedi6 a elaborar la Matriz de Importancia de Impactos Ambientales, la cual
permite obtener una valoracién cuantitativa de los impactos previamente identificados
mediante la interaccion de cada actividad con los factores ambientales; considerando los
criterios de evaluacién y coeficientes de ponderacién de Vicente Conesa (2010), determinando

la evaluacién cualitativa y cuantitativa de los impactos.

Por tanto, en la mencionada matriz se tienen cruces entre las columnas (actividades
impactantes) y filas (impactos ambientales) los cuales nos dara una idea de cada actividad
impactante. Al ir determinando la importancia, de cada elemento tipo, se estara construyendo
la Matriz de Importancia de Impactos Ambientales. Para ello, se describen los atributos y la

importancia del impacto considerados en la metodologia.

7.41.1 Atributos de los impactos

Los atributos de los impactos ambientales son: naturaleza, intensidad, extension, momento,
persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto, periodicidad y recuperabilidad.

e Naturaleza (N). El signo del impacto hace alusiéon al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

o Intensidad (IN). Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el ambito especifico en que actua.

o Extension (EX). La extension es el atributo que refleja la fraccion del medio afectada
por la accién del proyecto. Se refiere, en sentido amplio, al area de influencia teérica

del impacto en relacion con el entorno del proyecto en que se sitia el factor.
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e Momento (MO). El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicién de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

e Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su apariciéon y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion.

e Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por
el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales, una vez esta deja de actuar sobre el medio.

e Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
o sea, mediante la introduccién de medidas correctoras y restauradoras.

e Sinergia (SI). La sinergia se refiere a la acciéon de dos o mas causas cuyo efecto es
superior a la suma de los efectos individuales.

e Acumulacién (AC). Se refiere al incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la acciéon que lo genera.

e Efecto (EF). Se refiere a la relaciéon causa-efecto, o sea la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

e Periodicidad (PR). Se refiere a la regularidad de manifestaciéon del efecto, bien sea de
manera continua (las acciones que lo producen, permanecen constantes en el tiempo),
o discontinua (las acciones que lo producen actiian de manera regular (intermitente),

o irregular o esporadica en el tiempo.

Los atributos se valoran con un nuimero que se indica en cada celda que cruza una actividad
con el componente ambiental, que se estima se vera impactada. Los valores de los atributos

se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 7.4.1
Valores de los atributos de los impactos ambientales

Atributo Caracter del atributo Valoracion

Naturaleza (N) Impacto ben'eﬁc.io.so +1
Impacto perjudicial -1
Baja 1
. Media 2
Intensidad (IN) Alta, 2
Muy alta 8
Puntual 1
Local 2
Extension (EX) Amplio/Extenso 4
Total 8

Critico (+4)
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Momento (MO) Corto plazo 3
Inmediato 4

Critico (+4)
Persistencia (PE) Fugaz o efimero 1
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Atributo

Caracter del atributo

Valoracion

Temporal o transitorio

2

Pertinaz o persistente

Permanente y constante

Reversibilidad (RV)

Corto plazo

Medio plazo

Largo plazo

Irreversible

Sinergia (SI)

Sin sinergismo o simple

Sinergismo moderado

Muy sinérgico

Acumulacion (AC)

Simple

Acumulativo

Efecto (EF)

Indirecto o secundario

Directo o primario

Periodicidad (PR)

Irregular

Periodico

Continuo

Recuperabilidad (MC)

Recuperable de manera inmediata

Recuperable a corto plazo

Recuperable a medio plazo

Mitigable

Irrecuperable

[P |WIN[(R[AINDR[R|=|D(=[AINDR[PWIN[=|hA|W

Fuente: Conesa (2010).
Elaborado por: INSIDEO.

7.41.2 Importancia del impacto

Esta se define como un valor que mide la importancia del impacto ambiental de una actividad

sobre un factor ambiental. Es el resultado de la formulacion que integra todos los atributos

propios de los impactos ambientales mediante la siguiente expresion:

IM =+ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

De acuerdo a la anterior expresion la importancia del impacto ambiental puede tomar valores

entre 13 y 100. Por otro lado, los impactos con ntiimeros de importancia inferiores a 25 se

consideran irrelevantes, los que se encuentran entre 25 y 50 se consideran moderados, los

que se encuentran entre 50 y 75 se consideran severos y finalmente se consideran impactos

criticos para una importancia mayor a los 75 puntos. Este rango de importancia de los

impactos se presenta en el siguiente cuadro.

Rango de importancia de los impactos ambientales

Cuadro 7.4.2

Fuente: Conesa (2010).
Elaborado por: INSIDEO.
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Calificacion Tipo de impacto Rango Simbologia
Irrelevante Positi . IM<25 Irrelevante
Moderado os1t1/vo (*+) 25 <IM < 50 Moderado

Severo Negativo (-) 50<IM <75 Severo
Critico IM 275
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7.4.2

En la Tabla 7.4.1 y Tabla 7.4.2 se presentan el desarrollo de la evaluacion de los impactos

Resultados

ambientales para las etapas de operaciéon, mantenimiento y abandono respectivamente,
mientras que en los siguientes cuadros se presentan los resultados finales, esto son los valores

de importancia por factor ambiental.

Cuadro 7.4.3
Evaluacion de impactos ambientales en la etapa de operaciéon y mantenimiento

Actividad Evaluacién
8
Mantenimiento de 5
las estructuras y 9
equipos del sistema o
eléctrico o o c
E [3) 0
. o = s}
Medio Factor Impacto 7 s «
ot 3
. - g g
» > Ly o [) (= —
Oqd o= g 2 o : S
g Hd| OO0 o =]
oo s28 |9 g8 )
soHES| 903 3
OB o = L t .a o «
O g.NT O o® S -
a==oo |5 B 0
ng Ba o = 2,
g<= o o o
(7] ()]
>
Cahdgd del Altgramon de. la 18 19 Irrelevante
aire calidad de aire
vae.l de A}teramon .del -20 -20 -20 -20 Irrelevante
.. ruido nivel de ruido
Fisico - -
Nivel de Alteracion de los
radiaciones n.1ve.1es de 20 -20 Irrelevante
no radiaciones no
ionizantes ionizantes
Cobertura Pérdida de 21 21 Irrelevante
vegetal cobertura
Biolégico . Ahuyentamiento
Hafb1tat de temporal de -17 -18 -18 Irrelevante
auna
fauna

Elaborado por: INSIDEO.
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Cuadro 7.4.4
Evaluacion de Impactos ambientales en la etapa de abandono
Actividad Evaluacion
(]
w =8 @
Lol 3 5|
[ 3-] w [-]
] a 9
QO = Q
8 0 © B s} o
98| 8% | = = g
g 0 S 9 E g 9
Medio Factor Impacto 8¢ g§8| 8§ o H
O b 2 @ oy £ Q
B, O ] 3] e
Q0 O > g >5'-. (- —
T8 | 29| 4 g o
‘a -] < 9 N - 8]
oS | B3| ¢
g2 | o8 | &
2% | B¢ | §
a 2 R
Cahdgd del Alte.racmn dej la 21 21 21 Irrelevante
Fisico aire calidad de aire
vae.l de Alteracion fiel nivel 21 21 20 21 Irrelevante
ruido de ruido
Biologico Habitat de Ahuyentamiento -19 | -18 | -21 -19 Irrelevante
fauna temporal de fauna

Elaborado por: INSIDEO.

7.4.21 Descripcion de los impactos ambientales

A continuacion, se describen los impactos ambientales que son y podrian ser ocasionados por
las actividades asociadas al PAD en la etapa de operacion, mantenimiento y abandono
respectivamente, sobre la base de los resultados de la evaluacion de impactos ambientales.

Etapa de operacién y mantenimiento

Medio fisico

Componente atmésfera

Si bien durante la operacion de la linea de transmision no se ve afectada la calidad del aire, si
se pueden considerar las actividades de mantenimiento donde se utilizan uno o dos vehiculos
para el transporte del personal, por tal motivo, las emisiones de gases son minimas en la
actualidad. Ademas, hay que mencionar que las labores de mantenimiento tienen una

frecuencia determinada y duracion corta.

En cuanto a los niveles de ruido se tienen en la actualidad valores dentro de lo establecido por
la normativa ambiental, lo cual ha sido verificado mediante el monitoreo desarrollado (ver
Linea Base Referencial) durante la operacion actual. El flujo de corriente eléctrica a través
de los conductores, puede producir niveles de ruido audibles solo en las cercanias de las
estructuras. A mayor distancia de estas instalaciones, los ruidos generados se diluyen debido

al ruido de fondo.

En cuanto a la generacién de campos electromagnéticos, propia de la operaciéon del sistema
eléctrico, se tienen también valores dentro de lo establecido por la normativa ambiental, hecho
verificado mediante el monitoreo presente (ver Linea Base Referencial) durante la operacion
actual. El diseno de la linea y el respeto de las distancias de seguridad, hacen posible que no
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existan niveles que sobrepasen los ECA de radiaciones no ionizantes y que por el contrario,

sean valores muy bajos que no representan riesgos para la salud.

Medio bioldégico

Componente fauna

Los impactos ocasionados al ambiente biologico por las actividades de mantenimiento de las
estructuras y equipos del sistema eléctrico, han sido calificados como irrelevantes debido a
que los actuales efectos estimados sobre la fauna tienen escaso alcance geografico, al estar
restringidos basicamente a la faja de servidumbre. Se incluyen los impactos asociados al
ahuyentamiento por vehiculos y presencia de personal durante las actividades de
mantenimiento, asi como los impactos por la pérdida de cobertura ante la poda puntual de

arboles que representen un riesgo de seguridad del tendido eléctrico o estructuras.

Con respecto a la avifauna no se consider6 la posibilidad de algiin tipo de impacto, ya que las
especies de avifauna registradas para la zona de evaluacion (ver Linea Base Referencial), no
presentaron caracteristicas morfolégicas (tamafio de envergadura alar), que puedan verse
afectadas (impacto en colisién y/o electrocucion).

Medio socioecondmico y cultural

Componente economia

Es necesario sehalar que la operacién de la linea de transmisién genera empleo, incrementa
los ingresos de la poblacién y dinamiza las actividades econémicas de manera directa e
indirecta en la actualidad. La reubicacion de determinadas estructuras de transmision, objeto
del presente PAD, no implica aumentar o disminuir el nimero de beneficiarios o afecta a la
economia en general. Por lo tanto, no se evalia el impacto puesto que la modificacion
atribuible a las instalaciones no conlleva ninguna variacién de implicancia econémica.

Componente salud y seguridad, social y cultura

Dado que la reubicacion de determinadas estructuras de transmision, objeto del presente PAD,
no implica modificar las medidas de manejo en salud y seguridad, social o de cultura no se
evaliia el impacto puesto que la modificacion atribuible a las instalaciones no conlleva ninguna
variacion de implicancia en estos componentes. Mas aun, las ubicaciones actuales no
contempladas en la MEIA se encuentran fuera de cualquier area urbana.

Etapa de abandono
Medio fisico
Componente atmdésfera

Las actividades de abandono del sistema eléctrico implican el traslado de personal, el cual se
realizara a través del empleo de vehiculos de transporte designados por la empresa contratista.
La operaciéon de estas unidades vehiculares y otros equipos propiciarian el incremento de
material particulado, emision de gases e incremento en los niveles sonoros. Lo anterior no fue
estimado en el IGA aprobado (MEIA) del anno 2000 y es por ello que se proponen en el PAD las
medidas proyectadas para las actividades de las torres y postes reubicadas y el tendido
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eléctrico asociado. Finalmente, no se esperan impactos adicionales por mayor rodadura de
vehiculos o movimiento de tierras asociados al abandono (incremento de generaciéon de polvo)
en las estructuras reubicadas.

Medio bioldgico

Componente fauna

Se espera que las actividades de retiro de la infraestructura eléctrica, considerando las
reubicaciones de determinadas estructuras, originen el mismo desplazamiento temporal de la
fauna silvestre hacia areas colindantes. Lo anterior no fue estimado en el IGA aprobado (MEIA)
del ano 2000 y es por ello que se proponen en el PAD las medidas proyectadas para las
actividades de las torres y postes reubicadas y el tendido eléctrico asociado. Finalmente, no
se esperan impactos adicionales por empleo de actividades adicionales (incremento de ruido y

presencia humana) en las estructuras reubicadas.
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8.0 ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL
8.1 Plan de Manejo Ambiental (PMA)

De acuerdo con los resultados del capitulo anterior, Caracterizacion del impacto existente,
se identificaron los impactos ambientales considerando las Instalaciones modificadas los
cuales son en general de naturaleza negativa y calificacion irrelevante. Unicamente se ha
registrado el desplazamiento de las estructuras dentro del area de estudio, ejerciéndose los

efectos en terrenos cercanos del alineamiento original.

8.1.1  Programa de prevencién, correcciéon y/o mitigacion ambiental

Este programa tiene por finalidad la proteccion del entorno que podria ser afectado por las
actividades del PAD tanto durante la operacion, el mantenimiento y el abandono. Para ello, se
proponen medidas adecuadas que ayuden a prevenir los impactos negativos o mitigarlos hasta

niveles ambientalmente aceptables.

8.1.1.1 Objetivo

Proporcionar medidas factibles a ser implementadas con el fin de prevenir y/o mitigar los
potenciales impactos ambientales que puedan presentarse a consecuencia de las actividades
de operacion, mantenimiento y abandono. Las medidas establecidas en cada programa son y
seran implementadas por REP, directa o a través de la(s) Empresa(s) Contratista(s) que

participen en el desarrollo de actividades asociados a la linea de transmision.

8.1.1.2 Procedimientos generales

Se proponen las medidas especificas para evitar generar posibles danos y/o conflictos
innecesarios derivados de la aplicacion de sistemas o de procedimientos inadecuados durante

el desarrollo de las actividades operativas, mantenimiento y abandono.
Se establecen las siguientes medidas:

e La contratacién del personal se realiza de acuerdo con la politica de contratacién de
REP, el mismo que considera el cumplimiento de las normas laborales del pais.

e FEl personal involucrado en las actividades, tiene conocimiento de las medidas de
manejo ambiental que sean aplicable a las labores que ejecutan, asi como de su
cumplimiento obligatorio.

e REP cuenta con un supervisor ambiental y de seguridad durante la ejecucion de
actividades.

e Laejecucion de las actividades por parte de las empresas contratistas y subcontratistas
es coordinada con REP.

e Durante la ejecucion de las actividades el personal cumplira con el Cédigo de Conducta
de REP. Su incumplimiento generara que se aplique las sanciones establecidas.

o FEl personal contratado conoce y cumple las directivas y requerimientos sobre salud,
seguridad y programas ambientales para actividades del Subsector electricidad. Asi
mismo cumple con los procedimientos que en materia de salud, seguridad y medio
ambiente y de relaciones comunitarias que establezca REP.
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e Los equipos, maquinarias, materiales que se utilicen en las actividades cumpliran con
las especificaciones técnicas de control del fabricante que incluye pruebas e
inspecciones. Estos cuentan con -certificados de conformidad o registros de
mantenimiento, de acuerdo al Sistema de Gestion de REP.

8.1.1.3 Medidas y controles a implementar — Etapa de operaciéon y mantenimiento
Para la alteracion de la calidad del aire

¢ Las maquinarias y equipos utilizados cuentan con un mantenimiento vigente, con el
fin de garantizar su buen estado y reducir las emisiones de gases.
o Los vehiculos utilizados para transporte y supervision de las actividades de operacion

y mantenimiento tienen revisiones técnicas vigentes.

Para la alteracion de los niveles sonoros

e Las maquinarias y equipos utilizados cuentan con un mantenimiento vigente, con el
fin de garantizar su buen estado y reducir las emisiones sonoras.

e Se prohibe el uso de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido innecesarias en los
vehiculos para evitar el incremento de los niveles de ruido.

Para la alteraciéon de habitat y ahuyentamiento temporal de fauna

e Para la realizacion de las actividades de mantenimiento se utilizan los caminos de
acceso utilizados en la etapa de construccién.

¢ Durante las actividades de mantenimiento de la infraestructura del sistema eléctrico
se prohibe estrictamente al personal de REP actividades de colecta y/o extraccion de
fauna.

e Los equipos y vehiculos utilizados cuentan con un mantenimiento vigente, a fin de
minimizar los niveles de ruido, derrame de combustible u otro desperfecto.

Para la pérdida de cobertura
e Se evitara en lo posible, cortar arboles o arbustos salvo cuando estos puedan afectar
la seguridad de las instalaciones, en cuyo caso debera solicitarse permiso al
propietario.
e Las actividades de mantenimiento se realizan por los caminos de acceso utilizados

durante la etapa de construccion .

8.1.1.4 Medidas y controles a implementar — Etapa de abandono
Para la alteracion de la calidad del aire

¢ Las maquinarias y equipos a ser utilizados contaran con un mantenimiento vigente.

e No se excedera la capacidad y volumen de carga de los camiones.

e Se cubrira la parte superior de los camiones que transporten materiales, con una lona
para evitar la dispersion de particulas y la caida de material en la via.

o Se realizara el humedecimiento de las superficies de trabajo para reducir la dispersion

de material particulado, considerando las condiciones de la zona.
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Para la alteracion de los niveles sonoros

e Se prohibira el uso de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido innecesarias en los
vehiculos para evitar el incremento de los niveles de ruido.

e Las maquinarias y equipos a ser utilizados contaran con un mantenimiento vigente.

e En las areas de generacion de ruido, los trabajadores utilizaran en forma obligatoria
los equipos de protecciéon personal de acuerdo a la actividad a realizar.

Alteracion de habitat y ahuyentamiento temporal de fauna

e Se utilizaran las vias de acceso existentes para minimizar impactos en la vida silvestre.

e Se evitara la generacién de ruidos innecesarios, a fin de no perturbar la fauna existente
por lo que se respetaran los niveles permitidos de velocidad en las vias de acceso
existentes.

e Se colocaran carteles o afiches para conocimiento de todo el personal sobre las
prohibiciones de caza, colecta de animales.

8.1.2 Programa de manejo de residuos

8.1.2.1 Residuos sdlidos

Objetivos

El objetivo general es definir los procedimientos y planificar las actividades relacionadas con
el manejo adecuado de los residuos, desde su generaciéon hasta su disposicion final, a fin de

minimizar los riesgos al ambiente, la salud de los trabajadores y la de las poblaciones

involucradas.
Los objetivos especificos son:

e Reduccioén de la generacion de residuos a través de iniciativas como la implementacion
de buenas practicas operacionales.

e Promover la reutilizacion y reciclaje en las operaciones.

¢ Disponer en forma segura los residuos que no puedan ser reciclados, de tal manera de
no causar danos a la salud y al ambiente.

e Monitorear adecuadamente el programa de manejo de residuos sélidos para asegurar

su cumplimiento.

Registro de residuos a generarse

Durante las actividades de operacién y mantenimiento, asi como de abandono, es necesario
identificar los residuos que se generan y analizar las alternativas de tratamiento y disposicién
final. Es importante destacar que el inventario de los tipos y cantidades de residuos se
actualiza periodicamente y define con antelacién los requerimientos de tratamiento y

disposicién final de los mismos.
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Cuadro 8.1.1
Inventario de residuos
Etapa Descripcion Tipo
Operacion y . .
mantenimiento Trapos con aceites y grasas Peligroso
Residuos metalicos No peligroso
Aceites, lubricantes, liquidos de freno Peligroso
Papel, cartén, botellas de vidrio No peligroso
Aband : -
andono Restos de comida No peligroso
Pilas y baterias Peligroso
Plasticos de pintura utilizada y desechada Peligroso
Fuente: REP.

Estrategia de manejo de residuos sélidos

La aplicacion de estrategias para un manejo adecuado de los residuos que se generan en las
actividades se realiza en concordancia con buenas practicas ambientales tal como se detalla
en el siguiente cuadro.

Cuadro 8.1.2
Estrategia y buenas practicas de manejo de residuos sodlidos

Estrategia Descripcion

Compra de productos con minimo de envolturas.

Utilizar productos de mayor durabilidad y que puedan repararse
(Ej. Herramientas de trabajo y artefactos durables).

Sustituir los productos desechables de uso tinico por productos
reutilizables (Ejemplo: botellas vs. Latas)

Incrementar el contenido de materiales reciclados de los

Reducir productos (por ejemplo, buscar articulos que sean facilmente
aceptados por los centros locales de reciclaje, botellas, cartones,
etc.).

Reduccion del volumen de residuos en el punto de generacion, es
decir utilizar insumos que sean envasados en recipientes de
mayor capacidad para no generar mayor volumen de residuos con
envases pequenos.

El contratista también investigara las oportunidades de
Reusar reutilizaciéon local de productos (Ejemplo: los residuos de
maderas, etc.) en lugar de eliminarlos.

El reciclaje de materiales sera realizado cuando sea posible; para
tal caso, el contratista se contactara con instituciones que
realicen actividades de reciclaje y/o que utilicen estos residuos
como parte de su materia prima.

Reciclar

Fuente: REP.

249



252

INICIM
1 -

= /A
N | — 4

Procedimiento para el manejo de residuos soélidos

Los procedimientos establecidos para la segregacion, almacenamiento intermedio, transporte
y disposicion de residuos, son de cumplimiento obligatorio para todo el personal incluido los
contratistas. Estos ultimos asumen la responsabilidad del manejo y disposiciéon adecuada de
todos los residuos generados por las actividades desarrolladas. Por otro lado, el titular remite
al OEFA (MINAM) los certificados de disposicion de los residuos cuando ello se haya producido.

En general, la gestion de los residuos, como parte del cumplimiento de la legislacion aplicable,
es de responsabilidad de REP a través del contratista, quien supervisa la gestiéon y adecuado

manejo de los residuos generados.

Generacion de residuos

Se lleva un registro de los residuos generados, donde se consigne la descripcion del tipo y
cantidad de residuos. Luego, se informa el lugar de disposicion final. Las empresas encargadas
de la disposicion final entregan los certificados de disposicion final a REP para su registro y
control. En este certificado de disposicion final se registran los volimenes dispuestos, asi como
el tipo de residuo y tratamiento.

Almacenamiento

Los depositos para residuos sélidos se ubican en las areas de trabajo y de almacenamiento en
la subestacion mas cercana durante las actividades de operacién y mantenimiento y

abandono, para fomentar la disposicion apropiada y no dispersarlos sobre el suelo.

Se segregan los residuos solidos, de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y biologica, para
lo cual se colocan recipientes o contenedores con tapa para evitar que los residuos no sean
expuestos a la intemperie (lluvias y sol), evitando la generacién de vectores infecciosos que
atenten contra la salud del personal de obra y la poblacién local. Por tanto, los depésitos de

almacenamiento de residuos sélidos cumplen con las siguientes especificaciones técnicas:

e Area de facil acceso para la recoleccion de residuos.

e FEl area se ubica cerca de las areas donde se generan los residuos, peligrosos o no
peligrosos.

e El suelo del terreno debe estar nivelado e impermeabilizado.

e Losa de concreto armado minimo 0,15 m de espesor.

e Acabado del piso pulido.

e Parantes verticales de aproximadamente 2” de acero.

¢ Rampade 1 x 1, para el traslado o recolecciéon de los residuos.

e Techo de fibraforte u otro similar, para proteccion de las precipitaciones. Queda
prohibida la utilizaciéon de los techos de calaminas

e Area senalizada “Almacén intermedio de residuos sélidos”, de fondo verde con letras
blancas. (0,22m x 0,90m), de fibra de vidrio.

e 04 recipientes de plastico: rojo, amarillo, verde y marrén (salvo requerimiento diferente
de REP), para almacenamiento de residuos, capacidad minimo 55 galones; las mismas

que deberan contar con tapas.
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e Etiquetado de recipientes de acuerdo con procedimiento REP.

Asi mismo, estan rotulados de forma visible e identificable, utilizando lo que la norma técnica
peruana establece. Ver Cuadro 8.1.3.

Los residuos peligrosos (trapos con grasa, baterias, etc.) son retirados y dispuestos en envases
hermeéticos para su posterior traslado y su manejo adecuado por una EO-RS autorizada por
MINAM. Se cumple lo sefialado en el Reglamento de la Ley de Gestién Integral de Residuos
Solidos.

Cuadro 8.1.3
Codigo de colores de los dispositivos de almacenamiento de los residuos

Senalizacion de

Color del recipiente Rotulo® Tipo de residuos
contenedor
METALES

y Chatarra, conductores de
Partes metilicas aluminio, cable de guarda
pequeiias de acero galvanizado,
Amarillo Metales O T — laminados metlicos, ~etc.
@/ tuercas y clavos Este contenedor no requiere
el uso de bolsa en su

@ Alambres iya— interior

SLPAZENAR WASTA B BISPOTAIER Fond & TARTS B8 Uk B 1A
COMRBOIAITADR A BT LU 14 SELERAE S

Baterias y pilas secas, trapos
o] Envases, trapos y paios con aceite, aceites usados,
' Impregnados con quimicos. . .
(aceite. solvantes, pintura, ete.), latas de plntura, tintas,
Rojo Peligrosos E Residuos medicinas vencidas,
- de pinturas, sclventes y pesticidas . .
s jeringas, etc. Este
o [ Aerosoles contenedor no requiere el
é Pilas 79 uso de bolsa en su interior

AN ST s AL T 00 it S
POATTEL I LIRS B IS S

No municipales similares a los
municipales: ORGANICOS
Restos de preparacion de
alimentos, de comida, de
jardineria o similares. Este
contenedor si requiere el uso
de bolsa en su interior

i Restos de alimentos
Marrén Organicos 5‘; Frutas

h, Verduras

Restos de A
g\‘ ]aﬂ:llnena Ly~

Papel y carton

i Vidrio
:'_—_-i Latas de alimentos '?leistﬁzz
Verde Aprovechable & Papel y cartén Madera
p Cuero
i Empaques compuestos
Vidrios A= (tetrabrik1)

Metales (latas, entre otros).

(™ Se emplean cilindros de metal o plastico, dependiendo de las caracteristicas de los residuos, los cuales estan
debidamente rotulados de acuerdo con el color, para su identificacion.
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Color del recipiente Roétulo® S I GO Tipo de residuos
contenedor
Todo lo que no se puede
reaprovechar, y que no
<4 sea peligroso. Restos de
la limpieza de casa, aseo
Negro No Sin rétulo personal, trapos de
Aprovechable . ’
limpieza, zapatos, etc.
Este contenedor no
requiere el uso de bolsa
en su interior
Fuente: REP.

Conforme al cuadro anterior, se emplean cilindros de metal o plastico con tapa, dependiendo
de las caracteristicas de los residuos, rotulados de acuerdo al color, para su identificacién.

Los residuos almacenados en cilindros son inspeccionados periddicamente, en los cuales se

tiene en cuenta lo siguiente:

e Inspeccién del estado de los cilindros.
e Inspeccién interna periédica del almacén.

o El material almacenado debe ser compatible con el recipiente.

Recoleccidén vy transporte de residuos

La recoleccion de los residuos generados en las actividades de operacion, mantenimiento y
abandono se realizan y realizaran respectivamente segin sea necesario. De acuerdo a la
naturaleza de residuos generados, éste es tratado, reutilizado, reciclado o dispuesto para su
confinamiento y disposicion final. El transporte de residuos al lugar de disposicion final se
realiza por una EO-RS registrada ante MINAM y autorizada por la respectiva Municipalidad.

Se consideran las siguientes medidas:

e Los residuos peligrosos, como trapos impregnados con grasas y aceites son confinados
en recipientes rotulados y dispuestos adecuadamente en el medio de transporte. Se
evita la mezcla de este tipo de residuo con otros de caracter combustible o inflamable.

e Se asegura que los vehiculos recolectores sean cerrados o cuenten con toldos
completos para cubrir los residuos generados hasta el lugar de su disposicion final.

o Durante el transporte, se utilizan vias seguras y se evita la pérdida o dispersion de los
residuos recolectados.

Disposicion final

Los residuos domésticos e industriales no peligrosos son transportados para su disposicion
final en un relleno sanitario autorizado. En todos los casos se cumple estrictamente lo que

establece el Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.
Los residuos industriales no peligrosos, tales como plasticos, vidrios y metales, maderas,

fierros (que no contenga sustancias téxicas) son recolectados en envases rotulados, a fin que

sean reutilizados o reciclados; y pueden ser comercializados por una Empresa
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Comercializadora (EC) autorizada, en este caso, se tienen en cuenta los procedimientos

establecidos en la legislacion vigente.

Los residuos peligrosos son trasladados desde el almacén temporal por la Empresa Operadora
de Residuos Sélidos (EO-RS) autorizada por MINAM para su disposicion final en un relleno de
seguridad.

8.1.3 Programa de seguridad y salud ocupacional
8.1.3.1  Objetivo

El objetivo del presente programa es el de proteger, preservar y mantener la integridad de los
trabajadores contratados en el marco de las actividades del PAD, mediante la identificacion,
reduccion y control de los riesgos, a efecto de minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes

y enfermedades.

El presente programa cumple con lo sefialado en el Reglamento de Seguridad y Salud en el
trabajo con electricidad aprobado mediante R.M. N° 111-2013-MEM/DM del Ministerio de
Energia y Minas y con la Ley N° 29783 su reglamento y las modificaciones respectivas.

8.1.3.2 Sistema de gestiéon en seguridad y salud

El titular exige al contratista la gestion en seguridad y salud en el trabajo, mediante la
implementacién de un Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, presidido por la jefatura de
medio ambiente, seguridad, salud y relaciones comunitarias e integrada por representantes
del titular, el contratista y los trabajadores.

El comité tiene competencia entre otros aspectos para:

e Aprobar el reglamento interno de seguridad y salud.

e Aprobar el programa anual de seguridad y salud.

e Hacer cumplir el reglamento de seguridad y salud en el trabajo y el reglamento interno
de seguridad y salud.

e Realizar inspecciones periodicas a las instalaciones.

¢ Reunirse mensualmente en forma ordinaria para analizar y evaluar el avance de los
objetivos establecidos en el programa anual, y en forma extraordinaria para analizar
los accidentes graves o cuando las circunstancias lo exijan.

e Analizar las causas y las estadisticas de los incidentes, accidentes y de las

enfermedades ocupacionales emitiendo las recomendaciones respectivas.

Por su parte de manera individual, la jefatura de medio ambiente, seguridad, salud y

relaciones comunitarias tiene las siguientes funciones:

e Reportar de forma inmediata cualquier incidente o accidente.
e Participar en las inspecciones de seguridad y salud.
e Proponer medidas que permitan corregir las condiciones de riesgo que podrian causar

accidentes de trabajo y/o enfermedades ocupacionales.
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e Velar por el cumplimiento de las normas y disposiciones internas de seguridad y salud
vigentes.

e Participar en la investigacién de accidentes y sugerir medidas correctivas.

e Realizar inducciones de seguridad y salud al personal.

e Participar en las auditorias internas de seguridad y salud.

e Asistir a las actividades programadas en materia de seguridad y salud en el trabajo.

Por otro lado, teniendo en cuenta los alcances que establece el Reglamento de la Ley del
Seguridad y Salud en el Trabajo (D.S. N° 005-2012-TR), en materia de seguridad y salud en el
trabajo, el titular ha considerado dentro del sistema de gestion en seguridad y salud en el

trabajo los siguientes aspectos:

e La politica en materia de seguridad y salud en el trabajo.

e La organizacion del programa de seguridad y salud en el trabajo.

e Un reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo.

e Un programa anual de seguridad y salud en el trabajo.

e La identificacion de peligros, evaluacién de riesgos (mapa de riesgos) asi como las
medidas de control.

e La planificacién preventiva de las todas las actividades que se desarrollan en el marco
del PAD.

8.1.3.3 Politica de seguridad y salud en el trabajo

El titular define la politica en materia de seguridad y salud en el trabajo, el cual es difundido

a los trabajadores.
Las responsabilidades dentro de la organizacion del contratista son las siguientes:

e FEl contratista suministra los sistemas, instalaciones, equipos y materiales que se
necesiten para cumplir con los requerimientos de seguridad. Se da prioridad al
suministro de barreras, enmallados, encintados y otros elementos de proteccion fisica,
asi como de un numero suficiente de conos, sefiales y letreros de seguridad, utilizables
para identificar y delimitar los riesgos en las areas de labor.

e El contratista dota a todo su personal, con la ropa de trabajo y el equipo de proteccién
personal de rigor, en la calidad y cantidades requeridas. Los trabajadores quedan
obligados a usar permanentemente en forma correcta la ropa de trabajo y los equipos
de proteccion personal que reciben. El mismo requerimiento y similares condiciones se
exigen a todos los trabajadores temporales que participen en las actividades de
operacion, mantenimiento y abandono.

o FEl contratista mantiene en obra, dotaciones adecuadas de equipos y herramientas de
trabajo en condiciones 6ptimas de uso.

o El contratista es responsable del cuidado y proteccién de las instalaciones, equipos,
herramientas y materiales, propios y asignados, que utilice en la obra, asi como del

buen mantenimiento y conservacién de los mismos.
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e Es requisito indispensable para poder integrarse a los trabajos, que todos los
trabajadores sin excepcién, cuenten con sus certificados de Seguro Complementario
de Trabajo de Riesgo (SCTR), asi como con los certificados recientes de reconocimiento
meédico, que acrediten su aptitud para el trabajo.

8.1.3.4 Reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo

En el reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo, se establece lo siguiente:

e Objetivos y alcances del reglamento.

e Liderazgo, compromisos y la politica de seguridad y salud.

e Atribuciones y obligaciones del titular, de los supervisores, del comité de seguridad y
salud, de los trabajadores y de las empresas que brindan servicios.

e [Estandares de seguridad y salud en las operaciones.

e Estandares de seguridad y salud en los servicios y actividades conexas.

o Estandares de control de los peligros existentes y riesgos evaluados.

e Preparacion y respuesta a emergencias.

8.1.3.5 Capacitacion

Esta medida es muy importante porque ayuda a que las otras medidas de control sean
eficientes. Por medio de la capacitacion, el trabajador conoce cuales son las alteraciones en la
salud que se producen por los factores de riego existentes en los lugares de trabajo, las
maneras seguras de trabajar y los métodos para controlar los riesgos y prevenir las
enfermedades y los accidentes de trabajo.

Previamente al inicio de cualquier actividad se realiza una charla de 5 minutos donde se
abordan temas concretos y practicos sobre seguridad y salud asi como consejos de cuidado
del medio ambiente y manejo eficiente de los recursos.

Se da énfasis en el adiestramiento a los trabajadores que realizan trabajos con potenciales
riesgos como por ejemplo, los trabajos en altura, conduccion de vehiculos y equipos pesados,
etc.

8.1.3.6 Examenes médicos

El titular exige al contratista que los trabajadores pasen los examenes médicos de admision,
seguimiento y de retiro. Dichas evaluaciones sirven para conocer el estado de salud del
trabajador al ingresar a trabajar, durante el trabajo y cuando se retira, lo mismo que si esta
siendo afectado por los factores de riesgo del ambiente laboral. Es una forma de averiguar la
eficiencia de los métodos de control, de detectar operarios susceptibles a la acciéon de las
condiciones de trabajo y la necesidad de aplicar medidas de prevencion. Facilita ademas la

ubicacion del trabajador segiin tipo de labor.

8.1.3.7 Equipos de proteccion personal

Son elementos complementarios y no sustitutos de las medidas de control primarias y

secundarias. Cuando se prefiere controlar los riesgos usando equipo de protecciéon personal
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porque es la respuesta mas barata a los problemas de salud y de seguridad, no siempre es la
mas satisfactoria. El equipo de proteccion personal se emplea principalmente en las siguientes

circunstancias:

e Cuando el trabajador se expone directamente a factores de riesgo que no son
controlables por otros métodos de control.

e Cuando el trabajador se expone a riesgos que son controlados parcialmente por otros
métodos de control.

e En caso de emergencia, o sea cuando la rutina de trabajo sufre una alteracién por
cualquier anormalidad y se hace necesario el uso de proteccion complementaria y
temporal por los trabajadores.

e Provisionalmente, en periodos de instalacion y reparaciones, para impedir el contacto
del trabajador con el producto, material o condicién nociva.

256



259

INICIME /A
1IN L L\
Cuadro 8.1.4
Equipos de proteccion personal
fote oe Tipo de EPP Utilidad Objetivo
proteccion
Casco de seguridad En 1irabajos donde
haya riesgo de caida
Cabeza de materiales vy | Prevenir: Impactos,
Y craneo objetos Golpes confra | choques eléctricos, y
obstaculos Trabajos a quemaduras
cielo abierto
Prevenir: La sordera
En ftrabajos  con .
: E total o parcial,
Didos presencia de SR
: s : cansancio, irmtacion y
sistema auditivo elevados niveles de 2
: otros problemas
ruido BEE
psicolagicos
En ftrabajos  con
soldadura, productos | Ewvitar: Problemas en
Manos y quimicos liquidos o la piel, choque
Brazos solidos, materiales | elécirico, quemaduras,
corfantes,  asperos, | cortes y raspaduras.
pesados vy calientes
Evitar: La ceguera
En ftrabajos donde eg
) total o parcial y Ia
haya presencia de e
. conjuntivitis.
polvos y neblinas
i SF i o Evitar: La ceguera
Lentes de seguridad soldadura y en - E‘Q
: total, parcial y
4 3 | operaciones  donde coniuntivitis
Ojos ' A= ) haya presencia de I
S "*h, metales fundidos,
.« # | radiaciones o
luminosidad.
En ftrabajos donde
con presencia de
gases y vapores
Careta de soldar FPrevenir.
Quemaduras y
Gara En operaciones de radiacion calorifica
soldadura Frevenir.
Quemaduras con
acidos y emanaciones
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Respirador En  lugares  con
g Prevenir: problemas
. presencia de :
Vias ; pulmonares y de vias
2 : particulas, gases, : :
respiratorias respiratorias en
vapores o humos
) general
nocivos.
e — En P . Protegen : De cortes,
Pa;EI’EEf_EQU" ) Dtencialg netracion PETRECIONE S Cordk
(dieiectricos) P . pe L cada de objetos
. e | d€ puntilias y vidrios.
Piernas y pesados, calor,
2 En lugares de =
Pies ‘ ; penetracion de
Operaciones con : i
puntilias metalicas,
\ soldadura, productos | . ..
- ; plasticas o de madera
liquidos cormosivos. o
Y vidrios
Armes para torax
Ameés Completo (tipo
paracaidista)
- En lugares donde se
Cuerpo realice trabajos en | Riesgo de caida libre.
altura
Fuente: REP.

8.1.3.8 Evaluacion de la seguridad
Los indices de frecuencia, gravedad, responsabilidad y accidentabilidad son los indicadores
basicos con los que trabaja el programa de seguridad y salud ocupacional. Bajo este contexto,

se realiza mensualmente el consolidado de estos indicadores y son informados al personal.

8.1.4 Programa de senalizacion ambiental y seguridad
8.1.41 Objetivos

e Hacer comprender, mediante sefiales de seguridad, la informacién para la prevencion
de accidentes, cuidado del medio ambiente, protecciéon, riesgos o peligros a la salud,
facilitar la evacuacion de emergencia y la existencia de circunstancias particulares.

e Concientizar al personal sobre la importancia de tomar una actitud preventiva durante
el desarrollo de las actividades de operacion, mantenimiento y abandono.

e Definir los tipos y localizacion de las diferentes sefiales a utilizar durante las etapas de
operacion, mantenimiento y abandono.

e Informar y prevenir en torno a la proteccién en materia de seguridad y medio ambiente

al personal interno, externo, transetinte o publico en general.

8.1.4.2 Consideraciones técnicas para la seializaciéon

La senalizacién ambiental considera las siguientes especificaciones generales:

e Visible de dia y de noche, para lo cual se utilizara materiales reflectantes y/o buena

iluminacion.
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e Letras grandes de mensajes simples, breves y concisos.

e Colores que permitan visualizar el mensaje.

¢ Dimensiones que faciliten su lectura.

e Norma Técnica Peruana NTP 399.010. Colores, simbolos, formas y dimensiones de

senales de seguridad. Parte 1: Reglas para el disefio de las sefiales de seguridad.

8.1.4.3 Criterios para la implementacién de la senalizacion

La senalizacién de los accesos y de los frentes de trabajo se desarrolla atendiendo a los

siguientes criterios:

e FEl material para la elaboracion de las sefiales debe resistir las inclemencias del tiempo.

e Las dimensiones de las senales, asi como sus caracteristicas colorimétricas y
fotométricas garantizan su buena visibilidad y comprensién. Para ello se usan colores
fosforescentes o material fluorescentes.

e Las sefnales se ponen a una altura y en una posicién apropiada con relacién al angulo
visual, tomando en cuenta los obstaculos.

o FEl diseno de las senales se realiza teniendo como base la norma Técnica Peruana NTP
399.010 “Senales de Seguridad” en donde se indican los colores y las reglas que se
deben tomar en cuenta para el disefio de sefiales de seguridad.

e Laimplementaciéon de la sefnalizacion especificada en el presente programa es realizada
por el contratista.

e La senalizaciébn es clara y sencilla, evitandose detalles innecesarios para su
comprension y cuidando que no sean distractores visuales.

e Se colocan letreros de advertencia, exteriores a la obra, para los transeuntes,
trabajadores y publico en general, referentes a las diversas actividades que se realicen.

e Los lugares donde se ubican las senales son de facil acceso y visibilidad.

o El personal, la poblaciéon involucrada y los usuarios de la via estan en la obligacion de

respetar la sefializacién implementada.

8.1.4.4 Colores de las senales de seguridad y ambiental

Los colores de seguridad estan indicados en el Cuadro 8.1.5, donde se presenta el color y su
significado. Las caracteristicas colorimétricas y fotométricas de los materiales son acorde a lo
indicado en la Norma Técnica Peruana NTP 399.010.
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Cuadro 8.1.5
Colores de seguridad

Color de Seguridad Significado u objetivo Ejemplo de uso

Sefial de Prohibicion
Rojo Prohibicion Sefial de Parada
Parada de Emergencia

Sefial de obligacion de uso de

Azul (" Obligacion _ iy
equipo de proteccion personal.

Precaucion de obstaculos.

Amarillo Precaucion, riesgo de Indicaciones de peligro (fuego,
peligro explosion, radiacion, riesgos
foxicos, etc.)

Informaciones de
emergencia/conservacion
ambiental

Rutas de escape
Salidas de emergencia

(1 El azul es considerado un color de seguridad solamente si se utiliza en la figura con forma
circular

Fuente: REP.

Los colores de contraste a emplear para destacar mas los colores de seguridad fundamental
son:

e El blanco, como contraste para el rojo, azul y verde

e FEl negro, como contraste para el amarillo.

Se presenta en el Anexo 8.1.1 las senalizaciones de seguridad y ambiental que se
implementan en las actividades de operacion y mantenimiento y que se implementaran en las
actividades abandono.

8.1.4.5 Responsable de ejecucion

El responsable de la aplicacion de este programa es REP el mismo que exige a los contratistas

el cumplimiento estricto de las medidas adoptadas en este documento.

8.2 Plan de Vigilancia Ambiental

8.21  Objetivos

El objetivo del Plan es proporcionar informacién que muestre que las medidas preventivas y/o
correctivas consideradas permitan vigilar que se cumplan con los estandares establecidos en

la legislacién peruana y por tanto no se estén generando efectos adversos en el ambiente.

Complementariamente se establecen los siguientes objetivos:

e Verificar que las medidas de mitigacién propuestas sean cumplidas.
e Dar cumplimiento a las exigencias de la legislacion ambiental pertinente.

e Determinar la efectividad de la gestion ambiental y medidas de mitigacién propuestas.
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8.2.2 Alcance

El alcance espacial del Plan comprende a la linea de transmisién Talara - Piura Oeste (L-2248,
L-2295) en 220 kV durante las etapas de operacién, mantenimiento y abandono.

El Plan que se propone, esta orientado a verificar el cumplimiento de las medidas propuestas
para evitar o mitigar las alteraciones negativas en los elementos ambientales mas importantes
que puedan ser afectados durante la operacion, mantenimiento y abandono.

Los valores de comparaciéon seran los establecidos entre otros, por el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N° 085-2003-PCM) y
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Radiaciones No lonizantes (D.S. N° 010-2005-
PCM).

8.2.3 Responsable del Plan de Vigilancia Ambiental

REP es el responsable de la implementacion y ejecucion del Plan de Vigilancia Ambiental,
supervisando a la empresa contratista durante las actividades.

8.2.4 Metodologia

La metodologia empleada en el Plan de Vigilancia Ambiental consiste en una evaluacion

periédica de variables, mediante:

e Inspeccién visual, en los casos de monitoreo de residuos sélidos.

e Toma de muestras en campo, que luego se trasladan a un laboratorio acreditado ante
INACAL para el analisis respectivo, en el caso de la evaluacion de niveles de ruido
ambiental y radiaciones no ionizantes.

e Inspecciones y verificacion minimas de seguridad, en el caso de la evaluacién de las
condiciones de seguridad en las instalaciones.

8.2.5 Monitoreo durante la etapa de operacion y mantenimiento
8.2.5.1 Monitoreo de la linea de transmisién

Las actividades comprendidas en este monitoreo consisten en:

e Inspeccién del cumplimiento de las especificaciones técnicas de distancias de
seguridad establecidas por el Codigo Nacional de Electricidad y otras normas
complementarias aprobadas en el disefo.

e Verificacion del estado de conservaciéon de los conductores.

e Verificacion del estado de limpieza de los aisladores.

e Verificacion del cumplimiento con la colocacion de senales de seguridad establecidas
en el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con electricidad, Resolucion
Ministerial N° 111-2013-MEM /DM, para evitar dafios al medio y a la salud.

La frecuencia de este monitoreo es anual, como parte de las actividades de mantenimiento, y
se realiza en todo el recorrido de la linea.
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8.2.5.2 Monitoreo de la faja de servidumbre

La realizaciéon de esta actividad, como parte del programa de mantenimiento, esta relacionada
con la ocupacién de la franja de servidumbre de las instalaciones eléctricas, debido a la posible
aparicién de construcciones que puedan comprometer la salud de la poblaciéon local y/o la

interrupcion del servicio eléctrico.

La frecuencia de este monitoreo es anual, como parte de las actividades de mantenimiento, y

se realiza en todo el recorrido de la linea.

8.2.5.3 Monitoreo de la distancia de seguridad

La linea de transmision es operada con distancias minimas de seguridad que tienen un
margen adicional al minimo requerido en el Cédigo Nacional de Electricidad.

La verificacién de la distancia de seguridad se realiza con una frecuencia anual, considerando

las actividades de mantenimiento de la linea durante la etapa de operacion.

8.2.6 Monitoreo durante la etapa de abandono

Durante esta etapa se realizara el control de las actividades orientado basicamente a evaluar
las areas usadas temporalmente durante la etapa de operacion, las cuales deben devolverse a
condiciones similares a las encontradas antes de la ejecucién del proyecto mediante
actividades de limpieza y nivelacion del terreno, de acuerdo a la geomorfologia circundante del

area.

8.3 Plan de Compensacioén

De acuerdo con la identificacion y evaluacién de impactos ambientales considerando las
Instalaciones modificadas, solo se registraron impactos negativos irrelevantes, los cuales son
controlados y minimizados a través del Plan de Manejo Ambiental. Asimismo, no se han
registrado impactos ambientales negativos residuales no evitables que provoquen la afectacién
o pérdida de ecosistemas, razon por la cual, en el presente PAD no requiere contar con un
Plan de Compensacion.

8.4 Plan de Relaciones Comunitarias
Objetivos generales

e Construir y mantener relaciones adecuadas con el entorno promoviendo la
sostenibilidad de las operaciones de la linea y de las localidades involucradas.

e Prevenir o minimizar los riesgos e impactos sociales negativos y maximizar los impactos
sociales positivos asociados a la actividad de transmision, enfocados a la sostenibilidad
ambiental y social, en un marco de respeto a los deberes y derechos establecidos por

la ley.

Objetivos especificos

e Promover y fortalecer los lazos de confianza entre la empresa y la poblaciéon de las

localidades involucradas.
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e Detectar tempranamente las causas de conflictos o disturbio social para su inmediata

atencion y prevencion.

Estrategias

e FEjecutar la consolidacion de alianzas estratégicas en los ambitos local (poblacion
organizada, autoridades, lideres, gobiernos locales, ONG, instituciones publicas y
privadas) y regional (gobiernos regionales).

e Losinstrumentos que permitiran el logro de los objetivos planteados se muestran como

programas y actividades que a continuaciéon se detallan:

1) Programa de Comunicacién e Informacion Ciudadana
2) Programa de Contratacion de Mano de Obra Local

3) Programa de Indemnizaciones

Duracion

Los programas y actividades del plan se mantendran durante la etapa de operacion,

mantenimiento y abandono.

Monto de inversion
El monto de inversién referencial para el plan de relaciones comunitarias esta sujeto a la
valorizaciéon econémica de la gestion predial, a la ocurrencia de eventos (indemnizaciones) y a

la contratacion de mano de obra local segiin requerimiento.

8.41 Programa de comunicacion e informacién ciudadana

Es considerado como uno de los programas ejes del PRC porque se encarga de mantener
adecuadamente informados a los grupos de interés sobre la linea y REP. Este programa busca
asegurar los canales de comunicacion manteniendo la comunicaciéon dentro de REP y fuera

de ella, asi como, sostener una relacion armoénica entre la poblacion y la linea.
El programa tiene 2 tipos de publicos diferenciados que son:

- Los internos; que vienen a ser los empleados, trabajadores y contratistas de REP.

- Los externos; que son principalmente la poblacién del area de influencia de la linea,
los grupos de interés y otros que puedan surgir en la interrelacion de REP y la
poblacion. A este nivel los involucrados principales del programa son la poblaciéon en
general y grupos de interés vinculados.

8.41.1 Objetivo

- Establecer buenas relaciones, basadas en la confianza mutua entre REP y los distintos
grupos de interés, mediante la provision oportuna de informacién relevante y
transparente sobre sus avances y proyecciones.

- Fortalecer los procesos de toma de decisiones de la linea garantizando la identificacion
de las preocupaciones, opiniones y sugerencias de la poblacién, mediante el

establecimiento de procesos de comunicacion y consulta de doble via.
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8.4.1.2

8.41.3

8.4.2

Establecer un balance apropiado entre las expectativas de la poblacién y su capacidad
para la generacion de beneficios locales, promoviendo el entendimiento de los avances,
retos, metas y recursos; asi como, el rol que ocupa el sector privado y otros actores

(Estado) involucrados en el desarrollo local.

Lineamientos

Generar espacios de informacién para la poblacion y los grupos de interés sobre la
linea y sus alcances, asi como fomentar el interés por los temas relacionados al
ambiente.

Respetar los niveles de representatividad de los grupos de interés y otros actores claves
que puedan incorporarse en el proceso de comunicacion.

Retroalimentar a la empresa con las sugerencias e inquietudes de la poblacion y grupos
de interés, para mejorar la implementaciéon de los canales e instrumentos de
comunicacion e informacion.

Prevenir conflictos o disputas sociales brindando informacién oportuna y transparente
de la linea y REP.

Fortalecer las relaciones de confianza y respeto mutuo entre la poblacion y los grupos

de interés en el ciclo de vida de la linea.

Actividades

Canalizar las sugerencias, consultas y/o reclamos relacionados con las actividades de
la linea. Se tienen los siguientes correos electréonicos: rse@rep.com.pe y
quejas@rep.com.pe

Registrar y documentar todas las actividades desarrolladas, a fin de mantener un
archivo actualizado de evidencias, de facil acceso para el publico en general, y para
entidades de fiscalizacion.

REP asegurara que los empleados, trabajadores y sus contratistas tengan
conocimiento de los compromisos y actividades de la linea; de las politicas de
Comunicacion, Relaciones Sociales (y de Seguridad) y al Cédigo de Conducta del
Trabajador a los que deben regirse, y de las consecuencias de no darles cumplimiento.
Comunicacién directa: Se buscara socializar con propietarios, lideres de opinion y
autoridades locales, esta relacion servira para brindar informacién, aclarar dudas, etc.,
todo ello con la finalidad de generar confianza. Uso de medios de comunicacién escritos
y radiales de mayor audiencia.

Comunicacion escrita: volantes, folletos, tripticos.

Programa de Contratacion de Mano de Obra Local

Este programa propone un conjunto de acciones y procedimientos destinados a la contratacién

de personal local, el que sera empleado en las diferentes fases del ciclo de vida de la linea. El

proceso de contratacién de mano de obra local se realizara de forma transparente, con claridad

de la informacion y con respeto mutuo.
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8.4.21 Objetivo

Maximizar las contrataciones de mano de obra local, de manera organizada y acorde a las

necesidades operativas de REP y de sus contratistas, contribuyendo a generar fuentes de

ingreso en la poblacion.

8.4.2.2

Lineamientos

Las personas habiles para postular al programa pertenecen a la poblacion mayor de 18 anos,

con DNI vigente, que residen en las localidades del area de influencia de la linea.

8.4.2.3

Actividades

Proceso de Convocatoria

La empresa REP y contratistas determinaran el niimero de trabajadores de mano de
obra calificada y no calificada a requerir. Esta informacion estara disponible en la
oficina de la empresa, asi como, todo lo concerniente a los perfiles y oficios
ocupacionales, caracteristicas del puesto de trabajo y las condiciones laborales

(periodo, beneficios, etc.).

Los postulantes presentaran su hoja de vida cumpliendo los requisitos minimos:

= Tener documento de identidad (DNI) y Certificado Domiciliario en las localidades
del area de influencia de la linea.

= Encontrarse fisicamente sano.

= Probar aptitud segiin perfil de puesto especificado.

= Certificado Policial.

Del Proceso de Seleccion:

En una primera etapa, REP evaluara y convocara a los postulantes seleccionados,
luego realizara evaluaciones de seleccion de personal que considere idéneos para los
perfiles requeridos. Este proceso se aplicara tanto para mano de obra calificada como
no calificada.

Del Proceso de Contratacion:

La contratacion de los trabajadores locales estara de acuerdo a la legislacion laboral
vigente (Ley General del Trabajo) y se brindara los derechos y beneficios salariales.
Los postulantes seleccionados deben firmar contrato y pasaran por el examen meédico
dispuesto por la empresa.

El personal contratado recibira capacitaciones de induccion de acuerdo a ley, en temas
como seguridad y salud ocupacional, ambiente y otros; previa al inicio de labores.
Con respecto a la contratacién de mano de obra anual en la etapa de operaciéon y

mantenimiento se tiene el siguiente detalle.
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Cuadro 8.4.3
Contratacion de mano de obra anual - etapa de operaciéon y mantenimiento

Mano de obra calificada Mano de obra no calificada
Etapa Linea
Local Foranea Local Foranea
Operacion y 12248 3 0 De 3 a 60 (¥) 0
mantenimiento
Operacion y 12295 3 0 De 3 a 50 (%)
mantenimiento
Total 6 0 De 6 a 110 Y
Nota: (*) Segun la frecuencia de las actividades de mantenimiento.
Fuente: REP.

8.4.3 Programa de Indemnizacién

En el programa de indemnizaciéon por danos a terceros se ejecutaran sélo en el caso que se
compruebe la responsabilidad directa de la instalacién, ya sea directamente por parte del
personal de REP o sus empresas contratistas. El procedimiento establece: realizar los acuerdos
entre las partes, mediante la suscripcion de actas en la cual se definan las obligaciones y el

cronograma para su cumplimiento.

8.4.3.1  Objetivo

Atender e indemnizar de manera oportuna, adecuada y efectiva ante danos y eventos

accidentales a terceros, derivados directamente de las actividades de la linea.

8.4.3.2 Lineamientos

- En caso ocurra un dano o evento accidental, el responsable del frente de obra debera
comunicar inmediatamente al supervisor ambiental el suceso, para su atencion
oportuna.

- El responsable debera elaborar un reporte del dano ocasionado, y remitirlo a la
supervision (titular de la linea).

- De manera conjunta, la supervision (titular de la linea), el contratista y el afectado
(propietario) verificaran los dafios en campo.

- Se cuantificara y valorizara de manera consensuada los danos ocasionados.

- Se establecera un cronograma para el cumplimiento de obligaciones.

- Se procedera al pago.

- Se suscribira un acta de conformidad entre el titular y el afectado.

- Este procedimiento no exime al titular de otras responsabilidades en caso de fatalidad
o dafos a la integridad personal (en caso de accidentes que afecte a terceros).

8.4.4 Codigo de ética y conducta social de los trabajadores

A fin de minimizar y, cuando sea posible, evitar los impactos adversos asociados con la

presencia de fuerza laboral, fuera del area de influencia de la linea de transmisién, que
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participa en la operacion de esta, al momento de su interrelacién con la poblacién local y velar
por la adecuada proteccion y conservacion del ambiente, en relacion con la ejecucion de las
actividades de la linea de transmisién, Red de Energia del Peru aplica un codigo de ética y

conducta social.

El cédigo de conducta es de obligatorio cumplimiento tanto para el personal de REP como para
el personal del contratista de operacién. REP recibe permanentemente el codigo de conducta
y fiscaliza su estricto cumplimiento, asegurando asi su vigencia y la comprension de sus

alcances para todos los obligados a ello.

8.4.41 Objetivos

El objetivo principal del codigo de conducta es que el personal que labora en la operacion de
la linea de transmisién mantenga los estandares de conducta y comportamiento que aseguren
la proteccion del ambiente y el respeto de los derechos de la ubicacién en el area de influencia

de la linea de transmision.

Adhesion

Cada uno de los trabajadores que interviene en la operaciéon de la linea de transmisién recibe
una copia del mismo, y estan disponibles en lugares visibles de las instalaciones de la linea

de transmision.

Como requisito para su contratacién o la prestaciéon de servicios sobre una base continua,
todos los trabajadores de REP y del contratista de operacién, segin corresponda, estan
obligados a firmar una copia del cédigo de conducta, donde acusen recibo y certifiquen que
han leido y se adhieran a sus términos, comprometiéndose con ello a cumplir a cabalidad y

en todo momento con las disposiciones alli contenidas.

Los mencionados trabajadores tienen las obligaciones de cumplir con las reglas de
procedimientos indicados en el codigo de conducta, para asi mantener relaciones armoniosas
con la poblacion ubicada dentro del area de influencia de la linea de transmisién. Cualquier
trabajador puede ser objeto de acciones disciplinarias y/o despido, si se determina que su
comportamiento es contrario al codigo de conducta.

El codigo de conducta puede ser modificado por REP, en cuyo caso esta entregara una copia
escrita de dicha modificacion al contratista de operaciones, segun corresponda, y a cada
trabajador, con sujecion al procedimiento de adhesién anteriormente.

Disposiciones generales

El personal que labora en la operacion de la linea de transmision cumple con las leyes locales
regionales y nacionales aplicables al desempefio de las citadas labores. Esto incluye, sin
limitar y tal como se indica a continuacion, el evitar cualquier comportamiento que pudiera
interpretarse como contrario a las leyes establecidas en la jurisdicciéon de la linea de
transmision, cumplir con las leyes ambientales aplicables al mismo y respetar los derechos

fundamentalmente y de propiedad de terceros.
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De los valores éticos
El personal que labore en las etapas de operacion, mantenimiento y abandono de la linea de
transmisién, debera cumplir con el cédigo de conducta, el cual esta basado en valores de ética

y conducta social, tales como:

¢ Respeto a la dignidad de la persona y a sus derechos
e Igualdad de las personas

e Cumplimiento de los reglamentos y normas aplicables
e Responsabilidad ante sus acciones

e Comportamiento respetuoso hacia todos los actores

8.4.4.2 De la proteccion del ambiente, la salud e integridad del personal de REP
Las etapas de la linea deberan desarrollarse en un adecuado ambiente de trabajo

Para el desarrollo de las etapas de la linea de transmision, REP debera proporcionar un
ambiente adecuado en el que los trabajadores y el personal que participen en su ejecucion
sean tratados con respeto, evitando la discriminacion y el acoso. Se debera respetar las
diferencias de edad, raza, origen, religiébn e incapacidad fisica. No se debera tolerar las
practicas discriminatorias de ningin tipo a lo largo de la relacion laboral, en particular con en
lo concerniente a la contratacion, promocién, capacitacion y culminacion del contrato.

Colaboracion con los supervisores

El personal de trabajo colabora con los supervisores que acttian en ejercicio de funciones; asi
como los que hubieran sido designados por orden de REP. El incumplimiento de esta norma
con llevara la adopciéon de medidas disciplinarias y, de darse el caso, a otro tipo de caracter

civil o penal.

La violacién del cédigo sera reportada de forma inmediata a REP

Las violaciones a las disposiciones del codigo de conducta seran investigadas y evaluadas por
la gerencia correspondiente de REP, determinandose las acciones pertinentes incluyendo si el
caso amerita la finalizacion inmediata del vinculo laboral del infractor. Si la violacién
involucrara a una actividad legal, esta sera reportada a las autoridades competentes,
incluyendo la Policia Nacional del Perd y el Ministerio Publico, para los fines que

correspondan.

8.4.4.3 Disposiciones especificas
Compromiso con la responsabilidad social corporativa

El personal que labore en las etapas operacion, mantenimiento y abandono de la linea de
transmision estara comprometido con la responsabilidad social corporativa asumida por REP,

que incluye entre otros los siguientes aspectos:

o El respeto a las tradiciones culturales y el entorno fisico (agua, suelo, aire, flora y

fauna).
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e FEl reconocimiento y respeto a las comunidades locales como grupo de interés,
comprometiéndose a evitar cualquier contacto personal que pudiera derivar en
conflictos futuros.

e La participacién en el desarrollo socioeconémico de las comunidades locales,
cumpliendo con los compromisos pactados.

e El coadyuvar a la integracion de los objetivos de la operacion de la linea de transmision
con los objetivos locales, regionales y nacionales.

e El compromiso con la no afectacion de los intereses de las poblaciones ubicadas dentro

del area de influencia de la linea de transmision.

El personal que labora en operacion de la linea de transmision evita cualquier situacién en la
que se vean comprometidos o afectados negativamente los intereses de los pobladores que
habitan dentro del area de influencia de la linea de transmision. Por lo tanto, no se debera:

e Realizar actividades personales que pudieran llevar a conflictos sociales.

e Comercializar y/o lucrar con la propiedad de terceros tales como tierras, caza de
animales silvestres, cultivos etc.

o Crear falsas expectativas de trabajo con fines de lucro personal.

e Compromiso con la no creacion de intereses personales.

Los trabajadores que laboran en la operacion de la linea de transmision deben evitar, en
general, conflictos de interés personal, en atencion a ello deben:

e Identificar en el desarrollo de las actividades de operacion de la linea de transmision
cualquier situacién que pudiera comprometer su integridad personal.

e Reportar a los superiores cualquier actividad que pudiera crear un posible conflicto
con sus obligaciones de trabajo o con la poblacién local.

e Actuar de acuerdo a los reglamentos y disposiciones de REP, incluyendo el cédigo de
conducta. No sélo evitando conflictos reales, sino también menores indicios de

distanciamientos personales.

8.4.4.4 Otros

El personal de trabajo con responsabilidad ejecutiva, esta obligado a cumplir con los siguientes

aspectos:

e Las decisiones tomadas deben estar libre de la influencia de intereses personales,
evitando asi conflictos que se contrapongan con los objetivos de la operacion de linea
de transmision.

e Los registros, informes, documentos, procesos, planes y métodos involucrados con el
desarrollo y ejecucion del proyecto son considerados privados, quedando prohibidas
las publicaciones con cualquier fin no autorizado previamente por REP.

o El publico en general debe contar con informacién periédica de las actividades que se

realicen durante la operaciéon de la linea de transmisién.
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8.5 Plan de Contingencia
8.5.1  Alcances y ambito

El plan de contingencias para el presente PAD, tiene por objeto establecer las acciones que
debera ejecutar el titular del proyecto ante la ocurrencia de eventos imprevistos en la fase de
operacion, mantenimiento y abandono del mismo, que pueden ser de caracter técnico,
accidental, humano u ocasionados por desastres naturales dentro del area de influencia de

las Instalaciones modificadas.

Este plan también describe la organizacion, funciones, responsables y procedimientos a
seguir, asi como los tipos y cantidades de equipos y materiales requeridos para responder a
los distintos tipos de emergencia.

El proposito de este plan es proteger la vida humana, los recursos naturales y los bienes
materiales en el ambito de influencia de las Instalaciones modificadas. El plan de contingencia
abarca todo el ambito de influencia directa e indirecta del PAD y considera lo siguiente:

e Garantizar la integridad fisica de las personas (trabajador o poblador)

e Disminuir y prevenir los impactos adversos potenciales sobre elambiente

Las contingencias se refieren a la probable ocurrencia de eventos adversos sobre el ambiente
por situaciones no previstas, sean de origen natural o antrépico, que tengan relacion directa
con el potencial de riesgos y vulnerabilidad del area de las Instalaciones modificadas, la
seguridad integral o la salud del personal y de terceras personas o que puedan afectar la

calidad ambiental del area de las Instalaciones modificadas.

El plan esquematiza las acciones que deben ser implementadas si ocurrieran contingencias
que no puedan ser controladas por simples medidas de mitigaciéon y que puedan interferir con
el normal desarrollo de la actividad eléctrica, toda vez que las instalaciones estan sujetas a
eventos que obedecen a fenémenos naturales o climaticos, tales como movimientos sismicos,
huaycos, deslizamientos o erosion agresiva; ademas de incendios o accidentes ocupacionales
causados por errores humanos operacionales (derrames de aceites, grasas o lubricantes, entre
otros); por lo tanto, sera necesario contar con especialistas encargados de emergencias

ambientales.
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8.5.2

Objetivos

El plan de contingencia tiene los siguientes propositos y objetivos:

8.5.3

8.54

Responder en forma rapida y eficiente a cualquier contingencia y emergencia que
implique riesgo para la vida humana, la salud, el ambiente y la producciéon, manejando
la emergencia con responsabilidad, rapidez y eficacia.

Establecer un procedimiento formal y escrito, que indique las acciones a seguir para
afrontar con éxito un accidente, incidente o emergencia, de tal manera que cause el
menor impacto a la salud y al ambiente.

Asegurar la oportuna comunicacién interna entre el personal que detectdé la
emergencia, el personal a cargo del control de la misma y el personal responsable del
proyecto, asi como la oportuna comunicacion externa para la coordinaciéon necesaria
con las instituciones de apoyo.

Minimizar los riesgos potenciales mediante procedimientos adecuados que protejan a
los involucrados y a las brigadas de respuesta a contingencias y emergencias activas.
Capacitar en forma programada y continua al personal mediante charlas, cursos,
seminarios, simulacros y practicas de entrenamiento, orientados al analisis de trabajo

seguro (ATS) y a la actualizacién de procedimientos de trabajo.

Base legal

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con electricidad - 2013, Resolucion
Ministerial N° 111-2013-MEM/DM.

Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, Decreto Supremo
N° 014-2019-EM

Ley N° 28551: “Ley que establece la obligacion de elaborar y presentar planes de
contingencia”

Codigo Nacional de Electricidad (Suministro 2011), Resolucién Ministerial N° 214-
2011-MEM/DM.

Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley N° 25844.

Metodologia

A partir de los probables eventos impactantes, considerados dentro del EMA, se desarrollado

la metodologia para formular el plan de contingencias haciéndose una clara diferenciacién de

dichos eventos de acuerdo a su origen. Esto ha dado como resultado la siguiente clasificacién:

Contingencias accidentales: aquellas originadas por accidentes ocurridos en los
frentes de trabajo y que requieren de una atencion médica o de socorristas o
rescatistas. Entre estas contingencias, que ponen en peligro la vida, se encuentran los
huaycos, incendios y accidentes ocupacionales, tales como electrocuciéon o caidas.

271



274

INSIDE®

e Contingencias humanas: son aquellas originadas por eventos resultantes de las
actividades de transmision, que afectan a la poblacién establecida en el area de
influencia de las Instalaciones modificadas, o por conflictos humanos exégenos como
huelgas, dificultades de orden publico, etc. Sus consecuencias pueden ser atrasos en

la obra y/o dainos en la infraestructura de la misma, entre otras.

¢ Contingencias técnicas: son las ocasionadas durante la etapa de operacion y
mantenimiento y que requieren de atencion técnica.

8.5.5 Organizacion del sistema de respuesta a contingencias:

Con el liderazgo proactivo del gerente general se debe estructurar un sistema de respuesta a
emergencias que garantice la correcta ejecucion del plan de contingencias. Dicho sistema esta
conformado por un equipo de personas responsables, entrenadas para asumir el control de

cualquier contingencia que acontezca durante el desarrollo de las actividades de transmision.

Se asignan responsabilidades y funciones a cada uno de los involucrados en la prevencion,
control y mitigaciéon de contingencias, con el objeto de que esta labor se efectiie de manera
coordinada y eficiente.

Para hacer frente a cualquier eventual emergencia, el sistema de contingencias debe funcionar
en tres niveles, con la siguiente organizacion:

e Director del plan de contingencias
e Coordinador ejecutivo del plan de contingencias

e Brigadas por areas de trabajo

Las funciones y responsabilidades especificas del personal que participa directamente en el

sistema de respuesta a contingencias debe ser, como minimo, las siguientes:

8.5.5.1 Director del plan: gerente general

Sus funciones estan mas relacionadas con el manejo de ayuda externa y comunicaciones

oficiales sobre la contingencia de acuerdo a la magnitud de la misma. Debe:

e Efectuar un seguimiento general de la emergencia
e Dar informacién a la prensa sobre la emergencia y su control

e Solicitar la colaboracién de entidades estatales y/o particulares

8.5.5.2 Coordinador ejecutivo: jefe del proyecto

Sus funciones estan relacionadas directamente con la activacién y actualizacion del plan de
contingencia. Debe:
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e Evaluar el plan y activarlo en la zona donde sucede la emergencia, asi como
actualizarlo por medio de la conformacién y entrenamiento de brigadas operativas,
simulacros y mantenimiento del equipo

o Evaluar la emergencia y decidir la estrategia a seguir

e Asegurar la movilizacién de personal y equipo apropiados para las acciones a tomar y
supervisar las mismas

e Determinar la necesidad de solicitar apoyo externo (bomberos, policias, ambulancia,

etc.).

8.5.5.3 Brigadas: conformadas por personal de ejecucién de obra

e Las brigadas de respuesta vienen a ser la parte operativa del sistema, siendo las
encargadas directas de la ejecucion de las medidas para el control de contingencias.

e El personal que integra las brigadas deben seguir los lineamientos y recomendaciones
del jefe del proyecto.

e Son las encargadas de las acciones de respuesta en emergencias como: derrames,
interrupcion del flujo, despliegue de extintores y operacion de los mismos, etc.

o Estas brigadas estan formadas por personal de las diferentes areas, entrenado y con

experiencia.

8.5.5.4 Comunicaciones

Este puesto es asumido por el supervisor de cada area, quien se encarga de canalizar todas
las comunicaciones, a fin de que las brigadas de respuesta puedan dedicarse integramente al
control de la contingencia, e informa al gerente general sobre las comunicaciones mas

relevantes.

8.5.5.5 Relaciones publicas

Este puesto es ocupado por el responsable de Relaciones Pablicas y/o Recursos Humanos,
quien es el encargado de las relaciones publicas y el responsable de mantener informados a
los familiares de las personas involucradas en una contingencia. Asimismo, debe declarar a
los medios de comunicacion en caso que estos se hagan presentes, para lo cual coordina con

la gerencia general.

8.5.5.6 Logistica

Este puesto es ocupado por el jefe del Almacén General, quien es responsable de proveer a los
miembros de las brigadas de respuesta todos los equipos y materiales necesarios para el

control de contingencias.

8.5.5.7 Finanzas

Este puesto es ocupado por el jefe de Servicios y Contrataciones, quien se encarga de las

finanzas y, adicionalmente, es el responsable de asegurar que los recursos econémicos para

273



276

INSIDE®

el control de contingencias estén disponibles, proporcionandolos oportunamente y llevando a

cabo las acciones necesarias de prevencion, control y mitigacion de contingencias.

8.5.6 Conformacion de brigadas y su capacitacién

Se establecen brigadas conformadas por personal de cada una de las areas que reciben
capacitaciéon y entrenamiento para ejecutar acciones inmediatas in situ. Se establecen, como

como minimo, brigadas de: sismos, primeros auxilios y prevencion contra incendios.

La brigada para sismos se responsabiliza de la sefializacion, evacuacion y simulacros asi como
de brindar primeros auxilios y manejar los equipos para emergencias; mientras que la brigada
contra incendios trata temas relacionados con: teoria del fuego, clases y propagacion del fuego,
métodos de detecciéon y extincién, atencién de quemaduras y uso de extintores.

Ademas, la brigada de primeros auxilios domina la atencién de heridas y contusiones,

primeros auxilios, rescate y atencion parameédica basica.

8.5.6.1 Procedimiento para el entrenamiento del personal en técnicas de emergencia
y respuesta

El personal nuevo que ingrese a la obra es entrenado durante las primeras semanas, desde la

fecha de inicio de su trabajo. Los jefes relacionados con areas de Seguridad y Medio Ambiente

recibiran entrenamiento adicional, coordinado y conducido, concerniente a aspectos

especificos de sus actividades.

Estas actividades incluyen simulacros sobre los diversos tipos de accidentes que se pueden
originar durante las actividades de operacién, mantenimiento y abandono, asi como
capacitacion a todo el personal, en areas de trabajo e instalaciones, con respecto a las medidas

que deben tomarse en caso de presentarse cualquier tipo de accidentes y/o emergencias.

Todo el personal que forme parte del equipo de respuestas o emergencias es adecuadamente
entrenado en la operacion y mantenimiento de los equipos. Se desarrollaran varias sesiones
para informar, instruir y entrenar al personal sobre el contenido del plan de contingencias y
el programa de respuestas a emergencias hasta que todos posean un completo entendimiento
de las acciones especificas a tomar y de la forma en que esta organizado el equipo de respuesta
a la emergencia.

El siguiente procedimiento de accién especifica los pasos a seguir en caso de emergencia, los
cuales pueden ser modificados para incorporar la informacién adicional que se considere
pertinente.

El personal que detecte el incidente debe:

e Notificar la ocurrencia del incidente al responsable en el lugar
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Describir qué se necesita (brigada contra incendio, ambulancia, tratamiento médico
de emergencia, etc.)

Al solicitar ayuda por teléfono, indicar nombre y ntmero de teléfono y no cortar la
comunicaciéon antes de haber proporcionado toda la informacién pertinente

El supervisor de turno en servicio inmediatamente debe asumir el papel de jefe a cargo,

transformandose en coordinador ejecutivo. Estan bajo su responsabilidad las siguientes

tareas:

8.5.7

Coordinar todos los esfuerzos para una respuesta inmediata a la emergencia

Llenar los reportes de emergencia

Activar las alarmas internas o los sistemas de comunicacién para avisar al personal
Evaluar y ejecutar los requerimientos de evacuacion si es necesario

Evaluar los peligros posibles para la salud y al medio ambiente

Establecer zonas de seguridad

Tomar todas las medidas razonables para asegurar que los incendios, explosiones y
descargas, no ocurran, se repitan o extiendan

Informar a las autoridades gubernamentales pertinentes

Documentar los incidentes de derrame y/o incendio en los formularios de parte o

reporte

Implantacién del programa de contingencias

La Unidad de Contingencia, como ente ejecutor, cuenta con lo siguiente:

Personal capacitado en primeros auxilios

Todo personal que trabaje en la obra, debe ser y estar capacitado para afrontar
cualquier caso de riesgo identificado. En cada grupo de trabajo se designa a un
encargado del plan de contingencias, quien esta a cargo de las labores iniciales de
rescate o auxilio, informando a la central de operaciones sobre la causa y magnitud

del desastre.
Unidades moéviles de desplazamiento rapido

El titular designa un vehiculo que integra el equipo de contingencias; el mismo que,
ademas de cumplir sus actividades normales, estd en condiciones de acudir
inmediatamente al llamado de auxilio del personal y/o de los equipos de trabajo. Este
vehiculo esta inscrito y en condiciones adecuadas de funcionamiento. En el caso, de
que alguna unidad movil sufriera un desperfecto debera ser reemplazada por otra en
buen estado.
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e Equipo de comunicaciones

El sistema de comunicacion de auxilios es un sistema de alerta en tiempo real; es decir,
los grupos de trabajo cuentan con unidades moviles de comunicacién, que estan
comunicadas con la unidad central de contingencias y esta, a su vez, con las unidades

de auxilio.
e Equipos de primeros auxilios

Estos equipos cuentan con personal preparado en brindar atencion de primeros
auxilios, camillas, férulas para atenciéon de fracturas y medicamentos basicos para

tencién de accidentados.
e Equipos contra incendios

Los vehiculos livianos y pesados tienen instalados extintores de polvo quimico seco
multipropésito. Asimismo, se instalan extintores en la obra, los que estan disponibles

para ser usados en caso de incendios.
¢ Implementos de protecciéon personal (EPP)

A continuacién, se presenta el diagrama de la secuencia de activacion del plan de

contingencia.
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Ilustraci6én 8.5.1
Diagrama de flujo secuencial al activar el plan de contingencia

Gerente general
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Centro operativo Emergencia
Jefe de campo

I

Notificacion

y

- Primeros auxilios Soporte logistico

Elementos de Proteccion .
— Personal: EPP Equipos de apoyo

:

Atencidn operarios
accidentados

y defensa civil

Apoyos externos: hospitales

Implantar acciones
correctivas

Fuente: REP

8.5.8 Manejo de contingencias

Al ocurrir una emergencia, accidente o desastre, se debera establecer comunicacion inmediata
con los hospitales y centros de salud de las localidades mas cercanas a las Instalaciones
modificadas, tales como: Piura, Miguel Checa, Ignacio Escudero, La Huaca, Tamarindo,
Amotape, La Brea, Parinas, a fin de que dichos centros estén informados y preparados para

ofrecer asistencia.

Para cada tipo de contingencia se adectia e implanta un procedimiento particular, tal como se

esquematiza a continuacion:
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8.5.8.1 Contingencia accidental

Ante la probable ocurrencia de emergencias naturales llamadas accidentales el manejo

respectivo se resume a continuacién:

e Comunicar inmediatamente al responsable del frente de trabajo, quién reportara al
centro de emergencias para que se comunique con todas las dependencias de las
Instalaciones modificadas.

e La Unidad de Contingencias activara de inmediato el plan de emergencia, segin la
magnitud de la ocurrencia, desplegando todas las acciones de respuesta previstas.

e Se trasladara al personal y, si fuera necesario, se llevara una ambulancia al lugar del
siniestro para prestar los primeros auxilios y colaborar en las labores de salvamento.

e Simultaneamente, el coordinador ejecutivo ordenara la evacuacién del frente y se
comunicara con los centros de salud mas cercanos.

e Controlada la emergencia, el contratista evaluara las causas del evento, asi como el
manejo y los procedimientos empleados, con el objeto de optimizar la operatividad del

plan para eventos futuros.

8.5.8.2 Contingencia humana

Estas contingencias se atenderan como se indica a continuacion:

e En los casos de paros o huelgas que comprometan directamente al contratista, se
debera avisar inmediatamente a la supervision técnica y al operador sobre el inicio de
la anormalidad y las causas que la han motivado.

e Para los casos de perturbacién del orden publico (terrorismo o delincuencia comun)
donde el contratista sea uno de los actores afectados, se debera dar aviso a las
autoridades competentes (Policia Nacional) para que ellos tomen las medidas
correctivas pertinentes después de la correspondiente evaluacion de danos.

¢ Ante la eventualidad de insalubridad masiva que afecte al personal laboral, ya sea por
intoxicacion o epidemia, se debera avisar al operador y a la supervisién técnica,
informando de las causas y probables consecuencias que afecten al normal desarrollo
de la actividad de transmisién.

e En caso de accidente ocupacional, el responsable de la seguridad debera cumplir con

los protocolos y normas establecidos en estos casos.

8.5.8.3 Contingencia técnica

Al detectarse un problema de caracter técnico durante el proceso de operacion, el supervisor
y el ingeniero responsable de ese frente evaluaran las causas, determinando las posibles
soluciones, y definiran si cuentan con la capacidad técnica para resolver el problema; si las
circunstancias no permiten hacerlo, se informara a la supervisién técnica. Si el caso es

solucionable, el supervisor se lo hara saber al contratista.
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8.5.9 Acciones de contingencia durante la operaciéon, mantenimiento y abandono
8.5.9.1 Soporte técnico del programa de contingencia

Para la correcta aplicacion del programa de contingencia, se debe considerar lo siguiente:

e Dispositivos de deteccion (de humo y de calor) y alarmas (luminicas y sonoras)
e Senalizacion de rutas de evacuacion y ubicaciéon de las zonas de seguridad

e Directorios actualizados de teléfonos de bomberos, INDECI y hospitales

e Organigrama y conformaciéon de brigadas y apoyo médico

e Programas de capacitacion y entrenamiento del personal en campo

e Inventario de los equipos disponibles para desastres y emergencias

¢ Flujo secuencial para notificacién interna de emergencias

8.5.9.2 Planes de accién
A. Medidas de contingencia en la ocurrencia de accidentes

Cuando ocurran accidentes ocupacionales durante el funcionamiento y el mantenimiento de
las Instalaciones modificadas, originados principalmente por deficiencias humanas o fallas

mecanicas de los equipos utilizados, se deberan seguir los siguientes procedimientos:

e Segun sea la cercania y gravedad del accidente se debera comunicar a los centros
asistenciales, a fin de que estos puedan prestar el apoyo médico necesario; para ello
se colocaran y tendran a mano los correspondientes ntiumeros telefénicos.

e A fin de minimizar los efectos ante cualquier accidente el contratista esta obligado a
proporcionar al personal a su cargo los equipos e implementos de protecciéon de
personal propios de su ocupacion: casco, botas, lentes, arnés, etc.

o El contratista auxiliara de inmediato al personal accidentado y comunicara el hecho a
la Unidad de Contingencias, a fin de trasladar a los afectados al centro asistencial mas
cercano mediante una movilidad de desplazamiento rapido.

e En caso que no fuera posible la comunicacién instantanea con la Unidad de
Contingencias se procedera a acudir al apoyo médico externo mas cercano para su
inmediata atencién.

e En ambos casos se procedera previamente al aislamiento del accidentado procurando
que sea en un lugar apropiado, libre de excesivo polvo, humedad o condiciones

atmosféricas desfavorables.

A continuacion, se muestra un flujograma de acciones a seguir en caso de ocurrir
contingencias originadas por accidentes ocupacionales.
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Diagrama de flujo ante contingencias de accidentes ocupacionales

Ilustracién 8.5.2
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Fuente: REP

B. Medidas de contingencia ante la ocurrencia de incendios

282

Basicamente se consideran a las areas donde se utilicen o almacenen las maquinas,

combustibles y lubricantes; los lugares donde es probable la ocurrencia de incendios ya sea

por inflamacion de combustibles, accidentes operativos de maquinarias y unidades de

transporte, accidentes por corto circuito eléctrico, etc.
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Las consideraciones generales a tomar en cuenta antes del incendio se mencionan a

continuacion:

Los equipos y accesorios contra incendios (extintores), deben estar presentes en
camionetas asi como en lugares visibles y de acceso libre al personal dentro de la
subestacién cercana a las Instalaciones modificadas.

El procedimiento de respuesta ante un incendio debe ser difundido a todo personal
que labora en el lugar, ademas de la capacitacién en la localizacién y manejo de equipo,
accesorios y dispositivos de respuesta ante incendios.

Capacitar a los trabajadores en la lucha contra incendios mediante charlas de
capacitacion continua, simulacros, etc., asi como organizar brigadas contra incendios
en coordinaciéon con el Area de Seguridad y Salud Ocupacional.

Las consideraciones generales a tomar en cuenta durante el incendio se mencionan a

continuacion:

En cuanto se detecte un incendio, el personal del area involucrada debe dar la voz de
alerta, dando aviso de inmediato al personal de la brigada contra incendios y evitando
la circulacién del personal en el area afectada.

Para apagar un incendio de material comun, se debe rociar con agua o usando
extintores.

En los almacenes se debera disponer de una buena cantidad de arena seca, reservada

para casos de emergencia.

Las consideraciones generales a tomar en cuenta después del incendio se mencionan a

continuacion:

No regresar al lugar del incendio hasta que la zona sea adecuadamente evaluada y se
compruebe la extincién total del fuego.

Luego de extinguido el fuego el personal debera evaluar los danos y preparar un
informe preliminar.

Se debera analizar las causas del siniestro y evaluar la estrategia utilizada, asi como
la actuacion de las brigadas contra incendio y de las unidades de apoyo, a fin de
aprovechar la experiencia obtenida para corregir errores o mejorar los planes de
respuesta.

Las consideraciones especificas a tomar en cuenta ante la ocurrencia de un incendio se

mencionan a continuacion:

Incendio de un vehiculo

Suspender de inmediato el abastecimiento y empujar el vehiculo hacia un area alejada,

por ser un espacio amplio y abierto.
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Distancia minima de alejamiento del vehiculo siniestrado: cuatro metros.

Ahogar el fuego inicial con arena; una lona o una chaqueta. En caso continue, utilizar
rapidamente los extintores. Si es en el motor, abrir el capd (no mas de lo suficiente)
para utilizar el extintor.

Emplear la arena para evitar continue el fuego.

Los trabajadores estaran instruidos para indicar a los conductores de los vehiculos (camién

cisterna, otros), que no fumen y/o apaguen los motores de sus vehiculos, durante la descarga

de combustibles.

Incendio en la instalacion

Cortar la energia eléctrica.

Utilizar rapidamente extintores y arena. El agua se empleara sobre fuegos tipo"A".

Para afrontar un incendio en los diferentes equipos eléctricos se seguira el
procedimiento general, donde el CO; y el polvo quimico seco seran los elementos
extintores del fuego; para ello se utilizaran todos los extintores disponibles en la central
(portatiles y rodantes); nunca agua, a menos que esté completamente comprobado que
el equipo involucrado en el incendio esta totalmente desenergizado y aislado, al igual

que los equipos en su entorno, para asi evitar mayores desastres.

Para el manejo de incendios se deberan considerar las siguientes pautas:

El personal operativo debera conocer los procedimientos para el control de incendios,
principalmente los dispositivos de alarmas y acciones, distribuciones de equipo y
accesorios para casos de emergencias
Se debera dar a conocer al personal la relacion de los equipos y accesorios contra
incendios (extintores, equipos de comunicacién, etc.) ubicados en el area de trabajo
El personal (administrativo y operativo) debera conocer los procedimientos para el
control de incendios. Dentro de los lineamientos principales se mencionan:

0 Descripciéon de las responsabilidades de las unidades y participantes
Distribucion de los equipos y accesorios contra incendios en las instalaciones
Ubicacién de los dispositivos de alarmas y acciones para casos de emergencia

Procedimientos para el control de incendios

O O O O

Organigrama de conformacion de las brigadas, incluyendo el apoyo médico

Se deben tener las siguientes consideraciones para la disposiciéon y el uso de extintores:

Durante la etapa de trabajo de campo los extintores deberan encontrarse en lugares
apropiados y de facil acceso; mientras que en las oficinas y almacenes deberan estar
dispuestos en lugares donde no puedan quedar bloqueados o escondidos detras de
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materiales, herramientas, etc.; ser averiados por maquinarias o equipos; obstruir el
paso u ocasionar accidentes o lesiones a las personas que transitan.

e Todo extintor debera llevar una placa con la informacién sobre la clase de fuego para
el cual es apto y contener instrucciones de operaciéon y mantenimiento.

e Cada extintor debera ser inspeccionado con una frecuencia bimensual, puesto a
prueba y recibir mantenimiento, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante;
asimismo, debera llevar un rétulo con la fecha de prueba y fecha de vencimiento.

e Si un extintor es usado, se volvera a llenar inmediatamente o, de ser necesario, se

procedera a su reemplazo inmediato.

C. Medidas de contingencia en caso de derrames de aceites y combustibles

El plan de contingencias para casos de accidentes por derrame de aceites, combustibles o
elementos téxicos esta referido al vertimiento de estos elementos por causa de accidentes
automovilisticos o desperfectos en las unidades de transporte del contratista y/o terceros,
dentro del area de influencia de las Instalaciones modificadas. En tal caso deberan seguirse

ciertos procedimientos que a continuacién se detallan:

e El personal estara obligado a comunicar, de forma inmediata a la Unidad de
Contingencias, la ocurrencia de cualquier accidente que produzca vertimiento de
combustibles u otros en el area de influencia o areas préximas a las Instalaciones
modificadas.

e Una vez conocido el hecho, la Unidad de Contingencias debera comunicar a su vez, de
ser el caso, al centro asistencial o de ayuda mas cercano acerca de las caracteristicas
y magnitud aproximada del incidente.

e En caso de ocurrir este tipo de accidentes se debera prestar pronto auxilio, incluyendo
el traslado de equipo, materiales y cuadrillas de personal, para minimizar los efectos
ocasionados por derrames de combustibles u otros, como el vertido de arena sobre los
suelos afectados.

e Posteriormente se delimitara el area afectada para su posterior restauracion, que
incluira la remocién del suelo afectado y su reposicion, asi como acciones de
revegetacién y el traslado del material contaminado a las areas de depoésitos de
excedentes.

e El suelo removido, impregnado en hidrocarburo, debera ser transportado, tratado y/o
dispuesto por una EO-RS debidamente registrada.

e En el caso de ser afectados cuerpos de agua, como las quebradas y rios que cruzan el
area de las Instalaciones modificadas, el personal del contratista procedera a la
extraccion del combustible mediante bombas hidraulicas, depositandolo en recipientes
adecuados (cilindros) para su posterior eliminacién o reciclaje.

e Para el caso de accidentes ocasionados en unidades de terceros, las medidas a adoptar
por parte del contratista se circunscriben a notificar oportunamente a las autoridades
competentes, sefialando las caracteristicas del incidente, fecha, hora, lugar, tipo de
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accidente, elemento contaminante, magnitud aproximada y, de ser el caso, proceder a
aislar el area y colocar senalizaciéon preventiva alertando sobre cualquier peligro
(banderolas y/o letreros, tranqueras, etc.).

A continuacién, se muestra un flujograma de acciones a seguir en caso de ocurrir un accidente

por derrame de aceites o combustibles:
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Ilustracién 8.5.3

Plan de contingencias en caso de derrame accidental de aceite o combustible de

unidades y equipos motorizados
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D.

Medidas de contingencia por falla y colapso de estructuras

Para garantizar la integridad fisica de personas, equipos y medio ambiente se debe:

E.

Notificar y reportar en forma inmediata a la jefatura del proyecto sobre el accidente.
Ubicar el directorio teleféonico en lugares visibles para facilitar la comunicacién interna
y externa.

Coordinar con la PNP de los distritos involucrados.

Establecer contacto inmediato con dependencia de defensa civil mas cercana, asi como
con los hospitales y centros de salud de las localidades aledanas.

Activar mecanismos de defensa para los pobladores en las areas afectadas, a fin de

evacuarlos a lugares seguros mientras llega la ayuda.

Procedimiento en caso de sismo

Medidas preventivas

La empresa implementara charlas de informacion al personal sobre las acciones a
realizar en caso de sismo.

Se formara una brigada para casos de sismos, cuyos integrantes estaran distribuidos
en cada una de las instalaciones con la funcion de orientar a las personas durante la
evacuacion. Los brigadistas recibiran la capacitacion y entrenamiento respectivo en
primeros auxilios para actuar, de ser necesario, durante y después del sismo.

Medidas a ejecutarse durante el sismo

Se hara sonar la sirena o alarma para casos de sismos, dando aviso al personal que
posteriormente sera evacuado de las instalaciones.

El personal integrante de la brigada para casos de sismos actuara de inmediato,
manteniendo la calma en el lugar y dirigiendo a las demas personas por las rutas de
escape establecidas.

Todo el personal se reunira en zonas preestablecidas como seguras hasta que el sismo
culmine. Se esperard un tiempo prudencial (una hora aproximadamente), ante
posibles réplicas. De tratarse de un sismo de magnitud leve, los trabajadores
retornaran a sus labores; sin embargo, de producirse un sismo de gran magnitud, el
personal permanecera en areas seguras y se realizaran las evaluaciones respectivas de
danos y estructuras antes de reiniciar las labores.

Se rescatara a los afectados por el sismo, brindandoles de manera inmediata los
primeros auxilios y, de ser necesario, se les evacuara hacia el centro de salud mas

proximo.

Medidas a ejecutar después de ocurrido el sismo

Atender inmediatamente a las personas accidentadas.
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e Mantener al personal en las zonas de seguridad previamente establecidas por un
tiempo prudencial, hasta el cese de las réplicas.

e Retirar todos los escombros que pudieran generarse por el sismo, los mismos que
seran colocados en el deposito de residuos sélidos.

e Reportar y documentar el evento, asi como todas las acciones que se ejecutaron para
minimizar sus efectos.

e Iniciar la investigacién respectiva para determinar la magnitud de los dafios causados
a la salud, el ambiente y la propiedad, con la finalidad de implementar nuevas medidas

(retroalimentacién).

F. Medidas de contingencia frente a electrocucion

Se deben tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

e Se debe verificar el uso obligatorio de implementos y equipos de seguridad para la
realizacion de trabajo. El personal que realice labores de mantenimiento tendra la
adecuada capacitacion y experiencia en dichas tareas.

e Verificar que todo personal ajeno a la empresa que ingrese a la subestaciéon reciba EPP,
a fin de preservar su integridad fisica.

e Senalizar el riesgo eléctrico en la puerta de ingreso de la subestacién.
Ante la posible ocurrencia de dicho evento se debera proceder de la siguiente manera:

e Senalizar el area afectada.

e Desenergizar el circuito o linea conductora en el area del siniestro.

e Trasladar inmediatamente a las personas afectadas al centro de salud o posta médica
mas cercana para su tratamiento.

o Efectuar las reparaciones y realizar una evaluacion del accidente.

8.5.10 Lista de contactos de contingencias

Cuadro 8.5.1
Lista de contactos externos

Entidad Area Teléfono Direccion

Direcciéon General de
Asuntos Ambientales
Ministerio de Energia y Energéticos. (01) 411-1100 Av. Las Artes 260, San
Minas Borja
Direccion General de
Electricidad
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Entidad Area Teléfono Direccién
. Calle Ricardo Angulo
INDECI Central de Emergencias (01) 225-9898 Ramirez N° 694 Urb.
Central Telefénica .
Corpac - San Isidro
Policia Nacional del | Central de Emergencia 105 Km. 3.5 de la Carretera
Peru (PNP) Central Telefonica Piura-Sullana
. Mz. A Lt. 1 Urb.
Central Telefonica (073) 38 - 6600 Aproviser Zona
Talara .
Comercial
Cuerpo General de Centrsl iIl‘elefc‘)nlca (073) 50 - 3240 Leon(élo Pral(\:llo 1\;(;.5236 -
Bomberos Voluntarios ulana ucre o.
del Peru Central Telefénica Piura (073) 33 - 4797 Calle Tacna No. 160
Central Telefénica Paita (073) 21 - 2900 Calle La Merced No. 203
. . Carretera Piura -
Hospital Privado del (073) 28 - 5570 Catacaos - Km. 5 -
Peru .
Catacaos - Piura
Hospital de Sullana (073) 49 - 0142 Av. Santa Rosa S/N —
. Sullana - Piura
Hospitales Av. Grau con
Hospital Santa Rosa (073) 60 - 0013 Chulucanas S/N - Piura
Hospital Reategui (073) 32 - 3181 Av. Grau 1150 - Piura
Hospital Cayetano (073) 34 - 2327 Av. Indepen(.ienma s/n,
Heredia Casilla
Comisaria de Piura (073) 30-7641 Av. Sanclhsesz 1Cerr0 N
Comisari Av. José Carlos
orisarias Mariategui, en
Comisaria San Martin (073) 36-1197 ceuL,
asentamiento San
Martin
Fuente: REP
8.5.11 Costos

Para la aplicacién del plan es necesario un equipo minimo que permita un buen desarrollo de

las actividades. En el siguiente cuadro se presenta el presupuesto minimo para un

equipamiento del plan de contingencia.
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Cuadro 8.5.2
Presupuesto de equipamiento minimo del Plan de Contingencias

Descripcién Unid. Cant. P. Unit. $ P. Total $
Radio VHF Hand con bateria y cargador Unid. 1 200,00 200,00
Radios de comunicacién corta (Handys) Unid. 1 80,00 80,00
Pilas "AA" Unid. 5 1,00 5,00
Pilas "D" Unid. 5 1,50 7,50
Plumoén negro, tinta indeleble Unid. 1 1,00 1,00
Pintura en spray color naranja - 16 onzas Unid. 1 1,00 1,00
Pintura en spray color blanco - 16 onzas Unid. 1 8,00 8,00
Cuerda de nylon de %" mm 10 0,50 5,00
Cuerda de nylon de 3/8” mm 10 0,70 7,00
Azadon Unid. 1 20,00 20,00
Palana Unid. 1 15,00 15,00
Pico Unid. 1 15,00 15,00
Cinta adhesiva Unid. 1 1,00 1,00
Cinta de embalaje Rollo 1 1,00 1,00
Machete Unid. 1 4,00 4,00
Guante de cuero Par 4 2,50 10,00
Camilla de evacuacion Unid. 1 60,00 60,00
Kit de medicinas Unid. 1 18,00 18,00
Vacunas antiofidicas Caja 1 25,00 25,00
Linterna Unid. 1 10,00 10,00
Soga mm 10 0,30 3,00
Cable de acero mm 2 2,50 5,00
Kit de herramientas Equipo 1 22,00 22,00
Binoculares Unid. 1 85,00 85,00
Bateria de 24 voltios Unid. 1 40,00 40,00
Parlante altavoz Unid. 1 45,00 45,00
Total 705,50
Fuente: REP.

8.5.12 Responsable del plan de contingencia

El responsable de la aplicacion del plan durante las etapas de operaciéon, mantenimiento y
abandono sera el titular REP.

8.6 Plan de Abandono
8.6.1 Generalidades

El plan de abandono es el conjunto de procedimientos y actividades que el titular debera
ejecutar para, en la medida de lo posible, devolver a su estado inicial las zonas intervenidas.
Dicho plan se realizara en dos fases: la primera, cuando la etapa constructiva haya
finalizado y la empresa contratista se retire; y la segunda, al culminar el tiempo de vida
util de la linea de transmision o cuando el titular decida abandonar la actividad.

Como parte fundamental del plan se considera el desmontaje y retiro de los equipos. Luego
de destinar determinados componentes de la linea de transmision a su correspondiente
reciclaje, disposicién o a un propoésito que beneficie a las comunidades, se procedera a

devolver a su estado inicial las zonas intervenidas dentro del area de influencia directa,
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reordenando las superficies alteradas por las actividades del mismo; de manera tal que el
ambito natural quede sin alteraciones notables, y en condiciones iguales o similares a las

que presentaba antes de la realizaciéon de las obras.

8.6.2 Objetivos

El objetivo principal del plan de abandono, tanto en el area donde se desarrollaron los
trabajos como en las instalaciones de la empresa contratista, es proteger el ambiente frente
a los posibles impactos que pudieran presentarse cuando deje de operar la linea de
transmisién, ya sea porque han cumplido su vida util o porque el titular decide cesar su

actividad en la zona.

A fin de garantizar que se alcancen, como minimo, condiciones ambientales adecuadas en
el area donde se estableci6 la linea de transmisién, el plan de abandono plantea
adicionalmente los siguientes objetivos:

¢ Estabilidad fisica: las superficies y estructuras que queden, al culminar la etapa
de operacion de la linea de transmision, deberan ser fisicamente estables, de
forma que no constituyan un peligro para la salud y la seguridad, como resultado
de fallas o deterioro fisico, exceptuando movimientos de tierra de baja intensidad,
que no representen riesgos para la vida o el ambiente adyacente.

¢ Estabilidad quimica: las superficies y estructuras que queden, luego del
abandono de las operaciones eléctricas, deberan ser quimicamente estables,
evitando poner en peligro la seguridad y la salud publica.

¢ Uso del terreno y requerimientos estéticos: el plan de abandono considera el
uso del suelo luego del cierre de operaciones. Se espera rehabilitar el area para
que sea compatible con el uso de terrenos aledafnos o propositos de desarrollo de

las comunidades involucradas.

8.6.3 Responsable de la ejecucién

El titular de la linea de trasmision es el responsable de la implementacion del presente

plan de abandono durante las diferentes etapas.

8.6.4 Obligaciones y actividades antes del inicio del plan de abandono

e Gestionar ante la autoridad correspondiente, el abandono de las instalaciones
eléctricas y la caducidad de la autorizacién o concesion otorgada.

e Informar oportunamente a las autoridades y miembros de las comunidades
ubicadas en el area de influencia sobre el abandono de operaciones, asi como sobre
las consecuencias, positivas o negativas, que acarrearia este proceso.

e Dar a conocer la decision de abandono e identificar a posibles promotores para la
adecuacion de parte o la totalidad de la infraestructura a ser abandonada en otros

usos alternativos.
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8.6.5

Reconocimiento y evaluacion del area de cierre, ademas de la preparaciéon de un
cronograma de trabajo para cada parte del proceso. También se evaluara el retiro
del servicio, la proteccién del ambiente y la seguridad humana durante los trabajos.
Desmantelamiento ordenado de los componentes metalicos de las instalaciones
(que podran ser comercializados), asi como transferencia de equipos y locales,

ademas de la liquidacion final del negocio, cumpliendo con las disposicioneslegales.

Metodologia

Para el cumplimiento de los objetivos, a continuacién se plantea un conjunto de medidas

que serian aplicadas durante el abandono de la linea de transmision eléctrica.

8.6.6
8.6.6.1

Limpieza del sitio

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de la linea de transmision, se
confirmarad que estos se hayan realizado convenientemente, de forma que

proporcione una proteccion ambiental del area a largo plazo.

Durante el desarrollo de los trabajos se verificara que los restos producidos sean
trasladados por una EO-RS, debidamente registrada, y que la limpieza de la zona
sea absoluta, procurando evitar la creacion de pasivos ambientales, como
acumulacion de residuos, etc.

Restauracion y recuperacion

En las actividades de restauracion de las superficies incluiran el
reacondicionamiento de la topografia a una condicion similar a su estado original,

recuperando las superficies.

Las areas desérticas deberan quedar libres de todo vestigio coloreado que se haya
utilizado para hacer referencias, de tal manera que el lugar quede lo mas parecido
posible a como se encontré. En cuanto a las zonas de uso agricola, se debe permitir
que los propietarios y/o posesionarios puedan continuar con sus practicas de
siembra acostumbrada, tratando de mantener la misma calidad en los terrenos

devueltos, de modo que puedan ser usados con iguales parametros de produccién.

Procedimiento del plan de abandono

Procedimiento especifico de desmantelamiento de las lineas de
transmisién

Aspectos generales del trabajo de desmantelamiento

Los trabajos de desmantelamiento o desmontaje de la linea de transmisién se
enfocaran en los componentes de las torres, postes y los conductores. Asi mismo,
los requisitos establecidos apuntan a evitar y detectar cualquier irregularidad

durante este proceso.
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Los trabajos aqui especificados no son limitantes ni restrictivos de otros que sean
necesarios para el desmontaje total de las estructuras. El listado final de
estructuras a desmantelar sera presentado por el contratista antes del inicio de las
obras.

De forma previa al inicio del desmontaje se debera consultar toda la documentacion
disponible en los manuales técnicos, planos de montaje e instalacion de cada una
de las partes, asi como las instrucciones de inspeccién y trabajo y el plan de
abandono de la linea, actualizado a la fecha.

El trabajo de desmontaje y desmantelamiento comprende las provisiones de toda la
mano de obra, equipos, materiales y todo el trabajo necesario para el retiro de los
componentes.

El contratista presentara un plan de trabajo, incluyendo los procedimientos a
realizar durante el desmontaje para minimizar errores y maximizar el rendimiento,
dentro de lo establecido por las disposiciones internas de seguridad.

Todos los materiales a ser utilizados durante el desmontaje deberan estar listos
para su utilizacion bajo responsabilidad del contratista. Los materiales que asi lo
requieran deberan almacenarse, separarse, manipularse y protegerse de forma

adecuada durante los procedimientos de desmontaje para mantener suintegridad.

Desergenizacion de las lineas de transmisién

La linea de transmisién se desenergizara antes de su desmontaje, con la finalidad

de evitar cualquier tipo de electrocucion durante el retiro de los conductores.

Desmontaje de los conductores y accesorios

Los conductores y accesorios desmontados seran recogidos convenientemente y
entregados para usos compatibles a sus caracteristicas y estado de conservacion.
Los conductores se recogeran controlando en todo momento el proceso de tense y
enrolle, de tal forma que puedan volverse a utilizar 6ptimamente, trasladandolos al
almacén para su disposicion futura.

Dado que el proceso de desmontaje se efectuara en altura, se tendra en
consideracion las medidas establecidas en el componente social de seguridad y
salud, con respecto de la posibilidad de ocurrencia de accidentes laborales.

Desmontaje de cadenas de aisladores y accesorios

Dado que el proceso de desmontaje de las cadenas de aisladores y sus respectivos
accesorios se efectuaran en altura, se consideraran las medidas establecidas en el
componente social de seguridad y salud con respecto a la posibilidad de ocurrencia
de accidentes laborales.

Desmontaje de estructuras (torres y postes)

Dado que el proceso de desmontaje de las torres y postes se realizara en altura, se
consideraran las medidas establecidas en el componente social de seguridad y
salud, con respecto a la posibilidad de ocurrencia de accidentes.
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e Las estructuras seran desmontadas y trasladadas por la EO-RS para su disposiciéon
final.

e Los cimientos de las torres y postes, ubicados en suelos aprovechables para cultivos
agricolas y otro tipo de vegetacion, seran demolidos y trasladados por la EO-RS
para su disposicion final.

Excavacion y demolicion de obras de concreto

e Una vez finalizado el retiro de los conductores y estructuras (torres y postes), se
procedera al picado de las cimentaciones, zapatas e infraestructuras que queden
sobre el terreno, usando taladros neumaticos.

e Antes del inicio de la obra de demolicién debera estudiarse, como punto inicial del
programa de ejecucién, el comportamiento estructural de la infraestructura y
edificaciones a demoler. Se recomienda que, de acuerdo a ese estudio, dichos
elementos sean marcados con signos visibles segin el orden de desmantelamiento
y demolicion.

e Los trabajos de demolicién conllevan necesariamente a la generacién de particulas
provenientes del material pulverizado que, en gran cantidad y concentracion,
pueden ser muy perjudiciales para la salud. Ademas, todo el personal debera usar
los EPP apropiados, como complemento del trabajo de rociado de agua para
sedimentar dichos polvos.

e Las herramientas de trabajo a utilizarse seran las apropiadas para cada tipo de
estructura a demoler y, en caso de ser necesario, se utilizard maquinaria o sistemas
especiales, operados por personal especializado. Asi mismo, no se recomienda la
utilizaciéon de explosivos, debido a su capacidad de desestabilizacion de los taludes
circundantes y el suelo en general.

e Los restos de las demoliciones seran trasladados por la EO-RS para su disposicién
final.

Disposicion de material de escombros
e Para el transporte de los escombros de las demoliciones se considerara las medidas
de mitigacion establecidas para la proteccion del suelo.
e Para el apilamiento final de los escombros de las demoliciones se consideraran las
medidas de mitigacion establecidas para la proteccion del suelo.
e Los escombros originados por la demolicién seran retirados del area de trabajo y

trasladados por la EO-RS para su disposicién final.

8.6.7 Recursos utilizados

Los recursos a emplearse para el plan de abandono seran: personal (profesional, técnico y

obrero), maquinaria y equipos.

8.7 Cronograma y Presupuesto de la Estrategia de Manejo Ambiental (EMA)

En la Tabla 8.7.1 se presenta el cronograma de ejecucion del EMA - Plan de Vigilancia
Ambiental cuyo presupuesto anual varia entre US$ 4 743,00 y 20 254,00 (sin IGV) cuando
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se ejecute una inspeccion ligera y minuciosa, respectivamente, para la etapa de operacion

y mantenimiento.

8.8 Resumen de Compromisos Ambientales

En la Tabla 8.8.1 se presentan los compromisos ambientales del presente PAD.
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9.0 PARTICIPACION CIUDADANA

En cumplimento a lo senalado en el articulo N° 6 del Decreto Legislativo que establece
medidas especiales para reactivar, mejorar y optimizar la ejecucion de los proyectos de
inversion publica, privada y publico privada ante el impacto del COVID-19 (D.L. N° 1500)
y Lineamientos para la participacion ciudadana en las actividades eléctricas (R.M. N° 223-
2010-MEM/DM) para la difusion del PAD se considero la ejecucion de 02 mecanismos de
participacion ciudadana, considerando la magnitud de las instalaciones modificadas
involucradas y los cuales tengan un mayor alcance social a los actores involucrados. El
primero de estos consiste en lo siguiente:

e Publicacién en un diario local de mayor difusién.

e Publicacion en un diario de mayor alcance: “El Peruano”.

Las mencionadas publicaciones garantizaran la maxima difusién local y a mayor escala del
PAD llegando a los actores sociales involucrados. Estas publicaciones se ejecutaran en el
plazo de siete (07) dias calendarios siguientes a la fecha de la entrega del formato de

publicacioén.

El periodo de publicaciéon sera de 1 dia para ambos diarios donde se indicara el acceso de
descarga del formato de sugerencias, comentarios u observaciones a través del servidor del
MINEM asi como el correo electronico para la remisiéon del mismo
(consultas_dgaae@minem.gob.pe) y el acceso de descarga de la version electrénica del PAD
desde la pagina web del Ministerio de Energia y Minas. Finalmente, como medio de

verificacion se presentara la publicacion en ambos diarios.

Como segundo mecanismo de participacién ciudadana se proponen cursar cartas de
comunicacién a las siguientes autoridades y comunidades campesinas haciendo de
conocimiento los accesos de descarga del PAD, asi como los medios de comunicaciéon
mediante los cuales los pobladores interesados podran remitir a la DGAAE del MINEM sus

sugerencias, comentarios u observaciones al PAD. Estas autoridades son:

e Gobierno Regional de Piura

e Municipalidad Provincial de Talara

e Municipalidad Distrital de La Brea

e Municipalidad Provincial de Paita

e Municipalidad Distrital de Tamarindo

e Municipalidad Distrital de La Huaca

e Municipalidad Provincial de Sullana

e Municipalidad Distrital de Ignacio Escudero
e Municipalidad Distrital de Marcavelica

e Municipalidad Distrital de Miguel Checa

e Municipalidad Provincial de Piura

e Municipalidad Distrital de Veintiséis de Octubre

e C.C. Miramar - Vichayal
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Para ello se presentaran como medios de verificacion los cargos de recepcion digitales,
correos de recepcion o las capturas de pantalla de la mesa de partes virtual de las
municipalidades, de acuerdo a la disponibilidad de cada municipalidad. En cuanto a las
comunidades campesinas se tienen como posibles medios de verificacién los correos

electrénicos o capturas de mensajeria instantanea.

Como tercer mecanismo se propone publicar la version electréonica del PAD, el acceso de
descarga del formato del MINEM para sugerencias, comentarios u observaciones y los
plazos respectivos a través de la pagina web de REP. Y como medio de verificacién se

presentara la captura de la pagina web.
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Ubicacién de las estructuras construidas de la linea de transmisién

Nombre de la

Coordenadas UTM (Datum WGS-84, 17S)

estructura
Este Norte
PO1 470 742,90 9498 554,13
P02 470 937,23 9498 648,57
P03 471 100,90 9499 078,13
P04 471 240,90 9499 453,13
P05 471 543,90 9499 515,13
P06 471 700,90 9499 547,13
PO7 471 859,90 9499 580,13
P08 472 172,90 9499 642,13
P09 472 617,90 9499 738,13
P10 472 970,90 9499 722,13
P11 473 434,89 9499 403,13
P12 473 671,89 9499 386,13
P13 473 966,89 9499 367,13
P14 474 282,89 9499 351,13
P15 474 582,89 9499 338,13
P16 475 145,89 9499 213,13
P17 475 333,89 9499 174,13
P18 475 552,89 9499 060,13
P19 475 915,89 9498 877,13
P20 476 328,89 9498 752,13
P21 476 536,89 9498 690,13
P22 476 764,89 9498 626,13
P23 477 062,89 9498 327,13
P24 477 328,89 9498 198,13
P25 477 582,89 9498 027,13
P26 477 749,89 9497 908,13
P27 478 024,89 9497 829,13
P28 478 380,35 9497 669,04
P29 478 459,89 9497 546,13
P30 478 537,90 9497 418,53
P31 478 648,94 9497 237,17
P33 478 935,89 9497 003,13
P34 479 070,80 9496 894,45
P35 479 287,52 9496 830,04
P36 479 483,59 9496 771,76
P37 479 659,85 9496 655,82
P38 479 794,90 9496 566,99
P39 479 846,74 9496 435,43
PO1 479 784,27 9496 290,65
P02 479 599,01 9496 288,45
PO3 479 320,90 9496 405,60
P04 479 195,54 9496 372,74
POS 479 232,89 9496 269,13
P06 479 267,89 9496 070,13
PO7 479 310,89 9495 867,13
P08 479 391,89 9495 541,13
P09 479 462,89 9495 218,13
P10 479 548,89 9494 845,13
P11 479 616,89 9494 467,13
P12 479 688,89 9494 127,13
P13 479 760,89 9493 810,13
P14 480 049,89 9493 579,13
P15 480 341,89 9493 329,13
P16 480 631,89 9493 092,13
P17 480 782,89 9492 974,13
P18 480 930,89 9492 849,13
P19 481 201,89 9492 628,13
P20 481 504,89 9492 394,13
P21 481 801,89 9492 141,13
P22 482 075,89 9491 915,13
P23 482 318,89 9491 728,13
P24 482 517,89 9491 564,13
P25 482 722,89 9491 390,13
P26 482 889,89 9491 068,13
P27 482 972,89 9490 899,13
P28 483 052,89 9490 736,13
P29 483 219,89 9490 396,13
P30 483 365,89 9490 095,13
P31 483 507,89 9489 808,13
P32 483 752,89 9489 513,13

Nombre de la Coordenadas UTM (Datum WGS-84, 17S)
estructura
Este Norte
P33 484 009,46 9489 207,68
P34 484 126,89 9489 065,13
P35 484 247,89 9488 928,13
P36 484 333,89 9488 819,13
P37 484 527,89 9488 589,13
P38 484 733,89 9488 341,13
P39 484 945,89 9488 090,13
P40 485 073,89 9487 927,13
P41 485 205,89 9487 777,13
P42 485 446,62 9487 487,14
P43 485 682,45 9487 199,80
P44 485 815,89 9487 049,13
P45 485 940,79 9486 895,53
P46 486 160,37 9486 629,67
P47 486 382,89 9486 364,13
P48 486 639,88 9486 057,56
P49 486 885,89 9485 764,13
P50 487 142,89 9485 456,13
P51 487 264,89 9485 316,13
P52 487 380,89 9485 175,13
P53 487 633,24 9484 867,22
P54 487 885,58 9484 566,22
P55 488 131,71 9484 272,58
P56 488 381,89 9483 974,13
P57 488 635,89 9483 662,13
P58 488 884,89 9483 371,13
P59 489 133,89 9483 076,13
P60 489 378,89 9482 780,13
P61 489 622,92 9482 485,16
P62 489 883,89 9482 174,13
P63 490 131,89 9481 878,13
P64 490 377,89 9481 585,13
P65 490 636,89 9481 274,13
P66 490 780,89 9481 104,13
P67 490 901,89 9480 959,13
P68 491 133,89 9480 682,13
P69 491 415,66 9480 513,42
P70 491 652,89 9480 356,13
P71 492 003,89 9480 159,13
P72 492 315,89 9479 968,13
P73 492 633,89 9479 776,13
P74 492 808,89 9479 674,13
P75 492 960,89 9479 587,13
P76 493 104,89 9479 498,13
P77 493 250,89 9479 389,13
P78 493 633,89 9479 180,13
P79 493 968,89 9478 973,13
P80 494 311,89 9478 773,13
P81 494 646,50 9478 568,45
P82 494 916,56 9478 407,10
P83 495 079,89 9478 308,13
P84 495 251,89 9478 206,35
P85 495 584,14 9478 007,43
P86 495 851,89 9477 847,13
P87 495 975,82 9477 772,11
P88 496 113,63 9477 689,60
P89 496 374,79 9477 533,22
P90 496 554,89 9477 426,13
P91 496 767,06 9477 298,23
P92 496 982,26 9477 169,40
P93 497 241,89 9477 014,13
P94 497 430,89 9476 900,13
P95 497 620,52 9476 784,18
P96 497 785,89 9476 686,13
P97 497 916,89 9476 590,13
P98 498 292,89 9476 380,13
P99 498 635,06 9476 175,29
P100 498 785,89 9476 084,13
P101 498 964,77 9475 976,51
P102 499 313,31 9475 766,85
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Ubicacién de las estructuras construidas de la linea de transmisién

Nombre de la

Coordenadas UTM (Datum WGS-84, 17S)

Nombre de la

Coordenadas UTM (Datum WGS-84, 17S)

estructura
Este Norte
P103 499 645,60 9475 566,85
P104 499 981,44 9475 364,76
P105 500 282,68 9475 183,67
P106 500 530,89 9475 034,13
P107 500 763,35 9474 895,72
P108 500 821,82 9474 820,32
P109 500 907,89 9474 739,13
P110 501 136,89 9474 531,13
P111 501 420,89 9474 256,13
P112 501 703,89 9473 995,13
P113 502 021,89 9473 689,13
P114 502 226,62 9473 491,98
P115 502 380,12 9473 344,15
P116 502 660,80 9473 073,88
P117 503 010,33 9472 737,31
P118 503 158,27 9472 594,85
P119 503 424,88 9472 338,06
P120 503 637,42 9472 133,44
P121 503 856,23 9471 922,75
P122 504 116,24 9471 693,28
P123 504 217,89 9471 599,13
P124 504 332,01 9471 502,88
P125 504 540,89 9471 309,13
P126 504 802,89 9471 099,13
P127 505 047,89 9470 862,13
P128 505 358,89 9470 597,13
P129 505 550,89 9470 430,13
P130 505 765,89 9470 240,13
P131 506 076,89 9469 986,13
P132 506 308,89 9469 777,13
P133 506 536,89 9469 578,13
P134 506 716,89 9469 404,13
P135 506 838,89 9469 297,13
P136 506 962,89 9469 193,42
P137 507 280,89 9468 916,13
P138 507 539,89 9468 679,13
P139 507 742,89 9468 508,13
P140 507 949,89 9468 309,13
P141 508 237,89 9468 059,13
P142 508 378,89 9467 939,13
P143 508 619,89 9467 733,13
P144 508 888,89 9467 489,13
P145 509 161,89 9467 266,13
P146 509 384,89 9467 050,13
P147 509 730,89 9466 748,13
P148 510 035,89 9466 479,13
P149 510 414,89 9466 094,13
P150 510 728,89 9465 869,13
P151 511 047,89 9465 611,13
P152 511 345,89 9465 358,13
P153 511 561,89 9465 151,13
P154 511 774,89 9464 957,13
P155 512 083,89 9464 674,13
P156 512 243,88 9464 532,13
P157 512 582,88 9464 349,13
P158 512 898,88 9464 179,13
P159 513 047,88 9464 088,13
P160 513 189,05 9464 019,11
P161 513 539,32 9463 826,40
P162 513 878,02 9463 639,57
P163 514 174,88 9463 476,13
P164 514 522,29 9463 517,89
P165 514 903,15 9463 563,23
P166 515 284,67 9463 618,64
P167 515 475,88 9463 644,13
P168 515 723,08 9463 666,59
P169 516 054,08 9463 717,59
P170 516 372,88 9463 754,13
P171 516 766,88 9463 797,13
P172 517 136,88 9463 673,13

estructura
Este Norte
P173 517 468,88 9463 466,13
P174 517 802,88 9463 305,13
P175 518 093,88 9463 167,13
P176 518 401,88 9463 042,13
P177 518 673,88 9462 890,14
P178 518 830,75 9462 681,95
P179 519 020,81 9462 430,11
P180 519 216,88 9462 163,14
P181 519 216,89 9461 783,74
P182 519 207,36 9461 392,87
P183 519 197,47 9460 992,90
P184 519 188,00 9460 593,61
P185 519 183,08 9460 396,67
P186 519 178,18 9460 200,34
P187 519 167,88 9459 864,14
P188 519 000,66 9459 606,20
P189 518 871,88 9459 395,85
P190 518 770,91 9459 230,93
P191 518 622,79 9458 988,99
P192 518 460,14 9458 723,32
P193 518 332,93 9458 515,56
P194 518 259,14 9458 003,48
P195 518 580,13 9457 763,27
P196 518 820,60 9457 583,36
P197 519 188,96 9457 461,01
P198 519 421,49 9456 919,77
P199 519 880,75 9457 028,89
P200 520 251,88 9457 119,14
P201 520 534,88 9456 841,14
P202 520 800,88 9456 580,14
P203 520 927,88 9456 447,14
P204 521 076,88 9456 309,14
P205 521 345,88 9456 048,14
P206 521 635,88 9455 766,14
P207 521 909,88 9455 495,14
P208 522 187,88 9455 222,14
P209 522 447,88 9454 964,14
P210 522 731,88 9454 682,14
P211 523 004,88 9454 420,14
P212 523 260,88 9454 171,14
P213 523 542,88 9453 889,14
P214 523 805,88 9453 633,14
P215 524 063,88 9453 376,14
P216 524 349,88 9453 098,14
P217 524 629,88 9452 827,14
P218 524 765,88 9452 674,14
P219 524 915,88 9452 543,14
P220 525 050,88 9452 398,14
P221 525 194,31 9452 257,98
P222 525 480,88 9451 990,14
P223 525 595,66 9451 878,67
P224 525 757,88 9451 721,14
P225 526 010,88 9451 469,14
P226 526 266,88 9451 219,14
P227 526 553,88 9450 937,14
P228 526 805,88 9450 694,14
P229 527 056,88 9450 445,14
P230 527 345,88 9450 163,14
P231 527 481,88 9450 016,14
P232 527 622,40 9449 877,77
P233 527 758,88 9449 743,14
P234 527 901,88 9449 615,14
P235 528 177,88 9449 349,14
P236 528 310,88 9449 203,14
P237 528 451,41 9449 065,58
P238 528 730,88 9448 791,14
P239 528 980,88 9448 560,14
P240 529 216,88 9448 329,14
P241 529 448,88 9448 098,14
P242 529 727,88 9447 832,14
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Nombre de la

Coordenadas UTM (Datum WGS-84, 17S)

estructura
Este Norte
P306 533 330,14 9429 205,05
P307 533 362,70 9428 882,78
P308 533 322,28 9428 754,94

estructura
Este Norte
P243 529 999,88 9447 562,14
P244 530 282,88 9447 284,14
P245 530 573,88 9447 005,14
P246 530 848,62 9446 717,89
P247 531 116,88 9446 468,14
P248 531 374,39 9446 203,34
P249 531 646,88 9445 942,14
P250 531 679,80 9445 544,30
P251 531 696,88 9445 387,14
P252 531 711,87 9445 225,77
P253 531 733,88 9444 960,14
P254 531 782,88 9444 598,14
P255 531 818,88 9444 185,14
P256 531 855,88 9443 789,14
P257 531 895,88 9443 379,14
P258 531 938,88 9442 989,14
P259 531 956,88 9442 805,14
P260 531 975,42 9442 611,42
P261 532 032,88 9442 214,14
P262 532 059,88 9441 880,14
P263 532 092,88 9441 501,14
P264 532 118,61 9441 097,79
P265 532 157,88 9440 702,14
P266 532 203,03 9440 267,68
P267 532 256,88 9439 839,14
P268 532 269,88 9439 685,14
P269 532 286,32 9439 530,29
P270 532 330,88 9439 093,14
P271 532 364,54 9438 680,64
P272 532 385,88 9438 496,14
P273 532 405,49 9438 272,39
P274 532 442,18 9437 915,04
P275 532 480,29 9437 543,86
P276 532 499,88 9437 404,14
P277 532 536,88 9437 141,14
P278 532 544,88 9436 947,14
P279 532 566,88 9436 760,14
P280 532 581,88 9436 613,14
P281 532 605,88 9436 396,14
P282 532 639,88 9436 009,14
P283 532 682,88 9435 628,14
P284 532 726,88 9435 283,14
P285 532 730,88 9435 118,14
P286 532 757,88 9434 952,14
P287 532 779,88 9434 635,14
P288 532 818,95 9434 206,02
P289 532 855,49 9433 844,53
P290 532 894,88 9433 493,14
P291 532 916,88 9433 296,14
P292 532 933,88 9433 100,14
P293 532 955,88 9432 904,14
P294 532 974,88 9432 705,14
P295 533 023,88 9432 353,14
P296 533 020,88 9432 224,14
P297 533 039,88 9432 102,14
P298 533 072,88 9431 759,14
P299 533 108,88 9431 413,14
P300 533 148,07 9431 020,38
P301 533 184,88 9430 650,14
P302 533 223,00 9430 263,48
P303 533 261,67 9429 883,45
P304 533 297,04 9429 531,67
P305 533 304,99 9429 431,50

Nota 1: L2295 comprende PO1-P39 y L2248 comprende PO1-P308.

Nota 2: el ingreso a la SE Parinas de las lineas L2295 y L2248 se da en las
coordenadas 479831,46E, 9496394,54N y 479807,71E, 9496327,55N, respetivamente.

Nota 3: el ingreso a la SE Piura Oeste de las lineas L2248 se da en las coordenadas

533310,29 E, 9428722,46 N, 17S.

Fuente: REP.
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LT S.E. TALARA - S.E. PIURA OESTE (L2248, L2295) EN 220 kV

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.
PLAN AMBIENTAL DETALLADO

Tabla 6.1.1

Resultados de monitoreo de nivel de ruido ambiental

Horario diurno
Periodo Codigo de Estacion de Resultadosl(dF(3)) ECAYdIuo
q o i id Fuente
(Semestre) Monitoreo Fecha Hora Inicio Bivel fie presxo.n SOnora| v, vel de presion sonora|Nivel de presion sonora . e
continuo equivalente P o g Valor Zonificacién
(LAeqT) minimo (Lmin) maximo (Lmax)
PI-OE-RA02 05/05/17 11:17 51,20 44,50 69,70 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Piura Oeste -
2017-1 RU-01 05/05/17 09:16 47,60 42,30 50,80 80,00 Industrial 2017 - I Semestre
TALA-RAO1 05/05/17 15:07 55,90 48,40 60,20 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Talara - 2017 - I
TALA-RAO2 05/05/17 15:26 59,20 52,60 62,50 80,00 Industrial Semestre
PI-OE-RA02 05/10/17 15:37 60,30 52,10 70,40 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Piura Oeste -
2017-11 RU-01 05/10/17 16:18 53,40 49,50 56,70 80,00 Industrial 2017 - II Semestre
TALA-RAO1 06/10/17 13:13 51,10 49,10 53,00 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Talara - 2017 - II
TALA-RA02 06/10/17 13:30 58,70 55,00 64,60 80,00 Industrial Semestre
PI-OE-RAQ2 01/02/18 08:17 50,30 42,10 56,40 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Piura Oeste -
2018-1 RU-01 01/02/18 08:33 52,30 47,10 55,50 80,00 Industrial 2018 - I Semestre
TALA-RAO1 29/01/18 13:53 49,90 48,10 53,60 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Talara - 2018 - I
TALA-RA02 29/01/18 14:10 51,80 48,70 54,40 80,00 Industrial Semestre
PI-OE-RAO2 21/12/18 11:00 48,10 46,70 51,20 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Piura Oeste -
2018-11 RU-01 21/12/18 11:47 47,50 45,80 52,10 80,00 Industrial 2018 - II Semestre
TALA-RAO1 22/12/18 09:50 50,20 44,90 54,50 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Talara - 2018 - II
TALA-RA02 22/12/18 10:37 49,70 43,40 52,20 80,00 Industrial Semestre
PI-OE-RAO2 12/06/19 17:00 52,90 43,20 61,10 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Piura Oeste -
RU-01 12/06/19 18:10 58,10 45,80 77,20 80,00 Industrial 2019 - I Semestre
TALA-RAO1 14/06/19 15:25 60,10 46,60 74,00 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Talara - 2019 - I
20191 TALA-RA02 14/06/19 15:00 55,30 43,30 68,50 80,00 Industrial Semestre
RU - 01 14/06/19 16:40 54,20 43,60 54,10 80,00 Industrial Monitoreo de la Ampliacién N° 13 (SE
RU - 02 18/06/19 09:50 46,60 40,30 55,20 80,00 Industrial Parifnas) - 2019 - Anual
RU-01 12/06/19 17:50 59,70 45,50 78,10 80,00 Industrial Monitoreo de la LT Talara -Piura
RU-04 14/06/19 15:50 60,10 48,80 71,40 80,00 Industrial Oeste - 2019 - I Semestre
PI-OE-RA02 21/09/19 11:05 65,70 46,90 80,90 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Piura Oeste -
RU-01 21/09/19 10:30 64,10 49,00 80,20 80,00 Industrial 2019 - II Semestre
2019-11 TALA-RAO1 22/09/19 08:10 63,80 48,00 77,90 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Talara - 2019 - II
: TALA-RAO2 22/09/19 09:00 57,60 45,50 71,60 80,00 Industrial Semestre
RU-01 21/09/19 10:00 62,50 47,00 79,30 80,00 Industrial Monitoreo de la LT Talara -Piura
RU-04 21/09/19 07:00 48,20 43,10 52,20 80,00 Industrial Oeste - 2019 - II Semestre
PI-OE-RA02 12/02/20 14:00 57,10 52,10 69,30 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Piura Oeste -
RU-01 12/02/20 13:00 50,30 42,50 65,30 80,00 Industrial 2020 - I Semestre
TALA-RAO1 14/02/20 09:00 53,90 52,10 57,00 80,00 Industrial Monitoreo de la SE Talara - 2020 - I
2020-1 TALA-RA02 14/02/20 09:20 60,50 51,80 76,60 80,00 Industrial Semestre
RU - 01 13/02/20 16:40 49,80 45,50 58,10 80,00 Industrial Monitoreo de la Ampliacion N° 13 (SE
RU - 02 13/02/20 12:40 54,50 51,90 62,30 80,00 Industrial Parinas) - 2020 - Anual
RU-01 12/02/20 16:00 50,30 43,50 65,30 80,00 Industrial Monitoreo de la LT Talara -Piura
RU-04 17/02/20 15:30 47,40 43,60 56,70 80,00 Industrial Oeste - 2020 - I Semestre

Nota: Las estaciones RU - 01 y RU - 02 son evaluadas anualmente.

Fuente: CERPER S.A. (2017, 2019 y 2020)
Elaborado por: INSIDEO
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CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.
PLAN AMBIENTAL DETALLADO
LT S.E. TALARA - S.E. PIURA OESTE (L2248, L2295) EN 220 kV

Tabla 6.1.2
Resultados de monitoreo de radiaciones no ionizantes
. Resultados
[SZ:leos‘:‘:e) Codigo de estacion Fecha Hora Densidad de flujo Int idad de P Int idad de campo Densidad de potencia Fuente
magnético (uT) eléctrico (V/m) magnético (A/m) (W/m?)
PI-OE-RNIO2 05/05/17 11:19 0,84 249,10 0,66 164,59 Monitoreo de la SE Piura Oeste -
2017-1 CM-01 05/05/17 09:18 4,59 1 361,95 3,61 4 920,18 2017 - I Semestre
TALA-RNIO1 05/05/17 15:20 0,88 262,44 0,70 182,69 Monitoreo de la SE Talara - 2017 - I
TALA-RNIO2 05/05/17 15:38 0,16 46,56 0,12 5,75 Semestre
PI-OE-RNIO2 05/10/17 15:49 1,27 377,11 1,00 377,21 Monitoreo de la SE Piura Oeste -
2017-11 CM-01 05/10/17 16:30 1,18 351,20 0,93 327,17 2017 - II Semestre
TALA-RNIO1 06/10/17 13:25 0,90 267,54 0,71 189,87 Monitoreo de la SE Talara - 2017 - II
TALA-RNIO2 06/10/17 13:42 0,18 53,27 0,14 7,53 Semestre
PI-OE-RNIO2 01/02/18 08:28 0,40 117,28 0,31 36,49 Monitoreo de la SE Piura Oeste -
2018-1 CM-01 01/02/18 08:44 0,77 228,39 0,61 138,36 2018 - I Semestre
TALA-RNIO1 29/01/18 14:04 0,74 219,45 0,58 127,75 Monitoreo de la SE Talara - 2018 - I
TALA-RNIO2 29/01/18 14:22 0,45 133,21 0,35 47,07 Semestre
PI-OE-RNIO2 21/12/18 10:58 0,84 249,10 0,66 164,59 Monitoreo de la SE Piura Oeste -
2018-1I CM-01 21/12/18 11:45 4,59 1 361,95 3,61 4 920,18 2018 - II Semestre
TALA-RNIO1 22/12/18 09:48 0,88 262,44 0,70 182,69 Monitoreo de la SE Talara - 2018 - II
TALA-RNIO2 22/12/18 10:35 0,16 46,56 0,12 5,75 Semestre
PI-OE-RNIO2 12/06/19 17:10 1,16 345,55 0,92 1,16 Monitoreo de la SE Piura Oeste -
CM-01 12/06/19 18:20 2,95 874,53 2,32 2,95 2019 - I Semestre
TALA-RNIO1 14/06/19 15:20 0,95 283,07 0,75 212,54 Monitoreo de la SE Talara - 2019 - I
2019-1 TALA-RNIO2 14/06/19 15:10 0,09 28,06 0,07 2,09 Semestre
CEM - 01 18/06/19 09:30 0,04 10,93 0,03 0,32 Monitoreo de la Ampliacion N° 13 (SE
CEM - 02 14/06/19 17:40 0,61 180,08 0,48 86,00 Parinas) - 2019 - Anual
CM-01 12/06/19 18:00 3,12 927,55 2,46 2 282,10 Monitoreo de la LT Talara -Piura
CM-04 14/06/19 15:50 0,13 38,60 0,10 3,95 Oeste - 2019 - I Semestre
PI-OE-RNIO2 21/09/19 11:00 0,63 186,03 0,49 91,80 Monitoreo de la SE Piura Oeste -
CM-01 21/09/19 10:40 3,40 1 008,00 2,67 2 695,14 2019 - II Semestre
2019-11 TALA-RNIO1 22/09/19 08:20 0,71 211,86 0,56 119,06 Monitoreo de la SE Talara - 2019 - II
‘TALA-RNIO2 22/09/19 09:10 0,07 20,38 0,05 1,10 Semestre
CM-01 21/09/19 10:10 3,40 1 010,02 2,68 2 705,95 Monitoreo de la LT Talara -Piura
CM-04 21/09/19 07:20 0,12 36,86 0,10 3,60 Oeste - 2019 - II Semestre
PI-OE-RNIO2 12/02/20 14:12 1,18 350,11 0,93 325,14 Monitoreo de la SE Piura Oeste -
CM-01 12/02/20 13:12 3,02 897,06 2,38 2 134,52 2020 - I Semestre
TALA-RNIO1 14/02/20 09:12 0,93 274,91 0,73 200,47 Monitoreo de la SE Talara - 2020 - I
2020-1 TALA-RNIO2 14/02/20 09:32 0,09 25,32 0,07 1,70 Semestre
CEM - 01 13/02/20 12:52 0,02 6,86 0,02 0,12 Monitoreo de la Ampliacion N° 13 (SE
CEM - 02 12/02/20 17:10 0,63 186,24 0,49 92,01 Parifas) - 2020 - Anual
CM-01 12/02/20 16:12 0,63 185,82 0,49 91,59 Monitoreo de la LT Talara -Piura
CM-04 17/02/20 15:50 0,42 125,56 0,33 41,82 Oeste - 2020 - I Semestre
ECA (D.S. N° 010-2005-PCM) 83,33 4 166.67 66,67 B B

Nota: Las estaciones CEM - 01 y CEM - 02 son evaluadas anualmente.
Fuente: CERPER S.A. (2017, 2019 y 2020)
Elaborado por: INSIDEO
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PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) DE LA LINEA
DE TRANSMISION S.E. TALARA - S.E. PIURA OESTE (L2248, L2295) EN 220 kV

Tabla 6.2.1
Ubicacidon y coordenadas de las parcelas y transectos de evaluacion

Estacion de Unidad s Coordenadas UTM (Datum WGS 84, zona 178)
Sector ) Formacion vegetal
evaluacién muestral Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) Altura (m)

FFO5 Transecto Agricultura 518 297 9 457 968 518 339 9 457 936 29

Parcela Agricultura 518 297 9 457 968 518 339 9 457 936 29

Bosque ralo seco tipo sabana 526 868 9 450 540 526 889 9 450 489 75

Transecto Bosque ralo seco tipo sabana 526 801 9 450 462 526 790 9 450 512 72

Bosque ralo seco tipo sabana 526 676 9 450 468 526 707 9 450 423 73

FFO6 Bosque ralo seco tipo sabana 526 868 9 450 540 526 889 9 450 489 75

Parcela Bosque ralo seco tipo sabana 526 801 9 450 462 526 790 9 450 512 72

Sullana Bosque ralo seco tipo sabana 526 676 9 450 468 526 707 9 450 423 73

Wittaker Bosque ralo seco tipo sabana 526 802 9 450 351 526 768 9 450 393 76

Bosque ralo seco piedemonte 495 640 9478 113 495 605 9 478 067 207

Transecto Bosque ralo seco piedemonte 495 674 9478 016 495 714 9 478 044 209

Bosque ralo seco piedemonte 495 719 9 477 956 495 767 9477 989 215

FF0O4 Bosque ralo seco piedemonte 495 640 9478 113 495 605 9478 067 207

Parcela Bosque ralo seco piedemonte 495 674 9478 016 495 714 9 478 044 209

Bosque ralo seco piedemonte 495 719 9 477 956 495 767 9477 989 215

Wittaker Bosque ralo seco piedemonte 495 601 9 477 953 495 586 9 477 963 210

Bosque ralo seco piedemonte 475 920 9 498 825 475 954 9 498 867 31

Transecto Bosque ralo seco piedemonte 476 188 9 498 780 476 184 9 498 831 21

FFO1 Bosque ralo seco piedemonte 476 120 9 498 823 476 131 9 498 875 27

Bosque ralo seco piedemonte 475 920 9 498 825 475 954 9 498 867 31

Parcela Bosque ralo seco piedemonte 476 188 9 498 780 476 184 9 498 831 21

Bosque ralo seco piedemonte 476 120 9 498 823 476 131 9 498 875 27

Bosque ralo seco piedemonte 478 208 9 497 559 478 201 9497 611 92

Transecto Bosque ralo seco piedemonte 478 320 9 497 521 478 319 9 497 573 96

Bosque ralo seco piedemonte 478 089 9 497 528 478 098 9 497 580 93

FF02 Bosque ralo seco piedemonte 478 208 9 497 559 478 201 9497 611 92

Talara Parcela Bosque ralo seco piedemonte 478 320 9 497 521 478 319 9 497 573 96

Bosque ralo seco piedemonte 478 089 9 497 528 478 098 9 497 580 93

Wittaker Bosque ralo seco piedemonte 478 210 9 497 401 478 192 9497 411 106

Bosque ralo seco tipo sabana 479 756 9 494 330 479 778 9 494 279 104

Transecto Bosque ralo seco tipo sabana 479 664 9 494 282 479 656 9 494 335 107

Bosque ralo seco tipo sabana 479 856 9 494 340 479 871 9 494 289 107

FF03 Bosque ralo seco tipo sabana 479 756 9 494 330 479 778 9 494 279 104

Parcela Bosque ralo seco tipo sabana 479 664 9 494 282 479 656 9 494 335 107

Bosque ralo seco tipo sabana 479 856 9 494 340 479 871 9 494 289 107

Wittaker Bosque ralo seco tipo sabana 479 808 9 494 186 479 786 949 175 108

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.



INSIDEO

RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.

PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) DE LA LINEA
DE TRANSMISION S.E. TALARA - S.E. PIURA OESTE (L2248, L2295) EN 220 kV

Tabla 6.2.2

Especies de flora presentes en la evaluacion
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Orden Familia Especie I:Z:?: ‘ N;:::lr € ‘ Fenologia
ANGIOSPERMAE
Floracion
Asterales Asteraceae Ambrosia cf. peruviana Willd. - - /Fructificacién
Asterales Asteraceae Encelia canescens Lam.* - - Fructificacion
Asterales Asteraceae Pectis aff. arida D.J. Keil - - Prefloracion
Asterales Asteraceae Spilanthes urens Jacq. - - Floracion
Asterales Asteraceae Tessaria integrifolia Ruiz & Pav.* Pajaro bobo - Floracion
Brassicales Capparaceae Capparicordis crotonoides (Kunth) Iltis & Cornejo* - - Floracion
Brassicales Capparaceae Capparis avicennifolia Kunth* Vichayo Vichayo Floracion
Brassicales Capparaceae Colicodendron scabridum (Kunth) Seem.* Sapote Sapote Floracion
Brassicales Cleomaceae Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf. - - Floracion
Caryophyllales Amaranthaceae Alternanthera halimifolia(Lam.) Standl.* - - Prefloracion
Caryophyllales Amaranthaceae Alternanthera pubiflora (Benth.) Kuntze* - - Prefloracion
Caryophyllales Amaranthaceae Amaranthus viridis L. - - Floracion
Caryophyllales Nyctaginaceae Boerhavia aff. coccinea Mill. - - Vegetativo
Caryophyllales Nyctaginaceae Boerhavia coccinea Mill. - - Floracion
Caryophyllales Nyctaginaceae Boerhavia erecta L.* - - Floracion
Caryophyllales Amaranthaceae Chenopodium sp. - - Fructificacion
Caryophyllales Nyctaginaceae Cryptocarpus pyriformis Kunth - - Floracion
Caryophyllales Amaranthaceae Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin & Clemants - - Fructificacion
Caryophyllales Portulacaceae Portulaca oleracea L. - - Floracion
Caryophyllales Portulacaceae Portulaca sp. - - Vegetativo
Caryophyllales Tamaricaceae Tamarix gallica L. - - Vegetativo
Caryophyllales Aizoaceae Trianthema portulacastrumL* - - Prefloracion
Cucurbitales Cucurbitaceae Cucumis dipsaceus Ehrenb. ex Spach - - Floracion
Cucurbitales Cucurbitaceae Cucurbita cf. maxima Duchesne - - Vegetativo
Cucurbitales Cucurbitaceae Luffa operculata (L.) Cogn. - - Floracion
Cucurbitales Cucurbitaceae Momordica charantiaL. - - Prefloracion
Fabales Fabaceae Cajanus cf. cajan (L.) Huth - - Floracion
Fabales Fabaceae Crotalaria aff. pallida Aiton - - Floracion
Fabales Fabaceae Hoffmannseggia viscosa (Ruiz & Pav.) Hook. & Arn. - - Floracion
Fabales Fabaceae Indigofera cf. parodiana Burkart - - Prefloracion
Fabales Fabaceae Lablab purpureos (L) Sweet zarandaja - Prefloracion
Fabales Fabaceae Mimosa cf. pigra L. - - Fructificacion
Fabales Fabaceae Neptunia plena (L.) Benth. - - Prefloracion
Fabales Fabaceae Parkinsonia aculeata L.* Aé;’it;t:e - Floracién
Fabales Fabaceae Parkinsonia praecox (Ruiz & Pav. ex Hook.) Hawkins* Azo't e de - .
Cristo Floracion
Fabales Fabaceae Prosopis pallida (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Kunth* Algarrobo - Prefloracion
Fabales Fabaceae Vachellia macracantha (H}l;;l:rtl)g :;*Bonpl. ex Willd.) Seigler & ~ ~ Floracion
Fabales Fabaceae Vigna unguiculata (L.) Walp. Chileno - Prefloracion

Fuente: INSIDEO, 2021.

Elaborado por: INSIDEO.
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Orden Familia Especie molm?re “?E: € Fenologia
ANGIOSPERMAE
Gentianales Apocynaceae Funastrum clausum (Jacq.) Schltr.* - - Floracion
Lamiales Cordiaceae Cordia lutea Lam.* - - Floracion
Lamiales Plantaginaceae Galvezia fruticosa J.F. Gmel.* - - Floracion
Lamiales Verbenaceae Lantana aff. camaraL. - - Floracion
Lamiales Verbenaceae Phyla nodiflora (L.) Greene* - - Floracion
Lamiales Martynaceae Proboscidea altheifolia (Benth.) Decne.* - - Floracion
Lamiales Ehretiaceae Tiquilia dichotoma (Ruiz & Pav.) Pers. - - Prefloracion
Lamiales Ehretiaceae Tiquilia paronychioides (Phil.) A.T. Richardson* - - Prefloracion
Malpighiales Euphorbiaceae Astraea lobata (L.) Klotzsch - - Vegetativo
Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia serpens Kunth* - - Prefloracion
Malpighiales Passifloraceae Passiflora foetida L. - - Floracion
Malpighiales Euphorbiaceae Ricinus communis L. - - Vegetativo
Malvales Muntingiaceae Muntingia calaburaL. - - Floracion
Malvales Malvaceae Sida rhombifolia L. - - Floracion
Malvales Malvaceae Sidastrum paniculatum(L.) Fryxell - - Floracion
Poales Poaceae Aristida sp* - Grama dulce Vegetativo
Poales Poaceae Arundo donax L. Cana - Vegetativo
Poales Poaceae Cenchrus echinatus L. - - Fructificacion
Poales Poaceae Chloris virgata Sw.* - Grama dulce Vegetativo
Poales Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers.* - Grama dulce Prefloracion
Poales Cyperaceae Cyperus cf. rotundus L. - - Prefloracion
Poales Poaceae Eragrostis cilianensis (All.) Vignolo ex Janch. - - Prefloracion
Poales Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P.Beauv. - Cana brava Vegetativo
Poales Poaceae Paspalum cf. notatum Fltiggé - Grama dulce Vegetativo
Poales Typhaceae Typha angustifolia L. - - Vegetativo
Rosales Rhamnaceae Scutia spicata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Weberb. - - Fructificacion
Santalales Loranthaceae Psittacanthus divaricatus (Kunth) G. Don - - Floracion
Sapindales Anacardiaceae Loxopterygium huasango Spruce ex Engl.* - - Floracion
Sapindales Anacardiaceae Spondias sp. - - Vegetativo
Solanales Convolvulaceae Convolvulus cf. arvensis L - - Vegetativo
Solanales Convolvulaceae Distimake aff. aegyptius (L.) A.R. Simoes & Staples - - Prefloracion
Solanales Solanaceae Exodeconus maritimus (Benth.) D'Arcy - - Prefloracion
Solanales Solanaceae Grabowskia boerhaviifolia (L. f.) Schltdl.* - - Prefloracion
Solanales Convolvulaceae Ipomoea asarifolia (Desr.) Roem. & Schult. - - Floracion
Solanales Convolvulaceae Ipomoea cf. carnea Jacq. - - Vegetativo
Solanales Solanaceae Solanaceae - - Vegetativo
Solanales Solanaceae Solanum pimpinellifoliumL. - - Vegetativo
Zygophyllales Zygophyllaceae Tribulus terrestris L.* - - Floracion

Fuente: INSIDEO, 2021.

Elaborado por: INSIDEO.
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Orden Familia Especie Arbéreo | Arbustivo | Herbacea | Subarbusto
Asterales Asteraceae Ambrosia cf. peruviana - - X -
Asterales Asteraceae Encelia canescens* - X - -
Asterales Asteraceae Pectis aff. Arida - - X -
Asterales Asteraceae Spilanthes urens - - X -
Asterales Asteraceae Tessaria integrifolia* X - - -

Brassicales Capparaceae Capparicordis crotonoides* - X - -
Brassicales Capparaceae Capparis avicennifolia* - X - -
Brassicales Capparaceae Colicodendron scabridum* X - - -
Brassicales Cleomaceae Tarenaya spinosa - - X -
Caryophyllales Amaranthaceae Alternanthera halimifolia* - - X -
Caryophyllales Amaranthaceae Alternanthera pubiflora* - - X -
Caryophyllales Amaranthaceae Amaranthus viridis - - X -
Caryophyllales Nyctaginaceae Boerhavia aff. coccinea - - X -
Caryophyllales Nyctaginaceae Boerhavia coccinea - - X -
Caryophyllales Nyctaginaceae Boerhavia erecta* - - X -
Caryophyllales Amaranthaceae Chenopodium sp. - - X -
Caryophyllales Nyctaginaceae Cryptocarpus pyriformis - - - X
Caryophyllales Amaranthaceae Dysphania ambrosioides - - X -
Caryophyllales Portulacaceae Portulaca oleracea - - X -
Caryophyllales Portulacaceae Portulaca sp. - - X -
Caryophyllales Tamaricaceae Tamarix gallica X - - -
Caryophyllales Aizoaceae Trianthema portulacastrum* - - X -
Cucurbitales Cucurbitaceae Cucumis dipsaceus - - X -
Cucurbitales Cucurbitaceae Cucurbita cf. maxima - - X -
Cucurbitales Cucurbitaceae Luffa operculata - - X -
Cucurbitales Cucurbitaceae Momordica charantia - - X -
Fabales Fabaceae Cajanus cf. cajan - - X -
Fabales Fabaceae Crotalaria aff. Pallida - - X -
Fabales Fabaceae Hoffmannseggia viscosa - - X -
Fabales Fabaceae Indigofera cf. parodiana - - X -
Fabales Fabaceae Lablab purpureos - - X -
Fabales Fabaceae Mimosa cf. pigra - X - -
Fabales Fabaceae Neptunia plena - X - -
Fabales Fabaceae Parkinsonia aculeata* X - - -
Fabales Fabaceae Parkinsonia praecox* X - - -
Fabales Fabaceae Prosopis pallida* X - - -
Fabales Fabaceae Vachellia macracantha* - X - -
Fabales Fabaceae Vigna unguiculata - - X -

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Orden Familia Especie Arbéreo | Arbustivo | Herbacea | Subarbusto
Gentianales Apocynaceae Funastrum clausum* - - X -
Lamiales Cordiaceae Cordia lutea* - X - -
Lamiales Plantaginaceae Galvezia fruticosa* X - - -
Lamiales Verbenaceae Lantana aff. camara - X - -
Lamiales Verbenaceae Phyla nodiflora* - - X -
Lamiales Martynaceae Proboscidea altheifolia* - - X -
Lamiales Ehretiaceae Tiquilia dichotoma - - X -
Lamiales Ehretiaceae Tiquilia paronychioides* - - X -
Malpighiales Euphorbiaceae Astraea lobata - - X -
Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia serpens* - - X -
Malpighiales Passifloraceae Passiflora foetida - - X -
Malpighiales Euphorbiaceae Ricinus communis - X - -
Malvales Muntingiaceae Muntingia calabura X - - -
Malvales Malvaceae Sida rhombifolia - - X -
Malvales Malvaceae Sidastrum paniculatum - - X -
Poales Poaceae Aristida sp* - - X -
Poales Poaceae Arundo donax - - X -
Poales Poaceae Cenchrus echinatus - - X -
Poales Poaceae Chloris virgata* - - X -
Poales Poaceae Cynodon dactylon* - - X -
Poales Cyperaceae Cyperus cf. rotundus - - X -
Poales Poaceae Eragrostis cilianensis - - X -
Poales Poaceae Gynerium sagittatum - - X -
Poales Poaceae Paspalum cf. notatum - - X -
Poales Typhaceae Typha angustifolia - - X -
Rosales Rhamnaceae Scutia spicata - X - -
Santalales Loranthaceae Psittacanthus divaricatus - X - -
Sapindales Anacardiaceae Loxopterygium huasango* X - - -
Sapindales Anacardiaceae Spondias sp. X - - -
Solanales Convolvulaceae Convolvulus cf. arvensis - - X -
Solanales Convolvulaceae Distimake aff. Aegyptius - - X -
Solanales Solanaceae Exodeconus maritimus - - X -
Solanales Solanaceae Grabowskia boerhaviifolia* - X - -
Solanales Convolvulaceae Ipomoea asarifolia - - X -
Solanales Convolvulaceae Ipomoea cf. carnea - - X -
Solanales Solanaceae Solanaceae - - X -
Solanales Solanaceae Solanum pimpinellifolium - - X -
Zygophyllales Zygophyllaceae Tribulus terrestris* - - X -
Total 10 12 53 1

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.
PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) DE LA LINEA

DE TRANSMISION S.E. TALARA - S.E. PIURA OESTE (L2248, L2295) EN 220 kV

Tabla 6.2.4

Matriz de ocurrencia de especies vegetales reportadas

Familia Especie FF04 | FFO5 | FF06 | FFO1 | FFO2 | FFO3
Asteraceae Ambrosia cf. peruviana - X - - - -
Asteraceae Encelia canescens* - X X X - -
Asteraceae Pectis aff. Arida X - - - X
Asteraceae Spilanthes urens - X - - - -
Asteraceae Tessaria integrifolia* - X - - - -

Capparaceae Capparicordis crotonoides* X X - - - -
Capparaceae Capparis avicennifolia* - - X X X
Capparaceae Colicodendron scabridum* X X X - - X
Cleomaceae Tarenaya spinosa - X - - - -
Amaranthaceae Alternanthera halimifolia* X - - X X
Amaranthaceae Alternanthera pubiflora* - X - X - X
Amaranthaceae Amaranthus viridis - X - - - -
Nyctaginaceae Boerhavia aff. coccinea - - - - X -
Nyctaginaceae Boerhavia coccinea - - - X X -
Nyctaginaceae Boerhavia erecta* X X X X - X
Amaranthaceae Chenopodium sp. - - - - - X
Nyctaginaceae Cryptocarpus pyriformis - X - - -
Amaranthaceae Dysphania ambrosioides - - - - - X
Portulacaceae Portulaca oleracea - X - - - -
Portulacaceae Portulaca sp. X - - - - -
Tamaricaceae Tamarix gallica - X - X - -
Aizoaceae Trianthema portulacastrum* - X - X - -
Cucurbitaceae Cucumis dipsaceus X - - - - -
Cucurbitaceae Cucurbita cf. maxima - X - - - -
Cucurbitaceae Luffa operculata - - - X - X
Cucurbitaceae Momordica charantia - X - - - -

Fabaceae Cajanus cf. cajan - X - - - -
Fabaceae Crotalaria aff. Pallida - X - - - -
Fabaceae Hoffmannseggia viscosa X - - X - -
Fabaceae Indigofera cf. parodiana - X - - - -
Fabaceae Lablab purpureos - X - - - -
Fabaceae Mimosa cf. pigra - X - - -
Fabaceae Neptunia plena - X - - - -
Fabaceae Parkinsonia aculeata* - X - - - -
Fabaceae Parkinsonia praecox* - X X - - -
Fabaceae Prosopis pallida* - X - - X X
Fabaceae Vachellia macracantha* - X X - - X
Fabaceae Vigna unguiculata - X - - - -

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.

PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) DE LA LINEA
DE TRANSMISION S.E. TALARA - S.E. PIURA OESTE (L2248, L2295) EN 220 kV

Tabla 6.2.4 (continuacion)
Matriz de ocurrencia de especies vegetales reportadas

Familia Especie FF04 | FFO5 | FF06 | FFO1 | FFO2 | FFO3
Apocynaceae Funastrum clausum* - X - - - -
Cordiaceae Cordia lutea* X - X - X

Plantaginaceae Galvezia fruticosa* - X - - -
Verbenaceae Lantana aff. camara X - - - - -
Verbenaceae Phyla nodiflora* - X - - - -
Martynaceae Proboscidea altheifolia* - - X X X X
Ehretiaceae Tiquilia dichotoma - - - X - X
Ehretiaceae Tiquilia paronychioides* X X X X - -

Euphorbiaceae Astraea lobata - X - - - -

Euphorbiaceae Euphorbia serpens* - - - X - -
Passifloraceae Passiflora foetida - X - - - -

Euphorbiaceae Ricinus communis - X - - - -

Muntingiaceae Muntingia calabura - X - - - -

Malvaceae Sida rhombifolia X - - - X
Malvaceae Sidastrum paniculatum - X - - - -

Poaceae Aristida sp* X - - X X X

Poaceae Arundo donax - X - - - -

Poaceae Cenchrus echinatus - X - - - -

Poaceae Chloris virgata* - X - - X X

Poaceae Cynodon dactylon* - X X - - -
Cyperaceae Cyperus cf. rotundus - X - - - -

Poaceae Eragrostis cilianensis X X - - - -

Poaceae Gynerium sagittatum - X - - -

Poaceae Paspalum cf. notatum - X - - - -
Typhaceae Typha angustifolia - X - - - -
Rhamnaceae Scutia spicata - - - X -
Loranthaceae Psittacanthus divaricatus - - - X - -

Anacardiaceae Loxopterygium huasango* X - - - -
Anacardiaceae Spondias sp. - X - - -
Convolvulaceae Convolvulus cf. arvensis - - - - X
Convolvulaceae Distimake aff. Aegyptius - - - - - X
Solanaceae Exodeconus maritimus - - X - - X
Solanaceae Grabowskia boerhaviifolia* - - X X X X

Convolvulaceae Ipomoea asarifolia - X - - - -

Convolvulaceae Ipomoea cf. carnea - - - - - X
Solanaceae Solanaceae - - - X
Solanaceae Solanum pimpinellifolium - X - - - -

Zygophyllaceae Tribulus terrestris* - X - - - X

Total 15 49 11 17 11 22

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Tabla 6.2.5

Matriz de ocurrencia de especies vegetales reportadas, por formacion vegetal

Formaciones vegetales
Familia Especie . Bosque ralo | Bosque ralo
Agricultura seco seco tipo
piedemonte sabana
Asteraceae Ambrosia cf. peruviana X - -
Asteraceae Encelia canescens* X X X
Asteraceae Pectis aff. Arida - X -
Asteraceae Spilanthes urens X - -
Asteraceae Tessaria integrifolia* X - -
Capparaceae Capparicordis crotonoides* X X -
Capparaceae Capparis avicennifolia* X X
Capparaceae Colicodendron scabridum* X X X
Cleomaceae Tarenaya spinosa X - -
Amaranthaceae Alternanthera halimifolia* - X X
Amaranthaceae Alternanthera pubiflora* X X X
Amaranthaceae Amaranthus viridis X -
Nyctaginaceae Boerhavia aff. coccinea - X -
Nyctaginaceae Boerhavia coccinea - X -
Nyctaginaceae Boerhavia erecta* X X X
Amaranthaceae Chenopodium sp. - - X
Nyctaginaceae Cryptocarpus pyriformis X - -
Amaranthaceae Dysphania ambrosioides - - X
Portulacaceae Portulaca oleracea X -
Portulacaceae Portulaca sp. - X -
Tamaricaceae Tamarix gallica X X -
Aizoaceae Trianthema portulacastrum® X X -
Cucurbitaceae Cucumis dipsaceus - X -
Cucurbitaceae Cucurbita cf. maxima X - -
Cucurbitaceae Luffa operculata - X X
Cucurbitaceae Momordica charantia X - -
Fabaceae Cajanus cf. cajan X - -
Fabaceae Crotalaria aff. Pallida X - -
Fabaceae Hoffmannseggia viscosa - X -
Fabaceae Indigofera cf. parodiana X - -
Fabaceae Lablab purpureos X - -
Fabaceae Mimosa cf. pigra X -
Fabaceae Neptunia plena X - -
Fabaceae Parkinsonia aculeata* X - -
Fabaceae Parkinsonia praecox* X - X
Fabaceae Prosopis pallida* X X X
Fabaceae Vachellia macracantha* X - X
Fabaceae Vigna unguiculata X - -

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.
PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) DE LA LINEA
DE TRANSMISION S.E. TALARA - S.E. PIURA OESTE (L2248, L2295) EN 220 kV

Tabla 6.2.5
Matriz de ocurrencia de especies vegetales reportadas, por formacion vegetal

Formaciones vegetales
Familia Especie Bosque ralo | Bosque ralo
Agricultura seco seco tipo
piedemonte sabana
Apocynaceae Funastrum clausum* X - -
Cordiaceae Cordia lutea* - X X
Plantaginaceae Galvezia fruticosa* X - -
Verbenaceae Lantana aff. camara X -
Verbenaceae Phyla nodiflora* X - -
Martynaceae Proboscidea altheifolia* - X X
Ehretiaceae Tiquilia dichotoma - X X
Ehretiaceae Tiquilia paronychioides* X X X
Euphorbiaceae Astraea lobata X - -
Euphorbiaceae Euphorbia serpens* - X -
Passifloraceae Passiflora foetida X - -
Euphorbiaceae Ricinus communis X - -
Muntingiaceae Muntingia calabura X - -
Malvaceae Sida rhombifolia - X X
Malvaceae Sidastrum paniculatum X - -
Poaceae Aristida sp* - X X
Poaceae Arundo donax X - -
Poaceae Cenchrus echinatus X - -
Poaceae Chloris virgata* X X X
Poaceae Cynodon dactylon* X - X
Cyperaceae Cyperus cf. rotundus X - -
Poaceae Eragrostis cilianensis X X -
Poaceae Gynerium sagittatum X -
Poaceae Paspalum cf. notatum X - -
Typhaceae Typha angustifolia X - -
Rhamnaceae Scutia spicata - X -
Loranthaceae Psittacanthus divaricatus - X -
Anacardiaceae Loxopterygium huasango* X -
Anacardiaceae Spondias sp. X - -
Convolvulaceae Convolvulus cf. arvensis - - X
Convolvulaceae Distimake aff. Aegyptius - X
Solanaceae Exodeconus maritimus - - X
Solanaceae Grabowskia boerhaviifolia* - X X
Convolvulaceae Ipomoea asarifolia X - -
Convolvulaceae Ipomoea cf. carnea - - X
Solanaceae Solanaceae - X
Solanaceae Solanum pimpinellifolium X - -
Zygophyllaceae Tribulus terrestris* X - X
Total 49 32 26

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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Matriz de cobertura (%) de especies vegetales reportadas, por parcela

RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.
PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) DE LA LINEA
DE TRANSMISION S.E. TALARA - S.E. PIURA OESTE (L2248, L2295) EN 220 kV

Tabla 6.2.6
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e . FFO1- (P1) FFO01-(P2)
Familia Especie

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | Total | O0-5 | 5-10 | 10-15| 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | Total
Asteraceae Encelia canescens 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,51 [ 0,00 | 0,00 | 1,42 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,14 | 0,08 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,45
Asteraceae Tessaria integrifolia 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Capparaceae Capparicordis crotonoides | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Capparaceae Capparis avicennifolia 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Capparaceae Colicodendron scabridum 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fabaceae Parkinsonia aculeata 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fabaceae Parkinsonia praecox 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fabaceae Prosopis pallida 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fabaceae Vachellia macracantha 0,00 | 1,41 | 0,00 | 0,00 | 0,59 | 0,00 | 1,32 | 0,00 | 0,21 | 0,94 | 4,47 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,38 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,71 [ 0,00 | 1,32 | 2,41
Cordiaceae Cordia lutea 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Plantaginaceae Galvezia fruticosa 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Anacardiaceae Loxopterygium huasango 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Solanaceae Grabowskia boerhaviifolia | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,24
Cobertura total (%) 0,75 | 1,41 | 0,00 | 0,16 | 0,59 | 0,00 | 1,32 | 0,51 | 0,21 | 0,94 | 5,89 | 2,12 | 0,00 | 0,00 | 0,38 | 0,14 | 0,08 | 0,35 | 0,71 | 0,00 | 1,32 | 5,11

e . FFO01-(P3) FF02- (P1)

Familia Especie

0-5 | 5-10 | 10-15| 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | Total | O-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | Total
Asteraceae Encelia canescens 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,31 | 0,00 | 0,00 | 2,31 | 0,00 | 1,60 | 1,60 | 0,00 [ 0,09 | 1,81 | 0,82 | 0,00 | 0,60 | 1,52 | 8,05
Asteraceae Tessaria integrifolia 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Capparaceae Capparicordis crotonoides | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Capparaceae Capparis avicennifolia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Capparaceae Colicodendron scabridum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabaceae Parkinsonia aculeata 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fabaceae Parkinsonia praecox 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabaceae Prosopis pallida 0,57 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,28 | 0,92 | 0,22 | 0,00 | 2,98 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 | 0,88 | 0,35 | 0,41 1,91
Fabaceae Vachellia macracantha 1,32 | 1,87 | 0,00 | 1,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,37 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,10 | 0,10
Cordiaceae Cordia lutea 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Plantaginaceae Galvezia fruticosa 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Anacardiaceae Loxopterygium huasango 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Solanaceae Grabowskia boerhaviifolia | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18
Cobertura total (%) 1,88 | 1,87 | 0,00 | 1,18 | 0,00 | 0,00 | 1,28 | 3,23 | 0,22 | 0,00 | 9,66 | 0,00 | 1,60 | 1,78 | 0,00 | 0,09 | 2,09 | 0,82 | 0,88 | 0,95 | 2,03 | 10,24

Fuente: INSIDEO, 2021.

Elaborado por: INSIDEO.
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Tabla 6.2.6 (continuacién)
Matriz de cobertura (%) de especies vegetales reportadas, por parcela
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e . FF02-(P2) FF02-(P3)
Familia Especie

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | Total | O0-5 | 5-10 | 10-15| 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | Total
Asteraceae Encelia canescens 1,47 | 2,20 | 0,00 | 2,35 | 1,10 | 1,35 | 9,62 | 0,16 | 0,25 | 0,29 | 18,79 | 0,15 | 1,40 | 0,86 | 1,42 | 0,00 | 1,40 | 0,46 | 2,75 | 2,91 | 4,56 | 15,90
Asteraceae Tessaria integrifolia 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Capparaceae Capparicordis crotonoides 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Capparaceae Capparis avicennifolia 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,72 | 0,00 | 1,18 | 0,00 | 0,00 | 2,99 | 0,00 | 0,00 | 1,65 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,65
Capparaceae Colicodendron scabridum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabaceae Parkinsonia aculeata 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
Fabaceae Parkinsonia praecox 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabaceae Prosopis pallida 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,04 | 0,00 | 0,16 | 0,12 | 0,22 | 0,14 | 2,69 | 0,00 | 0,71 | 0,00 | 0,71 | 0,92 | 0,44 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,99
Fabaceae Vachellia macracantha 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Cordiaceae Cordia lutea 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Plantaginaceae Galvezia fruticosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anacardiaceae Loxopterygium huasango 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Solanaceae Grabowskia boerhaviifolia 0,00 | 0,86 | 0,38 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,24 | 0,00 1,57 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,57
Cobertura total (%) 1,56 | 3,06 | 0,38 | 2,35 | 3,14 | 3,07 | 9,78 | 1,46 | 0,47 | 0,43 | 25,71 | 0,15 | 3,68 | 2,51 | 2,14 | 0,92 | 1,84 | 0,66 | 2,75 | 2,91 | 4,56 | 22,11

e . FFO03- (P1) FFO03-(P2)

Familia Especie

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | Total | 0-5 5-10 | 10-15| 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | Total
Asteraceae Encelia canescens 0,00 | 0,00 | 0,00 | 6,40 | 1,60 | 2,65 | 5,91 1,23 | 2,39 | 1,46 | 21,64 | 0,00 | 0,00 | 0,14 | 0,00 | 2,20 | 0,08 | 0,38 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 2,83
Asteraceae Tessaria integrifolia 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Capparaceae Capparicordis crotonoides 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Capparaceae Capparis avicennifolia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Capparaceae Colicodendron scabridum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,37 0,00 1,98 0,00 0,00 0,00 7,35
Fabaceae Parkinsonia aculeata 0,36 | 0,31 1,32 | 0,00 | 0,00 | 1,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fabaceae Parkinsonia praecox 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabaceae Prosopis pallida 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,06
Fabaceae Vachellia macracantha 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,35 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,35 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Cordiaceae Cordia lutea 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,24 | 0,79 | 1,60 | 0,00 | 0,00 | 3,62 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Plantaginaceae Galvezia fruticosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anacardiaceae Loxopterygium huasango 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Solanaceae Grabowskia boerhaviifolia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cobertura total (%) 0,36 | 0,31 | 1,32 | 6,40 | 2,96 | 4,91 | 6,69 | 2,83 | 2,39 | 1,46 (29,63 | 0,00 | 0,00 | 0,14 | 0,00 | 7,57 | 0,08 | 2,42 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 10,25

Fuente: INSIDEO, 2021.
Elaborado por: INSIDEO.
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