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INFORME DE EVALUACION N%{552023-MINEM/DGAAH/DEAH

Para : Ing. Lizaro Walther Fajardo Vargas
Director General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos

Asunto : Informe de Evaluacion del “Plan dirigido a lo Remediacion -
Estacion Morona”, presentado por PETROLEOS DEL PERU
PETROPERU S.A.

Referencia : Escrito N® 3359281 (06.09.2022)

Fecha : sanBorja, 7 0 MAR. 2023

Nos dirigimos a usted con refacién al documento de la referencia, a fin de informarle lo siguiente:

ANTECEDENTES

Mediante escritos N* 2489532 de fecha 13 de abril de 2015 y N® 2762457 de fecha 20 de
noviembre de 2017, PETROLEOS DEL PERU - PETROPERU S.A. (en adelante, El Titular) presento a
la antes Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas
el “Informe de Identificacién de Sitios Contaminados de Estacion Morona” (en adelante, I1SC), para
su respectiva evaluacién.

Mediante Resolucidn Directoral N* 010-2019-MEM/DGAAH de fecha 10 de enero de 2019, la
ahora Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y
Minas (en adelante, DGAAH) resolvié que el Titular debia proseguir con la Fase de Caracterizacion
correspondiente al IISC, conforme a los alcances previstos en el Informe Final de Evaluacién
N® 012-2019-MEM-DGAAH/DEAH de fecha 10 de julio de 2020.

Mediante escrito N* 3359281 de fecha 06 de setiembre de 2022, el Titular presentd a la DGAAH
el “Plan dirigido a la Remediacidn = Estacion Morona” (en adelante, PDR), para su revision
respectiva.

Mediante Oficio N®668-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 16 de setiembre de 2022, la
DGAAH remitio al Titular el Informe Inicial N® 510-2022-MINEM/DGAAH/DEAH, mediante el cual
se concluyd que se ha cumplido con la presentacidn de los requisitos minimos para el inicio de la
evaluacion del PDR,

Mediante Oficio N* 700-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 26 de setiembre de 2022, DGAAH
solicitd al Titular el pago de derecho de tramite para la Evaluacién de Riesgos a la Salud Humana
v el Ambiente (en adelante, ERSA) contenida en el PDR.

Mediante Oficio N* 704-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 29 de setiembre de 2022, la
DGAAH remitié al Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado {en adelante,
SERNANP} el POR a fin de que dicha entidad cumpla con emitir su respectiva opinién técnica.
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1.7. Mediante Oficic N°705-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 29 de setiembre de 2022, la
DGAAH remitio al Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (en adelante, SERFOR) el PDR a
fin de que dicha entidad cumpla con emitir su respectiva opinidn técnica.

1.8. Mediante Oficio N® 706-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 29 de setiembre de 2022, la
DGAAH remitié a la Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios del Ministerio de
Desarrollo Agrario y Riego (en adelante, MIDAGRI) el PDR a fin de que dicha entidad cumpla con
emitir su respectiva opinidn técnica.

1.9. Mediante Oficic N°®707-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 29 de setiembre de 2022, la
DGAAH remitio a la Autoridad Nacional del Agua (en adelante, ANA) el PDR a fin de que dicha
entidad cumpla con emitir su respectiva opinion técnica.

1.10. Mediante escrito N° 3373917 de fecha 12 de octubre de 2022, el Titular remitid a la DGAAH la
Carta GDAM-778-2022, a través de la cual se remitié el comprobante de pago a la Direccidn
General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria {en adelante, DIGESA) por derecho de
tramite para la evaluacion del ERSA contenido en el PDR.

1.11. Mediante Oficio N° 768-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 17 de octubre de 2022, la DGAAH
remitié a la DIGESA el PDR a fin de que dicha entidad cumpla con emitir su respectiva opinién
técnica.

1.12. Mediante escrito N° 3382223 de fecha 07 de noviembre de 2022, SERNANP remitid a la DGAAH
el Oficio N° 2540-2022-SERNANP-DGANP, a través del cual se informé gue, mediante Oficio
N° 009-2022-SERNANP-ANP-ZRSC/J, se remitid la Qpinidn Técnica N* 1125-2022-SERNANP-
DGANP, el cual contiene siete (07) observaciones formuladas al PDR - Estacion Morona. Cabe

X indicar que, a través del primer oficio, se corrié traslado de la citada opinion técnica.

1.13. Mediante escrito N° 3397660 de fecha 19 de diciembre de 2022, DIGESA remitio a la DGAAH el
Oficio N° 10051-2022/DCEA/DIGESA, adjuntando el Informe Técnico N*14730-
[4/ 2022/DCEA/DIGESA, mediante el cual emitio Opinién Técnica favorable al PDR.

1.14. Mediante escrito N° 3400348 de fecha 27 de diciembre de 2022, el Titular remitié a la DGAAH la

Carta GDAM-1034-2022, a través de la cual se presentd la informacién de la “Fe de Errata —

Mecanismos de Participacion Ciudadana del PDR-Estacién Morona”, el mismo que aclara el retiro

'"/_ del apartado 6.7.2 Instalacién de Buzdén de Observaciones, Sugerencias, Comentarios y Aportes,

considerando, como Mecanismo de Participacion a implementar, el apartado 6.7.1 Acciones de
difusion del PDR.

1.15. Mediante Oficio N° 957-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 29 de diciembre de 2022, la DGAAH
solicitd al Titular la puesta a disposicién al publico del PDR, en el marco de lo establecido en el
Reglamento de Participacién Ciudadana para la realizacién de las Actividades de Hidrocarburos,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-2019-EM (en adelante, RPCH).

.Pﬁ

1.16. Mediante Oficio N° 031-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 11 de enero de 2023, la DGAAH
reiterd al MIDAGRI, por segunda oportunidad, la solicitud de la Opinion Técnica al PDR.

1.17. Mediante Oficio N° 032-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 11 de enero de 2023, la DGAAH
reiterd al ANA, por segunda oportunidad, la solicitud de la Opinion Técnica al PDR.
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1.18. Mediante Oficic N® 033-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 11 de enero de 2023, la DGAAH
reiterd a SERFOR, por segunda oportunidad, |a solicitud de la Opinién Técnica al PDR.

1.19. Mediante escrito N° 3416523 de fecha 12 de enero de 2023, el Titular solicito a {a DGAAH veinte
(20) dias habites adicionales a lo establecido en el Oficio N* 957-2022-MINEM-DGAAH/DEAH para
la difusion del PDR.

1.20. Mediante Oficio N* 053-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 20 de enero de 2023, la DGAAH
concedié al Titular la ampliacién de plazo solicitada a través del escrito N® 3416523,

1.21. Mediante escrito N* 3447093 de fecha 14 de febrero de 2023, el Titular remitid a la DGAAH la
Carta GDAM-0152-2023, adjuntando la informacién que sustenta la puesta a disposicion al
publico del PDR a las autoridades y grupos de interés.

1.22. Mediante Oficio N° 130-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 07 de marzo de 2023, la DGAAH
requirié al Titular informacion que sustente la puesta a disposicion al publico del PDR de la
Estacion Morona, especificamente a la Municipalidad Distrital de Morona, Comunidad Nativa
Fernando Rosas y Comunidad Nativa Musa Kandashi.

1.23. Mediante Oficio N° 143-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 08 de marzo de 2023, la DGAAH
reiterd a SERFOR, por tercera oportunidad, la solicitud de la Opinién Técnica al POR.

1.24, Mediante Oficio N* 144-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 08 de marzo de 2023, la DGAAH
reiterd al MIDAGRI, por tercera oportunidad, la solicitud de la Opinién Técnica al PDR.

1.25. Mediante Oficio N* 145-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 08 de marzo de 2023, la DGAAH
reiterd al ANA, por tercera oportunidad, |a solicitud de la Opinién Técnica al PDR.

1.26. Mediante Escrito N° 3468985 de fecha 15 de marzo de 2023, el Titular remitid la Carta GDAM-
0251-2023, en [a cual traslada la solicitud de la Comunidad Nativa Fernanda Rosas formulada a
través del Oficio 003-2023APUCNFR. En dicho oficio, se indicé lo siguiente: “{...} solicitamos a su
representada nos brinde informacion respecto al avance del proceso mediante una reunion virtual
en la cual presente un representante del MINEM y un representante de la empresa PETROPERU
de alta jerarquia para el dia lunes 20 de marzo, en la cual la empresa PETROPERU tendrd que
brindar los focilidades de conectividad para la ejecucion de la reunion, el principal objetivo es
tomar acciones a la contaminacion de la quebrada Shifeco que nos sigue afectando y
contaminando a fa poblacion de la Comunidad Nativa Fernando Rosas”,

1.27. Mediante Oficio N* 164-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 16 de marzo de 2023, la DGAAH
solicito a SERFOR, con caracter de urgencia, informar sobre el estado de su pronunciamiento en
relacién al PDR.

1.28. Mediante Oficio N* 165-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 16 de marzo de 2023, la DGAAH
solicité a MIDAGRI, con caracter de urgencia, informar sobre el estado de su pronunciamiento en
relacién al PDR.

1.29. Mediante Oficic N° 166-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 16 de marzo de 2023, la DGAAH
solicito a ANA, con caracter de urgencia, informar sobre el estado de su pronunciamiento en
relacion al PDR.
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1.31.

1.32.

1.33.

1.34.

1.35.

1.36.

1.37.

1.38.

Mediante Oficio N* 167-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 16 de marzo de 2023, la DGAAH
convoco al Titular, en atencidn a la Carta GDAM-0251-2023, a una reunion de presentacion del
PDR a fin que se proceda a presentar el prayecto de las entidades opinantes a fin de agilizar sus
pronunciamientos.

Mediante escrito N° 3470688 de fecha 17 de marzo de 2023, el Titular solicitd a la DGAAH admita
a trdmite la solicitud de medida cautelar relacionado a dar inicio a las actividades de remediacion
del cronograma planteado en el PDR.

Mediante Resobucion Directoral N° 044-2023-MINEM/DGAAH de fecha 17 de marzo de 2023,
sustentado en el informe N* 128-2023-MINEM/DGAAAH/DEAH, la DGAAH resolvié conceder la
medida cautelar solicitada por el Titular, bajo los siguientes extremos:

(i) Se dispone que el Titular realice la ejecucion de las siguientes tres actividades, asi como los
trabajos preliminares que se requieran para su realizacion: {a) Excavacidn de suelos
afectados y traslado, (b) Muestreo de comprobacion de areas excavadas y (c) Cierre de
areas excavadas.

(il La medida cautelar concedida no constituye la aprobacién del PDR, otorgamiento de
autorizaciones, permisos u otros requisitos con los que deberd contar el Titular

Mediante escrito N° 3470948 de fecha 18 de marzo de 2023, el ANA remitid a la DGAAH el Oficio
N° 0362-2023-ANA-DCERH, a través del cual se adjuntd el Informe Técnico N* 0028-2023-ANA-
DCERH/WAQQ, el cual contiene diecisiete {17) observaciones formuladas al PDR.

Mediante Oficio N° 174-2023-MINEM-DGAAH/DEAH de fecha 20 de marzo de 2023, la DGAAH
solicitd informacion al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental {en adelante, OEFA} en
relacidn a la existencia de sitios contaminados en la Estacién Morona.

Mediante escrito N° 3471773 de fecha 20 de marzo de 2023, el Titular remitic a la DGAAH la Carta
GDAM-0277-2023, a través de |a cual remitid la informacion sustentatoria para acreditar la puesta
a disposicién al publico del PDR, en atencion a lo solicitado mediante Oficio N* 130-2023
MINEM/DGAAH/DEAH.

Mediante Oficio N° 178-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha de 22 de marzo de 2023, la DGAAH
remitié al Titufar el formato de aviso sobre la puesta a disposicion al pablico del PDR, para su
publicacién en el Diario Oficial “E/ Peruano” y en otro de mayor circulacion a la localidad o
localidades que comprende el Area de influencia del Proyecto.

Mediante escrito N° 3472912 de fecha 22 de marzo de 2023, el SERFOR remitié a la DGAAH el
Oficio N° D000319-2023-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS, a través del cual se adjuntd el informe
Técnico N° D000353-2023-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-GA, el cual contiene diecisiete (17)
observaciones formuladas al PDR.

Mediante escrito N° 3472857 de fecha 22 de marzo de 2023, el Titular interpuso recurso de
apelacién contra la Resolucion Directoral N* 044-2023-MINEM/DGAAH de fecha 17 de marzo de
2023, sustentado en el informe N* 128-2023-MINEM/DGAAAH/DEAH.

A Con
SQ\‘}‘!’!;’:‘," BICENTENARIO Av. Las Artes Sur 260, 5an Borja umﬁ
'.3‘-5., =% DEL PERU Central telefénica: (01} 411 1100
(/,jm\\‘ v 2021 - 2024 www.gob.pe/minem p 1

GO eru

Pagina 4 de 67



¢

o~

.

&

1.39. Mediante escrito N° 3473662 de fecha 23 de marzo de 2023, el MIDAGRI remitié a la DGAAH el
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Oficio N° 0268-2023-MIDAGRI-DVDAFIR/DGAAA-DGAA, a través del cual se adjuntd la Opinidn
Técnica N° 0014-2023-MIDAGRI-DVDAFIR/DGAAA-DGAA-WSL, el cual contiene trece {13)
observaciones formutadas al PDR.

Mediante Memorandum N° 00433-2023-MINEM/DGAAH de fecha 24 de marzo de 2023, la
DGAAH remitid al Vice Ministerio de Hidrocarburos el recurso de apelacion interpuesto por el
Titular a través del escrito N° 3472857",

Mediante Oficio N® 194-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 24 de marzo de 2023, la DGAAH
formulé a SERNANP una consulta sobre la opinidn técnica emitida en el marco del procedimiento
de evaluacién del PDR.

Mediante escrito N° 3475709 de fecha 28 de marzo de 2023, el Titutar remitio a la DGAAH la Carta

GDAM-0300-2023, adjuntando la publicacién de los avisos del PDR en el Diario Oficial “El
Peruano” y en el diario de mayor circulacion del drea de influencia del proyecto.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el PDR, el Titular senald y describid lo siguiente;
Obijetivo

De acuerdo a lo sefalado en el Folio 19 del POR, el objetivo del PDR es establecer las etapas y
plazos para la ejecucion de las medidas de remediacién, mitigacidn, monitoreo y/o control
institucional mas adecuados para la afectacion existente en Estacién Morona.

Ubicacién
El sitio evaluado se ubica en la Estacion Morona y su entorno, la cual se encuentra a la altura de

la progresiva 167 + 864 Km del Ramal Norte del Oleoducto Norperuano, en el distrito de
Morona, provincia de Datem del Maraiion, departamento de Loreto.

Cuadro N” 1
Ubicacion de la Estacion Morona

Estacién Coordenadas UTM - WGS84 (Zona 18 M)
Morona Este (m}) Norte (m}

ANP

Zona Reservada Santiago

Punto Central 252 708 § 559327 .
Comaina

Fuente: Folios 21 y 1564 del Escrito N 3359281

De acuerdo a lo sefalado en el Folio 200, el emplazamiento corresponde a una zona industrial
que comprende un drea de 6,6 ha y limita por el oeste con la Comunidad Nativa Fernando Rosas,
par el norte con el Rio Morana y por el este y sur con dreas boscosas intervenidas. Asimismo,
el drea de la Estacion Morona se encuentra comprendida dentro de la Zona Reservada Santiago
Comaina, ubicandose en el perimetro de la ZR (Folic 28},

Cabe indicar que, a la fecha de |a emision del presente informe, el recurso de apelacién interpuesto por el Titwlar adn no ha
sido resueito.
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Figura N® 1
Ubicacién de la Estacidn Morona

Fuente: Escrito N* 3359281,

I.3. Caracterizacion del Sitio

De acuerdo a lo sefialado en los Folios 19 y 20 del PDR, las técnicas de remediacién y las
actividades propuestas se encuentran enfocadas en las dreas de interés por hidrocarburos y
metales definidas en el Informe de Caracterizacion, por lo cual se incluye las siguientes dreas:

-,

117,
Wz,

- J313
TN
N

Cuadro N° 2
Descripcion de las dreas de interés a remediar
Area de interés ?::,a) Componentes evaluados
Atl e Tanques de almacenamiento de diésel y crudo.
(Zona Industrial s  Tanque Sumidero T-1308.
cercana a los 5041 e Tanque de Agua (TV-1310) antiguamente fue
tangues de empleado para almacenar turbo jet AL
almacenamiento) ¢  Tanques de almacenamiento TV 1301, TV 1302, y TV
1303.
Al 2 s Tanques de almacenamiento diésel {TK 1305 y TK
(Zona industrial, 1985 13086).
cercana alas ¢ Tanque Sumidero T-1307.
motobombas) s  Motobombas principales.
Al 3 Antigua 3rea de enterramiento de crudo (Ex Poza).
e Cls Zona de descarga de efluente pluviales proveniente de
enterramiento de 13322 . .
crudo y quebrada la zona indus_tnal.
Shifeco) ¢ Quebrada Shifeco.

il
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Fuente: Folio 20, 35, 36, 207, 208 y 230 del Escrito N” 3359281,
Elaborado por: Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos,
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FiguraN°® 2
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Areas de Interés del PDR de la Estacién Morona

Fuente: Folio 126 del Escrito N* 3359281.
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Por otro lado, a fin de realizar la caracterizacion del sitio, se realizd el muestreo de suelo, agua
superficial, agua subterranea y sedimentos, asi como el muestreo del componente bioldgico, cuya
informacion se detalla a continuacién:

Cuadro N° 3
Muestreo de suelos - PDR de la Estacion Morona
Nimero de ;
Area de Niimero de Parimetros Norma de
3 puntos de Fecha de muestreo
interés Muestras analizados Comparacién
Muestreo
Fracciones de Decreto
Hidrocarburos {F1, F2
F3) Benceno, LI
All 15 27 17 al 26 de abril 2021 Y . ! ! N°011-2017-
Etilbenceno, Tolueno,
) MINAM,
Xileno, Naftaleno, vy .
: Uso Industrial
Benzo(a)pireno
) Fracciones de Decreto
14 30 19 al 23 de abril 2021 Hidrocarburos (F1, F2 Supremo
Al 2 ¥ F3), Benceno, N° 011-2017-
2 4 04 de noviembre 2021 | Etilbenceno, Tolueno, MINAM,
Xileno, Naftaleno, Uso industrial
Benzo(a)pireno ¥ Decreto
22 37 14 al 27 de abril 2021 Metales (Cromo VI, Supremo
Al3 Cromao, Arsénico, N°011-2017
04 al 06 de noviembre | Ccadmio Bario MINAM
10 10 ? )
2021 Mercurio y Plomo). Uso Agricola

Fuente: Cuadro N* 43
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"Puntos de Muestreo de Suelo que evidenciaron afectacion”, N® 56
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“Resultados Analiticos de las Muestras de Suelos — Area
de Interés 1y 2"y Cuadro N* 57 — “Resultados Analiticos de las Muestras de Suelos — Area de Interés 3” (Folios 277 al 219 y 296 al 299 del PDR}.
Elaborado por: Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.
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CuadroN°* 4
Piezémetros instalados y muestreo de agua subterrdnea - PDR de la Estacion Morona

Area de N° de Nimero de T b e Pardmetros Normas de
interés Piexémetros| Muestras analizados Comparacién
6’ 19y 27 de abril 2021

Soil Remediation

All 6 Hidrocarburos Totales N
1 07 de noviembre 2021 de Petréleo {F1, F2 y "
(Normativa
F3), Benceno,
Etilb Tol Holandesa) {mg/L),
g’ 19y 27 de abril 2021 Wl
Xileno, HAP, Metales
Al 2 g . L. Decreto Supremo
Disueltos {Arsénico, N* 004-2017-MINAM
4 07 de noviembre 2021 Bario, Cadmio, Cromo,

(en adelante, ECA
agua), Categoria 4-E2
(Rios de Selva)

Cromo Hexavalente
(V1), Mercurio y Plomo)

Al3 3 o? S

Fuente: Cuadro N* 23 — “Caracteristicos de los Piezdmetros de Nueva Instalacion™ y Cuadro N° 61 — “Resultades Analiticos de las Muestro de Agua
Subterrdnea” {Folios 239 y 306 del PDR).
Elaborado por: Direccidn General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.

CuadroN*5
Muestreo de agua superficial - PDR de la Estacion Morona

Numero Norima de
de Temporada Fecha de muestreo Pardmetros analizados
Comparacién
Muestras
Conductividad  Especifica,
Fenoles, Oxigeno Disuelto,
pH, Temperatura,
. . Hidrocarburos Totales de
4 Creciente 24 de abril 2021 Petrdlea (F1, F2 y F3),
Aceites y Grasas {MEH), Decreto
Solidos Totales en Supremo
Suspension, Nitrogeno N° 004-2017-
Total, Sulfuro, Benceno, MINAM,
Etilbenceno, Tolueno, Categoria
Xileno, HAP, Cadmio Categoria 4-E2
. disuelto, Amoniaco Total, y {Rios de Selva)
7 Vaciante 06 y G7 de noviembre Metales Totales:
2021 Antimonio, Arsénico, Bario,
Cobre, Cromo Hexavalente
(Vl), Mercurio, Niguel,
Plemo, Selenio y Zinc.

Fuente Cuadros N“63 — “Resultados Analiticos de las Muestros de Agua Superficial TPH, BTEX y HAP” y N* 64 - “Resultados Anoliticos de las Muestras
de Agua Superficial en Metales y Pordmetros Fisicoquimicos” (Folios 309 y 310 del PDR).
Elaborado por: Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.

g Incluye un muestreo realizado en el piezémetro existente “P12" que fue instalado en la Fase de Identificacion.
£ Incluye un muestreo realizado en el piezometro existente “PS” gue fue instalado en |a Fase de Identificacidn.
4 El Titular sefald que no se encontrd agua en los piezémetras instalados en el drea Al3 (Folio 235 del PDR).

L]
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Cuadro N°6
Muestreo de sedimentos - PDR de la £stacion Morona

NGmero
Parametros Norma de
de Temporada Fecha de muestreo R
analizados Comparacion
Muestras
5 Creciente 24 de abril 2021 Hidrocarburos Totales Guia Canadiense de
de Petréleo (F1, F2 Calidad Ambiental
» "< ¥ | (CCME, Canadian Council
F3), Benceno, A
A of Ministers of the
A GG T Environment) y Guia para
Xileno, Naftaleno, iy M .
) evaluacion de
Benzo {a) pireno, .
) sedimentos del
Mercurio v Metales L
L Ministerio de
Pesados (Arsénico, .
Bario. Cadmio. Cromo Infraestructura y Gestion
3 Vaciante 06 de noviembre Cromo ViyPlomo). | 9¢!/Aeuadel Gobierno de
2021 4 ’ los Paises Bajos.

Fuente: Cuadros N* 66 - “Resultados de los Andlisis de las Muestras de Sedimentos” (Folio 312 de! PDR)
Elaborado por: Direccion Genera' de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.

CuadroN° 7
Muestreo del componente biolégico = PDR de la Estacién Morona

Componente .

B::Stico 1% Ingreso Temporada de Creciente 2% Ingreso Temporada de Vaciante

EM]: estacidn de muestreo 2 .
s e I EM1: estacidn de muestrec (evaluacidn
(evaluacién cualitativa y cuantitativa) . -,

Flora . cualitativa y cuantitativa) y EM2: estacion
y EM2: estacion de muestreo g o
. L de muestreo (evaluacion cualitativa)
{evaluacion cualitativa)

EM1: estacion de muestreo -, .

e . EM1: estacién de muestreo (evaluacion
{evaluacion cualitativa) y EM2: . .
Fauna ., . cualitativa) y EM2: estacion de muestreo
4 estacidn de muestreo (evaluacién . :
o {evaluacidn cualitativa)
Cf/ cualitativa)
3 estaciones de muestreo de ) . . T
. S 3 estaciones de hidrobiologia: Fitoplancton,
7 Hidrobiologia* AL b PR ST Zooplancton, Perifiton y Bentos
{ / Zooplancton, Perifiton y Bentos !
e

Fuente: Folios 243, 244, 251 al 1366 a' 1368 del PDR
*No se realizd lo evoluacion de peces, debido o que los condiciones del hdbitat no fueron propicias pora la evoluacién
Elaborado por: Direccidn General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.

IL.4. Evaluacion de Riesgos para et Ambiente y la Salud de la Persona

I.4.1. Resumen de andlisis de riesgos

o €S

En el Folio 1557 del PDR, se presentd el Cuadro N* 55 - “Resumen del riesgo”, a través del cual se
presenta un resumen de los resultados de riesgo a la salud humana y al ambiente, para cada
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escenario y receptor evaluado en las areas de interés de la Estacién Morona, el mismo gue se
presenta a continuacion:

Cuadro N° 8
Resumen del Riesgo - PDR de la Estacién Morona
Riesgo Salud Humana Riesgo al Ambiente
Escenaro Riesgo indice de riesgo
; . Etapa fl
cancerigeno toxicolégico

All v v
Al2 (%) v v -

Al 3 v v
Entorno ecolégico - - v

Fuente: Folio 1557 del POR,
(*} Se entiende la necesidad de llevar a cabo acciones tendientes a |3 eliminacion o contencion de la fase libre existente en este sector.

v Niveles de riesgo inferiores a los umbrales de aceptabilidad {humanos). No se requiere avanzar a una etapa detallada en la
valoracion [ambiente).

Segun las conclusiones del ERSA (Folios 39y 1559 del PDR), el Titular determiné que los resultados
obtenidos en la valoracién del riesgo toxicolégico y cancerigeno indican una situacidn de riesgo
admisible para todos los escenarios; sin embargo, a fin de evitar una potencial propagacién de la
afectacion y considerando el contexto social del sitio, se considera la necesidad de llevar a cabo
acciones de intervencion en los componentes evaluados.

11.4.2, Area a Remediar
\\ En el Folio 35 del PDR, se sefiald las extensiones de las areas contaminadas que fueron

determinadas en funcién de los resultados del muestreo de detalle y la elaboracion de secciones,
cuyo detalle se presenta a continuacion:

Cuadro N° 9
Estimacién de Areas contaminadas a Remediar- PDR de la Estacién Morona
[ Suelo | Agua Subterrdnea
f | | | ParAmetro que
=1 Superficie = Espesor | Pardmetro que ALY excede
Area de Interés P Volumen Producto
Afectada | Promedio a1 excede el ECA | Normativa
s 5 {m?) Sobrenadante
Ly 4 {m?) {m) Suelo : Holandesa y ECA
P | , (si/no)
| i ] 1 | | Agua
| Al 1: cubeto de tanques » Hidrocarburos
| de alivio y diésel, tan AESIICT Totales de
| dealvioy CIEsel, 1anque | 3599 0,75 2453 | Hidrocarburos NO )
de agua TV-1310y F2 Petroleo vy
| tangue sumidero T-1308 | | | . | . Plomo
| Al 2: Tanque TK 1305 y al Fraccion de | H'{‘.;‘::;: ::;OS
sur del area de 628 0,5 314 Hidrocarburos St .
tobomb incipal F2vF3 Petréleo y
? ; motobombas pfmmpa es | | | ¥ Plomo
| l Fraccion de
| Ald:zonade |, 5, 364 | 09 | 328 Hidrocarburos | - -
| enterramiento | !
[ F2
L} Cm
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[ "s';';elo | 3 Agua Subterrdnea |
' | | Pariametro que
| Superficie ‘ Espesor Parametro que e excede
| Area de Interés P | P Volumen 4 Producto | :
. Afectada | Promedio 3 excede el ECA | Normativa
i - (m?) Sobrenadante |
[ {m?) {m) Suelo | Holandesa y ECA
{si/no)
. e (B | Agua
y al lado oeste i Fraccién de
delaexpoza | Al3.2 259 | 06 155 Hidrocarburos
! | F2yF3
Al33 23 0,3 7 cromo
| Hexavalente
| Fraccion de
Hidrocarburos
134
Al3 210 ‘ 03 63 F1,F2, F3,y
Naftaleno

Fuente: Folio 35, y 64 al 78 del Escrito N* 3359281,

Elaborado por. Direccidn General de Asuntos Amblientales de Hidrocarburas

Figura N° 3

Areas afectadas - PDR de la Estacién Morona

Leal Cluiaiy Letes Dt
S QU et &
. ey ey’ TR
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wstiowa |
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Euente: Folio 146 del Escrito N© 3359281.

tI.5. Acciones de Remediacion y Rehabilitacion

En el item 6.2.3 del PDR - “Etapos en lo Ejec

{7/

BICENTENARIO
DEL PERU

2021 - 2024

Central tel

Av. Las Artes Sur 260, San Borja

www.gob.pe/minem

ucion de la Remediacién” (Folios 64 al 78), se observa

que, para el sitio evaluado, se seleccionaron Ias siguientes técnicas de remediacion:

efénica: (01} 411 1100
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. All (Zona Industrial): medidas de gestion (controles y restricciones institucionales),
obligatoriedad del uso de EPP en el caso de efectuar obras y actualizacion del Plan de SST
y del Programa de Capacitacién de la Estacion Morona.

) Al2 [Zona Industrial): bombeo de fase libre y tratamiento del agua hidrocarburada,
ademas de la instalacion de seiialéticas en el area.

® Al 3 {A13.1, AI3.2 y Al3.4): excavacion selectiva de suelos, tratamiento con Landfarming,
traslado y disposicidn final.

. Al 3 {Al3.3): excavacion y confinamiento ex situ para los suelos afectados por metales {Cr
vi).

Costo del Proyecto de Remediacién

En el item 6.10 del PDR - “Estimacion de Costos” {Folios 95 y 96), el Titular presenté el Cuadro
N® 21 - “Estimacion de Costos Asociados a la Ejecucidn de las Actividades Propuestas”, en el cual
se estimd que los costos asociados a las labores de remediacion ascienden a §/. 5 365 479.60
soles.

Plazo de ejecucién del Proyecto de Remediacidn

En el ftem 6.9. del PDR - “Calendario de Ejecucion de Actividades”, el Titular presenté el Cuadro
N® 20 - “Cronograma de trabajo — Actividades a Realizar en la Estacion Morona” (Folios 93 y 94),
en el cual se indicd que el proyecto de remediacion se ejecutara en un plazo estimado de cuatro
(04) afios.

PARTICIPACION CIUDADANA

Implementacién de la participacién ciudadana en el marco del procedimiento de evaluacion de
los Planes dirigidos a la Remediacidn

Mediante Decreto Supremo N 002-2019-EM, se aprobé el RPCH, el cual tiene por objeto infarmar
y propiciar la participacién responsable de la poblacién en torno a los posibles impactos
ambientales a generarse por la realizacién de las Actividades de Hidrocarburos, asi como las
medidas de manejo ambiental y social propuestas por el/fla Titular con I3 finalidad de asegurar la
sostenibilidad ambiental en el marco de la evaluacién de impacto ambiental.

Al respecto, el numeral 57.1° del articulo 57° del RPCH establece que, para la aprobacién de los
Instrumentos de Gestion Ambiental Complementarios (en adelante, IGAC), su contenido debera ser
puesto a disposicion de la poblacion en determinados lugares y/o a través del portal web del
Ministerio de Energia y Minas, a fin de que brinden sus comentarios.

Asimismo, el numeral 57.2* del articulo 57° del RPCH sefiala que elfla Titular de fa Actividad de
Hidrocarburos se apersona ante la autoridad ambiental competente para recabar el formato de
aviso de publicacién respectivo con el cual se difundira la puesta a disposicion del publico del IGAC
bajo evaluacidén, para conocimiento y opinion de la poblacidn interesada. Para obtener dicho
formato, elfla Titular debe acreditar que ha cumplide con entregar copia del instrumento en los
lugares comprendidos en el area de influencia de la Actividad de Hidrocarbures.

puiieHe
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Sin perjuicio de lo sefialado, mediante Decreto Supremo N° 008-2020-5SA, se declard la Emergencia
Sanitaria a nivel nacional y se dictaron medidas para la prevencién y control para evitar la
propagacién del COVID-19, cuya ultima prdrroga se ha dictado hasta el 28 de febrero de 2023.

£n el marco del Decreto Supremo N° 008-2020-SA, se emitid la Resolucion Ministerial N* 103-2020
PCM que aprobd los Lineamientos para la atencién a la ciudadania y el funcionamiento de las
entidades del Poder Ejecutivo durante la vigencia de la declaratoria de emergencia sanitaria
producida por el COVID 19, en cuyo articulo 3° se establecen diversas disposiciones para la atencidn
a la ciudadania y funcionamiento de las entidades, priorizandose la adopcidn de canales digitales.

Con relacién a ello, el 11 de mayo del 2020 se publicé en el Diarie Oficial El Peruano el Decreto
Legislativo N° 1500 que establece medidas especiales para reactivar, mejorar y optimizar la
ejecucion de los proyectos de inversidn publica, privada y publico privada ante el impacto del
COVID-19, en cuyo numeral 6.15 del articulo 6° se establecié que la aplicacién de los mecanismas
de participacién ciudadana que se realicen durante el procedimiento de evaluacion ambiental se
adecuan en estricto cumplimiento a las medidas sanitarias establecidas por el Poder Ejecutivo a
consecuencia del brote del COVID-19.

Asimismo, en el numeral 6.2 del articulo 6° del citado Decreto Legislativo® se dispone que para la
ejecucion de los mecanismos de participacion ciudadana se puede utilizar medios electrénicos,
virtuales u otros medios de comunicacién, segun sea posible, para lo cual se debera considerar lo
siguiente: (i) que la poblacidn pueda contar efectiva y oportunamente con la informacion del
proyecto de inversién, {ii} que el canal de recepcidn de aportes, sugerencias y comentarios esté
disponible durante el periode que tome la participacién ciudadana, (iii) que se identifique al
ciudadano/a que interviene en el proceso de participacién y (iv) que este ultimo tenga la posibilidad
de comunicar sus aportes, sugerencias y comentarios.

Finalmente, el articulo 6 del Decreto Legislativo 1500 sefiala que la aplicacion de lo dispuesto en
dicho articulo se_mantiene vigente mientras duren las medidas sanitarias_impuestas por la
Autoridad de Salud a consecuencia del COVID-19.

Decreto Legislativo 1500. Decreto Legislativo que establece medidas especiales para reactivar, mejorar y optimizar la
ejecucién de los proyectos de inversién piblica, privada y publico privada ante el impacte del COVID-19.

“Articulo 6.- Mecanismos de Participacién Ciudodana

6.1. Los mecanismos de participacidn ciudadano que se realizan: i} antes y/o durante la elaboracién del instrumento de gestion
ambiental, i} durente el procedimiento de evaluacion ambiental: y i} durante la ejecucidn del proyecto de inversidn piblica,
privada y publico privada; se adecian, en su desarrollo e implementacion, en estricto cumplimiento de las medidas sanitorias
establecidas por ef Poder Ejecutivo a consecuencio del brote def COVID-19

A

. Decreto Legistativo 1500. Decreto Legislativo que establece medidas especiales para reactivar, mejorar y optimizar la
ejecucion de los proyectos de inversion pldblica, privada y publico privada ante el impacto del COVID-19.

“Articulo 6.- Meconismos de Participocién Ciudedana

{.)

6.2, Enel marco de lo sefialado en el pdrrafo onterior, los mecanismos de participucidn cudadono se adecdan a los caracteristicas
porticulares de cada proyecto, de la poblacion que participa y del entorno donde se ubica, pudiendo utilizar medios electrdnicos,
virtuales u otros medios de comunicacion, segun seo posible, y asi fo determine la autoridad competente en la evaluacion del
plan de participacidn civdadana o en su modificacidn; o por el titular, previa coordinacidn con la outoridad ambiental, cuando
no sea exigible el plon antes mencionado; considerando: i} que la poblacion pueda contar efectiva y oportunamente con fa
informacidn del proyecto de inversidn, ii} que el canal de recepcidn de aportes, sugerencias y comentarios esté disponible durente
el periodo que tome la porticipacidn ciudadano, ifi) que se identifique of civdadano/a que interviene en el proceso de
participacion y iv} que este ultimo tenga lo posibilidad de comunicar sus aportes, sugerencias y comentarios; cumpliendo los
disposiciones contenides en las normas vigentes. Lo aplicacidn de lo dispuesto en el presente articulo se montiene vigente
mieptras duren las medidas sonitarias impuestas por lo Autoridod de Salud a consecuencia def COVID-19.”

"
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3.2. Evaluacién de la aplicacién del mecanisma de participacién ciudadana en el caso en concreto

En el presente caso, con fecha 06 de setiembre de 2022, el Titular presentd a la DGAAH el PDR, el
cual constituye un IGAC de acuerdo a lo dispuesto en el literal d) del articulo 57 del RPCH. En ese
sentido, corresponde aplicar al presente procedimiento de evaluacién las disposiciones
contempladas en el RPCH.

En atencién a ello, mediante Oficio N° 957-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 29 de diciembre
de 2022, la DGAAH otorgd al Titular un plazo de diez (10) dias habiles para cumplir con realizar la
puesta a disposicion al publico del PDR a las autoridades — Municipalidad Provincial de Datem del
Marafion, Municipalidad Distrital de Morona, Comunidad Nativa Fernando Rosas y Comunidad
Nativa Nueva Musakandashi — correspondiente al grupo de interés del proyecto. Cabe indicar que,
mediante escrito N° 3416523 de fecha 12 de enero de 2023, el Titular solicitd una ampliacién de
plazo de veinte {20} dias habiles, el cual fue concedido por la DGAAH por unica vez mediante Oficio
N* 053-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 20 de enero de 2023.

En atencidn al requerimiento del Oficio N° 957-2022-MINEM/DGAAH/DEAH — el mismo que fue
ampliado mediante el Oficio N* 053-2023-MINEM/DGAAH/DEAH, mediante escrito N° 3447093 de
fecha 14 de febrero de 2023, el Titular remitié a la DGAAH la informacidn correspondiente a los
cargos de presentacidn del PDR a las autoridades y grupos de interés que corresponden al area de
influencia del proyecto. No obstante, de la revision de la informacién presentada por el Titular, se
tiene que la DGAAH advirtié observaciones a dicha informacién; razén por la cual, mediante Oficio
N* 130-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 07 de marzo de 2023, solicitd al Titular que remita la
informacion que sustente la puesta disposicion del PDR, bajo los términos indicados en dltimo
oficio.

En atencion al requerimiento formulado mediante el Oficio N* 130-2022-MINEM/DGAAH/DEAH,
mediante escrito N* 3471773 de fecha 20 de marzo de 2023, el Titular remitié a la DGAAH la
informacién destinada a sustentar la puesta a disposicion del PDR segun lo seclicitado, conforme
al siguiente detalle:

w/ Cuadro N° 10

Informacion de cargos de presentacion de PDR a las autoridades y grupos de interés

P Entrega de
N° Autoridades/ Caserios Distrito Provincia Region Cargo Escrito
r Digitalizado
b Municipalidad Provincial Datem del -
P i Morena oz Loreto Cumplid N* 3447093
! de Datemn del Marafidn ron Marandn r umett
PR — | '
2 Municipalidad Distrital de Morona Datem~ Eie Loreto Cumplié N° 3471773
7Q Morona Marafidn
’ Reglamento de Participacién Ciudadana para la Realizacién de Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N* 002-2015-EM.
Y “Articulo 5°. - Definiciones

Para efectos de lo aplicocidn del presente Reglamento, se establecen las siguientes definiciones:

{.}

o) Instrumentos de Gestidn Ambiental Complementarios: Son aquellos instrumentos, tales como el Plan de Abandono, Plan de
Abandono Parcial, Plan de Rehabilitacidn, Informe Técnico Sustentatorio, Planes de Descontaminacion de Suelos, Planes dirigidos
a la Remediacion, Plon de Abandona de Pasivos, Plan Ambiental Detollodo, entre otros. Asimismo, aquellos que fueron
oprobados de conformidad con la normativa ambiental sectorial, y de acuerdo o los plazos en ella, tales comao los Programas de
Adecuacidn y Manejo Ambiental, Plones de Adecuacion Ambientol Planes Ambientales Detollodos y Planes de Monejo Ambiental
oprebados, sus modificaciones y actualizaciones
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12,

Entrega de
N° Autoridades/ Caserios Distrito Provincia Regidn Cargo Escrito
Digitalizado
3 Comunidad Nativa Morona Datem del Loreto Cumplic N°® 3447093
Fernando Rosas {*) Marafidn N® 3471773
4 Comunidad Nativa Musa Morona Datem del Loreto Cumplié N® 3447093
Kandashi Nuevo (*) Maraiién N® 3471773

W

-
-

-

Nota (*}: De acuerdo a lo declarado por el Titular mediante escrito N° 3471773, se consideraron a las Comunidades Nativas Fernando Rosas y Musa
Kandashi Nueva, debido a que dichas poblaciones se sitUuan a menos de cien {100) metros del perimetro de la Estacidn Morana.
Elaborado por: Direccidn General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.

L)

s

(L7

g

En atencidn a la informacion presentada, se verifica que el Titular cumplio con paner a disposicion
del PDR a las autoridades y grupos de interés, conforme a lo establecido en el numerai 57.1° del
articulo 57° del RPCAH y en el articulo 6° del Decreto Legislativo N° 1500,

Posteriormente, de conformidad con lo dispuesto en los numerales 57.2° y 57.3° del Articulo 57°
del RPCH, mediante Oficio N 178-2023-MINEM-DGAAH/DEAH de fecha de 22 de marzo de 2023,
la DGAAH remitid al Titular el Formato de Aviso sobre la puesta a disposicion al pablico del PDR,
para que se realice las publicaciones correspondientes en el Diario Oficial “E/ Peruano” y en otro
de mayor circulacién a la localidad o localidades que comprende el drea de influencia del
proyecto. Asimismo, se indicd que el aviso deberd ser publicado dentro de los siete (7) dias
calendario siguientes a la fecha de la entrega del formato de publicacién, de conformidad con lo
dispuesto en el numeral 57.4° del articulo 57° del RPCH.

De acuerdo a lo soficitado, mediante escrito N° 3475709 de fecha 28 de marzo de 2023, el Titular
remitié a la DGAAH la Carta GDAM-0300-2023, adjuntando |a publicacién de los avisos del PDR
realizados en el Diario Oficial “E/ Peruano” y en el Diario “La Region” de fecha 28 de marzo de
2023, a fin de recibir observaciones, propuestas y sugerencias del pablico interesado.

Al respecto, corresponde indicar que, en el marco del presente procedimiento, toda observacidn,
propuesta y sugerencia formulada por la poblacion interesada en el proyecto de PDR serd
considerada como parte del procedimiento de evaluacion y su analisis serd plasmado en el
informe final como parte del expediente, de acuerdo a lo establecido en el numeral 57.5° del
articulo 57*' del RPCH, a fin de garantizar el acceso a la informacion al publico interesado.

Reglamento de Participacidn Ciudadana para la Realizacién de Actividades de Hidrocarbures, aprobado mediante Decreto
Supremo N* 002-2019-EM.

“Articulo 57°. - Mecanismos de Participacién Ciudadana en los demds Instrumentos de Gestidn Ambiental Complementario
57.3. El oviso seflaledo en el numeral anterior tiene el siguiente contenido:

a) €l nambre del Proyecto y de su Titular,

b) El chstrito donde se ejecutord los Actividades de Hidrocarburos.

¢} Los lugares donde la poblocién involucroda puede occeder a revisor el Instrumento de Gestion Ambiental yv/o el Portal
institucionof en donde se puede acceder a la version digital del instrumento de Gestion Ambiental,

d} £f plazo para formular apartes, comentarios u ebservaciones, asi como los lugeres a los que deberdn remitir dichos aportes,
comentarios u observaciones.
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Reglamento de Participacién Ciudadana para la Realizacién de Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N* 002-2019-EM.

“Articulo 57°. - Mecanismos de Participecidn Ciudadana en fos demds Instr de Gestion Ambiental Complementario
57.4 £l mencionado oviso es publicado en el Diorio Qficial El Pervano y en un diario de mayor circulocidn de lo localidad o
localidades que comprende el Area de Influencia de la Actividad de Hidrocarburos, dentro de los siete (7} digs cotendorio
siguientes a la fecha de la entrega del formato de publicacidn”.

Reglamento de Participacién Ciudadana para la Realizacién de Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N* 002-2019-EM.

“Articula 57°. - Mecanismos de Participacion Ciudadaono en los demds instrumentos de Gestidn Ambiental Compl tario
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IV. OPINIONES TECNICAS

De acuerdo al literal h) del articuto 8° del Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion
del Impacto Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM (en adelante,
Reglamento de la Ley del SEIA}, se sefiala que las autoridades competentes a cargo de la
evaluacion de estudios ambientales tienen, entre otras funciones, la siguiente: “(...} Requerir,
cuando corresponda, la opinién técnica de otras autoridades con competencias ambientales, y
merituarla; asi como emitir dicha opinion cuando Je seo requerida, conforme a Ley”. En atencidn
a ello, la DGAAH solicito opiniones técnicas al POR a las siguientes autoridades:

IV.1. Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas {SERNANP)

El articulo 116° del Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas, aprobado mediante
Decreto Supremo N°038-2001-AG y modificado mediante Decreto Supremo N°* 003-2011
MINAM, en su numeral 116.2, establece lo siguiente: “{(...) La Opinién Técnica Previa Favorable es
aquella Opinién Técnica Previo Vinculante que consiste en una evaluacién del contenido del
instrumento de gestion ambiental correspondiente a una actividad, obra o proyecto especifico a
realizarse al interior de un Area Natural Protegida de administracién nacional v/o de su Zona de
Amortiguamiento, o de un Area de Conservacion Regional, a fin de pronunciarse sobre su
viabilidad ambiental, en virtud a los aspectos técnicos y legales correspondientes a la gestion del
Area Natural Protegida. El Instrumento de Gestién Ambiental exigido por la legislacion respectiva,
sélo podrd ser aprobado por lo autoridad competente si cuenta con la Opinién Técnica Previa
Favorable del SERNANP”.

Mediante Oficio N° 704-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 29 de setiembre de 2022, la
DGAAH solicité al SERNANP la emisidn de la opinion técnica al PDR. En atencidn a ello, y luego de
la evaluacion de la informacion presentada por el Titular,

mediante escrito N° 3382223 de fecha 07 de noviembre de 2022, SERNANP remiti¢ a la OGAAH
el Oficio N° 2540-2022-SERNANP-DGANP, adjuntando la Opinién Técnica N* 1125-2022-
SERNANP-DGANP, la cual contiene siete {07) observaciones formuladas al PDR.

IV.2. Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria (DIGESA]

De acuerdo a lo sefialado en el literal g} del Articulo 81° del Reglamento de Organizacion y Funciones
del Ministerio de Salud, aprobado mediante Decreto Supremo N°008-2017-SA y sus
modificatorias!, la Direccién de Certificacion y Autorizacién tiene, como parte de sus funciones,
emitir opinién en materia de su competencia; es decir en materia de salud ambiental e inocuidad
alimentaria. Adicionalmente, de acuerdo a lo establecido en el articulo 7° del Decreto Supremo

57.5. Dentro de los diez {10) dios colendario siguientes a la fecha de las publicaciones, el publico interesado puede vlcanzar a fa
Autoridad Ambiental Competente sus observaciones, propuestos y sugerencios. Dichos documentos son evoluados y de ser el
caso, considerados en el informe correspondiente que forma parte del Expediente, el cual es publicado en el Portal institucional

de la Autoridad Ambiental Competente”. (El subrayado y resaltado es agregado)

L Articulo 81° del Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Salud, aprobado mediante Decreto Supremo
N° DOB-2017-5A y sus modificatorias.
“Articulo 81.- Funciones de la Direccidn de Certificacidn y Auteriraciones
Son funciones de la Direccion de Certificocidn y Autorizacidn las siguientes:

()

g) Emitir opinidn en materia de sus competencias.”

4l ccn
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N 012-2017-MINAM, el ERSA comprende la elaboracion de un estudio detallado que, para su
aprobacién, se requiere la opinién técnica favorable def Ministerio de Salud.

Mediante Oficio N* 768-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 17 de octubre de 2022, la DGAAH
solicité a DIGESA la opinidn técnica al PDR. En atencidn a ello, y luego de la evaluacién de la
informacidén presentada por el Titular, DIGESA remitid a la DGAAH el Oficio N*10051-
2022/DCEA/DIGESA, adjuntando el Informe N* 14730-2022/DCEA/DIGESA12, mediante el cual
emitié Opinidn Técnica favorable al PDR.

IvV.3. Autoridad Nacional de Agua {ANA)

De conformidad al articulo 81° de la Ley N* 29338, Ley de Recursos Hidricos, se dispone que, para
la aprobacidn de los estudios de impacto ambiental relacionados con el recurso hidrico, se debe
contar con la opinidn favorable de la Autoridad Nacional, sin perjuicio de lo establecido en la Ley
N* 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental. Al respecto, en el
articulo 3* de la Resolucién Jefatural N* 106-2011-ANA?? se precisé que, para efectos de lo
dispuesto en el articulo 81°, la ANA emitird opinién técnica respecto de los Estudios de Impacto
Ambiental, de los Programas de Adecuacién y Manejo Ambiental y demas Instrumentos de
Gestion Ambiental Complementarios del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental.

En el articulo 4° de la Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, se establece los siguientes supuestos
en los que corresponde requerir opinién técnica a la ANA:

(i} Cuando se trate de proyectos de inversién sefialados en el Anexo Il del Reglamento de la
Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, aprobado por Decreto
Supremo N* 019-2009-MINAM.

{ii) Cuando se trate de proyectos adyacentes a cuerpos de agua superficiales y subterraneos.

{(iii) Cuando se proyecte captar directamente el recurso hidrico.

{iv) Cuando se proyecte verter a cuerpos de aguas continentales y/o marino — costeros.

{v)  Cuando se proyecte realizar embalses y/o alterar cauces.

En aplicacién de la normativa vigente, la DGAAH solicitd a la ANA opinién técnica al POR mediante
Oficio N°707-2022 MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 29 de setiembre de 2022 y reiterado
mediante los Oficios N* 032-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 11 de enero de 2023, N° 145-
2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 08 de marzo de 2023, y N° 166-2023-MINEM/DGAAH/DEAH
de fecha 16 de marzo de 2023.

En atencidn a ello, mediante escrito N* 3470948 de fecha 18 de marzo de 2023, la ANA remitid a
la DGAAH el Oficio N° 0362-2023-ANA-DCERH de fecha 17 de marzo de 2023, adjuntando el
Informe Técnico N 0028-2023-ANA-DCERH/WQQM, el cual contiene diecisiete {17
observaciones formuladas al PDR.

12 Escrito N® 3397660 de fecha 19 de diciembre de 2022,

Mediante la Resolucidn Jefatural N* 106-2011-ANA se establecen y regulan procedimiento para la emisidn de opinidn técnica
que debe emitir la Autoridad Nacional de Agua en los procedimientos de evaluacidn de los estudios de impacto ambienta
refacionados con los recursos hidricos.

il Escrito N* 3470948 de fecha 18 de marzo de 2023.
\‘ "’, n
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IV.4. Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre {SERFOR

De acuerdo al literal g) def articulo 14° de la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, se
establece que el SERFOR tiene como una de sus funciones emitir opiniones técnicas en las
materias comprendidas en el ambito del Sistema Nacional de Gestion Forestal y de Fauna
Silvestre.

En ese sentido, mediante Oficio N° 705-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 29 de setiembre
de 2022 y reiterado mediante los Oficios N° 032-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 11 de
enero de 2023, N° 143-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 08 de marzo de 2023 y N° 164-
2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 16 de marzo de 2023, la DGAAH solicité al SERFOR la
opinidon técnica al PDR. En atencidn a ello, v luego de la informacidn presentada por el Titular,
SERFOR remitid a la DGAAH el Oficio N° D000319-2023-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS, por medio
del cual se adjuntd el informe Técnico N° D000353-2023-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-GAY y el

que contiene diecisiete {17} observaciones formuladas al POR.

IV.5. Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI}

En el articulo 8" del Reglamento de Gestidn Ambiental del Sector Agrario, aprobado mediante
Decreto Supremo N* 019-2012-AG, se establece que, en caso de Estudios de impacto Ambiental
y Programas de Adecuacién y Manejo Ambiental de los diferentes sectores productivos, que
consideren actividades y/o acciones que modifican el estado natural de los recursos naturales
rencvables, previa a su aprobacidn, la autoridad sectorial competente requerira opinion técnica
del MINAGRI, a través de la DGAAA. Dicha opinion serd emitida de acuerdo con lo establecido
en las normas especificas correspondientes.

De acuerdo a ello, mediante Oficio N° 706-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 29 de
setiembre de 2022 y reiterado mediante los Oficios N° 031-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de
fecha 11 de enero de 2023, N° 144-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 08 de marzo de 2023,
y N° 165-2023-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 16 de marzo de 2023, la DGAAH solicité al
MIDAGRI la opinidn técnica al PDR- Estacién Morona. En atencién a ello, y luego de la evaluacion
de la informacion presentada por el Titular, MIDAGRI remitié a la DGAAH el Oficio N° 0268-
2023-MIDAGRI-DVDAFIR/DGAAA-DGAA, adjuntando la Opinién Técnica N°0014-2023-
MIDAGRI-DVDAFIR/DGAAA-DGAA-WSL® vy la cual contiene trece (13) observaciones
formuladas al PDR.

V.  EVALUACION DEL PLAN DIRIGIDO A LA REMEDIACION

V.1, Marco legal aplicable

Mediante Decreto Supremo N°012-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente (en adelante,
MINAM) aprobd los Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados, los cuales tienen por
finalidad establecer los criterios para la gestion de sitios contaminados generados por
actividades antrépicas y comprenden aspectos de evaluacion y remediacidn, a ser regulados
por las autoridades sectoriales competentes, con la finalidad de proteger la salud de las
personas y el ambiente.

e Ingresado medante escreito N° 3472912 de fecha 22 de marzo de 2023.
e Ingrasado mediante escrito N 3473662 de fecha 23 de marzo de 2023,
Wl Gon
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El articulo 5° del Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM establece que la evaluacion de sitios
potencialmente contaminados comprende las siguientes fases: {i} Fase de Identificacion,
{ii) Fase de Caracterizacidn y (iii) Fase de Elaboracion del Plan dirigido a la Remediacidn.

Con relacion a la Fase de Caracterizacion, el articulo 7° del Decreto Supremo N® 012-2017-
MINAM sostiene que dicha fase tiene como objetivo definir: (i) Las fuentes y focos de
contaminacion; (i) La magnitud, tipo, extension y profundidad de la contaminacion del suelo y
de otros componentes ambientales afectados; (iii) Los potenciales riesgos a la salud y al
ambiente, asociados a la contaminacion del sitio y (iv) La necesidad de ejecutar medidas de
remediacién.

Asimismo, la Fase de Caracterizacion comprende las siguientes etapas:

- Muestreo de detalle que permite determinar el area y volumen de suelo contaminado, la
cantidad y distribucién espacial de los contaminantes en el sitio, sus tasas mdviles y su
posible extensién hacia otros componentes ambientales. El muestreo de detalle se
desarrolla en base al modelo conceptual del sitio y su alcance se determina en funcion a
los objetivos de la caracterizacion del sitio.

= Evaluacion de Riesgos a la Salud y el Ambiente {(ERSA), a cual comprende la elaboracion de
un estudio detallado que tiene por objeto: {i} Analizar los riesgos a la salud y el ambiente,
asociados al sitic contaminado; (ii) Determinar la necesidad de ejecutar medidas de
remediacion y (iii) Establecer niveles de remediacion especificos, asi como otras medidas
orientadas a disminuir los riesgos a niveles aceptables para la salud y el ambiente.

Finalmente, es importante indicar que los resultados de la Fase de Caracterizacion deben ser
validados, sistematizados y analizados en el Estudio de Caracterizacion. La presentacién de
dicho estudio puede realizarse por separado o como parte del Plan dirigido a la Remediacian,
para su respectiva aprobacion por la Autoridad Competente.

Con relacién a la Fase de elaboracidn del Plan dirigido a la Remediacién, el articulo 8° del
Decreto Supremo N* 012-2017-MINAM establece que el referido Plan se elabora cuando la
Fase de Caracterizacién determine la necesidad de ejecutar medidas de remediacién y debe
é_ﬂ contener, como minimo, los siguientes aspectos:

- Los objetivaos de remediacién, grado o nivel de calidad ambiental que se busca alcanzar.

- Las medidas de remediacidn, para las cuales se realizara un analisis que comprenda la
evaluacion de las tecnologias disponibles, la sostenibilidad y costo-efectividad de las
alternativas de remediacion, los factores de ecoeficiencia, asi como los resultados de
pruebas de laboratorio y/o ensayos piloto, en caso corresponda.

- Las medidas de remediacidn de aguas subterraneas, sedimentos u otros componentes
ambientales, en caso corresponda.

- Otras medidas adicionales que sean necesarias para alcanzar los objetivos de remediacidn.

- EYcronograma de implementacion de las medidas propuestas.

- La informacién disponible sobre el uso anterior, el uso actual o el que se tenga previsto
desarrollar en el sitio contaminado.

- Un resumen del Estudio de Caracterizacion, cuando este haya sido presentado por
separado ante la Autoridad Competente.

- Medidas de monitoreo, control y seguimiento.

X 3 C“\
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En relacién a las medidas de remediacion a los componentes aguas subterraneas, sedimentos
u otros componentes ambientales afectados, el articulo 9° del Decreto Supremo N° 012-2017-
MINAM establece lo siguiente:

- Cuando existan indicios o evidencias de afectacion en aguas subterraneas, sedimentos u
otros componentes ambientales, estos deben ser incluidos en las fases de evaluacion del
sitio contaminado. El alcance del muestreo correspondiente se determina en funcidn de las
particularidades del caso concreto.

- La ejecucién de medidas de remediacion en aguas subterrdneas, sedimentos u otros
componentes ambientales se determina considerando la naturaleza, la magnitud, el tipo,
la extension y la capacidad de expansion de la afectacién. Asimismo, se deben tomar en
cuenta los riesgos asociados a la salud y el ambiente, asi como el uso actual o potencial en
el caso de las aguas subterraneas o superficiales.

- Encaso se determine que las aguas subterraneas, ubicadas en centros poblados de areas
urbanas o rurales, se encuentran afectadas por sustancias peligrosas ligeras en fase libre,
es obligatorio ejecutar medidas de remediacién de acuerdo con lo establecido por la
Autoridad Competente.

Adicionalmente, es importante mencionar que, mediante Decreto Supremo N* 012-2017
MINAM, se establece lo siguiente:

(i) En la Unica Disposicion Complementaria Derogatoria, se dispuso la derogacion de lo
establecido en el Decreto Supremo N°002-2014-MINAM que aproho disposiciones
complementarias para la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo.

(i) En la Primera Disposicién Complementaria Final, se sefiala que las autoridades sectoriales
competentes, en el marco de sus funciones y la normativa ambiental vigente, aplican el
Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM como marco general, debiendo establecer 1a
regulacidn especifica de acuerdo a la naturaleza de las actividades bajo su competencia, asi
como los procedimientos necesarios para su implementacion.

{iii) En la Segunda Disposicion Complementaria Transitoria, se dispuso gue, en la medida que
no se aprueben las guias referidas en el Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM, seran de
aplicacion supletoria las guias técnicas aprobadas por el MINAM.

referencia la Primera Disposicion Complementaria Final del Decreto Supremo N* 012-2017-
MINAM, de acuerdo a lo establecido en el articulo Vil del Texto Unico Ordenado de la Ley
N°® 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo
N° 004-2019-JUS {en adelante, TUO de fa LPAG), las autoridades administrativas no podran
dejar de resolver las cuestiones que se les proponga por deficiencia de sus fuentes; por lo que
la evaluacién de los Planes dirigidos a la Remediacion a ser presentados ante la DGAAH se
debera realizar a partir de lo previsto en las reglas generales establecidas en el Decreto
Supremo N°(012-2017-MINAM, asi como lo dispuesto en la Guia para la Elaboracién de
Evaluacién de Riesgos a la Salud y el Ambiente, aprobado mediante Resolucién Ministerial
N° 034-2015-MINAM (en adelante, Guia ERSA) y en la Guia para la Elaboracién de los Planes de
Descontaminacidn de Suelos, aprobada por la Resolucion Ministerial N* 085-2014-MINAM {(en
adelante, Guia para la Elaboracion de PDS).

=

<{/ Por tanto, si bien a la fecha no se cuenta con la regulacién sectorial especifica a la que hace
x‘x;’)%
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V.2. Evaluacidn del PDR
Luego de la evaluacion técnica — legal del PDR realizada en atencién a la Guia ERSA vy la Guia de
Elaboracion de PDS, esta Direccion procedio a formular las siguientes observaciones:
5.2.1. ANTECEDENTES

Observacién N° 1

En el item 2 del PDR - “Antecedentes”, el Titular presentd el Cuadro N* 3 = “Documentacion

relativa a Estacion Morona” (Folio 18), en el cual listd los actos administrativos, las supervisiones

de OEFA {a partir de 2016) y los estudios especializados relacionados al PDR de la Estacion Morona
gue anteceden a la Fase de Caracterizacién, respecto de los cuales se destacan los siguientes:
(i} Informe de Levantamiento de Suelo Impregnado, Almacenamiento Temporal Tratamiento
y Disposicion Final (Empresa OASIS 5.A.A) de fecha mayo y junio de 2012 {en adelante,
informe de retiro de suelos 2012).

(i) Informe de los trabajos de remediacion realizados y disposicion final de la tierra
contaminada de la estacién morona de fecha 31 de mayo de 2013 (en adelante, Estudio de
Remediacion 2013).

{iiiy Adenda al Informe de Identificacién de Sitios Contaminados (Consorcio TEMA) de fecha
noviembre 2017 (en adelante, Adenda I1SC 2017).

(iv) Caracterizacidon de Suelos Contaminados en la Zona Noroeste de la Estacion Morona
{TECONEC), de fecha febrero 2017 (en adelante, Caracterizacion 2017).

(v}  Servicio Técnico Especializado de Limpieza y Remediacion Ambiental de la ex - poza de
suelos petrolizados y residuos de la zona industrial de Estaciéon Morona (Empresa LAMOR
PERU S.A.C) 2018-2019, {en adelante, Estudio de Remediacién 2018).

No obstante, de la revision de la informacion presentada en el PDR, se advierte lo siguiente:

(i} En relacion a los estudios de los numerales {i) y (ii}, se observa que no presentd la
ubicacion georreferenciada en coordenadas UTM WGS84 de los componentes y dreas
materia de estudio, asi como la informacion de los muestreos que se hayan realizado en

_ los componentes ambientales (suelo, agua, sedimentos, segun corresponda) en funcién
:T/’ al objetivo del estudio, resultados finales y los resultados analiticos de los mismos, con
— sus respectivos informes de ensayo.

{ii} En relacion al estudio del numeral {iii), se observa que, en el Folios 662 del PDR, se
presentaron resultados analiticos del muestreo de calidad de agua subterranea realizado
en los piezometros instalados en |a Fase de Identificacion; sin embargo, no se presentaron
los informes de ensayo que sustenten los resultados analiticos presentados.

(iid) En relacidn al estudio del numeral (iv}, se observa que, en los Folios 677 al 681 del PDR,
se presentaron resultados analiticos del muestreo de calidad de suelo, sedimentos y agua
subterrdnea correspondientes al referido estudio; sin embargo, no se presentaron las
coordenadas UTM WGS 84 de las dreas caracterizadas, ni los informes de ensayo que
sustenten los resultados analiticos presentados.

{iv) En relacion al estudio del numeral {v}, se observa que, en los Folios 663 al 676 del PDR, se
presentaron los resultados analiticos del muestreo de calidad de suelo, sedimentos y agua
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superficial correspondientes al referido estudio; sin embargo, se advierte que no se
presentaron las coordenadas UTM WGS84 de las dreas remediadas no los resuftados del
muestreo de comprobacién realizado a los componentes ambientales (suelo, agua,
sedimentos y agua subterrdnea, segiin corresponda) realizados con sus respectivos
informes de ensayo, que sustenten los resultados analiticos presentados.

En ese sentido, a fin de sustentar los datos recogidos en los estudios antes seialados como
antecedentes para el disefio del Plan de muestreo de detalle de la Fase de Caracterizacion del
PDR, el Titular debera cumplir con presentar lo siguiente:

(] Ubicacion georreferenciada en coordenadas UTM WGS84 de los componentes y areas
(caracterizadas, descontaminadas, remediadas, segun corresponda) objeto de los cinco
(5) estudios advertidos, los cuales deberan estar representados en un mapa donde se
pueda visualizar la ubicacién y extension objeto de estudio respecto a los muestreos
realizados en la Fase de Caracterizacidn, asi como las dreas caracterizadas y a remediar
referidas en el presente PDR. Cabe indicar que el mapa debera estar suscrito por elfla
profesional responsable de su elaboracidn.

(ii) Presentar un cuadro resumen donde se sefiale por cada estudio, segln corresponda, lo
siguiente: (i) extensién del drea evaluada o caracterizada {m?} , (i) extensién del drea
remediada (m?), {iii} volumen total de suelo retirade, descontaminado o remediado (m?),
(iv) cantidad de puntos de comprobacion para los componentes ambientales (suelo, agua
superficial, sedimento y agua subterranea), que acrediten la limpieza o descontaminacion
realizada, (v} ubicacion de cada punto comprobatorio en coordenadas UTM WGS 84, (vi)
resultados de las concentraciones finales detectadas en los muestreos comprobatorios,
que le permitieron acreditar la limpieza y/o descontaminacion del area.

{iii} Adjuntar, en forma ordenada y cronolégica, los informes completos del Informe de retiro
de suelos 2012, Estudio de Remediacion 2013, Adenda IISC 2017, Estudio de
Caracterizacion 2017 y Estudio de Remediacion 2018, con sus respectivos informes de
ensayo de todos los resultados analiticos (de evaluacidn, caracterizacion vy
comprobatorios) realizados en cada uno de los cinco (5) estudios antes mencionados.

Observacién N° 2

En el item 4.2.1 del POR = “Uso Histdrico del Sitio” (Folio 22), el Titular presentd el Cuadro N* 4 -
“Eventos Historicos Importantes de la Estacion Morona”, en el cual refiere las supervisiones y
procedimientos administrativos realizados por OEFA en la Estacion Morona, entre los cuales,
sefiald que, mediante Resolucidén Subdirectoral N® 01064-2021-0EFA/DFAI-SFEM de fecha 29 de
octubre de 2021 (Folios 741 al 769 del PDR}, OEFA resolvid iniciar un procedimiento
administrativo sancionador contra el Titular respecto de los incumplimientos N° 1y 2 detectados
en la Supervision Especial 2018, correspondientes a los _impactos ambientales negativos
detectados en el suelo y agua superficial de la quebrada Shifeco, ocasionado por afloramiento de
hidrocarburos proveniente del drea ubicada en la ex poza.

Al respecto, de la revision de dicho documento, se advierte que el Titular no sefialé el estado de
dicho procedimiento y si, en el marco de dicho procedimiento sancionador, se dictaron medidas
correctivas relacionadas a la descontaminacion o remediacion de las dreas detectadas, a fin de
verificar que estas no corresponden ser incluidas en el presente PDR para efectos de ejecutar
acciones de remediacion.
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En ese sentido, el Titular debera cumplir con lo siguiente:

(i) Informar sobre el estado actual del procedimiento sancionador iniciado por el OEFA contra
el Titular, presentando la documentacion sustentatoria vy, en el caso que se haya impuesto
medidas correctivas relacionadas a la descontaminacion y/o remediacion de las areas
advertidas por OEFA, presentar lo siguiente: {a) Ubicacién de las dreas identificadas por
OEFA, precisando las coordenadas UTM WGS84, asi como las matrices ambientales que
fueron intervenidas (suelo, agua superficial, sedimentos, o agua subterrdnea, segun
corresponda), lo cual debera ser representado en un mapa a escala adecuada que permita
su visualizacién y suscrito por elfla profesional responsable de su elaboracidn y (b}
documento emitido por OEFA en donde se establezca el cumplimiento de la medida
correctiva impuesta.

(i)  En caso que OEFA no haya impuesto medida correctiva destinada a la descontaminacion
y/o remediacion de dreas advertidas por la Autoridad de Fiscalizacion Ambiental, presentar
la informacién sustentatoria que permita excluir dicha drea del PDR, demostrando que el
sitio identificado por OEFA no guarda relacién con los sitios contaminados declarados en el
referido IGA.

{iii}  En funcion a la respuesta del numeral {ii) y en caso que no se demuestre que los sitios
identificados por OEFA no guardan relacién con los sitios contaminados del PDR,
correspondera que el Titular incorpore dentro del PDR, el sitio afectado identificado por
OEFA en la Supervision Especial 2018, como parte de las dreas a remediar y, como
consecuencia de ello, se deberd incorporar todos los items que correspondan, tales como
descripcidon actividades, acciones de remediacion, medidas de manejo ambiental,
cronograma de actividades, entre otros.

Observacién N° 3

En el item 4.5.1 del PDR - “Fuentes Primarias y Secundarias de fa Contaminacion” (Folio 34) y en
el itern 2.2.1.1 de la Evaluacion Preliminar del 2021 - “Zone industrial (dreas proximas a los puntos
de identificacion: P07, P09, P03 y P12}” (Folios 616 al 619), el Titular sefialé que, durante la
inspeccion realizada en la visita preliminar (abril de 2021), se observd que la zona estanca de los
tangues TV-1301, TV-1302, TV-1303 presentaba grietas en el drea del sello de las juntas.
Asimismo, se sefiald el estado actual {a la fecha de la visita) de los tanques, reportando que sélo
el Tanque TV-1303 se encontraba operativo, en el cual se almacena diésel para el uso propio de
la Estacidon Morona; por lo que, en atencion a lo manifestado en el POR, se advertiria que las
grietas cbservadas en la zona estanca de los tanques mencionados, situados en el area de interés
2, representarian una posible fuente/foco potencial de contaminacion activo.

En ese sentido, a fin de sustentar el control de las fuentes y focos potenciales de contaminacién
activos de la Estacion Morona, el Titular debera presentar las medidas de prevencién destinadas
al control de la zona estanca de los Tangques TV-1301, TV-1302, TV-1303, para lo cual debera
presentar la respectiva documentacidn sustentatoria, tales como informe de Osinergmin,
informes de adecuacion y/o impermeabilizacién de dicha drea estanca, entre otros simifares.
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5.2.2. CONDICIONES NATURALES

Observacion N° 4

En relacion a las condiciones hidrogeolégicas de las dreas de interés presentadas en el PDR, el
Titular sefialé que la Estacién Morona se emplaza sobre un Acuifero Poroso No Consolidado Media
{APNCm) de nedgeno cuaternario — continental; asimismo, sefiald lo siguiente:

(i) En relacién a la presencia y nivel de agua subterranea, en el item 6.4.3.1 del Apéndice !l del
PDR —“Isopiezas” (Folio 282}, el Titular sefiald que el nivel del agua subterranea se detecté
a un nivel subsuperficial a menos de un (1) metro de profundidad en un horizonte de suelo
arenoso o areno limoso que corresponderia a un nivel de agua colgante por encima del
horizonte arcilloso de baja permeabilidad gue aparece entre 1,25my 1,5 m.

Asimismo, se sefialé que, en el drea de interés Al 3 no se detectd agua subterrdnea en los
piezémetros (€26, C33 y C29) instalados hasta 5 y 6 metros, y que si bien, en la fase de
identificacion (2017), se detectd presencia de agua en el subsuelo a 1,21 m de profundidad,
los trabajos de limpieza y remediacién ejecutados por la empresa LAMOR en el afio 2018
podrian haber influido en la variacion detectada, dado que dichos trabajos comprendieron
excavacion de suelo en hasta los cinco {5) m de profundidad y su posterior reposicion.

(i)  En el apartado “Fuente Principal de Agua para consumo” (Folio 391), el Titular sefialo que
Jla Comunidad Nativa Fernando Rosas no cuenta con sistema de agua potable y, en su lugar,
optan por otras alternativas de abastecimiento, donde el 65.4% de la poblacidn indicd que
la principal fuente de agua proviene de los “manantiales” o “pozos”.

{iiy Enrelacidn a las hidroischipsas y direccién de flujo, el Titular sefalé:
; {a) Enelitem 4.4,5 del PDR —"Hidrogeclogia” (Folio 33), el Titular sefiald que la direccidn

de flujo va hacia el noreste en direccién al rio Morona y oeste en direccidén a la
quebrada Shifeco que desemboca en el rio Morona.

{b) En el item 5.4.5 del Apéndice Il del PDR -“Hidrogeologia” (Folios 218 al 221), el
v Titular sefald que, en el Estudio de Remediacion 2018 (advertido en fa Observacidn
k’ N° 1), se determind una direccién de flujo sureste-noreste, mediante la evaluacion
de seis (6) piezdmetros instalados en dicho afio, conforme fue presentado en la

Figura N° 13 —“Esquema Hidrogeoldgico” {Folio 221).

{c) En el Plano N° 6 del Apéndice | del PDR-"Hidroisohipsas de la Estacion Morona”
{Folio 134), el Titular presentd las isolineas de nivel piezométrico correspondientes
‘Q‘ al mes de abril y noviembre de 2021, las mismas que también fueron presentadas en
la Figura N° 31 —“Hidroisohipsas en la Estacién Morona — Fase de Caracterizacion
{2021)” (Folio 283).

{d)  En relacién al modelo hidrogeoldgico conceptual de la Estacién Morona, se observa
que, en el Plano N° 13 del Apéndice | del PDR =“Corte Transversal de las dreas
afectodas en Estacién Morona” (Folio 148}, el Titular presenté un Corte Transversal
A-A, en el cual se representd el nivel fredtico y fa profundidad de las apariciones de
las aguas detectadas en las evaluaciones realizadas dentro de |a Estacion Morana y
en el cual a su vez permite apreciar gue el comportamiento del agua subterranea
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dentro de |a referida Estacion esta sujeta al tipo de suelo {arena y/o arena arcillosa
en superficie y arcilla en profundidad).

Al respecto, de la revisién de la informacién presentada se advierte lo siguiente:

(i) En relacion a la presencia y nivel de agua subterrdnea del drea Al3, el Titular sefialé que no
se detectd agua subterranea en los piezémetros C26, C33 y C29; no obstante, se advierte
que, en el monitoreo realizado el 09 de noviembre 2021, el Titular registrd niveles freaticos
en el area Al3 a 6.385, 5.510 y 5.262 metros de profundidad respectivamente, conforme
fue registrado en el REG-05 {Folio 980), los cuales no han sido considerados en el andlisis
hidrogeolégico presentado.

Asimismo, considerando los estudios previos donde se detecté agua subterrdnea afectada
con hidrocarburos {a 1.21 m de profundidad aproximadamente) en el drea Al3 como: la
Adenda del 1SC 2017 (Folio 662), Estudio de Caracterizacion 2017 -TECONEC (Folio 681), y
en las mediciones realizadas por el OEFA en la supervision especial del 2018 {Folio 735},
resulta necesario realizar un analisis de la variacién del comportamiento hidrogeoldgico en
el area AI3 entre el 2017 y 2021, toda vez que si bien el Titular atribuye que este habria
sido modificado por la remocidn de suelos realizados en el 2018, ello debe ser sustentado
técnicamente y guardar concordancia con los niveles freaticos registrados en noviembre
del 2021.

(i}  Enfuncidn ala direccion de flujo, se advierte que el Titular no presenté el comportamiento
hidrogeolégico del drea de estudio respecto de las ubicaciones de las fuentes principales
de agua de la poblacidén Fernando Rosas - “manantiales” o “pozos”, a fin de sustentar que
la afectacidn detectada en agua subterrdnea en las dreas de interés de la Estacion Morona,
no tienen influencia e impacto en dichas fuentes.

{iii}  En relacién a las hidroisohipsas y direccion de flujo, se observa que no se presentd un mapa
de hidroisohipsas integral que cubra toda el drea caracterizada y en el que se represente la
direccidn de flujo en las tres (3) areas de interés evaluadas en funcidn a la temporalidad.

{iv)  En relacion al modelo hidrogeoldgico conceptual de la Estacidn Morona, se advierte que el
Titular no presentd un modelo conceptual hidrogeolégico que incluya todas las dreas de
interés (Al 1, Al 2 y Al 3) de la Estacién Morona, es decir incluyendo el drea de interés Al3
en funcién a los antecedentes de estudios especializados previos y aquellos realizados
coma parte de |a Fase de caracterizacién.

En ese sentido, el Titular debera cumplir con lo siguiente:

(i) Corregir y analizar la variacidn del comportamiento hidrogeolégico del drea A13, en funcidn
a la presencia y nivel de agua subterranea detectados en ias evaluaciones y piezometros
realizados e instalados entre el 2017 y 2021, considerando, ademds, los niveles fredticos
registrados el 09 de noviembre 2021 en los piezémetros C26, C33 y C29. Cabe indicar que
dicho andlisis debe ser sustentado técnicamente y guardar concordancia con las
evaluaciones realizadas.

(i) En funcidn a fa respuesta del numeral (i) y la contaminacidn en agua subterranea
identificada en las dreas de interés Al 1 y Al 2, realizar el andlisis del comportamiento
hidrogeoldgico del drea de estudio respecto de las ubicaciones de las fuentes principales
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de agua de |a poblacion Fernando Rosas “manantiales” 0 “pozos”, a fin de sustentar que
la afectacion detectada en el agua subterrdnea en l[as dreas de interés de la Estacién
Marona, no tienen influencia e impacto en dichas fuentes.

(iii)  Presentar un mapa de hidroisohipsas integral que cubra todas las dreas de interés (All, Al2
y A3} caracterizadas, considerando lo que se precise en las respuestas de los numerales (i)
y {ii). Asimismo, en dicho mapa, se debera representar la direccién de flujo predominante
de cada area en funcién a la temporalidad. Cabe indicar que el mapa deberé ser presentado
a una escala adecuada y suscrito por el/la profesional responsable de su elaboracidn.

{iv) Enfuncién ala respuesta de los numerales (i}, {ii) y (iii), presentar un modelo hidrogeoldgico
conceptual de la Estacion Morona, mediante secciones transversales que permitan
visualizar el comportamiento hidrogeoldgico (nivel de agua, direccién de flujo, gradiente,
piezdmetros y sondeos evaluados, litologia y textura, plumas de contaminacidn en suelo y
agua subterranea, profundidad y espesor de los horizontes saturados y/o niveles colgados
detectados dentro y fuera de la Estacion Morona) de todas las dreas de interés (All, Al2 y
Al3). Cabe indicar que dicha informacion deberd ser suscrita por el/la profesional
responsable de su elaboracion.

5.2.3. ESTUDIO DE CARACTERIZACION
Observacidon N° 5

En el item 5.7.1 del Apéndice Il del PDR — “Definicion de Areas de Interés para el Muestreo” (Folios
229y 230), el Titular presenté el Cuadro N* 20 —“Coordenadas de las Areas de interés” {Folio 230),
en el cual sefialaron las dreas de interés, matrices y extension {m?} de cada una de dichas areas,
fas mismas que fueron representadas graficamente en el Plano N* 2 —=“Areas de Interés de fa
Estacién Morona” (Folio 126) y en la Figura N° 16 =" Ubicacion de las Areas de interés” (Folio 230).

Por otro lado, de la revision de los lineamientos sefialados en el Informe Final de Evaluacion
N°012-2019-MEM-DGAAH/DEAH que sustenta la Resolucién Directoral N*010-2019-
MEM/DGAAH, la cual resuelve proseguir a la Fase de Caracterizacion {en adelante, Lineamientos
del lISC}, se senalo lo siguiente:

“I..)
» Maodelo Conceptual

2. £l Titular deberd evaluar la incorporacién, como fuente y/o foco, de los siguientes componentes: (i)
Tanques TK-1304, TK-1305, TK-1306, TK-1307 y TK -1309; y, (i} Poza de Quema.

()

> Descripcidn y resuitados del muestreo de detalle

1 {...) Pora la ejecucién del muestreo de detalle, respecto de lo antigue drea de enterramiento de crudo,
ef Titular deberd considerar ef muestreo de suelo hasta el limite con la Quebrada $/N, asi como el drea
donde se asientan las viviendas de la poblacién que habitan cercana a la Estacién Morona — Centro
Poblado Fernando Rosas-, af tratarse de posibles receptores.”

T XX

2 (...} Ef Titular deberd realizar {...) el muestreo de fas aguas subterrdneas refacionadas a la antigua drea
de enterramiento de crudo, ubicando los piezémetros en los siguientes puntos {i) en un drea préxima a

la Quebrada 5/N, y, {ii] En el Centro Poblado Fernando Rosas.”

(Lo resaltado y subrayado es agregado)
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Al respecto, de la revisién de las areas de interés presentadas en el Plano N* 2, asi como de los
Lineamientos del 1ISC, se advierte lo siguiente:

(i) El Titular no considerd como parte de las areas de interés al TK-1309, conforme se aprecia

en la siguiente figura:

FiguraN° 4

Areas de interés del PDR respecto al TK-1309

>

'l {ii)  No se puede verificar si las areas de interés definidas incluyen las dreas donde se asientan las
viviendas situadas cerca de la Estacién Morona, y/o el o los pozos de agua situades en el

'/01') Fuente: Folic 126 del Escrite N* 3359281,
L

Centro Poblado Fernando Rosas, toda vez que el Titular no precisé la ubicacion de los
mismos. Cabe indicar que dicha informacion resulta relevante, en la medida que, en el NSC
2017, el Titular identificd presencia de hidrocarburos frente a las viviendas de algunos

pv pobladores, conforme se sefiala en el Folio 40 del Escrito N* 2489532-29.
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Figura N° 5
Evidencias de afectacién en suelo y agua frente a viviendas cercanas a la Estacion Morona

Figura N* §.- Fotogralias del hallazgo

Fotografia tomada a las 8 am del 12 de mayo del 2017,
muestra trazas de hidrocarburos en el agua encharcada
frente de la casa del Sr. Emmeto Sakiray Castillo.

Suelo afectado por presencia de hidrocarburos, ubicado en la ribera del cerco de la Eslaam freme de la casa del

Sr. Julio Rlos Pérez,

Fuente: Folio 40 de' Escrito N* 2489532-19,
En ese sentido, en funcidn a lo indicado lineas arriba, el Titular debera cumplir con lo siguiente:

(i) Incluir como drea de interés a la zona del TK-1309, presentando la caracterizacion de dicha
area, adjuntando la informacion sustentatoria {ubicacion, resultados y sus respectivos
informes de ensayo); caso contrario, sustentar técnicamente su exclusién.

(i}  Indicar la ubicacién geografica en coordenadas UTM WGS 84 de las viviendas situadas cerca
de la Estacién Morona, asi como del o los pozos de agua situados en el Comunidad Nativa
Fernando Rosas, y en caso que dichas ubicaciones no se encuentren comprendidas en las
tres (3) dreas de interés definidas, incluirlas como una nueva drea de interés y su respectiva
caracterizacion, adjuntando la informacidon sustentatoria (ubicacidn, resultados y sus
respectivos informes de ensayo); caso contrario, sustentar técnicamente su exclusidn.

(i)  En funcién a lo que se precise en atencién a los numerales {i} y (ii), y en caso corresponda
actualizar el Cuadro N* 20 —“Coordenados de las Areas de interés” y el Plano N° 2 —“Areas
de Interés de la Estacion Morona”.

Observacidon N° 6

En relacidn a la ubicacidn y resultados de los muestreos realizados en la matriz suelo, se debe
indicar que, en el item 6.3.2.1 del Apéndice !l del PDR —“Puntos de muestreo de Suelo y Agua
Subterrdnea” {Folios 234 al 238), se ohserva que el Titular realizé sesenta y tres (63)-puntos de
muestreo de suelo distribuidos en las tres (3) areas de interés de la Estacion Morona, de los cuales
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extrajo ciento ocho (108) muestras, cuyas ubicaciones y resultados analiticos fueron presentados
en fos Cuadros N” 22 —=“Localizacion de los Puntos de Muestreo de Suelo Realizados” (Folios 235
al 238), N° 56 —“Resultados Analiticos de las Muestras de Suelos — Area de Interés 1y 2" (Folios
296 y 297), y N° 57 -“Resuitados Analiticos de las Muestras de Suelos — Area de Interés 3” (Folios
298 y 299), sustentados en los Informes de Ensayo presentados en el Anexo VI del Apéndice i del
PDR {Folios 1053 al 1186).

Al respecto, de 1a revision de la informacion presentada, se advierte, en relacion a cada area de
interés, lo siguiente:

(i) En relacién al Area de Interés 1, no se realizé un muestreo adicional por debajo de los 0.9
metros de profundidad en el punto de suelo “C6”, a fin de determinar el espesor de suele
afectado con Fraccién de Hidrocarburos F2 detectado en la muestra “61511-518-C6 (0.6-
0.9)".

(i)  En relacién al Area de Interés 3, no se realizé un muestreo adicional por debajo de los 1.8
metros de profundidad en el Punto “C38”, a fin de determinar el espesor de suelo afectado
con Fraccién de Hidrocarburos F2 y F3 detectados en la muestra “61511-518-C38 (1.5-1.8)".

{(iii)  Porotro lado, se observa que OEFA en la supervision del 24 al 27 de abril de 2019 detectd
afectacion por TPH F3 en el punto de suelo “148,6,5HI-4” {Folio 455), situado en el drea que
habria sido remediada en el 2018 con la denominacién “Drenaje Shifeco conforme se
sefialé en los Folios 457 y 458 del PDR, lo que advertiria una posible contaminacion residual
en los suelos de dicha drea. Sin embargo, se observa que, el Titular ubico los puntos de
suelo “C377, “C37A” y “C52” en una cota superior de dicha drea y no entorno al punto de
OEFA que se situa pendiente abajo, por lo que dicha informacidn no permitiria descartar la
contaminacion residual en la referida drea “Drenaje Shifeco”.

Figura N* 6
Punto de suelo “148,6,5HI1-4” realizado por OEFA 2019

4l

# Dwreiogn dela pendiente

Elaborado por: Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrogarburos
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En ese sentido, en funcion a lo advertido, el Titular debera cumplir con lo siguiente:

(i) Realizar el muestreo de suelo complementaric en los puntos “C6” y “C38” por debajo de
los 0.9 y 1.8 metros de profundidad respectivamente, a fin de determinar el espesor de
suelo afectado con Fraccion de Hidrocarburos detectado en las muestras superiores, cuyos
resultados analiticos deberan ser presentados en un cuadro, adjuntado sus respectivos
informes de ensayo y cadenas de custodia; caso contrario, presentar el criterio técnico que
consideré para delimitar el espesor de suelo afectado en dichos puntos, pudiendo
sustentar con resultados analiticos que haya analizado en el entorno inmediato de dichos
puntos.

(i) Realizar el muestreo de suelo complementario entorno del punto de suelo del QEFA
“148,6,5HI-4”, a fin de confirmar o descartar la posible contaminacién residual en los suelos
de dicha drea. Cabe indicar que los resultados analiticos de dichos muestreos deberan ser
presentados en un cuadro, adjuntado sus respectivos informes de ensayo; caso contrario,
deberd incluir dicha drea como parte de las areas a remediar en atencion al presente PDR,

(iii} En funcidn a los resultados analiticos de suelo que se realicen en atencidn a las
Observaciones N° 2 y N° 5, asi como los numerales (i) y (i), segun corresponda, presentar
un cuadro resumen de todos los resultados analiticos de suelo realizados en la Estacién
Morona.

(iv)  En funcién al numeral {iii), presentar un mapa de ubicacién de los puntos de muestreo de
suelo situados en la parte interna y externa de la Estacién Morona, el cual debera estar en
coordenadas UTM WGS 84, a escala adecuada y suscrito por el/la profesional responsable
de su elaboracién.

Observacién N° 7

En relacidn a la ubicacidn y resultados de los muestreos realizados en la matriz agua subterranea,
en el item 6.3.2.1 del Apéndice H del PDR —“Puntos de muestreo de Suelo y Agua Subterrdnea”
(Folios 234 al 240), se observa gue el Titular realizo diecinueve (19} muestras de agua subterranea
extraidas de veinte (20) piezometros (2 instalados en |a Fase de Identificacion y 18 instalados en
la Fase de Caracterizacién), cuyas ubicaciones y resultados analiticos fueron presentados en los
Cuadros N° 23 - “Caracteristicas de los Piezometros de Nueva Instalacion” {Folio 239}, N° 24 -
“Ubicacion de los Piezémetros Existentes” (Folio 240) y N* 61 -"Resultados Analiticos de las
Muestras de Agua Subterrdnea” (Folio 306), sustentados en los informes de ensayo presentados
~g : en el Anexo VI del Apéndice Il del PDR {Folios 1187 al 1218).

A TQ'”‘“_ >

Al respecto, de la revisién de la informacién presentada, se advierte, en relacion al Area de Interés
3, lo siguiente:

{i) En funcion a la direccién de flujo, se observa que no instalé piezémetros aguas abajo en
direccion oeste del Area de Interés Al 3.1 o entorno a la quebrada Shifeco, conforme a lo
indicado en los Lineamientos del IISC, conforme al siguiente detalle:

-
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(ii)

“A.)

» Descripcion y resultados del muestreo de detalle

2. (...) El Titular deberd realizar (...) el muestreo de las aguas subterrdneas relacionadas a la
antigua drea de enterramiento de crudo, ubicando los piezémetros en los siguientes puntos
{il en un drea proxima a lo Quebrada S/N, y, [ii) En el Centro Poblado Fernando Rosas.”

(Lo resaltado y subrayado es agregado)

No se instald ni se sustento porgue no se ubicé piezdometros al norte del drea de interés Al
3.1, en donde previamente se habia evidenciado afectacion a la calidad del agua
subterrdnea, conforme se advierte en el Estudio de Caracterizacién 2017, realizado por
TECONEC SAC, en el cual se analizé dos (2) muestras de agua subterrianea situadas aguas
abajo del area de interés Al 3.1, cuyos resultados presentaron concentraciones de Fraccion
de Hidrocarburos F2 y F3 (Folic 681).

En ese sentido, el Titular deberd cumplir con lo siguiente:

(i)

(ii}

(iii)

Instalar piezometros de agua subterranea aguas abajo en direccién norte y oeste del area
de interés Al 3.1y, de detectarse agua subterrdnea, realizar el respectivo muestreo a fin de
evidenciar su no afectacién, para lo cual deberd adjuntar las fichas litoldgicas de los
piezémetros, asi como los respectivos infarmes de ensayo de laboratorio; caso contrario,
presentar el sustento técnico de su no realizacidn, el cual debera ser concordante con lo
gue se precise en atencion a la Observacion N° 4,

En funcidn a los resultados analiticos de agua subterranea que se realicen en atencién a la
Observaciones N° 2 y N° 5, asi como el numeral anterior {i}, presentar segun corresponda
un cuadro resumen de todos los resultados analiticos de agua subterranea realizados en la
parte externa de la Estacion Morona.

En funcién a la respuesta del numeral (ii}, presentar un mapa de ubicacion de los puntos
de muestreo de agua subterranea y piezometros instalados en la parte interna y externa
de la Estacion Morona, el cual debera estar en coordenadas UTM WGS 84, a escala
adecuada y suscrito por el/la profesional responsable de su elaboracién.

Observacion N° 8

En relacion a la extension vertical y horizontal de la contaminacién en suelo, en el tem 7.1.4. del
Apéndice Il del PDR — “Extension Vertical y Horizontal de la Contaminacién en el Suelo y en otros
componentes ambientales” (Folios 413 al 415) y en el Plano N° 12 =“Ubicacidon y Delimitacion de
Areas afectadas en Estacién Morona”(Folio 146), el Titular describio y determing la extension,
espesor y volumen de suelo cantaminado en las siguientes areas:

.5.“..'. DEL PERU Central telefénica: {01) 411 1100
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Cuadro N° 11
Areas contaminadas declaradas en el PDR

Suelo Contaminado
Area de interés pUBSITCE L Volumen
afectada promedio £ Contaminante
2 {m?)
(m?) {m)
Al 1: cubeto de tanques de alivio y diésel, L.
- Fraccidn de
tanque de agua TV-1310 y tanque sumiderc 3270 0,75 2453 .
Hidrocarbures F2
T-1308
Al 2: Tanque TK 1305 y al sur del area de 628 05 314 Fraccion de
motobombas principales ) Hidrocarburos F2 y F3
Fraccidn de
Al31 2 e 328 Hidrocarburos F2
_ Al32 259 0.6 155  [TERllICE
Al 3: zona de enterramiento y al Hidrocarburos F2 y £3
lado oeste de la ex poza Al33 23 0,3 7 Cromo Hexavalente
Fraccion de
Al 3.4 210 03 63 Hidrocarburos F1, F2, F3
y Naftaleno

Fuente: Folio 35 y 414 del Escrito N° 3359281.
Elaborado por: Direccidn General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos

Al respecto, de la revision de la informacién presentada en el PDR, se advierte lo siguiente:

(i} En relacidn al drea de interés Al 1, se observa que el Titular considerd un espesor de 0.75
metros; sin embargo, dicho espesor no guarda concordancia con las evaluaciones
realizadas y detectadas en los puntos “C6” vy “C7” situadas en dicha area, en la medida
que, en el punto “C6”, no se realizdé muestreos subsiguientes que le permitan determinar
el espesor afectado {conforme se advierte en la Observacion N° 5} y, en relacion al punto
“C7”, se observa gue la afectacidn organoléptica se presenta hasta los 1.5 metros de
profundidad, conforme se aprecia los Folios 897 y 900 del PDR:

W

Q.}\ -!II.Z ~ BICENTENARIO Av. Las Artes Sur 260, San Borja

:E,, _..: DEL PERU Central telefénica; (01) 411 1100
.//m\\ \\ 2021 - 2024 www.gob.pe/minem

Pagina 32 de 67



<

&

W2
§\‘uuw,4', BICENTENARIO

Av. Las Artes Sur 260, San Borja umﬂij
DEL PERU Central telefénica: (01) 411 1100

e

h

PERU Ministerio . iceministerio Direccion General de Asuntos
de Energia y Minas de Hidrocarburgs | Ambientales de Hidrocarburos

(i)

(iii)

2021 - 2024 www.gob.pe/minem

Figura N° 7
Evidencias de afectacién en los Puntos “C6" y “C7”
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Fuente: Folios 897 y 900 del Escrito N* 3359281.

En relacion al rea de interés Al 3.2, se observa gue el Titular consideré un espesor de 0.6
metros; sin embargo, dicho espesor no guarda concordancia con las evaluaciones
realizadas y detectadas en el punto “C38” (Folio 941), en la medida que, en dicho punto, se
observa afectacién hasta la muestra situada a 1.8 metros; asimismao, se advierte que no se
realizé muestreos por debajo de los 1.8 metros que le permitan determinar el espesor
afectado (conforme se advierte en la Observacion N* 5), conforme se aprecia en la figura
N* 8.

En relacion al drea de interés Al 3.4, se observa que el Titular considerd un espesor de 0.3
metros; sin embargo, dicho espesor no guarda concordancia con las evaluaciones
realizadas y detectadas en el punto “A1”, en la medida que, en dicho punto, se observa que
la borra detectada se encuentra hasta los 0.5 metros de profundidad (Folio 942}, conforme
se aprecia en la siguiente figura:

P
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Figura N°8
Evidencias de afectacion en los Puntos “C38 y “A1”
[A— - l—l| 00941 [N 00942
[ —— == C38 . litoclzan P /% Al I 3 litoclean

Pt
s m e

I—

it
. Pt -

WhaT T t—
| il
T

i i

Pl A Y B s e
iy gy fam v

T T -

= 1
—— il - ||}
REUANAREREES l

Fuente: Folio 941 y 942 del Escrito N° 3359281,

En ese sentido, el Titular debera reformular el ltem 7.1.4. del Apéndice Il del POR - “Extension
Vertical y Horizontal de la Contaminacion en el Suefo y en otros componentes ambientales”,
considerando lo siguiente:

(i) Incluir v determinar el area, espesor y volumen que se determinen en atencion a los
muestreos complementarios que se realicen en atencidn de las Observaciones N* 2, 5y 6,
segun corresponda.

En relacién al drea de interés Al 1, en funcion a lo solicitado en a Observacion N° 5 y las
evidencias detectadas en los puntos “C8” y “C7", reformular y sustentar la determinacién
del espesor afectado en el drea de interés Al 1.

(ii)

En relacién al area de interés Al 3.2, en funcién a lo solicitado en la Observacién N* 5 y las
evidencias detectadas en el punto “C38”, reformular y sustentar la determinacion del
espesor afectado en el drea de interés Al 3.2.

(i)

En relacion al drea de interés Al 3.4, en funcion al espesor de 0.5 m de borra detectada en
el punto “A1”, reformular el espesor afectado en el area observada.

(iv)

{v)  En funcién a la respuesta de los numerales (i), {ii), (iii} y (iv), reformular el ftem 7.1.4. del
Apéndice Il det PDR - “Extension Vertical y Horizontal de la Contaminacion en el Suelo y en
otros componentes ambientales”.

{vi}  Enfuncién a la extension de |las dreas contaminadas determinadas en suelo que se determine
en atencion del numeral {v), corregir el Plano N* 12, el cual deberd estar suscrito por el/la
profesional responsable de su elaboracidn.

.
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Observacion N° 9

En relacion a la extension vertical y horizontal de la contaminacion en agua subterrdnea por
contaminantes disueltos y por presencia de producto sobrenadante, en el ftem 7.1.4. del
Apéndice |l del PDR — “Extension Vertical y Horizonto! de fa Contaminacion en el Suelo y en otros
componentes ambientales” (Folios 413 al 416), el Titular sefalo la contaminacion detectada en
cada area de interés, conforme se detalla en el Cuadro N° 13; asimismo, en el Plano N° 11 -
“Isoconcentraciones e Isoespesores de fase libre en Estacion Morona” (Folio 144}, se presentd la
contaminacion detectada en agua subterranea.

Cuadro N° 12
Contaminacidn detectada en agua subterranea

F | Presencia de ST I |

s Presencia de

Areas { Contaminantes Contaminante
Sobrenadante | T
(Fase Libre})
i e e i |
Al 1: Cubeto de tanques de alivio y digsel, tanque de , | fraccnon de |
" No Si Hidrocarburos
agua TV-1310 y tanque sumidero T-1308 Total el
| - T otales y Plomo
i, con un | .
Al 2: Tanque T 1305 y al sur del drea de espesor | : fraccron de
- 5 Hidrocarburos
motobombas principales aparente de Totales v Plomo
045m | 1 J
I3: i |
Al 3: Zona de enterramiento y al lado oeste de la ex No No No

L Poza
Fuente: Folios 35 y 414 del Escrito N® 3359281,
Elaborado por: Direccidn General de Asuntos Ambrentales de Hidrocarburos,

Asimismo, en el literal A. del item 6.2.3.2 del PDR -“Bombeo y Tratamiento” (Folio 67), el Titular
sefiald gue la extensién y volumen estimado de fase libre sobrenadante y agua subterranea
hidrocarburada ascienden a 53 m?y 225 m? respectivamente, conforme al siguiente detalle:

“{...) Con esta técnica se prevé fa eliminacidn de la fase libre sobrenadante que se encuentra en el agua
subterrdnea, mediante un sistema de bombeo de agua subterrdnea. De ocuerdo con lo indicado, la
zona_a_intervenir comprende aproximadamente 53 m’, con un espesor aparente de 0,40 m de
espesor aparente. Asi mismo se calcula obtener un volumen estimado de 225 m® entre fase libre
sobrenadante y aqua subterrdnea hidrocarburada, las cuales pasardn o una fase de tratamiento”.

{Lo resaltado y subrayado es agregado)

Al respecto, de la revision de la informacidn presentada, se advierte que el Titular no sustentd el
cdlculo de la extension {m?) y volumen {m?) de las plumas contaminantes en agua subterrdnea por
la presencia de hidrocarburos disueltos y producto sobrenadante (fase libre) que subyacen las dreas
Al 1 y Al 2 situadas dentro de la Estacidn Morona.

En ese sentido, considerando la informacién que se presente en atencidn de las Observaciones N® 2,
4,5y 7, el Titular debera cumplir con lo siguiente:

{i) Sustentar el calculo de las extensiones (m?) y volimenes (m*) estimados de las plumas
contaminantes de hidrocarburos disueltos y producto sobrenadante {fase libre) que se situen
en las dreas de interés de la Estacion Morona, las cuales deberdn ser determinadas en funcién
a las propiedades fisicas del medio saturado y no saturado (permeabilidad, porosidad, etc.)
que lo almacena, las propiedades fisicas del producto sobrenadante (viscosidad, densidad,

aal Con
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transmisividad’, etc.), asi como otros que determine aplicable. Asimismo, presentar la
ecuacion o modelo considerado, asi como [a documentacion que sustente las propiedades
fisicas consideradas para el referido célculo.

{ii)  Enfunciénalarespuesta del numeral anterior (i) y las Observaciones N° 2, 4, 5y 7, reformular
el item 7.1.4. del Apéndice Il del PDR — “Extension Vertical y Horizontol de la Contaminacion
en el Suelo y en otros componentes ambientoles”,

(iii) En funcion a la extensién de la pluma de contaminacidn que se determine en atencion a los
numerales (i) y {ii), corregir, en caso corresponda, el Plano N° 11, el cual deberd estar suscrito
por elfla profesional responsable de su elaboracién.

EVALUACION DE RIESGOS A LA SALUD Y AMBIENTE (ERSA)
Observacién N° 10

£n el item 3.2 - “Determinacion de contaminantes de preccupacién” del Apéndice Il del POR (Folios
1518 al 1521), se presentd el Cuadro N° 31 - “Compuestos de Preoccupacion y Concentraciones
Representativas”, en los cuales se encuentran las concentraciones de metales y Fracciones
hidrocarburos empleadas para la evaluacién de riesgos. Respecto de las Fracciones de
Hidrocarburos, se observa que los parametros medidos en campo fueron (as Fracciones de
Hidrocarburos F1, F2 y F3; sin embargo, en los Cuadros N° 34 - “Propiedades Fisico-Quimicas de
Contaminantes de Preocupacién” (Folio 1527) y N°35 - “Propiedades Toxicologicas de
Contaminantes de Preocupacion” (Folio 1528), asi como en el item 6 — “Caracterizacion del riesgo
para seres humanos” del Apéndice lll del PDR (Folios 1538 al 1545), se advierte que, en la evaluacién
de riesgo humano, se emplearon los parametros Fracciones Totales de Petrdleo de cadenas
alifaticas y aromaticas (C6-C8, C8-C10, C10-C12, C12-C16, C16-C21 y £21-C35 para ambos casos),
indicando que las concentraciones de F1, F2 F3 fueron repartidas de forma equitativa entre las
cadenas alifiticas y aromadticas, segun el rango de carbonos de la cadena del hidrocarburo,
conforme al siguiente detalle: “{...) Para el caso de la afeccion por hidrocarburos totales del petroleo,
a efecto de los calculos Hlevados o cabo con lo herramienta de cdlculo RBCA Tool Kit for Chemical
Releases, las concentraciones de hidrocarburos de la fraccion F1 se distribuyen equitativamente
entre las codenas alifaticas y aromaticas C6-C8, C8-C10. Las concentraciones de hidrocarburos de la
fraccion F2 se distribuven equitativamente entre las cadenas alifaticas y aromaticas C10-C12, C12-
C16 y C16-C21. Las concentraciones de hidrocarburos de la fraccion F3, entre las cadenas alifaticas
y aromdticas C16-C21, C21-C35 respectivamente”.

Al respecto, el Titular no presenté un sustento analitico que justifique la divisidn de las Fracciones
de hidrocarburos F1, F2 y F3 en las cadenas alifaticas y aromaticas antes mencionadas. Cabe indicar
que el disgregar las fracciones en cadenas mucho mas pequefias no representa en si un escenario
conservador, dado que cada una de las cadenas tienen un distinto nivel de toxicidad.

En ese sentido, el Titular debera presentar el sustento analitico que justifique ta division equitativa
de las concentraciones de Fracciones de hidrocarburos F1, F2 y F3 en las cadenas alifaticas y
aromaticas de rango de carbono mas reducidos; caso contrario, corregir la evaluacion de riesgos a
la salud humana, considerando los parametros que fueron medidos en campo.

a8 Para el cual puede considerar como referencia fa Guia estindar ASTM E2856-13 (2021} para la estimacidn de la transmisividad
LNAPL {https://www astm.org/e2856-13r21.html}
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Observacion N° 11

En los items 5.2 — “Caracterizacicn de los Receptores y Escenarios de Exposicién”, 5.3 — “Modelo
Conceptual Detaflado del Sitio” y 5.4 — “Cdlculo de la dosis de exposicion en seres humanos” del
Apéndice 1l del PDR (Folios 1531 al 1537), se presentaron los escenarios y rutas de exposicidn
considerados en la evatuacién de riesgos. Al respecto, para los escenarios “ON SITE”, se definieron
los receptores “Trabajador del Estacién Morona” y “Hipotético transetunte Quebrada Shifeco {uso
recreativo)”, para los cuales se considerd, en la evaluacidn, la inhalacién de particulas y de vapores
del suelo y la exposician al agua superficial de 1a quebrada, respectivamente; sin embargo, se tiene
lo siguiente:

(i) Respecto del “Trabajador del Estacion Morona”, no se presentd el sustento por qué no se
considera la ingesta accidental de suelo, considerando que el tipo de suelo es arenoso y que
la Guia ERSA establece tasas de ingesta de suelo/polvo de entre 50 a 200 mg/dia para un
receptor “Comercial/industrial”.

(i) Respecto del “Hipotético transeunte Quebrada Shifeco {uso recreativa)”, no se presentd el
sustento por qué no se considera el transito por el drea de interés Al 3, exponiéndose al suelo
y, con ello, a la inhalacién de particulas y vapores, asi como a la ingestion de suelo.

En ese sentido, el Titular debera cumplir con lo siguiente:

{i) Sustentar técnicamente por gqué no se considera la via de exposicién de ingesta de suelo para
el receptor “Trabajador del Estacidn Morona”; caso contrario, incluir dicha via de exposicion
en la evaluacion de riesgo humano, corrigiendo el Apéndice |11, segin corresponda.

(i)  Sustentar técnicamente por qué no se considera la via de exposicion del receptor “Hipotético
transeunte Quebrada Shifeco” al suelo, considerando que la potencialidad que los
pobladores de la zona circulen por el drea de interés Al 3; caso contrario, incluir dicha
evaluacion, considerando las vias de exposicion de ingesta e inhalacion, corrigiendo el
Apéndice I, segin corresponda.

Observacidén N° 12

En los items 7.1 del Apéndice Il del PDR - “Etapa I: Cuestionario Preliminar” y 7.2 -“Etapa li:
Cuestionario Avanzado”(Folios 1546 al 1549), el Titular presenté los resultados de los
cuestionarios preliminar y avanzado de la Valoracién del Riesgo al Ambiente, concluyendo que,
de la valoracion integral obtenida a partir del cuestionario avanzado, se justifica no avanzar a una
Etapa lll en la evaluacién de riesgo ecoldgico.

Al respecto, de la revision del cuestionario preliminar, se advierte que las respuestas consignadas
no guardan relacion con la informacién que obra en el PDR en relacién al componente biolégico,
toda vez que se indico que no se reportaron especies de flora y fauna amenazadas y/o endémicas;
sin embargo, en el Apéndice Il del PDR, se observa que el Titular reportd especies en estado
vulnerable, casi amenazada y situadas en la lista roja de la IUCN (Folios 1361 al 1364); por
consiguiente la respuesta que dio el Titular a la pregunta 2 del cuestionario preliminar seria
incorrecta, y como dicha respuesta esta relacionado a las preguntas subsiguientes, como a la
pregunta 7, corresponde que se corrija y reformule las respuestas del cuestionario preliminar en
funcidn a las especies en categoria de conservacion nacional e internacional identificadas en el
drea de estudio.
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Asimismo, en la medida que el desarrollo del cuestionario avanzado y sus conclusiones parten en
funcion al cuestionario preliminar no se puede verificar lo presentado, considerando ademads que,
en las Observaciones 2.2.14, 2.2.15 y 2.2.16 del Informe Técnico N° D000353-2023-MIDAGRI-
SERFOR-DGGSPFFS-GA emitido por SERFOR, se han advertido inconsistencias que deben ser
atendidas en atencidn a lo sefialado por dicha autoridad.

En ese sentido, considerando lo advertido lineas arriba y las respuestas a las Observaciones N2
2.2.14,2.2.15y 2.2.16 del Informe Técnico N* DO00353-2023-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-GA, el
Titular debera cumplir con lo siguiente:

{i) Presentar la reformulacién del item 7.1 del Apéndice Il del PDR, corrigiendo el cuestionario
preliminar de la etapa |, en funcion a las especies en categoria de conservacién nacional e
internacional identificadas en el drea de estudio.

(i)  Enfunciéna la respuesta del numeral (i), reformular el item 7.2, corrigiendo el cuestionario
avanzado de la etapa ll, segin corresponda, presentando la justificacion de no avanzar a la
etapa lll; caso contrario, proseguir con la referida etapa, conforme a la metodologia
indicada para la evaluacidn del riesgo ambiental.

Observacion N° 13

En el ltem 8 — “Caracterizacion del Riesgo para Recursos Naturales Abidticos” del Apéndice 1l del
POR (Folios 1550 al 1552}, se presentd la evaluacion de riesgos para los recursos naturales suelos,
aguas superficial y agua subterrinea, utilizando una valoracién de ALTO, MODERADO (MEDIO) y
BAJO, los cuales se asignan segun la probabilidad de ocurrencia e importancia de cada potencial
proceso de contaminacion; sin embargo, el Titular no establece los criterios por los cuales se evalua
dichas probabilidad de occurrencia e importancia con los cuales se les asigna las valoraciones antes
indicadas.

En ese sentido, el Titular debera presentar los criterios empleados para realizar la asignacion de los
valores de ALTO, MEDIO y BAJO en las evaluaciones de los recursos naturales abidticos.

Observacion N° 14

o

En el Anexo || — “Resultados de lo evaluacion de riesgos a la salud y el ombiente - salud humana”
del Apéndice HI del PDR (Folios 1577 al 1706}, se presentaron las entradas y las salidas obtenidas
del uso del software RBCA toolkit. Al respecto, se tiene lo siguiente:

{i) Respecto a la evaluacion de las Fracciones de hidrocarburos F1, se observa que al ser
divididas las fracciones de forma equitativa entre las cadenas alifaticas (50% de la
concentracion de F1) y cadenas aromaticas {50% de la concentracion de F1) no se considerd
en la evaluacion de riesgos el 100% de las concentraciones de este parametro, dado que las
cadenas aromadticas que encajan en las Fracciones de hidrocarburos F1 estan representadas
por los BTEX (evaluados de forma independiente} y estos ultimos no fueron detectados en
los sitios evaluados; por lo que solo se empled en la evaluacién de riesgo humano el 50% de
las concentraciones de F1,

(i)  En la evaluacién del area de interés Al 3, se indicd que, para la evaluacidn de riesgos por
exposicidén a agua subterrdnea, se empled los datos correspondientes al punto “6598-518-
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P15”, cuya informacién se presentd en el Cuadro N° 7 — “Resultados Analiticos de las
Muestras de Agua Subterrdnea — ldentificacion”, donde se evidencia gue los parametros
medidos de hidrocarburos son TPH (C5-C10) y TPH (C10-C40), siendo que este ultimo
considera el rango de F2 + F3; sin embargo, en la evaluacién de riesgo humano, se ingresé
como pardmetro a evaluar los TPH {C21-C34} que considera las cadenas F3 y pocas cadenas
del rango de las F2, no considerandose la toxicidad de las fracciones que se encuentran entre
las cadenas C10-C21. Ello no permite evaluar la toxicidad real del parametro evatuado (TPH
(€10-C40)) como parte de la evaluacién de riesgos humano.

En ese sentido, el Titular debera corregir la evaluacién de riesgo humano, teniendo en cuenta lo
siguiente:

(i) Para la evaluacién, considerar el 100% de las concentraciones de Fracciones de hidrocarburos
F1.

(i)  Corregir la evaluacién de riesgo humano en el drea de interés Al3, empleando en el RBCA un
parametro que cuente con el mismo, o similar, rango de carbonos que el parametro evaluado

en el area (TPH {C10-C40)}.

(iiiy  Para ellevantamiento de las observaciones (i} y {ii}, teniendo en consideracion lo indicado en
la Observacion N* 10,

Observacion N° 15

En funcion a las respuestas de las Observaciones N 8,9, 10,11, 12, 13, 14 y 15, reformular Apendice
ill del PDR, segun corresponda, presentando, de manera actualizada, lo siguiente: (i) Evaluacién de
riesgo humano, riesgo ecologico y riesgo abidtico y (ii) En caso se determine riesgo inaceptable,
determinar los Niveles de Remediacion Especificos (NRE) y realizar el analisis de las técnicas de
remediacidn que correspondan, lo cual, a su vez, implicara la modificacion de los capitulos 5, 6, 7 y
8 del PDR, segun corresponda (analisis de alternativas, actividades, medidas de manejo ambiental,
cronograma, entre otros).

5.2.7. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE REMEDIACION

Observacidn N° 16

En relacidn al anélisis de las alternativas de remediacion y los criterios considerados, se observa lo

siguiente:

(i) En los ltems 5.2.1 del PDR =“Técnicas de Tratamiento en Zona no Saturada” (Folios 45 al 47},
y 5.2.1 - “Técnicas de Eliminacion de Fase libre Sobrenadante” (Folios 47 y 48), el Titular
describic y comento la viabilidad de las diferentes alternativas de remediacién existentes,
destacando sus beneficios y desventajas, entre los cuales, en relacion a las técnicas de
“Confinamiento”, “Solidificacion/Estabilizacion” y “Landfarming”, sefialé lo siguiente:

1.

5.2.1.1 Confinamiento

{...] La principol desventaja es que los contaminantes no se extraen del suelo, por lo gue, si la
estructura de contencién pierde su integridad, los mecanismos de transporte se pueden
potencialmente activar.
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Para la Estacion Morona no se considera esta técnica como alternativa de remediacion dodo
que la afectacion es superficial y no ameritaria lo aplicacidn esta técnica.”

..} 5.2.1.2 Solidificacion/Estabilizacion

{..)] En el caso de lo subdrea 3,4, pudiera considerarse previo ensayo de lixiviacion,
considerando los resuftados del ensayo se puede optar como segunda etapa de remediacion
que reduzca/elimine la potencial liberacién de los contaminantes”,

“f..) 5.2.1.6 Tratamiento bioldgico: Landfarming o Biopilas

(...} El landfarming consiste en lo excavacion y voiteo de los suelos afectados, proceso en el cual
se biodegradan los contaminantes, particularmente las cadenas cortas de hidrocarburos {...)
Considerondo las concentraciones de TPH (F1, F2 y F3) y naftalenos presentes en el suelo
afectado se deberd complementar con la inyeccion de un surfactonte {tensoactivo) para
lograr una desorcién del crudo de la maotriz de suelo una incrementar efectividad. {...)".

(Lo resaltado es agregado)

(i)  En el item 5.2.1 del PDR, el Titular presentd el Cuadro N° 12 =“Técnicas de Tratamiento
Potencialmente Aplicables” (Folio 49}, en el cual determiné las técnicas de remediacion
potencialmente aplicables, las cuales se presentan a continuacion:

Cuadro N° 13
Técnicas de remediacion Potencialmente Aplicables

Técnicas de Tratamiento _—[_ % ___lil_z : Ai3.1, AlBZyAI34 1| A13.3 |
Zona No Saturada

Confinamiente

A\ X

solidificacion/Estabilizacion

x

Oxidacion quimica in situ

Tratamiento térmico

< x

Excavacion y gestion off site
Tratamiento Bioldgico: Landfarming o
Biopilas

Zona Saturada

&% x| x|x

Bombeo y tratamiento
Extraccidon multifase

Oxidacion quimica

A EIENEY

Biorremediacion
Notas:
x Técnica de Remediacion Considerada No Viable,
¥ Técnica de Remediac:dn Considerada Potencialmente Viable.
Fuente: Folic 49 del Escrito N° 3359281,

(i) Luego, de la determinacién de las técnicas potencialmente aplicables, en el item 5.3 del PDR
—“Alternativas de Remediacion seleccionadas para el andlisis de viabilidad” (Folio 50), el
Titular selecciond las siguientes alternativas de remediacién propuestas para ser evaluadas
en el anadlisis de viahilidad:
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Cuadro N° 14
Técnicas de remediacién pre-seleccionadas para el anélisis de viabilidad

Areas a Remediar Alternativa | Alternativa ll
; i6n Multi
Area de Interés A2 (zona industrial) Bombeao y Tratamiento U BT PR
saturada
3.1,A1.3.2vAL34 - " .. .
Subéreas de Interés Al.3.1, Al.3.2 v AL3 Landfarming o Biopilas Excavacion y gestion off site

{zona externa},

Subdrea de Interés AL3.3 "} (zona Excavacién selectiva y Gestidn
externa} off site

Fuente: Folio 50 del Escrito N® 3359281

Elaborado por: Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos

{*) Nota: Se debe aclarar que, de la revisién del PDR, se advierte un error de forma en el {tem 5.3 del PDR, en la medida que se
denomind erréneamente al area “Al.3.3" como "AlL3.4",

Confinamiento ex situ

{iv) En el Folio 51 del PDR, el Titular sefiald, entre los criterios de viabilidad para la decisién de la
aplicacion de la técnica de remediacién, al “Criterio Opcional: Resultados de Pruebas de
Laboratorio o Ensayos Piloto”.

(v) Enelitem 5.4.1 del PDR —"“Matriz de Determinacion para el Andlisis de las Alternativa(s) de
Remediacion” (Folios 51 al 56), el Titular presenté las matrices de determinacion para el
analisis de alternativas de remediacion en los Cuadros N° 13 -“Matriz de Determinacion para
el Andlisis de Alternativas de Remediacion de Suelo de las Areas Interés Al3.1, AI3.2 y Al3.4”
{Folios 52 y 53), N° 14 —“Matriz de Determinacién para el Andlisis de Alternativas de
Remediacion de Suelo del Area de Interés Al3.3” {Falios 53 y 54} y N° 15 =" Matriz de
Determinacion para el Andlisis de Alternativas de Remediacién de Fase Libre Sobrenadante
en el Area de Interés Al2”(Folios 54 y 55), en las cuales se analizd y se valord las siguientes
alternativas:

Cuadro N° 15
Técnicas de remediacion seleccionadas para el analisis de viabilidad

Areas a Remediar Alternativa | Alternativa It Alternativa )

Area de Interés A2 (zona . Extraccion Multifase
Bombeo y Tratamiento -

industrial) (MPE)

Subdreas de Interés Al.3.1, Landfarming/ Excavacion y gestion off i
AL.3.2 y Al.3.4 (zona externa} Biopilas site

Subdrea de Interés Al.3.3 Excavacidn y Excavacion +

Estabilizacion
/Solidificacién

Excavacion y gestion

{zona externa) Confinamiento

Fuente: Folios 51 al 56 del Escrito N* 3359281,
Elaborado por: Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.

(vi) Adicionalmente, en el item 5.4.3 del PDR -“Resultados de Pruebas de Laboratorio o Ensayo
Piloto” (Folio 58), el Titular senald que se simuld las estrategias de biorremediacion en los
suelos afectados de la Estacion Morona, donde se destacan los siguientes aspectos:
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(vii)

n{'“ }

. Los tratamientos con nutrientes y biorrefuerzo estimularon la biodegradocion de los
hidrocarburos en la muestra de suelo, aunque los porcentajes de reduccion del
contaminante son limitados dada la elevada concentracion inicial,

. La presencia de materia orgdnica de otros origenes detectado en el suelo segiin
antecedentes podria haber ralentizodo lo utilizacion de hidrocarburos. No parece gue el
biorrefuerzo produzca una mejora de la biodegradacién respecto a la adicién de
nutrientes.

. En los tiempos de incubacién analizados, la adicién de compost presenta los mejores

resultados de biodegradacion y mantiene las poblaciones degradadoras a niveles muy
altos. Sin duda, un tiempo de incubacién mds prolongado mejoraria los resultados de

biodegradacion. {...) “

{Lo resaltado y subrayado es agregado)

Finalmente, luege del andlisis v valoracién realizada, en el item 5.5 del PDR - “Propuesta de

Remediacion Seleccionada”, el Titular presemté las alternativas que obtuvieron mayor
puntuacion y que fueron seleccionadas para cada area:

Cuadro N° 16
Técnicas de remediacién resultantes con mayor ponderacion

Areas a Remediar Técnica de Remediacién con mayor puntuacién
Area de Interés A2 (zona industrial) Bombeo y Tratamiento
Subdreas de Interés Al.3.1, AL.3.2 y Al.3.4 (-zaia S Iandfarm'lng/
externa) R B __ Biopilas . U
Subdrea de Interés Al.3.3 (zona externa) Excavacidn y Confinamiento

Fuente: Folios 51 al 58 del Escrito N® 3359281,
Elaborado por: Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos

Al respecto, de la revision de la informacidn presentada, se advierte lo siguiente:
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En relacidn a las técnicas seleccionadas para el andlisis de alternativas, en concordancia a lo
sefialado en los numerales precedentes (i) y {ii), se observa lg siguiente:

(a)

(b)

BICENTEN
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2027 - 2024

Para el “Subdrea de Interés Al.3.3 {zona externa)”, se advierte una incongruencia, en
tanto que, el Titular analizé ta técnica de “Confinamiento”, la cual no era consideraba
como una alternativa viable, conforme a lo sefalado en el ftem 52.1.1 —
“Confinamiento” (Folio 45) y en el Cuadro N° 12 - “Técnicas de Tratamiento
Potencialmente Apficables”. Adicionalmente, el Titular sefiald, como desventaja, que:
“(...) La principal desventaja es que los contaminantes no se extraen del suelo, por lo
que, si la estructura de contencién pierde su integridad, lfos mecanismos de
transporte se pueden potencialmente activar. (E!l subrayado y resaftado es
agregado)”; por lo que, de aplicarse la téenica propuesta, existiria un riesgo potencial
que fos contaminantes pudieran migrar ante la perdida de la integridad del material
confinado.

Para las “Subdreas de Interés Al.3.1, Al.3.2 y Al.3.4 (zona externa)”, el Titular propone
la Técnica de Landfarming; sin embargo, de la revision de la informacidn que obra en
el PDR, se observa que dicha técnica no resulta viable por los siguientes motivos:
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> En el Folio 753 del PDR, se aprecia que, en atencion a los requerimientos de
informaciéon formulados por OEFA debido a la supervisién especial del 12 al 14
de marzo de 2018, el Titular habria manifestadao lo siguiente: “{...) gue las causas
de lo hallado por lo DSEM*® corresponden o posibles dreas depdsito o pozas de
residuos, identificadas desde 1997 cuando _inician las octividades en dicho
estacion” (El subrayado y resaltado es agregado). De lo sefialado, se advertiria
que la contaminacion detectada en el drea del Al 3 se detectd en el afio 1997;
por lo que la presencia de los contaminantes en dicha zona tendria mds de 25
afios en el sitio; por lo que ello corresponde a hidrocarburos con envejecimiento
o “aging”'®. Adicionalmente, se debe indicar que, de acuerdo a lo presentado en
el Folio 942, el Titular identificé presencia de borras hasta 0.5 m de profundidad
en el drea Al 3.4

> Ahora bien, de la revisién de la informacién bibliografica consultada®® Y2, las
tecnologias bioldgicas, tales como “Landfarming”, bajo las condiciones del drea
Al 3 {hidrocarburos con envejecimiento ¢ “aging”, borras y suelos arcillosos) no
alcanzarian los niveles del ECA para Suelo, Uso agricola, considerados como
objetivo de remediacidn.

> Lo antes indicado, se corroboraria con los resultados obtenidos por OEFA en la
supervisién realizada del 24 al 27 de abril de 2019?? y los propios resultados del
muestreo detalle de la Fase de Caracterizacién del afio 2021, respecto de los
cuales se observa excedencias de hidrocarburos en las dreas remediadas por
Lamor en el afio 2018-2019, en las cuales se aplicd un proceso de
biorremediacidn (Folio 459), cuya descripcién resulta similar a lo sefialado en los
Folios 74 al 77 del PDR.

(iiy  En relacién a la valoracidn de las alternativas seleccionadas para el analisis de viabilidad, se
observa lo siguiente:

(a) Para el “Subdrea de Interés Al.3.3 (zona externa)”, se observa que, para las tres (3)
alternativas seleccionadas sefialadas en el Cuadro N° 15 del presente Informe, el
Titular valoré con la misma puntuacién los subcriterios: “1.1. Aptitud de la técnica con
respecto a los contaminantes, tipo de suelos, materiales, y coracteristicas del suefo” y

De |a revisidn del Acta de |a Supervisién Especial del Afic 2018 — "Denuncia de presunto impacto ambiental en el Centro Poblodo
Fernando Rosas que colinda con la Estocidn Morona” (Folios 732 al 741}, se advierte que, durante la supervisidn, se observd
presencia de agua con hidrocarburos en la quebrada Shifeco y presencia de hidrocarburos en el suelo de la zona de denuncia.
El envejecimiento ¢ “aging” de los hidrocarburos'?, térming que se relaciona con el tiempo que los hidrocarburos se encuentran
en el ambiente (suelo y/o sedimentos y/o agua superficial) pudiendo ser semanas o aios. Ademas, durante ese tiempo dichos
contaminantes se encuentran sujetos a las condiciones ambientales y dependiendo de las condiciones de la matriz ambiental y
del clima, los hidrocarburos podrian haber sido afectados por diferentes fendmenos de meteorizacion, biodegradacidn natural
yfo secuesiro con las particulas del suelo o la materia organica. Fuente: LOEHR, RAYMOND C.; SARA ). MCMILLEN ¥ MATTHEW
T. WEBSTER, Predictions of Biotreatability and Actual Results: Souls with Petroleurn Hydrocarbons, Practice Periodical of
Hazardous, Toxic, and Radioactive Waste Management, 2001, 5{2}, 78-87. Disponible en:
<https://doi.org/doi:10.1061/{ASCE}1090-025X{2001)5:2(78])>.

. TRINDADE, P. V. O.; L. G. SOBRAL; A. C. L. RIZZO; 5. G. F. LEITE Y A_ L. SORIANO. Bioremediation of a weathered and a recently
oil-contaminated soils from Brazil: a comparison study. Chemosphere, 1 de enero de 2005, 58(4}, 515-522. Disponible en:

<https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.09.021>.

n HELMUT, MELISER Soil Remediation and Rehabi‘itation: Treatment of Contaminated and Disturbed Land. Publicado en; New
York Editado por: Springer Netherlands. 2013. ISBN 9789400757516.

L] Cuadro N 10 del PDR - “Resuftados analiticos de suelo — OEFA, 2019” [Folio 455)
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“1.2. Eficacia con respecto al objetivo de remediacién”; por lo que se desprende que el

Titular no considerd las ventajas y desventajas de las mismas, como, por ejemplo,
considerando el volumen y tipo de contaminante: la técnica de “Excavacién” +
“Estabilizacidn/Solidificacién” es una técnica dptima, con experiencias positivas en
casos parecidos, pero su éxito depende mucho de las caracteristicas especificas en el
sitio. A diferencia, de la técnica “Excavacion y gestién”, cuyo éxito es mayormente
independiente de las caracteristicas especificas en el sitfo. Asimismo, la valoracion de
la técnica de “Confinomiento” no guarda concordancia con las desventajas
identificadas y sefialadas en el [tem 5.2.1.1 del PDR (Folio 45).

{b)  Para las “Subdreas de Interés Al.3.1, Al.3.2 y Al.3.4 (zona externa)”, se advierte que
las valoraciones de los subcriterios: “1.1. Aptitud de la_técnica_con respecto a los

contaminantes, tipo de suelps, materiales, y caracteristicas del suelo” y “1.2. Eficacio
con_respecto al objetivo_de remediacion” realizadas para las dos (2} alternativas

sefialadas en el Cuadro N° 15 del presente Informe no guardan concordancia con las
ventajas y desventajas de dichas técnicas; asimismo, conforme a lo sefialado en el
numeral anterior (i), las tecnologias bioldgicas bajo las condiciones del drea Al 3
{hidrocarburos con envejecimiento 6 “aging”, borras y suelos arcillosos) no alcanzarian
los niveles del ECA para Suelo, Uso agricola, considerados como objetivo de
remediacion por el Titular.

(ii)  En el item 5.4.3 del PDR, se observa que el Titular refiere haber realizado una simulacién de
las estrategias de biorremediacidn en los suelos afectados de la Estacién Morona; no
obstante, se advierte que no se presenté la documentacién que sustente la realizacidn de la

referida simulacidn (informe, resultado, dimension y caracteristicas de la simulacién,
informes de ensayo de laboratorio, cadenas de custodia, entre otros que determine
aplicable).

Por otro fado, de la revisién de los aspectos destacados y sefialados de dicha simulacidn, se

y}ﬂ/ advertiria que la aplicabilidad de técnicas de bicrremediacidn bajo las caracteristicas de fa
contaminacién del area Al 3 serian limitadas, por lo que no queda claro como valoré el
“Criterio Opcional: Resultados de Pruebas de Laboratorio o Ensayos Piloto” parala toma de
decision final de la técnica de remediacion seleccionada.

puntuacién y que fueron seleccionadas, no se puede validar lo presentado, en la medida que
no se sustentd la aplicabilidad y valoracidon de las técnicas de “Confinamiento” vy
“Landfarming” en funcidn a lo advertido en los numerales precedentes {i}, {ii), v (iii).

(&g (iv) En relacion a las alternativas de las técnicas de remediacion que obtuvieron mayor
7

En ese sentido, considerando las observaciones realizadas en el presente Informe, el Titular deberd
cumplir con lo siguiente:

? (i) En relacion a las técnicas de remediacion seleccionadas para el analisis de alternativas, en
funcién a lo advertido en el numeral {i) e incluyendo todas las areas a remediar y la
actualizacién del ERSA que se presenten en atencién de las Observaciones N° 8, 9, y 15,
presentar la reformulacion de los items 5.2 y 5.3 del PDR, considerando lo siguiente:

» Para las nuevas dreas a remediar que sean determinadas en funcién a las
observaciones del presente Informe, realizar el analisis de alternativas de las técnicas
de remediacion viables en funcién a las caracteristicas de la contaminacién detectada.
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(ii)

> Para el “Subdrea de interés Al.3.3 (zona externa}”, cumplir con lo siguiente:

{i) Corregir la incongruencia advertida en el numeral (i.a) de la presente
Observacion.

{ii} Proponer en el analisis de alternativas la combinacién con otra técnica de
remediacion complementaria que permita garantizar que el suelo
contaminado no se vea expuesto en el tiempo ante una posible pérdida de la
integridad de la geomembrana.

(iii) En funcién en el numeral {ii), realizar el analisis de las alternativas de
remediacidn propuestas, valorando correctamente subcriterios: “1.1. Aptitud
de la técnica con respecto a los contaminantes, tipo de suelos, materiales, y
caracteristicas del suelo” y “1.2. Eficacia con respecto ol objetive de
remediacion”.

> Para las “Subdreas de Interés Al.3.1, Al.3.2 y AL.3.4 {zona externa)”, considerando lo
sefialado en el numeral (i.b) de la presente Observacidn, reformular las técnicas de
remediacion propuestas para las areas ohservadas, proponiendo técnicas probadas y
viables {tales como tratamientos térmicos, fisicoquimicos, entre otros) que permitan
cumplir con los objetivos de remediacién propuestos y teniendo en cuenta las
condiciones propias de las dreas de remediar, tales como tipo suelo, antigliedad del
contaminante, entre otros.

Para la seleccién de la técnica de remediacion, el Titular deberia presentar la matriz de
determinacidn para el andlisis de alternativas de remediacidn, en la cual se debera
valorar correctamente los criterios propuestos, tales como subcriterios: “1.1. Aptitud
de la técnica con respecto a los contaminantes, tipo de suelos, materiales, y
caracteristicas del suelo” y “1.2. Eficacia con respecto ol objetivo de remediacion”.
Adicionalmente, el Titular deberd modificar los capitulos 5, 6, 7 v 8 del PDR, segun
corresponda (andlisis de alternativas, actividades, medidas de manejo ambiental,
cronograma, entre otros).

Cabe indicar que, para la formulacidn de las medidas de manejo ambiental, se debera
considerar la siguiente estructura: Objetivo, acciones a desarrollar, lugares de
aplicacion, frecuencia de ejecucion {en caso corresponda), medios de verificacion y
cronograma.

En relacién a las alternativas de las técnicas de remediacién que obtuvieran mayor
puntuacion y que resulten seleccionadas en concordancia al numeral (i), reformular el Item
5.5 del PDR, considerando lo siguiente:

> Describir la valoracion de todos los criterios sefialados en el Folio 51 del PDR,
inciuyendo la valoracion del “Criterio Opcional: Resultados de Pruebas de Laboratorio
o Ensayos Piloto” que considerara para la toma de decision final de la aplicacién de la
técnica seleccionada.

> En caso que se seleccione técnicas de remediacién a aplicar distintas a medidas de
aseguramiento y/o gestidn {como solidificacion, excavacidn y gestidn ex - sity, etc.},
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sustentar los criterios de aptitud y eficacia, presentando informacién sustentatoria
{ensayos a nivel de laboratorio de {as tecnologias evaluadas a través de una institucidn
{universidad, institutos de investigacién, laboratorios de investigacidn}, a fin de
evidenciar el porcentaje de recuperacién asignado en el andlisis de seleccion de la
alternativa iddnea respecto a los objetivos de remediacion, debiendo adjuntar los
informes de ensayo, cadenas de custodia, cromatogramas, entre otros documentos.

PLANIFICACION DETALLADA DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION
Observacidon N° 17

En el item 6.1 del PDR —“Objetivos Especificos” (Folio 59), el Titular sefialé los objetivos especificos
relativos a las medidas de remediacién a implementar en cada drea de interés de la Estacidon
Morona, entre las cuales, para el area de interés Al 2, sefiald lo siguiente:

“[...)
e Fase libre en el drea de interés Al 2: Eliminor la fase libre sobrenodante y garantizar ung situacion
de riesgo admisible para lao salud humana. {...)

{...} Cabe sefialar que lo situacion de riesgo para el agua subterrénea ird variando a lo largo del proceso
de remediacion, por lo que se requerira ir determinando los NRE residuales y realizar un andlisis de
riesgo residual sobre la base def cual se evalue la evolucion del proceso de remediacion.”

Respecto a la eliminacién de la fase libre sobrenadante, se debe indicar que, de acuerdo a las
lecciones aprendidas de experiencias internacionales, asi como de las limitaciones en la
remediacidén de producto sobrenadante en el territoric nacional, se advierte que lograr la
eliminacién total de producto sobrenadante de los medios saturados y no saturados es un objetivo
idealista, toda vez que no todo el producto schrenadante es recuperable, en esa linea el Instituto
Americano del Petrdleo (API)? refiere que solo el 95% de producto schrenadante puede ser
extraido {lo cual varia en funcién a las propiedades fisicas y composicion del producto sobrenadante
y del medio saturado), y el 5% restante corresponde al producto sobrenadante residual adherido a
los poros del suelo, cuya transmisividad es tan baja que su recuperacidn hidraulica es ineficiente.
Michael Kohnke & Sanjay Garg® de la compaiiia Shell Global Solutions en su presentacion de casos
de fase libre no acuosa refieren que sitios con valores de transmisividad de producto sobrenadante
por debajo de 740 cm?/dia (0.8 pies’/dia) su recuperabilidad es ineficiente y deberia evaluarse su
remocidn; asimismo, el Instituto Americano del Petréleo? sefiala que transmisividades de 0.1a 0.8
pies’/dia corresponden a los limites maximos para una recuperacién hidriulica de producto
sobrenadante.

En ese sentido, en atencidn a lo sefalado, el Titular debera cumplir con lo siguiente:

(i) Replantear el objetivo de remediacion propuesto para la pluma de contaminacién de
producto schrenadante detectado en la Estacion Morona en funcién a las propiedades fisicas

i Moadelos de distribucidn y recuperacion de LNAPL: Volumen 12 -“Distribution and Recovery of Petroleum Hydrocarbon Liquids
in Porous Media” (agosto, 2003}, y Volumen 22 -* User and Parameter Selection Guide™{enero, 2007). https://www.api.org/oil-
and-natural-gas/environment/clean-water/ground-water/inapl/Idrm

“ https:f/cie.gov.ar/web/fimages/01LNAPL-Behaviour Basic Sep 2018 final Spanish MLS Rosario.pdf

L Modelos de distribucidn y recuperacion de LNAPL: Volumen 12 -"Distribution and Recovery of Petrofeum Hydrocarbon Liquids in
Porous Media” (agosto, 2003}, y Volumen 22 - User and Parameter Selection Guide”{enero, 2007}, https://www.api.org/gil-and-.
natural-gas/environment/clean-water/ground-water/inapl/idrm
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especificas de la fase libre y del medio saturado {permeabilidad, porosidad, densidad,
viscosidad y transmisividad®®, asi como otros que considere aplicable) que se determine en
atencién a la Observacién N°9 y establecer los indicadores fisicos y metas del producto
sobrenadante que permitan medir y evaluar su cumplimiento {por ejemplo: valor o rango de
tasa de recuperacion {I/s}, valor o rango de transmisividad (m?/dia), % de saturacion residual,
entre otros}.

{ii) Adicionalmente, en funcidn al numeral {i) precedente y los NRE que se determinen en
atencion a la Observacién N° 15, presentar lo siguiente:

(a} Los NRE que se considerardn valores objetivos de remediacion de las matrices
contaminadas a remediar (suelo y agua subterranea} detectadas en la Estacién
Merona, segun corresponda.

{b) Las extensiones {(m?) y los volimenes {m?) estimados de todas las 4reas determinadas
a remediar en las matrices contaminadas (suelo y agua subterranea).

Observacién N° 18

En el item 6.2.1 del POR —“Descripcion de las Actividades Previas a lo Remediacion” (Folios 59 al 62}
y en el item 6.2.3 del PDR —“Etapas en la Ejecucion de la Remediacién”(Folios 64 al 78} , el Titular
describid, en forma general, las actividades previas a realizar para la implementacidn de las técnicas
de remediacion, entre las cuales sefiald que se requerirdn de las siguientes facilidades: (i) areas
operativas (instalacidén de equipos, gestién y logistica), {ii} areas para el almacenamiento temporal
{general y de materiales de obra), (iii) drea operativa preliminar {poco tiempo) fuera de la Estacidn
Morona, (iv} drea de almacenamiento temporal de suelos afectados, (v) édreas de tratamiento y
actuacion, (vi) modulos de tratamiento, {vii} area de estacionamiento de vehiculos y maquinaria,
{viii) accesos para el ingreso de la maquinaria desde el drea operativa a las dreas a remediar, (ix)
entre otros.

Asimismo, en el apartado —“Ingenieria de Detalle” de los items 6.2.1.1y 6.2.1.2 del POR (Folios 60
y 61}, el Titular sefald que, en la Ingenieria de Detalle, se evaluard la informacion tanto operativa,
logistica y de las instalaciones de la Estacién Morona que pudieran condicionar el planteamiento
de las etapas del proceso de remediacién en el drea interna y externa de la instalacién, como
infraestructura enterrada, la disponibilidad de espacios a ser empleados para la implementacion de
las técnicas seleccionadas, entre otros.

Al respecto, se debe indicar que, en el presente PDR, corresponde que el Titular presente a nivel de
factibilidad las ubicaciones y extensiones estimadas de las facilidades que se implementaran para
la ejecucion de las técnicas de remediacién seleccionadas, sin perjuicio de que estas puedan ser
precisadas posteriormente en la ingenieria de detalle; sin embargo, de |a revisidn de la informacidn
que obra en el referido Instrumento de Gestion Ambiental, se advierte que el Titular no presentd
la ubicacién georeferenciada, rutas de fos accesos, ni extension (m?) estimada de las facilidades a
implementar dentro y fuera de la Estacion Morona para llevar a cabo las técnicas de remediacidn.

En ese sentido, en funcién a las técnicas de remediacidn seleccionadas que se determine en
atencidn a la Observacion N° 16, el Titular debera cumplir con lo siguiente:

L Para el cual puede considerar como referencia la Guia estdndar ASTM E2856-13 (2021) para la estimacion de la transmisividad
LMAPL [hitps://www.astm.org/e2856-13r21 html)
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(i) Precisar todas las facilidades a implementar para Hevar a cabo las técnicas de remediacién a
realizar en todas las dreas a remediar, indicando su ubicacién y extension estimada (m?).

(iiy  Enfuncidn al numeral {i), presentar un mapa de distribucion de las facilidades a implementar,
el mismo que deberd estar en una escala adecuada y suscrito por el/la profesional

responsable de su elaboracién.

Observacién N° 19

En el apartado “Maquina, Equipos, Herramientas € Insumos” de los items 6.2.1.1 y 6.2.1.2 del POR
(Folios 61 y 62}, el Titular sefiald que, para la realizacién de las actividades de remediacion, se
requeriran lo siguiente: maquinarias (retroexcavadoras, cargadores frontales y camiones volquete),
equipos y herramientas {explosimetros, detectores de COV por fotoionizacion, barrenos manuales,
accesorios, bombas de succidn, generadores a diésel, entre otros) e insumos {tensoactivo
biodegradable, cemento, geomembrana, otros).

No ohstante, de la revision de la informacion presentada, se advierte lo siguiente:

{i) No determind la cantidad aproximada de las maquinarias, equipos y herramientas que estima
utilizar para la ejecucién de las actividades de remediacidn.

{i) No indico el tipo de insumos quimicos que empleard para la ejecucion de las actividades de
remediacién, asi como sus respectivos volimenes y hojas de seguridad MSDS.

{(ili) No estimé la demanda de agua (doméstico e industrial) que requerira para la ejecucion de
todas las actividades de remediacidn.

En ese sentido, en funcion a las técnicas de remediacion seleccionadas que se determine en
atencion a la Observacion N° 16, asi como las facilidades que determinen implementar en atencion
a la Observacion N° 18, el Titular debera cumplir con lo siguiente:

(y
CA/ {i) Presentar el listado de maquinarias, equipos y herramientas gue se utilizaran para la
ejecucidn de las acciones de remediacién en cada una de las dreas a remediar de la Estacion
Morona, presentando una descripcion breve de los mismos (tipo, cantidades aproximadas,
I tipo de motores {eléctricos o combustible), entre otros).

(i) Indicar el tipo de insumos quimicos a emplear en el presente proyecto, precisando el
4, volumen estimado a requerir y adjuntando las hojas de seguridad MSDS respectivas.

{iii)  Estimar la demanda de agua {doméstico e industrial} que requerira para la ejecucion de todas

las actividades de remediacion, la misma que debera estar acorde a la respuesta que sera

p,. brindada en la Observacion N° 11 del Informe Técnico Informe Técnico N* 0028-2023-ANA-
DCERH/WQQ.

? Observacion N° 20

En el ftem 6.2.3.1 del PDR —“Area de Interés All (Zona Industrial}” (Folios 64 al 66), el Titular
presentd la descripcion de las medidas de gestién (controles y restricciones institucionales) a
implementar en el area de interés Al 1, para el cual propone realizar una evaluacién vy
mantenimiento de la integridad de las sefialéticas instaladas en forma anual {Folic 87); sin embargo,
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es importante que se precise que dicha evaluacion debera ser realizada durante toda la vida util de
operacion de la Estaciéon Morona.

En ese sentido, el Titular debera precisar que la evaluacién y mantenimiento de la integridad de las
sefialéticas en el drea de interés Al 1 se realizardn durante toda la vida util de operacidn de la
Estacién Morona.

Observacién N° 21

En el item 6.2.3.2 del PDR —“Area de Interés A2 {Zona Industrial)” (Folios 66 al 69), el Titular

presentd la

descripciéon de las siguientes actividades de remediacion a realizar para la

implementacion de la técnica seleccionada “Bombeo y Tratamiento™:

Cvadro N° 17

Actividades de Remediacién para el Area de Interés Al 2 — Estaciéon Morona

Actividades

1

Implantacion de Obras

2

Bombeo y Tratamiento

3

Andlisis del Riesgo Residual

Fuente: Folios 66 al 69 del Escrito N2 3359281.
Elaborade por: Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.

Al respecto, de la revisidn de la informacion presentada en el PDR, se tiene lo siguiente:

{i} En relacién a la Implantacion de Obras, el Titular refiere que se requerira de la ejecucién de

obras

civiles menores como: (a) Desinstalacion del piezémetro “C25", {b) Excavacién de

cuatro {4) calicatas de 1.0 x 1.0 metros y 2 metros de profundidad, {c} Cierre de calicatas con
el mismo material extraido, y (d) Reinstalacién del piezémetro “C25” para futuro monitoreo;
no obstante, se advierte lo siguiente:

(a)

En relacidn a las dimensiones de las calicatas, se advierte que la profundidad de 2
metros considerados no permitiria el drenaje del producto sobrenadante (fase libre)
que permita generar un cono de depresion, en la medida que las evaluaciones
realizadas por el Titular en el mes de noviembre det 2021 (Folios 281 y 980), la
profundidad a la que se detectd la fase libre fue a 2.48 metros con un espesor de 0.453.

(b} Noindicd el volumen de suelo total a extraer producto de la excavacion de las calicatas,
ni el lugar donde seran almacenados temporalmente dicho suelo.

{c}  No indicd las medidas que se implementaran para evitar el ingreso de las aguas de
precipitacidn a las calicatas.

{d)  No sefald el indicador que defina la finalizacion de la extraccidn de la fase libre para el
cierre de las calicatas, tales como tasa de recuperacién, volumen recuperado, entre
otros.

{e)  En relacidn al cierre de las calicatas, se advierte que, una vez extraida la fase libre, el
suelo de las paredes y fondo de cada calicata se encontrarian afectadas por
hidrocarburos; por lo que se resultaria necesario el retiro y la disposicién de dichos
suelos contaminados.
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(fl  No propuso realizar un muestreo comprobatorio en las pareces y fondo de cada
calicata antes de la reposicion de suelo limpio.

{ii)  En relacién al Analisis de Riesgo, el Titular sefiald lo siguiente: “(...}) Una vez realizado el
tratamiento del agua hidrocarburada se elaborard un andlisis de riesgos, con la finalidad de
evoluar el grado de exposicion que presentarian las concentraciones de hidrocarburos
remanentes en el aqua subterrdnea ol ser vertidas en un cuerpo de agua prdximo
{quebrada Shifeco). En caso no se redlice una evaluacion de riesgo, la remediacion deberd
alcanzar los limites mdximos permisibles de efluentes fiquidos pora el subsector
hidrocarburos” (El resaltado y subrayado es agregado); sin embargo, considerando lo
sefialado por la ANA en el a Observacion N° 4 del Informe Técnico N° 0028-2023-ANA-
DCERH/WQQ, corresponde que el Titular cumpla con los Limites Maximos Permisible (LMP)
establecidos por el Decreto Supremo N° 037-2008-PCM.

{iii) Adicionalmente, en el Folio 79, se sefiald lo siguiente: “(..) En funcién de los resultados
obtenidos, se podrdn realizar modificaciones a fin de optimizar el rendimiento de los sistemas,
abriendo la posibilidad a la aplicacidon de técnicas de remediacidn complementarias, como,
por ejemplo, la_inyeccién de surfactantes” (El resaltado y subrayado es agregado); no
obstante, se debe indicar que la inyeccién de surfactante no fue incluida como parte de la
evaluacién de técnicas de remediacién viables; por lo que no corresponderia ser utilizada.
Asimismo, cabe indicar que tampoco describio el proceso de inyeccidn referide como medida
complementaria.

En ese sentido, el Titular debera cumplir con lo siguiente:
(i) En relacidn a la Implantacién de Obras:

(a} Reformular las dimensiones de las calicatas en funcion a la profundidad a la que se
detectd la presencia de fase libre, a fin de garantizar ia generacién de un cono de
depresion que permita en forma eficiente el drenaje de la fase libre.

{b}  Estimar el volumen de suelo total a extraer producto de |a excavacién de las calicatas,
sefialando el lugar donde seran almacenados temporalmente de dicho suelo.

{c) Indicar las medidas que se implementaran para evitar el ingreso de las aguas de
precipitacion a las calicatas.

{(d) Sefialar el indicador que defina la finalizacion de la extraccion de la fase libre para el
cierre de las calicatas.

(e} [ndicar el retiro y disposicion de los suelos contaminados que se generen en las
paredes y fondo de las calicatas producto del drenaje y bombeo de [a fase libre.

(f) Establecer el muestreo comprobatorio en las paredes y fondo de cada calicata antes
de la reposicion de suelo limpio.

(i}  Considerando la respuesta de la Observacion N° 4 del Informe Técnico N* 0028-2023-ANA-
DCERH/WQQ, retirar la mencion a la ejecucion de un analisis de riesgo y precisar que las
aguas hidrocarburadas tratadas que proponen ser vertidas a la quebrada “Shifeco” cumpliran
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(iii)

{iv)

estrictamente con los Limites Maximos Permisible (LMP) establecidos por el Decreto
Supremo N” 037-2008-PCM.

En relacién a la inyeccidn de surfactante, incluirlo en la seleccion de alternativas de técnicas
de remediacion y en caso se opte por una técnica de remediacion que implique el uso del
mencionado producto guimico, presentar la descripcion y alcances de la misma, adjuntando
la siguiente informacion: hoja de seguridad MSDS, volumenes a utilizar, diagrama de
proceso, entre otros; caso contrario, descartar la inclusién de la inyeccion de surfactantes.

Cabe indicar que, para la formulacion de las medidas de manejo ambiental, se debera
considerar la siguiente estructura: Objetivo, acciones a desarrollar, lugares de aplicacidn,
frecuencia de ejecucidn (en caso corresponda), medios de verificacién, y cronograma.

Observacién N° 22

En el ftern 6.2.3.3 del PDR —“Area de Interes Af3, Subdreas Ai3.1, Ai3.2 y Al3.4" {Folios 69 al 76), el
Titular presenté la descripcion de las actividades de remediacién a realizar para la implementacién
de la Teécnica seleccionada “Landfarming”; sin embargo, considerando lo sefalado en la
Observacion N° 16, dicha técnica de remediacion deberd ser modificada y, en funcidn a la nueva
técnica propuesta, el Titular debera desarrollar, como minimg, lo siguiente:

(i)

(it}

(iii)

(iv)

En funcién al volumen de suelo contaminado total a remediar que se determine en
atencién a la Observacion N° 17 y considerando el factor de esponjamiento, proponer las
dimensiones del area de tratamiento que ameriten ser implementadas en funcién a la
nueva técnica de remediacion a ser seleccionada. Cabe indicar que dicha area debera
cumplir con determinadas condiciones (techos y canaletas) que impidan el contacto del
suelo contaminado con el agua de lluvia.

En caso se determine la implementacién de dreas de tratamiento, almacenamiento
temporal, y si estas implicaran excavaciones, se deberd considerar lo siguiente:

{a)  Indicar la ubicacién y dimensiones.

{b) Proponer el muestreo de comprobacion, precisando lo siguiente: (i) Nimero de
muestras, (ii) Tipo de muestras, (iii) Parametros de medicion y {iv}) Norma de
comparacion, Es importante indicar que, para el muestreo de comprobacidn, el
Titular debera considerar lo sefialado en la Guia de Muestreo de Suelos aprobada
mediante Resolucion Ministerial N® 085-2014-MINAM (en adelante, Guia de
Muestreo de Suelo).

En caso de recuperar y almacenar el topsoil de las areas a remediar situadas en el drea de
interés Al 3, sefialar la ubicacion del poligono correspondiente al area destinada al
almacenamiento del topsoil, precisando su extension en m? y volumen {m?) a almacenar.

En caso corresponda, identificar aquellas vias de acceso que implementara para la
ejecucidn de la técnica de remediacion a ser propuesta, desde las zonas operativas hacia
las areas a remediar, precisando lo siguiente:
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Las caracteristicas del acceso (ancho y longitud}, asi como el mapa georreferenciado,
el mismo que debera estar suscrito por elf/la profesional responsable de su
elaboracidn.

Detallar |as actividades relacionadas a la apertura de accesos, incluyendo el plan de
manejo correspendiente y el abandono de dichos accesos.

Presentar las medidas de proteccion de flora y fauna.

Presentar un Programa de Revegetacion de las dreas a remediar en el drea Al3.1,3.2y 3.4,

en el cual se considere lo siguiente:

{v)
{vi)
(a)
(b}
{c)
(d}
(e)
(f)
(g)
(vii)
W,
;.)‘/?‘i‘i\t‘i\i';: 2021 - 2024
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El drea a revegetar (m?), en funcion de las dreas a intervenir para la remediacién.

Disefio de plantacion, en funcidn de las especies a revegetar {herbaceas, arbustivas
y arbdreas, en funcion a lo que determine).

Indicar la procedencia del material vegetativo y tipo de material vegetal a utitizar, en
funcién de las especies a revegetar (semillas, plantas enraizadas, brinzales, entre
otros).

Presentar el listado de las especies nativas donde seiiale nombre cientifico, nombre
comuin, especies heliofitas, esciofitas y especies que generen biomasa al suelo.

Indicar, en caso corresponda, el uso de viveros y su ubicacion.
indicar la procedencia del recurso hidrico para el riego de los plantones.

Presentar el Programa de Monitoreo y Post Monitoreo de la revegetacion, en el cual
se indique lo siguiente:

» La frecuencia y duracién del monitoreo para la evaluacion de la flora,
considerando que la duracion del monitoreo debe ser un periodo de tres (3)
afios en caso de especies herbdceas y arbustivas o un periodo de (5) afios para
el caso de especies arbdreas; y en funcion de ello, proponer la frecuencia de
monitoreo.

» Metodologia del monitoreo de las areas revegetadas.

> Indicar las unidades de medida del atributo/indicador, sefialando su
frecuencia de monitoreo de cada uno. Tomando en consideracion estado
fitosanitario, mortandad, altura total, entre otros.

» Presentar un mapa de las areas a revegetar, el mismo que debera estar
suscrito por elfla profesional responsable de su elaboracién. Dicho mapa
debera incluir imagenes satelitales o fotografias aéreas que correspondan a
las condiciones mas recientes del area a remediar.

Proponer la ejecucion del muestreo de comprobacion final, para lo cual debera
considerar, en atencion al volumen de suelo a ser tratado, lo siguiente: (i) Niumero
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de muestras, (ii} Tipo de muestras, {iii) Parametros de medicién y (iv) Norma de
comparacioén.

{viii) Presentary describir las actividades destinadas a la desinstalacion y desmovilizacién
precisando procedimiento, en qué situaciones seran abandonados, como seran
abandonados.

{ix} Cabe indicar que, para la formulacién de las medidas de manejo ambiental, se debera
considerar la siguiente estructura: Objetivo, acciones a desarroflar, lugares de
aplicacion, frecuencia de ejecucién (en caso corresponda), medios de verificacién y
cronograma.

Observacidén N° 23
En el ftem 6.2.3.4 del PDR =“Area de Interés Al3, Subdreas Al3.3" (Folios 76 al 78), el Titular presenté
la descripcion de las siguientes actividades de remediacion a realizar para la implementacion de la

Técnica seleccionada “Confinamiento”:

Cuadro N° 18
Actividades de Remediacién para el Area de Interés Al 3.3 - Estacién Morona

N* Actividades

1 Excavacién y adecuacion de area de confinamiento

2 Excavacién dirigida del suelo afectado

3 Muestreo de comprobacién en el vaso de la excavacion
4 Cierre de la excavacion.

5 Confinamiento ex situ

Fuente: Folios 76 al 78 del Escrito N® 3359281,
Elaborado por: Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos

Al respecto, de la revision de la informacion presentada en el PDR, se tiene lo siguiente:

(i) En relacion a la excavacién dirigida de suelo afectado, se sefald que el velumen de suelos
sera trasladado a un drea de almacenamiento temporal; sin embargo, no precisd su
ubicacidn, dimensiones y las medidas que se implementaran en dicho almacén para evitar el
contacto de las aguas de precipitacion con el suelo contaminado.

(i)  En relacion al muestreo de comprobacién en el vaso de la excavacion, se advierte que no
determind la cantidad de muestras a realizar en funcién a lo que establece la Guia de
Muestreo de Suelo, ni sefiald los parametros y valores de comparacion que se consideraran.

{i} En relacién al cierre de la excavacion, no sefiald el espesor de suelo que se dispondra como
capa de cierre para la conformacion final del drea de confinamiento, a fin de que la
conformacion final asegure la integridad del material confinante (geomembrana) y que no se
altere significativamente la geoforma de su entorno; asimismo, no presentd un corte
transversal del area de confinamiento.

(ill) No se propuso el compromiso de sefalizar el drea en donde se dispondrad el material
confinado proveniente del drea de interés Al 3.3, ni las acciones de mantenimiento a ejecutar
durante la vida util de la Estacion Morona.

[ L)
S{\\‘!.M!,;’»‘ BICENTENARIO Av. Las Artes Sur 260, San Borja &EKC“E
=% ;=% DEL PERU Central telefénica: [01) 411 1100
TS 2021 - 2024 www.gob.pe/minem pem
‘U -2

Pégina 53 de 67



7-/

*19 S

T R

S
[ 8 PERU | Ministerio . Viceministe Direccion General de Asuntos
de Energia y Minas | de H Ambientales de Hidrocarburos

{iv) No presentd las medidas de proteccién de flora y fauna.

{v] Por otro lado, se advierte que el Titular no describié las actividades destinadas a la
desinstalacion y desmovilizacién de los equipos, facilidades y red piezométrica, segun
corresponda.

{vi) No considerd la revegetacion del area de interés Al 3.3.

En ese sentido, en funcidn de la Observacidn N2 16, el Titular deberd cumplir con lo siguiente:

{iiy  Presentar la ubicacidn en coordenadas UTM WGS 84, dimensiones y las medidas que se
implementaran en el drea de almacenamiento temporal para evitar el contacto de las aguas

de precipitacién con el suelo contaminado.

{iiiy  Precisar el nimero de muestras de comprobacion en el vaso de la excavacion, tipo de
muestras, los parametros de medicidn y los valores de comparacion que se consideraran.

{iv) Incluir una capa de suelo natural sobre el drea de confinamiento, sefialando el espesor a fin
de que la conformacién final asegure la integridad del material confinante (geomembrana) y
que no se altere significativamente la geoforma de su entorno, debiendo presentar un corte
transversal del drea de confinamiento.

{v) Incluir el compromiso de sefalizar el area en donde se dispondra el material confinado
proveniente del drea de interés Al 3.3., asi como las acciones de mantenimiento a ejecutar
durante la vida util de la Estacidn Morona.

{vi} Presentar las medidas de proteccién de flora y fauna.

{(vii) Presentar y describir las actividades destinadas a la desinstalacion y desmovilizacion
precisando procedimiento, en qué situaciones seran abandonados, cémo serdn

abandonados.

{viii) Presentar un Programa de Revegetacion de las areas a remediar en el area de interés Al 3.3,
en el cual se considere lo siguiente:

{a)  El drea a revegetar (m?), en funcion de las dreas a intervenir para la remediacién.

{b} Disefio de plantacion, en funcion de las especies a revegetar {herbaceas, arbustivas
y arbéreas, en funcién a lo que determine).

{c} Indicar la procedencia del material vegetativo y tipo de material vegetal a utilizar, en
funcidn de fas especies a revegetar (semillas, plantas enraizadas, brinzales, entre

otros).

{d) Presentar el listado de las especies nativas donde sefiale nombre cientifico, nombre
comun, especies heliofitas, esciofitas y especies que generen biomasa al suelo.

(e) Indicar, en caso corresponda, el uso de viveros y su ubicacion.

(f)  indicar la procedencia del recurso hidrico para el riego de los plantones,
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(g} Presentar el Programa de Monitoreo y Post Monitoreo de la revegetacién, en el cual
se indique lo siguiente:

» La frecuencia y duracion del monitoreo para la evaluacion de la flora,
considerando que la duracién del monitoreo debe ser un periodo de tres (3)
afios en caso de especies herbaceas y arbustivas o un periodo de (5} afios para
el caso de especies arbdreas; y en funcién de ello, propaner la frecuencia de
monitoreo.

= Metodologia del monitoreo de las areas revegetadas.

> Indicar las unidades de medida del atributo/indicador, sefialando su
frecuencia de monitoreo de cada uno. Tomando en consideracion estado
fitosanitario, mortandad, altura total, entre otros.

¥ Presentar un mapa de las areas a revegetar, el mismo que deberd estar
suscrito por elfla profesional responsable de su elaboracién. Dicho mapa
debera incluir imdgenes satelitales o fotografias aéreas que correspondan a
las condiciones mas recientes del drea a remediar.

{vii) Cabe indicar que, para la formulacidn de las medidas de manejo ambiental, se deberd
considerar la siguiente estructura: Objetivo, acciones a desarrollar, lugares de aplicacidn,
frecuencia de ejecucién {en caso corresponda), medios de verificacién y cronograma.

5.2,9. PLAN DE CONTROL Y DE MONITOREO DURANTE LA EJECUCION Y POST-EJECUCION

Observacion N° 24

En los items 6.3.1 —“Plan de Control para las dreas de interés Af 1 y Al 2 (Zona interna)” (Folios 78
al 80)y 6.5.1 - “Programa de Monitoreo para el Area de Interés All y Al2” (Folios 83 al 85), el Titular
sefialo lo siguiente: “(...) En la zona industrial las actividades a realizar comprenden una fase de
extraccién de fase libre sobrenadante de las aguas subterrgneas en el Al 2. En funcion de los
' resuftados obtenidos, se podran realizar modificaciones a fin de optimizar el rendimiento de los
sistemas, abriendo la posibilidad a la aplicacién de técnicas de remediacion complementarias,
como, por ejemplo, la inyeccidn de surfactantes” (El subrayado y resaltado es agregado), asimismo,
se presento las siguientes acciones de control;

Cuadro N° 19
Acciones de Control del Area de Interés Al 2 — Estacion Morona

N® Acclones de Control Descripcién resumen

Se realizara un monitoreo desde 15 piezémetros ya instalados, con un plazo inicial

de tres (3) afios. Iniciard con una frecuencia de monitoreo trimestral durante el
rimer aiio {afio 1), la cual se cambiara a una frecuencia semestral para los tltimos

dos afios fafios 2 y 3}, siempre y cuando los resultados analiticos del monitoreo no

1 Zona Saturada presenten una variacién (incremento} significativa de las concentraciones de

hidrocarburos o metales disueltos en el agua subterranea.

Asimisma, se propone realizar las siguientes mediciones:
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- Mediciones mensuales de niveles (de fondo del piezémetro, de agua
subterrdnea, y fase libre)}

- Desarrollo y purga, medicidon de pardmetros in situ (temperatura, pH y
conductividad eléctrica).

- Repgistro de caracteristicas organolépticas.

- Toma de muestras de agua subterranea ¢ de producto scbrenadante.

- Seanalizaran, en agua subterranea las fracciones de TPH (F1, F2 y F3), BTEX HAP
(naftaleno), metales disueltos. En caso de producto sobrenadante, se
determinard la_analitica_de las fracciones de TPH (F1, F2 F3 el

cromatograma.

2 Rendimiento del Se realizard en forma mensual el monitoreo, mantenimiento y los ajustes del sistema
sistema de bombeo y tratamiento,

Si durante el programa de monitoreo se aumenta la concentracion en las aguas

3 Otros subterrdaneas o aparece fase libre, deberdn tomarse medidas para investigar si

existen focos activas, o si es necesario implementar medidas correctivas.

Fuente Folios 78 al 80 y 85 del Escrito N° 3359281,
Elaborade por: Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarbures.

Al respecto, se tiene lo siguiente:

(i}

(ii}

(iii)

(iv)

{v)

(vi)

En relacidon a la frecuencia trimestral del primer afio, considerando que las actividades de
bombeo se estiman realizar solo en un trimestre, conforme se observa en el Cronograma del
Proyecto, presentado en el Cuadro N° 20 del PDR =“Cronograma de Trabajo — Actividades o
Realizar en la Estacién Morona” {Folios 93 y 94), se advierte que dicha frecuencia no seria
representativa para realizar un seguimiento de las acciones de remediacién que permitan
realizar en forma oportuna acciones de prevencién y/o correccién durante la ejecucion de
las actividades de bombeo y tratamiento. Adicionalmente, considerando las caracteristicas
litolégicas e hidrogeoldgicas de la Estacion Morona, se debe evaluar aumentar la duracidn
del monitoreo post-ejecucién, es decir luego de culminadas las acciones de remediacion.

Entre los pardmetros a monitorear en las muestras de fase libre sobrenadante situada en la
zona saturada, no se considerd el monitoreo de los pardmetros transmisividad del producto
sobrenadante (cm?/dia), tasa de recuperacidn {l/s), saturacién residual, entre otros, que
resulten aplicables para realizar el seguimiento y cumplimiento de los objetivos de
remediacidn.

En cuanto al monitoreo de metales disueltos en agua subterrdnea, no se sefialé la normativa
internacional de referencia que le permita realizar la comparacién de los mismos.

En relacidn al monitoreo de COV en los cabezales de los piezémetros, no se precisé qué
parametros COV monitoreard y los valores de referencia o indicadores que utilizara para su
comparacion.

Considerando lo sefialado en las Observaciones N° 4, 5, 7 y 9, existiendo la posible afectacién
a la calidad del agua subterranea, corresponde proponer un monitoreo que permita realizar
el seguimiento del agua subterranea en el area de interés Al 3, a fin de garantizar que no hay
afectaciones a dicha matriz ambiental en el tiempo.

El Titular propone que “(...) §i durante el programa de monitoreo se aumenta la concentracion
de contaminantes en oguas superficiales o en los sedimentos, deberdn tomarse medidas
para investigar si existen focos activos, o si es necesario implementar medidas correctivas”

(El subrayado y resaltado es agregado). Al respecto, se debe indicar que ello no serd materia
de evaluacion en el presente procedimiento, en tanto que, de presentarse dicho escenario,
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se debera informar a la Autoridad Ambiental en Materia de Fiscalizacidn Ambiental para que,
en el marco de sus competencias, disponga las acciones que corresponda.

En ese sentido, el Titular deberd cumplir con lo siguiente:

(1) Reformular la frecuencia del monitoreo, diferenciando por etapa, es decir durante y post-
ejecucion a la ejecucion de las actividades de remediacion, considerando, para el durante la
ejecucion, un monitoreo mensual, y para el post-ejecucidon, aumentar la duracidn del
monitoreo, en funcién a las caracteristicas litologicas e hidrogeolégicas de la Estacidn
Morona que se determinen en atencion a la Observacién N* 4.

(ii)  Incluir, como parametros a monitorear en las muestras de fase libre sobrenadante situada
en la zona saturada, los siguientes: transmisividad del producto sobrenadante (cm?/dia), tasa
de recuperacidn (I/s), saturacidn residual, entre otros que resulten aplicables para realizar el
seguimiento, en atencion a los objetivos de remediacidn que se determine en funcion a la
Chbservacion N° 17.

{iii) En cuanto al monitorec de metales disueltos en agua subterranea, precisar la normativa
internacional de referencia que le permita realizar la comparaciéon de los mismos; caso
contrario, debera muestrear metales totales, indicando los respectivos valores nacionales o
internacionales de referencia.

{iv)  Enrelacion al monitoreo de COV en los cabezales de los piezdmetros, indicar qué pardmetros
serdn monitoreados, asi como sus respectivos valores de referencia o indicadores que
utilizard para su comparacién.

(v}  Incluir el monitoreo de agua subterrdnea en el drea de interés Al 3 durante y post ejecucién
de las actividades de remediacion a realizarse en dicha area, para el cual deberd determinar
la frecuencia, pardmetros de seguimiento y la norma de comparacidn.

(vi} Cabe indicar que, para la formulacion de las medidas de manejo ambiental, se debera
Cj/ _ considerar la siguiente estructura: Objetivo, acciones a desarrollar, lugares de aplicacion,

frecuencia de ejecucion, medios de verificacion y cronograma.

Observacion N° 25

En los ftems 6.3.1.1 v 6.3.1.2 del PDR —=“Informes de Seguimiento” (Folios 79, 80 y 81), el Titular
senalo que, para el seguimiento de los avances de las fases del proceso de descontaminacion, preve
la entrega de: (i) Informe de puesta en marcha; {ii) Informes de seguimiento trimestral, cuyo
contenido minimo se presentd en el item 6.5.4 de PDR —“Informes de Seguimiento” (Folios 87 al
89), e (iii) Informe final de actuaciones; sin embargo, no se precisé que dichos informes seran
presentados a la Autoridad Ambiental Competente en Materia de Fiscalizacion Ambiental.

Por tanto, el Titular debera incluir el compromiso de hacer entrega de los documentos indicados a
la Autoridad Ambiental Competente en Materia de Fiscalizacion Ambiental.
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Observacién N° 26

En el item 6.4 del PDR —“Plan de Manejo de Residuos” (Folio 82), el Titular presentd la descripcién
de la gestion de residuos liquidos y la gestion de residuos sélidos; no obstante, de la revision de la
informacion presentada, se advierte lo siguiente:

(i)

(ii)

(iii)

En relacién a la gestion de residuos liquidos, se observa que no se indicd el volumen estimado
de efluentes industriales y efluentes domésticos, el cual deberd ser concordante con lo que
se precise en atencidn a las Observaciones N* 4 y 5 del Informe Técnico N® 0028-2023-ANA-
DCERH/WQQ, emitido por la ANA.

No indicé el volumen total estimado de los residuos sélidos no peligrosos y peligrosos a
generarse como consecuencia de la ejecucion de las actividades de remediacion, incluyendo
el volumen de residuos de carbén activado y producto recuperado provenientes del
tratamiento de las aguas hidrocarburadas.

El Titular indicé que los residuos sélidos no peligrosos y peligrosos seran gestionados segun
los procedimientos del Plan de Manejo de Residuos Sélidos de la Estacion Morona; sin
embargo, el plan mencionado no se adjunté al PDR.

En ese sentido, el Titular debera cumplir con lo siguiente:

(i)

{ii)

{iii)

Precisar el volumen estimado de efluentes industriales y efluentes domeésticos, el cual debera
ser concordante con lo que se precise en atencion a las Observaciones N° 4 y 5 del Informe
Técnico N° 0028-2023-ANA-DCERH/WQQ.

Indicar el tipo y el volumen estimado de los residuos sélidos no peligrosos y peligrosos a
generarse como consecuencia de la ejecucion de las actividades de remediacion, incluyendo
el volumen de residuos de carbén activado y producto recuperade provenientes del
tratamiento de las aguas hidrocarburadas.

Presentar Plan de Manejo de Residuos Sélidos de la Estacion Morona, a fin de verificar las
medidas de manejo ambiental para la gestion de residuos gue se generen como consecuencia
de las actividades de remediacién. Cabe indicar que dicho plan deberd cumplir con lo
establecido en el Decreto Legislativo N* 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sélidos y su Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo
N° 014-2017-MINAM.

Observacion N° 27

En el ftem 6.5.2 del PDR —“Plan de Monitoreo - Quebrada Shifeco” (Folios 86 y 87), el Titular propuso
las siguientes acciones de seguimiento durante y post-ejecucion en la quebrada Shifeco respecto a
las actividades de remediacién a realizarse en el drea de interés Al 3:

Cuadro N* 20
Acciones de Control en la Quebrada Shifeco - Estacion Morona

Acciones de Control Descripcién resumen

- Medicion de parametros de campo [temperatura, pH, turbidez, oxigeno
disuelto y conductividad eléctrica).
- Parametros fisico-quimicos a analizar: Hidrocarburos Totales de Petréleo

Monitoreo de las aguas
superficiales
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- {F1, F2 y F3)), BTEX, PAH y Metales disueltos (As, Ba, Cd, Cr, Cr VI, Hg y Pb).

- Norma de comparacidn categoria 4:E2 (Rios Selva} del ECA para Agua
superficial.

- Frecuencia semestral durante 3 afos.

- Registro de caracteristicas organclépticas {color, olor)

- Parametros fisico-quimicos a analizar; Hidrocarburos Totales de Petrdleo (F1,

2 Monitoreo de F2 y F3)), BTEX, PAH y Metales disueltos (As, Ba, Cd, Cr, Cr Vi, Hg y Pb).
Sedimentos - Norma de comparacidn los valores para sedimentos de la Normativa
Canadiense [Atlantic RBCA).
- Frecuencia semestral durante 3 afios.
Si durante el programa de monitoreo se aumenta la concentracion de contaminantes
3 Otros en aguas superficiales o en los sedimentos, deberdn tomarse medidas para

investigar si existen focos activos, o si es necesario implementar medidas
correctivas.

Fuente: Folips 86 y 87 del Escrito N* 3359281.

Elaborado por: Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.

Al respecto, se tiene lo siguiente:

{i} En relacidn a la frecuencia semestral en los monitoreos de agua superficial y sedimentos,
considerando que las actividades de excavacidén se estiman realizar en un trimestre,
conforme se observa en el Cronograma del Proyecto, presentado en el Cuadro N° 20 del
PDR — “Cronograma de Trabajo — Actividades a Realizar en la Estacion Morona” (Folios 93
¥ 94), se advierte que dicha frecuencia no seria representativa para realizar un seguimiento
de las acciones de remediacidn; por lo que se debe reformular la frecuencia propuesta en
funcion a las actividades de remediacion.

(ii) En cuanto al monitoreo de “metales disueltos” en agua superficial y sedimentos, no se
sefiald la normativa internacional de referencia que le permita realizar la comparacién de
los mismos.

(iii) El Titular propone que “f..) Si durante el programa de monitorec se aumenta la
concentracion de contaminantes en aguas superficiales o en los sedimentos, deberdn
tomarse medidas para investigar si existen focos activos, o si es necesario implementar

i medidas correctivas” (El subrayado y resaltado es agregado). Al respecto, se debe indicar
\_/l:}, ’ que ello no serd materia de evaluacion en el presente procedimiento, en tanto que, de
¥

presentarse dicho escenario, se deberd informar a la Autoridad Ambiental en Materia de
Fiscalizacion Ambiental para que, en el marco de sus competencias, disponga las acciones
que corresponda.

En ese sentido, el Titular debera cumplir con presentar lo siguiente:

{i) Reformular la frecuencia del monitoreo de agua superficial y sedimentos en la quebrada
Shifeco, diferenciando por etapa, es decir durante y post-ejecucion a la ejecucion de las
actividades de remediacion, debiendo considerar, para el monitoreo durante la ejecucidén, un
monitoreo mensual, considerando que la actividad se realizard durante el periodo de tres
meses (trimestral).

(i)  En cuanto al monitoreo de metales disueltos en agua subterrdnea, precisar la normativa
internacional de referencia que le permita realizar la comparacidén de los mismos; caso
contrario, muestrear metales totales, indicando los respectivos valores nacionales o
internacionales de referencia.

o4} Cbﬂ
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(iii) Cabe indicar que, para la formulacién de las medidas de manejo ambiental, se deberd
considerar la siguiente estructura: Objetivo, acciones a desarrollar, lugares de aplicacién,
frecuencia de ejecucidn, medios de verificacién y cronograma.

Observacidon N° 28

En el ftem 6.8. del PDR — “Relacionamiento Comunitario” (Folio 92), el Titular indicé lo siguiente:
“(...) El desarrollo de las acciones de remediacion contempladas en este documento contard en todo
momento con el acompafiamiento de un Relacionista Comunitario, quien actie como facilitador
entre la empresa remediadora y las comunidades en el entorno del drea de intervencién”; no
obstante, de la revision de la informacién presentada, se advierte que no se ha desarrollado los
programas sociales a implementarse como parte del proyecto de remediacién.

En ese sentido, el Titular debera presentar el Plan de Relaciones Comunitarias, el cual contenga lo
siguiente:

(i) Programa de contratacién de mano de obra local, en el cual se describan las actividades a
realizar, asi como la cantidad aproximada de trabajadores que requerira durante el desarrollo
de las actividades de remediacion, especificando la mano de obra local y no local, calificada
y no calificada.

(i)  De corresponder, presentar el Programa de adquisicion de bienes y servicios, en el cual se
describan las actividades a realizar.

(iii)  Programa de comunicacion e informacidn, en el cual se describan las actividades a realizar
con los grupos de interés, antes, durante y después de |as actividades de remediacion.

(ivi Programa de atencion de quejas y reclamos, en el cual se describan las actividades, medios y
pasos a seguir con los grupos de interés en caso se presente alguna queja o sugerencia acerca
de las actividades de remediacion.

(v) Programa de compensacién e indemnizacion, en el cual incluya los procedimientos que se
aplicaran de corresponder, durante el desarrollo de las actividades de remediacion

(vi)  En funcién de los numerales (i), (ii), {iii}, {iv) y (v), presentar todos los programas, los mismos
que deberdn seguir la siguiente estructura: Objetivo, acciones a desarrollar, lugares de
aplicacién, frecuencia de ejecucidn, medios de verificacién y cronograma.

5.2.10. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE ACTIVIDADES
Observacién N° 29
En el item 6.9 del PDR - “Calendario de ejecucion de actividades” (Folios 93 y 94), el Titular presentd
el Cuadro N° 20 — "Cronograma — Actividodes a Realizar en la Estacidn Morona”, en el cual se indico
el tiempo de ejecucion (trimestres} de las siguientes actividades propuestas en el PDR: (i) Concurso
y Adjudicacion, {ii} Trabajos preliminares, (iii} Bombeo y Tratamiento, (iv) Adecuacién, Excavacion y

Landfarming, (vi} Muestreos de Control y Remediacidn, y (vii) Programas de Monitoreo.

Al respecto, de la revision de la informacion presentada, se advierte lo siguiente:

\‘ 1 ‘ Cm
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{i} El Titular presenté el cronograma tentativo de trabajo; sin embargo, se debe indicar que el
cronograma de ejecucion de actividades debe comprender plazos determinados que permita
verificar el cumplimiento de tos compromisos asumidos en el PDR.

{ii) Enla medida que las actividades consideradas para la remediacion de |as areas de interes de
la Estacion Morona seran actualizadas en atencién a las Observaciones N° 15 a la N® 27, no
se puede verificar la informacion presentada, tales como la reformulacién de la técnica de
remediacién para las dreas de interés Al 3.1,,3.2y 3.4,

(iii}  El Titular no incluyo el tiempo de ejecucion de las siguientes actividades:

(a)  Movilizacion y desmovilizacion de maquinarias, equipos, herramientas, materiales e
insumos,

(b} Tramites de permisos yfo autorizaciones respectivas para la ejecucién de las
actividades tratamiento y disposicion final de los efluentes generados, de acuerdo a lo
advertido en las Observaciones N* 4 y 5 del Informe Técnico N°0028-2023-ANA-
DCERH/WQQ, emitido por la ANA.

{c) Actividades relacionadas al monitoreo durante la ejecucién y post ejecucion de las
actividades de remediacion a realizar en cada area, considerando lo advertido en las
Observaciones N° 24 a la N® 27.

{d}  Actividades relacionadas al Plan de Relaciones Comunitarias, de acuerdo a lo solicitado
en la Observacion N* 28.

{e)  Actividades relacionadas al Programa de Flora y Fauna, de acuerdo a lo solicitado en la
Observaciones N* 22 y 23.

{f) Actividades destinadas al Plan de Revegetacion, en caso corresponda, de acuerdo a lo
solicitado en |a Chservacionas N° 22 y 23,

C)’ En ese sentido, en funcidn a las observaciones formuladas en el presente Informe, el Titular deberd
reformular el Cuadro N° 20 = “Cronograma — Actividades a Realizar en la Estacion Morona”,
considerando lo siguiente:

{i) Presentar un cronograma de ejecucion de actividades de remediacion en la Estacién Morona,
en funcidn de las técnicas de remediacion seleccionadas.

(i}  Actualizar la duracién de todas las actividades que se van a realizar en las dreas a remediar
de la Estacién Morona, dichos tiempos de duracidon deberan guardar concordancia con fas
Observaciones N* 20 a la N 28, incluyendo las siguientes actividades:

{a)  Movilizacidn y desmovilizacién de maquinarias, equipos, herramientas, materiales e
insumos, lo cual deberd guardar concordancia con lo que se determine en atencién a
la Observacion N° 19.

{(b) Tramites de permisos y/o autorizaciones respectivas para la ejecucion de las
actividades tratamiento y disposicidn final de los efluentes generados, de acuerdo a lo
advertido en las Observaciones N°4 y 5 del Informe Técnico N° 0028-2023-ANA-
DCERH/WQQ, emitido por la ANA.
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(c}  Actividades relacionadas al monitoreo durante la ejecucion y post ejecucién de las
actividades de remediacién a realizar en cada area de la Estacion Morona
considerando lo advertido en las Observaciones N° 24 a la N° 27.

(d}  Actividades relacionadas al Plan de Relaciones Comunitarias, de acuerdo a lo solicitado
a la Observacion N° 28.

(e)  Actividades relacionadas al Programa de Flora y Fauna, de acuerdo a lo solicitado en la
Observaciones N° 22 y 23,

(fy  Actividades destinadas al Plan de Revegetacion, en caso corresponda, de acuerdo a lo
solicitado en la Observaciones N° 22 y 23,

5.2.11. ESTIMACION DE COSTOS

Observacién N° 30

En el ftem 6.10. del PDR = “Estimacién de costos” (Folios 95 y 96), el Titular presenté el Cuadro N° 21
— “Estimacion de Costos Asociados a la Ejecucion de las Actividades Propuestas”, en los cuales se
indicd el costo de los siguientes conceptos: (i) Trabajos Preliminares, (ii) Desarrollo de Actividades,
(iii} Materiales, Insumos y Equipos y (iv) Determinaciones analiticas.

Al respecto, de [a revision de la informacién presentada, se advierte que el Titular no incluy6 el
costo relacionado a las siguientes actividades:

(i) Movilizacién y desmovilizacién de maquinarias, equipos, herramientas, materiales e
insumos.

(i) Tramites de permisos y/o autorizaciones respectivas para la ejecucion de las actividades
tratamiento y disposicion final de los efluentes generados, de acuerdo a lo advertido en la
Observaciones N° 4 y 5 del Informe Técnico N° 0028-2023-ANA-DCERH/WQQ, emitido por la
ANA.

(iii)  Actividades relacionadas al Plan de Relaciones Comunitarias, de acuerdo a lo salicitado a la
Observacion N° 28.

{iv) Costo de ios programas de monitoreo durante la ejecucion y post-ejecucidn, considerando lo
advertido en las Observaciones N* 24 a{a N* 27.

{v} Costo por la implementacion de accesos, de corresponder, de acuerdo a lo solicitado en la
Observaciéon N°® 22.

(vi) Costo de la implementacidn de |as facilidades necesarias para llevar a cabo las técnicas de
remediacion, de acuerdo a lo solicitado en la Observacion N* 18,

(vii} Costo por la implementacion del plan de revegetacion y manejo de topsoil, de acuerdo a los
solicitado en las Observaciones N* 22 y N* 23,
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En ese sentido, considerando que se reformularan los volimenes y areas a remediar en atencion a
las observaciones formuladas en el presente Informe, los cuales serdan ademas precisados en
atencion a la Observacion N* 17 y que podrian repercutir en el alcance de las actividades de
remediacidn inicialmente propuestos y que serdn definidos en atencidn de las Observaciones N* 18
hasta la N* 27, el Titular debera reformular el Cuadro N° 21, teniendo en cuenta lo siguiente:

{i) Movilizacion y desmovilizacion de maquinarias, equipos, herramientas, materiales e
insumos.

(i)  Tramites de permisos y/o autorizaciones respectivas para la ejecucion de las actividades
tratamiento y disposicién final de los efluentes generados, de acuerdo a lo advertido en 1a
Observaciones N 4 y 5 del Informe Técnico N* 0028-2023-ANA-DCERH/WQQ, emitido por la
ANA,

(iii) Actividades relacionadas al Plan de Relaciones Comunitarias, de acuerdo a lo solicitado a la
Observacion N* 28.

(iv)] Costo de los programas de monitoreo durante la ejecucion y post-ejecucion, considerando lo
advertido en las Observaciones N* 24a la N* 27.

(v}  Costo por la implementacion de accesos, de corresponder, de acuerdo a lo solicitado en la
Observacion N* 22.

{vi} Costo de la implementacion de las facilidades necesarias para llevar a cabo las técnicas de
remediacidn, de acuerdo a lo solicitado en la Observacion N° 18.

{vii) Costo por la implementacién del plan de revegetacion y manejo de topsoil, de acuerdo a los
solicitado en las Observaciones N° 22 y N° 23.

{viii) Otros costos que se determinen realizar en atencién de las observaciones formuladas en el
presente PDR.

5.2.12. OPINIONES TECNICAS

Observacion N° 31

El Titular debera subsanar las observaciones formuladas por ANA, SERNANP, SERFOR y MIDAGRI,
las cuales obran en los siguientes documentos:

(i) Opinién Técnica N* 1125-2022-SERNANP-DGANP

(i}  Informe Técnico N2 0028-2023-ANA-DCERH/WQQ

(iif)  Informe Técnico N* DOD0353-2023-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-GA
(iv) Opinién Técnica N* 0014-2023-MIDAGRI-DVDAFIR/DGAAA-DGAA-WSL

VI. CONCLUSION

:&\‘JJL

De la evaluacidon del “Plan dirigido a la Remediacion — Estacion Morona”, se han advertido treinta y
un (31) observaciones, las cuales deben ser subsanados por PETROLEOS DEL PERU - PETROPERU

S.A.
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Vil. RECOMENDACIONES

- Remitir el presente Informe al Director General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos a fin de
emitirse el Auto Directoral correspondiente.

- Remitir el presente Informe y el Auto Directoral a emitirse a PETROLEQS DEL PERU — PETROPERU
S.A, asi como los escritos N® 3382223, N°® 3397660, N° 3470948, N° 3472912 y N* 3473662, para su
conocimiento y fines correspondientes.

- Remitir el presente Informe y el Auto Directoral a emitirse al Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas (SERNANP), la Autoridad Nacional del Agua {ANA}, la Direccion General de Salud
Ambiental e Inocuidad Alimentaria (DIGESA), el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
(SERFOR), el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI), para su conocimiento y fines
correspondientes,

- Remitir el presente Informe y el Auto Directoral a emitirse al Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental (OEFA), para su conocimiento y fines correspondientes.

- Publicar en la pagina web del Ministerio de Energia y Minas el presente Informe, asi como el Auto
Directoral a emitirse, a fin de que se encuentre a disposicion del publico en general.

VIll. CONFLICTO DE INTERES

Los profesionales que suscriben y dan conformidad al presente Informe, declaran evitar cualguier
tipo de conflicto de interés (real, potencial y aparente) que deslegitime el ejercicio de la funcién
publica, asi como no tener intereses particulares que represente conflicto de interés en relacion a
las funciones asignadas.

Asimismo, sefialan que no tienen conyuge, convivientes o parientes dentro del cuarto grado de
consanguinidad o segundo de afinidad que presten servicios o laboren: {i) en la persona juridica
encargada de elaborar o absolver observaciones del instrumento de gestién ambiental, y/o (i} en
la persona juridica que sometié a evaluacion el instrumento de gestion ambiental, y/o {iii) como
consultores encargados de la elaboracion o absolucion de observaciones del instrumento de
gestion ambiental y/o (iv) como persona natural que sometio a evaluacion el instrumento de
gestion ambiental.

Elaborado por:

Blgo. Sally Olenka Poma Sanchez
CBP N° 11203
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AUTO DIRECTORAL N° 054 -2023-MINEM/DGAAH

Lima, 2 g MAR 2023

Visto, el Informe de Evaluacién N® 155 -2023-MINEM-DGAAH/DEAH, corresponde a la Direccion
General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos otorgar a PETROLEOS DEL PERU - PETROPERU
S.A. un plazo de diez {10) dias habiles, contados a partir del dia siguiente de notificado el referido
Informe y Auto Directoral, para que cumpla con remitir la informacién destinada a subsanar las
chservaciones formuladas al “Plan dirigido a la Remediacidén — Estacién Morona”, conforme a lo
establecido en el numeral 4 del articulo 143° del Texto Unico Ordenado de la Ley del Procedimiento
Administrativo General — Ley N* 27444, aprobado mediante Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

En virtud de lo dispuesto en el inciso 1.3 del articulo IV del Titulo Preliminar?’ det Texto Unico
Ordenado de la Ley N* 27444 - Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado mediante
Decreto Supremo N* 004-2019-JUS que regula el Principic de Impulso de Oficio en la tramitacién
de procedimientos administrativos, asi como el literal 8 del articulo 66 y el literal 10 del articulo
86 de la referida norma que regulan el derecho del administrado a ser asistido por las entidades
para el cumplimiento de sus obligaciones y el deber de |la autoridad de generar el espacio para
consultas de expedientes y documentos a los administrados, respectivamente, se recomienda a
PETROLEOQS DEL PERU - PETROPERU S.A que, en un plazo no mayor a dos (2) dias habiles, contados
desde el dia siguiente de recepcionado el presente Auto, solicite una reunion a la Direccion de
Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos, con el objetivo de brindarle una orientacion y/o disipar
dudas o consultas sobre las observaciones formuladas en el Informe de Evaluacion adjunto. Al
respecto, es importante aclarar que la fecha que sea propuesta para Ia realizacion de la reunidn
debe ser antes del vencimiento del plazo otorgado para el levantamiento de observaciones.

Adicionalmente, se precisa que el mencionado plazo de dos (2) dias habiles no constituye un plazo
adicional al plazo concedido para el levantamiento de las ohservaciones.

Para efectos de la reunion, sirvase solicitarfa a traves del Sistema de Ticket af cual puede acceder
mediante el siguiente link: http://pad.minem.gob.pe/TICKET/ o, en su defecto, enviar una
comunicacion por escrito a través de la mesa de partes virtual o presencial.

xy Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444 - Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 004-2019-1U5
“Articulo IV. Principios del procedimiento administrativo
1. £f procedimiento administrativo se sustenta fundementalmente en los siguientes principios, sin perjuicio de la vigencia de
otros principios generales del Derecho Administrativo:
Aot
1.3. Principio de impulso de oficia. - Las outoridades deben dirigir e impulsar de oficio el procedimiento y ordenar ia realizacidn
o prdctica de los octos que resulten convenientes para el esclarecimiento y resolucidn de las cuestiones necesorias.”

B Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444 - Ley de! Procedimiento Administrativo General, aprobado mediante Decreto
Supremo N* 004-2019-)JUS
“Articulo 66.- Derechos de los administrados
Son derechos de los administrados con respecta ol procedimiento administrativo, los siguientes:
{.)
8. Ser asistidos por las entidades para ef cumplimiento de sus obligaciones.”

n Texto Unico Ordenado de la Ley N* 27444 - Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado mediante Decreto
Supremo N°® 004-2019-jUS
“Articulo 86.- Deberes de las outoridades en los procedimientos
Son deberes de los outoridades respecto del procedimiento administrativo y de sus participes, los siguientes:
(.}
10. Habilitar espocios idoneos para lo consulta de expedientes y documentos, asi como pora lo atencién cémodo y ordenado del
ptiblico, sin perjuicio del uso de medios con aplicacidn de tecnologia de la informacidn v otros similares.”
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Es importante aclarar que la reunién que se lleve a cabo no implica que pueda realizarse un
adelanto de opinion y/o juicio de valor sobre los documentos que vayan a ser presentados por la
empresa PETROLEQS DEL PERU — PETROPERU S.A. destinados a levantar las observaciones.
Notifiquese al Titular. -

Ing. Lazaro Walther Fajardo Vargas
Director General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
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