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PARA . Abg. Luis Alberto Diaz Ramirez

Director
Direccion de Calidad y Evaluaciéon de Recursos Hidricos.

ASUNTO . Informacion complementaria al Plan de Rehabilitacion del Sitio

Impactado S0109 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del
Rio Corrientes, presentada por la Direccion General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y
Minas (MEM).

REFERENCIA : Oficio N° 731-2020-MEM/DGAAH/DEAH

FECHA :  San Isidro, 31 de diciembre de 2020

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

1. ANTECEDENTES

1.1.

El 11 de Setiembre de 2019, mediante Oficio N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM)), remitié a la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) el Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto a fin de
gue se emita la opinién técnica en el marco del articulo 81° de la Ley N° 29338,
Ley de Recursos Hidricos. Se precisa que el consorcio JCI-HGE realiz6 la Plan de
Rehabilitacion indicado en el asunto.

El 7 de noviembre de 2019, mediante Oficio N° 2308-2019-ANA-DCERH, la
DCERH de la ANA remitié a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe
Técnico N° 925-2019-ANA-DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al
Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto.

El 1 de diciembre de 2020, mediante Oficio N° 731-2020-MINEM-DGAAH-DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la
subsanacion de las observaciones del IGA indicado en el asunto.

2. MARCO LEGAL

A 2.1,

) 2.2.

.
~/) 2.3.
2.4,

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N°
001-2010-AG.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y
su Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental y su Reglamento, Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental para agua y establecen disposiciones complementarias.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion vy
Funciones de la ANA.

Resoluciéon Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos para la
elaboracion del Plan de Rehabilitacion”.

Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluacion de los
Estudios de Impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacién de vertimientos y relso de aguas residuales tratadas.

Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de
la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Resolucién Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la Determinacion de la Zona
de Mezcla y la Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales
Tratadas a un Cuerpo de Natural de Agua.

Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA. Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1.

3.2.

Descripcion del proyecto

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) contrata al consorcio J. Cesar Ingenieros
& Consultores S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante JCI-HGE),
quienes plantean el “Plan de Rehabilitacion para el Sitio Impactado S0109 (Sitio
3), que considera las caracteristicas del area, la caracterizacion de sitio
impactado, la evaluacién de los impactos y/o riesgos para el ambiente y la salud
de la persona, las acciones de remediacion y rehabilitacion: determind como
alternativa de remediacion la tecnologia por aislamiento con geomembrana
conjuntamente con la estabilizacién/solidificacion.

La alternativa propuesta implica: Movilizacion de equipos y materiales al sitio,
Preparacion del material in situ, Almacenamiento provisional del material
contaminado, Acondicionamiento del sitio de almacenamiento final, Aplicacion
del Tratamiento de solidificacion y estabilizacion y disposicién final del material
tratado, Cierre de la celda de confinamiento, Reposicion de material en el sitio,
Seguridad, Permisologia y Logistica.

Ubicacion

El proyecto de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0109 se ubica al norte de la
Amazonia Peruana, politicamente en el distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto, y de manera especifica dentro de los predios de la
Comunidad Nativa José Olaya, y geograficamente dentro de la cuenca del rio
Corrientes. El sitio impactado S0109 (Figura 1) de coordenadas 363587 E vy
9710651 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur) se ubica en el ambito de intervencién
del lote petrolero 192 (ex lote 1AB).
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Figura 1. Ubicacion del Sitio impactado S0109
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Fuente: Consorcio JCI-HGE / FONAM-Fondo de Contingencia, 2019
3.3. Caracteristica del area

El &rea de estudio tiene 0,8 Ha aproximadamente y se encuentra ubicado a 11,9
km aprox. del casco comunal de la CN José Olaya; hidrogeolégica pertenece al
Cuaternario, presentando dos unidades hidrogeoldgicas: en la primera, la
litologia presente se divide en tres tipos de suelos: arcillosa, franca arcillosa y
arcilla limosa, donde el contenido caracteristico es la arcilla como material
predominante; en la segunda unidad, la litologia presente es de un tipo de suelo:
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3.4.

franca, donde el contenido caracteristico es el limo como material predominante.
Geoldgicamente tiene como basamento los sedimentos de la formacién Nauta
donde la litologia varia entre areniscas y arcillitas, superficialmente corresponde
a una litologia de los cuaternarios antiguos y recientes, compuesta por limo-
arenas, limos, arcillas con escasa consolidacion y no consolidadas.

El &rea se sitla dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus principales
afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen
derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Se caracteriza por ser
meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de suave
pendiente, formando meandros y brazos abandonados; El clima de la zona es
muy himedo con invierno seco, muy lluvioso con precipitacién abundante en
todas las estaciones; el suelo de la zona este es de tipo soldado/Huayuri, de
suelos superficiales de textura arenosa a franco arcillo arenosa y bosques de
colinas bajas ligeramente disectadas y; la zona oeste es de tipo soldado/aguajal
de suelos superficiales de textura arenosa a franco arcillo arenosa y bosque
inundable de terrazas bajas con vegetacion rala.

Por otro lado, las comunidades utilizan el agua del rio Corrientes y sus quebradas
al interior de sus territorios. Adicionalmente, las aguas del rio Corrientes, los
cuales son navegables y recibieron descargas de las baterias de produccion por
mas de cuatro décadas, son aguas no utilizadas para consumo humano.

En el &rea de estudio, el sitio S0109 (Sitio 3) se ubica en el campo Huayuri en el
kilometro 54 de la via a Huayuri y bordeado por el rio Huayuri. Este sitio se
relaciona directamente con la Bateria Huayuri, los pozos petroleros HUYS-12D,
HUYS-13D y HUIS-14D y el sistema de ductos circundante. Las primeras
actividades de extraccion en el Sitio 3 datan del afio 1978 con la perforacién de
pozos exploratorios y de produccion en el yacimiento Huayuri, y las primeras
denuncias publicas se registraron en el afio 1994 por parte de las federaciones
indigenas sobre fugas en las tuberias del oleoducto, asi como el vertimiento de
aguas de produccion hacia los rios y suelos.

Caracteristica del sitio impactado

Fuentes potenciales de contaminacién

- En el entorno: instalaciones industriales destinadas al procesamiento y/o
transporte de petréleo: pozos HUYS 13 D, HUYS 12D y HUYS 14D. Estos
pozos se encuentran ubicados aproximadamente a 100 m.

- Dentro del sitio: tuberias asociadas a los pozos HUYS 13 D, HUYS 12D y
HUYS 14D.

Focos potenciales de contaminacién

- En el entorno: No se registro.

- Dentro del sitio: evidencia superficial de hidrocarburos y olor en suelos
(sondeo), medio evidenciado: suelo; quebrada- afloramiento de derrame,
medio evidenciado: agua superficial; evidencia de derrame en suelos por
ruptura de tuberias, medio evidenciado: suelo

Fuentes de contaminacién asociadas a actividades de hidrocarburos

Instalaciones asociadas a los pozos HUYS 13 D, HUYS 12D y HUYS 14D,
asi como las tuberias que llevan el hidrocarburo hacia la Bateria Huayuri.
Se tiene conocimiento de la existencia de un derrame de crudo,
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proveniente de la tuberia asociada a los pozos HUYS 13 D, HUYS 12D y
HUYS 14D afectando 1 Ha.

Vias de propagacion

Vias de propagacion asociados a los focos potenciales de contaminacion:

- Suelo: contacto directo

- Agua subterranea: disolucion y dispersion

- Agua superficial: dispersion superficial
Receptores

- Trabajadores y personas que circulen en el sector
- Receptores ecoldgicos

Caracteristicas de componentes

Hidrologia: El area se sitta dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus
principales afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu
(margen derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Se caracteriza por ser
meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de suave
pendiente, formando meandros y brazos abandonados. Por lo general sus aguas
son turbias, de rapida corriente y cauce encajonado, aunque navegable. Sus
tributarios muestran un sistema de drenaje moderadamente dendritico a sub-
dendritico, con un fuerte control estructural y topografico.

El nivel de agua esta definido por 2 periodos principalmente: periodo de aguas
bajas, entre setiembre y diciembre y las fluctuaciones de los niveles de agua son
uniformes; y el periodo de aguas altas, entre enero y agosto, y sus aguas fluctiian
entre 0,45y 2,22 m. Las precipitaciones mayores a 100 mm por dia se presentan
en los meses menos hiumedos (época seca) entre julio y setiembre, y meses mas
humedos entre marzo y mayo (época humeda).

El sitio S0109 presenta los siguientes cuerpos de agua: quebrada S0109 de
longitud aproximada de 400 metros con una seccién uniforme en su cauce, no
se ha evidenciado arrastre de sedimentos, su patron de drenaje es permanente,
y escurrimiento superficial, su desembocadura es hacia la quebrada S0107, el
nivel del cauce en época seca (S109-AF-12) es 1 L/s (Cuadro N° 1); quebrada
denominada cauce S0107, que se encuentra fuera y adyacente a la unidad
hidrogréfica S0109, present6 aforo (S109-AF-13) de 1300 L/s; quebrada S/N 1,
es afluente de la quebrada S0109, presenta de 156 metros de longitud, su flujo
es estacional solo aporta escorrentia en época humeda, y pendiente de 0,025
m/m y; quebrada S/N 2, presenta aproximada de 200 metros de longitud, y tiene
evidencia que se encuentra en formacion, presenta un régimen estacional, se
activa en época humeda o en la ocurrencia de precipitacion extrema; a su vez
se indica que, este flujo hidrico tiene una direccién de este a oeste con pendiente
minima (Figura 2).
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Figura 2: mapa cuencas del sitio impactado S0109 (sitio 3)
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Cuadro N° 1. Cuadro de aforo para el inventario del sitio S0109

Coordenadas UTM
o Nombre . WGS 84 - zona 18 Caudal Epoca

Codigo | el cauce Microcuenca | Subcuenca (Us) Fecha

Este Este
S109- | Qda S0109 | S0109 Huayuri | 363672 | 9710669 | 1.0 - | Seca
AF-12 2018
$109- | QdaS0107 |  S0109 Huayuri | 363493 | 9710786 | 1300 Jun- Seca
AF-13 2018
Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 3-

Ob-3c).

- Calidad de agua superficial: se monitorearon 2 y 3 puntos en época humeda y
seca respectivamente (Cuadro N° 2). los resultados fueron comparados con los
Estdndares de Calidad Ambiental para Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) -
Categoria 4 Subcategoria E2; sélo los puntos S0109-As001 y S0109-As003
registraron valores de pH menores al ECA-Cat4-E2. Los demas parametros
evaluados, como arsénico total, bario total, cadmio total, cromo total, plomo total,
selenio total, hidrocarburos totales (C10-C40) y los HAPs: antraceno,
benzo(a)pireno, fluoranteno y benceno, no superaron el estandar de referencia.

Cuadro N° 2. Puntos de muestreo de agua superficial en época seca y himeda

Coordenadas UTM WGS
Cadigo 84 - zona 18 Fecha de o
Agua superficial muestreo Jptezetin
Este Norte
Epoca Seca
S0109-As001 363 466 9710 566 7/09/2018 Aguas arriba del sitio
S0109-As002 363 575 9710 853 7/09/2018 Aguas abajo del sitio
S0109-As003 363 538 9710733 7/09/2018 Aguas arriba del piezémetro 1
Epoca Himeda
S0109-As001 363 466 9710 566 8/06/2018 Aguas arriba del sitio
/% S0109-As002 363 575 9710 853 8/06/2018 Aguas abajo del sitio
= Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-16, 3-25).
'/ - Calidad de agua Subterranea: los resultados fueron comparados con los valores
& establecidos en Alberta Tier 1 (Groundwater) Remediation Guidelines. En cada
' época (humeda y seca) se consideraron 2 puntos de muestreo (Cuadro N° 3).
/Q En ambas épocas, los valores de pH, oxigeno disuelto, aluminio total vy
/ manganeso total registraron concentraciones fuera del rango de aceptacion

indicado en la referencia; adicionalmente la muestra S0109-ASub001, registré

, concentraciones de fosforo total y hierro total en la época humeda, y mercurio

e total y hierro total en la época seca que excedieron lo indicado en la referencia;
asimismo, la muestra S0109-ASub002 en la época humeda registrd
concentraciones de arsénico total, hierro total y zinc total fuera del rango. Los
demas parametros evaluados, como cloruros, arsénico total, cadmio total, niquel
total, plomo total, zinc total, hidrocarburos totales C10-C40 y C28-C40, y los
HAPs: antraceno, benzo(a)pireno, fluoaranteno y benceno, no superaron el
estandar de referencia.
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Cuadro N° 3. Puntos de muestro de agua subterranea en época seca y himeda

Coordenadas UTM .
Codigo WGS-84, zona 18 Fecha de muestreo (época) -
ici Ubicacion
Agua superficial
Este Norte humeda seca

S0109-ASub001 | 363 540 9710734 | 21/06/2018 | 08/09/2018 | Aguas abajo del sitio

S0109-ASub002 | 363 674 9710657 | 21/06/2018 | 08/09/2018 | Aguas arriba del sitio

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-21 y 3-28).

- Calidad de sedimentos: los resultados fueron comparados con los valores
establecidos en Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of
Aquatic Life (Estandares Canada ISQG Agua dulce). En época humeda se
tomaron dos puntos de muestreo mientras que en época seca se tomaron 3
puntos de muestreo (Cuadro N° 4). Solo la muestra S0109-Sed001 registro
arsénico mayor a los establecido por la referencia durante la época humeda. Los
demas parametros evaluados, como cadmio total, cobre total, cromo total, plomo
total, zinc total y los HAPs: acenafteno, acenaftileno, antraceno, benzo(a)pireno,
criseno, dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno, naftaleno y pireno, no superaron el
estandar de referencia.

Cuadro N° 4. Puntos de muestro de agua subterranea en época seca y himeda

Coordenadas UTM WGS
Codigo 84 - zona 18 Fecha de o
Agua superficial muestreo Jotezetin
Este Norte
Epoca Seca
S0109-Sed001 363 466 9710 566 7/09/2018 Aguas arriba del sitio
S0109-Sed002 363575 9710853 7/09/2018 Aguas abajo del sitio
S0109-Sed003 363 538 9710733 7/09/2018 Aguas arriba del piezémetro 1
Epoca Himeda
,.% S0109-Sed001 363466 | 9710566 8/06/2018 Aguas arriba del sitio
S
e S0109-Sed002 363575 9710833 8/06/2018 Aguas abajo del sitio
/ / Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-17 y 3-26).
- Hidrogeologia: las caracteristicas hidrogeoldgicas del sitio S0109 esta definido
/7 por la hidrogeologia conceptual, cual definird el comportamiento del movimiento
/ de flujo, la interrelacién agua superficial-agua subterranea. El flujo de agua

subterranea en el medio poroso, esta gobernado por la ley de Darcy, el cual
; . describe el movimiento del agua subterrdnea en medios porosos vy
> geoldgicamente tiene como basamento los sedimentos de la formacion Ipururo
donde la litologia varia entre areniscas y arcilltas, y superficialmente
corresponde a una litologia de los cuaternarios antiguos y recientes, compuesta
por limo-arenas, limos, arcillas con escasa consolidacién y no consolidadas.
Segun los resultados obtenidos en suelos, se prevé que el &rea mas impactada
tenga un nivel freatico aproximado a una profundidad no mayor a los 3 m. En
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caso de ocurrir el movimiento potencial vertical de los metales pesados, esta
serd como maximo hasta los 13 metros de profundidad; segun los resultados de
la tomografia eléctrica se tiene arcillas mas compactas y actia como material
impermeable. Los hidrocarburos en el sitio S0109 (Sitio 3) se encuentran
meteorizados lo cual hace practicamente nula su movilidad a través del subsuelo.

Evaluacion de los impactos

Definicién del problema

Origen de la contaminacion: las actividades de extraccion de hidrocarburos en el
sitio 3 datan del afio 1978 con la perforacién de pozos exploratorios y de
produccion en el yacimiento Huayuri. Las Primeras denuncias publicas se
registraron en 1994 por las federaciones indigenas por fugas en las tuberias del
oleoducto, asi como vertimiento de aguas de produccion a los rios y suelos. En
el aflo 2016 se identificaron 10 eventos de derrames y fugas en el yacimiento
Huayuri, los cuales pueden tener una posible relacion con el sitio 3.

Caracteristicas naturales generales del sitio 3: para el sitio impactado S0109
(Sitio 3) ubicado al suroeste de los pozos HUYS 13D, HUYS 12D y HUYS 14D a
una distancia de 200 metros, la profundidad del agua subterranea no supera los
3 metros y la direccion de flujo del agua subterranea es sureste — noroeste hacia
la quebrada Machupichu que se encuentra cercana. El &rea de estudio se situa
en la cuenca del rio Corrientes el cual tiene sus origenes en los andes
ecuatorianos y tiene como principales afluentes a los rios Macusari, Platanoyacu,
Capirona y Copalyacu (margen derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda).
Se caracteriza por ser meandriforme, con un canal que migra libremente en una
llanura aluvial de suave pendiente, formando meandros y brazos abandonados;
ademas por el sector Teniente Lopez, su cauce ha formado barras laterales
arenosas y areno-gravosas, en ambas margenes.

Caracteristicas de la contaminacién: en agua superficial se detectaron valores
de pH fuera del rango de los ECA-Cat4 en algunas muestras. En agua
subterrdnea se detectaron en algunas muestras, que los parametros pH, oxigeno
disuelto, fésforo, aluminio total, arsénico total, hierro total, manganeso total y zinc
total, fuera del rango de los valores establecidos en Alberta Tier 1 (Grounwater)
Remediation Guidelines de Canada. En los sedimentos se detectd en una
muestra que los valores de arsénico total excedieron lo establecido en Canadian
Sediment Quality Guidelines for the protection of Aquatic Life. En suelo, se
detectdé en algunas muestras, que los pardmetros bario total, boro total,
hidrocarburos (F2 y F3), naftaleno, benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno y
fenantreno que excedieron la norma internacional Soil Quality Guidelines for the
Environmental and Human Health, Category Agricultural.

Contaminantes de preocupacion

Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomé en cuenta la
informacioén disponible del area de estudio, tomando los criterios de la guia ERSA
(R.M. N° 034-2015-MINAM). Los parametros fueron comparados con los niveles
de fondo, los estandares nacionales e internacionales y el calculo del UCL95 fue
comparado con los estandares nacionales e internacionales.

Los contaminantes de preocupacion para el ser humano:

Para suelo fueron boro total, selenio total, hidrocarburos F2, benzo(a)antraceno,
benzo(b)fluoranteno, naftaleno y fenantreno; para agua superficial fueron selenio
total y boro total y; para sedimentos fue arsénico total.

Los contaminantes de preocupacion ecolégicos:
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Para suelo fueron boro total, selenio total, hidrocarburos totales (F2),
benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, fenantreno y naftaleno; para agua
superficial y agua subterrdnea no se determiné CP y; para sedimentos fue
arsénico.

Peligros identificados

Fuentes primarias:

La fuente primaria de contaminacién corresponde a la interconexion del sistema
de oleoductos de los Pozos HUYS-12D, 13D y 14D con el sistema de oleoductos
de los Pozos HUAY-01X y 02CD, dado que pendiente abajo se ubica el foco de
contaminacion por derrames de hidrocarburos historicos. Se identificd suelo
impactado hasta una profundidad de 0,9 m de F2: el suelo superficial
(profundidad entre 0 a 0,6 m) present6 concentraciones superficiales de hasta
14721 mg/kg a una profundidad de 0,3 m. y el subsuelo present6
concentraciones hasta 4969 mg/kg. Adicionalmente, se encontré en el suelo
superficial concentraciones de HAPs: benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
fenantreno y naftaleno, hasta profundidades de 0,3 m. Asimismo, se encontrd
selenio total y boro total en el rango de 0,3 a 2,7 m.

Fuentes secundarias:

Se identificaron como fuentes secundarias de contaminacién aquellas matrices
ambientales que se vieron afectadas inicialmente, convirtiéndose en focos
(fuentes secundarias). se identifica al suelo superficial como fuente secundaria
afectada, entendiéndose a este suelo como aquel que se encuentra hasta una
profundidad méxima de 0,6 m; se considera también como fuente secundaria a
los sedimentos del sitio S0109 (Sitio 3) por el contenido registrado de arsénico y
determinado como contaminante de preocupacion.

Rutas v vias de exposicién

Para este sitio S0109 (Sitio 3), se identific6 el mecanismo de transporte por
erosion y dispersion de particulas para Bario Total, Selenio total, hidrocarburos
F2 y los HAPs, los cuales fueron encontrados en el suelo superficial (menor a
0,6 m) que podrian ser transportadas por accién del viento desde el foco hasta
el receptor industrial, cazador esporadico y receptores ecoldgicos. Esto se ve
debilitado por la presencia de cobertura vegetal la cual acta como barrera
natural.

Solo los CP boro total y selenio se encontraron en el subsuelo hasta una
profundidad de 2,7 m, por lo que se puede dar el mecanismo de lixiviacion y
transporte al agua subterrdnea y superficial. ElI Arsénico identificado en
sedimentos y agua subterranea, considera el potencial mecanismo por lixiviacion
y transporte hacia las agua subterraneas y superficiales desde esta matriz.
Finalmente, se considera como un mecanismo de transporte adicional el agua
superficial proveniente de las altas precipitaciones, alcanzando los 3057 mm
anuales; facilitando de esta manera el transporte por arrastre de los
contaminantes hacia cuerpos de agua superficial.

Las vias de exposicion del sitio S0109 para el suelo son por contacto dérmico,
ingestion e inhalacién; para las aguas superficiales son por contacto dérmico e
ingestion; para aire es por inhalacion y; para alimentos es por ingestion.

Evaluacion de riesqgos

Para estimar el riesgo ecolégico, se tuvo en cuenta los posibles receptores que
puedan verse afectados ante los CP por cada una de las matrices ambientales
evaluadas que puedan tener una via de exposicion. Para la estimacion del nivel
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de riesgo asociado a sustancias respecto a un receptor ambiental se considerd
los indices de foco, de transporte asociado a un receptor ecoldgico y de receptor
ambiental.

Mediante el célculo se obtiene un valor numérico, entre 0 y 100. Para el sitio
S0109 (Sitio 3), este calculo es posible dado que existe al menos un parametro
(relacionado a la actividad que generé la afectacion) que supera el ECA o nivel
(norma) de referencia aplicable para alguno de los componentes ambientales
evaluados (suelo, agua superficial, sedimento, agua subterranea). Se emplearon
los CP en el escenario ecologico para cada matriz ambiental, teniendo en cuenta
la normativa (nacional e internacional vigente). de esta manera se obtuvo los
riesgos siguientes:

- Riesgos para cuerpos de agua superficial: no se encontraron contaminantes de
preocupacion para esta matriz ambiental.

- Riegos para cuerpos de agua subterranea: se encontraron concentraciones de
Aluminio, Hierro, Manganeso y Zinc total que excedieron los estandares
canadienses (Alberta Tier 1). No obstante, estos elementos se encontraron en
los suelos, ademas se considera un aporte de dichos elementos por lixiviacion
desde el subsuelo hacia las aguas subterraneas. Teniendo en cuenta que esta
movilidad podria estar influenciada por el pH del sitio (4,64 a 4,93), ademas, el
suelo (franco arcilloso) condicione la transmisividad del flujo subterraneo, por lo
gue la presencia de estos metales se deba a las condiciones naturales del sitio
S0109 (Sitio 3) y no necesariamente impliguen un riesgo como tal. Respecto al
Arsénico, a pesar de haber sido determinado como CP en esta matriz ambiental,
presenta una via incompleta hacia posibles receptores ecol6gicos en el sitio; y
en caso de los receptores de la CN José Olaya, se tiene un Riesgo Aceptable.

Riesgos para sedimentos: el 20 % de las muestras (1 muestra) registro valores
de arsénico en sedimentos que excedieron los Canadian Sediment Quality
Guidelines for the protection of Aquatic Life (ISQG); sin embargo, de acuerdo a
la evaluacion ecoldgica se determind una potencial afectacién a la comunidad
béntica por las concentraciones presentes de este CP en sedimentos; por lo que
/ se deduciria un Riesgo Probable.

- Riesgo para el suelo: con respecto a F2, se estimé un Riesgo No Probable, toda
) vez que se tiene el 15,4 % (F2) del total de las muestras las cuales superan la

/ normativa ECA para este elemento; El contenido de HAP’s en el suelo por lo
general representan un Riesgo No Probable, toda vez que solo se tiene el 12,5

//7 % del total de las muestras las cuales estan contaminadas por estas sustancias.
/ La movilidad de los metales pesados en el suelo esta influenciada por el pH

principalmente, donde la mayor solubilidad se da a bajos niveles de pH; sin
&5 embargo, para el Selenio ocurre todo lo contrario, toda vez que su solubilidad
e ol aumenta a niveles de pH por arriba de 5. En este sentido, se considera un Riesgo
No Probable de este CP, dado a que el pH en el suelo del sitio S0109 (Sitio 3)
oscila entre 4,64 a 4,93. Por el contrario, la movilidad del boro es indirectamente
proporcional al aumento de pH y la retencién se produce por la influencia de los
Oxidos de aluminio y hierro por lo que se considera un Riesgo De Esperarse para
este CP.

3.7. Propuesta de remediacion

Propuesta seleccionada de acciones de remediacion

Producto del desarrollo de las distintas etapas de analisis para la seleccién de la
alternativa tecnoldgica de remediacion, se determindé que la tecnologia de
aislamiento con geomembrana ex situ resulta la mas viable, técnica y
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econOmicamente para el tratamiento del suelo contaminados con fracciones de
hidrocarburo (F2) en el sitio impactado S0109 (Sitio 3).

Sin embargo, con un énfasis social se estimé pertinente considerar combinar la
alternativa de remediacion aislamiento con geomembrana conjuntamente con
estabilizacion/solidificacién; en este caso al tratarse de material organico sélo se
solidificara, por aislamiento con geomembrana conjuntamente con la
estabilizacion/solidificacion. El uso combinado de aislamiento con geomembrana
y la estabilizacion/solidificacion establece un tercer nivel de seguridad en la
contencién de material contaminante de composicién inorganica y un segundo
nivel de seguridad en la contencion de material contaminante de composicién
organica.

Superficie y volumen a remediar y rehabilitar

El area a remediar es 336,58 m2.

En cuanto a la profundidad de remediacion, se tomé en cuenta remediar el suelo
superficial, por lo que se propone remediar hasta una profundidad de 0,90 m;
Esto implicaria un volumen de 302,92 m® de suelo, que representaria un peso
de 605,84 t de suelo aproximadamente del sitio S0109.

3.8. Acciones de remediacion

3.8.1.Etapas y actividades del proyecto

A continuacion, las actividades propuestas por el titular para las diversas etapas
del proyecto:

Fase | Movilizacién de equipos y materiales al sitio

Puesta en marcha
Movilizacion de equipos y materiales al sitio

Instalacién de campamento

Fase Il: Preparacion del almacenamiento provisional del material contaminado

s

Construccion de techo tipo galpon

Impermeabilizacién y sistema de drenaje

Fase lll: Acondicionamiento del sitio de almacenamiento final (compartimiento de

aislamiento)

Excavacion del suelo y conformacion de taludes
Compactacion de la base (piso de fondo)

Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo
Colocacioén de la geomembrana impermeabilizante HDPE

Colocacion de tuberia ranurada

Fase IV: Preparacion del material in situ

Preparacion de camino por donde se retirarA manualmente el material
contaminado excavado

Operacion de campamento
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- Extraccion manual del material
- Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo

- Carguio y traslado manual de material de suelo contaminado en bolsas de 25
kilos.

Fase V: Aplicacion del tratamiento de solidificacion vy estabilizacion y disposicién final
del material tratado

- Preparacion de la mezcla suelo cemento con maquinaria y disposicion en
compartimiento de aislamiento.

- Colocacién y compactacion del material pretratado con cemento en el sitio.

Fase VI: Reposicion de material en el sitio

Carguio del material de préstamo

Traslado de material al sitio

Colocacién y compactacion del material en el sitio

- Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo

Fase VII: Cierre de la celda de confinamiento

- Colocacién y compactacion de 0,70 m del suelo arcilloso
Colocacion de geomembrana impermeabilizante HDPE (tapa)
Colocacién de 0,30 m de suelo para revegetar

Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo

Revegetacion

Desinstalacion de campamento

- Desmovilizacion de equipos y materiales al sitio
;/ 3.8.2.Ubicacion de facilidades
o El titular indica que la ubicacion de las areas de construccion y las areas de
/ almacenamiento temporal del material sera en el entorno de los sitios
/ 7 impactados. Como se puede apreciar en la Figura 3, las areas mencionadas se
encuentran alejados de la franja marginal del cuerpo de agua a una distancia no
77 menor de 120 metros.
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Figura 3. Red hidrica y ubicacion de campamento y area de almacenamiento
temporal del material (area impactada corresponde al poligono en rojo)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-
Ob-16).

Inversién y cronograma

El monto de inversion estimado para la rehabilitacion del sitio impactado es de
$/. 640527,26 (seiscientos cuarenta mil quinientos veintisiete y 26/100 ddlares
americanos) incluido IGV.

Se estima una duracion de 9 semanas, para la ejecucion de las actividades de
rehabilitacion del sitio.

. Del consumo y abastecimiento de agua

JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion se
utilizaran 3,44 m3/dia de agua para uso doméstico, que cubriran las necesidades
de 43 trabajadores para las etapas de trabajo: construccién, operacion y cierre.
El agua residual doméstica (2,75 m3/dia) sera tratada mediante una planta de
tratamiento de residuos domésticos (PTAR), que tendra uso industrial como: (i)
pretratamiento de suelos mezclados con cemento; (i) Actividades de
compactacion de suelos; (iii) control de polvo de caminos y; (iv) la Regado en
trabajos de revegetacion (Figura 4).
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43 TRABAIADORES

3.44 m3fdia.

| DOTACION DE AGUA PARA

(80 litros por persona):

2.75 ma3 fdia

USD INDUSTRIAL:
No s reguerins.

DOTACION DE AGUA PARA

CAPTACHIN: 3.44 mA/din

RESIDUALLS
DOMESTICAS

—>

SITIO SO109 (Sitio 3)

1 i I 1 !
PLANTA PORTATIL DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
> Tangus de
( rfl:: homogeniza- Contenedor de
"-d. ‘| o cidn y - filtracikdn
pade grave .
PR, = -
P LABORES DE
BALANCE: | RIEGD EN
0.0 m3 REVEGETACION
A-B w55 m3

TRATAMIENTO EM PTAR: 2.75 ma3/dia

Salids
Efluente
Tratado

2.75 m3/dia

—>

da
pardmetros
PrEvio & uio
industrial

AGUA
TRATADA

AGUA FARA USD INDUSTRIAL:

2.75 ma/dia

VOLUMEM DE AGUA TOTAL
PARA USO INDUSTRIAL:

A=173.25 m3

| DEMANDA INDUSTRIAL POR ETAPA (m3/dia) ™

CONSTRUCCION OPERACION | CIERRE
0.19 m3 /dis 3.49 m3/dis 1.21 m3/dia
DEMANDA INDUSTRIAL POR ETAPA [m3)
CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
4.0m3 97.7 m3 17.0 m3

TOTAL: B = 118.7 m3

DISPOSICHOMN FINAL: 0.0 m3

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-Ob-10).
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La fuente de abastecimiento de agua para la remediacion del sitio impactado
serd la quebrada S0107 (Cuadro N° 5).

Cuadro N° 5. Ubicacion de la fuente de captacion de agua

Cédigo Coordenadas UTM Fuente de
WGS 84 - zona 18 Abastecimiento Tipo de Uso
Este Norte

Uso domeéstico e

Cap-S0109 363 546 | 9 710 456 | Quebrada S0107 industrial

El recurso hidrico se utilizar4 para uso doméstico e industrial. La demanda sera
de 3,44 m®/dia, es decir 0,039 L/s, para los procesos de construccion, operacion
y cierre, de lo que comparado con la menor disponibilidad 1,8 L/s (enero) de la
fuente de agua (quebrada S0107), si puede abastecer las necesidades para el
proyecto, y para ello considera posteriormente tramitar los permisos para la
captacion a la ANA.

Las demandas de agua industrial se presentan respectivamente en el Cuadro N°
6 y el balance de agua en el Cuadro N° 7.

Cuadro N° 6. Demanda de agua industrial

Actividades  de
. Actividades de | . Control de | Demanda
Pretratamiento cierre de
relleno Y | compartimiento polvo en de agua
B co(rrln(;;edrriwsgto compactacion de g aislamiento | ca@minos diaria
(m3/dia)** (m3/dia)*** (m3/dia) (m3/dia)
Construccion 0,19 0,19
Operacion* 1,87 1,24 0,38 3,49
Cierre** 0,83 0,38 1,21
Total 187 1,24 083 0,95 4,89

Notas: * (302,92 m3 x 1,15 x 150 L/m3) / (1000 L/m? x 4 semanas x 7 dias/semana) = 1,87 m¥/dia
**(302,92 m?® x 1,15 x 100 L/m3) / (1000 L/m? x 4 semanas x 7 dias/semana) = 1,24 m3/dia
*%(13*13*2) m2 x 0,30m x 1,15 x 100 L/m3) / (1000 L/m? x 2 semanas x 7 dias/semana) = 0,83 m3dia
donde: volumen de suelo contaminado = 302,92 m3; Factor de esponjamiento (Fw) = 1,15
13 m x 13 m corresponde a la dimension del compartimiento de aislamiento con geomembrana.

Son dos (2) compartimientos.
— Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-
A Ob. 11b).
o, Cuadro N° 7. Balance de agua
m3 m3 solicitados
Ti provenientes para uso m° demanda m3 Balance
iempo en .
/7 Fiapa semanas | dela PTARD industrial ressi?:gnczjszﬁirga) acumulado
/ (entrada) (entrada)
Ve ‘ Construccion 3 57,8 0 4,0 54
" Operacion 4 771 0 97,7 33
Cierre 2 38,5 0 17,0 55
Cierre (regadio- 547 0
revegetacion) ’
Total 9 173,4 0 173,4
Balance 173,4 173,4 0

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 5-Ob-11c).
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3.12.

Efluentes domésticos:
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JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion se
generaran 2,752 m3/dia de aguas residuales domésticas (Cuadro N° 8).

Cuadro N° 8. Generacioén de efluentes domésticos

Demanda de Dotacion de NO de Demanda de Efluentes
agua agua trabaiadores agua diaria para reuso
domestica (L/hab/dia) ! (m3/dia) (m3/dia)
Consumo de 80 43 2752 173,38
agua

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-
Ob-11a).

Las aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de
tratamiento de residuos domésticos (PTARD). El volumen de agua tratada en la
PTARD tendra uso industrial: pretratamiento de suelos mezclados con cemento,
actividades de compactacion de suelos, control de polvos en caminos y regado
en trabajos de revegetacion. La PTAR tendra como caracteristica principal su
facilidad de movilizacién y reubicacién, ademas, serd manejada por una empresa
especializada. No se realizara ningan vertimiento a cuerpos de agua, las aguas
residuales domésticas seran tratadas y reutilizadas para los procesos
industriales.

Efluentes no domésticos:

JCI-HGE, sefiala que no prevé la generacion de lixiviados durante la ejecucion
de la remediacion ambiental. Sefiala que dentro del almacenamiento provisional
con geomembrana, existe la posibilidad de generar agua de contacto en caso la
precipitacién sea arrastrada por accién de los vientos e ingrese al almacén, sin
embargo, se previene que el agua de contacto generada se almacene en
cilindros de 220 litros de capacidad para su manejo y disposicién final mediante
una EORS.

Complementa a lo sefialado, que el agua de contacto esta controlada mediante
la construccién de una cuneta, impermeabilizada con geomembrana y ubicada
perimetralmente dentro del area techada. En ese sentido, la cantidad de agua
gue pueda resumir de las pilas de suelo de almacenamiento o del tratamiento,
seran conducidas a un buzén techado e impermeabilizado con geomembrana y
de alli bombeada hacia cilindros de 200 litros de capacidad, y posteriormente
retirados por una EO-RS.

Del control y monitoreo ambiental

Monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos

Durante las actividades de operacién (9 semanas) se establece el monitoreo de
agua superficial y subterranea, sedimentos entre otros. En el Cuadro N° 9 se
muestran las coordenadas, los puntos de muestreo, la frecuencia de monitoreo,
asi como los pardmetros y la norma aplicable.
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Cuadro N° 9. Estacion de monitoreo de calidad de agua superficial y subterranea
, sedimentos - Etapa de operacion

Matriz Estaci6 Coordenadas UTM
i Descripcion WGS 84 - zona 18 Parametros Frecuencia Normativa
ambiental n
Este Norte
Ubicado al sur, Parametros de
S0109- | aguas arriba del campo (pH, T,
PM- areaa 363566 | 9710410 CE,ODy ECA para
As001 | remediary del turbidez); Aqua (SS N°
campamento Parametros 80 4.2017-
Aqua S0100- Aguas abajo del fisicoquimicos MINAM)
gl campamento y (SST y metales: )
superficial PM- del 4 363611 | 9710750 As. Ba. Cu. Cd Cat-4, E2;
As002 €l area a 5 a, W, M, Para
remediar Cd-dis, Cr, Cr- arsénico:
) VI, Hg, Mn, Ni, .
S0109- | Aguas abajo del Pb, V'y Zn) Cat-1, A1
PM- areaa 363505 | 9710740 HTP y aceite’s v
As003 remediar gr’a sas
Ubicado al sur, Canadian
S0109- | aguas arriba del Council of
PM- areaa 363566 | 9710410 ministers of
Sed001 | remediary del the
campamento Enviroment
$0109- Aguas abajo del (CCME) /
pM- | campamenioy | sgaeiq | 9710750 | Metales (As, Sediment
Sedope | d¢lareaa Ba, Cu, Cd, Cr Quality
Sedimentos remediar H g’ Mn. Ni. Pb’ 1vez Guidelines
V'y Zn)y HTP. for the
protection of
S0109- | Aguas abajo del Aguatic e
PM- dreaa 363505 | 9710740 Canadé; para
Sed003 remediar HTI’:’
Standard
Nova Scotia
S0109- | Aguas arriba del Parametros de
PM- | dreaaremediar | seaneg | 9710420 | campo (oH, T,
ASub00 y del CE OD
1 campamento turt;i dez)y
50109- Aguaés rz;”:a el metales (As, Alberta Tier
Adua PM- remediar Ba, Cu, Cd, Cr, (Groundwate
gua y 363674 | 9710660 | Hg, Mn, Ni, Pb, N
subterranea | ASub00 | aguas abajo Vy Zn), HTP Remediation
S I PAH Guidelines
S0109- P (benzo[a]pireno,
PM- Aguas abajo del antraceno y
ASUB0O area a 363540 | 9710730 fluoranteno) y
3 remediar BTEX (benceno)
Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc., Subsanacién de observaciones,

Cuadro 5-Ob-17c).

Plan de monitoreo post ejecucion de la rehabilitacion

Cuadro N° 10. Estacion de monitoreo de calidad de agua superficial vy
subterranea y, sedimentos - Post ejecucion de obra

Matri Estaci6 Coordenadas UTM
iz c Descripcion WGS 84 - zona 18 Parametros | Frecuencia Normativa
ambiental n
Este Norte
Ubicado al sur, .
Aqua S0109- | aguas arriba del I::’:rrr?n;e(trclils c_il_e AELJ%A(Sgr?\‘O
gua PM- 4reaa 363566 | 9710410 po 1o, 1, 1vez g
superficial As001 | remediar v del CE,ODy 004-2017-
y turbidez); MINAM)
campamento
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Matriz Estaci Coordenadas UTM
i Descripcion WGS 84 - zona 18 Parametros
ambiental n
Este Norte
Aguas abajo del Parémetros
$0106- campamento fisicoquimicos
PM- Pamen'oy | 363611 | 9710750 g ,
AS002 del areaa (SST y metales:
remediar As, Ba, Cu, Cd,
Cd-dis, Cr, Cr-
S0109- | Aguas abajo del VI, Hg, Mn, Ni,
PM- area a 363505 | 9710740 Pb, Vy Zn),
As003 remediar HTPy, aceites y
grasas
Ubicado al sur,
S0109- | aguas arriba del
PM- area a 363566 | 9710410
Sed001 | remediary del
campamento
0100 | ooy
PM- de‘f e Y| 363611 | 9710750 | Metales (As,
: Sed002 . Ba, Cu, Cd, Cr,
Sedimentos remediar Hg, Mn, Ni, Pb,
V'y Zn)y HTP
S0109- | Aguas abajo del
PM- area a 363505 | 9710740
Sed003 remediar
S0109- | Aguas arriba del Parametros de
PM- | dreaaremediar | seaneg | 9710420 | campo (oH, T,
ASub00 y del CE OD
1 campamento DY
Aguas arriba del turbidez),
. metales (As,
S0109- area a
Agua PM- remediar y Ba, Cu, Cd, Cr,
, ’ 363674 | 9710660 | Hg, Mn, Ni, Pb,
subterranea | ASub00 | aguas abajo Vv Zn). HTP
2 del y F[‘A)\’H ’
campamento .
S0709- (benzo[a]pireno,
PM- Aguas abajo del antraceno y
ASUb0O area a 363540 | 9710730 fluoranteno) y
3 remediar BTEX (benceno)

Frecuencia

Normativa

Cat-4, E2;
Para
arsénico:
Cat-1, A1

Canadian
Council of
ministers of
the
Enviroment
(CCME)/
Sediment
Quality
Guidelines
for the
protection of
Aquatic life-
Tabla 1-
Canadg; para
HTP
Standard
Nova Scotia

Alberta Tier
(Groundwate
)
Remediation
Guidelines

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc., Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-

Ob-17e).

4. OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

De la evaluacién realizada al «Plan de Rehabilitacion para el Sitio Impactado
S0109», presentada por la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), se tiene las
siguientes observaciones, las mismas que deberan ser subsanadas:

4.1. Observacién N° 01: incluir en el documento el Marco Legal del instrumento de
gestion ambiental relacionadas con la proteccién del recurso hidrico y el Fondo
de contingencia de remediacién ambiental.

¢ Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el Otorgamiento
de Autorizaciones de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales Tratadas.

e Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos
Administrativos para Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua.
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e Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

e Resolucion Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la determinacion de la
zona de mezcla y la evaluacién del impacto de un vertimiento de aguas
residuales tratadas a un cuerpo natural de agua.

e Resolucion Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban Lineamientos
para la elaboracion del Plan de Rehabilitacion.

e Ley 30321, Ley de crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental

e Decreto Supremo N° 039-2016-EM, Reglamento de la Ley 30321, Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

Respuesta:

El titular adiciona el item “Marco legal” en el item Glosario de términos, el cual
incluye ademas del marco legal relacionada a la proteccion de los recursos
hidricos, el marco legal alineada al Plan de Rehabilitacién: D.S. N° 012-2009-
MINAM, RJ N° 224-2013-ANA, Ley N° 28611, D.L. N°1055, Ley N° 29895, D.L.
N° 1013, RJ N° 007-2015-ANA, RJ N° 010-2016-ANA, RJ N° 108-2017-ANA,
RM N° 118-2017-MEM/DM, Ley 30321, D.S. N° 039-2016-EM, D.L. N° 1278,
Ley N°© 29338, D.S. N° 001-2010-AG, R.M. N°034-2015-MINAM, D.S. N° 012-
2017-MINAM, entre otros.

Observacion subsanada

. Observacion N° 02: ElI punto B del item 2.2.2.1 "Caracterizacion
hidrogeoldgica" indica que con el juicio de especialistas y de la informacion
disponible se permiti6 inferir de manera conceptual la profundidad del nivel
freatico y definir el posible comportamiento de la direccion de flujo de acuerdo
con observaciones en los levantamientos de campo, donde se estima la
direccion de flujo de sureste a noreste en direccién a la quebrada Machupichu.
Se estima gue el movimiento vertical de los metales pesados sea como maximo
de 10 metros de profundidad, segun los resultados de la tomografia eléctrica,

/ a esta profundidad se encuentran arcillas mas compactas y actia como

material impermeable.

Al respecto, no se indica los criterios que determinan el nivel freético en todo el

., dominio del area de estudio, asi como la direccion asumida de los flujos de
/ agua subterranea. Es indispensable sefialar que el nivel freatico y la direccion
del flujo de agua subterrdnea es importante en el modelo conceptual para la
evaluacion ERSA, asimismo la velocidad de flujo ayuda a la determinacion de

/,7 las geometrias de las plumas de contaminacion presentadas. A pesar de
/ . haberse construido dos piezémetros, no se hicieron las correspondientes
- pruebas de permeabilidad, necesarias para caracterizar la velocidad del flujo

subterrdneo, parametro indispensable para proyectar la dispersion de los
contaminantes. Hubiera sido apropiado construir por lo menos tres piezémetros
en el sitio impactado, de tal manera que pudiera efectuarse la interpolacion de
los niveles piezométricos y los trazos de las curvas isopiezométricas, con la
correspondiente direccién de flujo.

En ese sentido, el titular debe proporcionar los criterios y la informacién
detallada que sustenten el nivel freatico y la direccién del flujo de las aguas
subterraneas. Debe explicar el calculo de la velocidad de flujo a través de la
Ley de Darcy vy, los parametros componentes de la formula empleada con los
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valores adoptados. La correcta direccion de flujo permitird obtener una
gradiente hidraulica precisa.

Respuesta:

El titular descarta la presencia del nivel freatico en los 35 metros de profundidad
evaluados (resultados de la tomografia). Se identific6 como material fino
predominante a las arcillas identificadas en superficie y substratos, estas se
comportarian como acuitardos (hasta los 35 metros de profundidad) y acuicludos
a partir de los 35 metros, esto descartaria conexion alguna a posibles acuiferos
profundos confinados. También, se evidencid6 un lentejon de pequenas
dimensiones compuesto por arcillas arenosas que contenian agua, este lentején
se identificd en el piezémetro 1, y en el piezdmetro 2 se identificaron venillas de
material limo arcilloso de centimetros de espesor.

Para complementar la respuesta, se muestra el item 2.2.2 Hidrogeologia
modificado, el cual fue adaptado a los resultados de campo.

2.2.2 Hidrogeologia

Este item contiene la descripcién de las caracteristicas hidrogeolégicas del area de
evaluacion del sitio S0109 (Sitio 3). El material detritico fino depositado, subyacente
al area caracterizada, es poroso, pero poco a nada permeable.

De acuerdo con los sedimentos y capas de arcilla limosas encontradas
(reconocimiento directo en las perforaciones a percusion (hasta 7 metros de
profundidad) e indirecto en las tomografias (hasta 35 m de profundidad), se puede
concluir que el material subyacente se comporta como un acuitardo hasta los 35
m, aproximadamente, y a partir de los 35 m como acuicludo.

En el Cuadro 2-Ob-2a, se puede apreciar la calificacion del acuifero con respecto
al tipo de materiales. En las secciones tomogréficas se tiene un mejor panorama
del comportamiento de los sedimentos finos hasta los 35 m de profundidad.

Figura 5. Perfil litolégico del sitio S0109 (Sitio 3)

Perfil tomogréfico eléctrico 1 (S0109-GEO-001) Perfil tomografico eléctrico 2 (S0109-GEO-002)

. S —
f i

wENEREEREER-EEEEN
UL IE LT B B R

CrE

Seccion Geoldgica-Hidrogeoldgica A-A'

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc., Subsanacion de observaciones, Figura 2-
Ob-2b).
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Figura 6. Seccion Geoldgica-Hidrogeoldgica B-B’ sitio S0109 (Sitio 3)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc., Subsanacién de observaciones, Figura 2-
Ob-2c).

La Figura 2-Ob-2a presenta el area de evaluacion del sitio S0109 (Sitio 3), Segun
la cartografia a escala regional, el mapa hidrogeoldgico nacional identifica como
acuiferos detriticos al subsuelo de la selva peruana. Dentro del area de evaluacién
(5 ha aprox.) y profundidad alcanzada (35 m), no se identificé material detritico
permeable que se comporte como un acuifero; las arcillas y arcillas limosas
observadas se comportarian como un acuitardo (Cuadro 2-Ob-2a).

Se ha determinado una unidad hidrogeolégica predominante la cual esta
representada por sedimentos finos (arcillas y arcillas-limosas), donde el contenido
caracteristico es la arcilla como material predominante, unidad que se comporta
como un acuitardo, poco a nada permeable. Superficialmente la arcilla se
encuentra humeda debido a la precipitacion constante en la selva y la proximidad
a pequenios riachuelos.

En la Figura 5 se muestra un perfil hidrogeol6gico construido en base al perfil
litolégico el cual permitié inferir el comportamiento de las unidades hidrogeolégicas
del sitio.

La hidrogeologia conceptual se basa en la informacién geofisica (2 tomografias
que llegaron a 35 metros de profundidad), sondeos manuales (hasta 1.2 m) y
perforacion e instalacion de piezémetros (hasta 7 m), las cuales se contrastan con
la geologia de la zona. De acuerdo con los ensayos y posterior interpretacion de
los datos obtenidos en campo, se concluye:

Que el material fino subyacente al sitio S0109 es predominantemente arcilloso
generando un ambiente poroso y poco a nada permeable (acuitardo).

En este tipo de substratos (material arcilloso) no existe una direccién de flujo
subterraneo, pero se aprecia venas de composicion limo - arenas finas (de un
centimetro aprox.) que conducen agua infiltrada, estas venas se encuentran
intercaladas con las arcillas predominantes, a estas intercalaciones las llamaremos
franjas que pueden llegar a tener espesores de 12 centimetros (identificada en los
logueos realizados en la construccion de piezometros). Estas franjas estan
representadas de color azul en las figuras 2-Ob-2b y 2-Ob-2c. Ademas, se identifico
un lentején a 4 metros de profundidad en el piezémetro 1.

Las franjas, no son horizontales y mucho menos paralelas a la superficie del sitio,
estas tienen formas sigmoidales (sedimentacion caracteristica de los rios
meandriformes). En las figuras 5y 6 se representa las franjas de color azul, dentro
de las franjas se encuentran las venas que representarian los canales por donde
se moviliza el agua infiltrada que fue interceptada por los piezémetros 1y 2. Ver
Anexo 6.5.5 Construccion de pozos presentado en el PR.
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Se procede a sefialar que, dadas las condiciones y caracteristicas del sitio
impactado S0109, no existe una pluma de contaminacion ni mecanismos de
transporte activos.

Con respecto a la Ley de Darcy, en el item 3.10 Interpretacion de resultados
(presentado en el PR), se desarrollé con valores de la bibliografia.

Asumiendo que la direccion del flujo fuera de Pz1 a Pz2 el gradiente vendra dado
por:

i=49.25 /77 = 0.63
La estimacion de la velocidad real del agua subterranea vendra dada por:

’ k.i 107*0.63 D126 nuld
R m, ~ 005 m/

Donde:

Ke = Permeabilidad o conductividad hidraulica especifica
me = Porosidad eficaz o cinemética

i= gradiente

Por el tipo de material subyacente al sitio se asume una permeabilidad de 103 m/d.
(Cuadro 2-Ob-2b).

La porosidad eficaz o cinemética no se conoce y de hecho no es posible conocerla.
La porosidad total en limos y arcillas es muy alta y se estiman valores del 20 y 30
%, y frecuentemente mas.

Pero la porosidad cinemética es mucho menor y en el caso de que el fluido sea
petréleo aln menor. Se estimara en un 5 % para esta valoracion. (Cuadro 2-Ob-
2c).

De acuerdo con las estimaciones, el resultado obtenido es de 12.6 mm/dia, o lo
gue es lo mismo 4.6 metros en un afio, aproximadamente.

Con respecto a la calidad de agua del piezémetro préximo (S0109 ASub001) se
evidencia un pH de 4.8 y 5.58, excedencias en Al, Fe, Mn (en ambas temporadas),
la hip6tesis para explicar estas excedencias se fundamenta en el origen geogénico

no se corresponden con los pardmetros contaminantes de interés identificados
para este estudio, de acuerdo con la actividad industrial que en estos espacios se
desarrollan.

/ de los elementos encontrados como excedencias. Por otro lado, estos elementos

/ En el Cuadro 2-Ob-1d, se realiza un ejercicio del posible desplazamiento en
distintos materiales (distintas permeabilidades), y como se puede apreciar el
maximo desplazamiento seria de 3,15 metros en 10 afios.

7 En conclusion el titular realiza una caracterizacién hidrogeoldgica del sitio e
: identifica que los piezémetros PZ01 y PZ02, no tendrian conexioén, debido a que
~ estos intersectaron franjas de composicion limo - arenas finas (de un centimetro

aprox.) que conducen agua infiltrada, no son horizontales y mucho menos paralelas
a la superficie del sitio, estas tienen formas sigmoidales (sedimentacion
caracteristica de los rios meandriformes), para robustecer esta interpretacion se
muestran las Figuras 2-ob-2a, 2-ob-2b y 2-ob-2c, mostrando los resultados de la
geofisica y la proyeccion de los piezometros PZ01 y PZ02.

Asi mismo, el titular ha realizado el calculo de la velocidad de flujo asumiendo
ciertas condiciones y algunos parametros segun bibliografia especializada con lo
cual obtiene una velocidad de flujo de 12.6 mm/dia, o lo que es lo mismo 4,6 metros
en un afio, aproximadamente, sin embargo, en el texto se asume un valor de
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permeabilidad relacionado al sitio SO115 por lo que el titular debera realizar la
revision del calculo de velocidad de flujo y anexar nuevamente el cuadro 2-ob-1d.

Observacion no subsanada

Observacion N° 03: El item 2.2.3.1 "Descripcion de la cuenca del area de
estudio" menciona que el area de estudio se sitla dentro de la cuenca del rio
Corrientes el cual tiene sus origenes en los andes ecuatorianos y tiene como
principales afluentes a los rios Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu
(margen derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Al respecto, el titular
describe las principales fuentes de agua como el rio Corrientes, sin embargo,
no describe los cuerpos de agua (quebradas) cercanos al lugar de estudio, los
cuales pueden tener mayor probabilidad de contaminacién. En ese sentido, el
titular debe realizar el inventario de las fuentes de agua (quebradas, rios,
manantiales y/u otros) cercanos al lugar de estudio. Tomar en cuenta la Guia
para realizar inventarios de fuentes naturales de agua superficial aprobada con
Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA.

Respuesta:

El titular presenta las quebradas y rios cercanas al sitio de remediacion.
Identifica que: la quebrada S0109 de longitud aproximada de 400 metros con
una seccion uniforme en su cauce, no se ha evidenciado arrastre de
sedimentos, su patron de drenaje es permanente, y escurrimiento superficial,
su desembocadura es hacia la quebrada S0107, el nivel del cauce en época
seca (S109-AF-12) es 1 L/s. La quebrada denominada cauce S0107, que se
encuentra fuera y adyacente a la unidad hidrogréfica S0109, presenté aforo
(S109-AF-13) de 1300 L/s; la quebrada S/N 1, es afluente de la quebrada
S0109, presenta de 156 metros de longitud, su flujo es estacional solo aporta
escorrentia en época humeda, y pendiente de 0,025 m/m; la quebrada S/N 2,
presenta aproximada de 200 metros de longitud, y tiene evidencia que se
encuentra en formacioén, presenta un régimen estacional, se activa en época
himeda o en la ocurrencia de precipitacion extrema; a su vez se indica que,
este flujo hidrico tiene una direccion de este a oeste con pendiente minima
(Figura 7).

Adjunta el mapa de cuencas, subcuencas y microcuenca del sitio S0109 (mapa
6.2.5) el cual muestran la direccion del flujo de las quebradas y, adicionalmente
adjunta los mapas en formato PDF y shapefile (anexos 6.2 y 6.4), donde se
observa las isolineas y la direccion de flujo de las quebradas, ademas de los
puntos de aforo y de muestreo. Asimismo, presenta un cuadro resumen de
aforo de los rios del sitio S0109 (Cuadro N° 11).

Cuadro N° 11. Cuadro de aforo para el inventario del sitio S0109

Coordenadas UTM
- Nombre | . WGS 84 -zona 18 | Caudal Epoca
Codigo | del cauce Microcuenca | Subcuenca Us) Fecha

Este Este
stoo- | Qdd $0109 Huayri | 363672 | 9710669 | 10 | U | Seca
) $0109 . 018
AF-12
s109- | Qda S0109 Huayuri | 363493 | 9710786 | 1300 | U7 | Seca
AF-13 S0107 2018

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 3-
Ob-3c).



INFORME TECNICO N° 1671-2020-ANA-DCERH Pagina 25

Figura 7. Ubicacion de la microcuenca S0109
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 3-
Ob-3c)

Observacion subsanada

. Observaciéon N° 04: ElI item 3.5.4 “Custodia y procedimientos de
aseguramiento de la calidad de los resultados, aplicando las guias, protocolos
emitidos por las autoridades respectivas” en el titulo “La muestra duplicada de
campo (MDuC)” indica que la muestra duplicada sera captada de una misma
muestra-matriz y enviada al laboratorio. Esta muestra sera considerada para la

% matriz suelos.

‘ Al respecto no se tomé y analiz6 el duplicado de muestra para las matrices

agua superficial, agua subterranea y sedimentos; el control de calidad del

3 muestreo debe ser aplicado a todas las matrices como parte del aseguramiento

L de la calidad. En ese sentido, el titular debe sustentar el control de calidad de
la toma de muestras para las matrices aguas superficiales y subterraneas v,
sedimentos.

\

““*’\Q

N

% Respuesta:
y El titular sefiala que, con respecto a la matriz suelos, se tomaron muestras
/ duplicadas en campo de acuerdo a la Guia de muestreo de suelo aprobado por
la RM N° 085-2014-MINAM; con respecto a la matriz agua superficial, solo se
considero el procedimiento de aseguramiento de la calidad con el que cuenta
el laboratorio para la toma de muestras, asimismo se cuentan con actas de
acompafamiento de muestras, por parte de los monitores ambientales de cada
CCNN, desde el Lote 192 hasta las instalaciones del laboratorio en Lima.
Asimismo, el titular muestra una carta del laboratorio, que menciona que el
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4.5.

4.6.

laboratorio cuenta con un procedimiento de aseguramiento de la validez de los
resultados.

Al respecto, debe indicarse que el acompafiamiento de muestras, puede
asegurar la inviolabilidad y transporte adecuado de las muestras, y el
procedimiento sefialado por el laboratorio AGQ en la Figura 3-Ob-6 podria solo
asegurar la validez de los resultados de los ensayos.

Observacion subsanada

Observacion N° 05: El item 3.3.4 “Focos potenciales de contaminacién dentro
del sitio”, indica que durante las labores de campo se encontré evidencia
superficial de hidrocarburos y olor en suelos (sondeo), medio evidenciado:
suelo; quebrada- afloramiento de derrame, medio evidenciado: agua superficial
y; evidencia de derrame en suelos por ruptura de tuberias, medio evidenciado:
suelo.

Al respecto, las coordenadas de las evidencias de contaminacion indicadas
como dentro del sitio, no corresponden a lugares dentro del perimetro
correspondiente al sitio contaminado. Estos focos potenciales, son sefialados
mas adelante como fuentes secundarias de contaminacion. En ese sentido, el
titular debe verificar y corregir las coordenadas de los focos potenciales de
contaminacién dentro del sitio.

Respuesta:

El titular sefiala que el foco 1 (S0109-F0001) se ubicé dentro del area preliminar
de estudio. Ademas, sustituye el texto del item 3.3.2 «Focos potenciales de
contaminacion en el entorno del sitio» por «En el entorno del sitio se
encontraron los siguientes focos de contaminacion» e incluye el Cuadro 5-Ob-
5b «Focos potenciales de contaminacion dentro del sitio S0109 (Sitio 3)».
Asimismo, modifica el cuadro 3-4 «Fuentes potenciales de contaminacién del
sitio S0109 (Sitio 3)».

Al respecto, menciona en el Cuadro 5-Ob-5b «Focos potenciales de
contaminaciéon dentro del sitio S0109 (Sitio 3)», en lugar de focos de
contaminacion en el entorno del sitio. Por otro lado, modifica el cuadro 3-4,
gue se ubica en el item «3.3.3 Fuentes potenciales de contaminacién dentro
del sitio» y ubica la lista de fuentes potenciales de contaminacién que se
ubican en el entorno del sitio S0109. En ese sentido, el titular debe revisar y
corregir los textos y ubicacion de los focos y fuentes de contaminacion dentro
y en el entorno del sitio S0109, y actualizar los items 3.3.1, 3.3.2,3.3.3y 3.34
del PR S0109.

Observacion no subsanada

Observaciéon N° 06: El item 3.9.1 "Fuentes de los contaminantes” sefiala que
la fuente primaria es la operacién petrolera liberada por posible fuga en los
pozos HUYS-01X y HUYS-02CD, en un tiempo de mas de 10 afios. Asimismo,
en "Fuente primarias" del item 4.2.2 "Peligros identificados a través del Modelo
Conceptual Inicial", indican que el selenio total y boro total se encuentran en el
rango de profundidad de 0,3 a 2,7 m y son considerados como contaminantes
de preocupaciéon (CP) y se incluyé como parte de la evaluaciéon del riesgo en
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4.7.

las etapas posteriores, a pesar de no existir la certeza de una relacién directa
entre los contaminantes de hidrocarburos y este metal.

Al respecto, no se ha caracterizado el petréleo (crudo) identificado como fuente
de contaminacion primaria, el cual puede descartar el origen de algunos
contaminantes de preocupacion como el selenio y confirmar o descartar el
origen de los demas contaminantes de preocupacion. En ese sentido, el titular
debe caracterizar el petroleo crudo, a fin de conocer los componentes del
mismo, los cuales, pueden ayudar a determinan posteriormente el origen de los
contaminantes de preocupacion en el sitio de remediacion.

Respuesta:

El titular sefiala que la composicién del petréleo es bastante conocida y el
contenido de metales se limitaria a los siguientes: vanadio, cromo, niquel,
cobalto, hierro, cobre y molibdeno. Adiciona, que el Lote 192 produce el crudo
Loreto, que es una mezcla de crudos livianos y pesados con API 18, Azufre 1,2
%. Es decir, se califica como ricos en azufre (petréleo crudo agrio), muy similar
al crudo Oriente de Ecuador. El petroleo crudo varia mucho en su composicion,
lo cual depende del tipo de yacimiento, pero considera que contiene entre 83 y
87 % de carbono y entre 11 y 14 % de hidrégeno. Adicional al carbono e
hidrégeno, presenta pequefias cantidades de azufre, oxigeno, nitrGgeno,
mercaptanos, SO2, H2S, alcoholes mezclados, salmuera, ya sea libre
emulsionada, con diversas impurezas como cloruros y sulfatos de Ca, Mgy Fe,
y trazas de metales como hierro, cromo, niquel, vanadio, cobalto, zinc,
molibdeno, cobre, como los mas comunes, y algunos isétopos radiactivos, cuya
mezcla constituye el petrdleo crudo. La composicion quimica del petréleo es
muy variable; para la region de Loreto, el WOR (water oil ratio o la relacién de
produccion de agua por cada barril extraido) es considerablemente elevado,
donde para el periodo 1972-2015 la producciéon acumulada de agua de
produccion se estimé en 709 MM de barriles.

Observacion subsanada

Observacion N° 07: El punto A) «Modelo conceptual inicial del sitio» del item
4.2.1 "Determinacién de los contaminantes de preocupacion (CP)", menciona
al agua superficial como fuente secundaria de contaminacion. Al respecto,
sabemos que la fuente (primaria o secundaria) es un area o0 punto de
contaminacioén que emite contaminantes al ambiente en un sitio contaminado
(Guia ERSA, Anexo A, glosario), ademas las aguas superficiales del area de
estudio son sistemas IGticos y no contienen contaminantes, de acuerdo a la
caracterizacion de las aguas superficiales del &rea de estudio, por lo que no se
podria considerar a las aguas superficiales como fuente secundaria de
contaminacion. En ese sentido, el titular debe aclarar el fundamento de la
inclusion del agua superficial como fuente secundaria de contaminacién o en
su defecto corregir lo indicado.

Respuesta:

El titular actualiza el modelo conceptual inicial donde el agua superficial no es
considerada como fuente secundaria (Figura 8).
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Figura 8. Modelo Conceptual Inicial del Sitio S0109 (Sitio 3)
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 4-
Ob-7).

Al respecto, los contaminantes potenciales en el suelo y sedimentos (focos)
pueden alcanzar a través de las aguas de escorrentia, el agua superficial, el
cual sirve como medio de transporte para contaminar esta misma matriz y otras
(sedimentos, suelos), sin embargo, no considera como medio de transporte al
agua superficial. En ese sentido, debe revisar los mecanismos de transporte y
matrices afectadas del modelo conceptual.

Observacion subsanada

. Observacion N° 08: El punto "Fuentes secundarias" del item 4.2.2 "Peligros
identificados a través del Modelo Conceptual Inicial" indica que el agua
subterranea reporté valores importantes de metales como arsénico, fosforo,
aluminio, hierro, manganeso y zinc, concentraciones posiblemente
relacionadas a la geoquimica del lugar pues el foco de contaminacién no

4 registra concentraciones significativas de estos metales y no estan relacionado
7 a contaminacion por derrames histdricos de hidrocarburos en el sitio S0109
(Sitio 3).

Al respecto, se atribuye que los metales encontrados en el agua subterranea
como: arseénico, fésforo, aluminio, hierro, manganeso y zinc, tenga relacion con
/7 la geoquimica del lugar sustentado en que el foco de contaminacién no registra
/ concentraciones significativas de estos metales y no estaria relacionado a
contaminacion por derrames histéricos de hidrocarburos en el sitio S0109 (Sitio
’ 3). En ese sentido, el titular debe realizar los ensayos de lixiviacion (SPLP y/o
TCLP) a muestras geoquimicas del lugar y/o la caracterizacién del crudo
derramado, a fin de confirmar que los metales contenidos en el agua
subterranea provienen de la geoquimica del sitio de estudio y/o descartar que

los metales sefialados provienen del crudo.
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4.9.

Respuesta:

El titular corrige el texto referido al item 4.2.2, sefialando, que la composicion
del petréleo es bastante conocido en operaciones petroleras y la baja
variabilidad en la composicion de metales en los hidrocarburos permite limitarla
a los siguientes: vanadio, cromo, niquel, cobalto, hierro, cobre, molibdeno,
principalmente. Ademas, indica que de los ensayos de TCLP a las muestras de
suelo que reportaron excedencias de metales, reportaron valores, los cuales
no superaron las concentraciones de contaminantes de toxicidad (EPA -
Hazardous Waste Test Methods / SW-846), caso del arsénico, bario y plomo.

Observacion subsanada

Observacion N° 09: El punto Riesgo para cuerpos de agua superficial y
subterranea, del item 4.10 “Andlisis de Riesgo en el Ambiente y la Salud de las
personas segln Guia de Evaluacion de Riesgos para la Salud y el Ambiente
(ERSA) de MINAM” indica que la transmisividad del flujo subterraneo se ve
influenciada por el pH, textura del suelo y otras caracteristicas, por lo que la
presencia de los metales no necesariamente implica producto de la actividad
antropica.

Al respecto, se atribuye que los contaminantes (hidrocarburos y metales
caracterizados) no tendran oportunidad de lixiviar debido al suelo arcilloso. En
ese sentido, a fin de sustentar la confinacion y no lixiviacion de contaminantes
(hidrocarburos), el titular debe sustentar mediante el calculo real de la velocidad
de flujo con base a los parametros de permeabilidad y gradiente hidraulico, la
no lixiviacion de metales e hidrocarburos en este tipo de suelo

Respuesta

El titular refiere que la lixiviacion de los metales a partir de las arcillas no es
dependiente de la permeabilidad del suelo sino de las interacciones quimicas
entre el metal y los componentes del suelo (arcillas, materia organica,
contenido de humedad, pH, CIC, etc.).

La estimacion de la permeabilidad para el suelo del sitio impactado S0109 se
hizo a partir de la aplicacién de la Ley de Darcy, resultando en un valor de 1,45
x 10° cm/seg, lo cual califica al sitio como «con drenaje malo», de acuerdo con
los valores que se presentan en el Cuadro 4-Ob-9.

Al respecto, el célculo de la velocidad de flujo presentado en respuesta a la
observacién 02 ha sido nuevamente observado, por lo que el titular debera
realizar la revision del calculo de la velocidad de flujo en base a los comentarios
realizados en dicha observacion.

Observacion no subsanada

4.10.0Observacién N° 10: El punto "Aguas residuales domésticas" del item 5.6.5

"Descripcién de los residuos y/o emisiones" sefiala que para la determinacion
del volumen de aguas residuales domésticas se ha considerado una dotacién
de agua de 80 litros/hab-dia y un promedio de 29 trabajadores y que el 80 %
se convertira en efluente doméstico, cabe resaltar que la demanda de agua
potable y por consiguiente el volumen de generacién de efluentes domésticos
es variable y estara en funcién al nimero de trabajadores. Por otro lado, el
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cuadro 5-32 “Cronograma de ejecucion” indica que en la semana 8 habria 55
trabajadores.

Al respecto, el titular realiza el calculo de volumen de agua para consumo y
generacion de aguas residuales domésticas considerando un promedio de 29
trabajadores, en lugar de realizar el calculo con el maximo numero de
trabajadores (55). En ese sentido, el titular debe revisar y corregir los calculos
de los volumenes de agua para uso del personal, asi como la generacion de
las aguas residuales domésticas, volimenes que posteriormente debe
considerarse para el tratamiento de las aguas servidas, el cual debe detallar el
manejo, tratamiento y disposicion final, y presentarse en un flujograma
cuantificado, desde la captacion, tratamiento y disposicion final.

Respuesta:

El titular corrige los célculos para la determinacion de la demanda de agua
domeéstica, considerando ahora 43 trabajadores, por lo que la demanda de
agua sera 3,44 m’/dia. Ademas, actualiza el cuadro 5-14 «Generacién de
efluentes domésticos», el cuadro 5-32 «Cronograma de ejecucién». También
muestra el flujograma cuantificado del balance agua, desde la captacion hasta
la disposicion final. Se advierte que no se realizara vertimiento a cuerpos de
agua.

Al respecto, el titular modifica el cronograma de ejecucién (cuadro 5-32), en
ese sentido, debe actualizar el item 5.11 «Cronograma y presupuesto de las
actividades de remediacion y rehabilitacibn ambiental, incluyendo las
especificaciones técnicas, costos y actividades de ejecucion de obra» y los
cuadros 5-10 «Insumos y mano de obra y costos» y, 5-12 «Actividades
asociadas a la remediacion».

Observacion no subsanada

4.11.0bservacién N° 11: El proyecto de remediacion plantea la utilizacion de agua

para el consumo del personal (alimentos y aseo) y para el desarrollo de las

actividades de remediacién. Es asi, que el item 5.7.2.6 «Programa de manejo

% del recurso hidrico», plantea que el volumen de agua necesario para las
actividades de estabilizacion/solidificacion sera proporcionado por la operadora

s del lote petrolero, dado que esta cuenta con puntos de captacion de agua para

/ uso industrial, autorizados por la Autoridad Nacional del Agua (ANA).
Al respecto, no se precisa las fuentes de agua para uso del personal. Si bien
/7 se plantea el suministro de agua para las actividades (de remediacion) a través
/ ' de los puntos de captacion del lote petrolero, no se ha calculado la cantidad de
~ agua requerida para el abastecimiento de las actividades (procesos) de
» L estabilizacion / solidificacion, asi como el balance de masas correspondiente,

ademas, no se ha verificado, si el volumen de agua adicional requerido supera
la cantidad de agua autorizada para el lote petrolero.

En ese sentido, el titular debe precisar las fuentes de agua para el suministro
del personal del campamento; asimismo, debe proporcionar el balance de agua
(masas) del proceso relacionado a las actividades de estabilizacién /
solidificacion correspondiente, y verificar si el consumo de agua adicional
supera el volumen de agua autorizado por la entidad, si ese asi, debe solicitar
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el permiso de uso ante la autoridad correspondiente. Ademas, debe precisar el
manejo desde la obtencion del agua hasta la disposicion final en un diagrama
de flujos, el cual debe incluir la cuantificacion.

Respuesta:

El titular establecera contacto con la operadora para verificar la posibilidad de
gue esta pueda suplir la demanda de agua (doméstica + industrial) de 3.44
m3/dia requerida para el sitio S0109 (Sitio 3); sin embargo, prevé solicitar
permiso a la ANA para satisfacer la demanda. En este sentido, propone la
captacion en la quebrada S0107 (Cap-S0109) en el punto 363 546 E y
9 710 456 N; el agua se utilizara para uso doméstico e industrial (ver Figura 5-
Ob-11). En el Cuadro N° 12, se presenta la disponibilidad hidrica al 75% de
persistencia mensualizado en litros por segundo sobre el punto de captacion
CAP-S0109 y para mayor detalle presenta el Anexo 6.11, dicho calculo para la
determinacioén de los caudales medios fue realizado por el método de Lutz

Scholz.
Cuadro N° 12. Disponibilidad hidrica al 75% punto de captacién Cap-S0109
(L/s)

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct | Nov | Dic
Dis"%;;d”"a 18 | 52 | 204 | 167 | 98 | 121| 91 | 60 | 105 | 166 |[112| 59

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 3-
Ob-3a).

Asimismo, presenta el flujograma cuantificado del manejo de agua, que
muestra las demandas de agua para uso doméstico e industrial, asi, también,
indica las demandas para los procesos de construccién, operacion y cierre.

Observacion subsanada

4.12.0Observacién N° 12: El cuadro 5-20 «Matriz de identificacion de impactos y
riesgos ambientales del Plan de Remediacién - Etapa de construccion,

operacién y abandono» sefiala los potenciales impactos negativo/positivos

,% directo/indirecto. Al respecto, durante los procesos de excavacion y extraccion
A de suelo contaminado y carguio de material, las aguas de lluvia pueden tener
4 contacto con estos materiales indicados, y por medio del transporte fluvial
/ pueden llegar a las quebradas alterando su calidad, sin embargo, el cuadro en
mencion no considera el carguio como potencial impacto indirecto a la calidad

//7 de las aguas superficiales, asimismo, no establece las medidas de control y
/ prevencion para evitar que las aguas de lluvia tengan contacto con los

-y materiales contaminados.
o En ese sentido, el titular debe considerar el proceso de excavacion y extraccion

y, carguio de material contaminado como potencial impacto indirecto a la
calidad del agua superficial y revisar la matriz de identificacion de impactos a
fin de verificar que todas la actividades y posibles impactos hayan sido
considerados en la evaluacion, asimismo, debe establecer las medidas de
control y prevencion para evitar que las aguas de lluvia tengan contacto con el
material contaminado durante los procesos de excavacion, extraccién y carguio
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de este material. Asimismo, debe indicar el manejo de las aguas
subsuperficiales que migren al lugar.

Respuesta:

El titular presenta los cuadros 5-Ob-12a y 5-Ob-12b, que muestran las matrices
de impactos y riesgos ambientales respectivamente. La matriz de identificacion
de riesgos ambientales identifica los riesgos a la calidad del agua superficial para
las actividades: Movilizacion de equipos y materiales al sitio, operacion del
campamento y desmovilizacion de equipos y materiales al sitio. Asimismo,
considera como riesgo a la calidad de agua subterranea para las actividades:
movilizacion de equipos y materiales al sitio y, preparacion de camino para retiro
manual del material contaminado excavado.

Asimismo, establece las medidas de control y previsién para evitar que las
aguas de lluvia tengan contacto con el material contaminado durante los
procesos de excavacion, extraccion y carguio del material incluye: para
controlar el agua de escorrentia, las actividades de excavacion y relleno se
realizaran en paralelo (tipo tecla de piano), de forma tal que mientras esté
excavando una franja, en forma simultdnea o paralela se rellene y compacta
otra zanja; para controlar el agua de lluvia durante la excavacion y relleno se
utilizaran techos livianos reutilizables (removibles), movilizando a medida que
se avance con los trabajos de limpieza; el suelo transportado se cubrira con
lonas o laminas impermeables; en caso de lluvia, las actividades de
excavacion, relleno, compactacion y carguio se suspenderan temporalmente;
en el area de excavacion, previamente se tomaran las medidas de preparar
canales de coronacién para desviar o derivar el agua de escorrentia; respecto
a las aguas subsuperficiales, no existiria el riesgo de que se presenten, debido
a que los acuiferos se encuentran a mayores profundidades, ademas, siendo
la litologia del sitio predominantemente constituida por suelos de textura fina
(impermeable), por lo que se descarta la posibilidad que el agua migre al lugar
de excavacion; en el sitio de pretratamiento del suelo contaminado con
cemento se almacenara temporalmente el suelo excavado en un area techada,
con piso, cunetas de drenaje perimetrales y buzon de recoleccion
impermeabilizados con geomembrana; al igual que en la zona de excavacion y
extraccion de suelos, previamente se construird canales de coronacién para
desviar o derivar el agua de escorrentia.

Al respecto, la matriz de identificacion de riesgos ambientales, no considera a
los procesos: Excavacion y conformacion de taludes, Extraccién manual del
material, Carguio y traslado manual de material de suelo contaminado en
bolsas de 25 kilos, Preparacién de la mezcla de suelo-cemento con maquinaria
y disposicién en compartimiento de aislamiento, entre otros, como potencial
riesgo de contaminacion a la calidad del agua superficial y/o subterranea. En
ese sentido, debe revisar la matriz de identificacién de riesgos ambientales a
fin de verificar que todas la actividades y posibles impactos hayan sido
considerados en la evaluacion, ademas debe indicar el manejo ambiental,
cuando corresponda, para evitar que estas actividades puedan contaminar el
agua superficial y/o subterranea.
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Observacién no subsanada

4.13.0bservacion N° 13: El item 5.7.2.2 "Programa de manejo de instalaciones
auxiliares", sefiala que las evacuaciones de excretas serdn mediante letrinas y
el item 5.8.1.2 "Aguas residuales (residuos liquidos)" indica que la instalacion
tendra trampa de grasas en el tanque séptico, el cual tendra una cobertura
hermética. Asimismo, se indica que la grasa almacenada debera ser eliminada
cuando el volumen alcance un espesor equivalente al 50 % de la altura del
liquido en ella.

Al respecto, no se detalla las caracteristicas (disefio) de la letrina (tanque
séptico), el cual debe considerar la capacidad de tratamiento de las aguas
residuales domésticas considerando el maximo numero de trabajadores
indicado en el cuadro 5-32 "Cronograma de ejecucion”. Adicionalmente, no se
establece las medidas control y de prevencion, ademas, no se ha evaluado si
este tipo de tratamiento es aplicable para el suelo de la zona. En ese sentido:

- Encaso de reuso para el control de polvo y/o areas verdes debera indicar
la estructura de almacenamiento, conduccion y sistema de distribucion
de las aguas a reusar, area destinada al retso, frecuencia de riego y
volumen a emplear, cuadro resumen de la evaluacion de la calidad de las
aguas de reuso, donde se indique los parametros a evaluar (considerar
D.S. N° 004-2017-MINAM vy/o directrices de la OMS sobre calidad
microbioldgica de las aguas residuales a emplearse en agricultura),
frecuencia de monitoreo (Tomar como referencia el formato del anexo 5
dela R.J. N° 224-2013-ANA). Lo presentado debera guardar relacion con
el balance de agua solicitado.

- En caso de descarga a un cuerpo de agua, presentar el caudal maximo
de aguas residuales a verter (m®afio, m®mes y L/s), régimen de
vertimiento (permanente o intermitente), dispositivo de descarga,
evaluacion del efecto del vertimiento en condiciones criticas,
determinacion de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor,
coordenadas de ubicacion del punto de vertimiento y puntos de control
en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente. Tomar

como referencia la “Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla y

" i la Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales

Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua”, aprobada mediante R.J. N° 108-
) 2017-ANA 'y el Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-ANA. Considerar, que el

/ punto de vertimiento y los puntos de control asociados a la descarga
- deberan ubicarse dentro del area de influencia ambiental directa del
royecto.
= YRR | ,
/ - En caso de infiltracion al terreno, precisar el volumen (m?/dia) de efluente

a tratar e infiltrar, descripcion de la Infraestructura de conduccién,
; : almacenamiento antes de la infiltracién al terreno, test de percolaciéon
> para cada tipo de terreno y nivel de la napa freatica. Ademas, adjuntar un
esquema del sistema de tratamiento.

Respuesta:

El titular sefiala que el tratamiento del agua residual doméstica del Sitio S0109
(Sitio 3), seréa tratada en una PTAR y posteriormente se destinara a un reuso para
los requerimientos industriales. La demanda de agua doméstica para un maximo o
pico de 43 trabajadores para las etapas de trabajo: construccién, operacion y cierre,
requerird un volumen de agua doméstica de 3,44 m3/dia. El agua residual
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doméstica serd tratada mediante una planta de tratamiento de residuos
domésticos (PTAR). El volumen de agua tratada en la PTAR tendrd uso
industrial como: (i) pretratamiento de suelos mezclados con cemento; (ii)
Actividades de compactacion de suelos; (iii) control de polvo de caminos y; (iv)
la Regado en trabajos de revegetacion. La PTAR sera portatil y manejada por
una empresa especializada, la planta tratara un caudal de 2,75 m?®dia (0,034
L/s), que representa el 80% de agua de consumo doméstico.

El disefio de la PTAR debera asegura el cumplimiento de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para los efluentes de plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas o municipales, establecidos en el D.S. N° 003-2010-
MINAM. Se realizaran monitoreos de control de aceites y grasas, coliformes,
termotolerantes, demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), demanda quimica
de oxigeno (DQO), pH, solidos totales en suspension y temperatura.

Observacion subsanada

4.14.0bservacion N° 14: El item 5.7.2.6 "Programa de manejo del recurso hidrico",
sefiala que el suelo excavado y colocado en una geomembrana
temporalmente, tendra un techo y un sistema de drenaje, permitiendo que toda
el agua de lluvia que pueda captarse sea dirigida hacia un colector final,
asimismo, la Fase Ill del item 5.11 “Cronograma y presupuesto de las
actividades de remediacion y rehabilitacion ambiental, incluyendo las
especificaciones técnicas, costos y actividades de ejecucidon de obra”,
establece que el agua debe ser desalojada de acuerdo a la velocidad de
drenaje con una motobomba, recolectando dicha agua en tambores plasticos
de 220 L para su posterior disposicion final.

Al respecto, el titular no establece con claridad el proceso de captacion de las
aguas de lluvia (aguas de no contacto) y su disposicion final. Asimismo, no
establece el célculo del caudal para el disefio del sistema de drenaje y
almacenamiento, ademas de su disposicion final.

En ese sentido, el titular debe detallar el proceso y la disposicion final de las

aguas de no contacto; en caso se deriven a un cuerpo de agua, debera sefialar

la ubicacion en coordenadas UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto

,% de entrega de estas aguas (sefialando el nombre del recurso hidrico) e incluir
estaciones de monitoreo aguas arriba y aguas abajo de la descarga, a fin de

) llevar el adecuado control de la calidad del agua superficial. Por otro lado, debe
/ mostrar el calculo del caudal del sistema de drenaje, ademas del manejo y su

disposicién final, asi como los controles antes de su disposicion.

/’7 Respuesta:

El titular indica que las aguas de lluvia (aguas de no contacto), seran desviadas
o derivadas mediante canales trapezoidales. No se tiene previsto, almacenar
el agua de no contacto, ni tratarla. Se permitira que ese flujo de agua siga su
curso segun la topografia natural del sitio. Los canales de derivacion y zanjas
estan disefiados para el flujo de disefio de un evento maximo de 24 horas en
100 afios, disefiados para un borde libre de 0.2 metros. En caso de un flujo
supercritico, los canales han sido dimensionados considerando la profundidad
conjugada de flujo maxima, que significa que algunos canales con la superficie
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libre excederan los 0,3 metros. Los alineamientos del canal se han definido
usando un radio minimo de curvatura para asegurar que la super elevacion del
flujo en la curva se encuentre dentro del borde libre del canal (anexo 6.11.9).
Los canales estan disefiados como secciones trapezoidales con revestimiento
de geomembrana y con taludes laterales de 0,5H:1V cuando se asume que la
seccion del canal esta excavada en suelo. La longitud total aproximada seré de
unos 150 metros sobre la zona a remediar y sobre el sitio de tratamiento, sera
en un area de 100 m x 100 m. El caudal de disefio tiene un valor de 0,27 m®/'s
(Cuadro N° 13).

Cuadro N° 13. Caracteristicas geométricas del canal de coronacién del S0109

Tipo de

Q 1B (m) z no|Smm) Y(m |Am2) | T | o ectimiento

(m3/s)

0,27 0,20 1,0 0,013 0,02 0,236 | 0,103 0,672 Geomembrana

H

F | Pm) | RmM) (m\js) ',fg(/Tg' fm) | H (m) | asumido Flujo
(m)

2143 | 0,867 | 0,119 | 2,626 | 0587 | 0,079 | 0,315 | 050 | Supercritico

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-
Ob-14d).

Respecto a las aguas de contacto que podrian generarse en el almacenamiento
temporal, sefala, que el agua de contacto producto del escurrimiento de las
pilas de almacenamiento o del tratamiento en si mezclandolo con agua y
cemento, estd controlada mediante la construccion de una cuneta,
impermeabilizada con geomembrana y ubicada perimetralmente dentro del
area techada. En ese sentido, la cantidad de agua que pueda resumir de las
pilas de suelo de almacenamiento o del tratamiento, seran conducidas a un

buzén techado e impermeabilizado con geomembrana y de alli bombeada
— hacia cilindros de 200 litros de capacidad, y posteriormente retirados por una
” EO-RS.
,/ Observacion subsanada
" 4.15.0bservacién N° 15: El punto B) “Efluentes industriales y Agua de Contacto”
7 del item 5.8.1.2 " Aguas residuales (residuos liquidos)", precisa que el
/ aislamiento con geomembrana, donde se dispondra el suelo solidificado y

estabilizado, contard con un sistema de captacion de efluentes industriales
(lixiviados) y agua de contacto, y su respectivo tanque de efluentes y que este
efluente 0o agua de contacto serd tratada como agua contaminada y sera
llevada a una EO-RS. Al respecto, no se detalla el sistema de tratamiento y/o
manejo de las aguas de los probables lixiviados antes de ser enviada a una
EO-RS. En ese sentido, el titular debe detallar el tratamiento y/o manejo de los
lixiviados antes de ser enviado a la EO-RS.
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Respuesta:

El titular sefiala que no prevé la generacion de lixiviados durante la ejecucion
de la remediacion ambiental y corrige el texto del item 5.8.1.2, que sefala:
dentro del almacenamiento provisional con geomembrana, existe la posibilidad
de generar agua de contacto en caso la precipitacion sea arrastrada por accion
de los vientos e ingrese al almacén. Sin embargo, se esta previendo que el
agua de contacto generada se almacene en cilindros de 220 litros de capacidad
para su manejo y disposicion final mediante una EORS.

Complementa a lo sefialado, que el agua de contacto esta controlada mediante
la construccién de una cuneta, impermeabilizada con geomembrana y ubicada
perimetralmente dentro del area techada. En ese sentido, la cantidad de agua
gue pueda resumir de las pilas de suelo de almacenamiento o del tratamiento,
seran conducidas a un buzén techado e impermeabilizado con geomembrana
y de alli bombeada hacia cilindros de 200 litros de capacidad, y posteriormente
retirados por una EO-RS.

Observacion subsanada

4.16.0bservacion N° 16: el item 5.11 “Cronograma y presupuesto de las
actividades de remediacion y rehabilitacion ambiental, incluyendo las
especificaciones técnicas, costos y actividades de ejecucion de obra “, senala
gue la ubicacion de las éareas de construcciébn del aislamiento con
geomembrana, de las areas de adecuacion y las areas de almacenamiento
temporal del material, sera en el entorno de los sitios impactados,
preferiblemente en un area ya intervenida. Asimismo, el punto “Ubicacion de
area de préstamo” del item 5.6.2 “Descripcién de las acciones de remediacion
y rehabilitacién que correspondan”, sefala que los sitios de préstamo deben
cumplir con la accesibilidad, distancia minima de acarreo, calidad de suelo
limpio y libre de vegetacion vy, facilidad de extraccidén y colocacion.

Al respecto, el titular no indica que el area de préstamo y las construcciones de
aislamiento para los suelos recuperados, serdn ubicados alejados de la faja
marginal del cuerpo de agua. En ese sentido el titular debe sefialar que el area
de préstamo y las construcciones de aislamiento para los suelos recuperados

% seran ubicados alejados de la faja marginal de los cursos de agua. Para
y 4 determinar dicha area debe consultar la RJ 332-2016-ANA.

) Respuesta:

4/

El titular indica que la ubicacién de las areas de construccién y las areas de
almacenamiento temporal del material serd en el entorno de los sitios

/7 impactados. Como se puede apreciar en la Figura 9, las areas mencionadas se
/ : encuentran alejados de la franja marginal del cuerpo de agua a una distancia
P & no menor de 120 metros. La RJ 332-2016-ANA para tramos de rio de selva con
o il baja pendiente (< 1 %) la distancia minima es 25 metros. Menciona, ademas,

gue el area de préstamo también se ubicard alejado de la franja marginal del
cuerpo de agua siguiendo los lineamientos de la RJ 332-2016-ANA.
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Figura 9. Red hidrica y ubicacién de campamento y &rea de almacenamiento
temporal del material (area impactada corresponde al poligono en rojo)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0109, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-
Ob-16).

Observacion subsanada

4.17.0bservacion N° 17: Los items 5.12.1.1 "Plan de monitoreo de efluentes” indica
gue se realizara el monitoreo del sistema de captaciéon de efluentes y el item
5.12.1.2 “Plan de Monitoreo de Calidad de Agua Subterranea" establecen las
estaciones de monitoreo de las aguas subterraneas ademas de los parametros
de evaluacioén. Al respecto, durante las actividades de excavacién y extraccion
de suelos contaminados, las aguas de lluvia pueden tener contacto con los
materiales indicados, y por medio del transporte fluvial pueden llegar a las
guebradas alterando la calidad de las aguas superficiales, sin embargo, no se
% ha considerado el monitoreo de la calidad de las aguas superficiales cercanas

a estas areas durante el desarrollo de las actividades de excavacion y carguio.
Por otro lado, en el monitoreo de efluentes solo se plantea evaluar los
//} parametros pH y HTP.

L~ En ese sentido el titular debe disefiar y establecer el plan de monitoreo y
evaluacion de la calidad las aguas superficiales durante el desarrollo de las
actividades de remediacion: aguas arriba y aguas abajo del sitio y debe indicar

/ el manejo de las aguas subsuperficiales que migren al lugar. Asi también, debe

/ 4 establecer el plan de monitoreo de las aguas y sedimentos post cierre,
*’% considerando el monitoreo de puntos aguas arriba y aguas abajo del cuerpo de
v agua que se encontrara cercano al futuro sitio de acondicionamiento final de

los suelos rehabilitados. Por otro lado, debe considerar adicionalmente a la
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evaluacion de pH y HTP, la evaluacion de metales en los monitoreos de los
efluentes.

Respuesta:

El titular, aclara que no se contempla el monitoreo de efluentes, porque el
efluente tratado recirculara al proceso de remediacion, es decir, no se plantea
realizar vertimiento a ningun cuerpo de agua superficial.

Establece un monitoreo durante la ejecucién del PR y un monitoreo post
ejecucion de obra. Adjunta los mapas (6.4.3.4 y 6.4.3.7) de los puntos de
monitoreo de cada componente durante la etapa de operacion y post
ejecucion., considerando las isolineas, la direccion de flujo de las quebradas,
asi como de los componentes para la rehabilitacion.

Para la etapa de ejecucion de obra (cuadro 5-Ob-16b), que tiene 4 semanas de
duracion considera para el monitoreo de: agua superficial, la evaluacién de los
parametros de campo (pH, T, CE, OD Yy turbidez), fisicoquimicos (SST y
metales: As, Ba, Cu, Cd, Cd-dis, Cr, Cr-VI, Hg, Mn, Ni, Pb, Vy Zn), TPH vy
Aceites y grasas; para sedimentos, la evaluacion de metales (As, Ba, Cu, Cd,
Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, V'y Zn) y HTP y; para agua subterranea, los parametros de
campo (pH, T°, CE, OD y turbidez), metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni,
Pb, V y Zn), HTP, HAP (benzo[a]pireno, antraceno y fluoranteno) y BTEX
(benceno).

Finalmente, para la etapa post ejecucion de obra (cuadro 5-Ob-16b), considera
para el monitoreo de: agua superficial, la evaluacién de los pardmetros de
campo, parametros de campo (pH, T, CE, OD vy turbidez), fisicoquimicos (SST
y metales: As, Ba, Cu, Cd, Cd-dis, Cr, Cr-VI Hg, Mn, Ni, Pb, V y Zn), HTP y
aceites y grasas; para sedimentos, la evaluacién de metales (As, Ba, Cu, Cd,
Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, Vy Zn) y HTP y; para agua subterranea, los parametros de
campo (pH, T, CE, OD y turbidez), metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb,
V y Zn), HTP, HAP (benzo[a]pireno, antraceno y fluoranteno) y BTEX
(benceno).

,% Al respecto, se determind los contaminantes de preocupacion en suelo:
hidrocarburos (F2) y HAP (benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, naftaleno
E y fenantreno, los que podrian migrar hacia las otras matrices, sin embargo, el
/ titular no considera el analisis de hidrocarburos de petréleo (F2) en agua
' subterranea y, HAP en agua superficial y sedimentos en ambos programas de
@ monitoreo (durante y post ejecucion de obra), por otro lado, establece un
/ monitoreo durante el desarrollo de la rehabilitacion y otro post ejecucion del
~ trabajo. En ese sentido, debe establecer los pardmetros indicados en los
w.’/ programas de monitoreos correspondientes, ademas, de determinacién de
caudal en agua superficial, y en lo sucesivo, el monitoreo debe contar con un
plan de control de calidad, donde considere la toma de duplicados de muestras,
asimismo, el programa de monitoreo durante la ejecucion de la rehabilitacion
debe considerar una frecuencia mayor a 1, y el monitoreo post ejecucion de la
rehabilitacién, debe establecer un periodo de 5 afos, donde la frecuencia sea
bianual los dos primeros afios, y anual durante los 3 afios posteriores.
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Observacién no subsanada

4.18. Observacion N° 18: el item 5.12.1 “Plan de Monitoreo de calidad de agua

subterranea” establece las estaciones de monitoreo (cuadro 14) post
rehabilitacién, denominadas “arriba del sitio y aguas abajo del sitio”.

Cuadro 14. Puntos de monitoreo de agua subterranea.

Coordenadas UTM WGS
Estacion de ;
! ., Descripcion S o AR 432
Evaluacion
Este Norte
CASub-01 Arriba del sitio 363 540 9710734
CASub-02 Aguas abajo del sitio | 363 674 9 710657

Fuente: Consorcio JCI-HGE (cuadro 5-35)

Al respecto, los puntos establecidos para el monitoreo de agua subterranea, no
podrian sefialarse como aguas arriba y aguas abajo del futuro sitio de
remediacion. En ese sentido, el titular debe establecer el (o los) punto(s) de
monitoreo de agua subterranea aguas abajo (y aguas arriba) del futuro sitio de
suelo rehabilitado, luego de realizado la evaluacion hidrogeoldgica que
determine con certeza de la direccion del flujo subterraneo.

Respuesta:

El titular indica que en el sitio S0109 no se cuenta con direccion de flujo de agua
subterranea, y el criterio del llamado de aguas arriba y abajo, obedeci6 a las
consideraciones de la topografia del terreno y la direccién del curso de agua
superficial.

Al respecto, el titular deberd revisar el calculo de velocidad de flujo y anexar
nuevamente el cuadro 2-ob-1d de acuerdo a la observacion 1.

Observacion no subsanada

5. CONCLUSION

5.1.

Luego de haber revisado la Subsanacién de las observaciones al Plan de
Rehabilitacion del Sitio Impactado S0109 (Sitio 3) por Actividades de
Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes, presentada por la Direccién
General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM), se encuentra que siete (7) de dieciocho (18)
observaciones no fue absuelta, por lo que el titular debe presentar informacion
complementaria para emitir la opinion técnica correspondiente.

6. RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio
de Energia y Minas remita la informacion complementaria al titular del proyecto
para que cumpla con el sustento técnico y la normativa en relacién con los
Recursos Hidricos.

La informacion complementaria se debera presentar en medio digital de formatos
PDF y Word, la misma que debe de estar completa (planos, anexos, informes,
figuras, gréficos, tablas, etc.) y de facil manejo para su revisién. Del mismo modo,
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debera presentar todos los capitulos actualizados a esta Institucién para la
verificacion de toda la informacion consignada.

Es todo cuanto informamos a usted para su conocimiento y fines.

Atentamente,

Evaluado por:

Quim. Miguel Marcelo Torre
Profesional Especialista
CQP N° 685

Ing. Susana L. Leén Tavara
Evaluadora del componente de Hidrogeologia
CIP: 165359

Aprobado por:

Blgo, Wilfredo Quispe Quispe
Responsable de EMEH
Direccion de Calidad y Evaluacion de
Recursos Hidricos

Ing, Mig(dgf/AngeI Sanchez Sanchez
Responsable de EIGA
Direccion de Calidad y Evaluacion de
Recursos Hidricos

Proveido:

San Isidro, 31 de diciembre de 2020

Visto el Informe que antecede, procedo a suscribirlo por encontrarlo conforme.

RACIORN-

Atentamente,

) /‘ \
Abg. Luis Alberto Diaz Ramirez

Director
Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
Autoridad Nacional del Agua
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Fﬂﬁﬁ PERU | Ministerio Hidrocarburos

de Energia y Minas Direccion de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos

Lima, 26 de Noviembre del 2020

OFICIO N° 731-2020- MINEM/DGAAH/DEAH

Sefor

Luis Alberto Diaz Ramirez

Director de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
Autoridad Nacional del Agua

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar

San Isidro. -

Asunto : Remision del Levantamiento de Observaciones al "Plan de
Rehabilitacion del Sitio Impactado S0109 (Sitio 3)”, presentado por
PROFONANPE en el marco del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2016-EM

Referencia : a) Escrito N° 2961427 de fecha 26.07.2019

b) Memorandum N° 620-2019-MINEM/DGH de fecha 26.08.2019

c) Oficio N° 360-2019-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 10.09.2019

d) Oficio N° 406-2020-MINEM-DGAAH/DEAH de fecha 21.10.2019

e) Escrito N° 2992653 de fecha 07.11.2019"

f) Auto Directoral N° 065-2020-MINEM/DGAAH de fecha
26.06.2020, sustentado en el Informe de Evaluacién N° 226-
2020-MINEM/DGAAH/DEAH

g) Auto Directoral N° 105-2020-MINEM/DGAAH de fecha
23.09.2020, sustentado en el Informe de Evaluacién N° 417-
2020-MINEM/DGAAH/DEAH

h) Escrito N° 3096256 de fecha 25.11.2020

Me dirijo a usted con relacién al documento h) de la referencia, mediante el cual
PROFONANPE remitio el levantamiento de las observaciones formuladas por su Despacho
al "Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0109 (Sitio 3)”(en adelante, PR del Sitio
S0109).

Al respecto, cumplo con remitir la informacion relacionada al levantamiento de las
observaciones formuladas al PR del Sitio S0109 presentado por PROFONANPE a fin que,
en un plazo no mayor de diez (10) dias habiles, contados a partir del dia siguiente de
recepcionado el presente Oficio, su Despacho se sirva emitir opinién técnica final, de
conformidad con lo establecido en el numeral 17.4 del articulo 17° del Reglamento de la
Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado mediante Decreto
Supremo N° 021-2020-EM?,

! Cabe indicar que, mediante escrito N°2992653 de fecha 07 de noviembre de 2019, ANA remitid a la DGAAH el
Oficio N° 2308-2019-ANA-DCERH, adjuntando el Informe Técnico N° 926- 2019-ANA-DCERH-AEIGA, el mismo que
contiene observaciones al PR del Sitio S0109.

Articulo 17° del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado
mediante Decreto Supremo N° 021-2020-EM.
"Articulo 17.- Aprobacion del Plan de Rehabilitacion
(.)
17.4 Una vez presentadas las subsanaciones la Autoridad sectorial competente remite dicha subsanacion a las
entidades opinantes que emitieron observaciones, las que emiten su opinion y la notifican a la Autoridad sectorial
Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Peru
Telf. : (511) 411-1100
Email: webmaster@minem.gob.pe
Acceda al documento en http://pad.minem.gob.pe/BuscaTuDocumento, clave : NLNTZ6PA
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Direccion General de Asuntos Ambientales de

PERU Ministerio Hidrocarburos
de Energia y Minas Direccién de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos

Para acceder a la informacidén presentada®, se deberd descargar el Software FTP del
MINEM vy seguir con el instructivo adjunto al presente, para lo cual se le asigna el
siguiente usuario y contrasena:

»  Usuario: ftpdgaah01
»  Contrasena: Rm932nb

Para cualquier consulta u orientacion del instructivo, podra comunicarse con Melvin Cava
al correo mcava@minem.gob.pe o a su teléfono 942665507. Asimismo, puede
comunicarse con Carmen Tello al correo ctello@minem.gob.pe o a su teléfono
982198464, para cualquier consulta sobre los documentos a ser descargados.

Muy cordialmente,

Documento firmado digitalmente
Ing. Milagros Verastegui Salazar
Directora de Evaluaciéon Ambiental de Hidrocarburos

Adj: Se adjunta el instructivo.

competente en un plazo maximo de diez (10) dias hdbiles, contado a partir del dia habil siguiente de recibida la
notificacion.”

3 la ruta de acceso a la informacibn a través del Software FTP es el siguiente:
ftp://ftp.minem.gob.pe/CUENCA%20DE%20R%C3%8D0%20CORRIENTE/PR%20Sitio%2050109%20(Sitio%203)/E
VALUACI%C3%93N%20DE%20PR/OBSERVACION%20DE%200PINANTES/ANA/3096256%20TOMO0%20D%20ANA/

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Peru
Telf. : (511) 411-1100
Email: webmaster@minem.gob.pe
Acceda al documento en http://pad.minem.gob.pe/BuscaTuDocumento, clave : NLNTZ6PA



