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Asunto . Informacién Complementaria al Plan de Rehabilitacion
del Sitio Impactado S$0115 por Actividades de
Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes

Referencia . Oficio N° 668-2020-MINEM/DGAAH/DEAH (27.10.2020)

Tengo el agrado de dirigirme a usted en relacion al documento de la referencia, mediante el
cual remitié la subsanacién de observaciones al Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado
S0115 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes, presentado por la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y
Minas.

Al respecto, se adjunta la Informacién Complementaria N° 1181-2020-ANA-DCERH, donde
se precisa la informacion requerida a complementar que el administrado debera presentar
para emitir la opinién favorable.

Es propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi consideracion y estima.
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la Universalizacion de la Salud”

CUT N° 135824-2020
INFORME TECNICO N° 1181-2020-ANA-DCERH

PARA : Abg. Luis Alberto Diaz Ramirez
Director
Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos.

ASUNTO . Informacién complementaria al Plan de Rehabilitaciéon del Sitio
Impactado S0115 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del
Rio Corrientes, presentada por la Direccion General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y
Minas (MEM).

REFERENCIA : Oficio N° 668-2020-MEM/DGAAH/DEAH

FECHA . San Isidro, 10 de noviembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. ANTECEDENTES

1.1. El 11 de Setiembre de 2019, mediante Oficio N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM)), remiti6 a la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) el Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto a fin de
que se emita la opinién técnica en el marco del articulo 81° de la Ley N° 29338,
Ley de Recursos Hidricos. Se precisa que la consultora J. Cesar Ingenieros &
Consultores S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante: JCI-HGE) realiz6
el Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0115.

1.2. El 7 de noviembre de 2019, mediante Oficio N° 2304-2019-ANA-DCERH, la
DCERH de la ANA remitié a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe
Técnico N° 932-2019-ANA-DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al
Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto.

1.3. EI 27 de octubre de 2020, mediante Oficio N° 668-2020-MiINEM-DGAAH-DEAH,

i la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del

¥ Ministerio de Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la

subsanacion de las observaciones del IGA indicado en el asunto.

2. MARCO LEGAL

,) 2.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N°
AL 001-2010-AG.

w"”“ 2.2. Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y
; su Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.



INFORME TECNICO N° 1181-2020-ANA-DCERH Pagina 2

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental y su Reglamento, Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental para agua y establecen disposiciones complementarias.

Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y
Funciones de la ANA.

Resolucién Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos para la
elaboracion del Plan de Rehabilitacion”.

Resolucién Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluacion de los
Estudios de Impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacion de vertimientos y reliso de aguas residuales tratadas.

Resolucién Jefatural N° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de
la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Resolucién Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la Determinacién de la Zona
de Mezcla y la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales
Tratadas a un Cuerpo de Natural de Agua.

Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1.

3.2.

Descripcion del proyecto

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) contrata al consorcio J. Cesar Ingenieros
& Consultores S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante JCI-HGE),
quienes plantean el “Plan de Rehabilitacién para el Sitio Impactado S0115 (Sitio
11), que considera las caracteristicas del area, la caracterizacion de sitio
impactado, la evaluacion de los impactos y/o riesgos para el ambiente y la salud
de la persona, las acciones de remediacién y rehabilitacion: determiné como
alternativa de remediacién la tecnologia de Desorcién térmica ex situ.

La alternativa propuesta implica: Movilizacién de equipos y materiales al sitio,
Preparacion del area para el almacenamiento de material e instalacion de
equipos, Preparacion del material in situ, Aplicacion de la desorcidn térmica,
Reposicién del material en el sitio, Seguridad, Permisologia y Logistica.
Ubicacién

El proyecto de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0115 se ubica al norte de la
Amazonia Peruana, politicamente en el distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto, y de manera especifica dentro de los predios de la
Comunidad Nativa Nueva Jerusalén, y geograficamente dentro de la cuenca del
rio Corrientes. El sitio impactado S0115 (Figura 1) de coordenadas 366104 E y

9695543 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur) se ubica en el ambito de intervencion
del lote petrolero 192 (ex lote 1AB).
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3.3.

Figura 1. Ubicacién del Sitio impactado S0115

Fuente: Consorcio JCI-HGE / FONAM-Fondo de Contingencia, 2019
Caracteristicas generales

El area de estudio tiene 6,6 Ha aproximadamente y se encuentra ubicado a 13,5
km aprox. del casco comunal de la CN Nueva Jerusalén; Las unidades
geologicas presentes en la zona son: Formacion Ipururo, asi mismo sobre las
quebradas cercanas al sitio impactado se encuentran depositos fluviales
recientes; la hidrogeologia presenta al &rea como un medio poroso, gobernado
por la ley de Darcy, el cual en forma empirica describe el movimiento del agua
subterranea en medios porosos y geolégicamente tiene como basamento los
sedimentos de la formacion Ipururo donde la litologia varia entre areniscas y
arcillitas, y superficialmente corresponde a una litologia de los cuaternarios
antiguos y recientes, compuesta por limo-arenas, limos, arcillas con escasa
consolidacién y no consolidadas.

El area se sitta dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus principales
afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen
derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Se caracteriza por ser
meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de suave
pendiente, formando meandros y brazos abandonados.

El clima de la zona es caracteristico de la Selva Tropical, especificamente muy
lluvioso, calido, muy himedo con invierno seco (clima ecuatorial) y abundante
precipitacion durante todo el afio; el suelo de la zona es de tipo soldado/huayuri,
de suelos superficiales de textura arenosa a franco arcillo arenosa y bosque de
colinas bajas moderadamente disectadas.

Por ofro lado, el agua propia de los cursos de agua en torno a los sitios
impactados no es utilizada para riego o consumo humano, debido a que se
encuentran distantes a los asentamientos y la poblacion local percibe la
posibilidad que se encuentren afectadas por el hidrocarburo.
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El sitio S0115 (Sitio 11) se relaciona directamente con la ubicacion de los pozos
petroleros de estado inactivo DORI-15, DORI-01X, DORI-02CD, DORI-03D vy
DORI-04D, la bateria Dorissa y el sistema de tuberias de los pozos en mencion.
Las actividades de extraccion de hidrocarburos en el sitio S0115 (Sitio 11) datan
del afio 1979 con la perforacion de pozos exploratorios y de produccién en el
yacimiento Dorissa, y las primeras denuncias publicas se registraron en el afio
1994 por parte de las federaciones indigenas sobre fugas en las tuberias del
oleoducto, asi como el vertimiento de aguas de produccidén hacia los rios y
suelos.

3.4. Caracteristica del sitio impactado

Fuentes potenciales de contaminacion

En el entorno: se caracteriza por presentar instalaciones industriales en los
alrededores destinadas al procesamiento o transporte de petroleo, tales
como oleoductos que conducen hidrocarburos de los pozos DORI 15, DORI
02CD, DORI 01X, DORI 03D, DORI 04D hacia la bateria Dorissa, asi como
tanques de almacenamiento de combustibles (Cuadro N° 1).

Cuadro N° 1. Fuentes potenciales de contaminacion del sitio S0115

Al Relevamiento
Pozo DORI 15 365830 | 9695806 | Inactivo | noroeste del durante la fase de
sitio campo
Al lado Relevamiento
(F;gé%DORI 366271 | 9695560 | Inactivo suregt_e del durante la fase de
sitio campo
Al lado Relevamiento
Pozo DORI 01X | 366271 | 9695560 | Inactivo | sureste del durante la fase de
sitio campo
Aliado Relevamiento
Pozo DORI 03D | 366271 | 9695560 | inactivo | sureste del durante la fase de
sitio campo
Al lado Relevamiento
Pozo DORI 04D | 366 271 9695560 | Inactivo | sureste del durante la fase de
sitio €ampo
Tanque de Allado Relevamiento
almacenamiento - - Inactivo | sureste del durante la fase de
de diésel sitio campo

Fuente: PR del Sitio Impactado $0115, Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-4).

Dentro del sitio: Tuberias asociadas al pozo DORI 15.

Focos potenciales de contaminacion

En el entorno: Iridiscencia en suelos (medio: suelo).

Dentro del sitio: durante las labores de campo se evidencié iridiscencia de
hidrocarburos en pequefias quebradas estacionales y pequefios cuerpos
de agua (empozados) producto de las precipitaciones de la zona; también
se evidenciaron manchas (restos de hidrocarburos) en ciertas partes del
suelo y zonas saturadas (Cuadro N° 2).
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3.5.

Cuadro N° 2. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0115

Hidrocarburo de una tuberia
1 366 066 | 96985735 discurriendo en quebrada (Medio:
agua superficial)

Signos de afectacion en quebrada
2 366114 | 9695493 (hojas con restos de hidrocarburo)

(Medio: agua superficial)

Afloramiento de Hidrocarburo/Olor

3 366195 | 9695383 en suelos (Medio: suelo)

Afloramiento de hidrocarburo en
4 366092 | 9695 560 suelo inundado (Medio: suelo)

Iridiscencia en quebradas y olor en
5 366 176 | 9695723 sedimentos (Medio: sedimentos y
agua superficial)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-7).

Fuentes de contaminacién asociadas a actividades de hidrocarburos

Se encontraron tuberias asociadas a los oleoductos que viene de los pozos
HUYS 10X y HUYS 11D, asi como las tuberias que llevan el hidrocarburo
hacia la Bateria Huayuri. No se tienen datos histéricos de eventos ocurridos
en el sitio.

Vias de propagacion

Vias de propagacion asociados a los focos potenciales de contaminacion:
Suelo: contacto directo

Agua subterranea: disolucion y dispersion

Agua superficial: dispersion superficial

Receptores

Trabajadores y personas que circulen en el sector
Receptores ecolégicos

Caracteristicas del area de estudio

Hidrologia: El 4rea se sitda dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene
sus principales afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y
Copalyacu (margen derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Se
caracteriza por ser meandriforme, con un canal que migra libremente en
una llanura aluvial de suave pendiente, formando meandros y brazos
abandonados. Por lo general sus aguas son turbias, de rapida corriente y
cauce encajonado, aunque navegable. Sus tributarios muestran un sistema
de drenaje moderadamente dendritico a sub-dendritico, con un fuerte
control estructural y topogréfico. El nivel de agua esta definido por 2
periodos principalmente: periodo de aguas bajas, entre setiembre y
diciembre y las fluctuaciones de los niveles de agua son uniformes: y el
periodo de aguas altas, entre enero y agosto, y sus aguas fluctGan entre
0,45y 2,22 m. Las precipitaciones mayores a 100 mm por dia se presentan



INFORME TECNICO N° 1181-2020-ANA-DCERH Pagina 6

en los meses menos himedos (época seca) entre julio y setiembre, y
meses mas humedos entre marzo y mayo (época himeda).

Figura 2: mapa de cuencas del sitio impactado S0115 (sitio 11)

Fuente: PR del Sitio lmpéctado So011 5 Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, mapé
6.2.5).

La quebrada que cruza por el lado occidente del sitio impactado
denominado cauce S0115 tiene 48,3 L/s de caudal, y se encuentra dentro
de la microcuenca del mismo nombre, subcuenca Corrientes, cuenca Tigre
(Cuadro N° 3).

Cuadro N° 3. Cuadro de aforo para el inventario del sitio S0115

Coordenadas UTM
WGS 84 -zona 18 Caudal

Nombre
Codigo | del | Microcuenca Subcuenca

Fecha | Epoca

cauce
Este Este
$115- . 9695
AF-01 S0115 S0115 Corrientes | 366 139 486 483 16/09/18 | Seca

,,?‘;-fw‘ Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones,
7 Cuadro 2-Ob-3).

- Calidad de agua supetficial: los resultados fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) -
Categoria 4 Subcategoria E2; en época humeda se tomaron muestras en
3 puntos de muestreo mientras que en época seca se tomaron 7 muestras
en 5 estaciones de muestreo {Cuadro N° 4). Todos los puntos de muestreo
registraron valores de pH fuera del rango establecido en el ECA-Cat4-E2 a
excepcion de S0115-As002 durante la época himeda; asimismo, plomo

A total excedidé el ECA-Cat4-E2 en la muestra S0115-As001. Los demas

e parametros evaluados como arsénico total, bario total, cobre total, cromo

total, selenio, hidrocarburos totales C10-C40 HAPs (antraceno,

benzo(a)pireno, fluoranteno, benceno), entre otros, no excedieron el
estandar de referencia.
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Cuadro N° 1. Puntos de muestreo de agua superficial en época seca y

himeda
: - Coordenadas UTM. ‘ ‘
Codigo | WOS8I-zonaf8 | pechage i
Agua superficial Este No e muestreo
Epoca Seca
S0115-As001 365 911 9695 887 17/09/2018 Aguas amiba del sitio
S0115-As002 366 107 9695522 17/09/2018 Dentro del sitio

S0115-As002a 366 126 9695 504 17/09/2018 | Aguas amiba de!l punto 002
S0115-As002b 366 110 9695 553 17/09/2018 | Aguas abajo del punto 002
S0115-As003 366 194 9695 315 17/09/2018 Aguas abajo del sitio

50115-As004 366 067 9695 801 17/09/2018 | Aguas arriba piezémetro 1
Epoca Himeda
50115-As001 365 911 9695 887 26/06/2018 Aguas arriba del sitio
S0115-As002 366 107 9695 522 26/06/2018 Dentro del sitio

S0115-As003 366 194 9695 315 3/07/2018 Aguas abajo del sitio
Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-17 y 3-28).

- Calidad de agua Subterranea: los resultados fueron comparados con los
valores establecidos en Alberta Tier 1 (Groundwater) Remediation
Guidelines. En cada época (himeda y seca) se consideraron 2 puntos de
muestreo (Cuadro N° 5). En ambas épocas y en los dos puntos de muestreo
los valores de pH, oxigeno disuelto, aluminio total y manganeso total
estuvieron fuera del rango establecido en Alberta Tier 1. Asimismo, en
ambas muestras se registr6 fosforo total y hierro total en la época seca y
hierro total (en S0115-ASub001) en la época himeda, valores que
excedieron la referencia. Los demas parametros evaluados como cadmio”
total, plomo total, selenio total, hidrocarburos C10-C40 y C28-C40, HAPs
(antraceno, fluoranteno, benceno), entre otros, no excedieron el estandar
de referencia.

Cuadro N° 5. Puntos de muestro de agua subterranea en época seca y

himeda
‘ Coordenadas UTM '
odido WGS-84, zona 18 B
Agua(l3 gg;ageorﬁcial o ; ;iairgi Ubicacion
Este Norte
S0115-ASub001 | 366 075 9695787 9/07/2018 Aguas arriba del sitio
S0115-ASub002 | 366 119 9695434 10/07/2018 Aguas abajo del sitio

- Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-21 y 3-31).

. Calidad de sedimentos: los resultados fueron comparados con los valores
establecidos en Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of
Aquatic Life (Estandares Canada ISQG Agua duice). En época hiimeda se
tomaron muestras en 2 estaciones mientras que en época seca se tomaron
7 muestras en 5 estaciones (Cuadro N° 6). Todos los parametros evaluados
como arsénico total, cadmio total, cromo total, plomo total, HAPs
(acenafteno, acenaftileno, antraceno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno,
criseno, dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno, fluoranteno, fluoreno,
naftaleno y pireno), entre otros, no excedieron el estandar de referencia.
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Cuadro N° 6. Puntos de muestreo de sedimentos en época seca y hlimeda

o Coordenadas UTM
Aguacggége"mcia, WGS 84 - zona 18 fn‘ffe“;‘ rgg Ubicacién
Estt |  Nore
Epoca Seca
50115-Sed001 365 911 9695 887 17/09/2018 Aguas arriba del sitio
50115-Sed002 366 107 9695 522 17/09/2018 Dentro del sitio

S0115-Sed002A | 366 126 9695 504 17/09/2018 | Aguas amiba del punto 002
S0115-Sed002B | 366 110 9695 553 17/09/2018 | Aguas abajo del punto 002
S0115-Sed003 | 366 194 9695 315 17/09/2018 Aguas abajo del sitio

S0115-SedS004 | 366 067 9695 801 1710912018 Aguas arriba piezémetro 1
Epoca Himeda
50115-Sed001 365 911 9695 887 26/06/2018 Aguas arriba del sitio
80115-Sed002 | 366 107 9 695 522 26/06/2018 Dentro del sitio

S0115-Sed003 | 366194 9695 315 3/07/2018 Aguas abajo del sitio
Fuente: PR del Sitio Impactado $0115, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-18 y 3-29).

- Hidrogeologia. Basandose en los depésitos cartografiados en la geologia
local, informacion granulométrica de las muestras extraidas de las
perforaciones, secciones tomograficas eléctricas e identificacion visual en
campo, ha sido posible determinar una unidad hidrogeolégica aflorante.
Esta unidad hidrogeolégica estéa representada por sedimentos finos (arcillas
predominantemente). Desde el punto de vista hidrogeolégico constituye
una unidad que se comporta como un acuitardo, poco a nada permeable.
Superficialmente, la arcilla se encuentra himeda debido a la precipitacion
constante en la selva peruana y los cauces proximos.

E! perfil geoldgico-hidrogeolégico construido en base al perfil litologico
permitié inferir el comportamiento de la unidad hidrogeolégica del sitio; el
piezometro 1, a los 2,5 y 4,5 m de profundidad intercepto bancos arcillo
arenosc saturado de agua, de igual manera el piezébmetro 2 corto
lentejones centimétricos intercalados con la arcilla que entre ambas
tendrian un espesor de 2 metros. Se interpreta que estos bancos se
PN / comportan como lentejones de poca dimensién y espesor porque en los
¥ ensayos proximos no se llegd a cortar con este material.

La hidrogeologia conceptual se basa en la informacién geofisica (época
humeda), sondeos manuales (ambas épocas) y perforacién e instalacion
de piezémetros (época hiimeda), las cuales se contrastan con la geologia
local de la zona. De acuerdo con los ensayos y posterior interpretacion de
los datos obtenidos en campo se concluye: que el material fino subyacente
al sitio S0115 es arcilloso generando un ambiente poroso y poco a nada
permeable (acuitardo). En este tipo de substratos (material arcilloso) no
existe una direccion de flujo (horizontal) subterraneo.

3.6. Evaluacién de impactos

Definicion del problema

- Origen de la contaminacion: las actividades de extraccién de hidrocarburos
en el sitio S0115 (Sitio 11) datan del afio 1979 con la perforacién de pozos
exploratorios y de produccién en el yacimiento Dorissa. Las Primeras
denuncias publicas se registraron en 1994 por las federaciones indigenas
por fugas en las tuberias del oleoducto, asi como vertimiento de aguas de
produccion a los rios y suelos.

- Caracteristicas naturales generales del sitio 11: geoldégicamente, el sitio
S0115 (Sitio 11) se localiza en el Llano Amazénico de la selva del norte del
pais, cuyo relieve se encuentra dominado por colinas, lomadas y terrazas
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aluviales. Hidrogeolégicamente, el flujo del agua subterranea se da en un
medio poroso, el cual esta controlado basicamente por las caracteristicas
detriticas de la zona. Esta litologia detritica domina el movimiento del flujo
subterraneo, el cual se encuentra gobernado por la ley de Darcy; la unidad
de vegetacion corresponde a Bosques de terrazas bajas (Btb), y cuyas
especies vegetales representativas son de porte arbustivo y arbéreo.

Hidrologicamente el area de estudio se sitla en la cuenca del rio Corrientes
y tiene como principales afluentes a los rios Macusari, Platanoyacu,
Capirona y Copalyacu (margen derecha) y el rio Pavayacu (margen
izquierda). Se caracteriza por ser meandriforme, con un canal que migra
libremente en una llanura aluvial de suave pendiente; en el sitio S0115 (Sitio
11) se identificaron 2 unidades fisiograficas, la cual corresponde a Colinas
Bajas ligeramente disectadas en rocas terciarias y colinas bajas.

- Caracteristicas de la contaminacion: en agua superficial se detectaron pH
en la mayor parte de las muestras y plomo total en una sola muestra, que
estuvieron fuera del rango de los ECA-Cat4. En agua subterranea se
detectaron pH, oxigeno disuelto, fosforo, aluminio total, hierro total,
manganeso total y zinc total, fuera del rango de los valores establecidos en
Alberta Tier 1 (Grounwater) Remediation Guidelines de Canada. En los
sedimentos no se detecté muestras que excedieran lo establecido en
Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of Aquatic Life. En
suelo se detecté bario total, cadmio total, plomo total, selenio total,
hidrocarburos (fraccion 2 y 3), HAPs: naftaleno, etilbenceno,
benzo(a)pireno, benzo(a)antraceno y fenantreno, que excedieron la norma
internacional Soil Quality Guidelines for the Environmental and Human
Health, Category Agricultural en algunas muestras.

Contaminantes de preocupacion

Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomé en
cuenta la informacion disponible del area de estudio, tomando los criterios
de la guia ERSA (R.M. N° 034-2015-MINAM). Los parametros fueron
comparados con los niveles de fondo, los estandares nacionales e
internacionales y el calculo del UCL95 fue comparado con los estandares
nacionales e internacionales.

Los contaminantes de preocupacién para el ser humano:

Para suelo fueron, selenio total, hidrocarburos F2, benzo(a)antraceno,
benzo(a)pireno, naftaleno, fenantreno y etilbenceno; para agua superficial
fueron plomo total y selenio total y; para sedimentos no se encontré.

Los contaminantes de preocupacion ecoldgicos:

T Para suelo fueron: selenio total, hidrocarburos F2 y suma de HAPs; para el
agua superficial fue plomo total y; para sedimentos y agua subterranea no
‘ se encontro.

Peligros identificados

Fuentes primarias:

Las fuentes primarias de contaminacién, corresponde a tuberias de los
pozos DORI 02CD, DORI 01X, DORI 03D y DORI 04D, a los mismos pozos
y principalmente a la antigua fosa de hidrocarburos enterrada en la zona
central y alta del sitio impactado. De estas fuentes historicas se pueden
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identificar suelo impactado hasta una profundidad de 7,2 m con fraccién de
hidrocarburos F2. El suelo superficial (profundidad entre 0 a 0,6 m) presenta
concentraciones superiores al ECA de hasta 8 460 mg/kg; seguidamente el
subsuelo (profundidad mayor a 1,2 m) presenta concentraciones de hasta
6 759 mg/kg de F2 a una profundidad de 7,2 m. Adicionalmente, se hallaron
sustancias quimicas relacionados a derrames de hidrocarburos, como el
naftaleno, fenantreno y benzo(a)antraceno hasta profundidades de 5 m, y
el etilbenceno Unicamente a una profundidad de 3 m. El Selenio (Se) se
encuentra en el rango de los 0,6 m hasta los 7,2 m. Es importante
mencionar que este metal es considerado como contaminante de
preocupacion (CP).

- Fuentes secundarias:

Se identifica al suelo superficial que encuentra hasta una profundidad
maxima de 0,6 m; y respecto al subsuelo, aquel que se encuentra a
profundidades mayores a 0,6 m. Mediante los resultados de las
perforaciones realizadas se evidencia la afectacion del suelo superficial
hasta una profundidad maxima de 1,2 my afectacion del suelo subterraneo
hasta una profundidad maxima de 7,2 m.

El agua subterranea podria verse afectada por lixiviaciéon de los CP ya que
el espesor del sitio impactado es de 7,2 m y la profundidad del nivel freatico
es variable, desde 1 m en la zona baja y cercana a las quebradas hasta los
15 m en zona alta y colindante a la plataforma de los pozos petroleros. De
los resultados analiticos no se identificaron concentraciones relevantes de
hidrocarburos (HTP F1, F2, F3 y HAPs), en cambio, el agua subterranea
reporté valores importantes de metales como aluminio, cobre, cromo total,
hierro y manganeso, concentraciones posiblemente relacionadas a la
geoquimica del lugar y no a contaminantes por derrames histéricos de
o ye hidrocarburos en el sitio S0115 (Sitio 11).

P 0 WAL P . Y,y vy HY
S Bw(a‘%:f/ En la figura 4-29 se esquematica y grafica el modelo conceptual del sitio
E S0115 a partir de los resultados y evidencias identificados durante la fase

de caracterizacion.

Rutas y vias de exposicion

Para el sitio S0115 (Sitio 11), se identificoé el mecanismo de transporte por

erosion y dispersion de particulas para el selenio, HTP y HAPs, los cuales

fueron encontrados en el suelo superficial (menora 1,2 m) y, poco probable,

p pero podrian ser transportadas por accién del viento desde el foco hasta el
/7%‘" receptor industrial, cazador esporéadico y receptores ecolégicos que habiten

en el sitio. Estos mecanismos de transporte se ven debilitados por la

cobertura vegetal que actta como barrera natural, asi como fa topografia

del terreno, la direccion y velocidad del viento. Respecto el CP Etilbenceno

i se omitié el mecanismo de transporte por erosion y dispersion, dado que la

profundidad a la que se encontro este contaminante fue de 3 m, eliminando
asi la ruta de exposicién por ingestion de suelo e inhalacion de particulas.

La mayoria de CP se encontraron en el subsuelo hasta profundidades de

7,2 m, por lo que se puede dar el mecanismo de lixiviacion y transporte al

A agua subterranea y supertficial. Finalmente, se considera como un

,M” mecanismo de transporte el escurrimiento de agua superficial proveniente

de las fuertes precipitacion (3 057 mm anuales), la cual arrastraria
contaminantes del suelo superficial a cuerpos de agua superficial.
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Las vias de exposicion del sitio S0115 para el suelo son por contacto
dérmico, ingestion e inhalacién; para las aguas superficiales son por
contacto dérmico e ingestion; para aire es por inhalacién y; para alimentos
es por ingestion.

Evaluacién de riesqos

Para estimar el riesgo ecoldgico, se tuvo en cuenta los posibles receptores
que puedan verse afectados ante los CP por cada una de las matrices
ambientales evaluadas que puedan tener una via de exposicién. Para la
estimacion del nivel de riesgo asociada a sustancias respecto a un receptor
ambiental se considerd los indices de foco, de transporte asociad a un
receptor ecoldgico y de receptor ambiental.

Mediante el calculo se obtiene un valor numérico, entre 0 y 100. Para el
sitio S0115 (Sitio 11), este calculo es posible dado que existe al menos un
parametro (relacionado a la actividad que generd la afectacion) que supera
el ECA o nivel (norma) de referencia aplicable para alguno de los
componentes ambientales evaluados (suelo, agua superficial, sedimento,
agua subterranea). Se emplearon los CP en el escenario ecologico para
cada matriz ambiental, teniendo en cuenta la normativa (nacional e
internacional vigente). de esta manera se obtuvo los riesgos siguientes:

. Riesgos para cuerpos de agua superficial: el cadmio total presente en el
agua superficial que excede el ECA, constituye un Riesgo No Probable
como tal en dicha matriz ambiental.

- Riegos para cuerpos de agua subterranea: se encontraron concentraciones
de fésforo total, cloruros, aluminio total, arsénico total, cromo total, hierro
total, manganeso total y zinc total que excedieron los estandares
canadienses (Alberta Tier 1). No obstante, aluminio total, hierro total,
manganeso total y zinc total se encontraron en los suelos, ademas se
considera un aporte de dichos elementos por lixiviacion desde el subsuelo
hacia las aguas subterraneas. Teniendo en cuenta que esta movilidad
podria estar influenciada por el pH del sitio (4,62 a 5,16), ademas, el suelo
(franco arcilloso) condicione la transmisividad del flujo subterraneo, por lo
gue la presencia de estos metales se deba a las condiciones naturales del
sitio S0115 (Sitio 11) y no necesariamente impliquen un riesgo como tal.
Respecto al fosforo total, cloruros, arsénico total, cobre total y cromo total,
a pesar de haber sido determinado como CP en esta matriz ambiental,
presenta una via incompleta hacia posibles receptores ecoldgicos en el
sitio; y en caso de los receptores CN José Olaya, se tiene un Riesgo No
Probable.

- Riesgos para sedimentos: el 25 % de las muestras (2) registraron valores
de mercurio total en sedimentos que excedieron los Canadian Sediment
Quality Guidelines for the protection of Aquatic Life (ISQG); sin embargo,
de acuerdo a la evaluacion ecoldgica se determind nula afectacién a la
comunidad hidrobiologica por las concentraciones presentes de este CP en
sedimentos; por lo que se deduciria un Riesgo No Probable.

- Riesgo para el suelo: con respecto a F2, se contemplé un Riesgo No
Probable en relacién al contenido de contaminantes en la matriz suelos,

o toda vez que solo el 24 % del total de las muestras superaron la normativa
[ L para este elemento, sin embargo, hay un riesgo probable por cambios
perceptibles por encontrarse esta sustancia a una profundidad de 7,2 m; El
contenido de HAPs en el suelo representa un Riesgo No Probable, debido
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a que solo el 12,5 % del total de las muestras estuvieron contaminadas por
estas sustancias.

La movilidad de los metales pesados en el suelo esté influenciada por el pH
principalmente, donde la mayor solubilidad se da a bajos niveles de pH: sin
embargo, para el selenio total ocurre lo contrario, donde su solubilidad
aumenta a niveles de pH por arriba de 5. En este sentido, se considera un
Riesgo No Probable de este metal, debido a que el pH en el suelo del sitio
S0115 (Sitio 11) oscila entre 4,6 a 5,1. Sin embargo, se consideré un Riesgo
de Esperarse respecto al contenido de selenio en el suelo, debido a que el
42,85 % del total de las muestras superaron el estandar canadiense
(SQL=1 mg/kg) por este elemento.

3.7. Propuesta de remediacion
Propuesta seleccionada de acciones de remediacion

Producto del desarrollo de las distintas etapas de andlisis para la seleccion
de la alternativa tecnoldgica de remediacion, se determiné que la tecnologia
de Desorcién térmica ex situ resulta la mas viable, técnica y
econémicamente para el tratamiento de suelos contaminados con F2 en el
sitio impactado S0115 (Sitio 11).

La desorcion térmica estd basada en la eliminacion de los compuestos
organicos que afectan al suelo mediante la aplicacion de calor. Es un
método que no incinera el suelo, sino que evapora y oxida sus agentes
contaminantes sin alterar la estructura del mismo, Es decir, la desorcién
térmica usa el calor para separar fisicamente los contaminantes del suelo.

Superficie y volumen a remediar v rehabilitar

El area a remediar es 16333,93 m2.

Para el sitio S0115 (Sitio 11) se propone remediar dos areas que cubren 12
752,17 m y 3 581,76 m hasta las profundidades de 0,9 m y 6,0 m
respectivamente, esto a partir de los resultados obtenidos en campo. En la
zona 1 se estimé una profundidad de 0,90 m de acuerdo a la profundidad
maxima en la que se hall6 el contaminante, en este caso la estratigrafia del
suelo es predominantemente arenosa, por lo que el contaminante podria
seguir profundizando antes de encontrarse con un limite de arcilla (material
poco permeable), que genere la condicion de confinado naturalmente. En
cuanto a la zona 2 se estimé una profundidad de 6 m, en esta zona las
excedencias encontradas en algunos supera la profundidad planteada, sin
. embargo, al retirar 6 m de suelo contaminado y sustituirlo por suelo limpio,
e el suelo contaminado que subyace se encontraria fisicamente encerrado o
confinado dentro del estrato arcilloso.

Para determinar el area a remediar del sitio S0115 (Sitio 11), se modelaron
las excedencias por estratos: el area a 0,90 m y el area a 6,0 m, de igual
forma se tomé en consideracion la clase textural del suelo con presencia
de HTP (F2). De lo anterior se propone remediar la capa del suelo que
cubre un volumen de 32967,51 m® que representa 66000 t de suelo
aproximadamente.

3.8. Acciones de remediacion

3.8.1. Etapas y actividades del proyecto

A continuacion, las actividades propuestas por el administrado para las
diversas etapas del proyecto:
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Fase |: Movilizacién de equipos y materiales al sitio

— Puesta en marcha
— Movilizaciéon de equipos y materiales al sitio
-~ Desmovilizacion de equipos y materiales al sitio

Fase ll: Preparacion del drea para el almacenamiento de material e instalacién
de equipos

— Alquiler del sitio para instalar el equipo

- Desbroce, nivelacion, conformacién, perfilado y compactacion de la
subrasante con equipo

— Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo
— Construccién de techo tipo galpén
— Impermeabilizacién y sistema de drenaje

Fase lll: Preparacion del material in _situ

— Apertura de trochas

— Excavacion del material con maquinaria

-~ Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo
— Carguio del material

Fase IV: Aplicacion de la desorcion térmica

- Carguio del material de las pilas de almacenamiento hasta el equipo de
desorcion térmica

— Proceso desorcion térmica

-~ Traslado del Material descontaminado hasta las pilas de acopio destinado
para tal fin

— Supervision Técnica de actividades
e — Vigilancia
~ Mantenimiento

Fase V: Reposicién de material en el sitio

-~ Carguio del material de préstamo

-~ Traslado del Material hasta el sitio
— Fertilizacion del material tratado

-~ Colocacion y compactacion del material en el sitio

— Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo

- Revegetacion.
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3.8.2, Ubicacion de facilidades

La ubicacion de las areas de construcciéon y las de almacenamiento
temporal del material sera en el entorno de los sitios impactados (Figura
4), las areas mencionadas se encuentran alejadas de la faja marginal del
cuerpo de agua a una distancia no menor de 50 metros.

Figura 4. Ubicacién de las areas de construccion y las de almacenamiento
temporal

| MmesoMsiiely

( e

Fuente: PR del Sitio Impactado S01 15, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Figura 5-0b-16)

3.9. Inversion y cronograma

- El'monto de inversion estimado para la rehabilitacion del sitio impactado es
de 38 574 436,94 (treintaiocho millones quinientos setentaicuatro mil
cuatrocientos treintaiséis y 94/100 doélares americanos) incluido IGV.

~ Se estima, una duracion de 51 semanas para ejecucion de las actividades
e o de rehabilitacion del sitio.

3.10. Del consumo y abastecimiento de agua

JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion se
utilizaran 4,16 m®dia de agua para cubrir las necesidades de 52 trabajadores
(Cuadro N° 7) durante las etapas de construccion, operacion y cierre.

Cuadro N° 7. Demanda de agua doméstica en el sitio S0115 (Sitio 11)

Demanda | Dotacion 5 Demanda | Efluentes Efluente
b N°de deagua |  para ;
de agua de agua ; S ) doméstico
domestica | (L/hab/dia) trabajadores diaria it total (m3) *
,{. (m3/dia) (m3/dia)
Consumo 80 52 4,16 3,328 1188,10
de agua
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3.11.

* Considerando e! tiempo de 51 semanas (12.75 meses).
Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-
Ob-93)

Adicionalmente, se necesitaran 8,27 m3/dia de agua para los procesos
industriales, los que se juntaran a las aguas provenientes de las aguas residuales
domésticas tratadas. En consecuencia, la demanda (doméstica + industrial) para
el sitio S0115 serd 12,43 m3/dia. La fuente de abastecimiento de agua sera la
guebrada S0115 (Cuadro N° 8).

Cuadro N° 8. Ubicacion de la fuente de captacion de agua

Coordenadas UTM : ;
Cadigo WGS 84 - zona 18 - Euente de o
o ; _ Abastecimiento Tipo de Uso
Este Norte

Cap-S0115 366 092 | 9695 589 | Quebrada S0115 Uso domestico

Del manejo de aguas residuales

Efluentes domésticos:

JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucion de las actividades de
rehabilitacion se generaran 3,33 md¥/dia de aguas residuales domésticas.

Las aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de
tratamiento de residuos domésticos (PTARD). El volumen de agua tratada
en la PTARD, tendra uso industrial (compactacién de suelos, enfriamiento
de suelos tratados, riego de caminos). La PTARD (Figura 5) tendra como
caracteristicas principales su facilidad de movilizacion y reubicacion y
debera sera manejada por una empresa especializada.

Figura 5. Flujograma cuantificado del sitio S0115 (Sitio 11)
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— Efluentes no domésticos:

La tecnologia de tratamiento térmico mediante conduccién térmica mejorada no
genera aguas residuales, no obstante, cada una de las dos (2) celdas de
tratamiento por conduccién térmica puede tratar 430 m3 de suelo en 7 dias, en
ese sentido el material de suelo extraido del sitioc contaminado, que continte
llegando al sitio de tratamiento, debe almacenarse temporalmente en espera de
tratamiento dentro de un area techada, apropiadamente impermeabilizada en su
base con geomembrana que permitira drenar la humedad que pueda resumir de
las pilas de suelo almacenadas. Este volumen de agua que pueda
potencialmente escurrir de las pilas de suelo confluiréd a una tanquilla o buzon
recolector debidamente impermeabilizada con geomembrana en su piso y
paredes, de forma tal de ir bombeando el agua acumulada hacia cilindros
plasticos de 220 litros de capacidad que posteriormente seran retirados del sitio
por una EO-RS.

— Identificacion de impactos ambientales

El Cuadro N° 9 muestra la identificacion de impactos y riesgos asociados al
recurso hidrico.

Cuadro N° 9. Identificacion de Impactos Ambientales asociado a los recursos

hidricos
Etapa  Actividades Impacto
Desbroce y desbosque (40% del Potencial Impacto
sitio) Negativo Directo
Construccion Nivelacién del terreno (pilas de .
) Potencial Impacto
almacenamiento y base de la Negativo Indirecto
Unidad de Desorcién Térmica) g
Excavacioén de suelo contaminado Potencial Impacto
con maquinaria Negativo Directo
Operacién
. Carguio y traslado de material de Potencial Impacto
7 préstamo Negativo Indirecto
-
. . Potencial Impacto
Cierre Revegetacién Positivo Directo

Fuente: Consorcio JCI-HGE (cuadro 5-21)

3.12. Del control y monitoreo ambiental

— Plan de monitoreo durante los procesos de eiecucion de la rehabilitacion

Durante las actividades de rehabilitacion (42 semanas) se establece el monitoreo
de agua superficial y subterranea, sedimentos entre otros. En el Cuadro N° 10
se muestran las coordenadas, los puntos de muestreo, la frecuencia de
monitoreo, asi como los parametros y la norma aplicable.
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Cuadro N° 10. Estacion de monitoreo de calidad de agua superficial y

subterranea y, sedimentos - Etapa de operacion

Matriz - e Coordenadas UTM : ‘ '
ambiental Estacion | - Descripcion WGS 84 - zona 18 Parametros Frecuencia | Normativa
: Este Noite
S0115- . Parametros de
P | £9uas abalo | 365902 | 9695880 | campo (pH, T, CE, ECA para
AsQ01 oDy} Agua (DS
$0115- . Parametros N° 004-
Agu P | A9ussariba del | 465060 | 9695760 | - fiicoquimicos 2017-
superficial As002 (SST y metales: MINAM)
A baio del As, Ba, Cu, Cd, Cat4, E2;
S0115. | /9uas aoao C Cd-dis, Cr, Cr+6, Para
pu- | e aremedr | 364154 | 9695460 | Hg, M, Ni,Pb, Vy arsénico:
As003 Camza;emo Zn), TPH y Aceites Cat-1, A1
S0115 S Canadi
- . anadian
P | hovas abaio del | 365007 | 9695880 Council of
Sedgpy | &rea @remedar ministers of
S0115- A iba del the
pu. | guasariba Bel | 466060 | 9695760 Enviroment
Sedooz | areaa remediar (CCME) /
s s, 2
. PM- 366154 | 9695460 | Cu, Cd, Cr, Hg, ol
Sedimentos Sed003 y del Mn, Ni, Pb, Vy Zn) | 2 veces Guidelines
campamento v TPH for the
S0115- ) protection of
py- | AGuas abao del | 474000 | 6790451 Aquatic ife-
Sed004 sitio S0115 Tabla 1-
Canada;
$0115- . '
Aguas abajo del para TPH
oos | sito 50115 374630 | 9720489 Standard
Nova Scotia
Sgu5 Aguas arriba det (F:D:r;aprgigﬂs ?f
ASub00 area a remediar | 366075 | 9695790 CE ODY ’
(Poligono Norte) Y
! lurbidez) Alberta Tier
metales (As, Ba, (Groundwat
Agua Cu, Cd, Cr, Hg,
subterranea | S0115- | Aguas arriba del Mn), ?;D Pb, Vy Remzcri)iation
PM- areaa Zn), TPH, PAH e
ASub00 remediar 366149 | 9695460 (benzo[a]pireno, Guidelines
2 (Poligono Sur) antracenoy
fluoranteno) y
BTEX (benceno)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-

Ob-14a)

Plan de monitoreo post ejecucion de la rehabilitacion

El monitoreo post rehabilitacion serd por 5 afios (Cuadro N° 11), donde los
primeros 2 afios sera bianual y los restantes 3 afios seran anuales.

Cuadro N° 11. Estacién de monitoreo de calidad de agua superficial y
subterranea y, sedimentos - Post ejecucién de obra

Coordenadas UTM
Matriz . ... | WGS 84 -zona 18 . : ,
ambiental Estacion Descripcion Parametros Frecuencia | - Normativa
- Este Norte
Aguas abajo Parametros de .
Agua S0115- : Bianual ECA para
- delareaa | 365902 | 9695880 | campo (pH, T, o
superficial PM-As001 remediar CE, OD) durante | Agua(DSN
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Coordenadas UTM
© Matriz L | WGS84- zona 18 e . :
ambiental Estacion Descripcion i ; Parametros Frecuencia | ‘Normativa
‘ Este | Norte ;
s0115. | Aguasarriba Parametros los 2 004-2017-
PM-AS002 del area a 366060 | 9695760 | fisicoquimicos primeros MINAM)
remediar (SSTy metales: | afiosylos3| Cat4, E2;
As, Ba, Cu, Cd, afios Para arsénico;
Cd-dis, Cr, Hg, restantes Cat-1, A1
Aguas abajo Mn, Ni, Pb, Vy anual .
S0115- del 4rea a Zn), TPH,
PM-As003 | remediar y del 366154 | 9695460 benceno,
campamento benzo(a)pireno,
antranceno y
fluoranteno
S0115- Aguas abajo
PM- deldreaa | 365902 | 9695880 Canadian
Sed001 remediar Council of
Sot . A ministers of
5- guas arriba the
PM- delareaa | 366060 | 9695760 | Metales (As, Ba, Enviroment
Sed002 remediar Cu, Cc.j’ Cr, Hg, (CCME)/
Mn, Ni, Pb, Vy Sediment
Sedimentos | So15. | Aguasabajo Zn), TPH, PAH Quality
del area a (benzo[alpireno, o
PM- ) 366154 | 9695460 Guidelines for
Seqoog | remediary del antraceno, the protection
campamento fluoranteno), of Aquatic life-
S0115- Aquas abajo BTEX (benceno) Tabla 1-
&83333%4 TPH Standard
- : Nova Scotia
PM. | Aouasabalo | 37630 | 9720480
Sed00s el sitio 50115
Aguas arriba Parametros de
S0115- del drea a campo (pH, T¢,
PM- remediar 366075 | 9695790 CE,ODy
ASub001 (Poligono turbidez),
Norte) metales (As, Ba, Alberta Tier
Agua Cu, Cd, Cr, Hg, (Groundwater)
subterranea Aquas arriba Mn, Ni, Pb, Vy Remediation
sot1s- | " ron a Zn), TPH, PAH Guidelines
PM- remediar 366149 | 9695460 | (benzo[a]pireno,
ASub002 (Poligono Sur) antraceno y
g fluoranteno) y
BTEX (benceno)
Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-

Ob-14a)

4. OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

De la evaluacion realizada al “Plan de Rehabilitacion para el Sitio Impactado
S0115”, presentada por la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), se tiene las
siguientes observaciones, las mismas que deberan ser subsanadas:

4.1. Observacion N° 01: incluir en el documento el Marco Legal del instrumento de
gestion ambiental relacionadas con la proteccion del recurso hidrico y el Fondo
de contingencia de remediacién ambiental.

* Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el Otorgamiento
de Autorizaciones de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales Tratadas.
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¢ Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos
Administrativos para Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

e Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

o Resoluciéon Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la determinacién de la
zona de mezcla y la evaluacion del impacto de un vertimiento de aguas
residuales tratadas a un cuerpo natural de agua.

e Resolucién Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban Lineamientos
para la elaboraciéon del Plan de Rehabilitacion.

e Ley 30321, Ley de crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental

o Decreto Supremo N° 039-2016-EM, Reglamento de la Ley 30321, Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

¢ Resolucién Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos
para la elaboracién del Plan de Rehabilitacion”.

Respuesta:

El titular adiciona el item “Marco legal” en el item Glosario de términos, el cual
incluye ademas del marco legal relacionada a la proteccion de los recursos
hidricos, el marco legal alineada al Plan de Rehabilitacion: D.S. N° 012-2009-
MINAM, RJ N° 224-2013-ANA, Ley N° 28611, D.L. N°1055, Ley N° 29895, D.L.
N° 1013, RJ N° 007-2015-ANA, RJ N° 010-2016-ANA, RJ N° 108-2017-ANA,
RM N° 118-2017-MEM/DM, Ley 30321, D.S. N° 039-2016-EM, D.L. N° 1278,
Ley N° 29338, D.S. N° 001-2010-AG, R.M. N°034-2015-MINAM, D.S. N° 012-
2017-MINAM, entre otros.

Observacion subsanada

4.2. Observacion N° 02: El punto B del item 2.2.2.1 "Caracterizacion hidrogeologica”
indica que con la informacién indirecta (tomografia eléctrica) se ubicé los puntos
para los piezometros, y ademds con las fichas de campos de los sondeos, logré
permitir de manera conceptual las isobatas del nivel freatico, asimismo, con la
evaluacién de los especialistas se defini6 el flujo del agua subterranea, el cual
tiene direccidn noroeste a sureste.

Al respecto, no se indica los criterios que determinan el nivel freatico en todo el
dominio del area de estudio, asi como la direccion asumida de los flujos de agua
subterranea. Es indispensable sefialar que el nivel freatico y la direccion del flujo
L de agua subterranea es importante en el modelo conceptual para la evaluacion
ERSA, asimismo la velocidad de flujo ayuda a la determinacion de las geometrias
de las plumas de contaminacion presentadas. A pesar de haberse construido
dos piezometros, no se hicieron las correspondientes pruebas de permeabilidad,
necesarias para caracterizar la velocidad del flujo subterrdneo, parametro
L indispensable para proyectar la dispersion de los contaminantes. Hubiera sido
‘ apropiado construir por lo menos tres piezémetros en el sitio impactado, de tal
manera que pudiera efectuarse la interpolacion de los niveles piezométricos y
los trazos de las curvas isopiezométricas, con la correspondiente direccion de

flujo.
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En ese sentido, el titular debe proporcionar los criterios y la informacion detallada
que sustenten el nivel freatico y la direccion del flujo de las aguas subterraneas.
Debe explicar el calculo de la velocidad de flujo a través de la Ley de Darcy y,
los parametros componentes de la férmula empleada con los valores adoptados.
La correcta direccion de flujo permitira obtener una gradiente hidraulica precisa.

Respuesta:

El titular descarta la presencia del nivel freatico en los 30 metros de profundidad
evaluados. Se ha identificado material fino predominante (arcillas) en superficie
y substratos, las que se comportarian como acuitardos (hasta los 15 metros de
profundidad) y acuicludos (a partir de los 15 metros), esto descartaria conexién
alguna a posibles acuiferos profundos confinados. En el sitio 115 se evidencio
lentejones de pequefias dimensiones compuestos por arcillas arenosas que
contenian agua, estos lentejones identificados en los piezémetros 1 y 2 no
tendria alguna conexion entre ellos.

Para complementar la respuesta, se muestra el item 2.2.2 Hidrogeologia una
mejora, el cual fue adaptado a los resultados de campo, en este se hace
referencia a lo siguiente:

Dentro del area evaluada y a la profundidad alcanzada (entre 30-35 m) la arcilla
es el sedimento fino predominante, también se identificé pequefios tramos de
arcilla arenoso permeable (lentejones), 2,5 y 4,5 metros de profundidad (Pz-01)
y entre 2,8 a 4,8 metros de profundidad (Pz-02), que se comportan como
pequefos acuiferos no significativos confinados (Anexo 6.5.5 Construccion de
pozos, presentado en el PR). Con lo cual se defini6 la unidad hidrogeolégica
(UH-1).

La hidrogeologia conceptual se basa en la informacién geofisica (época
himeda), sondeos manuales (ambas épocas) y perforacién e instalacion de
piezometros (época himeda), las cuales se contrastan con la geologia local de
la zona. De la cual se concluye:

Que el material fino subyacente al sitio S0115 es arcilloso generando un
ambiente poroso y poco a nada permeable (acuitardo), por lo tanto, en este tipo
de substratos (material arcilloso) no existe una direccion de flujo (horizontal)
subterraneo.

Asi mismo en los piezémetros 1 (S0115-Pz-01) y 2 (S0115-Pz-02), se intercepto
bancos arcillo arenoso saturado de agua, se estaria comportando como un
acuifero no significativo confinado.

Las perforaciones y tomografias, proximas a los piezometros, no interceptaron
al estrato arcillo arenoso, ver anexos 6.5.1, 6.5.2 y 6.5.3 (presentados en el PR)
y Figura 2-Ob-2b esto demostraria la reducida dimension de los lentejones
interpretados.

Con respecto a la Ley de Darcy, en el item 3.10 Interpretacion de resultados
(presentado en el PR), se desarrollé con valores bibliograficos.

Asumiendo que la direccién del flujo fuera de Pz1 a Pz2 el gradiente vendra dado
por:

i=38/353= 0,11

La estimacién de la velocidad real del agua subterranea vendra dada por:
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4.3.

ki  1073x0,11

VR = = 008

= 0,0022 m/d

Donde:

Ke = Permeabilidad o conductividad hidraulica especifica
me = Porosidad eficaz o cinematica

i= gradiente

Por el tipo de material subyacente al sitio S0115 se asume una permeabilidad de
103 m/d.

La porosidad eficaz o cinematica no se conoce y de hecho no es posible
conocerla. La porosidad total en limos y arcillas es muy alta y se estiman valores
del 20 y 30 %, y frecuentemente mas. Pero la porosidad cinematica es mucho
menor y en el caso de que el fluido sea petréleo ain menor. Se estimoé en un 5
% para esta valoracion.

De acuerdo con las estimaciones, el resultado obtenido es de 2,2 mm/dia, o lo
que es lo mismo 0,8 metros en un afio, aproximadamente.

Observacion subsanada

Observaciéon N° 03: El item 2.2.3.1 "Descripcién de la cuenca del area de
estudio” menciona que el area de estudio se sitia dentro de la cuenca del rio
Corrientes el cual tiene sus origenes en los andes ecuatorianos y tiene como
principales afluentes a los rios Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu
(margen derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Al respecto, el titular
describe las principales fuentes de agua como el rio Corrientes, sin embargo, no
describe los cuerpos de agua (quebradas) cercanos al lugar de estudio, los
cuales pueden tener mayor probabilidad de contaminaciéon. En ese sentido el
titular debe realizar el inventario de las fuentes de agua (quebradas, rios,
manantiales y/u otros) cercanas al lugar de estudio. Tomar en cuenta la Guia
para realizar inventarios de fuentes naturales de agua superficial aprobada con
Resolucién Jefatural N° 319-2015-ANA.

Respuesta:

El titular sefala que se tomo el aforo en el punto S115-AF-01 (Cuadro N° 12) que
se encuentra aguas abajo del sitio impactado sobre la quebrada S0115. Esta
quebrada se ubica en la microcuenca S0115, subcuenca Corrientes, cuenca del
rio Tigre. Sefiala que se identificd un solo flujo de agua que cruza el sitio
impactado (originado de dos flujos menores que nacen aguas arriba del sitio
impactado), quebrada s/n y quebrada S0115 (Figura 6). El caudal de esta
quebrada S0115 fue medido utilizando el método del correntémetro, el cual tiene
un ancho de 2,5 m y caudal 48,3 L/s. Asimismo, adjunta el mapa de cuencas,
subcuencas y microcuenca del sitio S0115 (6.2.5) el cual muestran la direccion
del flujo de la quebrada y la ubicacién de las fuentes potenciales de
contaminacion, adicionalmente adjunta el mapa hidrogeoldgico (mapa 6.2.4),
donde se observa las isolineas y la direccion de flujo de la quebrada.

Cuadro N° 12. Cuadro de aforo para el inventario del sitio S0115
Coordenadas UTM

Nombre ;
Codigo | del | Microcuenca | Subcuenca | WGS 84-z0na18 | caydaiUnidad) | Fecha | EPoca
Lauce Este Este
S115-AF- ‘ 366 | 9695
o1 S0115 50115 Corrientes 139 486 483 16/09/18 | Seca

Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 2-
Ob-3).
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Figura 6. Ubicacion de la microcuenca S0115

Fuente: PR del Sitio Impactado $0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, cuadro 2-
Ob-3).

Por otro lado, sefiala que la cocha ubicada al norte del sitio no es natural y fue
construida tiempo atrds como apoyo a las actividades productivas del pozo de
produccion Dori-15. Indica que el sitio S0115 y la plataforma Dori-15 se ubican
en las zonas mas elevadas que se encuentran divididas por una depresion por
la que discurre una quebrada vy, los patrones de drenaje de la cocha y de la
quebrada y de su entorno confluyen en esta quebrada aguas abajo en direccion
sur (Figura 7) en la zona mas baja del sitio impactado. Por ello afirma que Ia
cocha no tiene influencia o relacion con el sitio S0115.

Figura 7. Red hidrica sobre el sitio impactado y cocha préxima

itio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, cuadro 2-

Fuente: PR de
Ob-3d).

Observacion subsanada
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4.4. Observacion N° 04: El item 3.5.4 “Custodia y procedimientos de aseguramiento
de la calidad de los resultados, aplicando las guias, protocolos emitidos por las
autoridades respectivas” en el titulo “La muestra duplicada de campo (MDuC)”
indica que la muestra duplicada sera captada de una misma muestra-matriz y
enviada al laboratorio. Esta muestra sera considerada para la matriz suelos.

Al respecto no se tomé y analizé el duplicado de muestra para las matrices agua
superficial, agua subterrénea y sedimentos; el control de calidad del muestreo
debe ser aplicado a todas las matrices como parte del aseguramiento de la
calidad. En ese sentido, el titular debe sustentar el control de calidad de la toma
de muestras para las matrices aguas superficiales y subterraneas y, sedimentos.

Respuesta:

El titular sefala que, con respecto a la matriz suelos, se tomaron muestras
duplicadas en campo de acuerdo a la Guia de muestreo de suelo aprobado por
la RM N° 085-2014-MINAM: con respecto a la matriz agua superficial, solo se
considerd el procedimiento de aseguramiento de la calidad con el que cuenta el
laboratorio para la toma de muestras, asimismo se cuentan con actas de
acompafiamiento de muestras, por parte de los monitores ambientales de cada
CCNN, desde el Lote 192 hasta las instalaciones del laboratorio en Lima.

Asimismo, el titular muestra una carta del laboratorio, que menciona que el
laboratorio cuenta con un procedimiento de aseguramiento de la validez de los
resultados.

Al respecto, debe indicarse que el acompafamiento de muestras, puede
asegurar la inviolabilidad y transporte adecuado de las muestras, y el
procedimiento sefialado por el laboratorio AGQ en la Figura 3-Ob-6 podria
asegurar la validez de los resultados de los ensayos, sin embargo, esto no
asegura y/o no controla el adecuado muestreo.

Observacion subsanada

Observacion N° 05: El item 3.9.1 "Fuentes de los contaminantes” sefiala que la
fuente primaria es la operacién petrolera, donde los contaminantes fueron
liberados al ambiente por posibles operacionales inadecuadas que dieron lugar
a una fosa con contaminantes que tuvo descarga por afios y que en la actualidad
ocurre por un potencial drenaje subterraneo de los hidrocarburos contenidos en
esta fosa que fue cubierta con tierra.

Asimismo, en "Fuente primarias" del item 4.2.2 "Peligros identificados a través
del Modelo Conceptual Inicial ", indican que el selenio se encuentra en el rango
de profundidad de 0,6 a 7,2 m y es considerado como contaminante de
preocupacion (CP), a pesar de no existir la certeza de una relacion directa entre
los contaminantes de hidrocarburos y este metal, existe la probabilidad que el
selenio esta relacionado a condiciones geolégicas y/o naturales.

Al respecto, no se ha caracterizado el petréleo (crudo) identificado como fuente
de contaminacion primaria, el cual puede descartar el origen de algunos
contaminantes de preocupacién como el selenio y confirmar el origen de los
" demas contaminantes de preocupacion.

En ese sentido, e! titular debe caracterizar el petréleo crudo, a fin de conocer los
componentes del mismo, los cuales, pueden ayudar a determinar posteriormente
el origen de los contaminantes de preocupacion en el sitio de remediacion.

Respuesta:

e El titular sefiala que la composicion del petréleo es bastante conocida y el
contenido de metales se resume basicamente a los siguientes: vanadio, cromo,
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niquel, cobalto, hierro, cobre y molibdeno. Afiade algunas consideraciones
técnicas: los posibles eventos tienen data de ocurrencia de mas de 10 afios; el
petréleo en selva es mediano, con cierta viscosidad y densidad mayor al agua,
no percola en el subsuelo; el petréleo derramado hace mas de 10 afios iniciaron
procesos de meteorizacion (biodegradacion, biotransformacion, fotoxidacion,
lavado y percolacion, evaporacion, traslado mecanico, escorrentia superficial,
etc.) lo que hace que solo se consigan las fracciones mas recalcitrantes del
petréleo que dio origen al sitio impactado.

Los elementos mas contaminantes y lo que podrian implicar mayor riesgo a la
salud y al ambiente, no se encuentran alli, y han sido trasladados a otras
matrices ambientales, aguas abajo.

Indica que el Selenio sera descartado de la evaluacién de riesgo en sus Ultimas
etapas del analisis ya que, a pesar de ser un metal que se encuentra en la
composicion del crudo (petréleo) su concentracion es nivel de traza y que
ademas se presenta de forma natural en el suelo; en 3 de los 4 sectores para la
toma de muestras de fondo arrojaron valores elevados de Selenio (no metal), por
encima de los estandares de calidad para suelos en las normas ecuatoriana y en
el Canadian Soil Quality Standard.

Adicionalmente, de acuerdo con el Departamento de Salud y Servicios Humanos
(DHHS), la Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC), la
EPAy la Agencia para sustancias toxicas y registro de enfermedades (ATSDR),
no clasifica al Selenio en cuanto a carcinogenicidad en seres humanos.

Se incluyé en el andlisis de riesgo, como un contaminante de preocupacion
debido a razones de la metodologia propia de ERSA, pero se contextualizara la
accion de descartarlos como indicadores de contaminacion en los andlisis en el
PR.

Observacion subsanada

. Observacion N° 06: El punto A) "Modelo conceptual inicial del sitio" del item
4.2.1 "Determinacién de los contaminantes de preocupacion (CP)", menciona al
agua superficial como fuente secundaria de contaminacion.

Al respecto, sabemos que la fuente (primaria o secundaria) es un area o punto
de contaminacion que emite contaminantes al ambiente en un sitio contaminado
(Guia ERSA, Anexo A, glosario), ademas las aguas superficiales del area de
estudio son sistemas I6ticos y no contienen contaminantes (a excepcién de
plomo que excedié ligeramente el ECA-Cat4-E2) de acuerdo a la caracterizacion

de las aguas superficiales del area de estudio, por lo que no se podria considerar
,ﬂ,«;‘g a las aguas superficiales como fuente secundaria de contaminacién.

En ese sentido, el titular debe aclarar, el fundamento de la inclusién del agua
7 superficial como fuente secundaria de contaminacion.

Respuesta:

El titular actualiza el modelo conceptual inicial donde el agua superficial no es
considerada como fuente secundaria debido a su condicion l6tica (Figura 8).
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4.7.

Figura 8. Modelo Conceptual inicial del sitio S0115

b

Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones).

Observacion subsanada

Observaciéon N° 07: El punto "Fuentes secundarias" del item 4.2.2 "Peligros
identificados a través del Modelo Conceptual Inicial" indica que el agua
subterranea reportd valores importantes de metales como aluminio, cobre,
cromo total, hierro y manganeso, concentraciones posiblemente relacionadas a
la geoquimica del lugar y no a contaminantes por derrames historicos de
hidrocarburos en el sitio S0115 (Sitio 11).

Al respecto, se atribuye que los metales encontrados en el agua subterranea
como: aluminio, cobre, cromo total, hierro y manganeso, tenga relacion con la
geoquimica del lugar y no estaria relacionado a la contaminacion por derrames
histéricos de hidrocarburos en el sitio S0115 (Sitio 11). En ese sentido, el titular
debe realizar los ensayos de lixiviacion (SPLP y/o TCLP) a muestras
geoquimicas del lugar y/o la caracterizacion del crudo derramado, a fin de que
evidencien que los metales contenidos en el agua subterranea provienen de la
geoquimica del sitio de estudio y/o descartar que los metales sefialados
provienen del crudo.

Respuesta:

El titular sefiala que los ensayos de lixiviacion (TCLP) se realizaron al 10 % de
las muestras de suelo y no hubo resultados de lixiviacion que superaran los
estandares EPA (Cuadro N° 13). No obstante, se indicara en el texto de los PR
en el item 4.2.2 “Peligros identificados a través del modelo conceptual inicial” 1o
siguiente: La composicion del petréleo es bastante conocida en operaciones
petroleras. La baja variabilidad en la composicion de metales en los
hidrocarburos nos permite limitarla a los siguientes: vanadio, cromo, niquel,
cobalto, hierro, cobre, molibdeno, principaimente.”
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Cuadro N° 13. Concentraciones de TCLP — Temporada Himeda

“Maxima concentracién de
contaminantes por ‘ TCLP-(mg/l)
caracteristica Toxica ** ;

Codigo de Muestra

Arsénico | Bario | Plomo . _
(mg/L) | (molL) | (mgiL) Arsénico | - Bario Plomo

$50115-8029-7.20 5 100 5 0,01181 | 3,2914 | 0,13952

S0115-S041-0.60 5 100 5 0,0014 1,4496 | 0,00498
50115-S041-5.00 5 100 5 0,00934 | 1,4629 | 0,0151
S50115-S042-1.80 5 100 5 0,06957 | 1,1731 | 2,5109

** EPA - Hazardous Waste Test Methods / SW-846
Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 3-
486).

Observacion subsanada

4.8. Observacion N° 08: El punto Riesgo para cuerpos de agua superficial y
subterranea, del item 4.10 “Analisis de Riesgo en el Ambiente y la Salud de las
personas segln Guia de Evaluacién de Riesgos para la Salud y el Ambiente
(ERSA) de MINAM” indica que la transmisividad del flujo subterraneo se ve
influenciada por el pH, textura del suelo y otras caracteristicas, por lo que la
presencia de los metales no necesariamente implica producto de la actividad
antropica, asimismo el item 5.6.1 "Superficie y volumen a remediar y rehabilitar
de acuerdo al objetivo definido" indica que en la zona 2, se estimé remediar una
profundidad de 6 m, a pesar que las excedencias encontradas en algunos supera
la profundidad planteada, sin embargo, al retirar 6 m de suelo contaminado y
sustituirlo por suelo limpio, el suelo contaminado que subyace se encontraria
fisicamente encerrado o confinado dentro del estrato arcilloso.

Al respecto, se atribuye que los contaminantes (hidrocarburos y metales
caracterizados) no tendran oportunidad de lixiviar debido al suelo arcilloso. En
ese sentido, a fin de sustentar la confinacién y no lixiviacién de contaminantes
(hidrocarburos), el titular debe sustentar mediante el calculo real de la velocidad
de flujo con base a los parametros de permeabilidad y gradiente hidraulico, la no
lixiviacion de metales e hidrocarburos en este tipo de suelo.

T Abg. LfsAlberto "}
D o Diagamirez s &,
A &

Respuesta:

El titular ha desarrollado el calculo de la velocidad de flujo, con base a los
parametros de permeabilidad y gradiente hidraulico asumidos de bibliografia
especializada, en la observacion 2.

La estimacion de la velocidad real para el suelo del sitio impactado S0115 se
hizo a partir de la aplicacién de la Ley de Darcy, resultando 0,0022 m/dia o
4 2,54*10¢ cm/s.

e Finalmente, las unidades hidrogeoldgicas indican la presencia de acuitardos, en
‘ los cuales el flujo de agua es practicamente nulo.

Observacion subsanada

4.9. Observacion N° 09: El punto "Aguas residuales domésticas" del item 5.6.5
"Descripcion de los residuos y/o emisiones” sefiala que para la determinacion
del volumen de aguas residuales domésticas se ha considerado una dotacion de
agua de 80 litros/hab-dia y un pico maximo de 47 trabajadores y que el 80 % se
convertira en efluente doméstico, cabe resaltar que la demanda de agua potable
y por consiguiente el volumen de generacion de efluentes domésticos es variable
y estara en funcién al numero de trabajadores. Por otro lado, el cuadro 5-42
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4.10.

“Cronograma de ejecucion—Desorcién térmica” indica que entre la semana 28 a
la 42 habria mas de 70 trabajadores.

Al respecto, el titular realiza el calculo de volumen de agua para consumo y
generacion de aguas residuales domésticas considerando un pico maximo de 47
trabajadores, en lugar de utilizar el nimero maximo de trabajadores (74) indicado
en el cuadro 5-42. En ese sentido, el titular debe revisar y corregir los célculos
de los volimenes de agua para uso del personal, asi como la generacion de las
aguas residuales domésticas, volimenes que posteriormente debe considerarse
para el tratamiento de las aguas servidas, el cual debe presentarse en un
flujograma cuantificado, desde la captacion, tratamiento y disposicion final.

Respuesta:

El titular actualiza el cuadro 5-42 del PR, por el cuadro 5-Ob-8b “Cronograma de
ejecucion — Desorcion térmica”, en donde se presenta el personal disgregado
por actividades y por semanas, donde el pico maximo de trabajadores es 52.
Este nimero de trabajadores es tomado para el calculo de la demanda de agua
doméstica para los trabajadores en las etapas de construccion, operacion y
cierre; de la alternativa planteada, la demanda seré de 4,16 m®dia (0,0481 L/s).
Las aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de
tratamiento de residuos domésticos (PTARD). El volumen de agua tratada en la
PTARD, tendra uso industrial (compactacion de suelos, enfriamiento de suelos
tratados, riego de caminos). La PTARD tendra como caracteristicas principales
su facilidad de movilizacion y reubicacién y debera ser manejada por una
empresa especializada. Se requerird una planta con capacidad para tratar un
caudal maximo de agua de 3,33 m3dia (0,0385 L/s). El Cuadro N° 14 presenta
la demanda de agua doméstica, cuyo efluente sera reutilizado para actividades
industriales.

Cuadro N° 14. Demanda de agua doméstica en el sitio S0115 (Sitio 11)

Demanda | = Dotacion N° de Demandade | Efluentes | Efluente
de agua | . de agua trabaiadores agua diaria - | para reusé | doméstico

domestica | (L/hab/dia) I (m®/dia) (m®/dia) | total (m3) *
Consumo 80 52 4,16 3328 | 1188,10
de agua

* Considerando el tiempo de 51 semanas (12.75 meses).

Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-
Ob-9a)

Adicionalmente, presenta el flujograma cuantificado de la demanda de la
demanda de agua para uso doméstico e industrial.

Observacioén subsanada

Observacion N° 10: La actividad "desorcion térmica” del item "5.6.5 Descripcion
de los residuos y/o emisiones", sefiala que el tratamiento del suelo por desorcion
térmica, el suelo preliminarmente sera acumulado en pilas de acopio temporal,
en una base con geomembrana, techo corta aguas y un sistema de derivaciéon
de agua de lluvia en su contorno, con la finalidad de evitar la generacién de agua
de contacto (efluentes). El agua de no contacto sera derivado a un cuerpo de
agua superficial. Asimismo, el item 5.9.3 " Especificaciones técnicas”, establece
que el agua debe ser desalojado de acuerdo a la velocidad de drenaje con una
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motobomba, recolectando dicha agua en tambores plasticos de 220 L para su
posterior disposicion final.

Al respecto, el titular no detalla el proceso de captacion de las aguas de lluvia de
manera que no tenga contacto con el sistema de drenaje del almacenamiento,
asimismo, no establece el sistema de derivacion hacia el cuerpo receptor y los
controles de calidad aguas arriba y aguas abajo del punto de descarga de estas
aguas. Ademas, no establece el proceso y/o manejo para la disposicién final que
tendran las aguas de drenaje del almacenamiento provisional, asi como los
controles antes de la disposicion final.

En ese sentido, el titular debe detallar el proceso y/o manejo de las aguas de no
contacto y las aguas del drenaje del almacenamiento provisional. Ademas, debe
establecer la ubicacion de estas aguas (georreferenciado) en el punto de
descarga, e indicar los puntos de monitoreo: aguas arriba y aguas abajo de la
descarga para los controles de calidad del cuerpo receptor; asimismo debe
establecer los controles de las aguas de drenaje antes de su disposicion final. Si
establece la eliminacion del efluente tratado hacia los cuerpos de agua, debe
considerar el permiso del vertimiento ante la autoridad correspondiente.

Respuesta:

El titular indica que las aguas de no contacto, corresponden a las generadas por
lluvias y en consecuencia a la escorrentia superficial. Con el objeto de evitar que
el agua de escorrentia ingrese a las areas de trabajo (de excavacién y de
tratamiento), se deriva el flujo de agua mediante cunetas de coronacién o
monticulos de tierra (tipo dique). No se tiene previsto, almacenar el agua de no
contacto, ni tratarla. Se permitira que ese flujo de agua siga su curso segn Ia
topografia natural del sitio. Los canales o zanjas estan disefiados para el flujo de
disefio de un evento maximo de 24 horas en 100 afios, disefiados para un borde
libre de 0.2 metros. En caso de un flujo supercritico, los canales han sido
dimensionados considerando la profundidad conjugada de flujo maxima, que
significa que algunos canales con la superficie libre excederan los 0,3 metros.
Los alineamientos del canal se han definido usando un radio minimo de curvatura
para asegurar que la super elevacién del flujo en la curva se encuentre dentro
del borde libre del canal. Los canales estan disefiados como secciones
trapezoidales con revestimiento de geomembrana y con taludes laterales de
1H:1V cuando se asume que la seccion del canal esta excavada en suelo. La
longitud total aproximada sera de unos 250 metros sobre la zona a remediar y
sobre el sitio de tratamiento, sera en un area de 100 m x 100 m. El caudal de
disefio tiene un valor de 1.79 m?¥s (Cuadro N° 15).

Cuadro N° 15. Caracteristicas geométricas del canal de coronacién del S0115

Q
(m3/s)

Tipo de
revestimiento

B(m) z n S{m/m) | Y. (m) [A(m2) T.(m)

1,79 0,50 1.0 0,013 | 0,0100 | 0,52 0,53 1,54 Geomembrana

H
v E{m- ; : :
F P.(m): | R{m) F.(m) [ H{m) | asumido Flujo
(m/s} ‘ ka/kg (m) :
1,74 1,97 0,27 3,21 1,04 0,17 0,69 0,90 Supercritico

Fuente: PR del Sitio Impactado S0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-
Ob-10)
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4.11.

Respecto a las aguas de contacto, estas drenaran a una tanquilla o buzén
recolector debidamente impermeabilizado con geomembrana en su piso y
paredes, de forma tal de ir bombeando el agua acumulada hacia cilindros
plasticos de 220 litros de capacidad que posteriormente seran retirados del sitio
por una EO-RS. Tanto el &rea de almacenamiento temporal, como cuneta y
buzén recolector ademas de estar impermeabilizados con geomembranas,
también estaran techados para evitar aumento de volumen por ingreso de agua
de lluvia.

Sefala que las medidas de control y prevencion para evitar que las aguas de
lluvia tengan contacto con el material contaminado durante el proceso de
extraccion de suelo contaminado y carguio de material, seran: la extraccion de
suelo contaminado se realizara por tramos y en cada uno de ellos se colocara
un techo mévil para evitar el contacto directo de las aguas pluviales. Asimismo,
en los diferentes sectores donde se extraera el material contaminado, se
colocaran barrera de desviacion de agua de lluvia con la finalidad de evitar el
ingreso hacia el sitio contaminado; durante los dias de lluvia no se realizaran
trabajos de extraccién de material contaminado; se colocaran de manera
preventiva barrera de contencion (river boom, barreras oleofilicas, etc.) aguas
abajo de cada sector a extraer.

Observacion subsanada

Observacion N° 11: El proyecto de remediacion plantea la utilizacion de agua
para el consumo del personal (alimentos y aseo) y para el desarrolio de las
actividades de remediacion. Es asi, que el item 5.7.2.6 “Programa de manejo del
recurso hidrico®, menciona que el abastecimiento de agua para uso doméstico,
especificamente para la preparacion de alimentos, sera a través de agua
embotellada, y que el volumen de agua necesario para las actividades de
estabilizacién/solidificacion sera proporcionado por la operadora del lote
petrolero, dado que esta cuenta con puntos de captacion de agua para uso
industrial, autorizados por la Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Al respecto, si bien se plantea el suministro de agua para las actividades (de
remediacién) a través de los puntos de captacién del lote petrolero, no se
muestra el balance de aguas correspondiente, ademaés, no se ha verificado, si el
volumen de agua adicional requerido supera la cantidad de agua autorizada para
el lote petrolero.

En ese sentido, el titular debe proporcionar el balance de agua (masas) del
proceso relacionado a las actividades de desorcidn térmica correspondiente, y
verificar si el consumo de agua adicional supera el volumen de agua autorizado
por la entidad, si es asi, debe precisar la ubicacion de la fuente y su disponibilidad
hidrica y, solicitar el permiso de uso ante la autoridad correspondiente.

Respuesta:

El titular aclara que obtendra agua de la quebrada cercana al sitio S0115, en el
punto ubicado en 366 092 E y 9 695 589 N (Cap-S0115). Menciona que evaluo
la capacidad de este recurso para abastecer el proyecto. El recurso hidrico se
utilizara para uso doméstico e industrial. El requerimiento hidrico sera (doméstica
+ industrial) de 12.426 m3/dia y para ello considera la solicitud de permiso de
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captacion a la ANA. Las demandas de agua doméstica, agua industrial y balance
de agua se presentan respectivamente en los Cuadros N° 16y 17.

Cuadro N° 16. Demanda de agua industrial

Requerimiento de Actividades de o
. S : : Control de polvo | Demanda de
agua para aplicacién. cierre rellenoy . o
Etapa Lo o en caminos agua diaria
de la técnica ETC compactacion (mé/dia) (m/dia)
~{m3/dia) (m%dia) ;

Construccion 0,19 0,19
Operacién* 1,00 10,98 0,38 12,36
Cierre** 23,33 0,38 23,71
Total 1,00 34,31 0,95 36,26
Notas:  *(32 277,43 m3 x 100 I/m3) / (1000 }/m3 x 42 semanas x 7 dias/semana) = 10,98 m3/dia

**(16333,93 m2 x 0,30 m x 100 #im3) / (1000 I/m3 x 3 semanas x 7 dias/semana) = 23,33 m3/dia

Fuente: PR del Sitio Impactado 0115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-Ob-1 1b)

Cuadro N° 17. Balance de agua

; . m mé solicitados 8 demanda
s Tlempo | provenientes para uso seqtin cuadro | ™3 Balance
P en de la PTARD industrial g 3 acumulado
: semanas : ; resumen (salida)
{entrada) {entrada) ,
Construccion 6 140 347,22 7,98 479,0
Operacion* 42 978 2430,52 3633,46 254,5
Cierre™ 3 70 173,61 498,00 0
Total 51 1188 2951,34 4139,44
Balance 4139,44 4139,44 0

Fuente: PR del Sitio Impactado 50115, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-Ob-11c)

Indica ademas que lo solicitado para uso industrial es 8,266 m?dia; para uso
doméstico 4,16 m®/dia; total solicitado 12,426 m3/dia.

Al respecto, no se proporciona la evaluacion de la disponibilidad hidrica.
Asimismo, el volumen (32 277,43 m3) considerado para el célculo de demanda
de agua (Cuadro 5-Ob-11b), difiere del volumen (32 967,51 m® de suelo
calculado para la remediacién (cuadro 5-10 del PR). En ese sentido, debe
proporcionar la evaluacién de la disponibilidad hidrica vy, revisar y corregir la
demanda de agua para uso industrial de acuerdo al volumen de suelo a remediar
o sustentar el volumen considerado para la estimacion de la demanda de agua
industrial. De acuerdo a la respuesta debe corregir los cuadros, flujogramas y
demandas de agua donde corresponda.

Observacion no subsanada
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4.12. Observaciéon N° 12: El item 5.7.2.2 "Programa de manejo de instalaciones
auxiliares", sefiala que las evacuaciones de excretas seran mediante letrinas y
el punto A) “Aguas residuales domésticas” del item 5.8.1.2 "Aguas residuales
(residuos liquidos)" indica que la instalacion tendra trampa de grasas en el
tanque séptico, el cual tendra una cobertura hermética. Asimismo, se indica que
la grasa almacenada debera ser eliminada cuando el volumen alcance un
espesor equivalente al 50 % de la altura del liquido en elia.

Al respecto, no se detalla las caracteristicas (disefio) de la letrina (tanque
séptico), el cual debe considerar la capacidad de tratamiento de las aguas
residuales domésticas considerando el nimero maximo de trabajadores indicado
en el cuadro 5-42 "Cronograma de ejecuciéon—-Desorcion térmica".
Adicionalmente, no se establece las medidas de control y de prevencion,
ademas, no se ha evaluado si este tipo de tratamiento es aplicable para el suelo
de la zona. En ese sentido:

- En caso de relso para el control de polvo y/o areas verdes debera indicar
la estructura de almacenamiento, conduccién y sistema de distribucién
de las aguas a reusar, area destinada al redso, frecuencia de riego y
volumen a emplear, cuadro resumen de la evaluacion de la calidad de las
aguas de reuso, donde se indique los parametros a evaluar (considerar
D.S. N° 004-2017-MINAM y/o directrices de la OMS sobre calidad
microbioldgica de las aguas residuales a emplearse en agricultura),
frecuencia de monitoreo (Tomar como referencia el formato del anexo 5
de laR.J. N° 224-2013-ANA). Lo presentado debera guardar relacion con
el balance de agua solicitado.

- En caso de descarga a un cuerpo de agua, presentar el caudal maximo
de aguas residuales a verter (m®afio, m*mes y L/s), régimen de
vertimiento (permanente o intermitente), dispositivo de descarga,
evaluacion del efecto del vertimiento en condiciones criticas,
determinacién de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor,
coordenadas de ubicacion del punto de vertimiento y puntos de control
en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente. Tomar
como referencia la “Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla y
la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales
Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua”, aprobada mediante R.J. N° 108-
2017-ANA y el Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-ANA. Considerar, que el
punto de vertimiento y los puntos de control asociados a la descarga
deberan ubicarse dentro del area de influencia ambiental directa del
proyecto.

- En caso de infiltracion al terreno, precisar el volumen (m*/dia) de efluente
a tratar e infiltrar, descripcion de la Infraestructura de conduccion,
almacenamiento antes de la infiltracion al terreno, test de percolacion
para cada tipo de terreno y nivel de la napa freatica. Ademas, adjuntar un
esquema del sistema de tratamiento.

Respuesta:

El titular informa que las aguas residuales domésticas del sitio S0115
(Sitio 11), seran tratadas en una PTARD y posteriormente esta agua
tratada sera reutilizada con fines industriales para labores de
compactacién de suelos, enfriamiento de suelos tratados. En el sitio
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4.13.

4.14.

S0115 (Sitio 11) no se considerara infiltracion del agua al terreno ni
vertimiento (descargas) a cuerpos de agua.

Observacion subsanada

Observacion N° 13: El punto B) "Lixiviados y/o agua de contacto" del item
5.8.1.2 "Aguas residuales (residuos liquidos)" precisa que el area de aislamiento
con geomembrana, donde se dispondra el suelo solidificado y estabilizado,
contara con un sistema de captacién de efluentes industriales (lixiviados) y agua
de contacto, y su respectivo tanque de lixiviados, el cual ser4 monitoreado de
acuerdo con el Plan de Monitoreo de lixiviados. Este lixiviado y/o agua de
contacto sera tratada como efluente y su disposicion final estara a cargo de una
Empresa Operadora de Residuos Sélido (EO-RS).

Al respecto, el titular esta describiendo parte de un proceso para un tratamiento
de remediacion por estabilizacién / solidificacion, cuando este documento ha
propuesto el proceso de remediacion por desorcion térmica. Por otro lado, no se
describe el plan de monitoreo de los lixiviados. En ese sentido, el titular debe
revisar los procesos descritos, a fin que sean concordantes con el proceso de
remediacion seleccionado: desorcion térmica. Asimismo, debe presentar el plan
de manejo de lixiviados desde la captacion hasta la disposicion final, ademas
debe presentar el plan de monitoreo de los lixiviados, post rehabilitacion, el cual
debe incluir como minimo: pardmetros identificados como contaminantes de
preocupacion en el estudio y frecuencia de monitoreo semestral los dos primeros
aflos y anual los siguientes 3 afios.

Respuesta:

Eltitular corrige el item 5.8.1.2 "Aguas residuales (residuos liquidos)" precisando
que la tecnologia de tratamiento térmico mediante conduccién térmica mejorada
no genera aguas residuales, no obstante, cada una de las dos (2) celdas de
tratamiento por conduccién térmica puede tratar 430 m? de suelo en 7 dias, en
ese sentido el material de suelo extraido del sitio contaminado, que continte
llegando al sitio de tratamiento, debe almacenarse temporalmente en espera de
tratamiento dentro de un area techada, apropiadamente impermeabilizada en su
base con geomembrana que permitira drenar la humedad que pueda resumir de
las pilas de suelo almacenadas.

El volumen de agua que pueda potencialmente escurrir de las pilas de suelo
confluira a una tanquilla o buzén recolector debidamente impermeabilizada con
geomembrana en su piso y paredes, de forma tal de ir bombeando el agua
acumulada hacia cilindros plasticos de 220 litros de capacidad que
posteriormente seran retirados del sitio por una EO-RS. Tanto el area de
almacenamiento temporal, como cuneta y buzoén recolector ademas de estar
impermeabilizados con geomembranas, también estaran techados para evitar
aumento de volumen por ingreso de agua de lluvia.

Observacion subsanada

Observacion N° 14: El item 5.9.3 "Plan de monitoreo de calidad de agua
superficial y sedimentos”, sefiala que las actividades de excavacién podrian
generar potencialmente impactos sobre la calidad de agua superficial, se tiene
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previsto realizar un monitoreo de agua superficial y sedimentos antes y después
de la remediacién en un punto aguas arriba y aguas abajo del sitio. Asimismo, el
item 5.12.1 “Plan de monitoreo post ejecucion de obra”, tiene previsto realizar un
monitoreo de agua subterranea: aguas arriba y aguas abajo del sito de
remediacion por un periodo de 5 afios.

Al respecto, durante los procesos de excavacion y extraccion de suelo
contaminado y carguio de material, las aguas de lluvia pueden tener contacto
con estos materiales indicados, y por medio del transporte fluvial pueden llegar
a las quebradas alterando su calidad, sin embargo, no establece las medidas de
control y prevencién para evitar que las aguas de lluvia tengan contacto con los
materiales contaminados. Asimismo, solo establece un monitoreo continuo de
las aguas subterraneas por un periodo de 5 afios. Sin embargo, no establece un
plan de monitoreo de la quebrada: aguas arriba y aguas abajo, del sitio
rehabilitado. Ademas, el punto sefalado para el control aguas arriba (CAS-01:
coordenadas 365902 E y 9696884 N) se encuentra muy alejado
(aproximadamente a 200 m) del area indicado para la remediacion.

En ese sentido, el titular debe establecer las medidas de control y prevencion
para evitar que las aguas de lluvia tengan contacto con el material contaminado
durante los procesos de excavacion y extraccion de suelo contaminado y carguio
de material, ademas debe establecer el manejo de las aguas subsuperficiales
que migran hacia el lugar. Asimismo, debe establecer un plan de monitoreo de
la calidad de agua y sedimentos, la evaluacién aguas arriba y aguas abajo de los
sitios rehabilitados. Por otro lado, debe establecer un plan de monitoreo de la
calidad de agua y sedimentos, la evaluacién en puntos aguas arriba y aguas
abajo del cuerpo de agua que se encontraran cercanos al futuro sitio de
acondicionamiento final de los suelos rehabilitados, y deben tener el mismo
periodo de monitoreo establecido para las aguas subterraneas: frecuencia
bianual los 2 primeros afios y anual los siguientes afios, hasta completar 5 afios.

Respuesta:

El titular sefiala en relacion a las medidas de control y prevencion para evitar que
las aguas de lluvia tengan contacto con el material contaminado durante el
proceso de extraccion de suelo contaminado y carguio de material, que la
extraccion de suelo contaminado se realizara por tramos y en cada tramo se
colocara un techo movil para evitar el contacto directo de las aguas pluviales.
Aﬁi‘{ Asimismo, en los diferentes sectores donde se extraera el material contaminado,
S se colocaran barrera de desviacion de agua de lluvia con la finalidad de evitar el
_ ingreso hacia el sitio contaminado; de manera preventiva se colocaran barrera
de contencién (river boom, barreras oleofilicas, etc.) aguas abajo de cada sector
a extraer; durante los dias de lluvia no se realizaran trabajos de extraccion de
material contaminado.

Con respecto a las aguas subsuperficiales que migran hacia el sitio, se hace la
aclaracién de que en la Observacion N° 2 se precisé que el material fino
subyacente al sitio S0115 es arcilloso generando un ambiente poroso y poco a
nada permeable (acuitardo); este tipo de substratos (material arcilloso) no existe
una direccion de flujo subterréaneo, es decir, no hay una migraciéon propia del
agua subterranea.
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4.15.

No considera monitoreo de agua superficial para la etapa de cierre, debido a que
el tiempo de cierre es de tres (03) semanas. Para el programa de monitoreo
durante la ejecucion del PR establece dos monitoreos y para el programa de
monitoreo post ejecucion de obra establece el monitoreo por 5 afios, donde el
1ery 2do afio sera semestral y el 3er, 4to y 5to de manera anual. El mapa adjunto
(6.4.3.4) muestra los puntos de monitoreo de cada componente durante la etapa
de operacion, considerando puntos de monitoreo aguas arriba y aguas abajo de
las instalaciones para el proceso de rehabilitacion, muestra, ademas, las
isolineas, la direccion de flujo de las quebradas y de las fuentes de
contaminacion.

La etapa de ejecucion de obra, que dura 42 semanas, considera para el
monitoreo de: agua superficial, la evaluacion de los parametros de campo (pH,
T, CE, OD), fisicoquimicos (SST y metales: As, Ba, Cu, Cd, Cd-dis, Cr, Cr-Vi,
Hg, Mn, Ni, Pb, Vy Zn), TPH y Aceites y grasas; para sedimentos, la evaluacién
de metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, Vy Zn) y; para agua subterranea,
los parametros de campo y metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, V'y Zn),
TPH, PAH (benzo[a]pireno, antraceno y fluoranteno) y BTEX (benceno).

La etapa post ejecuciéon de obra, considera para el monitoreo de: agua
superficial, la evaluacién de los parametros de campo, parametros de campo
(pH, T, CE, OD), fisicoquimicos (SST y metales: As, Ba, Cu, Cd, Cd-dis, Cr, Hg,
Mn, Ni, Pb, V'y Zn), TPH, benceno, benzo(a)pireno, antraceno y fluoranteno;
para sedimentos, la evaluacion de metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb,
V'y Zn), TPH, PAH (benzo[a]pireno, antraceno y fluoranteno) y BTEX (benceno)
y; para agua subterranea, los parametros de campo (pH, T, CE, OD y turbidez),
metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, V'y Zn), TPH, PAH (benzo[a]pireno,
antraceno y fluoranteno) y BTEX (benceno).

Al respecto, el titular no considera el analisis de hidrocarburos de petréleo (F2)
en agua subterranea en ambos programas de monitoreo (durante y post
ejecucion de obra), Cr VI en agua superficial durante el monitoreo post ejecucion
y, BTEX y HAP en agua superficial y en sedimentos en los monitoreos durante
la ejecucion de la rehabilitacion, en ese sentido, debe establecer los parametros
indicados en los programas de monitoreos correspondientes, asimismo, el
monitoreo de calidad de agua debera considerar el monitoreo de caudal y
en lo sucesivo el monitoreo debe contar con un plan de control de calidad, donde
considere la toma de duplicados de muestras.

Observacion no subsanada

Observacion N° 15: El punto A) “Fase IV’ del item “5.11 Especificaciones
técnicas” sefiala que trasladara el material descontaminado desde la descarga
del equipo de desorcion térmica hasta las pilas de acopio destinadas para tal fin,
asimismo, el titulo “Tratamiento de efluentes” del item “5.6.2 Descripcion de las
acciones de remediacion y rehabilitacion que correspondan” menciona que el
suelo tratado producto de la desorcién es sometido a un anélisis para determinar
su grado de descontaminacion.

En caso se compruebe que cumple con los niveles normativos para ECA suelo,
se vuelve a colocar en su lugar de origen o se lleva a otro sitio para usarla como
relleno. En caso contrario, puede ser nuevamente tratada o se puede tratar con
otra técnica o transportar a otro lugar para su eliminacién.
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4.16.

Al respecto, no se especifica que tratamiento y/o disposicion final se dara a los
suelos tratados que no cumplan con los estandares de calidad ECA suelo y el
manejo de las aguas que pudieran tener contacto con estos contaminados. En
ese sentido, el titular debe indicar el tratamiento posterior a los suelos que no
cumplan con los estandares de calidad ECA-suelo vigente y, el manejo ambiental
de las aguas de contacto y no contacto.

Respuesta:

El titular sefiala que el material tratado se utilizara como material de relleno en
las excavaciones realizadas en el sitio S0115 (Sitio 11), previa comprobacién
que el material cumple con los estédndares ECA suelo para organicos (fracciones
de hidrocarburos). Menciona, ademas, que el suelo tratado se cubrira con lonas
para evitar que el mismo absorba humedad por las lluvias y de acuerdo a la
experiencia a nivel internacional con este tipo de tratamiento, el material
rechazado es practicamente nulo y de ocurrir, se evidenciaria primero en la
prueba piloto, previo al inicio de actividades.

Observacion subsanada

Observacién N° 16: En “Consideraciones generales” del item 5.11.3
“Especificaciones técnicas”, sefiala que la ubicacion de las areas de adecuacion
y de almacenamiento temporal del material, serd en el entorno de los sitios
impactados. Asimismo, el punto “Ubicacién de area de préstamo” del item 5.6.2
“Descripcion de las acciones de remediacion y rehabilitacion que correspondan®,
menciona que los sitios de préstamo deben cumplir con la accesibilidad,
distancia minima de acarreo, calidad de suelo limpio y libre de vegetacion vy,
facilidad de extraccién y colocacion.

Al respecto, el titular no indica que el drea de préstamo, las construcciones de
aislamiento para los suelos recuperados y demas componentes, seran ubicados
fuera de la faja marginal de los cuerpos de agua. En ese sentido el titular debe
sefialar que el area de préstamo, las construcciones de aislamiento para los
suelos recuperados y los demas componentes seran ubicados alejados de la faja
marginal de los cursos de agua. Para determinar dicha area debe consultar la
RJ 332-2016-ANA.

Respuesta:

E! titular informa que en el sitio S0115 (Sitio 11) el tratamiento que se dara al
sueloc contaminado sera térmico; en ese sentido, el almacenamiento provisional
del suelo esta programado en 10,5 meses. Afiade que material de préstamo sera
adquirido a través de las CCNN; sin embargo, no se tiene previsto obtener ese
material de cauces de rio, ya que, como premisas de los trabajos de remediacion,
se tienen: no impactar cauces de rios y no hacer vertidos a cuerpos de agua.

Senala que la ubicacion de las areas de construccion y las de almacenamiento
temporal del material sera en el entorno de los sitios impactados (Figura 9), estas
areas se encuentran alejadas de la faja marginal del cuerpo de agua a una
distancia no menor de 50 metros. El mapa 6.4.3.4, muestra la ubicacion y
coordenadas de las facilidades del proyecto, la seccién A (la mas cercana a la
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4.17.
~menciona que tiene como objetivo determinar si no existe migracién de los

quebrada) se ubica aprox. a 50 m de la quebrada ubicada al oeste del sitio
impactado.

Figura 9. Ubicacion de las areas de construccion y las de almacenamiento
temporal

Fuente: PR del Siti Impctado S01 15, Consércro JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Figura 5-b-16)
Observacion subsanada

Observacion N° 17: El item 5.12 “Plan de monitoreo post ejecucién de obra”

contaminantes, luego de aplicar las medidas de remediacién y, se tiene previsto
realizar un monitoreo de aguas subterrdnea por un periodo de 5 afios. Al
respecto, se han detallado los parametros pH, OD, temperatura, conductividad y
metales (cuadro 5-45 “Parametros para evaluar”), sin embargo, no se incluye el
parametro hidrocarburos F2 y HAPs, los cuales fueron registrados en el suelo
contaminado y establecidos como contaminantes de preocupacién en este
estudio. En ese sentido el titular debe incluir estos pardmetros en el plan de
monitoreo de las aguas subterraneas.

Respuesta:

El titular sefiala que corrigié y actualizo el item 5.12 Plan de monitoreo post
ejecucion de obra, incluyendo los pardmetros metales (Arsénico, Bario, Cobre,
Cadmio, Cromo, Mercurio, Manganeso, Niquel, Plomo, Vanadio y Zinc), SST y
Fraccion de hidrocarburos F2, TPH, benceno, benzo[a]pireno, antraceno y
fluoranteno, los cuales fueron detallados en la observacion N° 14. Sefiala que en
la matriz suelo, el benzo(a)pireno, naftaleno, etilbenceno y las fracciones de
hidrocarburos F2 y F3 excedieron la norma, no se puede indicar que infiltraran y
llegaran a un acuifero, ya que en el sitio S0115 solo se registraron lentejones de
agua (bolsas de agua), y en estas aguas subterraneas (los lentejones) no se
registraron excedencia de HAPs y fracciones de hidrocarburos.

Al respecto, de acuerdo a la observacion 14, no se incluy6é la F2 (de
hidrocarburos) en el programa de monitoreo de agua subterranea, en ese
sentido, el titular debe incluir el analisis de HTP (F2) en el plan de monitoreo post
ejecucion de obra.
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4.18.

Observacion no subsanada

Observacion N° 18: el item 5.12 “Plan de Monitoreo post ejecucién de obra"
establece las estaciones de monitoreo (Cuadro N° 18) post rehabilitacion,
denominadas “aguas arriba del sitio y aguas abajo del sitio”.

Cuadro N° 18. Puntos de monitoreo de agua subterranea.

Aguas arriba del sitio

CASub-01 (Asub001) 366 075 9695 787
Aguas abajo del sitio

CASub-02 (Asub002) 366 119 9695 434

Fuente: Consorcio JCI-HGE (cuadro 5-44)

Al respecto, los puntos establecidos para el monitoreo de agua subterranea, no
podrian sefialarse como aguas arriba y aguas abajo del futuro sitio de
remediacion. En ese sentido, el titular debe establecer el (o los) punto(s) de
monitoreo de agua subterranea aguas abajo (y aguas arriba) del futuro sitio de
suelo rehabilitado, luego de realizado la evaluacion hidrogeologica que
determine con certeza la direccion del flujo de las aguas subterraneas.

Respuesta:

El titular sefiala que en la observacion N° 2 se indicé lo que el material fino
subyacente al sitio S0115 es arcilloso generando un ambiente poroso y poco o
nada permeable (acuitardo). En este tipo de substratos (material arcilloso) no
existe una direccion de flujo subterraneo y al no presentar una direccion de flujo
subterraneo en el sitio, no se puede indicar aguas arriba y abajo con relacion a
la direccion del flujo. En este sentido, se ha considerado para el establecimiento
de las estaciones de monitoreo de agua subterranea los criterios de aguas abajo
y aguas arriba del area a remediar, considerando las elevaciones del relieve
propio del sitio S0115 (Sitio 11) y la direccién del flujo de agua superficial.

Observacion subsanada

5. CONCLUSION

5.1.

Luego de haber revisado la Subsanacion de las observaciones al Plan de
Rehabilitacion del Sitic Impactado S0115 (Sitio 11) por Actividades de
Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes, presentada por la Direccidn
General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM), se encuentra que tres (3) de dieciocho (18)
observaciones no fue absuelta, por lo que el titular debe presentar informacion
complementaria para emitir la opinién técnica correspondiente.

6. RECOMENDACIONES

6.1.

La Direccidn General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio
de Energia y Minas remitira la informaciéon complementaria al titular del proyecto
para que cumpla con el sustento técnico y la normativa en relacion con los
Recursos Hidricos.
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6.2. Lainformacion complementaria se debera presentar en medio digital de formatos
PDF y Word, la misma que debe de estar completa (planos, anexos, informes,
figuras, gréficos, tablas, etc.) y de facil manejo para su revisién. Del mismo modo,
debera presentar todos los capitulos actualizados a esta Institucion para la

verificacion de toda la informacion consignada.

Es todo cuanto informamos a usted para su conocimiento y fines.

Atentamente,
Evaluado por:

Quim. Miguel Marcelo Torre Ing. Susana Lourdes Le6n Tavara
CQP N° 885 CIP N° 165359
Profesional Profesional

Direccion de Calidad y Evaluacién
de Recursos Hidricos
Aprobado por
Blgo. Wilfredo Quispe Quispe Ing. Miguel Angel Sanchez Sanchez
CBP N° 8124 CIP N° 51775
Profesional Profesional
Direccion de Calidad y Evaluacion Direccion de Calidad y Evaluacién
de Recursos Hidricos de Recursos Hidricos

Proveido:
San Isidro, 10 de noviembre de 2020

Visto el Informe que antecede, procedo a suscribirlo por encontrarlo conforme.
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% Rbg. Luis Alberto Diaz Ramirez
Director

Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
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Direccidn de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos

e Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Afio de la Universalizacién de la Salud"

Lima, 23 de Octubre del 2020

OFICIO N° 668 -2020- MINEM/DGAAH/DEAH

Sefior

Luis Alberto Diaz Ramirez

Director de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
Autoridad Nacional del Agua

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar

San Isidro. -

Asunto ! Remision del Levantamiento de Observaciones al "Plan de
Rehabilitacion del Sitio Impactado S0115 (Sitio 11)” presentado por
PROFONANPE en el marco del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 039-2016-EM

Referencia : a) Escrito N° 2961427 de fecha 26.07.2019

b) Memorandum N° 620-2019-MINEM/DGH de fecha 26.08.2019

¢) Oficio N° 460-2019-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 10.09.2019

d) Oficio N° 406-2019-MINEM-DGAAH/DEAH de fecha 21.10.2019

e) Escrito N° 2992663 de fecha 07.11.2019*

f) Auto Directoral N° 059-2020-MINEM/DGAAH de fecha 25.06.2020,
sustentado en el Informe de Evaluacion N° 220-2020-
MINEM/DGAAH/DEAH

g) Escrito N° 3085799 de fecha 22.10.2020

Me dirijo a usted con relacién al documento g) de la referencia, mediante el cual
PROFONANPE remiti6 el levantamiento de las observaciones formuladas por su Despacho
al "Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0115 (Sitio 11)” (en adelante, PR del
Sitio S0115).

Al respecto, cumplo con remitir la informacidn relacionada al levantamiento de las
observaciones formuladas al PR del Sitio S0115 presentado por PROFONANPE a fin que,
en un plazo no mayor de diez (10) dias hébiles, contados a partir del dia siguiente de
recepcionado el presente Oficio, su Despacho se sirva emitir opinién-técnica final, de
conformidad con lo establecido en el numeral 17.4 del articulo 17° del Reglamento de la
Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado mediante Decreto
Supremo N° 021-2020-EM?,

! Cabe indicar que, mediante el escrito N® 2992663, la Autoridad Nacional del Agua remitié a la Direccidn General de

Asuntos Ambientales de Hidrocarburos el Oficio N° 2304-2019-ANA-DCERH, adjuntando el Informe Técnico N° 932-
2019-ANA-DCERH-AEIGA, el cual contiene observaciones al PR del Sitio S0115.

Articulo 17° del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado
mediante Decreto Supremo N° 021-2020-EM,

"Articulo 17.- Aprobacion del Plan de Rehabilitacion

17.4 Una vez presentadas las subsanaciones la Autoridad sectorial competente remite dicha subsanacion a las
entidades opinantes que emitieron observaciones, las que emiten su opinidn y la notifican a la Autoridad sectorial
competente en un plazo méximo de diez (10) dias hdbiles, contado a partir del dia habil siguiente de recibida Iz
notificacion. ”

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Perd
Telf.: (511) 411-1100
Email: webmaster@minem.gob.pe
Acceda al documento en http://pad.minem.gob.pe/BuscaTuDocumento, clave : 8SZ4TETQ
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Afio de la Universalizacion de la Salud"

Para acceder a la informacién presentada®, se debera descargar el Software FTP del
MINEM y seguir con el instructivo adjunto al presente, para lo cual se le asigna el
siguiente usuario y contrasefia:

»  Usuario: ftpdgaah01
»  Contrasefia: Rm932nb

Para cualquier consulta u orientacion del instructivo, podrd comunicarse con Melvin Cava
al correo mcava@minem.gob.pe o a su teléfono 942665507. Asimismo, puede
comunicarse con Carmen Tello al correo ctello@minem.gob.pe o a su teléfono
982198464, para cualquier consulta sobre los documentos a ser descargados.

Muy cordialmente,

Firmado digitalmente por VERASTEGUI SALAZAR Milagros Del Pilar FAU

20131368829 soft
Empresa: Ministerio de Energra y Minas

Motivo: Firma del docum
Fecha: 2020/10/23 15:10: 19 0500

Documento firmado digitalmente
Ing. Milagros Verastegui Salazar
Directora de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos

Adj: Se adjunta el instructivo.

3 La ruta de acceso a la informaci;ﬁn a través del Software FTP es el siguiente: Y:\CUENCA DE RIO CORRIENTE\PR
Sitio S0115 (Sitio 11)\EVALUACION DE PR\OBSERVACION DE OPINANTES\ANA
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