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MILAGROS VERASTEGUI SALAZAR

Directora de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes Sur N°260

San Borja. -

Asunto : Remision del levantamiento de observaciones al Plan de Rehabilitacion
del Sitio Impactado SO 115 (Sitio 11) en el marco del Reglamento de la
Ley N° 30321

Referencia : Oficio N°702-2020-MINEM/DGAAH/DEAH

(Registro MINAM N°2020069382)

Es grato dirigirme a usted, para saludarla cordialmente y, a su vez manifestarle que, mediante el
documento de la referencia, el Ministerio de Energia y Minas remitié al Ministerio del Ambiente,
el Plan de Rehabilitacion PR SO 115 (Sitio 11) conformante de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicado en la cuenca del rio Corrientes, de la provincia y departamento de
Loreto, a fin de emitir opinién técnica, indicando si subsisten o no las observaciones al mismo, de
acuerdo a lo establecido en el Articulo 17 del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el
Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, aprobado con Decreto Supremo N° 039-
2016-EM.

En atencion a lo sefalado, remito a su despacho el Informe N° 00041-2020-
MINAM/VMGA/DGCA elaborado por esta Direcciébn General para conocimiento y fines
pertinentes.

Es propicia la ocasién para expresarle los sentimientos de mi consideracion.
Atentamente,
Documento firmado digitalmente

Luis Alberto Bravo Barrientos
Director General de Calidad Ambiental (e)

Se Adjunta:
- Informe N°00041-2020-MINAM/VMGA/DGCA
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Esta es una copia autentica imprimible de un documento archivado en el Ministerio del Ambiente, aplicando lo
dispuesto por el Art. 25 del D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicién Complementaria Final del D.S. 026-
2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente web:
http://ecodoc.minam.gob.pe/verifica/view e ingresando la siguiente clave: c6lelb
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Nos dirigimos a usted, con relacidn al documento de la referencia, a fin de informar a su
Despacho lo siguiente:

I ANTECEDENTES

1.1 Mediante Ley N° 30321%, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental se dispone la creacién de un Fondo de Contingencia para el financiamiento de
las acciones de remediacion ambiental de sitios impactados por las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos para la salud y el ambiente, que ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado, entendiéndose para los efectos de la
presente Ley como sitio impactado, los pozos e instalaciones mal abandonadas, suelos
contaminados, efluentes, derrames, fugas, residuos solidos, emisiones, restos o depdsitos
de residuos®.

1 Publicada en el diario El Peruano el 7 de mayo de 2015.
2 Ley N° 30321, numeral 2.1 Articulo 2°. Creacion del Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su dmbito
de aplicacion.
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1.2 El Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental ha destinado la suma de S/. 50 000
000.00 (CINCUENTA MILLONES Y 00/100 NUEVOS SOLES), como capital inicial, para el
financiamiento de las acciones de remediacion ambiental en el dmbito geogrdfico de las
cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion, ubicadas en el departamento de
Loreto®.

1.3  El Reglamento? de la Ley N° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2016-
EM establece: Una vez presentado el Plan de Rehabilitacion, la autoridad sectorial
competente trasladard dicho documento al (...) Ministerio del Ambiente (...), a fin de que
emitan sus respectivas opiniones técnicas, las cuales serdn remitidas a la autoridad
sectorial competente en un plazo madximo de veinte (20) dias hdbiles. El incumplimiento de
esta disposicion serd considerada falta administrativa sancionable (...)°. Asimismo, indica:
Una vez presentadas las subsanaciones la Autoridad sectorial competente remite dicha
subsanacion a las entidades opinantes que emitieron observaciones, las que emiten su
opinion y la notifican a la Autoridad sectorial competente en un plazo mdximo de diez (10)
dias hdbiles, contado a partir del dia habil siguiente de recibida la notificacion®.

1.4 Mediante Oficio N° 499-2019-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 03 de octubre de 2019, Ila
Direcciéon General de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente (en adelante,
MINAM) remitié a la Direccidn de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio
de Energia y Minas las observaciones a los Planes de Rehabilitacion (en adelante, PR) de la
Cuenca Corrientes, entre los cuales se incluyé el Informe N° 0077-2019-
MINAM/VMGA/DGCA correspondiente al PR del Sitio Impactado SO115 (Sitio 11) (en
adelante, PR SO 115), ubicado en la cuenca del rio Corrientes del departamento de
Loreto.

1.5 Mediante Oficio N° 337-2020-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 14 de octubre de 2020, la
Direccién General de Calidad Ambiental del MINAM remitié a la Direccién de Evaluacién
Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas las observaciones al PR de
la Cuenca Corrientes, entre los cuales se incluyéd el Informe N° 00029-2020-
MINAM/VGMA/DGCA correspondiente al PR SO 115.

1.6 Mediante Oficio N°669-2020-MINEM/DGAAH/DEAH, de 23 de octubre de 2020, la
Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y
Minas, remitié al MINAM la informacion sobre el levantamiento de observaciones al PR
SO 115 (sitio 11),solicitando la opinidn técnica final correspondiente.

1.7 Mediante Oficio N° 385-2020-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 09 de noviembre de 2020,
la Direccién General de Calidad Ambiental del MINAM remitié a la Direccion de Evaluacion
Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas la Opinion Técnica Final
con las observaciones al PR SO115 de la Cuenca Corrientes, Contenidas en el Informe N°
00039-2020-MINAM/VGMA/DGCA correspondiente al PR SO 115.

3Ley N° 30321, numeral 2.3 Articulo 2°. Creacion del Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su dmbito
de aplicacion.

4 Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental. Publicado en el diario El Peruano el 26 de diciembre de 2016.

5Numeral 17.1 del Articulo 17° Aprobacion del Plan de Rehabilitacion de la Ley N° 30321.

6 Numeral 17.4 del Articulo 17° Aprobacién del Plan de Rehabilitacion de la Ley N° 30321.
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Mediante el documento de la referencia, la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, remitid al MINAM informacion
complementaria sobre el levantamiento de observaciones al Plan de Rehabilitacién del
Sitio Impactado PR SO 115.

ANALISIS

De las competencias del Ministerio del Ambiente y la Direccion General de Calidad
Ambiental

El MINAM es el organismo rector del sector ambiental, y como tal garantiza el
cumplimiento de las normas ambientales. En tal sentido realiza funciones de fiscalizacion,
supervisién, evaluacién, control y sancidn en materia de su competencia; de conformidad
con el literal b) del numeral 5.1 del articulo 5 del Reglamento de Organizacidn y Funciones
(en adelante, ROF) del Ministerio del Ambiente, aprobado por el Decreto Supremo N°
002-2017-MINAM’.

De acuerdo con el Articulo 68° del ROF del MINAM, la Direccion General de Calidad
Ambiental es responsable de formular, proponer, fomentar e implementar de manera
coordinada, multisectorial y descentralizada los instrumentos técnicos-normativos para
mejorar la calidad del ambiente.

Asimismo, el Articulo 69° de la citada norma, sefala en el literal a), que la DGCA tiene
entre sus principales funciones: Dirigir la elaboracion, aplicacion y seguimiento de los
instrumentos de planificacion y prevencion, relacionados con el manejo y reuso de
efluentes liquidos, la calidad del aire, ruido, suelo y radiaciones no ionizantes, en
coordinacion con los drganos y las autoridades competentes, segun corresponda.

Del levantamiento de observaciones del PR SO115 (Sitio 11)
Ubicacion del proyecto

Los trece (13) sitios impactados por las actividades de hidrocarburos en estudio, se
encuentran ubicados al norte de la Amazonia Peruana, politicamente en el distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto y geograficamente dentro de la cuenca
del rio Corrientes. Los sitios impactados, objeto de estudio, fueron agrupados en cuatro
(4) sectores con fines estratégicos: (1) debido a su distancia con respecto a las
comunidades y centros poblados mas cercanos y (2) considerando la distancia entre si
para fines de ejecucién de las labores de campo y logistica. El sitio SO0115 (sitio11) se ubica
en el Sector 3, el cual tiene como instalaciones cercanas a la Bateria Dorrisa, dentro del
area de influencia de la comunidad nativa Nuevo Jerusalén

1.2.2 Descripciéon de las condiciones ambientales:

2.5

Hidrogeologia:

Observacion N°02:

7 Aprueban el Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF) del Ministerio del Ambiente — MINAM. Publicado en el
diario El Peruano el 28 de abril de 2017.
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El PR, en el item 2.2.2, describe la hidrogeologia conceptual del sitio, la cual se basa en la
informacidn geofisica, sondeos, instalacion de piezémetros y medicién de los niveles de
agua subterranea. Sin embargo, no describe completamente, las caracteristicas de la
hidrogeologia del area de estudio. Debe indicar la presencia de acuiferos y sus
caracteristicas hidrogeoldgicas tales como la granulometria, permeabilidad, porosidad,
capacidad de almacenamiento y otros. Esta informacion permitird conocer el
comportamiento y destino final de las sustancias quimicas de interés para el presente
estudio. Asimismo, debe de referenciar la descripcidon hidrogeoldgica de acuerdo al Mapa
6.2.4.

El PR debe detallar el sustento de cdmo el andlisis técnico de los especialistas que
participaron en los levantamientos de campo se pudo definir el posible comportamiento
de la direccidn de flujo, también con informacién de los resultados directos (sondeos
manuales y sondeos con equipo) e indirectos (tomografia)

En tal sentido, el PR S0115 debe desarrollar el sustento de inferir que cerca al pozo Dori3
D el nivel de agua se encuentra a una profundidad, mayor a los 15 metros.

Comentario por parte del Consorcio JCI-HGE

Como informacion primaria, la consultora presenta los resultados de la Tomografia
eléctricarealizada en el sitio 115, donde se evidencia la ausencia de alglin estrato de
saturacion de agua que indique la presencia de agua subterranea hasta los 30 m de
profundidad aproximadamente. Adicional a lo anterior, con base en los sondeos tanto
manuales como mecanicos realizados en el Sitio 115, cuya profundidad de perforacién (en
algunos casos hasta 6 metros) no se registré presencia de agua subterranea.

Por otra parte, y con base en la Resolucidn Ministerial N2 108-2020-MINAM, que sefiala
que durante el Estado de Emergencia y la Emergencia Sanitaria por el COVID-19 se
prioriza el uso de la informacién secundaria para la elaboracién de la linea base de los
instrumentos de gestién ambiental, permiti6 completar y validar en otros casos la
informacidn generada en campo.

Es importante sefalar que, para el uso de la informacidon secundaria se siguieron las
siguientes premisas o condiciones:

- Uso de informacién representativa del area de estudio y de IGAs aprobado por la
Autoridad.

Se considera el mismo ambito geografico (Regidén Loreto, Provincia Datem Marafion) e
incluso la misma cuenca hidrografica, en este caso cuenca Corrientes y en el mismo
Lote 192.

- Analisis basado en su relacién/compatibilidad, es decir considera las mismas variables
comparables como unidades tematicas (paisaje, vegetacion, suelo, hidrogeologia,
entre otros), ubicacion y caracteristicas del estudio presentes en el sitio a caracterizar.
- Uso de informacidn reciente (menor de 2 afos), en algunos casos se complementa
con el uso de bibliografia sobre estudios de determinados temas.

- Uso de puntos de monitoreo en campo claramente definidos (coordenadas)

- La informacidn puede abarcar ambitos geograficos de comunidades campesinas,
nativas,

centros poblados, distritos, provincias o regiones que se encuentren relacionados a los
factores ambientales necesarios para la elaboracion de la linea base.

Péagina 4 de 26
Central Telefénica: 611-6000
www.minam.gob.pe



“1 | Ministerio Direccion General de Calidad
PERU del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la universalizacién de la Salud”

Bajo la premisa anterior, y con el objetivo de suministrar informaciéon especifica solicitada
por el MINAM, se complementa con el uso de informaciéon secundaria, tal como el estudio
realizado recientemente (afio 2019) en DORISSA area donde se localiza el Sitio 115. Con
base en ello, se tiene informacién especifica como permeabilidad (datos de campo),
porosidad, capacidad portante, conductividad eléctrica, etc. todos pertenecientes a la
misma unidad hidrogeoldgica del sitio 115.

En este sentido, quedaria evidenciado que el nivel de agua subterrdnea se encuentra a
una

profundidad mayor a los 15 metros. Adicional, se presenta una fotografia de un pozo de
monitoreo hidrogeoldgico que se localiza en DORISSA a una profundidad mayor de 50
metros utilizado para el monitoreo de acuifero por parte de la operadora.

Pese a lo sustentado, el MINEM considera no subsanada la observacion. En tal sentido, se
propone como alternativa final, el compromiso de realizar un monitoreo de suelo durante
la etapa de ingenieria de detalle del sitio 115, obteniéndose de esta forma la data en
forma primaria. Es importante sefialar, que la informacién solicitada no es relevante ni
tiene implicancia alguna sobre el volumen de suelo a remediar ni la técnica seleccionada.

Respuesta de la Consultora JCI a la observaciéon N°02:
En respuesta a la observacién, se modifica el item 2.2.2 Hidrogeologia (lineas abajo)

En tal sentido, y con base en la informacién geofisica (época himeda), sondeos manuales
(ambas épocas) y perforacidn e instalacién de piezdmetros (época himeda), y de acuerdo
con los ensayos y posterior interpretacidn de los datos obtenidos en campo se concluye:

(..)

Porosidad

En cuanto a la porosidad, en el PR del S0115, Anexo 6.10 (Folios 929 a 947) se presentaron
las texturas de las muestras, donde resulta una predominancia de material arcilloso. De
acuerdo con esta predominancia la porosidad del sitio S0115 estaria entre el rango de 40
a 60%.

Capacidad portante

Este parametro esta directamente relacionado a la constante de almacenamiento (que se
define como el agua que puede ser liberada por un prisma vertical del acuifero, de seccidon
igual a la unidad y altura equivalente al espesor saturado del mismo, cuando se produce
un descenso unitario del nivel piezométrico) de un acuifero; sobre el sitio S0115 en los 30
metros de profundidad evaluados (resultados de la tomografia eléctrica) no se identificd
el nivel freatico, ademds por las caracteristicas de las arcillas, porosas pero no
permeables, el calculo de este pardmetro no es relevante para los objetivos del estudio.

Con base en el anteriormente descrito, y para sustentar que cerca al pozo Dori3 D el nivel
de agua se encuentra a una profundidad, mayor a los 15 metros. Se presentan las
siguientes conclusiones:

a) Los resultados de tomografia en el sitio, sefalar la ausencia de algin estrato de
saturacidon de agua que indique la presencia de agua subterrdnea hasta los 30 m de
profundidad aproximadamente
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b) Los sondeos tanto manuales como mecanicos realizados en el Sitio 115, cuya
profundidad de perforaciéon (en algunos casos hasta 6 metros) no registraron la presencia
de agua subterranea.

¢) Los piezdmetros realizados, indican que 2.5 y 4.5 m de profundidad intercepto bancos
arcillo arenoso saturado de agua, se estaria comportando como un acuifero no
significativo confinado

d) Los valores de tipo de textura resultante de las pruebas de laboratorio demuestran que
el alto porcentaje de arcilla en el suelo, le concederia una baja permeabilidad

e) La informacidn reciente del Plan de Abandono (2019), donde presenta los resultados de
pruebas de permeabilidad y otras caracteristicas hidrdulicas, permite validar la ausencia
de un nivel de agua cercano a la superficie

Para finalizar, la Figura 2-Ob-2e presenta la imagen de un pozo realizado por la empresa
Pluspetrol para un estudio hidrogeologico del area en DORISSA, cuya profunidad es por

encima de 50m.

Figura 2-Ob-2e Perfil litolégico del sitio S0115 (Sitio 11)

S hertvet. 4 MA ECCNN

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO-LOTE 1B

LOCACION : DORISS A

CODIGC : PO+
COORDENADAS ! I6TINE/WST2IIN
coTa ) 223mL 3.0,
PROFLIDIDAD | 55 m.

uaic aciot ¢ Upper Pit Dorissa

Comentario a la absolucion de la observacion N°02:

La Consultora JCI adjunta informacién sobre la capacidad portante y valores del rango de
predominancia de porosidad del sitio SO 115(Folios 929 a 947), en dichos folios los analisis
de laboratorio muestra valores asociados a la granulometria, asimismo, se apoya con
informacién secundaria.

Al respecto, la consultora debe considerar la informacidn primaria levantada en campo, ya
que la evaluaciéon hidrogeoldgica del sitio, es un estudio sumamente importante para las
acciones posteriores de remediacién, asimismo, gran parte de la informacién secundaria
utilizada corresponden a estudios regionales y no propias del sitio SO115.

Cabe precisar que la Consultora JCI, propone como alternativa final la realizacidon de un
monitoreo de suelo durante la etapa de ingenieria de detalle del sitio SO115, para
obtener los datos de forma primaria; al respecto el MINAM no es competente para
evaluar compromisos administrativos legales que corresponden a otra fase del proyecto
toda vez que la fase en revision es la fase de caracterizacion.
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En conclusion la observacién N° 02 Se considera No ABSUELTA
11.2.4 Uso actual del area:
Observacion N°22:

El PR debe considerar el uso futuro y definitivo del suelo post remediacidn. En tal sentido,
debe de considerar el ECA para Suelo, para Uso de Suelo Agricola en este sitio, toda vez
que para aplicar la Guia ERSA, se recomienda el uso de suelo mas exigente (en este caso,
de uso agricola).

Ademas, de acuerdo a la Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor, este sitio
se clasifica como Tierras de Protecciéon (Simbolo X). Consecuentemente, se debe de
asegurar la proteccion adecuada y por ello, el uso de suelo agricola es el mas
recomendado.

Comentario por parte del Consorcio JCI-HGE

Con base en el comentario recibido del MINAM, se procede con agregar a la respuesta a
continuacién, las aclaraciones sobre el nivel de remediacion aplicado (uso agricola), se
adiciona el mapa de uso actual solicitado y se indica el uso futuro uso futuro de “terreno
con bosques” para el sitio 115.

Respuesta de la Consultora JCI a la observaciéon N°22:

Para atender la observacién planteada, previamente se debe indicar que el item 3.2 Uso
actual del 4rea del PR fue corregido. Es importante aclarar que, se estd considerando para
los procesos de remediacidn el uso de suelo mds exigente, en este caso, de uso agricola
(los niveles de remediacién objetivo de ECA Agricola), también es importante sefialar que
no se tiene contemplado realizar un desbosque, muy por el contrario, se realizara una
reforestacidon en aquellas dreas que sean de uso industrial, respetando el derecho de via
tal como lo indica la norma de transporte de hidrocarburos.

Posteriormente, se detallan a modo de resumen los elementos necesarios que permitan
brindar una respuesta de manera acertada, como se presenta a continuacion:

Los suelos del drea de evaluacion presentan un incipiente desarrollo edafogénico, y de
acuerdo con los lineamientos del sistema de clasificacién de tierras por capacidad de uso
mayor, los suelos presentes en el area de evaluacién, en términos generales, pertenecen
al grupo de tierras de proteccion (simbologia X), las cuales debido a sus severas
limitaciones y baja fertilidad no permiten establecer actividades agricolas, pecuarias o
forestales.

A lo que se le adiciona que, la cobertura vegetal en el Sitio S0115 (Sitio 11) esta
compuesta

principalmente de zonas sin vegetacion (vias de acceso e instalaciones), areas de no
bosque
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amazdnico (dreas sin vegetacién natural, cubiertas de vegetacién secundaria de tipo
maleza) y bosque de colina bajas moderadamente disectadas (areas con vegetacién de
tipo arbustivo y arbéreo, bosque secundario).

De acuerdo con lo mencionado en el plan de rehabilitacién, las actividades econdmicas de
la poblacién son: la caza, la cual tiene una frecuencia ocasional y la agricultura (solo
recoleccion), ambas actividades no podrian llevarse a cabo debido a su uso actual y que
las poblaciones se encuentran alejadas del sitio impactado.

En lo que respecta al uso actual del area, se utilizé el enfoque normativo solicitado por las
entidades evaluadoras del presente plan de rehabilitacién; hecha esta salvedad, se
establecieron dos categorias de uso segun lo establecido en el D.S. 011-2017-MINAM,; las
cuales por definicién de la norma en mencidn son

a. Areas de uso industrial,

b. Areas de uso agricola

En consonancia con lo descrito anteriormente, las areas de uso industrial estan referidas a
las instalaciones y facilidades presentes en el drea de evaluacidn y las areas de uso
agricola, estan relacionadas a las zonas con coberturas vegetales (bosque de colinas bajas
moderadamente disectadas y dreas de no bosque amazdnico); lo descrito se puede
apreciar en el Mapa 6.2.10: Mapa de uso actual del suelo del Sitio S0115 (Sitio 11) (Anexo
6.2) del presente informe.

Esta ultima categoria de uso esta en funcién de que, actualmente el Perd no cuenta con
estandares de comparacién (niveles de referencia) para areas de bosques, referidos en la
normativa nacional; en este sentido y sin perjuicio de lo descrito anteriormente, se realizé
el andlisis de afectacidn del sitio considerando una categoria de uso agricola (estandar de
comparacion), el cual es el mas restrictivo para los niveles de concentracidn de elementos
contaminantes inmersos en este. Cabe mencionar que, la rehabilitacidon busca brindarle al
sitio impactado las condiciones naturales originarias antes de la intervencidén antrépica, y
con ello, la posterior contaminacidn.

Sin embargo, las areas de uso industrial se encuentran actualmente concesionadas y su
rehabilitacion es de responsabilidad del concesionario al termino de sus actividades
definidas en su respectivo plan de abandono, tal como lo sefiala el Decreto Supremo (D.S.)
N.2 023-2018-EM, en su articulo 99-contenido del plan menciona lo siguiente:

“Los planes de abandono deben considerar el uso futuro que se le dard al area, de
acuerdo a la normatividad aplicable en la materia; las condiciones geograficas actuales y
las condiciones originales del ecosistema; ademds debe comprender las acciones de
remediacion, descontaminacién, restauracion, reforestacidn, retiro de instalaciones y/u
otras que sean necesarias de acuerdo a las caracteristicas del drea, para su abandono”

Sin perjuicio de lo expuesto lineas arriba, y considerando todos los fundamentos
presentados en la presente respuesta, se define que, la alternativa mas viable al uso
futuro y definitivo del sitio impactado S0115 es terrenos con bosques, el cual deberd ser
aplicado para los dos usos de suelo definidos con anterioridad (areas de uso industrial y
areas de uso agricola).

Comentario a la absolucion de la observacion N°22:
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La Consultora JCI adjunta informacidon complementaria en la cual explica los usos actuales
del area, los cuales son: uso agricola y uso industrial, los cuales ha plasmado en el
Mapa6.2.10: Mapa de uso actual del suelo del Sitio S0115 (Sitio 11) (Anexo 6.2), asimismo,
indica que las areas de uso industrial se encuentran actualmente concesionadas y su
rehabilitacion es de responsabilidad del concesionario al termino de sus actividades
definidas en su respectivo plan de abandono, tal como lo sefiala el Decreto Supremo (D.S.)
N.2 023-2018-EM. En ese sentido la consultora ha precisado que el uso futuro del sitio SO
115 corresponde a “terrenos con bosques”, para lo cual en la remediacién del Sitio SO155
seran aplicado los siguientes usos: uso agricola y uso industrial, de acuerdo en lo indicado
en el mapa en mencidn. Cabe precisar que el término “tierras con bosques”, no se
encuentra definido como una clase segun el Reglamento de Clasificacién de Tierras por su
Capacidad de uso mayor Decreto Supremo N°017-2009-AG, por lo que se sugiere se alinee
a la citada norma.

En conclusién la observacién N° 22 se considera ABSUELTA
Método para la caracterizacion del sitio impactado

Cuadro 3-10 Cdlculo de nimero de sondeos total: El PR, en el item 3.5.1.1 presenta el
numero de puntos de muestreo para el sitio S0115 en el area de estudio.

Observacion N°27:

El PR no establece el sustento para identificar el nimero de sondeos para el Muestreo de
Detalle, en relacidn a la superaciéon del ECA para Suelo/fondo del nimero de sondeos
tomados durante el Muestreo de Identificacidn. En tal sentido, se deben de precisar las
consideraciones técnicas y resultados del Muestreo de Identificacidn para determinar el
numero de sondeos en el Muestreo de Detalle, segun la Guia para el Muestreo de Suelos,
aprobada mediante Resolucidon Ministerial N° 085-2014-MINAM.

Comentario por parte del Consorcio JCI-HGE

A la fecha de la elaboracidn del Plan de Rehabilitacién no se contaba con un Informe de
Identificacion de sitios (responsabilidad de la OEFA), estando al conocimiento tanto el
Grupo técnico Ambiental (GTA) como la Junta de Administracién (JA) de esta limitante,
siendo participes de todo el proceso de elaboracion y entrega de los Planes de
remediacion.

No obstante, se procedié a la determinar de la cantidad de puntos de identificacion de
suelo con base al tamafio de la poligonal del sitio 115, tal como lo establece la guia de
suelos (RM N° 085- 2014-MINAM) con este ultimo valor, se establece los puntos
requeridos para la caracterizaciéon, considerando para ello el peor escenario, es decir, que
todos los puntos de identificacién hubieran presentado excedencias.

Respuesta de la Consultora JCI a la observaciéon N°27:
En atencidén a la observacién, se menciona lo siguiente:
Debido que durante la realizacidon del presente servicio solo se contaba con la poligonal
del sitio impactado (suministrada por OEFA), se procedid a determinar de la cantidad de

puntos requerido para caracterizacién estimando para ello, la cantidad de puntos

Péagina 9 de 26
Central Telefénica: 611-6000
www.minam.gob.pe



“1 | Ministerio Direccion General de Calidad
PERU del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la universalizacién de la Salud”

requeridos para la identificacidn, con base al tamafio de la poligonal suministrada, segun
la Guia para el Muestreo de Suelos aprobada mediante Resolucién Ministerial N° 085-
2014-MINAM.

Es importante aclarar que, el informe de OEFA del 2014 estd relacionado a la DEA
(Direccidn

Evaluacion Ambiental) el cual no es un informe de identificacion. En el 2016 con base en la
nueva regulacion, la OEFA realizé muestreos adicionales en otras fuentes identificadas en
campo. A continuacion, la descripcion del procedimiento aplicado:

(...)

Por otra parte, se aclara que los puntos de monitoreo “S-19” y “S19-1”, se encuentran
dentro del area potencialmente impactada, el punto de muestreo histérico S-19
corresponde al Informe N 121-2014-OEFADE-SDCA de OEFA y estd incluido dentro del API;
sin perjuicio de su ubicacidn, se realizaron sondeos cercanos los cuales son (S0115-5007,
S$0115-S008, S0115-S027 y S0115- S028) siendo representativos en el area y sobre los
cuales se realizaron las labores de muestreo, los cuales no excedieron en ningun
pardmetro relacionado con este punto histdrico.

El punto de muestreo historico S19-1, presenta excedencias de la fraccién de
hidrocarburos F2, se realizaron sondeos cercanos los cuales son (S0115-S035 y S0115-
S034) siendo representativos en el area y sobre los cuales se realizaron las labores de
muestreo, el punto de muestreo S0115-S035 se ubica aguas arriba el cual presenta
excedencias de los parametros: Fraccion de hidrocarburos F2, Benzo(a)antraceno vy
Fenantreno, es decir hay una relacidon con el punto histdrico respecto a la fraccién F2. Si
embargo, el punto S0115-S034, se ubica aguas abajo del muestreo histérico S19-1, el cual
no presento excedencia de ninguna fraccidén de hidrocarburos, infiriendo de esta manera
ningun transporte de este material. Por esta razdn, la delimitacién del drea a remediar,
solo englobo hasta el punto S0115-S035.

Los siguientes sondeos se encuentran préximos a los puntos histdricos “S-19” y “S19-1”,
cuyos resultados no presentaron excedencias:

iSondeo Sondeo proximo al punto “§19-1"
S0115-5034 No presento excedencia

Sondeo Sondeo proximo al punto “$19”
S0115-5007

S0115-8028 No presento excedencia
$0115-5008

A continuacidn, se muestra la fotografia 3-Ob-9a con los sondeos préoximos realizados al
punto histérico S19-1.

Fotografia 3-Ob-9a -Puntos de muestreo proximos al sitio $19-1
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Asimismo, se muestra la fotografia 3-Ob-9b con los sondeos préximos realizados al punto
histérico S19.

PROYECTD QUE NCA (DRRE
ONAM
Sifia t SOT45
Tombo: 5011 - 9028

Adicionalmente, el error del GPS 11 puede hacer ver ciertos puntos mas cerca o mas lejos
del punto OEFA. No obstante, de acuerdo con los objetivos de la caracterizacion, estos no
contemplaban la validacién de puntos de OEFA.

Finalmente, precisar que en la siguiente figura 3-Ob-27, se muestra las superficies (m 2),
de las areas fuente, transporte, validacidon y potencialmente impactada. Ademads, se
muestra la potencial migracidon de contaminantes en las matrices suelo y agua superficial.
Precisando que en la época humeda todos los sondeos se ubicaron dentro del APl y en la
segunda campafia (época seca), se realizaron sondeos para confirmar o validar las
excedencias de la primera campafia (época humeda), por ello se ubicaron préximos a las
perimetrales del API y/o puntos de excedencia.

En el siguiente cuadro se concluye las subareas que forman el drea de potencial interés
(API) sobre el cual se realizaron los sondeos de caracterizacion. Asimismo, se acuerdo a lo
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precisado en la Guia para Muestreo de Suelos el drea de potencial interés viene hacer la
“Extension de terreno sobre el que se realizardn efectivamente las labores de muestreo”
considerando ello para el presente estudio.

Cuadro 3-Ob-27 Area de Potencial Interés

Area Superficie (m?)
Fuente 11788
Transporte 10673
Validacion 13934
Potencialmente Impactada 29 331
Total (m?)* 65726
Elaboracion. Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2020
n hectaress o APl es 66 ha

Para la toma de muestras de fondo, se aclara:
Se siguieron los criterios técnicos para la seleccion de los puntos para la captacion de
muestras de fondo son los indicados en la Guia para muestreo de suelos (MINAM):

- El sitio de muestreo debera estar fuera del sitio en estudio y no debe estar demasiado
alejado del mismo

- El sitio de muestreo debera presentar una orografia y geologia similar al sitio en estudio
y debe de estar en la misma drea climatica y de vegetacion

- Las muestras deben ser compuestas, recolectadas en un minimo de tres areas diferentes
con caracteristicas similares al drea de estudio

- La ubicacién y numero de las muestras de fondo fue a través de un acuerdo en campo
(sustentado en actas), entre PROFONANPE, la empresa de Supervision y la Consultora.

En tal sentido, se tomaron 3 muestras simples por cada sitio del mismo sector,
obteniendo

4 muestras compuestas de fondo (12 muestras simples de 4 sitios).

Para finalizar, es importante aclarar que el area total estudiada (area de potencial interés)
es de 6.6 ha, sin embargo, después de haber realizado el andlisis de los resultados
obtenidos del laboratorio y de aplicar la evaluacion respectiva del ERSA, se obtiene un
area final a remediar de 1.6 ha.

Mapa de delimitacién del Area de Potencial Interés sitio S0115 (sitio 11)
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Finalmente, se aclara que el alcance del Plan de Rehabilitacion (PR) no es desarrollar un
Informe de Ildentificacion de Sitios Contaminados (IISC). El presente estudio tuvo como
objetivo elaborar un Plan de Rehabilitacion de acuerdo con la RM N°118-2017-MEM/DM.

Se complementa lo anterior con la siguiente evidencia:

“La OEFA tuvo a su cargo la identificacidn de los sitios impactados, previo a la aprobacion
del reglamento de la Ley N° 30321. Parte de la informacién generada por OEFA en esa
oportunidad sirvié como base para la definicion de las poligonales durante el desarrollo
del Modelo Conceptual Inicial.

Por otro lado, de conformidad con lo establecido en el articulo 13° y en la Primera
Disposicion Complementaria (*) Transitoria del DS N° 039-2016-EM publicado el 26 de
diciembre de 2016, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30321, el cual sefiala que
luego de concluido la priorizacién de los sitios impactados a remediar la Junta de
Administracion emitird una Acta de aprobacion del listado de sitios impactados la misma
que serd publicada en el Diario Oficial el Peruano, asi como en el portal del Fondo
Nacional del Ambiente — FONAM, del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental-
OEFA y del Ministerio de Energia y Minas-MINEM. El FONAM, en cumplimiento de lo
indicado adjunté el Anexo N°01 con la lista de los 32 sitios priorizados”.

(*) Primera. - Los actos de la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia para la
Remediacién Ambiental anteriores a la fecha de entrada en vigencia del presente Reglamento
mantendran sus efectos.

Comentario a la absolucion de la observacion N°27:

La Consultora JCI adjunta informacién complementaria indicando que, “a la fecha de la
elaboracidon del Plan de Rehabilitacidon no se contaba con un Informe de Identificacién de
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sitios (responsabilidad del OEFA), estando al conocimiento tanto el Grupo técnico
Ambiental (GTA) como la Junta de Administracion (JA) de esta limitante, siendo participes
de todo el proceso de elaboracién y entrega de los Planes de remediacién, en ese sentido
al no contar con la precision de las ubicaciones de los puntos de identificacién, la
consultora determind la cantidad en base al tamafio de la poligonal del sitio SO 115,
luego de ello establecié los puntos requeridos para caracterizacién considerando el peor
escenario”. La consultora se esta basando en escenarios supuestos para la determinacién
de los puntos, cabe precisar que la guia de muestreo de suelos del MINAM no considera
escenarios supuestos para lo realizado.

La consultora debié dar cumplimiento a la guia de muestreo de suelos el cual involucra un
muestreo de identificacién, de acuerdo al drea de potencial interés y posteriormente el

muestreo de detalle de acuerdo a los resultados de la fase de identificacion.

En conclusion la observacion N°27 se considera No ABSUELTA

11.2.11 Evaluacion de los impactos y/o riesgos para el ambiente y la salud de la persona

2.7

Caracteristicas generales naturales del sitio, Definicion del Problema. Para los
contaminantes identificados se debe evaluar:

Observacion N°53:

El PR, debera de brindar mayor detalle en relacidn a la permeabilidad, porosidad y tipo de
arcilla del sitio.

Comentario por parte del Consorcio JCI-HGE

Tal como se presentd en la observacion N 02, no se cuenta con informacién primaria
respectos a los datos sefialados por MINAM, vy si con informacidon secundaria. En tal
sentido, se propone como alternativa final, el compromiso de realizar un monitoreo de
suelo durante la etapa de ingenieria de detalle del sitio 115.

Respuesta de la Consultora JCI a la observacion N°53:

En respuesta a la observacion, se indica que la informacidn solicitada se presenté en la
observacién N 2.

Por otra parte, y con base en la Resolucion Ministerial N2 108-2020-MINAM, que sefiala
qgue durante el Estado de Emergencia y la Emergencia Sanitaria por el COVID-19 se
prioriza el uso de la informacién secundaria para la elaboracién de la linea base de los
instrumentos de gestién ambiental, permiti6 completar y validar en otros casos la
informacidn generada en campo.

Es importante sefalar que, para el uso de la informacidn secundaria se siguieron las
siguientes premisas o condiciones:

- Uso de informacion representativa del drea de estudio y de IGAs aprobado por la
Autoridad.
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Se considera el mismo ambito geografico (Regidn Loreto, Provincia Datem Marafion) e
incluso la misma cuenca hidrografica, en este caso cuenca Corrientes y en el mismo Lote
192.

- Andlisis basado en su relacion/compatibilidad, es decir considera las mismas variables
comparables como unidades tematicas (paisaje, vegetacion, suelo, hidrogeologia, entre
otros), ubicacion y caracteristicas del estudio presentes en el sitio a caracterizar.

- Uso de informacién reciente (menor de 2 afios), en algunos casos se complementa con el
uso de bibliografia sobre estudios de determinados temas.

- Uso de puntos de monitoreo en campo claramente definidos (coordenadas)

- La informacidn puede abarcar dmbitos geograficos de comunidades campesinas, nativas,
centros poblados, distritos, provincias o regiones que se encuentren relacionados a los
factores ambientales necesarios para la elaboracion de la linea base.

A continuacidn, se presenta el analisis con la informacidn primaria y secundaria utilizada:

1. Permeabilidad

La permeabilidad del sitio corresponde a un suelo poco a nada permeable
(comportamiento de un acuitardo), tal como se ha presentado en las respuestas
anteriores con base en las caracteristicas encontradas en campo.

(...)

Porosidad

En cuanto a la porosidad, en el PR Anexo 6.10 (Folios 929 a 947) se presentaron las
texturas de las muestras, con predominancia arcillosa resultados de laboratorio.

Los suelos del drea se caracterizan por ser suelos de incipiente desarrollo, con una
profundidad efectiva de clase muy superficial y una textura media a fina (franco a
arcillosa), lo que le brinda un drenaje natural bueno (en las zonas de pendientes
empinadas) a imperfecto (zonas planas),presenta un color amarillo rojizo.

En cuanto a su composicidon quimica, este suelo se caracteriza por una reaccién muy
fuertemente acida en superficie (pH 4.60) a fuertemente acida (pH 5.15) en profundidad;
no presenta riesgo de salinidad (<0.07 dS/m); la capacidad de intercambio catidnico es
muy baja (1.21 a 1.88 meq/100 gr); el contenido materia orgénica es alto a bajo (4.40 a
1.04 %), bajo en fosforo disponible (< 3.5 ppm), lo cual determina que la fertilidad natural
de la capa arable sea baja.

Para la interpretacion de la textura de suelo, se usaron los resultados de suelos, los cuales
se presentan en el Anexo 6.10, ademas en el PR del Sitio S0115 (Sitio 11), se presenta el
Cuadro 3-Ob-14b que actualiza al Cuadro 3-42, tal como se detalla a continuacion:

Cuadro 3-Ob-14b Resumen de los resultados de laboratorio para clase textural.
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ipo de Producto SUELO AGRICOLA
Fecha de muestreo 510772018 13/09/2018 30/06/2018 30/06/2018
Nombre de |a Estacion SO115-SCA-031 | SOM15-SCA-032 | S0145.5CA-033 | SO115-SCA-034

Propiedades Fisicas — Granulometria’

. Franco-Arcilosa
Clase Textural % Franco Franco Arcillosa

Relaciones de Interés

. 275
Relacion C/N 295 106 13.1

'Para efectos de lainterpretacion de la clase textural se consideraron |as texturas reportadas por el laboratorio en los muestreos
de calidad de suelos, ademas de la interpretacion que realizo el especialista en campo, tal como se detalla en las fichas de campo.
Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2020,

Cuadro 2-Ob-53c Porosidad total y eficaz

Porosidad total (m) y eficaz (m.)
Material Porosidad total % Porosidad eficaz %
(m) {mt}
arcillas 40 - 60 0-5
Sedimentos
limos 35-50 3-19

Fuente: Sanders (1998) y Custodio y Llamas (1983)
3. Tipo de arcilla

Es importante sefialar que, para el proceso de desorcidén térmica, propuesta como técnica
de remediacién para el sitio 115 no es relevante el tipo de arcilla, debido que al final se
extraera el total de suelo del area a remediar segln los resultados del ERSA.

Sin embargo, es importante contextualizar el analisis a ciertas condiciones tipicas de los
suelos de selva, tales como:

- Ligera acidez en los suelos, que facilita la movilidad de elementos

- Elevado contenido de humedad y régimen de precipitacion por encima de los 2 500 mm
- Una CIC esperada para suelos dominados por arcillas tipo caolinita y montmorillonita

- Bajo contenido de materia organica

Destaca de lo anterior, la presencia de suelos dominados por arcillas tipo caolinita y
montmorillonita. El tipo de suelo es un factor importante en la medida que determine la
capacidad de adsorcidon y absorcion de los contaminantes. Suelos compuestos de
materiales humicos y arcillas dificultan en cierta medida la biodegradacién, debido a la
poca porosidad de estos que resulta en una disminucién del oxigeno disponible.

En esta misma linea, trabajos realizados indican que la adsorcién o fijacion de fosfatos
presenta correlaciones con el tipo de arcilla indicando que el fosfato es retenido en mayor
extensién por la arcilla tipo caolinita sobre el tipo montmorillonita, ambos tipos de arcilla
son las mas representativas en los suelos de selva. Esto se debe principalmente a las
presencias de hidréxidos de hierro y aluminio en suelos donde predominan las arcillas
caoliniticas.

Adicionalmente, las arcillas tipo 2:1 (tipicas de suelos de selva) estan formadas por
[dminas tetraédricas de Silicio y [dminas octaédricas de Aluminio o de Magnesio lo que
facilita el potencial intercambio con otros cationes, ya que cuentan con una elevada
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capacidad de fijacidon en las zonas interlaminares de su estructura, favorecida por el
mecanismo de expansion y contraccidén del mineral en funcién de la humedad en el suelo.
También el Zinc se consigue en su forma orgédnica en forma de complejos y/o quelatos
solubles e insolubles (Cakmak et al. 1989, Gupta 1995).

Para finalizar, es importante reseiar que el objetivo de la caracterizacidn fisica, bioldgica
o social es obtener informacién que permita realizar un andlisis de ERSA, ya sea mediante
para el componente humano (utilizando el software RBCA) o el componente ecoldgico, no
se requiere datos especificos tales como permeabilidad, porosidad o tipo de arcilla;
debido a que se utiliza una evaluacion de TIER 2, (el sistema al sefialar el tipo de suelos,
considera informacidn de permeabilidad, porosidad y tipo de arcilla)

Comentario a la absolucién de la observacién N°53:

La Consultora JCI adjunta informacién complementaria en la cual describen los
pardmetros asociados a la permeabilidad, porosidad y tipo de arcilla, todo ello a partir de
fuentes de informacién secundaria, indicando que los mismos responden a lo dispuesto
en la Resolucién Ministerial N2 108-2020-MINAM; cabe precisar que la informacion
levantada en relacidon al presente estudio corresponde al periodo 2018, el cual no estaria
afecto a la citada norma.

Cabe precisar que la Consultora JCI, propone como alternativa final la realizacién de un
monitoreo de suelo durante la etapa de ingenieria de detalle del sitio 115, para obtener
los datos de forma primaria, que ayudaran a conocer el comportamiento y destino final
de las sustancias quimicas de interés para el presente estudio; al respecto el MINAM no es
competente para evaluar compromisos administrativos legales que corresponden a otra
fase del proyecto toda vez que la fase en revisidn es la fase de caracterizacion.

En conclusidn la observacién N°53 se considera No ABSUELTA

11.2.12 Definicion del Problema Para los contaminantes identificados se deben evaluar:

2.8

Descripcion de resultados de agua superficial, Caracterizacion de la contaminacién,
Definicion del Problema. Para los contaminantes identificados se debe evaluar:

Observacion N°54:

El PR debe explicar las consideraciones técnicas para realizar la comparacién de acuerdo
al ECA Agua para el arsénico.

Comentario por parte del Consorcio JCI-HGE

Con base en el cometario recibido el MINAM, se procede a la incorporacién en la
respuesta de la comparacién de los resultados de arsénico para agua superficial
comparados con el ECA categoria 4: Conservacidn del ambiente acudtico, subcategoria E2:
Rios de la selva (D.S. N° 004-2017-MINAM).

Respuesta de la Consultora JCI a la observaciéon N°54:
En atencién a la observacidon que hace el evaluador, y sin perjuicio del criterio técnico

sobre el que sustenta el cambio de estandar para el As, este cambio obedece a un criterio
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social con miras a tener un criterio mucho mas conservador para la proteccion de la salud
humana, y que surge por una solicitud de los Asesores de las Federaciones de las CCNN.

Esta inquietud esta sustentada en la aparicion recurrente e histdrica del Arsénico en aguas
superficiales, las cuales son aprovechadas y usadas por los pobladores de las CCNN. En la
Figura 5-Ob-54 (especificamente el Comentario No. 7) se presenta la minuta/acta de los
talleres técnicos con los asesores de la federacién en la que se acordd lo indicado en esta
atencioén a la observacién.

Es importante sefalar que, el parametro arsénico con Categoria 1: Al es mas exigente que
el ECA categoria 4 (rios de selva). No obstante, a solicitud de la observacion se presenta su
analisis comparativo:

El ECA para Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM), en la categoria 4: Conservacion del
ambiente

acudtico, subcategoria E2: Rios de la selva, para el pardmetro Arsénico mencién un
estandar de 0.15 mg/L. Sin embargo, en la categoria 1. Poblacional y Recreacional,
Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable, Al Aguas
qgue pueden ser potabilizadas con desinfeccidén se precisa un estandar para el arsénico de
0.01 mg/L, es decir, este estandar es mas restrictivo que el estandar para rios selva y ello
contribuye a preservar estos ambientes ya que la poblacidn lo utiliza directamente sin
ningun tratamiento previo a su consumo, por esta razdn se considera importante
comparar con esta categoria mas restrictiva.

La solicitud efectuada por los asesores de las federaciones de las CCNN de la zona, de
comparar el As con la Categoria 1: Al aguas que pueden ser potabilizadas con
desinfeccidn, parece adecuada, toda vez que este cambio redunda en una consideracion
distintiva de este elemento contaminante, con toxicidad comprobada y con efectos
carcinogénicos, en la evaluacidon de riesgo, que pudiera distinguirlo como un potencial
contaminante de preocupacidn, siguiendo la premisa establecida para este analisis de
manejar siempre un principio precautelatorio, considerando en dicho andlisis el peor
escenario.

El argumento mas claro para esta consideraciéon se fundamenta en el amplio uso que
hacen los pobladores de las CCNN de los servicios ecosistémicos que proporcionan los
ambientes de selva, las cuales cazan, cultivan, cosechan y pescan sin limitar su movilidad
dentro del territorio. Un elemento importante dentro del uso que hacen las CCNN le
corresponde al agua, la cual es ampliamente utilizada en el desarrollo diario de su
cotidianidad.

En tal sentido, y de acuerdo con los sustentos de caracter social y técnico presentados, se
acordé en conjunto con las representantes de las Federaciones, PROFONANPE vy Ia
empresa de Supervisién realizar dicha comparacién exclusivamente para el Arsénico en
las muestras de agua superficial.

Finalmente, se presentan los resultados de agua superficial comparados con la categoria
4:
Conservaciéon del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de la selva, para el pardmetro
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Arsénico cuyo estandar es de 0.15 mg/L, se puede observar en el cuadro 3-Ob-54, que
ningun valor de las estaciones de estacién de muestreo supero el ECA para Agua (D.S. N°
004-2017-MINAM), en la categoria 4.

Cuadro 3-Ob-54 Resultado de Arsénico comparado con el ECA para Agua categoria 4

[ECA para agua DS N°® 004-2017-MINAM 0.15

Unidad de analisis mglL

Temporada Cnfnlldu;ggtge Ubicacion Arsanico
Himeda | S0115-As001 Aguas arriba del sitio <0,00004
Himeda | S0115-As002 Dentro del sitio <0,00004

Himeda | S0115-As003 Aguas abajo del sitio 0,0035
Seca S0115-As001 Aguas arriba del sitio <0,00004
Seca S0115-As002 Dentro del sitio <(0,00004
Seca S0115-As002a Aguas armiba del punto 002 <0,00004
Seca S0115-As002b Aguas abajo del punto 002 <0,00004
Seca S0115-As003 Aguas abajo del sitio <0,00004
Seca S 15-As004 Aguas arriba piezometro 1 <0,00004
Seca 50115-As005 Aguas ariba piezometro 2 <0,00004

Fuente: AQG Peru 5.A.C.

Leyenda
| Mo excede el ECA Agua superficial |

Elaboradion: Consorcio JCI-HGE / PROFOMNAMPE, 2020.

Comentario a la absolucion de la observacion N°54:

La Consultora JCl brinda informacién complementaria sobre la comparacion de los
resultados obtenidos del pardmetro Arsénico, cuyo valor ha sido comparado con la
categoria 1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a
la produccion de agua potable, A1 Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccién;
por ser este el mas restrictivo. A su vez dicho valor ha sido comparado la categoria 4:
Conservaciéon del ambiente acudtico, subcategoria E2: Rios de la selva, para el pardmetro
Arsénico segun lo indicado en el Cuadro 3-Ob-54 Resultado de Arsénico comparado con el
ECA para Agua categoria 4, en cuya evaluacion realizada por la consultora, los resultados
del monitoreo del Pardmetro no excede en ambas categorias.

En conclusion la observacion N°54 se considera ABSUELTA

1.2.19 Analisis de Riesgo en el Ambiente y la Salud de las personas segun Evaluacidon de
Riesgos para la Salud y el Ambiente (ERSA) de MINAM.

Observacion N°77:

El PR debe considerar la Guia ERSA del MINAM, aprobada mediante Resolucidon Ministerial
N° 034-2015-MINAM, que recomienda las siguientes estrategias para brindar una
explicacion mas detallada de la evaluacion de riesgos ecoldgicos: 1) la realizacion de
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ensayos en laboratorio (tipicamente de toxicidad aguda y sub crénica) conjuntamente con
el uso de modelos para predecir los efectos de diferentes contaminantes que puedan ser
introducidos en el ambiente, y 2) la utilizaciéon de indicadores ecoldgicos presentes en
ecosistemas naturales.

Comentario por parte del Consorcio JCI-HGE

Con base en el comentario del MINAM se aclara que, aunque no existe una metodologia
especifica de aplicacidon en los alcances técnicos, la consultora adopta la metodologia
cualitativa OEFA que da mayor peso a la informaciéon de calidad ambiental e informacién
respecto al escenario ecoldgico; complementando el andlisis del riesgo ecoldgico la
toxicidad de los CP, teniendo en cuenta las especies analogas (se presentan los criterios
de seleccién de especies analogas) para comunidades hidrobioldgicas, especies de
mamiferos y su respuesta ecotoxicoldgica publicadas en la base de datos ECOTOX. Esta
adaptacion en la metodologia resulta equivalente al método usado por la EPA 2.

Complementariamente para la determinacién del riesgo ecoldgico también se empled la
metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados, aprobada mediante la Resolucion de Consejo Directivo N2 028-2017-
OEFA/CD / Adaptado de Canadian Council of Ministers of the Environment (2008)
National Classification System for Contaminated Sites. Guidance Document

A continuacidn, se presenta el desarrollo de los comentarios en la respuesta
Respuesta de la Consultora JCI a la observaciéon N°77:

En atencién a la observacién, es preciso indicar que la evaluacidon de riesgo para el
escenario ecolégico contempla los lineamientos sugeridos por la Guia ERSA, respecto a si
existe un riesgo sobre la flora y fauna, presencia de contaminantes que puedan afectar a
estos receptores, evidencias de ecotoxicidad, componentes bidticos expuestos o que
presenten un mayor riesgo, entre otros.

En atencién a la observacién, es preciso indicar que la evaluacidon de riesgo para el
escenario ecolégico contempla los lineamientos sugeridos por la Guia ERSA, respecto a si
existe un riesgo sobre la flora y fauna, presencia de contaminantes que puedan afectar a
estos receptores, evidencias de ecotoxicidad, componentes bidticos expuestos o que
presenten un mayor riesgo, entre otros.

Es importante sefalar que la guia ERSA permite el uso metodologias cualitativas y
semicuantitativas, la guia no restringe.

Por otro lado, la guia ERSA (de cardacter orientativo) indica lo siguiente en relacién con la
caracterizacién del riesgo ecoldgico:
“... existen diferentes enfoques para la estimacion de un riesgo. En una evaluaciéon de
riesgos ecoldgicos es comun no conseguir datos toxicoldgicos especificos para las
especies evaluadas y es necesario tener decisiones basadas en una evaluacidn
cualitativa o semi-cuantitativa. En estos casos es necesario confiar en el peso de las
evidencias y en la experiencia de los especialistas que participan en la evaluacion.”

De acuerdo con lo anterior, se infiere la libertad que se promueve en la guia ERSA para
direccionar la caracterizacion del riesgo ecoldgico, reconociendo la falta de informacion o
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data ecotoxicolégica, que se hace mucho mas notable para especies de selva (terrestres y
acuaticas).

El uso de La metodologia de OEFA se ha realizado para ecosistemas terrestres, y se ha
complementado con otras metodologias existentes. Para dar mayor detalle, se indica que
se toma la metodologia cualitativa OEFA que da mayor peso a la informacién de calidad
ambiental e informacidn respecto al escenario ecoldgico que si se maneja; ademds de
complementar el analisis del riesgo ecolégico de las comunidades hidrobioldgicas a partir
de la toxicidad de los CP, teniendo en cuenta las especies analogas y su respuesta
ecotoxicoldgica publicadas en la base de datos ECOTOX. Esta adaptacidon en la
metodologia puede resultar equivalente al método usado por la EPA 3 . Se discuten tres
enfoques generales para ilustrar la integracion del factor de estrésrespuesta y perfiles de
exposicién:

(1) comparacién de efectos individuales y valores de exposicion;
(2) comparar distribuciones de efectos y exposicion; y
(3) realizacidon de modelos de simulacion.

El enfoque (1), donde se efectia la comparacién de efectos individuales con base a
especies andlogas que permitan la extrapolacion de esta informacién, es en parte
equivalente a lo desarrollado para la caracterizacién del riesgo ecoldgico para el Plan de
Rehabilitacidn.

En la evaluaciéon de riesgos ecoldgicos, la extrapolacion a partir de observaciones en unas
pocas especies a agrupaciones de muchos individuos y especies resulta todavia una
preocupacién. Hasta la fecha, la mayoria de estos problemas en la evaluacién de riesgos
ecolégicos se han manejado de forma un tanto arbitraria. Sin embargo, una mejor
comprension de las respuestas individuales a través de ensayos ecotoxicoldgicos y las
respuestas de poblaciones, comunidades o ecosistemas estan comenzando a
proporcionar una base mas firme para la extrapolacion. Aun asi, de acuerdo con el autor,
se requiere mas trabajo en este tema (Callow, P, 2003) 4.

Por otra parte, a diferencia de la evaluacion del riesgo a la salud humana donde se tiene
un solo receptor (el ser humano), el riesgo ecoldgico tiene la particularidad de presentar
diversos receptores debido a la variedad de especies predominantes en este escenario
con diferentes mecanismos de respuesta ante un contaminante. Asimismo, tal como
menciona la referid guia, se le da un peso o un valor considerable en la evaluacion de
riesgos a los organismos que se encuentran en cuerpos de agua y/o suelo contaminado
los cuales tienen un mayor contacto frente a otros receptores.

Es por ello que para la evaluacidn de riesgos ecoldgico, se parte desde la determinacion
de los contaminantes de preocupacion (CP) para este escenario el cual contempld los ECA
para Suelo en la Categoria Uso Agricola, aprobado mediante D.S. N° 011-2017-MINAM,
normas internacionales como la Canadian Soil Quality Guidelines for the Protection of
Environment and Human Health, Uso Agricola, para aquellos pardmetros que no estén
contemplados en la norma nacional vigente; e incluso la Ecological Soil Screening Levels
(Eco-SSLs) por la USEPA, las cuales corresponden a las concentraciones de contaminantes
en el suelo que protegen a los receptores ecoldgicos de la exposicidn directa del suelo o
de la ingestion de biota que vive sobre el suelo.

Péagina 21 de 26
Central Telefénica: 611-6000
www.minam.gob.pe



“1 | Ministerio Direccion General de Calidad
PERU del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la universalizacién de la Salud”

Respecto a la toxicidad y sin perjuicio de no conseguir datos toxicoldgicos especificos para
las especies evaluadas en el sitio que conlleven a la toma de decisiones basadas en una
evaluacion cualitativa o semicuantitativa; se tiene en cuenta las evidencias registradas, los
resultados analiticos de las matrices ambientales evaluadas y el juicio de experto del
equip multidisciplinario.

Estratégicamente se considerd como parte de las estrategias indicadas en la Guia ERSA,
emplear indicadores ecoldgicos presentes en los ecosistemas naturales 5

; en atencién a ello, se determinaron especies andlogas respecto a las especies
identificadas (comunidades hidrobioldgicas) por ser las especies de mayor sensibilidad
ante un evento de contaminacién, asi como como parte del primer eslabdn de la cadena
tréfica. Ademas, como parte de la evaluacién de riesgos se realiza un analisis basado en
supuestos conservadores y en escenarios donde no se cuenta con informacion o datos
puntuales que en algunos casos son complejos, por lo que es importante el juicio de
experto del equipo multidisciplinario a fin evaluar y conceptualizar la evaluacién de
riesgos de estos escenarios e inferencias basadas en analogias con similares condiciones.

Para la evaluacion del riesgo de las comunidades hidrobioldgicas (receptores ecoldgicos)
se considerd las evidencias y/o valores de ecotoxicidad provenientes de la ECOTOXicology
knowledgebase (ECOTOX) administrada por el Centro de Toxicologia Computacional y
Exposicidon (CCTE) de la Divisidon de Ecologia de Toxicologia de los Grandes Lagos (GLTED)
de la USEPA. ECOTOX es una base conocimiento de datos Unicos de toxicidad quimica
sobre la vida acuatica, plantas terrestres y vida silvestre, sustentadas en publicaciones y
articulos cientificos, cuyos ensayos se basan en pruebas y andlisis de Dosis — Respuesta.

Respecto al sitio S0115 se consideraron especies analogas (fitoplancton, zooplancton, y
bentos) respecto a las especies identificadas en las estaciones de muestreo del sitio, las
cuales tengan una similitud a nivel taxondmico y/o funciéon dentro del mismo nicho
ecoldgico. Esta especie andloga fue seleccionada a partir de los criterios expuestos, cuyos
datos de toxicidad parten de resultados de ensayos toxicoldgicos en dichas especies
provenientes de la ECOTOX acorde a los procedimientos y estandares de la USEPA.

La seleccidn de las especies andlogas, siguen los siguientes criterios:
- Pertenecer a la misma familia de la especie identificada en campo.
- Se seleccionan especies representativas, para el caso de comunidades hidrobioldgicas,
categorizados por grupo: fitoplancton, zooplancton, macrobentos, perifiton y necton.
- Afinidad/relacién taxondmica de las especies o grupos (familia, clase, orden, género,
especies) encontrados.
- Seleccién de la especie mas abundante, por phyllum, clase u orden taxondmico. Los
resultados en abundancia permiten considerar a un grupo como representativo para
otros grupos. Cuando esta situacion tiene lugar, es decir que los Phyla mds abundantes
son comunes, el analisis comparativo de ecotoxicidad se efectuard sobre el
representante mas abundante de estos
- Que ocupen en el mismo nicho o nichos equivalentes dentro del mismo sistema
acuatico
- Dindmica trdfica equivalente o que presente similaridad en la seleccidn que se efectue
- Tener un similar tipo de habitat y tipo de alimentacién de la especie identificada en
campo.
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Grafico 4-Obs-77a Esquema de la evaluacién del riesgo ecolégico

EVALUACION DEL RIESGO ECOLOGICO (O AMBIENTAL)

| K EVALUACION DEL RIESGO PARA LAS
_ |COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS Y
T IMAMIFERCS EN BASE A ESPECIES
ANALOGAS (ECOTOX)
EVALUACION DE
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DEL PROBLEMA (ECOTOX) Y LA , »{ LA EVALUACION
EXPOSICION 4 lvetoporocik  PARA 1A DE RIESGOS
| JESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO
1 TJA LA SALUD Y AL AMBIENTE DEL
OEFA
2
1 Determinacion de jos contammnanies de preocupacon (CP), contemplando los niveles de fondo y ECA para las matices ambentales afectadas (suelo

agua. elc) asi como la Ecological Sol Soreening Levels (Eco-SSLs) para receplores ecologicos
2 Se considerd los velores de Doss ~ Respuesta (NOAEL, LOAEL CESO, ect ) de especies analogas a traves de la ECOTOX
Se evalud el niesgo a partir de la toxicdad de los CP respocto de los valores obtenides de la ECOTOX de las especies andlogms
4 Se ovalud ol nesgo del escenanc ocologico a traves de la metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a ia Salud y al Ambiente por OEFA

w

Elaboracion: Consorcio JCI & HGE / PROFONAMPE

Complementariamente para la determinacién del riesgo ecoldgico también se empled la
metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados, aprobada mediante la Resolucion de Consejo Directivo N2 028-2017-
OEFA/CD / Adaptado de Canadian Council of Ministers of the Environment (2008)
National Classification System for Contaminated Sites. Guidance Document. Esta
metodologia se basa en un método numérico aditivo, que adiciona puntuaciones a una
serie de caracteristicas o factores asociados al sitio impactado y al medio en el que se
encuentra, considerando los mecanismos de transporte y la exposicidon de los receptores
potenciales. Ademas, si perjuicio que esta aproximacion numérica no ha sido disefiada
para proporcionar una evaluacién de riesgo cuantitativa como tal, proporciona un método
a fin de asistir de manera técnica y cientifica en la evaluacién del riesgo.

Si bien es cierto que el alcance de esta metodologia se aplica obligatoriamente a las
acciones de OEFA para la identificacion de sitios impactados por actividades de
hidrocarburos para las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maraidn; no es
restrictiva su aplicacién como tal, debido a que como parte de la priorizacién de un sitio
impactado por hidrocarburos se realiza una evaluacién de riesgos a fin de realizar una
toma de decisiones en funcidn del riesgo para su debida atencién; non encontrandose
necesariamente en la fase de caracterizacion. Asimismo, esta

metodologia recoge los criterios y lineamientos establecidos en las normas y guias
internacionales para la toma de decisiones para la gestibn y manejo de sitios
contaminados, como son la Guia Estandar para la Accidn Correctiva Basada en el Riesgo
(RBCA) 7

, la Guidance for Superfund de la United States Environmental Protection Agency (USEPA)
8, la Guia Sistema Nacional de Clasificacién de Sitios Contaminados de Canadian Council
of Ministers of the Environment 9, la Descripcion del Catastro de Sitios Contaminados y de
su Sistema de Puntuacién y Priorizacidn de la Secretaria de Medio Ambiental y Recursos
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Naturales (SEMARNAT) de México 10, el Sistema de Puntuacién de Areas Contaminadas,
Brasil 11

y el Manual de Evaluacion de Riesgos de Faenas Mineras Abandonadas o Paralizadas
(FMA/P) 12, entre otras. Asimismo, se han tenido en consideracién normativa nacional, la
Guia para la elaboracién de estudios de Evaluacion de Riesgos a la Salud y el Ambiente
(ERSA) 13 y la Metodologia para Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en
el Subsector Hidrocarburos 14.

La determinacién del riesgo acorde a la metodologia planteada, considera el calculo del
indice Foco (IFoco) el cual se basa en la suma de varios factores asociados al impacto
sobre el componente ambiental suelo, agua subterranea, agua superficial, sedimento y
flora/fauna; el indice de Transporte asocaido al receptor ecoldgico (ITransporte asociado
a receptor ecoldgico ) se basa en un escenario de potencial migracion y/o atenuacidn de
la afectacidon de los contaminantes a consecuencia del transporte hacia escenarios de
exposicion ambiental fuera del sitio impactado; y el indice Ecoldgico (IReceptor ambiente
) el cual se basa en la exposicion del receptor ecoldgico ante los contaminantes en
evaluacion.

Cada uno de estos indices son calculados por una serie de factores los cuales otorgan una
puntuacion maxima de 100 puntos y tienen un peso ponderal de 33 %. Es preciso indicar
que el IFoco toma como premisas informacion analitica y basado en la toxicidad de los
contaminantes a evaluar como el caso del Factor Sustancia (Fsust); criterios y evidencias
organolépticas en las matrices ambientales afectadas del sitio que corroboren y/o
complementen la informacidn analitica obtenida de los contaminantes evaluados como el
caso del Factor in-situ (Fin-situ); la extensién del sitio impactado que contempla el Factor
Extension (Fext); y por ultimo, la presencia y/o persistencia de focos que tienen el
potencial de liberar contaminantes al entorno, como el caso del Factor Actividad del Foco
(FACT). Cada uno de los indices expuestos y los respectivos factores que determinan el
calculo de este, se sustenta con la informacidn resultante de la fase de caracterizacién del
sitio S0115, tal como se detalla en el literal C del item 4.10 del PR.

Con base a lo sustentado lineas arriba, JCl adopta la metodologia cualitativa OEFA que da
mayor peso a la informacion de calidad ambiental que si se maneja y complementa dicho
analisis con el uso de las especies analogas y su respuesta ecotoxicolédgica publicada en la
base de datos ECOTOX, siendo esta adaptacion de la metodologia equivalente al método
usado por la EPA 15. Se hace énfasis en el enfoque general para ilustrar la integracién del
factor de estrés-respuesta respecto a la comparacion de efectos individuales y valores de
exposicidn; para este caso se realizd la comparacion de efectos individuales con base a
especies andlogas que permitan la extrapolacion de esta informacion, es en parte
equivalente a lo desarrollado para la caracterizacién del riesgo ecolégico para el Plan de
Rehabilitacidn. Pese a que se manifieste preocupaciones sobre la extrapolacidn a partir de
observaciones en unas pocas especies hacia agrupaciones de muchos individuos en la
evaluacidon de riesgos ecoldgicos, se tiene una mejor comprensidon de las respuestas
individuales a través de ensayos ecotoxicoldgicos y las respuestas de poblaciones,
comunidades o ecosistemas estan comenzando a proporcionar una base mas firme para
la extrapolacion (Callow, P, 2003) 16.

Para finalizar, si bien OEFA tiene un uso obligatorio de esta metodologia, también lo
pueden hacer otras instituciones de manera opcional, al igual que el uso de los
Indicadores de Calidad de los Recursos Hidricos (Publicacion 2018 y 2020) donde se indica
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que es de uso obligatorio de la ANA, y ademas mas opcional por otras entidades, entre
otros.

Comentario a la absolucion de la observacion N°77:

La consultora JCI indica en su respuesta que para la metodologia ERSA no encontré
informacidn ecotoxicoldgica de las especies analogas del sitio bajo la siguiente mencidn:
“reconociendo la falta de informacién o data ecotoxicolégica, que se hace mucho mas
notable para especies de selva (terrestres y acuaticas)”, Sin embargo posteriormente hace
mencion lo siguiente: “Con base a lo sustentado lineas arriba, JCl adopta la metodologia
cualitativa OEFA que da mayor peso a la informacién de calidad ambiental que si se
maneja y complementa dicho analisis con el uso de las especies analogas y su respuesta
ecotoxicolédgica publicada en la base de datos ECOTOX, siendo esta adaptacion de la
metodologia equivalente al método usado por la EPA 15.”; En ambos parrafos entrarian
en una contradiccion sobre los datos ecotoxicologicos sobre las especies analogas
Terrestes y acudticas.

Adicionalmente la consultora JCI no ha evidenciado haber realizado la blusqueda y revisién
de datos ecotoxicoldgicos en las diferentes bases de datos existentes, tal como la Guia
ERSA lo detalla, por lo cual debera tomar la acciones correspondientes con la finalidad de
obtener una correcta evaluacién de riesgo ecolégico.

En conclusion la observacién N°77 se considera No ABSUELTA
I1l. CONCLUSIONES

3.1 La DGCA ha revisado la informacién complementaria al PRSO115 elaborada por Ia
empresa Consultora JCI como respuesta a las observaciones expuestas en el Informe N°
00039-2020-MINAM/VGMA/DGCA que contiene la opinién técnica final del MINAM vy
gue cursé mediante Oficio N° 385-2020-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 09 de noviembre
de 2020, a la Direcciéon de Evaluaciéon Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de
Energia y Minas con las seis (06) observaciones al Plan de Rehabilitacion PR SO115.

3.2 La revisidon de la informacién complementaria del PR SO 115 ubicado en el distrito
Trompeteros, provincia Loreto, departamento Loreto, remitido por la DGAAH del MEM,
tiene como resultado cuatro (04) observaciones no absueltas.

3.3 La opinidn a la informacién complementaria remitida por la presente Direccién General
constituye opinion técnica final conforme a lo estipulado en el Articulo 17 del Decreto
Supremo N° 039-2016-EM, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N2
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

IV. RECOMENDACION

Remitir el presente informe a la Direccidon de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas para su conocimiento y fines pertinentes.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.
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