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Asunto . Opinién Favorable al Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado
S0114 (sitio 14) por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del
Rio Corrientes

Referencia : Oficio N° 321-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

Oficio N° 330-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

Tengo el agrado de dirigirme a usted en relacién a los documentos de la referencia,
mediante los cuales remitio la subsanacion de observaciones al Plan de Rehabilitacion del
Sitio Impactado S0114 (sitio 14) por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio
Corrientes, presentado por la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
del Ministerio de Energia y Minas.

Al respecto, esta Autoridad emite opinidn favorable, de acuerdo a lo recomendado en el
Informe Técnico N° 0053-2021-ANA-DCERH/WQQ), el cual se adjunta.

Es propicia la oportunidad, para expresarle las muestras de mi consideracioén y estima.
Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

LUIS ALBERTO DIAZ RAMIREZ
DIRECTOR
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS
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CUT N°: 0095543-2021-ANA

ININFORME TECNICO N° 0053-2021-ANA-DCERH/WQQ

A : LUIS ALBERTO DIAZ RAMIREZ
DIRECTOR
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS
HIDRICOS

Asunto : Opinién favorable al Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado

S0114 (sitio 14) por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca
del Rio Corrientes, presentada por la Direccion General de
Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio
de Energia y Minas (MEM)

Referencia Oficio N° 321-2021-MEM/DGAAH/DEAH
Oficio N° 330-2021-MEM/DGAAH/DEAH

Fecha : San Isidro, 06 de agosto de 2021

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

) ANTECEDENTES

1.1. El 11 de Setiembre de 2019, mediante Oficio N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio
de Energia y Minas (MEM)), remiti6 a la Autoridad Nacional del Agua (ANA) el
Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto a fin de que se emita
la opinién técnica en el marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos
Hidricos. Se precisa que el consorcio JCI-HGE realiz6 la Plan de Rehabilitacion
indicado en el asunto.

1.2. El 7 de noviembre de 2019, mediante Oficio N° 2315-2019-ANA-DCERH, la DCERH
de la ANA remitioé a la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe Técnico N° 931-2019-
ANA-DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al Instrumento de Gestién
Ambiental (IGA) indicado en el asunto.

1.3. El 13 de enero de 2021, mediante Oficio N° 013-2021-MINEM-DGAAH-DEAH con
CUT: 6562-2021, la Direcciéon General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la
subsanacion de las observaciones del IGA indicado en el asunto.

1.4. ElI 03 de marzo de 2021, mediante Oficio N° 250-2021-ANA-DCERH, la DCERH de
la ANA remitio a la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe Técnico N° 366-2021-
ANA-DCERH/WQQ, que contiene la informacién complementaria al Instrumento de
Gestién Ambiental (IGA) indicado en el asunto.
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1.5. El 17 de junio de 2021, mediante Oficio N° 0330-2021-MINEM/DGAAH/DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio
de Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la subsanacion de
Informacion complementaria del IGA indicado en el asunto.

1.6. El 21 de junio de 2021, mediante Oficio N° 0321-2021-MINEM/DGAAH/DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio
de Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la subsanacion de
Informacion complementaria del IGA indicado en el asunto.

1.7. ElI 06 de agosto de 2021, mediante carta S/N y sistema SISGED se remiti6é informe
técnico elaborado por el Qco. Miguel Marcelo Torre (Especialista en Evaluacion del
IGA) y el Ing. Uriel Marca Ventura (Especialista en Hidrogeologia), para emision de
informe técnico.

)  ANALISIS

2.1. MARCO LEGAL

- Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N°
001-2010-AG.

- Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

- Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental y su Reglamento, Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

- Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental para agua y establecen disposiciones complementarias.

- Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacién y
Funciones de la ANA.

- Resolucién Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos para la
elaboracion del Plan de Rehabilitacion”.

- Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluacion de los
Estudios de Impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

- Resolucién Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacion de vertimientos y reldso de aguas residuales tratadas.

- Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecuciéon de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

- Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de
la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

- Resolucion Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la Determinacion de la Zona de
Mezcla y la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales
Tratadas a un Cuerpo de Natural de Agua.

- Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA. Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.
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2.2. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.2.1. Descripcion del proyecto

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) contrata al consorcio J. Cesar Ingenieros &
Consultores S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante JCI-HGE), quienes
plantean el “Plan de Rehabilitacién para el Sitio Impactado S0114 (Sitio 14), que
considera las caracteristicas del area, la caracterizacion de sitio impactado, la
evaluacion de los impactos y/o riesgos para el ambiente y la salud de la persona,
las acciones de remediacion y rehabilitacion: determind como alternativa de
remediacion la tecnologia de Desorcion térmica ex situ.

La alternativa propuesta implica: Movilizacién de equipos y materiales al sitio,
Preparacion del area para el almacenamiento de material e instalacion de equipos,
Preparacion del material in situ, Aplicacion de la desorcién térmica, Reposicion del
material en el sitio, Seguridad, Permisologia y Logistica.

2.2.2. Ubicacion

El proyecto de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0114 se ubica al norte de la
Amazonia Peruana, politicamente en el distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto, y de manera especifica dentro de los predios de la
Comunidad Nativa Nueva Jerusalén. Hidrograficamente se encuentra dentro de la
cuenca del rio Corrientes. El sitio impactado S0114 (Figura 1) de coordenadas
366901 E y 9696275 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur) se ubica en el ambito de
intervencion del lote petrolero 192 (ex lote 1AB).
Figura 1. Ubicacién del Sitio impactado S0114

Fuente: Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0114 de la Cuenca del Rio Corrientes, DGAAH, 2019.
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2.2.3. Caracteristica del sitio impactado

El sitio S0114 (Sitio 14) se relaciona directamente con la ubicacién de la bateria
Dorissa y el sistema de tuberias de los pozos petroleros cercanos. El sitio de divide
en dos (02) areas; la primera, ubicada en direccion noroeste (sitio 14-norte) y la
segunda, en direccién sur (sitio 14-sur) de la bateria Dorissa. Si bien no se tiene un
dato exacto sobre el primer derrame ocurrido, del total de 95 eventos reportados en
el Lote 192, seis (06) ocurrieron en el campo Dorissa, existiendo una posible
relacion con el sitio S0114 por el tipo de evento (derrame de petroleo crudo, diésel
y fluido de produccién) y la magnitud de estos (Cuadro N° 1).

Cuadro N° 1. Registro de fugas y derrames relacionados al sitio S0114 (Sitio 14)

N° Fecha Lugar Sustancia Descripcion
Durante reacondicionamiento del
pozo, se acumulé presién en los
forros que ocasion6 rajaduras en el
Bateria Dorissa ) sello de la resina epoxica (que aisla
1 | 13/05/07 14 Petréleo el minimandrell con el cable de
potencia del conjunto BES)
provocando la salida de gas y
petréleo crudo pulverizado salga
despedido por el aire.
Tanque sumidero
de recepcion de Derrame producido por la bomba #2
condensado de (que no levantaba presion por
Petréleo i
> | 11/07/09 los separadores momentos) produjo el c!esborde.del
d d crudo crudo en el tanque sumidero y dique
€ gasy crudo de contencién. La bomba #1 se
desnatar en la mantuvo estable.
bateria Dorissa
El derrame abarcé 10 m2. Durante el
Tanque Diesel del _ bombeo de Diesel desde la bateria
3 | 23/04/10 gzo oo Diesel al tanque del pozo Dorissa 12, el
P diésel desbord6 el area de
contencion.
4 | 22/05/10 Plataforma del Petrdleo | Fuga a través del drenaje del tanque
Pozo Dorissa 5 crudo sumidero.
" ; El derrame abarcd la superficie
Linea de flujo del
5 | 28/10/10 070 Doriss]a 18 Crudo/agua | irregular y pendiente pronunciada de
P la linea de flujo.
) Fuga producida por rotura de la
6 | 21/02/11 Bateria Dorissa Petroleo va!vula de blogueo de la I|_nea de
crudo flujo del pozo D-18, que discurrio
hasta una poza de la zona.
Linea de flujo del | Fluido de Fuga del fluido en la linea de flujo
7 | 09/01/14 . S, .
pozo Dorissa 7 produccion del Pozo Dorissa 7.
La poza de lodos de la bateria
P I .
s | 09/12/14 oza d? 0d0§ de Petréleo rebalsé por el desborde de agua de
bateria Doriss la quebrada Pucacuro, debido a las
lluvias torrenciales.

Fuente: PR del Sitio impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-3).
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2.2.4. Caracteristica del area de estudio
Fuentes potenciales de contaminacion

- Dentro del sitio: durante la fase de relevamiento se identificé en el sitio fuentes
potenciales de contaminacién, que se describen en el Cuadro N° 2.

Cuadro N° 2. Fuentes potenciales de contaminacion en el sitio S0114 (Sitio 14)

Coordenadas UTM Ubicacion

Fuente potencial WGS 84 - zona 18 Estado |Evidencias | (poligono nort
Este Norte e

Sistema de tuberias que
conecta los pozos DORI Relevamiento
05, DORI 08D, DORI en campo Atraviesa el
06D, DORI 09D, DORI . N poligono norte
07D. DORI 09D, DOR! 307 046 9699 639 Activos re;e:;ﬂg?ege y el poligono
15, DORI 02 ambientales sur
CD, DORI 03D, DORI ‘
04D con la Bateria.

Fuente: PR del Sitio impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-5).

- En el entorno del sitio: se caracteriza por presentar instalaciones industriales
destinadas al procesamiento y/o transporte de petréleo, como la Bateria
Dorissa, el sistema de tuberias que conecta los pozos DORI 05, DORI 08D,
DORI 06D, DORI 09D, DORI 07D, DORI 09D, DORI 15, DORI 02 CD, DORI
03D, DORI 04D con la mencionada Bateria y sus facilidades de produccion.

En el Cuadro N° 3, se presenta estas instalaciones, asimismo se diferencia la
ubicacién de la fuente con respecto al sitio (poligono norte o sur).

Cuadro N° 3. Fuentes potenciales de contaminacién en el entorno del sitio

S0114
Coordenadas UTM
Fuente potencial WGS 84 - zona 18 Estado Evidencias Ubicacion
Este Norte
Relevamiento en Al este del
Bateria Dorissa 367 049 9696776 | Activa poligono
campo
norte
Sistema de tuberias
que conecta los pozos
DORI 05, DORI 08D, Relevamiento en Al este del
DORI 06D, DORI 09D, . campo, referencia ,
DORI 07D, DORI 09D, | 507046 | 9699639 | Actva | =4 "1 iores p‘:\"(?ﬁ?
DORI 15, DORI 02 CD, ambientales.
DORI 03D, DORI 04D
con la Bateria.
CasadeFuerza | 367113 | 9696389 | Activa | clevamientoen | Al este del
campo poligono sur

Fuente: PR del Sitio impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-4).
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Focos potenciales de contaminacion

- Dentro del sitio: durante la fase de relevamiento se identific6 en el sitio
fuentes potenciales de contaminacion, las cuales se describen en el Cuadro

N° 4.
Cuadro N° 4. Fuentes potenciales de contaminacion en el sitio S0114 (Sitio
14)
Coordenadas
Fuente potencial UTM WGS 84 - Estado Evidencias Ubicacion
zona 18
Este Norte
Sistema de tuberias que
conecta los pozos DORI 05, Relevamiento  Atraviesa el
DORI 08D, DORI 06D, DORI en campo, poligono
09D, DORI 07D, 307046 9699639  Activa referencia de norte y el
DORI 09D, DORI 15, DORI monitores poligono
02 CD, DORI 03D, DORI ambientales. sur

04D con la Bateria.
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-5).

-  En el entorno del sitio: no se identficaron focos potenciales de
contaminacion en el entorno del sitio S0114 (Sitio 14) durante el relevamiento.

Fuentes de contaminacion asociadas a actividades de hidrocarburos

Durante las labores de reconocimiento se identifico tuberias asociadas a la
Bateria Dorissa. La produccién de los pozos llega a un manifold o colector en
la bateria, que pasa por los equipos tratadores donde se separa el crudo, gas
y agua. Parte de agua es derivada al tanque de residencia para bombearlo a
los pozos de reinyeccién y otra parte es derivada a las pozas (API) de
decantacién y recuperacion.

Si bien no se tiene datos de derrames histéricos, se ha realizado un analisis
espacial y temporal con imagenes histéricas en Google Earth, mas las
evidencias encontradas en campo, tanto en las labores de reconocimiento
como las de muestreo, con el fin de identificar potenciales fuentes de
contaminacion, diferentes a las mencionadas. En dicho andlisis, se pudo
encontrar evidencias de la existencia de una fosa al lado noreste del sitio. De
igual forma, teniendo en cuenta las declaraciones de los monitores
ambientales y los comuneros locales, se tuvo conocimiento de la existencia
de un derrame de la tuberia ocurrido en dos puntos, al lado norte y sur del
sitio, por donde ésta lo atraviesa.

Vias de propagacion

Vias de propagacion asociados a los focos potenciales de contaminacion:
- Suelo: contacto directo
- Agua subterranea: disolucion y dispersién
- Agua superficial: dispersién superficial
Receptores
- Trabajadores y personas que circulen en el sector

- Receptores ecoldgicos
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2.2.5. Caracteristicas del area de estudio
- Hidrologia

El &rea se sitia dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus principales
afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu por la
margen derecha vy, el rio Pavayacu por la margen izquierda. Se caracteriza
por ser meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura
aluvial de suave pendiente, formando meandros y brazos abandonados.

Respecto a la variabilidad de los niveles de agua, estos estan definidos por
dos (2) periodos principalmente: periodo de aguas bajas comprendido entre
setiembre y diciembre donde las fluctuaciones son uniformes y; periodo de
aguas altas, comprendido entre enero y agosto donde sus aguas fluctian
entre 0,45y 2,22 m.

El sitio est& influenciado por el cauce principal del rio Pucacuro y afluentes
permanentes como gquebradas. Se identifica dos microcuencas:

Microcuenca S0114-A de area 0,12 km?, donde se ubica la poligonal S0114-
A, su centroide geograficamente se encuentra en 366 756 Ey 9 696 829 Ny
varia entre 277 y 245 m.s.n.m. Esta microcuenca, contiene a la quebrada
S0114-A, de 395 metros de longitud, sus aguas vierten al rio Pucacuro, de
régimen permanente, pendiente menor a 3 %, y se encuentra a 45 metros
aproximadamente del poligono de remediacién. La direccion del flujo es de
oeste al noreste.

La microcuenca S0114-B, tiene un area de 0,14 km? donde se ubica la
poligonal S0114-B, su centroide geograficamente se encuentra en 366 932 E
y 9 696 293 N, y varia entre 281 y 259 m.s.n.m. Esta microcuenca, contiene
a la quebrada S0114-B, de aproximadamente 633 metros longitud, de
régimen permanente, tiene un aportante, Qda. SN2, el cual aporta un caudal
de 22,05 L/s en el aforo S0114-AF-01 (época seca); la longitud de la Qda.
SN2 es de 135 metros, de régimen estacionario y por la presencia de lluvias
incrementa su flujo, la desembocadura es sobre la quebrada SN y vierte al rio
Pucacuro. Su direccion de flujo es de suroeste a norte (Figura 2).

El rio Pucacuro sera la fuente para la captacion de agua para los trabajos de
remediacién del sitio S0114 (Cap-S0114 en 367 065 E y 9 696 957 N).

Para determinar la disponibilidad de agua se ha tomado en cuenta los aforos
(Cuadro N° 5) realizados en S0114-AF-01 (21,6 L/s).

Cuadro N° 5. Cuadro de aforo para el inventario del sitio S0114

Coordenadas (zona 18

Nombre
i WGS-84 ,
Sl el M|cro:uenc — ) Cauda | _ .| Epoca

cauce I (L/S)

Este Este

ST14- 1 01148 | s0114B | Corientes | 366880 | 9696199 | 22,05 15’29”

AF-01 seca

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones,
Cuadro 2-Ob-2c)
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Figura 2: mapa de cuencas del sitio impactado S0114 (sitio 14)
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones,
Anexo 6.2).

- Hidrogeologia

La arcilla depositada, sobre el &rea caracterizada, es porosa pero poco a
nada permeable. Los sedimentos arcillosos sobre el sitio S0114
corresponderian a la formacion lpururo, y se puede concluir que este
material fino predominante se comportaria como un acuitardo hasta los 25
m aproximadamente y a partir de los 25 m como acuicludo. Segun la
cartografia a escala regional, el mapa hidrogeoldgico nacional identifica
como acuiferos detriticos al subsuelo de la selva peruana. Dentro del area
Pagina 10 de 61



o — Firmado digitalmente por QUISPE
2R pero | e becairolo Agrari 2 ANA e
g e Desarrollo Agrario 2= echa: A
g Yy Riego Autoridad Nacional del Agua

Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

evaluada y profundidad de 35 m, la arcilla es el sedimento fino
predominante. Se identificé también, pequefios tramos de arcilla arenosa
(lentejones) entre 2,5y 3,4 m de profundidad (Pz-01), entre 4,6 y 5,4 m (Pz-
02), entre 2,5y 5,1 m (Pz-03) y, por ultimo, entre 3,3 y 56 m en el
piezémetro 04. Estos lentejones se comportan como pequefios acuiferos
no significativos confinados (Anexo 6.5.5 Construccion de pozos
presentados en el PR).

Basandose en los depdsitos cartografiados en la geologia local, la
informacién granulométrica de las muestras extraidas de las perforaciones,
secciones tomograficas eléctricas e identificacion visual en campo ha sido
posible determinar una unidad hidrogeolégica aflorante Esta unidad
hidrogeol6gica esta representada por sedimentos finos (arcillas limosas
predominantemente). Desde el punto de vista hidrogeolégico constituye
una unidad que se comporta como un acuitardo, poco a nada permeable.
Superficialmente, la arcilla se encuentra himeda debido a la precipitacion
constante en la selva peruana y los cauces proximos.

Por otro lado, las perforaciones y tomografias, proximas a los piezémetros,
no interceptaron al estrato arcillo arenoso. Con base en lo presentado
anteriormente, donde el material fino subyacente al sitio S0114 es
predominantemente arcilloso generando un ambiente poroso y poco a hada
permeable (acuitardo), En tal sentido, dadas las condiciones vy
caracteristicas del sitio impactado S0114, no existe una pluma de
contaminacion ni mecanismos de transporte activos, se concluye que no
existe una direccion de flujo subterraneo.

- Calidad de agua superficial

En época humeda se tomaron cuatro (04) puntos de muestreo (S0114-
As001, S0114-As002, S0114-As003, S0114-As004) mientras que en la
época seca se tomaron ocho (08) puntos (S0114-As001, S0114-As002,
S0114-As003, S0114-As004, S0114-As005, S0114-As006, S0114-As008 y
S0114-As009), ubicados aguas arriba y aguas abajo del sitio y piezémetros
(Cuadro N° 6).

Se realizé el monitoreo de los pardmetros de campo: T°, conductividad,
oxigeno disuelto, pH, temperatura, y contaminantes de preocupacion
relacionados a las actividades de la industria petrolera: BTEX, HTP, HAP y
metales totales.

Los resultados fueron comparados con los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) - Categoria 4
Subcategoria E2. En ambas épocas (hUmeda y seca) todos los puntos
evaluados registraron pH menor al rango establecido en el ECA-Cat4-E2 y
los demés pardmetros evaluados registraron valores dentro del
requerimiento del estandar de referencia en todas las estaciones
evaluadas. Se precisa que los rios y quebradas de la selva se caracterizan
por presentar pH de ligera a moderadamente &cido, lo que se observa con
los valores encontrados.
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Cuadro N° 6. Puntos de muestreo de agua superficial en época seca y

humeda
Cadigo Coordenadas UTM WGS
84 - zona 18 ;i‘;h;rgﬁ Ubicacion
Agua superficial Este Norte
Epoca Seca

S0114-As001 366 833 | 9696438 14/09/2018 Aguas arriba del sitio lado sur
S0114-As002 367 007 | 9696 237 14/09/2018 Aguas abajo del sitio lado sur
S0114-As003 366 862 | 9697 046 14/09/2018 | Aguas arriba del sitio lado norte
S0114-As004 366 888 | 9696983 14/09/2018 | Aguas arriba del sitio lado norte
S0114-As005 366722 | 9696 969 14/09/2018 Aguas arriba piezémetro 1
S0114-As006 366789 | 9696982 14/09/2018 Aguas abajo piezémetro 1
S0114-As008 366 776 | 9696 482 14/09/2018 Aguas arriba piezémetro 3
S0114-As009 367080 | 9696148 14/09/2018 Aguas abajo piezémetro 4
Epoca Humeda
S0114-As001 366833 | 9696438 | 26/06/2018 | Aguas arriba del sector lado sur

S0114-As002 367007 | 9696237 | 26/06/2018 | Aguas arriba del sector lado sur

SO114-AS003 | 366862 | 9697046 | 27/06201g | 19UaSamoadel secloriado

Aguas abajo del sector lado
norte

S0114-As004 366 888 | 9696983 | 27/06/2018
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-17 y 3-27).

- Calidad de agua Subterranea

Se tomaron cuatro (04) puntos de muestreo (S0114-ASub001 y S0114-
ASub002, S0114-ASub003 y S0114-ASub004) en ambas épocas (seca y
hameda), ubicados aguas arriba y aguas abajo (Cuadro N° 7). Se
monitorearon los parametros: conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, pH,
temperatura, fésforo, cloruros. metales (aluminio, antimonio, arsénico,
bario, boro, cobre, cadmio, cromo, hierro, mercurio, manganeso, niquel,
plomo, plata, selenio, talio y zinc), fracciéon de Hidrocarburos F2 y F3, HAP
(antraceno, benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, benzo(a)pireno,
criseno, fenantreno, fluoranteno, fluoreno, naftaleno, BTEX (benceno).

Los resultados fueron comparados con los valores establecidos en Alberta
Tier (Groundwater) Remediation Guidelines, 2016, Table B-2. Groundwater
Remediation Guideline Values for Agriculture Land - All Water Uses, water
Use (lowest Guideline), Soil Type (fine) y, en Dutch Target and Intervention
Values, 2000, Table 1a.

Los resultados: de pH en todas las muestras, arsénico y cobre (S0114-
Sub001), manganeso (S0114-Sub001) y, zinc (S0114-Sub002) en ambas
épocas (humeda y seca); manganeso y zinc (S0114-Sub004) en la época
humeda y; zinc y plomo (S0114-Sub001) en la época seca, estuvieron fuera
del rango de aceptacion indicado en la referencia Alberta Tier. Asimismo,
tolueno en la muestra (S0114-Sub002) en la época humeda super6 el
estandar de referencia Dutch Target and Intervention Values, 2000, Table
la. Los deméas parametros evaluados no superaron el estandar de
referencia.
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Cuadro N° 7. Puntos de muestro de agua subterrdnea en época seca y

hameda
" Coordenadas UTM
Codigo WGS-84, zona 18 Fecha de muestreo o
Bl - Ubicacion
Agua superficial Este Norte hﬂ?ne da Epoca seca

S0114-ASub001 | 366 731 | 9696 983 | 9/07/2018 | 14/09/2018 | Aguas arriba del sitio
S0114-ASub002 | 366 755 | 9696724 | 9/07/2018 | 14/09/2018 | Aguas abajo del sitio
S0114-ASub003 | 366 748 | 9696456 | 9/07/2018 | 14/09/2018 | Aguas arriba del sitio

S0114-ASub004 | 367 077 | 9699 153 | 9/07/2018 | 14/09/2018 | Aguas abajo del sitio
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-21 y 3-30).

- Calidad de sedimentos

En la época humeda se tomaron cuatro (04) puntos de muestreo (S0114-
Sed001, S0114-Sed002, S0114-Sed003 y S0114-Sed004) mientras que en
la época seca se tomaron nueve (09) puntos (S0114-Sed001, S0114-
Sed002, S0114-Sed003, S0114-Sed004, S0114-Sed005, S0114-Sed006,
S0114-Sed007, S0114-Sed008 y S0114-Sed009), ubicados aguas arriba 'y
aguas abajo del sitio y piezometros (Cuadro N° 8).

Se monitoreo los parametros Fraccion menor de 2 mm, metales pesados y
metaloides, hidrocarburos F2 y F3 y, HAP. Los resultados fueron
comparados con los valores establecidos en Canadian Sediment Quality
Guidelines for the protection of Aquatic Life (Estandares Canada ISQG
Agua dulce), Nova Scotia, y, en la norma The New Dutch List, cuando la
norma canadiense no presentaba valores de comparacion. En ambas
épocas (humeda y seca) todas las muestras registraron valores dentro del
rango requerido por la referencia, a excepcion de la muestra S0114-Sed002
en época seca, que registrd HTP (suma de fracciones F2 y F3) fuera del
rango de la referencia Nova Scotia.

Cuadro N° 8. Puntos de muestreo de sedimentos en época seca y hUmeda

Codigo Coordenadas UTM WGS
84 - zona 18 Fecha de Ubicacion
Agua superficial Este | Norte muestreo
Epoca Seca

S0114-As001 366833 | 9696438 | 14/09/2018 | Aguas arriba del sitio lado sur
S0114-As002 367007 | 9696237 | 14/09/2018 | Aguas abajo del sitio lado sur
S0114-As003 366862 | 9697046 | 14/09/2018 | Aguas arriba del sitio lado norte
S0114-As004 366888 | 9696983 | 14/09/2018 | Aguas arriba del sitio lado norte
S0114-As005 366722 | 9696969 | 14/09/2018 Aguas arriba piezémetro 1
S0114-As006 366 789 | 9696 982 14/09/2018 Aguas abajo piezémetro 1
S0114-Sed007 | 366759 | 9696724 | 14/09/2018 | Aguas arriba del piezémetro 2
S0114-As008 366 776 | 9696482 14/09/2018 Aguas arriba piezémetro 3
S0114-As009 367080 | 9696148 | 14/09/2018 Aguas abajo piezémetro 4
Epoca Himeda
S0114-As001 366 833 9696438 | 26/06/2018 Aguas arriba del sitio
S0114-As002 367007 | 9696237 | 26/06/2018 Aguas abajo del sitio
S0114-As003 366862 | 9697046 | 27/06/2018 | Aguas arriba del sitio lado norte

S0114-As004 366888 | 9696983 | 27/06/2018 | Aguas abajo del sitio lado norte
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-16 y 3-28).
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2.2.6. Evaluacién de los impactos
Definicion del problema

- Origen de la contaminacion

Las actividades de extraccion de hidrocarburos en el sitio S0114 (Sitio 14)
datan de 1979 con la perforacion de pozos exploratorios y de produccion
en el yacimiento Dorissa. Las primeras denuncias publicas por parte de las
federaciones indigenas sobre fugas del oleoducto, asi como el vertimiento
de aguas de produccion a los rios y suelos datan de 1994. En abril de 2005,
el MINEM aprobé el Plan Ambiental Complementario (PAC) a fin de
remediar las zonas contaminadas del Lote 192, las cuales no habian sido
remediadas con las medidas propuestas en el PAMA. En 2013, OEFA
identifico sitios contaminados en el Lote 1-AB, de dicha evaluacién
determiné que el sitio S0114 corresponde a NO PAC y en abril de 2016,
OSINERGMIN remite el informe respecto a derrames y fugas en el campo
Dorissa, existiendo una relacion con el sitio S0114.

- Caracteristicas naturales generales del sitio

Hidrogeoldgicamente los sedimentos arcillosos sobre el sitio S0114
corresponderian a la formacion lpururo, y se puede concluir que este
material fino predominante se comportaria como un acuitardo hasta los 25
m aproximadamente y a partir de los 25 m como acuicludo. El area de
estudio se situa en la cuenca del rio Corrientes, la cual tiene sus origenes
en los andes ecuatorianos y tiene como principales afluentes a los rios
Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu por la margen derecha y al
rio Pavayacu por la margen izquierda. Se caracteriza por ser meandriforme,
con un canal que migra liboremente en una llanura aluvial de suave
pendiente, formando meandros y brazos abandonados; por el sector
Teniente Lopez, su cauce ha formado barras laterales arenosas y areno-
gravosas, en ambas margenes. El sitio S0114 esta influenciado por el
cauce principal del rio Pucacuro y afluentes permanentes como quebradas,
ademas, se identifica dos microcuencas, las que son afluentes de la
subcuenca del rio Corrientes.

- Caracteristicas de la contaminacion

En agua superficial, se detectaron que en todas las muestras (época
huimeda y época seca) los valores de pH estuvieron fuera del rango de los
ECA-Cat4.

En agua subterranea, los resultados: pH en todas las muestras, arsénico y
cobre (S0114-Sub001), manganeso (S0114-Sub00l1) y, zinc (S0114-
Sub002) en ambas épocas (humeda y seca); manganeso y zinc (S0114-
Sub004) en la época humeda y; zinc y plomo (S0114-Sub001) en la época
seca, estuvieron fuera del rango de aceptacion indicado en la referencia
Alberta Tier. Los demas parametros evaluados no superaron el estandar de
referencia.

En sedimentos, en ambas épocas (hUmeda y seca) todas las muestras
registraron valores dentro del rango requerido por la referencia, a excepcion
de la muestra S0114-Sed002 en época seca, que registr6 HTP (suma de
fracciones F2 y F3) fuera del rango de la referencia Nova Scotia.

Pagina 14 de 61



Firmado digitalmente por QUISPE

Lo . | Ministerio AS ANA  foe i o e oo on
R (<8 PERU | de Desarrollo Agrario 2= Fecha: 06/08/2021 16:23:51
Yy Riego Autoridad Nacional del Agua

Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Contaminantes de preocupacion

Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomé en
cuenta la informacion disponible del area de estudio, tomando los criterios
de la guia ERSA (R.M. N° 034-2015-MINAM). Los parametros fueron
comparados con los niveles de fondo, los estandares nacionales e
internacionales y el calculo del UCL95 fue comparado con los estandares
nacionales e internacionales.

- Para suelo: benzo[a]antraceno, fenantreno, naftaleno, HTP (F2),
boro y selenio.

- Para el agua subterrdnea: arsénico, cobre, manganeso, zinc y
tolueno

Los contaminantes de preocupacion ecoldgicos:

- Para suelo: benzo[a]antraceno, fenantreno, naftaleno, HTP (F2),
boro y selenio. Sin embargo, debe anotarse que se considera un
riesgo no probable para selenio y boro por alteraciones,
biodisponibilidad, transporte y movilidad.

Peligros identificados a través del Modelo Conceptual Inicial

- Fuentes primarias

En la zona sur, las fuentes primarias corresponden al sistema de tuberias
de transporte de hidrocarburos cercanos al sitio impactado, que generaron
fugas, derrames y eventos de contaminacion.

En la zona norte, las fuentes primarias corresponden a las instalaciones de
la Bateria Dorissa o de la infraestructura (oleoductos) que transporta
hidrocarburos, generando derrames de hidrocarburos durante la antigua
operacion; se tiene registro histérico de rebalse de la antigua poza de lodo
de la Bateria Dorissa, la fuga de fluido de la Linea de Flujo del Pozo DORI-
0D, entre otros.

El selenio es considerado como contaminante de preocupacion (CP) y se
incluyé como parte de la evaluacién del riesgo en las etapas posteriores a
pesar de no existir la certeza de una relacion directa entre los
contaminantes de hidrocarburos y este metal. Existe la probabilidad que el
selenio esté relacionado a condiciones geoldgicas y/o naturales, debido a
que, los niveles de fondo reportaron concentraciones de selenio e incluso
la concentracion de boro fue 2,125 mg/kg, superior al estandar de
referencia fijado en 2 mg/kg.

- Fuentes secundarias

Se identificaron como fuentes secundarias de contaminacién aquellas
matrices ambientales que se vieron afectadas inicialmente, convirtiéndose
en focos (fuentes secundarias). Se identifica al suelo superficial como
fuente secundaria afectada, entendiéndose a este suelo como aquel que
se encuentra hasta una profundidad méaxima de 0,6 m; respecto al
subsuelo, aquel que se encuentra a profundidades mayores a 0,6 m.
Mediante los resultados de las perforaciones realizadas se evidencia la
afectacion del suelo subsuperficial hasta una profundidad maxima de 3,6 m
en la zona sur y de 4,5 m en la zona norte.
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Rutas v vias de exposiciéon

Para el sitio S0114 (Sitio 14) se identificd el mecanismo de transporte por
erosion y dispersion de particulas de CP (metales, HTP o ciertos HAP,
segun aplique), los cuales fueron encontrados en el suelo superficial
(profundidad menor a 0,6 m), por tal podrian ser transportadas por accion
del viento desde el foco hasta el receptor industrial, cazador esporadico y/o
receptores ecoldgicos que habiten en el sitio o cercanos a este. Es
importante mencionar que estos mecanismos de transporte se ven
debilitados por la presencia de cobertura vegetal que actia como barrera
natural en el sitio S0114 (Sitio 14) - Sur y en menor medida en el sitio S0114
(Sitio 14) - Norte, asi como la saturacion del suelo, contenido de materia
organica en el suelo, textura del suelo, topografia del terreno, entre otros.

Asimismo, los CP se encontraron en profundidades que alcanza el
subsuelo, hasta los 4,8 m de profundidad en el sitio S0114 (Sitio 14) - Norte
y hasta los 3,6 m en el sitio S0114 (Sitio 14) - Sur, por lo que se puede dar
el mecanismo de lixiviacion y transporte al agua subterranea y superficial.

Finalmente, se considera como un mecanismo de transporte adicional el
agua superficial proveniente de las altas precipitaciones, alcanzando los
3 057 mm anuales, facilitando de esta manera el transporte por arrastre de
los contaminantes del suelo, agua y sedimentos hacia cuerpos de agua
superficial. Este mecanismo de transporte tiende a ser netamente
mecanico, dado que las fuertes precipitaciones podrian generar la
fragmentacion de los sedimentos impactados, formando soélidos
suspendidos que contengan ciertos contaminantes de preocupacion
adheridos a dichas particulas, asi como accién mecanica antropogénica
(remocion del medio) y el posible paso de animales (sajinos, sachavacas,
etc.). Se tiene en cuenta que no hay diferencia significativa en cuanto al tipo
de contaminante que se transporta por esta via, ya sea soluble o insoluble
en agua, pesado o liviano, libre 0 en una matriz compleja.

Las vias de exposicién del sitio S0114 para el suelo son por contacto
dérmico, ingestién e inhalacién; para las aguas superficiales son por
contacto dérmico e ingestion.

Evaluacion de riesgos

Para estimar el riesgo ecolégico, se tuvo en cuenta los posibles receptores
que puedan verse afectados ante los CP por cada una de las matrices
ambientales evaluadas que puedan tener una via de exposicion. Para la
estimacion del nivel de riesgo asociada a sustancias respecto a un receptor
ambiental se consideré los indices de foco, de transporte asociado a un
receptor ecoldgico y de receptor ecoldgico.

Mediante el célculo se obtiene un valor numérico, entre 0 y 100. Para el
sitio S0114 (Sitio 14), este célculo es posible dado que existe al menos un
parametro (relacionado a la actividad que genero la afectacion) que supera
el ECA o nivel (norma) de referencia aplicable para alguno de los
componentes ambientales evaluados (suelo, agua superficial, sedimento,
agua subterranea). Se emplearon los CP en el escenario ecolégico para
cada matriz ambiental, teniendo en cuenta la normativa (nacional e
internacional vigente). De esta manera se obtuvo los riesgos siguientes:
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Modelo conceptual inicial del sitio S0114 (Sitio 14) — Zona Sur
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Fuente: PR del Sitio Imbactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Figura 4-29).

Figura 4. Modelo conceptual inicial del sitio S0114 (Sitio 14) — Zona Norte
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Figura 4-30).
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- Riesgos para cuerpos de agua subterranea

Para el agua subterrdnea se han encontrado concentraciones de, arsénico,
cobre, manganeso y zinc que exceden los estandares canadienses (Alberta
Tier 1) por lo cual fueron determinados como CP (sus respectivos UCL95
superaron los estandares canadienses). Hay que tener en cuenta que estos
elementos se encuentran en el suelo en grandes cantidades (de acuerdo a
los resultados), ademas se considera un posible aporte de estos elementos
por lixiviacion desde el subsuelo hacia las aguas subterraneas.

Teniendo en cuenta que esta movilidad podria estar influenciada por el pH
del sitio (4,46 a 4,92), la textura del suelo (franco arcilloso) la cual
condicione la transmisividad del flujo subterraneo (pueda transportar dichos
CP), entre otras caracteristicas, la presencia de estos metales se deba a
las condiciones naturales del sitio S0114 (sitiol4) tanto el sector Norte y
Sur y no necesariamente impliquen un riesgo como tal, producto de una
afectacion antropica. Asimismo, teniendo en cuenta la evaluacion de
riesgos para el escenario humano y el modelo conceptual del sitio, se tiene
que estas aguas subterraneas presentan una ruta de exposicion incompleta
para posibles receptores cercanos al sitio. Por lo cual se concluye que estos
CP presentan un Riesgo No Probable en este escenario.

- Riesgo para el suelo

De la evaluacién de riesgos para el suelo (recurso natural abiotico) para el
sitio S0114 (sitio 14) Sur, se puede observar que la presencia de fenantreno
si representa un Riesgo Probable, y en menor medida el benzo(a)antraceno
con un Riesgo De Esperarse (entendiéndose como una posibilidad de que
ocurra un riesgo) a esta matriz ambiental, los cuales estarian relacionados
con el derrame histdrico de hidrocarburos en el suelo. Esto se basa a los
riesgos individuales que presentan cada CP y asumiendo el riesgo mas
conservador en el sitio S0114 (sitio 14) sur.

De la evaluacion de riesgos para el suelo (recurso natural abiético) en la
zona norte, se puede observar que la presencia de la Fraccién de
Hidrocarburos F2 (C10-C28), asi como la del benzo(a)antraceno,
fenantreno y Naftaleno representan un Riesgo Probable en el suelo,
basandose en la evaluacion de los riesgos individuales que presentan cada
CP donde se asumid el riesgo mas conservador en el sitio S0114 (sitio 14)
Norte.

En lo que respecta a metales pesados, solo se consider6 como CP al
Selenio, toda vez que el UCL95 super6 el estandar canadiense (SQL), sin
embargo, teniendo en cuenta que su distribuciéon y presencia se debe a
condiciones del medio, se contempldé un Riesgo No Probable para este
escenario, al igual que boro.

2.2.7. Propuesta de remediacion

Propuesta seleccionada de acciones de remediacion

Como producto del desarrollo de las distintas etapas de analisis para la
seleccidn de la alternativa tecnoldgica de remediacion, se determiné que la
tecnologia desorcion térmica ex situ resulta la mas viable, técnica y
econOmicamente para el tratamiento del suelo contaminados con
Hidrocarburos poliarométicos y fraccion F2 para el sitio S0114 (Sitio 14).
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La desorcién térmica esta basada en la eliminacion de los compuestos
organicos que afectan al suelo mediante la aplicacién de calor, de modo
que aquéllos son volatilizados y/o descompuestos. Por lo tanto, se esta
hablando de un método que en sentido estricto no incinera el suelo, sino
gque evapora y oxida sus agentes contaminantes sin alterar la estructura del
mismo. Es decir, la desorcién térmica usa el calor para separar fisicamente
los contaminantes de la tierra, mientras que la incineracién usa el calor para
destruir los contaminantes.

Superficie y volumen a remediar

Para el sitio S0114 (Sitio 14), se propone la remediacién de suelo cuyos
valores superan los niveles del ECA para Suelo, Categoria Uso Agricola
(D.S. N°011-2017-MINAM) para las Fracciones F2 y F3, estimado en 4 200
mg/kg vy, los valores de ECA para suelos de las normas canadienses para
los HAP (de acuerdo al contaminante).

Para el sitio S0114 (Sitio 14) se propone remediar la capa del suelo que
cubre un area de 19 545 m? hasta una profundidad de 0,6 m, que implicaria
un volumen de 11 727 m? de suelo, que representaria un peso aproximado
de 22 000 t de suelo aproximadamente.

2.2.8. Acciones de remediaciéon

En el Cuadro N° 9 se detallan las acciones a seguir para la aplicacion de
estabilizacion/solidificacion conjuntamente con aislamiento con geomembrana
como accion de remediacion del sitio impactado S0114 (Sitio 14).

Cuadro N° 9. Acciones de remediacion

Fase Acciones

Fase |: Movilizacién de En esta actividad se desarrolla, la planificacion, proyeccion, ajuste de
cronograma, asi como todo lo necesario para la puesta en marcha del
proyecto, asi como el traslado de los equipos hasta el sitio de
rehabilitacion, incluyendo la movilizacion fluvial y terrestre.

equipos y materiales al
sitio

Fase Il: Preparacion del ) _ _
area para el En esta etapa se preparara un area tanto para la instalacion del equipo
como para el almacenamiento provisional del material a ser tratado,
para esto se realizaran actividades de desbroce, nivelacion,
conformacion, perfilado y compactacion de la subrasante con equipo.

almacenamiento de
material e instalacion de
equipo

En esta fase se realizara la construccion del almacén provisional que
constara de una impermeabilizacion con geomembrana y un techo tipo
galpén garantizando la altura de descarga de las maquinarias a
implementar, esta actividad debe realizarse previo a la extraccion del
material contaminado.

Fase lll: Preparacion del
material in situ

Posterior a la excavacion y acopio del material contaminado se
procedera al tratado por medio de una retroexcavadora que colocara
el material en la cinta de carga, para ingresarlo al equipo de desorcion,
una vez en el equipo se procedera a retirar el material, una vez se
complete el ciclo de desorcién; durante la operacién se considera la
carga de combustible, el mantenimiento de rutina y las diferentes
actividades propias de la operacion del equipo.

Fase IV: Aplicacion de la
desorcion Térmica

Esta actividad esta supeditada al término de la actividad de excavacion
y comprende el carguio del material de préstamo, traslado de material
hasta el sitio, colocacién y compactacion del material en el sitio.

Fase V: Reposicion de
material en el sitio

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (cuadro 5-16).
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En la Figura 5 se presenta el esquema de las acciones a implementar en la

intervencion.

Figura 5. Esquema con las acciones de intervencién a implementar

ACCIONES DE REMEDIACION A IMPLEMENTAR (ETC) ]

AREA A REMEDIAR

EXCAVACION POR FRANJAS DE MATERIAL DE SUELO CONTAMINADO
QUE DEBERA RELLENARSE ANTES DE ABRIR LA SIGUIENTE FRANJA,
EVITANDO DE ESTA FORMA QUE LA EXCAVACION SE INUNDE CON

AGUA DE LLUVIA (ESCORRENTIA).

!

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE SUELO CONTAMINADO
HACIA AREA PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL. ESTA AREA SERA
TECHADAE IMPERMEABILIZADA CON GEOMEMBRAMNA TANTO EN EL
PISO COMO EN LAS CUNETAS PERIMETRALES Y BUZON RECOLECTOR.

¥

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE SUELD
CONTAMINADO ALMACENADO HACIA AREA DE
CELDAS PARA TRATAMIENTO TERMICO

!

TRATAMIENTO DEL SUELO MEDIANTE

CONDUCCION TERMICA MEIORADA

4

ENFRIAMIENTO DEL SUELO Y TOMA
DE MUESTRAS DE CALIDAD

:

EL SUELO TRATADO REGRESARA A AREA
TECHADA A LA ESPERA DE RESULTADOS
SATISFACTORIOS DE CALIDAD.

i

UNAVEZ CONFIRMADA LA CALIDAD DEL SUELO
TRATADO, SE UTILIZARA COMO MATERIAL DE
RELLENO, COLOCANDOSE EN CAPAS
COMPACTADAS DE 30 cm DE ESPESOR

i

FERTILIZACION DEL MATERIAL TRATADO
MEJORANDO LAS CONDICIONES ORGANICAS DEL
SUELO, ESPECIALMENTE LA ULTIMA CAPA
SUPERFICIAL DE 30 cm DE ESPESOR.

4

SE REVEGETARA EL AREA CON ESPECIES
AUTOCTONAS

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones,

Figura 5-Ob-9f).

2.2.9. Ubicacién de facilidades

La ubicacion de las areas de construccion y las de almacenamiento temporal del
material serd en el entorno de los sitios impactados (Figura N° 4), las areas
mencionadas se encuentran alejadas de la faja marginal del cuerpo de agua a una
distancia mayor a 50 metros (Figura 6).
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Figura 6. Ubicacion de facilidads en el s_i_fr_io 30114 Sitio 14

Sitio S0114 (Sitio 14)
Punto
3 N
SECCION "A" (30 m X 50 m)
A | 366886 | 9696839
B | 366905 | 9696863
c 366944 | 9696831
[ 366925 | 9696808
SECCION "B" (30 m x 70 m)
A 366944 | 9696819
8 366990 | 9696884
c | 367015 | 9696867
0 366969 | 9696802
SECCION “C" (35 m x 75 m)
| 366958 | 9696916
| 366978 | 9696945
| 367039 | 9696902

Fuente PR del Sitio Impactado S0114, Consoruo JCI- HGE (Doc Subsanacnon de observauones Flgura 5-Ob-
9c).

2.2.10. Inversion y cronograma

- El monto de inversion estimado para la rehabilitacién del sitio
19 205 808,19 USD (incluido IGV).

impactado es

- Se estima que el tiempo requerido para la ejecucion de las actividades de
remediacion del sitio S0114 sera menor a un afio, aproximadamente 27

semanas.

2.2.11. Del consumo y abastecimiento de agua

JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion se
utilizaran 4,4 m®/dia de agua para uso domeéstico, que cubriran las necesidades de
55 trabajadores. Adicionalmente, se necesitaran 4,54 m3®dia de agua para los
procesos industriales, los que se juntaran a las aguas provenientes de las aguas

residuales domésticas tratadas. En consecuencia, la demanda

(doméstica +

industrial) para el sitio S0114 serd 8,94 m3/dia para las etapas de construccion,

operacion y cierre.
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Figura 7 Diagrama del balance cuantificado para el sitio S0114 (Sitio 14)

SITIO 50114 (Sitio 14)
Monitoreo
DOTACION DE AGUA PARA e
55 TRABAJADORES Salida parametros
(B0 litros por persona): Eftuente previo a uso
4.4 m3/dia. _ 1 1 industrial
| PLANTA PORTATIL DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES | 3;;3:;,: f
N Tanque de AGUA
pesoo: s o | oo | G raon
RESIDUALES DOMESTICAS pa de grasas) ""u:do“' acie
DOMESTICAS
3.52 m3/dia e —_— _
DOTACION DE AGUA PARA AGUA PARA USO INDUSTRIAL: ‘
USO INDUSTRIAL: > 4.54 m3/dia +3.52 m3/dia =
4.54 m3/dia. 8.06 m3/dia
VOLUMEN DE AGUA TOTAL
PARA USO INDUSTRIAL:
A=1,523.11m3
| DEMANDA INDUSTRIAL POR ETAPA (m3/dia) ™ |
CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
0.19 m3/dia 7.40m3/dia | 24.46m3/dia
| DEMANDA INDUSTRIAL POR ETAPA (m3)
BALANCE: <:‘ CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
AB=0.0m3 9.31m3 828.86 m3 684.94 m3
| TOTAL: B=1523.11m3 |
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informaciéon complementaria, Figura 5-Ob-11a).
La fuente de abastecimiento de agua para la remediacion del sitio impactado sera
el rio Pucacuro (Cuadro N° 10).
Cuadro N° 10. Ubicacion de la fuente de captacion de agua
Caodigo Coordenadas UTM WGS Fuente de .
g - Tipo de Uso
84 - zona 18 Abastecimiento
Este Norte
. Uso doméstico e
Cap-S0114 367 065 9 696 957 rio Pucacuro industrial

El recurso hidrico se utilizar4 para uso doméstico e industrial. El requerimiento
hidrico sera (doméstica + industrial) de 8,94 m®/dia, es decir 0,103 L/s para los
procesos de construccién, ejecuciéon y cierre, lo que comparado con la menor
disponibilidad 12,8 L/s (febrero), si puede abastecer las necesidades para el
proyecto, y para ello considera posteriormente tramitar los permisos para la
captacion a la ANA.

Las demandas de agua industrial y el balance de agua se presentan en el Cuadro
N° 11 y Cuadro N° 12 respectivamente.
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Cuadro N° 11. Demanda de agua industrial

Requerimiento de Actividades de
agua para Demanda de
S relleno y Control de polvo en L
Etapa aplicacion de la - . A agua diaria
. compactacion caminos (m?3/dia) o
técnica ETC (mé/dia) ** (m3/dia)
(ms/dia) *
Construccion - - 0,19 0,19
Operacion 1,0 6,02 0,38 7,40
Cierre 24,08 0,38 24,46
Total 1,0 30,10 0,95 32,05

Notas:

* Cantidad estimada que se requiere Unicamente para enfriamiento del material tratado térmicamente

** (11 726,95/2) m® x 1,15 x 100 L/m®) / (1000 L/m? x 16 semanas x 7 dias/semana) = 6,02 m®/dia

*** (19 544,91) m? x 0,30m x 1,15 x 100 L/m?) / (1000 L/m® x 4 semanas x 7 dias/semana) = 24,08 m®/dia

Dénde: volumen de suelo contaminado = 11 726,95 m?; area de suelo contaminado = 19 544,91 m? factor de
esponjamiento (Fw) = 1,15

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 5-Ob-11c).

Cuadro N° 12. Balance de agua en el sitio S0114

. m® provenientes m? solicitados m?3 cglemanda
Etapa Tiempo en de la PTAR para uso segln cuadro m? Balance
semanas (entrada) industrial resumen acumulado
(entrada) (salida)
Construccion 7 172 222,46 9,31 386
Operacion 16 394 508,48 828,86 459
Cierre 4 99 127,12 684,94 -
Total 27 665 858,06 1523,11
Balance 1523 1523,11 -
Solicitado para uso industrial 4,54 md/dia
Solicitado para uso doméstico 4.40 m3/dia
Total (doméstico + industrial) 8,94 md/dia

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 5-Ob-11c).

La disponibilidad hidrica mensualizada al 75% de persistencia en el punto de
captaciéon CAP-S0114 (rio Pucacuro) de coordenadas 367 065 E y 9 696 957 N se
presenta en el Cuadro N° 13.

Cuadro N° 13. Disponibilidad hidrica al 75% punto de captacion Cap-S0114 (L/s)

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct | Nov Dic

Disp. Hidrica

75% 342 | 128 | 409 | 546 | 289 | 61,8 | 39,0 | 225 | 229 | 62,0 | 27,3 | 405

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Levantamiento de observaciones, Cuadro 3-Ob-
2a).

2.2.12. Del manejo de aguas residuales

- Efluentes domésticos:

JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucion de las actividades de
rehabilitacion se generaran 3,52 m?®dia de aguas residuales domésticas
(Cuadro N° 14).
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Cuadro N° 14. Demanda de agua doméstica en el sitio S0114 (Sitio 14)

., Deman Efluen Efluen
Demanda Dotacion CHEISE] uentes uente

N° de de agua para domeéstico
de agua de agua . o , =
domestical (L/abldia)? trabajadores diaria reuso total (m?)

(m3/dia)*  (m3/dia)** ok
consumo 80 55 4.4 3,52 665,28
de agua

* Dotacion de agua para selva (MVCS, 2011)

** Se considera que el 80% del agua consumida se convertira en efluente doméstico (Norma 0S.100)
*** Considerando el tiempo de 27 semanas (6.75 meses).

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones,
Cuadro 5-Ob-11c).

Las aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de
tratamiento de residuos domésticos (PTARD). El volumen de agua tratada
en la PTAR tendra uso industrial, para labores de compactacion de suelos,
enfriamiento de suelos tratados y control de polvo en vias de acceso. No se
realizard ningun vertimiento a cuerpos de agua, las aguas residuales
domésticas seran tratadas y reutilizadas para los procesos
industriales.

- Efluentes no domésticos:

Las aguas no domésticas podrian provenir de las aguas de contacto, que
potencialmente se generan en los espacios techados para almacenamiento
provisional, y las que provengan de las escorrentia y filtracion, seran
recolectadas hasta una poza de agua de contacto y almacenada
temporalmente en cilindros de 220 litros y posteriormente retirados por una
EO-RS.

2.2.13. Identificacién de riesgos ambientales

Se han identificado riesgos ambientales asociados al recurso hidrico en el
area de estudio los que se mencionan en el Cuadro N° 15.
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Cuadro 15. Identificacion de riesgos Ambientales asociado a los recursos

hidricos

Etapa

Construccion

Operacién

Cierre

Factor ambiental: Recurso Hidrico Superficial
(Calidad del agua superficial y agua subterranea)

Fase

Fase I: Movilizacion
de equipos y
materiales al sitio

Fase Il: Preparacion
del
area para la
instalacion de
equipos

Fase Ill: Preparacion
del material in situ

Fase Ill: Preparacion
del material in situ

Fase IV:
Aplicacion de la
desorcion
Térmica

Fase V:
Reposicion de
material en el

sitio

Fase V:
Reposicion de
material en el

sitio

Actividades

Movilizacion de equipos
y materiales al sitio
Instalacion de
campamento
Desbroce, nivelacion,
conformacién, perfilado
y compactacion de la
subrasante con equipo
Impermeabilizacion y
sistema de drenaje

Apertura de trochas

Excavacion del material
con maquinaria

Carguio del material

Carguio del material de
las pilas de
almacenamiento
hasta el equipo de
desorcion térmica
Traslado del Material
descontaminado hasta
las pilas de acopio
destinado para tal fin
Carguio del material de
préstamo
Traslado del Material
tratado hasta el sitio
Colocacion y
compactacion del
material en el sitio
Desmovilizacién de
equipos y materiales al
sitio

agua
superficial

RI-01

RI-01

RI-01

RI-01
RI-01

RI-01/RI-02
RI-01

RI-01

RI-01

RI-01

RI-01

RI-01

RI-01
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agua
subterranea

RI-01

RI-01

RI-01

RI-01

RI-01: Riesgo de afectacion al agua superficial/subterranea, suelo, flora y fauna acuatica y terrestre
(posible derrame de combustible, agua de contacto, suelo contaminado, etc.).
RI-02: Riesgo de incendios; debido a la presencia y almacenamiento inadecuado de sustancias
inflamables, tales como aceites, combustibles, etc.
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones,

Cuadro 5-Ob-13c).

La extraccion del suelo contaminado se realizara por pequefios tramos en
ambos poligonos (norte y sur); sobre cada tramo extraido se colocaran
techos moviles y un sistema de desviacion de agua, con la finalidad de evitar
el contacto de las aguas pluviales con el material contaminado o en su
defecto el posible empozamiento. Asimismo, en el poligono sur, donde hay
un tramo del area de remediacion por el cual cruza un cuerpo de agua, no
se contempla la intervencién o remediacion de dicho tramo, en ese sentido
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en ambas méargenes (1 metro a cada lado del curso de agua) no se debera
de realizar ninguna labor.

- Los bafios y duchas estaran conectados hacia la PTAR, para su tratamiento
respectivo. Se programara el mantenimiento y verificacion del correcto
funcionamiento de la PTAR.

- Durante la colocacion del suelo contaminado en el almacenamiento
provisional, los tramos de traslado entre un componente y otro deberan ser
cortos, ademas, se definiran rutas que estaran sefializadas, los dispositivos
para el traslado de material deberan estar seguros y de ser posible cerrados.
Si llueve durante el trabajo, se paralizan los trabajos para evitar accidentes
o0 posible contacto del material con el agua.

- Se realizara el humedecimiento de areas de trabajo y vias de acceso para
minimizar el incremento de material particulado sobre fuentes de agua
cercanas. Asi también, se controlara la velocidad de los vehiculos livianos y
pesados.

- Se colocaran carteles informativos de prohibiciébn de verter materiales,
residuos solidos en cuerpos de agua en los accesos cercanos a los mismos.

- Se tendra en consideracién no exceder el volumen de agua (4,54 m?®) para
las operaciones de desorcion térmica.

- El suelo excavado y colocado en una geomembrana provisionalmente,
tendrd un techo y un sistema de drenaje (fuera de la perimetral del
almacenamiento provisional), permitiendo que toda el agua de lluvia siga su
curso segun la topografia natural del sitio.

- El agua de no contacto de los sistemas de derivacion de las pilas de acopio
temporal y de las celdas de seguridad, se permitira que ese flujo de agua
siga su curso segun la topografia natural del sitio.

- El agua utilizada para la preparacion de alimentos y de bebidas sera a través
de agua embotellada.

- Para el control de calidad de las aguas superficiales en el area, se contara
con un programa de monitoreo establecido en las etapas de operacion,
cierre y en el plan de monitoreo post ejecucion de obra.

Del control y monitoreo ambiental

Plan de monitoreo durante los procesos de ejecucion de la rehabilitacién

Durante las actividades de rehabilitacion (16 semanas) se establece el monitoreo
de agua superficial y subterranea y, sedimentos entre otros, para lo cual se
considera el monitoreo con una frecuencia de dos (02) veces, el cual se realizara
antes y después de la actividad de mayor impacto, en este caso la extraccion
manual del material. En el Cuadro N° 16 se muestran las coordenadas, los
puntos de muestreo, la frecuencia de monitoreo, asi como los parametros y la
norma aplicable.
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Cuadro N° 16. Estaciébn de monitoreo de calidad de agua superficial y
subterranea y, sedimentos - Etapa de operacion

Matriz Coordenadas UTM Frecu
ambie | Estacion Descripcion WGS 84 - zona 18 Parametros encia Normativa
ntal Este Norte
S0114-PM- Aguas arriba del area a Parametros de
As001 remediar (Poligono Norte) 366689 | 9696980 | campo (pH, T,
CE,ODy
S0114-PM- | Aguas abajo y al norte del area turbidez) y ECA para
As002 a remediar (Poligono Norte) 366806 | 9697030 caudal; Agua (DS
Parametros N° 004-
Agua A ; fisicoquimicos 2017-
' DM guas abajo y al noreste del ]
superfi | SOIPM- 14 rea a remediar (Poligono | 366953 | 9697010 | (SST Y metales: MINAM)
cial As003 Norte) As, Ba, Cu, Cat-4, E2;
Cd, Cd-dis, Cr, Para
. , Cr-VI, Hg, Mn, arsénico:
SOA;SE)ZM' Aguas :rr?gglidilneg?u; 366963 | 9696250 | Ni, Pb, V y Zn), Cat-1, At
9 HTP, BTEX y
S0114-PM- | Aguas abajo del area a remediar HAP'y, aceites
As005 (Poligono Sur) 366833 | 9696440 y grasas
Canadian
S0114-PM- Aguas arriba del area a Council of
Sed001 remediar (Poligono Norte) 366689 | 9696980 ministers of
the
Enviroment
S0114-PM- | Aguas abajo y al norte del area (CCME) /
Sed002 a remediar (Poligono Norte) 366806 | 9697030 Sediment
Metales (As, 2 Quality
. . Ba, Cu, Cd, Cr, Guidelines
Sedim S0114-PM- Aguas abajo y.al nore§te del Hg, Mn, Ni, Pb, vece for the
entos area a remediar (Poligono 366953 | 9697010 S )
Sed003 Norte) V'y Zn), HTP, protection
BTEX y HAP of Aquatic
S0114-PM- Aguas arriba del &rea a ife-Tabla
Sed004 remediar (Poligono Sur) 366963 | 9696250 -
g Canada;
para HTP
S0114-PM- | Aguas abajo del area a remediar Standard
Sed005 (Poligono Sur) 366833 | 9696440 Nova
Scotia
S0114-PM- Aguas arriba del &rea a Paradmetros de
ASUb001 remediar (Poligono Sur) | 07077 | 9696150 | oo (oH, T,
S0114-PM- | Aguas abajo del area a remediar CE,ODy
ASub002 (Poligono Sur) 366789 | 9696520 |y ideq),
SO114-PM- Aguas arriba del 4rea a metales (As, Alberta Tier
Agua | ASub003 remediar (Poligono Centroy | 366755 | 9696720 | Ba, Cu, Cd, Cr, (Groundwa
subter Poligono Norte) Hg, Mn, Ni, Pb, ter)
ranea VyZn), F2, Remediatio
HTP, HAP n
S0114-PM- Aguas abajo del area a remediar (benzo[a]pireno Guidelines
ASUB004 (Poligono Centro y Poligono 366983 | 9697020 | ,antracenoy
Norte) fluoranteno) y
BTEX
(benceno)
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-

Ob-15a).

- Plan de monitoreo post ejecucién de la rehabilitacién

El monitoreo post rehabilitacién sera por 5 afios (Cuadro N° 17), donde los
primeros 2 afios sera bianual y los restantes 3 afios seran anuales.
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Cuadro N° 17. Estaciébn de monitoreo de calidad de agua superficial y
subterranea y, sedimentos - Post ejecucion de obra

Matriz Coordenadas UTM Frecu
ambie | Estacion Descripcion WGS 84 - zona 18 Parametros .| Normativa
encia
ntal Este Norte
S0114-PM- Aguas arriba del area a Parametros de
As001 remediar (Poligono Norte) 366689 | 9696980 campo (pH, T,
S0114-PM- | Aguas abajo y al norte del area CE,ODy
As002 a remediar (Poligono Norte) 366806 | 9697030 turbidez) y ECA para
S0114-py. | Aguas abajo y al noreste del caudal; Agua (DS
AS003 area a remediar (Poligono | 366953 | 9697010 | Parametros N° 004-
Agua S Norte) fisicoquimicos 2017-
superfi [ 50114-pu- Aguas arriba del area a (SST y metales: MINAM)
cial As004 re?nediar (Poligono Sur) 366963 | 9696250 | As, Ba, Cu, Cd, Cat-4, E2;
Cd-dis, Cr, Cr- Para
VI, Hg, Mn, Ni, arsénico:
S0114-PM- Aguas abajo del 4rea a Pb, V'y Zn), Cat-1, At
As005 remediar (Poligono Sur) 366833 | 9696440 | HTP, BTE),( y
HAP'y, aceites
y grasas
S0114-PM- Aguas arriba del area a .. | Canadian
Sed001 remediar (Poligono Norte) 366689 | 9696980 l\él:::olt Council of
S0114-PM- | Aguas abajo y al norte del area Bianu ministers of
Sed002 a remediar (Poligono Norte) 366806 | 9697030 al £ .the t
: nviromen
S0114-PM- Aguas abajo ylaI nore;te del duran (CCME)/
Sed003 area a remediar (Poligono 366953 | 9697010 te los Sediment
Norte) Metales (As, | 2 gu';“"‘f;
Sedim | S0114-PM- Aguas arriba del érea a 366963 | 9696250 Ba, Cu, Cd, Cr, | prime |~ *oiee
Sed004 remediar (Poligono Sur) Hg, Mn, Ni, Pb, | ros
entos N for the
V'y Zn), HTP, | afios rotection
BTEXyHAP | y | P :
of Aquatic
anual | .
los 3 life-Tabla
S0114-PM- Aguas abajo del area a N 1- Canada;
Sed005 remediar (Poligono Sur) 366833 | 9696440 anos para HTP
resta
Standard
ntes
Nova
Scotia
S0114-PM- Aguas arriba del area a Parametros de
ASUb001 remediar (Poligono Sur) | 207077 | 9696150 | campo (pH, T,
: p CE,ODy
S0114-PM- Aguas abajo del area a '
ASUB002 remediar (Poligono Sur) | 200769 | 9696520 | turbidez), ,
Aguas arriba del area a metales (As, Alberta Tier
S0114-PM- ) p Ba, Cu, Cd, Cr, (Groundwat
Agua remediar (Poligono Centroy | 366755 | 9696720 :
sublerr ASub003 Poligono Norte) Hg, Mn, Ni, Pb, er)
anea V'yZn), F2, Remediatio
HTP, HAP n
SO114-PM Aguas abajo del &rea a (benzo[a]pireno, Guidelines
AS bE)O 4' remediar (Poligono Centroy | 366983 | 9697020 | antracenoy
u Poligono Norte) fluoranteno) y
BTEX
(benceno)
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-
Ob-16).
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2.3. OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar la subsanacion de observaciones conforme al Informe Técnico
N° 931-2019-ANA-DCERH/AEIGA del «Plan de Rehabilitacion para el Sitio
Impactado S0114» y la Informacion Complementaria presentada por la Direccion
General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM), se tiene lo siguiente:

2.3.1. Observacion N° 01: De la revision del item 2.2.2 «Hidrogeologia», se tiene lo
siguiente:

a) En la seccién B «Isobatas y direccion de flujo subterraneo» del item 2.2.2.1
«Caracterizacion hidrogeol6gica» se indica que, con el juicio de expertos, la
informacion indirecta (geofisica) y los dos (02) piezémetros en cada zona, se
asume que la direccion de flujo es en sentido oeste a oeste. Al respecto, se
deberda sustentar y detallar el procedimiento o criterios utilizados para asumir
el sentido de la direccién del flujo subterraneo. De lo contrario, debera
considerar como minimo un piezometro adicional, a fin de interpolar los niveles
piezométricos y trazar las curvas isopiezométricas asi como la direccién del
flujo subterraneo. Asimismo, una correcta direcciéon de flujo permitir4 obtener
una gradiente hidraulica precisa y establecer medidas de remediacion
adecuadas.

Respuesta:

El titular sefiala que, de los resultados de campo, se afirma que el substrato
del sitio S0114 es predominantemente arcilloso; su comportamiento es de
acuitardo en los primeros metros y a mayor profundidad como acuicludo, cabe
precisar, que el estudio se realizé hasta 35 metros de profundidad (resultados
de la tomografia eléctrica). En conclusion:

e Sobre el substrato arcilloso no existiria un flujo subterraneo en los 35
metros de profundidad evaluados.

e La delimitacién de la informacién primaria obtenida en campo de los
piezometros (entre 6,4 y 6,8 m), las perforaciones manuales (entre 1,2 y
2,9 m) y perforaciones a percusion (entre 1,5y 5,4 m).

e Los 35 metros de profundidad de las tomografias.

e En la profundidad de evaluacion (35 metros) no se identificé el nivel
fredtico, ademds, proximo al sitio S0114 no se identificé pozos de
captacion de agua del acuifero profundo, por lo tanto, resultaria
infructuoso generar un mapa con curvas isopiezémetricas.

Modifica el item 2.2.2 «Hidrogeologia», donde se desarrolla la descripcion de
las caracteristicas hidrogeolégicas del area del sitio S0114 determinando las
principales unidades hidrogeolégicas en el medio, modelo conceptual del
comportamiento de todo el sistema hidrogeolégico (niveles de agua y flujo
subterraneo).

Observacion subsanada

b) Presentar pruebas de permeabilidad de cada piezémetro implementado, a fin
de caracterizar la velocidad del flujo subterraneo, parametro indispensable
para proyectar la geometria de la dispersion de los contaminantes. El método
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apropiado para efectuar pruebas de permeabilidad en piezémetros es el de
M.J. Hvorslev, 1989. Método del Slug Test.

Respuesta:
El titular indica que en lo relacionado a prueba de permeabilidad:

Con base en lo presentado anteriormente, donde el material fino subyacente
al sitio S0114 es predominantemente arcilloso generando un ambiente poroso
y poco a nada permeable (acuitardo), En tal sentido, dadas las condiciones y
caracteristicas del sitio impactado S0114, no existe una pluma de
contaminacién ni mecanismos de transporte activos, por lo que se concluye
gue no existe una direccion de flujo subterraneo. Sin embargo, con base en
informacion secundaria se procede a suministrar la data de permeabilidad
solicitada.

Dentro del estudio del Plan de Abandono de 2019, se presenta las
caracteristicas hidrogeoldégicas las cuales validan las acumulaciones aluviales
recientes y sub recientes integrados por limos y arcillas, con espesores de
hasta cuatro metros y con incipiente consolidacion, en donde los valores de
permeabilidad varian de K = 102-10* cm/s, calificados como de
«permeabilidad baja», considerandose como acuitardos o acuicludos, con
baja capacidad de almacenamiento.

Asi mismo, realiz6 la caracterizacion de las pruebas de permeabilidad de las
campafias de campo e informacién secundaria y determinacion de la
porosidad caracteristica del medio. Finalmente, realizé el calculo del
desplazamiento hipotético del agua para diferentes permeabilidades y tipos
de suelo.

Observacion subsanada

¢) En cuanto al célculo de la velocidad de flujo a través de la Ley de Darcy, se
recomienda explicar los parametros componentes de la féormula empleada y
los valores adoptados, toda vez que estos valores intervienen en la
determinacion de las geometrias de las plumas de contaminacién
presentadas. Ademas, explicar la definicién de dichas geometrias para el caso
del acuifero

Respuesta:

El titular sefiala que con respecto a la Ley de Darcy, en el item 3.10
«Interpretacion de resultados» (presentado en el PR), se desarroll6 con
valores de la bibliografia. A continuacion, lo solicitado:

Asumiendo que la direccion de flujo va de Pz1 a Pz2 el gradiente vendra dado
por:

i=18,16/303= 0,05
La estimacion de la velocidad real del agua subterranea es de 0,001 m/d

Por el tipo de material subyacente al sitio S0114 se asume una permeabilidad
de 10 m/d. (Cuadro N° 18).

La porosidad eficaz o cinematica no se conoce y de hecho no es posible
conocerla. La porosidad total en limos y arcillas es muy alta y se estiman
valores del 20 y 30 %, y frecuentemente mas. Pero la porosidad cinematica
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es mucho menor y en el caso de que el fluido sea petr6leo aiun menor. Se
estimard en un 5 % para esta valoracion. (Cuadro N° 19). De acuerdo con las
estimaciones, el resultado obtenido es de 1 mm/dia, o lo que es lo mismo 0,4
metros en un afo, aproximadamente.

Cuadro N° 18. Conductividad para materiales arcillosos

Valores estimados de la conductividad hidraulica (m/dia)
Material Domenico Smith & W Freeze Fetter Sanders
arena arcillosa 0.01a100 | 0.001a01 0.01a1
Sedimentos
arcilla 10% a 4*10 107 a 1073 10%a 103 10%a 1073
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro
2-Ob-1d).
Cuadro N° 19. Porosidad total y eficaz
Porosidad total (m) y eficaz (m.)
Material Porosidad total % (m) Porosidad eficaz % (me)
arcillas 40 - 60 0-3
Sedimentos
limos 35-30 J3-19

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro
2-Ob-1e).

Indica, que, en relacién con las comparaciones de los resultados de la calidad
de agua superficial y de agua subterrdnea, aun cuando la dinAmica de ambas
matrices son distintas y expresan la ocurrencia de distintos fenémenos (agua
superficial = fotografia del momento; agua subterranea = procesos
geoguimicos que modulan su composicién al pasar por la matriz de suelo) por
lo que las comparaciones entre analiticas solo pueden expresar los niveles de
calidad para cada matriz. Se presenta el siguiente andlisis:

En el Anexo 6.11.8, se muestra los resultados del agua extraida de los
piezébmetros y cursos de agua proximos, cada uno comparado con sus
estandares respectivos. Préximo al piezémetro 1 (S0114-ASub001) se
evaluaron las estaciones S0114-As005, piezémetro 3 (S0114-ASub003) la
estacién S0114-As008 Yy el piezémetro 4 (S0114-ASub004) la estacion S0114-
As0009.

Las estaciones superficiales evaluadas y comparadas con el ECA para Agua
(DS N 004-2017- MINAM) se encuentran dentro de los estandares, a
excepcién del pH que es ligeramente 4cido.

Por otro lado, sobre la calidad del agua de los piezémetros se evidencia las
excedencias en Mn y Zn. La hip6tesis para explicar estas excedencias se
fundamenta en el origen geogénico, los valores encontrados no se alejan
significativamente del estandar. No obstante, las referencias bibliogréaficas y
técnicas, asi como los resultados de la analitica de la matriz suelo, permiten
afianzar la hipétesis del origen geogénico de los elementos encontrados.
Ademds, estos elementos no se corresponden con los parametros
contaminantes de interés identificados para este estudio, de acuerdo con la
actividad industrial que en estos espacios se desarrollan, que también
presentan valores de pH ligeramente acidos.

Observacion subsanada
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2.3.2. Observacion N° 02: En el item 2.2.3.1 "Descripcion de la cuenca del area de
estudio” se describe al cuerpo de agua principal (rio Tigre), sin embargo, existen
otros cuerpos de agua (quebradas) cercanos al sitio S0114. En tal sentido, se
debera presentar lo siguiente:

a) Describir la hidrografia del area delimitando la microcuenca a la que pertenece
el ambito de estudio.

Respuesta:

El titular realiza una descripcion de la zona de estudio, donde se han
identificado dos zonas impactadas por actividades petroleras. Por otro
lado, el sitio esta influenciado por el cauce principal del rio Pucacuro y
afluentes permanentes como quebradas. Identifica dos microcuencas:

Microcuenca S0114-A de area 0,12 km?, donde se ubica la poligonal
S0114-A, su centroide geograficamente se encuentra en 366 756 Ey 9
696 829 N y varia entre 277 y 245 m.s.n.m. Esta microcuenca, contiene
a la quebrada S0114-A, de 395 metros de longitud, sus aguas vierten
al rio Pucacuro, de régimen permanente, pendiente menor a 3 %, y se
encuentra a 45 metros aproximadamente del poligono de remediacion.
La direccion del flujo es de oeste al noreste.

La microcuenca S0114-B, tiene un area de 0,14 km? donde se ubica la
poligonal S0114-B, su centroide geograficamente se encuentra en 366
932 E 'y 9 696 293 N, y varia entre 281 y 259 m.s.n.m. Esta
microcuenca, contiene a la quebrada S0114-B, de aproximadamente
633 metros longitud, de régimen permanente, tiene un aportante, Qda.
SN2, el cual tiene aporta un caudal de 22,05 L/s en el aforo S0114-AF-
01 (época seca); la longitud de la Qda. SN2 es de 135 metros, de
régimen estacionario y por la presencia de lluvias incrementa su flujo,
la desembocadura es sobre la quebrada SN y vierte al rio Pucacuro. Su
direccién de flujo es de suroeste a norte (Figura 2).

Observaciéon subsanada

b) Presentar un cuadro con el inventario de cuerpos de agua principales y
secundarios presentes en el area de estudio (quebradas, lagunas,
afloramientos, etc.), indicando datos de caudales, area (para las lagunas),
régimen (permanente, intermitente, seco). Asimismo, debera presentar un
plano hidrografico del area del proyecto (coordenadas UTM, datum WGS 84
y zona correspondiente), donde se visualice el &rea de las unidades
hidrogréficas donde se emplaza el sitio S0114, asi como todos los cuerpos de
agua de acuerdo con el inventario correspondiente y presentar los archivos
shape con la delimitaciéon de cada cuerpo de agua identificado.

Respuesta:

El titular describe al rio principal de la zona, rio Pucacuro y las quebradas
presentes (obs. a), asimismo, presenta el aforo realizados en época seca y
los resultados de dicho aforo lo muestra en el Cuadro N° 20 y Figura 8, que
presenta la ubicacion del aforo realizados en la época seca, sobre el cauce
identificado en el sitio S0114. Ademas, presenta en el Anexo 6.2, el Mapa
6.2.5 «Mapa de cuencas, subcuencas y microcuencas del sitio S0114».
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Cuadro 20. Punto de aforo en época seca del sitio S0114

Nombre
Codigo del Microcuenca  Subcuenca
cauce
S114-  S0114- .
AF-01 B S0114-B  Corrientes

Coordenadas

(zona 18 WGS-  (audal
84) (Ls)

Este Este

366 9696

880 199 220
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Fecha Epoca

15/09/18  seca

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro

2-0b-20).

Figura 8. Eso

uema de ubicaciéon de aforo del sitio S0114

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro
2-Ob-2c).

Al respecto la Figura 7 «Esquema de ubicacion de aforo del sitio S0114»,
presenta una quebrada (marcado en rojo, parte superior) no mostrada en el
mapa 6.2.5 «Mapa de cuencas, subcuencas y microcuencas del sitio S0114»,
asimismo, la quebrada (marcado en rojo, parte inferior), presenta direccion de
sur a norte, a diferencia de lo mostrado en el mapa 6.2.5, que muestra
direccidn de oeste a este. En ese sentido, debe revisar y corregir los mapas y
completar la informacién del inventario de cuerpos de agua si fuera necesario.

Observacién no subsanada
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Informacién complementaria
Respuesta:

El titular corrige las Figura 9 modificada de acuerdo con el Anexo 6.2/ 6.2.5
Mapa de cuenca, subcuencas y microcuencas del Sitio S0114 (Sitio 14).
Actualiza la informacion de la red hidrica presentado en el Anexo 6.2 / 6.2.5-
Mapa de cuencas, subcuencas y microcuencas del sitio S0114 (Sitio 14),
donde se puede ver que la direccion del flujo es hacia el noroeste.

Figura 9. Esquema de ubicacion de aforo del sitio S0114

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 2-
Ob-2c).

Observacion subsanada

2.3.3. Observacion N° 03: De la evaluacion de las fuentes y focos, se tiene lo siguiente:

a) En el item 3.3.4 «Focos potenciales de contaminacion dentro del sitio», indica
gue se observé iridiscencia de hidrocarburo en pequefias quebradas
estacionales; sin embargo, en el Cuadro 3-6 solo considera al foco N° 2,
ademas, de acuerdo con las coordenadas presentadas, no se ubica sobre un
cuerpo de agua. Al respecto, debera incluirse como focos potenciales a las
otras quebradas donde se observo iridiscencia de hidrocarburos indicando sus
ubicaciones. Ademas, presentar un cuadro con la distancia al cuerpo de agua
mas cercano y un plano de hidrografia con los focos potenciales identificados.

Pagina 34 de 61



Al

PERU

Ministerio

de Desarrollo Agrario
Yy Riego Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Per(i: 200 afios de Independencia”

Respuesta:

El titular sefiala que en el item 3.3.4 «Focos potenciales de contaminacion
dentro del sitio», ciertamente se observé iridiscencia de hidrocarburos, pero
esta se refiere a cuerpos de agua estacional producto de la precipitacion de la
zona y de pequefios cuerpos de agua empozados (Figura 10).

Figura 10. Contaminacion y/o afectacion (Iridiscencia) — Zona norte y zona
sur.

b '
Fuente: PR del Sitio Impactado

» e

e Ul " AN
S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones

(Fotografia 3-Ob-3a y 3-Ob-3b).

Asimismo, sustituye el Cuadro 3-6 por el Cuadro N° 21 en el cual muestra la
distancia hacia el cuerpo de agua més cercano.

Cuadro N° 21. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0114 (Sitio 14)

NO

Coordenadas UTM .,
ooraenadas Ubicacion  Distancia a

Contaminante / WGS 84 - zona 18 .
evidencia (poligono  los cuerpos
Este Norte norte y sur) de agua (m)
Hallazgo de
h|drocar_bl.Jro a20 366 877 9 696 358 Poligono 12
cm(Medio: Suelo / sur
agua subsuperficial)
Signos de afectacién .
(iridiscencia) (Medio: 366 794 9 696 817 P‘;'(')%?eno 160

Agua superficial)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones (Cuadro

3-Ob-3).

Observacion subsanada
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b) En el item 3.4 «Fuentes de contaminacion asociadas a fugas, derrames,
tanques, etc.» indica que se encontraron evidencias de la existencia de una
fosa al lado noroeste del sitio y derrames de la tuberia al lado norte y sur del
sitio. En tal sentido, debera precisarse la ubicacion de las fuentes identificadas
y precisar si han generado focos de contaminacion. Ademas, precisar la
distancia de cada fuente al cuerpo de agua mas cercano y de ser el caso
incluir en el Cuadro 3-6 los focos potenciales identificados.

Respuesta:

El titular muestra una imagen satelital historica de una posible fosa al lado
noreste del sitio norte. En relacién al derrame de la tuberia en (dos puntos)
lado norte y sur del sitio, éstos fueron declarados por los monitores
ambientales y comuneros locales, pero no se tuvo la ubicacion exacta de los
mismos, el cual, entiende que podria haber afectado alguna matriz ambiental
(suelo, agua, etc.), y se catalogan como focos potenciales de contaminacion.
Debido a que se desconoce la ubicacién de estas fuentes, no es posible
calcular las distancias hacia un cuerpo de agua.

Observaciéon subsanada

¢) Presentar mapas con el inventario de cuerpos de agua tomando como base
las imagenes del Google Earth o BING, donde se muestren las fuentes y focos
potenciales identificados, asi como, las direcciones de flujo de cada cuerpo de
agua, canales de drenaje y curvas de nivel.

Respuesta:

El titular presenta en el anexo 6.3 los mapas de los cuerpos de agua, las
fuentes y focos potenciales identificados, asi como, las direcciones de flujo de
cada cuerpo de agua, canales de drenaje y curvas de nivel.

Al respecto, debe revisar la observacion 2b, respecto a las diferencias
mostradas en los mapas y figuras en relacion a los cuerpos de agua.

Observacion no subsanada

Informacién complementaria
Respuesta:

El titular corrige la informacion de la observacion 2b. Se realiz6 la correccion
de la figura 7 de acuerdo con los mapas de fuentes y focos del anexo 6.3, los
cuales no presentan ninguna modificacion de los cuerpos de agua
identificados, canales de drenaje y curvas de nivel.

Observacion subsanada

2.3.4. Observacion N° 04: De la revision del muestreo de calidad de agua superficial
realizado, se tiene lo siguiente:

a) Enlositems 3.6.1.3y 3.6.2.2, sustentar porque no se consideraron estaciones
de muestreo de agua superficial en las zonas identificadas en el item 3.3.4
(iridiscencia de hidrocarburo en pequefias quebradas estacionales). De lo
contrario, debera realizar el muestreo correspondiente.

Respuesta:
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El titular sefiala que las iridiscencias observadas fueron estacionales y/o agua
empozada, y como se muestra en el Anexo 6.3, (mapa 6.3.2) los focos no se
ubican sobre una red hidrica. Por lo tanto, no amerita realizar un muestreo
(Observacion N° 3).

Observacion subsanada

b) En los Cuadros 3-36 y 3-37 se presentan los resultados del muestreo de
calidad de agua superficial para ambas épocas, donde se observa que se han
evaluado los pardmetros cromo total y cadmio total, lo mismo que se observa
en el Anexo 6.10 «Informes de laboratorio; sin embargo, de acuerdo a la
categoria 4E2 considerada, los parametros a evaluar serian cromo
hexavalente y cadmio disuelto, por lo que, deberd realizar el muestreo
correspondiente de los parametros indicados. Ademas, en los cuadros
mencionados precisar los metales disueltos y totales.

Respuesta

El titular indica que, el Cd disuelto y el Cr VI no fueron analizados en
las muestras de agua superficial, sin embargo, las concentraciones de
Cadmio y Cromo totales en agua superficial y subterranea estuvieron
por debajo de la norma de referencia. Por otro lado, el Cadmio en agua
dulce se encuentra generalmente unido al material particulado o como
ion libre y los valores encontrados estuvieron por debajo de 10° ppm,
ademas de encontrarse también valores bajos en los sedimentos. Al
tratarse de eventos de contaminacién por derrames de petréleo, donde
el cadmio no es un metal predominante (lo es en las aguas de
produccion y en los fluidos de perforacion) pudiera inferirse que el
Cadmio disuelto en los cuerpos de agua superficiales es también bajo.
El cromo es un metal comun en el petroleo, pero al tratarse de eventos
pasados, los metales han sido lavados y transportados a otras matrices,
lo que haria pensar que pudieran encontrarse valores en sedimentos,
pero no ocurrid asi.

Al encontrarse cadmio total y cromo total muy por debajo de los niveles
requeridos en el ECA-4E2, infiere que los valores de cadmio disuelto y
cromo VI estuvieron también por debajo de estas concentraciones.

Observacion subsanada

2.3.5. Observacion N° 05: Respecto al muestreo de calidad de sedimentos realizado,
se observa que los Cuadros 3-38 y 3-39 presentan los parametros evaluados
para sedimentos, sin embargo, no considera la evaluacion del parametro HTP.
Al respecto, debera realizar el muestreo de HTP en todas las estaciones.
Ademas, incluir estaciones de muestreo de sedimentos en areas cercanas a las
estaciones solicitadas en la Observacién N.° 6a

Respuesta:

El titular indica que el ensayo de HTP no estuvo dentro del alcance de la
evaluacion, sin embargo, se analizaron las fracciones de hidrocarburos F2 y F3;
sefial que la fraccion F1, de cadena corta, representa a los hidrocarburos
volatiles, y debido a la antigliedad y al estado de meteorizacion es recomendable
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la evaluacion de las cadenas menos volatiles. Adicionalmente muestra los
resultados considerando la suma de las fracciones F2 y F3, y comparados con la
norma Nova Scotia, solo una muestra (S0114-Sed002) registré valor por encima
del estandar de referencia, los demas valores estuvieron muy por debajo de la
referencia, inclusive fueron menores al limite de deteccion (<5 mg/kg).

Observacién subsanada

Observacion N° 06: De la revision del item 4.2.1 «Determinacion de los
contaminantes de preocupacion», se tiene lo siguiente:

a) Para sedimentos se indica que no se consideré ningan CP, sin embargo, se
identificaron concentraciones de hidrocarburos F2 y F3, los cuales no tienen
un estandar de referencia en la normativa canadiense aplicada. Por lo tanto,
se debera utilizar una normativa internacional que incluya al parametro
hidrocarburos, a fin de determinar si se considera o no un CP.

Respuesta:

El titular sefiala que los resultados de sedimentos se comparan con normas
internacionales, Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life
— ISQG- vy, Dutch Target and Intervention Values (Paises Bajos, 2000),
conteniendo esta Ultima estandares de calidad para el contenido de
hidrocarburos en los sedimentos, medido como «mineral oil» (aceite mineral),
cuyo analisis estandar se realiza bajo la Norma Holandesa NEN 5733 (Soll
determination of mineral oil content in soil and sediments with gas
chromatography). Por otro lado, las concentraciones de las fracciones F2 y F3
encontradas en los sedimentos son bajas y no superan los estandares de
calidad antes mencionados, por lo que, en el analisis de riesgo, estos
contaminantes sean descartados como CP.

Observacion subsanada

b) Considerando lo solicitado en las observaciones No 3, 4 y 5, se debera
corregir el item 4.2.1 referente a los contaminantes de preocupacion de agua
superficial, agua subterranea y sedimentos. Ademas, revisar y corregir de ser
el caso el modelo conceptual inicial del sitio.

Respuesta:

El titular sefiala que no hay relacién entre las potenciales fuentes y/o focos
identificados en el sitio S0114 y la identificacién de los contaminantes de
preocupacion, y el modelo conceptual es una hipotesis que se plantea como
insumo en la planificacién y focalizacién de la caracterizacion. Por otro lado,
se indica que el Cd disuelto y Cr VI para muestras de agua superficial no
fueron analizados, no obstante, los valores de cadmio y cromo totales fueron
determinados en las muestras de agua (tanto superficial como subterranea) y
ambos arrojaron resultados por debajo de la norma de referencia.

Al respecto, debe actualizar el item 4.2.1 (contaminantes de preocupacion),
debido a la actualizacién de los cuadros presentados, como el «cuadro 6-11-
8b Pardmetros para la matriz agua subterranea analizados», donde se retird
hierro, aluminio, oxigeno disuelto (cuadros 3-73, 3-74), sin embargo, se
mantiene aluminio, como CP para agua subterranea. Adicionalmente debe
sustentar el retiro de hierro del cuadro de parametros evaluados.
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Observacion no subsanada

Informacién complementaria
Respuesta:

El titular procede a la actualizacion de los Contaminantes de Preocupacion
(CP) para las matrices agua superficial, sedimentos y agua subterranea, con
relacién a la actualizacion de los Cuadros 3-36, 3-37, 3-38, 3-39, 3-40y 3-41
del PR. Asi como el sustento de la inclusidn/exclusion de los CP para agua
subterranea. Se mantiene el modelo conceptual inicial del sitio S 0114, no es
necesario la modificacion.

De acuerdo con la actualizacion de los Cuadros 3-36, 3-37 Resultados de
laboratorio de agua superficial (época seca y himeda, respectivamente);
Cuadros 3-38, 3-39 Resultados de laboratorio de sedimentos (época seca y
haimeda, respectivamente) y Cuadros 3-40, 3-41 Resultados de laboratorio de
agua subterranea (época seca y humeda, respectivamente) en virtud de las
sustancias de interés asociadas a las actividades e hidrocarburos realizadas
en la zona y los derrames producidos histéricamente, se actualiza la
determinacion de los Contaminantes de Preocupacion (CP) para las matrices
ambientales.

Para el caso de agua superficial, confirma ninguna excedencia para los
parametros evaluados a excepcion de pH, el que se encuentra ligeramente
debajo del ECA-Car4-E2. Para el caso de sedimentos, no se registra
excedencias de los parametros evaluados, a excepcion de la sumatoria de las
fracciones de F2 y F3, que supera el estdndar establecido en la Environmetal
Quiality Standards for Contaminated Sites (Nova Scotia Enviromental), 2014,
por lo que se determina este parametro HTP, como CP para sedimentos.
Respecto a las aguas subterraneas, se determina CP para los parametros
arsénico, cobre, manganeso, zinc y tolueno.

Por otro lado, sefiala que se conoce por diferentes estudios (IIAP,
Yurimaguas) de la existencia de una elevada correlacion entre la capacidad
de absorcion y el contenido de arcilla, Fe y Al. Deduce que la causa de la
fijacion de fosfatos en estos suelos es la presencia de Fe y Al presente en el
suelo, lo cual guarda relacién con los resultados de laboratorio para las
muestras de suelo del sitio impactado (Anexo 6.10 del informe del Plan de
Rehabilitacion, Folio 01035).

Observacion subsanada

c) Se observa en el modelo conceptual que en la columna ruta de exposicion se
considera al agua subterrdnea, sin embargo, no se consideran receptores
potenciales primarios 0 secundarios. Al respecto, considerando que el agua
subterranea podria contaminar otros cuerpos de agua superficiales que
contemplen un uso determinado, se deberan incluir receptores primarios o
secundarios.
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Respuesta:

El titular aclara que el tipo de suelo que se encontro en el sitio impactado, de
caracter impermeable (arcillo limoso), pH ligeramente acido, baja relacion
CIN, ademas de los resultados de TCLP vy, los niveles de fondo encontrados,
asi como el tiempo de ocurrencia del evento que dio origen al sitio impactado
y los procesos de meteorizacion a los que fue objeto el contaminante
(petrdleo), permiten inferir que no existe un transporte de contaminantes
activo, del suelo hacia capas del subsuelo y que tengan contacto con las
aguas subterraneas.

Es importante mencionar que las muestras en agua subterranea no
corresponden al acuifero. En su defecto, estas muestras corresponden a
«lentejones de agua» los cuales, por definicion, también forman parte del agua
subterranea. Bajo esta premisa, y considerando las caracteristicas del suelo,
se considera que los contaminantes encontrados en esta agua subterranea
no alcanzaran a otras matrices.

Observaciéon subsanada

2.3.7. Observaciéon N° 07: En el item 4.2.2 «Peligros identificados a través del modelo
conceptual inicial», se debera presentar la caracterizacion del petréleo crudo, a
fin de conocer los componentes del mismo, los cuales, pueden ayudar a
determinar posteriormente el origen de los contaminantes de preocupacion en
los sitios de remediacion. Ademas, corregir la seccion «Rutas de exposicion» del
item 4.5 «Rutas y vias de exposicion» donde se indica que no existe una ruta de
exposicion completa entre el receptor humano industrial y el agua subterranea.

Respuesta:

El titular sefiala que la composicion del petréleo es bastante conocida. La baja
variabilidad en la composicibn de metales permite limitarla a los siguientes:
vanadio, cromo, niquel, cobalto, hierro, cobre y molibdeno.

Se informa, ademas, que en el Lote 192 se produce el crudo Loreto, que es una
mezcla de crudos livianos y pesados: API 18 % Azufre 1.2 %. Es decir que su
composicién comercial lo califica como ricos en azufre (petréleo crudo agrio),
muy similar al crudo Oriente de Ecuador. El petréleo crudo varia mucho en su
composicion, lo cual depende del tipo de yacimiento de donde provenga, pero en
promedio podemos considerar que contiene entre 83 y 87 % de carbono y entre
11 y 14 % de hidrégeno vy, adicionalmente, pequefias cantidades de azufre,
oxigeno, nitrdgeno, mercaptanos, SO2, H2S, alcoholes mezclados, salmuera, ya
sea libre o emulsionada, con diversas impurezas como cloruros y sulfatos de Ca,
Mg y Fe, y trazas de metales como hierro, cromo, niquel, vanadio, cobalto, cinc,
molibdeno, cobre, como los mas comunes, y algunos isétopos radiactivos, cuya
mezcla constituye el petréleo crudo. Mientras mayor sea el contenido de carbon
en relacion con el del hidrogeno, mayor es la cantidad de productos pesados que
tiene el crudo. Para la region de Loreto el WOR (water oil ratio o la relacion de
produccion de agua por cada barril extraido) es considerablemente elevado,
donde para el periodo 1972-2015 la produccion acumulada de agua de
produccion se estimé en 709 MM de batrriles.

El titular sefiala en el literal «Escenario Humano 1: Poblador Local - Trabajadores
Industriales» del PR, que no existe una ruta de exposicion completa entre el
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escenario humano 1 (trabajador industrial) y el agua subterranea, debido a que
la fuente de abastecimiento de agua potable no proviene del acuifero que
subyace en los sitios impactados. Sin embargo, solo para el Escenario Humano
3, (de observacion 6) considera esta ruta de exposicidn hipotética con la finalidad
de brindar la seguridad de que no haya riesgo para la Comunidad Nativa.

Observacién subsanada

2.3.8. Observacion N° 08: En la seccion D.2 «Riesgos para cuerpos de agua
superficial y subterranea» del item 4.10 «Andlisis de riesgo en el ambiente y a la
salud de las personas», se indica que la transmisividad del flujo subterraneo se
ve influenciada por el pH, textura de suelo (franco arcilloso) y otras
caracteristicas, por lo que, la presencia de metales no necesariamente implica
un riesgo producto de la actividad antropica. Ademas, en el item 5.6.1 «Superficie
y volumen a remediar y rehabilitar de acuerdo al objetivo definido» indica que el
suelo a remediar serd hasta una profundidad de 0,60 m; a mayor profundidad
también se encuentran excedencia de otros contaminantes, sin embargo, a esta
profundidad los contaminantes se encuentran aislados y sin oportunidad de
lixiviacion, ya que los contaminantes (hidrocarburos y metales caracterizados) no
tendran oportunidad de lixiviar debido al suelo arcilloso. A fin de sustentar dichas
aseveraciones, el administrado debera presentar el calculo real de la velocidad
de flujo subterrdneo con base a los pardmetros de permeabilidad y gradiente
hidraulico, parametros que en el estudio solo son conceptuales.

Respuesta:

El titular sefiala que la profundidad de 60 cm se establece por ser la capa agricola
de suelo (considerada incluso en la guia de muestreo de suelos) y por ser un
volumen de suelo contaminado que al ser tratado por la tecnologia de remediacién
desactiva los niveles de riesgo. La lixiviacién de los metales a partir de las arcillas
no es dependiente de la permeabilidad del suelo sino de las interacciones quimicas
entre el metal y los componentes del suelo (arcillas, materia orgénica, contenido
de humedad, pH, CIC, etc.).

Sefiala que el Cuadro N° 22 muestra el desplazamiento hipotético del agua para
diferentes permeabilidades, ademas, se conoce que el material predominante es
el arcilloso. Es importante destacar que los piezometros de campo fueron
instalados para la captacibn de muestras de agua subterranea, a las
profundidades en que se localizaba el nivel fredtico, los lentejones de agua, el
agua de infiltracion o el agua subsuperficial. La dinamica de estas aguas es
dominada béasicamente por la precipitacion y la profundidad de la capa
impermeable de arcillas y su movimiento tiende a ser mas vertical que horizontal
(donde dominaria la pendiente natural del terreno).
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Cuadro N° 22. Desplazamiento hipotético del agua para diferentes

permeabilidades y tipos de suelo
Desplazamiento en metros
Tipo de material de suelo Permeabilidad Drenaje sglafio Afios
1 5 10 20
1.00E+01 3153600.00 15768000.00 31536000.00 63072000.00
Gravas limpias
1.00E+02 31536000.00 157680000.00 315360000.00 630720000.00
Arenas limpias 1.00E+00 315360.00 1576600.00 3153600.00 6307200.00
1.00E-01 Bueno 31536.00 157660.00 315360.00 630720.00
Arenas limpias y mezcla de gravas 1.00E-02 3153.60 15768.00 31536.00 63072.00
1.00E-03 315.36 1576 .80 3153.60 6307.20
3JA5EH0T
. . 1.00E-04 .54 157.68 315.36 630.72
Arenas muy finas, limos e 3
mezclas de arena, limo y arcilla, morrena glacial, 1.00E-05 3145 1577 31.54 63.07
depasilos de arcilla estratificada Malo
1.00E-06 0.32 1.58 345 6.31
1.00E-07 0.03 0.16 0.32 0.63
Suelos impermeables (arcillas homogéneas) 1.00E-08 Practicamente 0.00 0.02 0.03 0.06
impermeable
1.00E-09 0.00 0.00 0.00 0.0
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Figura 4-Ob-

8).
Observaciéon subsanada

2.3.9. Observacion N° 09: De la revision del item 5.6.2 "Descripcion de las acciones
de remediacion y rehabilitacién", se tiene lo siguiente:

a) Se indica que se requerird un area de material de préstamo y una zona de
almacenamiento de suelo contaminado, sin embargo, no precisa sus
ubicaciones. Por lo tanto, debera indicar las ubicaciones de ambos
componentes, para lo cual debera tener en cuenta el cuidado de la faja
marginal, de acuerdo con lo indicado en la R.J. N° 332-2016-ANA y el al
articulo 115° del Reglamento de Recursos hidrico.

Respuesta:

El titular aclara que el material de préstamo corresponde a un area
deforestada de unos 14 500 m?, en el Sector 3: sitios S0113 (Sitio 13), S0114
(Sitio 14), S0115 (Sitio 11) y S0116 (Sitio 12). En las Figuras 11 y 12 se
muestran las ubicaciones (de préstamo y almacenamiento). La ubicacién de
préstamo considera el cuidado de la faja marginal, de acuerdo con lo indicado
en la R.J. N° 332-2016-ANA vy el articulo 115° del Reglamento de Recursos
Hidricos.

Se puede observar que la zona de aislamiento (almacenamiento) se
encuentra a mas de 50 m de la faja marginal de la quebrada mas cercana,
ubicada al norte del sitio impactado, lo que es aceptable.
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Figura 11. Sitio de para el Sector 3

préstamo

‘S.Tlo de.préstamo
» -

Sitio de Coordenadas
préstamo E ‘ N
Sector 3 366972 ‘ 9697573

o
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Figura
9-Ob-9b).

Figura 12. Ubicacién de zona de almacenamiento provisional de suelo

contaminado
. ‘. s : " Sitio 50114 (Sitio 14)

Punto Coordenadas
E N

SECCION "A" (30 m X 50 m)
A 366886 | 9696839
| 366905 | 9696863
366944 9696831

clnw

366925 | 9696808
SECCION "B" (30 m x 70 m)
944 | 9696819
| 366990 | 9696884
367015 | 9696867
366969 | 9696802
SECCION "C" (35 m X 75 m)
366958 | 9696916
366978 | 9696945
367039 | 9696902
367019 | 9696873

olne>

olnle>»

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI HGE (Doc Subsanauon de observacnones Figura
9-Ob-9c).

Observacion subsanada

b) Respecto al area de material préstamo, debera indicarse el tipo de material a
extraerse, el volumen del mismo (expresado en m®), las coordenadas de los
puntos de acceso y salida del cauce (expresado en base a coordenadas UTM)
y sus respectivos planos a escala 1/5000, ubicacion de las instalaciones de
clasificacién y acopio, sistema de extraccion, caracteristicas de la maquinaria
y plazo de extraccion, y plano de las secciones transversales y longitudinal de
las zonas de extraccion. Tomar como referencia la Resolucion Jefatural N°
423-2011-ANA «Criterios para identificar, seleccionar y explotar zonas de
extraccién de material de acarreo dadas por la Autoridad Nacional del Agua».
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Respuesta:

El titular aclara que no tiene previsto obtener material de préstamo de cauces
de rio, ya que, como premisas de los trabajos de remediacion, se tienen: (i)
no impactar cauces de rios y; (ii) no hacer vertidos a cuerpos de agua. Por
otro lado, indica que tiene previsto utilizar un volumen de material de préstamo
de 5% del volumen total de excavacién (674 m®) y el relleno restante (95% de
la excavacion), se utilizar4 del material tratado mediante proceso térmico, una
vez obtenidas las pruebas de calidad de suelos.

Observacion subsanada

c) Respecto al area de material de préstamo, se considera que serd un area
anegable, por lo que, se debera indicar las medidas de manejo consideradas
para evitar el ingreso de agua de escorrentia durante las actividades de
remediacion.

Respuesta:

El titular sefala que se tiene previsto la construccion de canales de coronacion
para el manejo de escorrentia. En la observacion 11 presenta las
caracteristicas de los canales de coronacion.

Observacion subsanada

d) Se indica que de no cumplirse con el ECA-Suelo luego de la desercién
térmica, podra disponerse como relleno o ser tratado con otra técnica. Al
respecto, se deberan presentar las medidas necesarias para la proteccion del
recurso hidrico superficial y subterrdneo en caso de disponerse como relleno
en otro lugar o ser tratado con otra técnica.

Respuesta:

El titular sefiala que el proceso de desorcion térmica es una de las técnicas
de tratamiento de suelos mas seguras que existen; debe interpretarse que el
suelo tratado estara almacenado hasta que los resultados de laboratorio
indiquen que el suelo cumple con los niveles normativos para ECA suelo, de
lo contrario sera nuevamente tratado. Adicionalmente, presenta un esquema
del material tratado (Figura 13).
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Figura 13. Esquema indicando el destino del material tratado.

Area a remediar:

Excavacion por franjas que seran
rellenadas con material de
préstamo o con material tratado
aprobado por el ente fiscalizador.
El material excavado sera retirado
hacia el area techada de
almacenamiento de suelo
contaminado en espera de
tratamiento,

o Area de Préstamo

Area techada de Area no techada * Area techada de
almacenamiento o para tratamiento o almacenamiento de
temporal de suela | por desorcian T " suelo tratado a la
cantaminado térmica (ETC). espera de resultados

de laboratorio.

*  Es necesario que los suelos tratados cumplan con el ECA suelo para que
sean utilizados en principio comao material de relleno del drea excavada:
&l material excedente tratado y aprobado  sera transportado al area de
préstamo.
Mientras se esperan resultados de laboratorio, el relleno se iniciara con
material del drea de préstamo.

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Figura
9-Ob-9e).

Observacion subsanada

e) Presentar un esquema con las acciones a remediacion a implementar (area
de préstamo, area remediar, area de almacenamiento de suelo contaminado,
entre otros que se crean convenientes). Ademas, adjuntar los archivos shape
con la delimitacion cada éarea.

Respuesta:

El titular presenta el esquema de las acciones de remediacion a implementar
(Figura 14), ademas, presenta los mapas (shape) en el anexo 6.13.
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Figura 14. Esquema con acciones de remediacion a implementar

ACCIOMNES DE REMEDIACION A IMPLEMENTAR (ETC) ]

AREA A REMEDIAR

EXCAVACION POR FRAMNJAS DE MATERIAL DE SUELO CONTAMINADO
QUE DEBERA RELLENARSE ANTES DE ABRIR LA SIGUIENTE FRANJA,
EVITANDO DE ESTA FORMA QUE LA EXCAVACION SE INUNDE CON

AGUA DE LLUVIA (ESCORRENTIA).

|

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE SUELD CONTAMINADO
HACIA AREA PARA ALMACEMAMIENTO TEMPORAL. ESTA AREA SERA
TECHADAE IMPERMEABILIZADA CON GEOMEMBRANATANTO EN EL
PISO COMO EN LAS CUNETAS PERIMETRALES ¥ BUZON RECOLECTOR.

¥

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE SUELO
CONTAMINADO ALMACENADO HACIA AREA DE
CELDAS PARA TRATAMIENTO TERMICO

]

TRATAMIENTO DEL SUELO MEDIANTE
CONDUCCION TERMICA MEJORADA

i

ENFRIAMIENTO DEL SUELO'Y TOMA
DE MUESTRAS DE CALIDAD

|

EL SUELO TRATADO REGRESARA A AREA
TECHADA A LA ESPERA DE RESULTADOS
SATISFACTORIOS DE CALIDAD.

!

UNAVEZ CONFIRMADA LA CALIDAD DEL SUELD
TRATADO, SE UTILIZARA COMO MATERIAL DE
RELLENO, COLOCANDOSE EN CAPAS
COMPACTADAS DE 30 cm DE ESPESOR

1

FERTILIZACION DEL MATERIAL TRATADO
MEIORANDO LAS CONDICIONES ORGANICAS DEL
SUELO, ESPECIALMENTE LA ULTIMA CAPA
SUPERFICIAL DE 30 cm DE ESPESOR.

I

SE REVEGETARA EL AREA CON ESPECIES
AUTOCTONAS

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Figura
9-Ob-9f).

Observacion subsanada

2.3.10. Observacion N° 10: Respecto al consumo de agua para uso industrial se indica
gue para el abastecimiento se cuenta con puntos de captacion autorizados. Al
respecto, se debera presentar el derecho de uso de agua con que se cuenta.
Considerar que el volumen autorizado no debe exceder la demanda de agua del
proyecto.

Respuesta:

El titular sefiala que en principio se solicitara a la operadora del lote 192 el
requerimiento de agua para los trabajos de remediacion en el sitio S0114 (Sitio
14). Indica, hasta que no se establezcan comunicaciones para su factibilidad, y
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siendo una suposicion que la operadora cuenta no solo con la autorizacion, sino
con la disponibilidad de uso de agua, se esta considerando las previsiones de
solicitar el permiso de captacion de agua a la Autoridad. La fuente identificada es
el rio Pucacuro, y para la obtencion del recurso hidrico con fines industriales, se
ha propuesto el punto de captacion de coordenadas 367 065 E y 9 696 957 N
aproximadamente (Cap-S0114); el recurso hidrico se utilizara para uso industrial
y para el campamento.

Menciona que evalud la capacidad de esta fuente de agua para abastecer el
proyecto segun la demanda, y muestra la disponibilidad hidrica (Cuadro N° 23)
de persistencia mensualizado sobre el punto de captacion CAP-S0114, ademas
de presentar el detalle del calculo en el anexo 6.11c utilizando el método de Lutz

Scholz.
Cuadro N° 23. Disponibilidad hidrica al 75% punto de captacion Cap-S0114 (L/s)
Mes Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Disp. Hidrica

75% 342 128 409 546 289 618 390 225 229 620 273 405

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Levantamiento de observaciones, Cuadro 3-
Ob-2a).

El recurso hidrico se utilizara para uso doméstico e industrial. El requerimiento
hidrico sera (doméstica + industrial) de 8,94 m®dia, es decir 0,103 L/s para los
procesos de construccién, ejecucién y cierre, lo que comparado con la menor
disponibilidad 12,8 L/s (febrero), si puede abastecer las necesidades para el
proyecto, y para ello considera posteriormente tramitar los permisos para la
captacion a la ANA.

Al respecto, debe revisar la observacion 11d, y corregir donde corresponda.
Observacion no subsanada

Informacion complementaria

Respuesta:

El titular corrige los cuadros de los calculos de los requerimientos de agua para
sus procesos, sin embargo, no se realiza modificaciones con respecto a la
demanda de volimenes de agua en la observacién 11d, por lo tanto, no varia el
requerimiento hidrico y en ese sentido, la presente observacién 10 no sufrira
modificaciones.

Observacién absuelta

2.3.11. Observacion N° 11: Respecto al manejo de aguas de contacto (aguas que
entren en contacto con algin componente y los lixiviados) y no contacto (aguas
de escorrentia) de los componentes del proyecto, en el item 5.5.6 «Analisis de
los riesgos operaciones para la ejecucion de las actividades» se indica que
alrededor del &rea de almacenamiento de suelos contaminados se debe construir
un sistema de desvio y recogida de las aguas de escorrentia superficial, asi como
poza de almacenamiento de las aguas de escorrentia contaminadas. En tal
sentido, se tiene lo siguiente:

a) Debera describir el manejo de las aguas de contacto y no contacto de cada
uno de los componentes (area de préstamo, area a remediar, area de
almacenamiento de suelo contaminado, entre otros que se crean
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convenientes). En caso se consideren canales de coronacion u otra
infraestructura de captacion de agua, debera sustentar el célculo del caudal
de disefio, presentar el disefio y los planos correspondientes.

Respuesta:

El titular sefiala que en el sitio S0114 se considera la implementacion de
canales y zanjas de coronacién. Estos canales y zanjas para las aguas de no
contacto, estan disefiados para un evento de 24 horas en 100 afios, que
tendra un borde libre de 0,2 metros que ha sido calculado en relacién a la
profundidad normal de flujo y seccién 1H:1V. En caso de un flujo supercritico,
los canales han sido dimensionados considerando la profundidad conjugada,
gue significa, que algunos canales empinados tendran superficie libre que
excede los 0,3 metros. Los alineamientos del canal se han definido usando un
radio minimo de curvatura para asegurar que la super elevacion del flujo en la
curva se encuentre dentro del borde libre del canal.

Indica, que se proporcionara una adecuada pendiente para la proteccion de
los canales, donde las velocidades de flujo excedan las velocidades no
erosionables para los materiales naturales. Se asume que la velocidad no
erosionable es 1 m/s para los materiales compactados de suelo natural. El
caudal maximo calculado es 0,18 m?¥s. En el anexo 6.11.4 proporciona el
célculo de los caudales maximos y los criterios de los canales de coronacién
para el manejo del agua superficial. En el Cuadro N° 24 proporciona las
caracteristicas geométricas del canal.

Cuadro 24. Caracteristicas geométricas del canal de coronacién del S0114
Tipo de
(m(s?/s) b (m) z n S(m/m) | Y(m) [Am?) | T(m) revestimiento

018 | g3 | 10 | 0013 | 0,0100 | 01986 | 0,099 | 06972 | Geomembrana

H
Vv E (m- ) ; Flujo
= Pm) | R(m) (mis) il f (m) H (m) | asumido |
(m)
1,54 0,862 0,115 1,818 0,367 0,066 0,265 0,35 Supercritico
b = Ancho solera en m. T = Espejo de agua en m.
Z = Talud. F = Ndmero Froud.
n = Rugosidad. P = Perimetro en m.
S = Pendiente en m/m. R = Radio hidraulico en m.
Y = Tirante normal en m. V = Velocidad en m/s.
H = Altura de Canal en m. E = Energia Especifica en m-kg/kg
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Figura
9-Ob-11a).

El titular presenta los objetivos para el manejo de las aguas de contacto y no
contacto, sin embargo, indica en las observaciones «b y c», que: para evitar
gue el agua de escorrentia (aguas de no contacto) ingrese a las areas de
trabajo (de excavacion y de tratamiento), se derive ese flujo de agua mediante
cunetas de coronacién o monticulos de tierra (tipo dique). No se tiene previsto,
almacenar el agua de no contacto ni tratarla y se permitira que ese flujo de
agua siga su curso segun la topografia natural del sitio y; las aguas de
contacto que potencialmente se generan en espacios techados para
almacenamiento provisional, serdn almacenadas temporalmente en cilindros
de 220 litros y posteriormente retirados por una EO-RS.

Observacion subsanada
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b) Se deberé indicar la disposicion final de las aguas de escorrentia (no
contacto). En caso se deriven a un cuerpo de agua, deberd sefalar la
ubicacién en coordenadas UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto
de entrega de estas aguas (sefialando el nombre del recurso hidrico) e incluir
estaciones de monitoreo aguas arriba y aguas abajo de la descarga, a fin de
llevar el adecuado control de la calidad del agua superficial.

Respuesta:

El titular sefiala que para evitar que el agua de escorrentia ingrese a las areas
de trabajo (de excavacion y de tratamiento), se deriva ese flujo de agua
mediante cunetas de coronacion o monticulos de tierra (tipo dique). No se
tiene previsto, almacenar el agua de no contacto ni tratarla. Se permitira que
ese flujo de agua siga su curso segun la topografia natural del sitio.

Observaciéon subsanada

c) Se deberd precisar la disposicién final de las aguas de contacto de cada
componente. En caso se considere la descarga a un cuerpo de agua, se
debera describir la captacion, estructura de almacenamiento caudal maximo
de aguas residuales a verter (m®afio, m3*mes y L/s), descripciéon del sistema
de tratamiento, régimen de vertimiento (permanente o intermitente),
dispositivo de descarga, y evaluacion del efecto del vertimiento en condiciones
criticas, determinacién de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor,
coordenadas de ubicacién del punto de vertimiento y puntos de control en el
cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente. Tomar como
referencia la «Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla y la
Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un
Cuerpo Natural de Agua», aprobada mediante R.J. N° 108-2017-ANA vy el
Anexo 4 de la R.J. N° 2242013-ANA.

Respuesta:

El titular menciona que las aguas de contacto que potencialmente se generan
en espacios techados para almacenamiento provisional, seran almacenada
temporalmente en cilindros de 220 litros y posteriormente retirados por una
EO-RS.

Observacién subsanada

d) Presentar el balance de agua integral (esquema o diagrama) para cada etapa
del proyecto (construccion, operacion y abandono), en donde se muestre los
ingresos y salidas de agua para uso domeéstico e industrial, manejo de las
aguas de contacto y no contacto de cada componente. El balance de agua
deberéa guardar relacion con la demanda de agua del proyecto.

Respuesta:

El titular muestra el Cuadro N° 25. Balance de agua.
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Cuadro N° 25. Balance del Sitio S0114 (Sitio 14)

Demandade | Efluentes para Efluentes
[
D"d“;';::ﬂig“' D”‘“H'::"w"[:’?“a mh’: a"df:m aguadiaria | redso (m¥dia) | doméstico total
Coneuma 80 55 44 3.52 665.28
Humanao

* Dotacién de agua para selva (MVCS, 2011)
** Se considera que el 80% del agua consumida se convertira en efluente doméstico (Norma 0S.100)
* Considerando el iempo de 27 semanas (6.79 meses).

Requerimiento de
Etapa agua para aplicacién A“: ::::::::cﬁr ne Eu:l:r:;rﬁnp;:vu Demanda de a%:a
de la técnica ETC 3 . 3 diaria (m3/dia)
(miidia) * (me/dia) (m*/dia)
Construccion - - 0.19 0.19
Operacidn 1.00 6.02 0.38 740
Cierre 20.94 0.38 21.32
Total 1.00 26.96 0.95 2891
Motas:

antidad gstimada que se requiere Gnicamente para enfriamiento del material tratado.
E 742.99.00 ph? x 100 lim?) / (1000 'm? x 16 semanas x 7 dias/semana) = 6.02 m¥dia
= {05301 ) m? x 0.30m x 100 Um?) / {1000 Um? x 4 semanas x 7 dias/semana) = 20.94 mi/dia

m? provenientes | m? solicitados para | m® demanda segan
Etapa T::::: de 1a PTARD uso Industrial cuadro resumen ;"::;L’;ﬁ
(entrada) J_Ml‘ (salida)
Construccion 7 172 199.673 9.31 363
Operacién 16 394 4564 628.86 38
Cierre 4 99 1141 596.99 0
Total 7 663 770175/ 1435.16
Balance o, 1435 1435.16 0
Solicitado para uso industrial (4.54@) midia
Solicitado para uso doméstico FA00 mdia
Total {domésticotindustrial) 8.940 méfdia
Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro
5-Obs-11c)

Al respecto, el balance (cuadro 5-Obs-11c) calcula la cantidad de agua
industrial a partir de 6 742,99 m® de suelo, el cual difiere del mostrado en el
PR (item 5.6.1 «Superficie y volumen a remediar y rehabilitar de acuerdo al
objetivo definido»), asimismo, el céalculo de los m?® solicitados para uso
industrial no corresponde al volumen solicitado (4,54 m®/dia). en ese sentido,
debe revisar los calculos mostrado en el cuadro balance del sitio S0114.
Asimismo, debe presentar un flujograma (esquema) cuantificado del balance
de agua desde la toma hasta la disposicion final, el que debe incluir los
procesos.

Observacién no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular corrige los datos de calculo del balance cuantificado y presenta los
cuadros de generacion de efluentes (Cuadro N° 26), demanda de agua
(Cuadro N° 27) y el diagrama del balance cuantificado para el sitio S0114
(Cuadro N° 28).

Cuadro N° 26. Generacion de efluentes domésticos
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Demanda | Dotacion de o DEMEEE Efluentes Eﬂu? nte
d N° de de agua . | doméstico
€ agua agua trabajadores diaria parareuso | total (m?3)
doméstica | (L/hab/dia)* T (ms/dia)** e
(m3/dia)
Chonsumo 80* 55 4.4 3,52 665,28
umano

* Dotacién de agua para selva (MVCS, 2011)

** Se considera que el 80% del agua consumida se convertira en efluente doméstico (Norma OS.100)

*** Considerando el tiempo de 27 semanas (6,75 meses).

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 5-
Ob-11c).

Cuadro N° 27. Demanda de agua industrial

Requerimiento -
Actividades de
de agua para relleno Control de polvo Demanda de
Etapa aplicacion de la com actaé/ién en caminos agua diaria
técnica ETC (m';’/ T (m?/dia) (m?/dia)
(m3/dia) *
Construccién - - 0,19 0,19
Operacion 1,0 6,02 0,38 7,40
Cierre 24,08 0,38 24,46
Total 1,0 30,10 0,95 32,05
Notas:

* Cantidad estimada que se requiere Unicamente para enfriamiento del material tratado térmicamente

** (11 726,95/2) m® x 1,15 x 100 L/m®) / (1000 L/m® x 16 semanas x 7 dias/semana) = 6,02 m®dia

**% (19 544,91) m? x 0,30m x 1,15 x 100 L/m3) / (1000 L/m® x 4 semanas x 7 dias/semana) = 24,08 m*¥/dia
Dénde: volumen de suelo contaminado = 11 726,95 m®; area de suelo contaminado = 19 544,91 m?; factor
de esponjamiento (Fw) = 1,15

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informaciéon complementaria, Cuadro 5-
Ob-11c).

Cuadro N° 28. Balance de agua en el sitio S0114

. . m? solicitados | m?®demanda
i m* provenientes ara uso segUln cuadro m? Balance
Etapa | H€MPOEN | 4o 3 pPTAR para us 9
semanas (entrada) industrial resumen acumulado
(entrada) (salida)

Construcci
6n 7 172 222,46 9,31 386
Operacion 16 394 508,48 828,86 459
Cierre 4 99 127,12 684,94 -
Total 27 665 858,06 1523,11
Balance 1523 1523,11 -
Solicitado para uso industrial 4,54 m3/dia
Solicitado para uso doméstico 4,40 m3/dia
Total (doméstico + industrial) 8,94 m3/dia

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 5-
Ob-11c).

Toda el agua de residual doméstico serd tratado y reutilizado para los
procesos industriales, no habra vertimientos a cuerpos de agua.

Observacion subsanada

2.3.12. Observacion N° 12: En el item 5.8.2 «Aguas residuales (residuos liquidos)» se
indica que el manejo de los efluentes domésticos se realizara en letrinas y en un
tanque séptico, de acuerdo con lo indicado en la Norma Técnica |.S. 020-
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Tanques sépticos, sin embargo, no precisa la disposicion final luego del tanque
séptico. Por lo tanto, se debera presentar lo siguiente:

a) En caso de reudso para el control de polvo y/o areas verdes debera indicar la
estructura de almacenamiento, conduccién y sistema de distribucion de las
aguas a reusar, area destinada al reuso, frecuencia de riego y volumen a
emplear, cuadro resumen de la evaluacién de la calidad de las aguas de
redso, donde se indique los pardmetros a evaluar (considerar D.S. N° 004-
2017-MINAM yl/o directrices de la OMS sobre calidad microbiologica de las
aguas residuales a emplearse en agricultura), frecuencia de monitoreo (Tomar
como referencia el formato del anexo 5 de la R. J. N° 224-2013-ANA). Lo
presentado deberd guardar relacién con el balance de agua solicitado.

Respuesta:

El titular sefiala que las aguas residuales domésticas del sitio S0114 (Sitio 14),
seran tratadas en una PTARD y posteriormente esta agua tratada sera
reutilizada con fines industriales para compactacion de suelos, enfriamiento
de suelos tratados y control de polvo en vias de acceso.

Observacion subsanada

b) En caso de infiltracion al terreno, precisar el volumen (m®dia) de efluente a
tratar e infiltrar, descripcibn de la Infraestructura de conduccién,
almacenamiento antes de la infiltracién al terreno, test de percolacién para
cada tipo de terreno y nivel de la napa freética. Ademas, adjuntar un esquema
del sistema de tratamiento.

Respuesta:
El titular indica que no se considera infiltracion de agua al terreno.
Observacion subsanada

c) En caso de que los resultados del test de percolacién indiquen que el suelo
no tiene una buena capacidad de infiltracién y considerando que se presenta
una napa freatica somera, de considerar como disposicion final la descarga a
un cuerpo de agua, se deberan tomar las siguientes consideraciones:
presentar el caudal maximo de aguas residuales a verter (m®afio, m3mes y
I/s), régimen de vertimiento (permanente o intermitente), dispositivo de
descarga, evaluacion del efecto del vertimiento en condiciones criticas,
determinaciébn de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor,
coordenadas de ubicacién del punto de vertimiento y puntos de control en el
cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente. Tomar como
referencia la «Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla y la
Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un
Cuerpo Natural de Agua», aprobada mediante R.J. No 108-2017-ANA vy el
Anexo 4 de la R.J. No 224-2013-ANA.
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Respuesta:

El titular indica que no se considera infiltracion de agua al terreno y
vertimientos a los cuerpos de agua.

Observacion subsanada

2.3.13. Observacion N° 13: De la revision del item 5.7.2 «ldentificacion de impactos»
se tiene lo siguiente:

a) Se evaluan los impactos por las actividades de remediacion sobre el agua
superficial y subterranea, sin embargo, no se considera la evaluacién de los
impactos producto de la operacién del tanque séptico, de la zona de material
de préstamo y de las actividades excavacion que podrian modificar la
morfologia del cuerpo de agua. Por lo que, las actividades deberan ser
incluidas en la evaluacién de impactos.

Respuesta:

El titular reemplaza el cuadro 5-32 Fuentes y medidas de manejo de efluentes
por el Cuadro N° 29

Cuadro N° 29. Fuentes y medidas de manejo de efluentes

ALEE fj,e Medida de manejo Etapas
generacion
Bafios Letrina Sanitaria Construccion / Operacion /
Abandono
Campamento Planta de Tratamiento de Construccion / Operacion /
(Cocina) Aguas Abandono

Fuente: PR del Sitio Impactado S0114, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro
5-Obs-13a).

Presenta los cuadros 5-Ob-13b y 5-Ob-13c, de matriz de identificacion de
impactos y riesgos ambientales respectivamente, los cuales reemplazan al
cuadro 5-24 presentado en el Plan de rehabilitacion. En los cuadros, no se
identifican impactos negativos en ninguna actividad para las matrices agua
superficial y subterrdnea, sin embargo, si se consideran riesgos ambientales
a estas matrices por las actividades de excavacion del material con
maquinaria y otras actividades.

Por otro lado, aclara que no se considera la instalacion de tanque séptico, sino
de una PTAR para las diferentes fases, asimismo, sefiala que las aguas
tratadas seran recirculadas al proceso de remediacion.

Con respecto al material de préstamo, ésta corresponde a un area
deforestada, del que se tomara un volumen equivalente al 5% del volumen
excavado, el 95% restante seré del material tratado (limpio).

Observacion subsanada

b) Corregir el Cuadro 5-29 «Matriz de identificacién de impactos» de acuerdo con
lo indicado en el literal anterior.
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Respuesta:

El titular modificé la matriz de identificacion de impactos y riesgos ambientales
del plan de remediacién.

Observacion subsanada

2.3.14. Observacion N° 14: En el item 5.7.2.6 «Programa de manejo del recurso
hidrico», se deberan incluir medidas de manejo para el agua superficial y
subterrdnea para cada impacto y/o riesgo identificado. Ademas, deberd
especificarse en que temporada se realizaran las actividades de remediacion y
presentar las medidas de manejo respectivas con la finalidad de evitar la
resuspension de sedimentos, incremento de la turbidez y el transporte de
contaminantes, dado que la zona a remediar pertenece al bosque de terrazas
inundables.

Respuesta:

El titular comunica que los bafios y duchas estaran conectadas directamente a la
PTAR; la extraccion de suelo contaminado se realizara por tramos, con techos
moviles y un sistema de desviacion de agua, y en el poligono sur, no se
contempla la intervencion a menos de un metro en ambas margenes de curso de
agua que atraviesa el sitio; los tramos de traslado de material contaminado seran
cortos y con rutas definidas y sefializadas, ademas de estar seguros y de ser
posible cerrados; los motores generadores contaran con kit antiderrame; el suelo
excavado sera colocado en un almaceén provisional con geomembrana y techo,
ademas del sistema de drenaje que permita que el agua de lluvia pueda ser
dirigida hacia un colector final; durante la movilizacion de equipos, las vias
seran regadas, ademas del control de velocidad; colocacion de carteles de
prohibicion de verter materiales, residuos solidos en cuerpos de agua; los
residuos sdlidos y liquidos se almacenan en puntos establecidos; no exceder el
volumen de agua de 5 m? para las operaciones de desorcion térmica; el agua de
no contacto sera dirigido hacia un cuerpo de agua a través de tuberias de PVC;
la demanda de agua para consumo doméstico sera a través de agua
embotellada.

Al respecto, lo indicado para las aguas de lluvia y demanda de agua doméstica,
no guarda relacion con lo mencionado anteriormente con respecto a la
disposicién de aguas de lluvia (observacion 11b) y agua para consumo doméstico
(observacion 11d).

Observacion no subsanada
Informacion complementaria
Respuesta:

El titular corrige el item 5.7.2.5 Programa de manejo del recurso hidrico: los
bafios y duchas estaran conectados hacia la PTAR; la extraccion del suelo
contaminado se realizara por pequefios tramos en ambos poligonos (norte y sur)
y sobre cada tramo extraido se colocaran techos moviles y un sistema de
desviacion de agua; en el poligono sur hay en un pequefio tramo del area de
remediacion por el cual cruza un cuerpo de agua, a 1 metro a cada lado del curso
de agua no se debera de realizar ninguna labor; los tramos de traslado entre un
componente y otro deberan ser cortos, ademas, se definiran rutas que estaran
sefalizadas, y si llueve se pararan los trabajos para evitar accidentes o posible
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contacto del material con el agua; activar plan de contingencia en caso de
derrame de combustible y trasladarlo hacia el almacenamiento de residuos
sélidos peligrosos; humedecimiento de areas de trabajo y vias de acceso; control
de la velocidad de los vehiculos livianos y pesados; colocacion de carteles
informativos de prohibicion de verter materiales, residuos solidos en cuerpos de
agua; todos los residuos solidos y liquidos (peligrosos y no peligrosos) deberan
de almacenarse en los puntos establecidos; se tendra en consideracion no
exceder el volumen de agua (4.54 m® ) para las operaciones de desorcién
térmica; el suelo excavado y colocado en una geomembrana provisionalmente,
tendra un techo y un sistema de drenaje (fuera de la perimetral del
almacenamiento provisional); el agua de no contacto de los sistemas de
derivacion de las pilas de acopio temporal y de las celdas de seguridad, permitira
que ese flujo de agua siga su curso segun la topografia natural del sitio; el agua
utilizada para la preparacion de alimentos y de bebidas sera a través de agua
embotellada; para el control de calidad de las aguas superficiales en el area, se
contara con un programa de monitoreo establecido en las etapas de operacioén,
cierre y en el plan de monitoreo post ejecucién de obra.

Observacion subsanada

2.3.15. Observacion N° 15: De la revision del item 5.9.2.1 «Plan de monitoreo de
calidad de agua superficial y sedimentos», se tiene lo siguiente:

a) Se indica que se realizara el monitoreo para aguas superficial y sedimentos,
sin embargo, no se precisa las ubicaciones de las estaciones de sedimentos.
Al respecto, se deberd presentar la ubicacion de las estaciones indicadas.

Respuesta:

El titular presenta el cuadro 5-Ob-15a que muestran los cédigos de
estaciones, descripcion, coordenadas, parametros, temporada, frecuencia y
normativa de comparacién, para el monitoreo de agua superficial, agua
subterranea y sedimentos, durante la etapa de operacién de remediacion.

Al respecto, debe revisar la observacion 2b, con respecto a los cuerpos de
agua no identificadas en los mapas, los que podrian modificar los puntos y el
programa de monitoreo.

Observacién no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular realizé la correccion de la figura 7 de acuerdo con los mapas
anteriormente presentados en el anexo 6.2/6.2.5, lo que no representan
ninguna modificacion de los cuerpos de agua identificados. En ese sentido
confirma la informacion del cuadro 5-Ob-15a, donde precisa las ubicaciones
de cinco (5) estaciones de monitoreo para sedimentos y agua superficial y
cuatro estaciones de monitoreo para agua subterranea.

Observacion subsanada

b) Respecto al monitoreo de sedimentos, no se indica cual estandar se utilizara
para la evaluacion de los resultados. Se deberd indicar el estandar de
comparacion (normativa internacional) que incluya al parametro TPH.
Ademas, incluir la evaluacién de metales para agua superficial y sedimentos.
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Respuesta:

El titular indica que en la etapa de operacion de obra se precisa los estandares
gue se emplearan para la comparacion de los pardmetros propuestos,
considerando el HTP, BTEX, HAP y metales. Presenta el cuadro 5-Ob-15a,
donde se observa las normativas de referencias; para la evaluacion de HTP
considera la comparacion con el estdndar Nova Scotia. Asimismo, incluye la
evaluacién de metales en agua superficial y sedimentos.

Observacion subsanada

c) Se considera que el monitoreo se realizara una (01) vez antes y una (01) vez
después de la rehabilitacién. Considerando la duracién de las actividades de
remediacion, se debera considerar una frecuencia de monitoreo semanal.

Respuesta:

El titular indica que, en la etapa de Operacion de dieciséis (16) semanas, el
monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos tendra una frecuencia
de dos (02) veces (cuadro 5-Ob-15a), el cual se realizara antes y después de
la actividad de mayor impacto, en este caso la extraccion manual del material.
Mientras que la etapa de cierre de cuatro (4) semanas de duracion, tendra una
frecuencia de una vez (cuadro 5-Ob-15b). Y finalizando, el plan de monitoreo
post ejecucion de obra, contara con un periodo de cinco (5) afios, con una
frecuencia semestral durante los 2 primeros afios y anual los 3 afios restantes
(cuadro 5-Ob-16) detalla en atencion a la Observacion N° 16.

Al respecto, no se adjunta el cuadro 5-Ob-15b «plan de monitoreo de la etapa
de cierre» donde indique el monitoreo de agua superficial y sedimentos.

Observacion no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular adjunta el programa de monitoreo de calidad de aire, ruido y agua
superficial - Etapa de cierre. Considera los parametros de campo y caudal
(para agua superficial), debido a que los trabajos de cierre no se realizan en
la quebrada, y durante la evaluacién de impactos, no se presenta impactos
significativos sobre cuerpos de agua, ademas, la etapa de cierre dura menos
de un mes. Asimismo, debe sefalarse que empieza el programa de monitoreo
post ejecucion, el que tiene frecuencia semestral los dos primeros afios.

Observacion subsanada

d) Presentar una tabla resumen del programa de monitoreo de agua superficial,
sedimentos, en donde se indique: codigo de estacion, descripcion,
coordenadas de ubicacion (datum WGS 84 y zona correspondiente},
parametros a monitorear, normativa aplicable, frecuencia de monitoreo en
cada etapa del proyecto y reporte. Considerar la categoria 4 del ECA-Agua de
acuerdo con lo indicado en la R.J. N° 056-2018-ANA. Para el caso del
monitoreo en cuerpo de agua considerar el D.S. N° 004-2017 -MINAM.
Asimismo, presentar un plano con la ubicacién de las estaciones de
monitoreo.
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Respuesta:

El titular presenta el cuadro 5-Ob-15a para las estaciones de monitoreo en la
etapa de operacion. Para agua superficial considera ademas de los
parametros fisicoquimicos, los metales, HTP, BTEX, HAP y, aceites y grasas;
para sedimentos, considera los metales y los HAP y; para agua subterranea,
considera parametros fisicoquimicos, metales, fraccion de hidrocarburos F2,
HTP, PAH (benzo-a-pireno, antraceno y fluoranteno), BTEX (benceno).
Asimismo, indica las coordenadas de cada estacion de monitoreo, la
frecuencia (dos veces) y la normativa aplicable y la descripcién del punto de
muestreo y adjunta el mapa 6.4.3.4 del programa de monitoreo del sitio S0114
de la etapa de operacion, donde se aprecia, ademas de los puntos de
monitoreo de las matrices agua superficial y subterrdnea, sedimentos, la
ubicacién de las facilidades para la ejecucion del proyecto.

Al respecto, no presenta el cuadro 5-Ob-15b «plan de monitoreo de la etapa
de cierre». asimismo, debe revisar la observacién 2b, con respecto a los
cuerpos de agua no identificadas en los mapas, los que podrian modificar los
puntos, el programa de monitoreo y los mapas correspondientes.

Observacién no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular indica, al no haber modificaciéon alguna en los cuerpos de agua se
mantiene los puntos de monitoreo del programa de monitoreo y los mapas
correspondientes a ello.

Observacion subsanada

2.3.16. Observacion N° 16: De la revision de item 5.12 "Plan de monitoreo post
ejecucion de obra" se debera incluir lo siguiente:

a) Incluir estaciones aguas arriba y aguas abajo de calidad de agua superficial
en la zona sur. Ademas, de ser el caso, incluir las estaciones de monitoreo de
calidad de agua superficial y sedimentos solicitadas en las observaciones N°
4y5.

Respuesta:

EL titular adjunta el cuadro 5-Ob-16 que muestra las estaciones aguas arriba
y abajo del &rea remediada del poligono sur. En relacion con lo indicado en
las observaciones 4 y 5, no amerita realizar un muestreo en las iridiscencias
observadas. Asimismo, de acuerdo con los términos de referencia no se
realizo el andlisis de los HTP, sin embargo, para el Plan de monitoreo Post
Ejecucion de obra, se esta contemplando para sedimentos y agua superficial
el analisis de los TPH, BTEX y HAP.

Al respecto, debe revisar la observacion 2b, con respecto a los cuerpos de
agua no identificadas en los mapas, los que podrian modificar los puntos y el
programa de monitoreo.

Observacién no subsanada

Pagina 57 de 61



Motivo: En senal de conformidad

i — Firmado digitalmente por QUISPE
MlnISteno ‘— ANA QUISPE Wilfredo FAU 20520711865 soft
_— Fecha: 06/08/2021 16:23:51

de Desarrollo Agrario
Yy Riego Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Informacién complementaria
Respuesta:

El titular realiz6 la correccion de la figura 7 de acuerdo con los mapas
anteriormente presentados en el anexo 6.2/6.2.5, lo que no representan
ninguna modificacion de los cuerpos de agua identificados. En ese sentido
confirma la informacion del cuadro 5-Ob-16, donde precisa las ubicaciones de
cinco (5) estaciones de monitoreo para sedimentos y agua superficial y cuatro
estaciones de monitoreo para agua subterranea.

Observacion subsanada

b) Sustentar la ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de agua
subterranea para cada zona, las cuales deberan guardar relacion con la
direccién del flujo de agua subterranea solicitada en la observacién N° 1.

Respuesta:

El titular sefala que la ubicacion de los puntos de monitoreo de agua
subterranea se ubico en relacién con los poligonos norte y sur (aguas abajo y
arriba). De acuerdo, con la informacién hidrogeolégica modificada en el PR,
menciona que, «Que el material fino subyacente al sitio S0114 es
predominantemente arcilloso limoso generando un ambiente poroso y poco a
nada permeable (acuitardo)».

Por ello, indica que no es preciso indicar que estos puntos fueron tomados
con relacion a la direccion de flujo subterrdneo, debido a en este tipo de
substratos (material arcilloso) no existe una direccién de flujo subterraneo.

En los Cuadros N° 13 y 14 se muestran las descripciones a las estaciones
propuestas de monitoreo de agua subterranea, considerando la topografia del
terreno y la direccion de los cauces de agua superficial.

Observacion subsanada

c) Presentar una tabla resumen del programa de monitoreo de agua superficial
y subterrdnea en donde se indique: cédigo de estacion, descripcion,
coordenadas de ubicacion (datum WGS 84 y zona correspondiente),
pardmetros a monitorear de acuerdo a la actividad (Protocolo de monitoreo de
calidad de agua superficial), normativa aplicable, frecuencia de monitoreo en
cada etapa del proyecto (de considerar vertimientos considerar una frecuencia
trimestral) y reporte. Considerar la categoria 4 del ECA-Agua de acuerdo con
lo indicado en la R.J. No 0562018-ANA. Para el caso del monitoreo en cuerpo
de agua considerar el D.S. N° 004-2017-MINAM.

Respuesta:

El titular presenta el cuadro 5-Ob-16 para las estaciones de monitoreo en la
etapa post ejecucion. Para agua superficial considera ademas de los
parametros fisicoquimicos, los metales, HTP, BTEX, HAP vy, aceites y grasas;
para sedimentos, considera los metales y los HAP y; para agua subterranea,
considera pardmetros fisicoquimicos, metales, fraccion de hidrocarburos F2,
HTP, PAH (benzo-a-pireno, antraceno y fluoranteno), BTEX (benceno).
Asimismo, indica las coordenadas de cada estacidn de monitoreo, el
programa por un periodo de cinco (5) afios, con una frecuencia semestral
durante los 2 primeros afios y anual los 3 afios restantes.
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No contempla el monitoreo de puntos de control de vertimientos, debido a que
no realizara vertimiento a los cuerpos de agua.

Observacion subsanada

d) De acuerdo con lo solicitado en las observaciones No 11y 12c, de contemplar
vertimientos domeésticos o industriales a cuerpos de agua, se deberd incluir
una tabla con el programa de monitoreo de efluentes domésticos e
industriales, con la descripcién de los puntos de monitoreo, los pardmetros
detallados y la normativa de referencia tomando en cuenta el D.S. N° 037-
2008-PCM - Limites M&ximos Permisibles (LMP) de efluentes Liquidos para
el Subsector Hidrocarburos, asi como la frecuencia, etapas y fases del
monitoreo.

Presentar mapas de la red de monitoreo con fondo de imagen satelital,
mostrando la red hidrografica y las lineas de direccién de flujo en formato PDF
y Shape.

Respuesta:

El titular sefiala que no se realizard vertimientos por lo no aplica ejecutar un
programa de monitoreo de efluentes y control en los cuerpos de agua. Por otro
lado, presenta el Anexo 6.4 con los mapas 6.4.3.3, 6.4.3.4 y 6.4.3.5 que
muestran la red de monitoreo con la red hidrica, ademas de los shapes que
forman parte de la geodatabase.

Al respecto, debe revisar la observacion 2b, con respecto a los cuerpos de
agua no identificadas en los mapas, los que podrian modificar los puntos, el
programa de monitoreo y los mapas correspondientes.

Observacion no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular indica, al no haber modificacién alguna en los cuerpos de agua se
mantiene los puntos de monitoreo del programa de monitoreo y los mapas
correspondientes a ello. Asimismo, sefiala que no habrd vertimientos a
cuerpos de agua.

Observaciéon subsanada

Il)  CONCLUSIONES

3.1. El Plan de Rehabilitacion S0114 (Sitio 14) tiene por finalidad rehabilitar el area
delimitada contaminada por actividades de hidrocarburos. Se ubica al norte de la
Amazonia Peruana, geograficamente dentro de la cuenca del rio Corrientes de
coordenadas 366 901 E y 9 696 275 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur).

3.2. El &rea se sitia dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus principales
afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen
derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). En el sitio S0114 se identifican a
al rio Pucacuro y se identifica dos microcuencas: S0114-A de 0,12 km? de area
gque contiene a la quebrada S0114-A, de pendiente menor a 3% y 395 metros de
longitud; S0114-B de 0,14 km? de area que contiene a la quebrada S0114-B de
633 metros de longitud, drenaje permanente, y tiene a la quebrada SN2 de 22,05
L/s de caudal, como aportante.
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3.3. Los contaminantes de preocupacion ecoldgicos encontrados en el area del
proyecto fueron, benzo[alantraceno, fenantreno, naftaleno, HTP (F2), boro y
selenio en suelo, sin embargo, considera un riesgo no probable para selenio y
boro por alteraciones, biodisponibilidad, transporte y movilidad; en los demas
componentes, agua superficial y subterrdnea y, sedimentos no se encontraron
contaminantes de preocupacion ecolégica. Y se selecciond la tecnologia
desorcion térmica ex situ. El area a remediar es 19 545 m?, que alcanza un
volumen de 11 727 m3. El proceso de remediacion consiste en cinco etapas (item
2.2.8 del informe).

3.4. Lademanda de agua para el sitio S0114 sera 8,94 m®/dia (0,103 L/s): 4,4 m®/dia
para uso doméstico y 4,54 m3/dia para los procesos industriales. La fuente de
abastecimiento de agua sera el rio Pucacuro, que, de acuerdo a la disponibilidad
hidrica, el menor caudal, 12,8 L/s (febrero) puede abastecer los 0,103 L/s que
son las necesidades del proyecto. La ubicacién de la fuente de agua tiene las
coordenadas 367 065 E y 9 696 957 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur), ver item
2.2.11 del informe. El titular ante las actividades a desarrollar como parte de la
remediacién identifica los posibles impactos y riesgos, y presenta las medidas de
manejo ambiental (ver item 2.2.14). La extraccion de suelo contaminado se
realizard por tramos y en cada uno de ellos se colocara un techo movil, ademas
de barreras de desviacion de agua de lluvia. Las aguas de escorrentia producto
de las lluvias, seran desviadas del area de componentes temporales, mediante
canales. Durante los dias de lluvia no se realizaran trabajos de extraccion. El
suelo excavado y colocado en una geomembrana provisionalmente, tendra un
techo y un sistema de drenaje permitiendo que toda el agua de lluvia siga su
curso segun la topografia natural del sitio. Los bafios y duchas estaran
conectadas hacia la PTAR para su tratamiento y posterior reutilizacién. Las
aguas de contacto del escurrimiento del exceso de humedad de las pilas de suelo
contaminado y las que provengan de las escorrentia y filtracion, seran
recolectadas hasta una poza de agua de contacto y almacenada temporalmente
en cilindros de 220 litros y posteriormente retirados por una EO-RS.

3.5. Durante las actividades de rehabilitacion (16 semanas) establece el monitoreo
de agua superficial y sedimentos en cinco (5) puntos y, agua subterrdnea en
cuatro (4) puntos. Las estaciones, parametros, frecuencia y normativa de
referencia se encuentran sefialados en el Cuadro N° 16.

3.6. Terminado el proceso de remediacion, se establece el programa de monitoreo
post ejecucion por 5 afios: el monitoreo sera bianual los primeros 2 afios y, anual
los restantes 3 afios. Las estaciones, parametros, frecuencia y normativa de
referencia se encuentran sefialados en el Cuadro N° 17.

3.7. De la evaluacion técnica realizada al Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado
S0114 (sitio 14) por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio
Corrientes, presentado por la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), cumple con
los requisitos técnicos normativos en relacion a los recursos hidricos.
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IV) RECOMENDACIONES

4.1. Emitir opinion favorable de acuerdo al articulo 81 de la Ley de Recursos Hidricos,
Ley N° 29338, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacién del Impacto Ambiental en los aspectos que le competen a la
Autoridad Nacional del Agua.

4.2. La Direccion General de Asuntos Ambientales Hidrocarburos del Ministerio de
Energia y Minas, debera considerar la presente opinion favorable, en el proceso
de certificacion ambiental bajo responsabilidad. Sin embargo, esta no constituye
el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los
que deberd contar el titular, para realizar sus actividades, de acuerdo a lo
establecido en la normatividad vigente.

4.3. El titular debera tramitar la autorizacion de uso de agua ante la ALA lquitos,
acorde a los volumenes declarados en el presento IGA.

4.4, Remitir copia del presente informe a la Direcciobn General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para su
conocimiento y fines.

Es cuanto tengo que informo a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE
WILFREDO QUISPE QUISPE

PROFESIONAL
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS
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