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Sefior

CARLOS IBANEZ MONTERO

Director de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos (t)
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes Sur N°260

San Borja. -

Asunto : Remision del levantamiento de observaciones al Plan de
Rehabilitacién del Sitio Impactado SO 107 (Sitio 1) en el marco del
Reglamento de la Ley N° 30321

Referencia :  Oficio N° 094-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

(Expediente MINAM N° 2021011081)

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y, a su vez manifestarle que,
mediante el documento de la referencia, el Ministerio de Energia y Minas remitio al
Ministerio del Ambiente, el Plan de Rehabilitacion PR S0 107 (Sitio 1) conformante de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos ubicado en la cuenca del rio Corrientes, de la
provincia y departamento de Loreto, a fin de emitir opinion técnica final, indicando si
subsisten o no las observaciones al mismo, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 17 del
Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental, aprobado con Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

En atencion a lo sefalado, remito a su despacho el Informe N° 00027-2021-
MINAM/VMGA/DGCA elaborado por esta Direccion General para conocimiento y fines
pertinentes.

Es propicia la ocasién para expresarle los sentimientos de mi consideracion.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente

Milagros del Pilar Verastegui Salazar
Directora General de Calidad Ambiental
Se Adjunta:

- Informe N° 00027-2021-MINAM/VMGA/DGCA

(MPVS/eecg/retp)
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Especialista en Gestion de la Calidad Ambiental

Héctor Daniel Quifionez Oré
Especialista Legal en Normatividad Ambiental Il

Eric Eduardo Concepcion Gamarra
Director de Calidad Ambiental y Ecoeficiencia

Vilma Morales Quillama
Directora de Control de la Contaminacién y Sustancias Quimicas

ASUNTO :  Opinion Técnica Final referente al Plan de Rehabilitacion del
Sitio SO107 (Sitio 1) - Levantamiento de Observaciones

REFERENCIA : Oficio N° 094-2021-MINEM/DGAAH/DEAH
(Expediente N° 2021011081)

FECHA : Magdalena del Mar, 10 de marzo de 2021

Nos dirigimos a usted, con relacion al documento de la referencia, a fin de informar a su
Despacho lo siguiente:

l. ANTECEDENTES

.1 Mediante Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental se dispone la creacion de un Fondo de Contingencia para
el financiamiento de las acciones de remediacion ambiental de sitios impactados
por las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos para la salud y el
ambiente, que ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado,
entendiéndose para los efectos de la presente Ley como sitio impactado, los
pozos e instalaciones mal abandonadas, suelos contaminados, -efluentes,
derrames, fugas, residuos sdlidos, emiiones, restos o depositos de residuos?.

1 Ley N° 30321, numeral 2.1 Articulo 2°. Creacion del Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su ambito de aplicacion.
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PE RU Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

.2 El Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental ha destinado la suma de
S/. 50 000 000.00 (CINCUENTA MILLONES Y 00/100 NUEVOS SOLES), como
capital inicial, para el financiamiento de las acciones de remediacion ambiental en
el &mbito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafion,?ubicadas en el d®partamento de Loreto®.

.3 El Reglamento” de la Ley N° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-
2016-EM establece: Una vez presentado el Plan de Rehabilitacion, la autoridad
sectorial competente trasladara dicho documento al (...) Ministerio del Ambiente
(...), a fin de que emitan sus respectivas opiniones técnicas, las cuales seran
remitidas a la autoridad sectorial competente en un plazo maximo de veinte (20)
dias habiles. El incumplimiento de esta disposicion sera considerad* falta
administrativa sancionable (...)°. Asimismo, indica: Una vez presentadas las
subsanaciones la Autoridad sectorial competente remite dicha subsanacion a las
entidades opinantes que emitieron observaciones, las que emiten su opinién y la
notifican a la Autoridad sectorial competente en un plazo maximo de diez (10)
dias habiles, contado a partir del dia habil’siguiente de recibida la notificacion®.

.4  Asimismo, considerando lo dispuesto en el articulo 17.2 del Decreto ®upremo N°
021-2020-EM, que a la letra dice “La Autoridad sectorial competente, por unica
vez, traslada sus observaciones, de existir, asi como aquellas efectuadas por las
entidades publicas mencionadas en el parrafo precedente, a la Empresa
Responsable o a la Empresa Consultora a través de PROFONANPE, segln
corresponda, en un plazo maximo de diez (10) dias habiles contados a partir del
dia siguiente de la recepcion de la dltima opinién técnica”. Y conforme a lo
sefialado en la Unica Disposicion complementaria transitoria: Procedimientos en
tramite “Para los Planes de Rehabilitacion que a la fecha de entrada en vigencia
del presente Decreto Supremo se encuentren en tramite, en aquellos casos en
que existan observaciones subsistentes, se reiterard por Unica vez el
requerimiento de levantamiento de las mismas o de ser el caso, se sustentara el
pedido de informacién complementaria relacionada a tales observaciones, a fin de
que sean absueltas. El plazo maximo a otorgarse para responder el requerimiento
efectuado sera de ciento veinte (120) dias habiles siguientes a la fecha de su
notificacion”, corresponde que la DGCA del MINAM, emita su pronunciamiento de
acuerdo a lo solicitado por el MINEM.

2 Ley N° 30321, numeral 2.3 Articulo 2°. Creacion del Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental y su ambito de aplicacion.

3 Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental. Publicado en el diario El Peruano el 26 de diciembre de 2016.

4 Numeral 17.1 del Articulo 17° Aprobacion del Plan de Rehabilitacion de la Ley N° 30321.

5 Numeral 17.4 del Articulo 17° Aprobacién del Plan de Rehabilitacion de la Ley N° 30321.

6 Decreto Supremo N° 021-2020-EM, que modifica algunos de los articulos del Reglamento de la Ley N°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, aprobado por Decreto
Supremo N° 039-2016-EM.
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“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

I.5 Por otro lado, mediante Oficio N° 772-2020-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 28 de
diciembre de 2020, la Direccion de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos
alcanz6 informacién referente a los antecedentes que detallan los trabajos en la
fase de identificacion por parte del OEFA, durante el proceso de elaboracion de
los Planes de Rehabilitacion de las cuencas de los rios Tigre, Pastaza y
Corrientes. Asimismo, seflala que habiéndose cumplido con la fase de
identificacion respecto de los 24 sitios impactados priorizados correspondia iniciar
con la segunda fase del proyecto “Fase de Caracterizaciéon”.

.6 Mediante Oficio N° 00499-2019-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 03 de octubre de
2019, la Direccion General de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente (en
adelante, MINAM) remiti6 a la Direccibn de Evaluacibn Ambiental de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas las observaciones a los Planes
de Rehabilitacion (en adelante, PR) de la Cuenca Corrientes, entre los cuales se
incluy6 el Informe N° 00085-2019-MINAM/VMGA/DGCA correspondiente al PR del
Sitio Impactado SO107 (Sitio 1) (en adelante, PR S0O107), ubicado en la cuenca
del rio Corrientes del departamento de Loreto.

.7 Mediante el documento de la referencia, la Direccion General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, remiti6 al
MINAM la informacién sobre el levantamiento de observaciones al PR SO107
(Sitio 1), ubicado en la cuenca del rio Corrientes del departamento de Loreto,
elaborado por la Consorcio JCI-HIDROGEOCOL (en adelante, La Consultora)
solicitando la opinién técnica correspondiente.

. ANALISIS

2.1 De las competencias del Ministerio del Ambiente y la Direccién General de
Calidad Ambiental

I1.1.1 EI MINAM es el organismo rector del sector ambiental, y como tal garantiza el
cumplimiento de las normas ambientales. En tal sentido realiza funciones de
fiscalizacion, supervision, evaluacion, control y sanciébn en materia de su
competencia; de conformidad con el literal b) del numeral 5.1 del articulo 5 del
Reglamento de Organizacién y Funciones (en adelante, ROF) del MINAM,
aprobado medi’nte Decreto Supremo N° 002-2017-MINAM’.

[1.L1.2 De acuerdo con el Articulo 68° del ROF del MINAM, la Direccion General de
Calidad Ambiental es responsable de formular, proponer, fomentar e implementar
de manera coordinada, multisectorial y descentralizada los instrumentos técnicos-
normativos para mejorar la calidad del ambiente.

" Aprueban el Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF) del Ministerio del Ambiente — MINAM.
Publicado en el diario El Peruano el 28 de abril de 2017.
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I1.1.3 Asimismo, el Articulo 69° de la citada norma, sefiala en el literal a), que la DGCA
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tiene entre sus principales funciones: Dirigir la elaboracién, aplicacién y
seguimiento de los instrumentos de planificacion y prevencién, relacionados con el
manejo y reuso de efluentes liquidos, la calidad del aire, ruido, suelo y radiaciones
no ionizantes, en coordinacion con los érganos y las autoridades competentes,
segun corresponda.

Del levantamiento de observaciones del PR SO107 (Sitio 1)
Observaciéon N° 01:

El PR indica que “Los datos que se presentan en el capitulo 2 caracteristicas del
area, han sido obtenidos mediante informacién bibliografica, complementada con
data obtenida en campo durante las labores de muestreo en las épocas hiumeda y
seca.”

Especificar a detalle la referencia, época seca y hUmeda, fechas de levantamiento
de informacion de campo y ubicacion, a fin de reforzar el entendimiento del
presente informe.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°01:

La consultora sefiala que se consideraron como época seca el mes de setiembre
y época humeda el mes de junio, en selva y menciona que no se puede catalogar
como época seca, ya que casi todo el tiempo llueve (precipita). El termino de
época seca se encuentra estipulada en los términos de referencia. Sin embargo,
con el propoésito de dar mayor sustento a la temporalidad, se basaron en relacién
al periodo con menor intensidad y frecuencia de lluvias desarrollados en el
histograma de precipitaciones con respecto a las estaciones cercanas al Lote 192,
se uso datos de entre los afios 2000 al 2006, para diferenciar la época himeda y
seca.

Asimismo, presenta las fechas de levantamiento de campo:

Epoca himeda
- Suelo, muestreados los dias: 7, 15, 16, 18, 21, 22 de junio del 2018
- Agua superficial, muestreados el dia 8 de junio del 2018
- Sedimentos, muestreados el dia 6 de junio del 2018
- Agua subterranea, muestreados el 21 de junio del 2018

Epoca seca
- Suelo, muestreados el 8 de setiembre del 2018
- Agua superficial, muestreados el dia 7 de setiembre del 2018
- Sedimentos, muestreados los dias 7, 8 y 9 de setiembre del 2018
- Agua subterrdnea, muestreados el 9 de setiembre del 2018.
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Asi como la ubicacién del sitio S0107 que se muestra en el mapa: 6.2.1 Mapa de
ubicacién del area de estudio. (Anexo 6.2).

Comentario final ala absoluciéon de la observacién N°0O1:

Respecto a ello, la consultora no precisa la referencia o fuente de informacion
primaria o secundaria. Si fuese secundaria, debe tener en cuenta la Resolucién
Ministerial 108-2020-MINAM, la cual precisa en sus numerales 3.1y 3.2 que:

+ La autoridad ambiental competente debe verificar que la informacion
secundaria cumple con los términos de referencia aprobados y la
normativa relacionada con los factores ambientales.

+ La informacion debe ser representativa para el area de estudio en funcion
a su compatibilidad (segun su finalidad original), temporalidad, ubicacion,
antigliedad, nivel de detalle, unidades teméaticas (paisaje, vegetacion, entre
otros), veracidad, relevancia y a las caracteristicas del proyecto de
inversion.

(...) Para realizar la caracterizacion del entorno se debe utilizar
informacidn representativa

Ademas, tener en cuenta la Ley 30327 de promociéon de las inversiones para el
crecimiento economico y el desarrollo sostenible, articulo 7° Condiciones del uso
compartido de la linea base, la cual indica que, para hacer uso compartido de la
linea base esta no debe de ser mayor a cinco (5) afios de antigiiedad, contada
desde la aprobacion del EIA-d o EIA-sd en el que se aprobd la linea base que se
pretenda utilizar a fin de que el analisis sea representativo.

Conclusién: La observacion N°01 se considera NO ABSUELTA.
Observacion N°02:

Ubicacion (2.1): El sitio S0107 (Sitio 1) se ubica en el Sector 2 el cual tiene como
instalaciones cercanas a la Bateria Huayuri, por otro lado, se citan las vias de
acceso de manera descriptiva.

Detallar lugares e instalaciones en todo el informe a fin de dar mayor
entendimiento al

lector, ejemplo en el texto se menciona “bateria huayuri”, estando ausente la
definicion

de esta palabra.

Respecto al acceso, elaborar un cuadro que detalle las distancias y los lugares a
fin de dar
mayor entendimiento al informe (distancia km, horas, tipo de transporte, etc.).

Pagina 5 de 78

\[/Z2

1'”/// =
e
-“

NN
//M\ \\

BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000

PERU 2021

www.minam.gob.pe


http://www.minam.gob.pe/

PE RU Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Respuesta de la Consultora a la observacion N°02:

La Consultora detalla algunos conceptos empleados dentro del Plan de
Rehabilitacion como son:

- Bateria huayuri, instalacion para recepcion y preprocesamiento del petroleo.

- Sitio S0107 (sitio 1), sitio impactado identificado por la autoridad ambiental

- Comunidad José Olaya, comunidad nativa del rio corrientes ubicado dentro
del lote 192

- Pozos HUYS 01X y HUYS 02CD, facilidad industrial de donde se extrae el
petréleo, en los ingresos a campo los pozos se encontraban activos.

Asimismo, muestra los accesos, detallandose el punto de partida, llegada,
distancias, horas y tipo de transporte presentando el Cuadro 2-Ob-2, por otra
parte, sefiala que la elaboracion de los mapas de vias de acceso se muestra en el
Anexo 6.2/ 6.2.1-ay 6.2.1-b, en el cual se muestran los mapas de vias de acceso
(fluvial y terrestre) hacia el sitio S0107.

Comentario final ala absoluciéon de la observacion N°02:

La Consultora presenta el detalle de lugares e instalaciones, como también el
cuadro que detalla las distancias y los lugares a fin de dar mayor entendimiento al
informe, precisando la informacion solicitada.

Conclusion: La observacion N°02 se considera ABSUELTA.

1.3 Observacién N°03:
Descripcién de Las condiciones ambientales (2.2)

Geologia (2.2.1): Se definen las condiciones geoldgicas del area de estudio, con
énfasis en las caracteristicas especificas del sitio S0107 (Sitio 1).

No se observa levantamiento de informacion geoldgica en campo, a fin de
complementar el estudio basado en informacion de la fuente bibliografica “Carta
Geologica Nacional. Instituto Geolégico Minero y Metallirgico (INGEMMET -
1999)”, teniendo en consideracion que la escala de la informacion presentada no
es a detalle.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°03:
En atencidn a la observacion N°03, se indica lo siguiente:

La consultora precisa que el levantamiento de informacion geoldgica fue en
paralelo a las exploraciones del subsuelo mediante barrenos perforacion a
percusion, piezometros y tomografia eléctrica. Por tal motivo, se modifica el item
2.2.1 Geologia, especificamente:

Péagina 6 de 78

s\
S !ﬂ”/,//‘

L= “
- “0

7 \\\\\

BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000
PERU 2021 www.minam.gob.pe

\“ "’//

‘\

Q


http://www.minam.gob.pe/

PE RU Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Geologia Regional

De acuerdo con el Boletin N° 130 de la Carta Geoldgica Nacional (Geologia del
Cuadrangulo de Cunambo (5-k) y Andoas (6-k), 1999) la unidad geolégica que
subyace al &rea del sitio S0107 (Sitio 1) seria la formacion Nauta

Geologia Local

El material identificado y aflorante sobre el area de estudio pertenece a
sedimentos finos, en su gran mayoria arcillas (ver Anexo 6.5.1 Niveles de Fondo,
Anexo 6.5.2 Barrenos, Anexo 6.5.3 Percusion, Anexo 6.5.5 Construccion de
Pozos y Tomografia del PR), estas arcillas forman parte de la llanura de
inundacion (floodplain) de edad nedgena/cuaternaria. En Figura 2-Ob-3b, se
aprecia los ambientes de deposicion de los rios meandriformes tipicos en la selva

Asimismo, adjunta la Figura 2-Ob-3b que caracteriza al Modelo de ambientes de
sedimentacion (rios meandriformes) y la Figura 2-Ob-3c Delimitacion del area
de evaluacién geolégica-hidrogeoldgica (informacidn primaria)

Comentario final ala absolucién de la observacion N°03:

La consultora presenta una modificacion del item 2.2.1. geologia, el cual
considera el levantamiento de informacion geolégica en campo, motivo de la
presente observacion.

La Consultora precisa que el levantamiento de informacion geolégica fue en
paralelo a las exploraciones del subsuelo mediante barrenos perforacion a
percusion, piezometros y tomografia eléctrica.

Conclusién: La observacion N°03 se considera ABSUELTA.

1.4 Observacion N°04:

Hidrogeologia (2.2.2): El PR ha identificado una (01) unidad hidrogeoldgica en
el area de
estudio denominada Acuifero Poroso No consolidado.

El PR SO 107 no describe completamente las caracteristicas de la hidrogeologia
del area de estudio. Debe considerar fuentes bibliograficas importantes o
estudios de investigacion oficiales por ejemplo el Mapa Hidrogeoldgico del
Perda del INGEMMET, y describir las condiciones hidrogeoldgicas del area de
estudio. Debe indicar la presencia de los acuiferos y sus caracteristicas
hidrogeoldgicas como granulometria, permeabilidad, porosidad, capacidad de
almacenamiento y otros a fin de detallar el comportamiento del movimiento de
flujo y la interrelacion agua superficial-agua subterranea.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°04:
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En respuesta a la observacion, se corrige item 2.2.2 Hidrogeologia (ver
Observacion N°4), donde, se detalla y aclara que proximo al sitio S0107, no se
identificé informacion de estudios hidrogeoldgicos. Con respecto al Mapa
Hidrogeologico del INGEMMET, se realiz6 a una escala 1/100 000 (escala
regional) y no aportaria en mucho a la escala de trabajo de los PR.

Asimismo, sefiala que se descarta la presencia del nivel freatico en los 35
metros de profundidad evaluados (resultados de la tomografia eléctrica). Los
piezOmetros interceptaron lentejones limo arenosos de reducida dimension y
espesor, estos lentejones identificados en los piezbmetros 1y 2 no tendria alguna
conexion entre ellos y posiblemente tengan alguna relacién con los cursos de
agua superficial préximos a los piezémetros.

Comentario final ala absolucién de la observacion N°04:

La Consultora debe indicar la presencia de los acuiferos y sus caracteristicas
hidrogeolégicas como granulometria, permeabilidad, porosidad, capacidad de
almacenamiento y otros a fin de detallar el comportamiento del movimiento de
flujo y la interrelacion agua superficial-agua subterranea.

Conclusion: La observacion N°04 se considera NO ABSUELTA.

1.5 Observacion N°05:

Hidrologia (2.2.3): El PR, en el item 2.2.3.2.1 datos hidrometereoldgicos donde
muestra las precipitaciones medias mensuales de cada estacion.

Respecto a ello, se debe presentar informacién actualizada (adicionando otros
pardmetros de interés), debido a que las mediciones meteoroldgicas se realizan
para caracterizar el clima de esa ubicacion y proporcionar informacién
meteoroldgica relacionada con los procesos hidroldgicos (hidrogeolégicos). Los
datos meteorolégicos son especialmente importantes en la investigacion
hidrol6gica porque el clima de un area ejerce una profunda influencia en la
mayoria de los procesos hidrolégicos. La precipitacion esta directamente
relacionada con el prondéstico de la escorrentia de los rios y obviamente es un
componente clave para cualquier modelacion hidrologica (hidrogeolégica). La
velocidad y la direccion del viento son al menos determinantes parciales de la
distribucion de lluvia o nieve en una cuenca hidrogréfica, y los datos de
temperatura son vitales para pardmetros como la congelacion del suelo o el
deshielo (no es el caso). El régimen hidrolégico esta tan intimamente relacionado
con factores climaticos que casi todos los estudios hidroldgicos tienen un aspecto
meteorologico. Otro factor importante a tomar en cuenta para el levantamiento de
informacion actualizada e el cambio climatico, debido a una mayor tendencia a
sufrir escorrentias, inundaciones y sequias, asi como otros fenébmenos y variables
relacionados con el clima a nivel local y asi cotejar si el ciclo hidrolégico se ha
intensificado.
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Respuesta de la Consultora a la observacion N°05:

En atencién a la observacién, se presenta la evaluacion y revisibn de la
informacion proporcionada por el SENAMHI (informacién hasta 2006), quien es
la autoridad encargada de proporcionar datos hidrometereoldgicos, en los cuales
de la revision realizada no se tiene informacion hidrométrica solo se existe
informacién meteoroldgica (precipitacion media y maxima en 24 horas), dicha
informacion se presenta en el Anexo 6.11 / 6.11.2 de las estaciones del
SENAMHI.

Comentario final ala absolucién de la observacion N°05:

La Consultora presenta informacion mas detallada (solo meteorologia) respecto
a la proporcionada por el SENAMHI, al afio 2006, la observacién se
circunscribe a presentar informacion actualizada (adicionando otros pardmetros de
interés), debido a que las mediciones meteoroldgicas se realizan para caracterizar
el clima de esa ubicacién y proporcionar informacién meteoroldgica relacionada
con los procesos hidrologicos (hidrogeol4gicos).

Es necesario entender que, establecer informaciébn de las variables
meteoroldgicas actuales del area de influencia del sitio de manera adecuada
resulta importante e indispensable para poder tomar decisiones, ya que el factor
climéatico afecta las diferentes actividades que se puedan realizar, ademas de
incidir directamente sobre los disefios de las mismas. En ese sentido se adjuntan
algunas paginas sobre Informacién meteorolégica recomendable de acceso libre:

¢ NOAA National Centers For Envoronmental Inringhouse"
https://www.ncdc.noaa.gov/wdcmet/data-access-search-viewer-tools/world-
weather-records-wwr-clearinghouse).

+ World Meteorological Orgstart.cgi” http://climexp.knmi.nl/start.cqi).

« Laboratorio de Cienciaysis.htm!"
https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysnoaa.gov/"
Administracion Nacional Oceanica y Atmoerce.gov/" Departamento de
Comercio de Estadory-data-0"
https://www.nesdis.noaa.gov/content/imagery-data-0).

Conclusién: La observacion N°05 se considera NO ABSUELTA.

1.6 Observacion N° 06:

Topografia (2.2.4): El PR menciona sobre el andlisis de una topografia conceptual
en diferentes matrices y para ello ha recurrido a diferentes fuentes digitales para
lograr un andlisis topogréafico que incluye vista en planta y perfiles o secciones
longitudinales.
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El PR no detalla los resultados del mencionado analisis. El PR debe describir las
pendientes

predominantes en el area de estudio y los resultados de los analisis mencionados,
lo cual permitird conocer el comportamiento y destino final de los parametros de
interés para el presente estudio.

Descarga de imagenes de Google Earth para contrastar las elevaciones
topogréficas.

Respecto a las imagenes de Google Earth, a fin de complementar el estudio se
recomienda del uso del Modelo Digital de Terreno (MDT) en el que la variable
representada es la cota del terreno en relacion a un sistema de referencia
concreto.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°06:

Se presenta la descripcién en detalle del analisis topografico, el cual se hizo a
partir de un modelo digital de elevacién alimentado por imagenes satelitales de la
Agencia Japonesa de Exploracion Aeroespacial ALOS, el cual muestra
informacion topografica de 12.5 pixel por pixel; es decir que en distancia terrestre
de 12.5 metros por 12. 5 metros. Del procesamiento de la informacién satelital se
obtuvo curvas de nivel, las cuales fueron corregidas a partir de informacion
recolectada en campo y de informacion de cursos de agua reconocidos. La
consultora resume su analisis en el siguiente cuadro.

Cuadro 2-Ob-6 Unidades fisiograficas
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Unidades Pendiente Superficie

fisiograficas (%)

Gran Paisaje Paisaje Simbologia

Ha o

Terrazas bajas

inundables (Tbi) 0-2% Thi/A 0.32 T.49

Terrazas bajas

Holocénicas Terrazas bajas
eventualmente 2-4% Th1/B 1.14 26.56
inundable (Tb1)

Lianura aluvial

Lomadas de cimas

: 8—15% Lo/D 0.57 13.29
amplias (Lo)

Colinas bajas
moderadamente
I disectadas en 15 — 25% Ch2t'E 1.14 26.50
. Colinas o
Colinas - rocas terciarias
denudacionales

Denudacicnales del terciario (Ch2t)

Colinas bajas
fuertemente
disectadas en 25 — 50% Ch3t/F 1.12 26.16
rocas terciarias
(Cb3t)

Total 429 100.00

Elaboracidn: Consorcio JCI-HGE f PROFOMANPE, 2020

Se indica ademas que se presenta el Mapa de ubicacion y topografia del sitio
S0107, el cual sin embargo no esta adjunto.

Comentario final a la absolucién de la observacién N°06:

Se presenta la descripcion en detalle del andlisis topogréfico, el cual se hizo a
partir de un modelo digital de elevacién alimentado por imagenes satelitales de la
Agencia Japonesa de Exploracién Aeroespacial ALOS. Sin embargo, no se
adjunta el mapa de ubicacidon y topografia, que demuestre los resultados
obtenidos en el andlisis, conforme a lo solicitado en la observacion.

Conclusion: La observacion N°06 se considera NO ABSUELTA.

I11.7 Observacion N° 07:

Climéticas (2.2.5): EI PR SO 107 describe que el area de estudio presenta un
clima de selva tropical muy humeda, especificamente un clima muy lluvioso,
calido, muy humedo con invierno seco y abundante precipitacion durante el afio,
sin presentar las estadisticas necesarias. El PR debe describir la caracterizacion
climética del area de estudio tomando como referencias la informacion de las
estaciones meteoroldgicas representativas disponibles. El Mapa 6.2.6 referido por
el PR no incluye la caracterizacion climéatica con los valores estadisticos
correspondientes, entre ellos.

Precipitacion pluvial actual (ver observacion 5)
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* Promedio, maximos y minimos anuales

* Promedio en época de lluvia y en estiaje

* Promedio maximos, minimos y mensuales
* Promedios diarios (en casos de existir)

Temperatura: promedio mensual, anual y en época de frio y calor (ver observacion
2) Vientos: direccién, cambio de direccién y velocidad en temporada de seca y
humeda de ser el caso (ver observacion 5).

Respuesta de la Consultora a la observaciéon N°07:

El consultor indica que, de acuerdo al Mapa de Clasificacion Climética del Peru,
proporcionado por el SENAMHI, el area de estudio se encuentra en la clasificacién
A(nA'H4, la cual corresponde a un clima muy hdmedo, muy lluvioso con
precipitacién abundante en todo el afio y permanentemente himedo. Asimismo,
en los anexos presenta abundante informacién con respecto a la precipitaciéon y
en menor termino de humedad, temperatura y velocidad de viento, de diversas
estaciones meteoroldgicas cercanas.

Comentario final ala absolucién de la observacion N°07:

La Consultora presenta la clasificacion climética del sitio S0107, de acuerdo a la
clasificacion realizada por el SENAMHI. Ademas, se presenta anexa informacion
de precipitacion, humedad, temperatura y velocidad de viento; sin embargo, como
se indic6 en la observacion 5, se debe presentar informacion actualizada
(adicionando otros parametros de interés), debido a que las mediciones
meteoroldgicas se realizan para caracterizar el clima de esa ubicacién y
proporcionar informacién meteorolédgica relacionada con los procesos hidroldgicos
(hidrogeoldgicos).

Es necesario entender que, establecer informacibn de las variables
meteoroldgicas actuales del area de influencia del sitio de manera adecuada
resulta importante e indispensable para poder tomar decisiones, ya que el factor
climatico afecta las diferentes actividades que se puedan realizar, ademas de
incidir directamente sobre los disefios de las mismas, es importante poder tener
una caracterizacion climatica lo mas completa posible.

Conclusion: La observacion N° 07 se considera NO ABSUELTA.
Observacion N° 08:

Suelos (2.2.6): Sobre la descripcion de las condiciones ambientales, el PR en el
item 2.2.6
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sefiala que en el EIA 20 pozos de la empresa Pluspetrol, el suelo es clasificado
como Soldado — Huayuri (Sd-Hy/C). ElI PR debe proporcionar informacién util
desde el enfoque

ambiental, también.

(a0541s.pdf" http://www.fao.org/3/ a-a0541s.pdf) sefiala que es importante que la
descripcion del suelo sea hecha exhaustivamente; esto sirve como base para la
clasificacion del suelo y la evaluacion del sitio, asi como para realizar
interpretaciones sobre la génesis y funciones medioambientales del suelo. Para
prevenir la degradacion de suelos y rehabilitar el potencial de los suelos
degradados, se requiere como pre-requisito datos edaficos confiables, como
insumo para el disefio de sistemas de uso de la tierra practicas de manejo de los
suelos apropiados, asi como para lograr un mejor entendimiento del medio
ambiente.

El PR no describe las unidades edéficas del suelo, no registra la capacidad de uso
de las tierras; ademas, el mapa 6.2.7 referido por el PR no incluye la mencionada
informacion. La clasificacion Soldado — Huayuri (Sd-Hy/C) utiliza el enfoque de
clase textural de acuerdo a su granulometria Unicamente. Debe de considerar el
D.S N° 017-2009-AG sobre la Clasificacion de Tierras por su capacidad de uso
mayor y el D.S N° 013-2010-AG sobre levantamiento de suelos. Debe indicar los
resultados de los estudios de granulometria del suelo, indicar el tipo de arcillas del
mismo, materia organica y otros que permitan conocer las fortalezas ambientales
del mismo.

Respuesta de la Consultora a la observacion N° 08:

La consultora amplia, en base a referencias bibliograficas mencionadas, la
descripcion de las asociaciones Soldado— Huayuri (So-Hu), indicando la
caracterizacion en cuanto a pH, salinidad, capacidad de intercambio cati6nico,
contenido de materia organica, contenido de fosforo disponible y fertilidad natural.
Indica ademas que en el PR se presenté cuadros con interpretacion de la textura
en muestras tomadas en época humeda y época seca.

En lo que respecta a la capacidad de uso mayor de tierras (CUM), se hace la
mencion de que el objetivo general del proyecto es la rehabilitacion del sitio
impactado por derrame de hidrocarburos y que, segin la metodologia de
remediacion definida en el Sitio S0107 (Sitio 1), este suelo serad removido para su
tratamiento, y rellenado con el suelo de areas aledafas (canteras), por lo que,
posterior a todas estas actividades se deberia realizar un estudio de capacidad de
uso mayor de tierras, el cual tendrd el objetivo de definir la aptitud mas idonea del
suelo con fines de uso y manejo mas apropiado futuro.

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 08:

Si bien la consultora presenta una descripciéon en mayor detalle de los tipos de
suelos y en el PR se han presentado resultados de laboratorio de tres muestras
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de suelo, en las cuales se midieron parametros de calidad agricola, tales como
materia organica, fosforo disponible o nitrégeno total (Cuadro 3-40 del PR). No se
ha indicado a qué tipo de suelo pertenece cada una de estas muestras.
Igualmente ocurre en los cuadros 3-32 y 3-33 del PR que presentan los resultados
de evaluacion de calidad ambiental de suelos e informacion de clase textural, pero
no se indica a qué tipo de suelo corresponden. Por tanto, no es posible contrastar
la informacién obtenida en campo con las referencias bibliograficas mencionadas,
de las cuales tampoco se indica la fuente. De igual forma, no se ha proporcionado
informacion sobre el tipo de arcillas presente en cada una de las unidades de
suelo descritas.

Por otro lado, con respecto a la evaluacion de capacidad de uso mayor de tierras
(CUM); se indica que debido a que sera removido para su tratamiento, y rellenado
con el suelo de areas aledafas (canteras), posteriormente se deberia realizar un
estudio de CUM; sin embargo se debe tener en cuenta que de acuerdo al
Reglamento de Clasificaciéon de Tierras por su capacidad de Uso Mayor (D.S. 017-
2009-AG) los factores que influyen en la CUM son factores edaficos, climaticos y
de cobertura vegetal, estando ademas los factores edaficos relacionados no solo
con el suelo superficial, por lo que pensar que la remocién del suelo puede
cambiar la CUM no es necesariamente cierto. Por el contrario, conocer la CUM
actual permite saber que limitaciones de suelo podrian influir en los resultados de
la remediacion y/o se podrian tratar de modificar para proyectar un futuro uso.

Por tanto, la consultora debe presentar los resultados de campo de suelos
(Cuadros 3-32, 3-33 y 3-40 del PR) considerando los tipos de suelo descritos;
asimismo debe precisar la fuente de donde se ha tomado la descripcién de estos
suelos. Ademas, se debe indicar el tipo de arcillas presente en cada suelo y
describir la Capacidad de Uso Mayor actual de los suelos conforme a lo solicitado
en la presente observacion.

Conclusion: La observacion N°08 se considera NO ABSUELTA.

1.9 Observacion N° 09:
Cobertura vegetal (2.2.8): Sobre la descripcion de las condiciones ambientales, el
PR sefiala que, para la descripcion de la cobertura vegetal de los sitios
impactados durante la fase de campo, se tom6 como referencia informacion
secundaria presentada por Pluspetrol (2009), validdndose cada una de las
coberturas vegetales que se mencionan en dicho estudio, las cuales a su vez
tienen correspondencia con las unidades de vegetacion propuestas por MINAM
(2015).
Presentar informacion actualizada de cambios en la cobertura vegetal del area de
estudio,
se recomienda el uso de tecnologias y métodos asociados a la Percepcién
Remota, esto es importante para entender el crecimiento de la poblaciéon en el
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area de estudio, junto con la consecuente expansion agricola y urbana, que han
generado una creciente demanda de insumos provenientes de los bosques, este
fendmeno ha desencadenado en la explotacibn no sostenible de los recursos
forestales, lo cual representa una amenaza para el equilibrio de los ecosistemas
naturales, toda vez que en los términos de referencia se precisa que para
caracterizar el sitio contaminado es necesaria la adquisicion de fotografias aéreas
y/lo imégenes satelitales (histéricas y actuales), entre otras a fin de garantizar la
consistencia técnica de los productos de la consultoria

Respuesta de la Consultora a la observaciéon N° 09:

La consultora sefiala que el Plan de Rehabilitacion es un Instrumento de Gestidon
Ambiental complementario, los cuales se evallan y aprueban luego de iniciado el
proyecto de inversion, y que recogen nuevas obligaciones de acuerdo con las
circunstancias especificas de cada proyecto. Las obligaciones que se establezcan
en los instrumentos de gestion ambiental complementarios deben contar con un
enfoque de integralidad y complementariedad a los instrumentos de gestion
ambiental principales, adoptando medidas para proteger y mejorar la calidad
ambiental y la salud de las personas.

Lo anterior quiere decir que se trata de un IGA que debe no solo reflejar su
relacion accesoria o suplementaria respecto de los instrumentos de gestién
ambiental calificados como principales, sino también asumir o materializar un
caracter integral en cuanto a las medidas propuestas para proteger y mejorar la
calidad ambiental y la salud de las personas, razén por la cual no le
corresponderia abordar materias tales como la exigencias o alcances ya
establecidos para IGA principales, tal cual, por ejemplo, los estudios de impacto
ambiental.

Por otro lado, con relacibn a los comentarios subsiguientes en la misma
observaciéon, donde se comenta el “...crecimiento de la poblacion en el area de
estudio, junto con la consecuente expansion agricola y urbana, que han generado
una creciente demanda de insumos provenientes de los bosques.”, es importante
recalcar que este tema no forma parte del estudio, ni de las bases técnicas para
su ejecucién, asi como tampoco resulta pertinente a los efectos del Plan de
Rehabilitacion.

Finalmente se indica que para el sitio impactado S0107 (Sitio 1) se utilizé la
imagen satelital GeoEye-1 (GEO01) capturada el 29/09/2009, del proveedor Digital
Globe y fue publicada en el World Imagery Map (ESRI) el 28/01/2018, siempre
tratando de que se encuentren disponibles y con % de nubosidad < 25 %. Del cual
se identific6 de cobertura vegetal y subtipos de cobertura fueron realizadas en
gabinete empleando imagenes satelitales de alta resolucion empleando como
referencia la clave de interpretacion de Malleux (1982), Ver Anexo 6.2 / 6.2.8
Mapa de Cobertura Vegetal del Sitio S0107 y 6.5 / 6.5.13 Informe complementario
de flora / Mapa de Subunidades de cobertura vegetal — Vigor del Sitio S0107 (Sitio
1).
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Comentario final a la absolucion de la observacion N° 09:

Sobre ella la consultora precisa que el Plan de Rehabilitacién es un Instrumento
de Gestidbn Ambiental complementario el cual se evalian y aprueban luego de
iniciado el proyecto de inversion, y que recogen nuevas obligaciones de acuerdo
con las circunstancias especificas de cada proyecto, razén por la cual no le
corresponderia abordar materias tales como la exigencias o alcances ya
establecidos para IGA principales.

Por otro lado, indica que el sitio impactado S0107 (Sitio 1) utilizé la imagen satelit®|
GeoEye-1 (GEO1) capturada el 29/09/2009, del proveedor Digital Globe y fue
publicada en el World Imagery Map (ESRI) el 28/01/2018, siempre tratando de
gue se encuentren disponibles y con % de nubosidad < 25 %, de la cual se
identificd la cobertura vegetal y subtipos de cobertura en gabinete, empleando la
imagen satelital de alta resolucion (0.5 m de resolucion espacial), Ver Anexo 6.2 /
6.2.8 Mapa de Cobertura Vegetal del Sitio S0107 y 6.5 / 6.5.13 Informe
complementario de flora / Mapa de Subunidades de cobertura vegetal — Vigor del
Sitio S0107 (Sitio 1).

Es necesario precisar que, cambios en la cobertura vegetal del area de estudio
son necesarios e importantes a fin de caracterizar el sitio contaminado y la
deteccién de sus variaciones temporales con el fin de optimizar los recursos
invertidos en las tareas de recuperacion de sitios impactados, en ese sentido es
necesaria la adquisicion de fotografias aéreas y/o imagenes ‘atelitales (histéricas
y actuales), a fin de complementar la consistencia técnica de los productos de la
consultoria con lo presentado en el IGA citado o imagenes satelitales 2009,
considerando que para la informacion secundaria, se debe tener en cuenta la
Resolucion Ministerial 108-2020-MINAM, la cual precisa en que:

+ La informacion debe ser representativa para el area de estudio en funcion
a su compatibilidad (segun su finalidad original), temporalidad, ubicacion,
antigiiedad, nivel de detalle, unidades tematicas (paisaje, vegetacion, entre
otros), veracidad, relevancia y a las caracteristicas del proyecto de
inversion.

Ademas, tener en cuenta la Ley 30327 de promocién de las inversiones para el
crecimiento econémico y el desarrollo sostenible, articulo 7° Condiciones del uso
compartido de la linea base, la cual indica que, para hacer uso compartido de la

8 GeoEye-1 6rbita a 681 kildmetros (km) por encima de nuestro planeta, lo que reduce el tiempo de revisita del satélite a
menos de 3 dias. Ademas, estan disponibles imagenes en pansharpened multiespectrales a 0,5 metros de resolucién
espacial.
9 Informacién espacial de acceso libre:

The USGS Global Visualization Viewer (GloVis): https://glovis.usgs.gov/app?fullscreen=1

ESA - El programa Copérnico - European Space Agency https://scihub.copernicus.eu/
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linea base esta no debe de ser mayor a cinco (5) afios de antigiiedad, contada
desde la aprobacién del EIA-d o EIA-sd en el que se aprobd la linea base que se
pretenda utilizar a fin de que el analisis sea representativo

Conclusion: La observacion N°09 se considera NO ABSUELTA.
111.10 Observacion N° 10:

Fuentes potenciales en el entorno del sitio (3.3.1): El PR indica que el Sitio SO
107 tiene un entorno que presenta instalaciones destinadas al procesamiento y/o
transporte de petréleo ubicado a 100 m. Para el andlisis se ha hecho uso de
imégenes satelitales del Google Earth.

Respecto a la Figura 3-5 Imagen actual del sitio S0107 (Sitio 1), no se observa la
fecha toma de imagen, de la consulta realizada al programa Google Earth, este
arroja como Ultima fecha de captura de imagen 2009, toda vez que en los
términos de referencia se precisa que para caracterizar el sitio contaminado es
necesaria la adquisicion de fotografias aéreas y/o imagenes satelitales (historicas
y actuales), entre otras a fin de garantizar la consistencia técnica de los productos
de la consultoria.

Sobre el cuadro 3-4 Fuentes potenciales de contaminacién en el entorno del sitio
S0107 (Sitio 1): Fuente potencial-Pozos HUYS 07 D, HUYS 06D, HUYS 08D y
HUYS 15D, se menciona que no se registr6 coordenadas, sin embargo, al
presentar el mapa del anexo 6.3.1, este las georreferencia.

Respuesta de la Consultora a la observacién N° 10:

La consultora precisa que no corresponde como alcance en el desarrollo del Plan
de Rehabilitacién efectuar una investigaciéon forense acerca de los eventos que
dieron origen al sitio impactado, asi como tampoco la determinacion de
responsabilidades, en particular por tratarse eventos cuya data de ocurrencia es
superior a los 10 afios. El alcance en este caso comprendié la identificacion de las
potenciales fuentes y focos de contaminacion, lo cual se presentd en los cuadros
3-4y 3-5 (folios 00086 y 00087).

Por otro lado, indica que, Para el sitio impactado S0107 (Sitio 1) se utilizé la
imagen satelital GeoEye-1 (GEO01) capturada el 29/09/2009, siempre tratando de
gue se encuentren disponibles y con % de nubosidad < 25%.

Asimismo, suprime del PR la Figura 3-4 Imagen histérica del sitio S0107 (Sitio 1)
ya que no aporta informacion relevante a la evaluacion del entorno inmediato al
sitio impactado, corrige el texto asociado a esta Figura (item 3.3.1 Fuentes
potenciales de contaminacién en el entorno del sitio, folio 00084).

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 10:
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Si bien es cierto el objetivo de la presente consultoria no corresponde a una
investigacion forense, asi como tampoco la determinacién de responsabilidades,
en particular por tratarse eventos cuya data de ocurrencia es superior a los 10
afios.

Sobre ello se vuelve a precisar que para caracterizar el sitio contaminado es
necesaria la adquisicion de fotografias aéreas y/o imagenes satelitales (histéricas
y actuales), como un complemento para realizar inventarios de las zonas
contaminadas en aquellos lugares en donde se carece de una informacién
fidedigna sobre la extension de las areas afectadas, entre otras a fin de garantizar
la consistencia técnica de los productos de la consultoria.

En ese sentido, no se evidencia informacién actual de acuerdo a lo solicitado en el
levantamiento de observacion.

Conclusion: La observacion N°10 se considera NO ABSUELTA.

111.11 Observacion N° 11:

X
Q0
-~
L=
-

o %,

v

\“ "’//

Fuentes potenciales de contaminacion en el sitio (3.3.3): se menciona que,
durante la fase de relevamiento, se identificO tuberias asociadas a los pozos
HUYS 01X y HUYS 02CD, que atraviesan el sitio de sur a norte.

El PR, se contradice en el acépite 3.3.3, con lo descrito en el cuadro 3-4, en el
cual se mencionan las fuentes potenciales de contaminacion del sitio S0107. A su
vez al parecer existe un error de redaccion ya que hace mencién a focos
potenciales de contaminaciébn en el acapite de fuentes potenciales de
contaminacioén en el sitio. Incluir en el glosario el termino foco potencial.

Respuesta de la Consultora a la observacion N° 11:

En el item 3.3.3 Fuentes potenciales de contaminacion dentro del sitio
(presentado en el PR), se detalla en el Cuadro 3-5 las fuentes potenciales de
contaminacion dentro del sitio S0107 (Sitio 1); mientras que en el item 3.3.1
sefialan las fuentes potenciales de contaminacion en el entorno del sitio, en el cual
se incorpor6 el Cuadro 3-4 mostrandose las fuentes potenciales de contaminacion
en el entorno del sitio S0107 (Sitio 1), es decir, no hay ninguna contradiccion, ya
gue se identificé fuentes potenciales en el sitio y en el entorno.

La observacion, no precisa a que fuente potencial hace referencia, indicar que se
identificaron fuentes potenciales de contaminacion en el sitio y en el entorno.

En ese sentido, en el item 3.3.3 se desarroll6 el texto para las fuentes potenciales
de contaminacion dentro del sitio, en el cual no se menciona o se hace referencia
a algun foco potencial dentro del sitio; respecto a las fuentes potenciales de
contaminacioén en el entorno se detalla en el cuadro 3-4 las fuentes potenciales de
contaminacién en el entorno del sitio S0107 (sitio 1) y en las imagenes se
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muestran los pozos HUYS 02CD, HUYS 01X y el Manifold de los pozos HUYS
01Xy HUYS 02CD.

Comentario final a la absoluciéon de la observacion N° 11:

En ese sentido y tal como lo aclara la consultoria, de acuerdo al D.S. 012-2017-
MINAM, criterios para la gestion de sitios contaminados, se precisan los siguientes
conceptos que sustentan ambos términos de foco y fuente de contaminacion.

- Foco de contaminacion. - Este término se denomina también “fuente
secundaria de contaminacién” o “hotspot”, y comprende los componentes
ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se
caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser
potenciales generadores de contaminacién en otros componentes ambientales.

- Fuente de contaminacion. - Este término se denomina también “fuente primaria
de contaminacion”, y comprende cualquier componente, instalaciéon o proceso de
actividades antrdpicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.

En relacién con los conceptos descritos lineas arriba, la consultora considerd
agregar al glosario de términos dentro de desarrollo del Plan de Rehabilitacion.

Conclusién: La observacion N° 11 se considera ABSUELTA.
111.12 Observacion N° 12:

Disefio del plan de muestreo en detalle y alcance (3.5.1): Se menciona que
durante la fase de caracterizacion del suelo en el sitio de estudio se ejecuté en
dos campafias de muestreo: la primera fue llevada entre los meses de mayo a
julio el 2018, y la segunda se desarroll6 durante el mes de setiembre del mismo
afio. El disefio del plan de muestreo contemplé los criterios de experto de diversos
especialistas, teniendo cuenta la informaciéon recopilada durante las fases
preliminares del estudio.

No se incluye el detalle respecto al monitoreo de calidad de agua, también los
lineamientos seguidos a fin de extraer las mismas.

Respuesta de la Consultora ala observacion N° 12:

De acuerdo con la observacion planteada, la consultora precisa que el monitoreo
de calidad de agua superficial se realizé en ambas campafias (época humeda y
seca), las fechas se muestran a continuacion:

Epoca Himeda
- Agua superficial, muestreados el dia 8 de junio del 2018
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Epoca seca
- Agua superficial, muestreados el dia 7 de setiembre del 2018

Con respecto a los procedimientos para la toma de muestras de agua superficial,
menciona que lo realizo el personal técnico del laboratorio AGQ Perd S.A.C., este
laboratorio se encuentra acreditado ante el INACAL, en ese sentido, cuentan con
sus procedimientos de muestreo de agua superficial, (ver Anexo 6.10.9
Procedimientos de muestreo).

Finalmente, en el plan de muestreo de la época humeda se presento la Figura 3-
Ob-12 (ver pagina 35 del levantamiento de observaciones) Procedimiento de
muestreo de agua superficial.

Comentario final ala absolucién de la observaciéon N° 12:

Al respecto, la consultora, menciona que el laboratorio esta acreditado ante el
INACAL (esto ha sido observado en los informes de ensayo), en ese sentido,
cuentan con sus procedimientos de muestreo de agua superficial.

Al respecto, luego de la revision al anexo 6.10.9 “Procedimientos de muestreo” del
presente levantamiento de observaciones, se puede verificar que dicho
documento describe el proceso sistematico a seguir por AGQ-Perl para la toma
de muestras de aguas superficiales.

Conclusién: La observacion N°12 se considera ABSUELTA.

111.13 Observacion N° 13:
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Muestreo de suelos (3.5.1.1): Se define la localizacion, distribucién y niumero de
puntos de muestreo establecidos para el sitio S0107 (Sitio 1), siguiendo los
criterios que permitan establecer una distribucién representativa y enfocada en los
objetivos del estudio basados en los lineamientos y recomendaciones de la Guia
de Muestreo de Suelos (RM N° 085-2014-MINAM).

El PR, en el cuadro 3-9, describe un total de veinte (20) puntos de caracterizacion
para suelo en la época humeda, siendo diez (10) de identificacion segin lo
descrito en el cuadro 3-8 y lo restante puntos complementarios. Sin embargo, en
el punto 5.2.2 (Muestreo de Detalle) de la “Guia de Muestreo de suelos” menciona
que el “Para asegurar una calidad minima de la caracterizacion se requiere un
namero minimo de puntos de muestreo adicionales en torno a los puntos
provenientes del Muestreo de ldentificacion que hayan superado el ECA para
suelos o los Niveles de Fondo” considerando ello resulta necesario que el PR
haya cumplido con dichos lineamientos, ya que al verificar los resultados de los
muestreos, mas de 10 puntos superan el ECA para suelo; dichas falencias
aumentan las incertidumbres respecto a la adecuada caracterizacion y
delimitacion del area a ser rehabilitados.
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Por lo que resulta necesario sustento técnico en base al numero y método de
caracterizacion del area. El PR, deberd contener los analisis de pH y Potencial
Redox, estos parametros que ayudaran a evaluar la capacidad de oxidar o reducir
los contaminantes y a su vez la movilidad de los mismos. El PR, no menciona el
objetivo de muestreo para sedimento, segun lo estipulado en el TDR. No
menciona las consideraciones técnicas (guias, lineamientos, protocolos, etc.) para
el cumplimiento del objetivo (Muestreo de sedimento).

Respuesta de la Consultora a la observacion N° 13:

El consultor indica que durante la realizacion del presente servicio solo se contaba
con la poligonal del sitio impactado (suministrada por OEFA), se procedi6 a
determinar de la cantidad de puntos requerido para caracterizacion estimando
para ello, la cantidad de puntos requeridos para la identificacion, con base al
tamafio de la poligonal suministrada, segun la Guia para el Muestreo de Suelos
aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM.

La consultora explica que el area de potencial interés es de 1.2 ha, para ello
empleo la tabla N° 5 de la Guia para muestreo de suelos, determindndose 10
puntos de muestreo de identificacion a nivel de gabinete, realiz6 una interpolacién
para determinar la cantidad de sondeos que no estaban plasmadas
especificamente en dicha tabla, en base al area de (1.2 ha) y en referencia a la
Tabla N°5 de la guia en mencién (Ver cuadro 3-8 presentado en el PR).

En base a ello, la consultora menciona que se consideré el peor escenario que los
10 puntos de identificacion calculados a nivel de gabinete excedieron los
estandares para calidad de suelo, en relacion con ello se emple6 la Tabla N° 6 de
la Guia de Muestreo de Suelos, para la estimacién del numero de sondeos de
detalle de la fase de caracterizacion (cuadro 3-9 del PR).

Explica que en la segunda salida a campo (época seca), se adicionaron sondeos
(complementarios) en las é&reas limites del poligono donde se encontrd
excedencias de algun contaminante de preocupacion, esto con el objeto de afinar
la delimitacion poligonal. Asimismo, se realizaron sondeos manuales al costado de
los piezbmetros, para determinar el origen de algunas excedencias identificadas.

Asimismo, para complementar desarrolla la explicacién a cada una de las areas
gue en su conjunto forman parte del Area de Potencial Interés (API).

Cuadro 3-Ob-13a Area de Potencial Interés
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Area Superficie (m2)
Fuente 39477
Transporte 1536.3
Validacion 1743 4
Potencialmente Impactada 51951
Total (m3)* 124225

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFOMANPE, 2020
* En hectareas el APl es 1.2 ha.

Para la toma de muestras de fondo, se aclara, que se siguieron los criterios
técnicos para la selecciéon de los puntos para la captacién de muestras de fondo
son los indicados en la Guia para muestreo de suelos (MINAM).

Asimismo, menciona que, es importante aclarar que el area total estudiada (area
de potencial interés) es de 1.2 ha, sin embargo, después de haber realizado el
analisis de los resultados obtenidos del laboratorio y de aplicar la evaluacién
respectiva del ERSA, se obtiene un area final a remediar de 568.59 m2.

Finalmente, y sobre la primera cuestion, aclara que el alcance del Plan de
Rehabilitacion (PR) no es desarrollar un Informe de Identificacion de Sitios
Contaminados (IISC). El presente estudio tuvo como objetivo elaborar un Plan de
Rehabilitacion de acuerdo con la RM N°118-2017-MEM/DM

Sobre el detalle del andlisis de pH y potencial redox, menciona que en las bases
técnicas no especifica el desarrollo, sin embargo, los suelos de selva baja tienen
poca fertilidad, debido a la acidez (pH acido), baja disponibilidad de nutrientes.

Sobre el objetivo, explica que en los Términos de referencia se precisa que se
debe plasmar dentro del Plan de Muestreo el, ello no aplica dentro del Plan de
Rehabilitacién, ya que este cuenta con una estructura indicada en los
Lineamientos para la elaboracion del Plan de Rehabilitacion aprobado mediante
Resolucion Ministerial N°118 — 2017 — MEM/DM. Sin embargo, a efectos de la
observacién se cita el objetivo plasmado en el Plan de Muestreo presentado,
previo a la salida de campo:

- Investigar la existencia de contaminantes en los sedimentos a través de
muestras representativas con el fin de establecer si supera o no la normativa
internacional de Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of
Aguatic Life (Estandares Canada ISGG Agua dulce).

- sobre las consideraciones técnicas (Guias, lineamientos, protocolos, etc.)
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Protocol for the Derivation of Canadian Sediment Quality Guidelines for the
Protection of Aquatic Life (Canada).

Los criterios considerados fueron los mismos que en el caso de agua superficial, y
siguiendo los lineamientos de la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) asi como
la normativa canadiense —CEQG (Guias de Calidad Ambiental de Canada:
*Sedimentos para Agua Dulce (Sediment for Freshwater)).

Asimismo, la toma de muestras de sedimentos se desarroll6 de acuerdo con el
procedimiento del laboratorio acreditado por INACAL, en base a ello adjunta el
cuadro “3-Ob-13b Resumen de los resultados de laboratorio muestras de
suelo para calidad agricola o suelo agricola”, en el cual se presentan las
propiedades fisicas — granulométrica (Clase textural), Fertilidad, entre las que se
encuentra el pH. Explica que no se analizé el potencial 6xido-reduccién, no
obstante, se determinaron los cationes intercambiables Ca, Al, Mg, Na y K, asi
como el complejo de cambio, entre ellas la CIC. Igualmente presenta el contenido
de materia organica y la relacién C/N, datos que pueden ayudar a inferir ciertos
procesos geoquimicos en el suelo, orientado a los objetivos del Plan de
Rehabilitacion.

Finalmente menciona que es importante destacar que estos ensayos fueron
solicitados por FONAM (ahora PROFONANPE) habiendo ya concluido las etapas
de caracterizacion en campo. Por ello, y como explicd en el parrafo anterior, se
utilizé para los ensayos de calidad agricola el excedente de muestra que quedo, lo
cual fue explicado en su momento a FONAM (adjunta correo electrénico)

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 13:

Al respecto, cabe precisar que la Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM no
comprende un escenario de estimacion para el muestreo de detalle sin conocer
los resultados del muestreo de identificacion, este procedimiento descrito por la
consultora no esté alineado a la presente Guia para Muestreo de suelos.

Por otro lado, de la revision al Oficio N° 772-2020-MINEM/DGAAH/DEAH, la
Direccion de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y
Minas, sefiala lo siguiente:

(-..)

vi) En atencién a dicha consulta, mediante Oficio N° 395-2016-MEM-DGAAE de
fecha 20 de abril de 2016 la antes Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos remitié al FONAM el Informe N° 282-2016-
MEM/DGAAE/DNAE/DGAE/GNO/SGP, en el cual se concluye que la
convalidacion de los muestreos de identificacion de los sitios impactados
realizados por el OEFA deberan ser analizados por la Junta de Administracion, a
fin de determinar si corresponde o0 no la aceptacion de dichos muestreos en
reemplazo del muestreo exploratorio de identificacion requerido por la Guia para

Pagina 23 de 78

W27

ﬂ”/// =
“
-‘o

/ \\\

G

BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000
PERU 2021 www.minam.gob.pe

w,;/;,

\}\\1 !


http://www.minam.gob.pe/

PE RU Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

la elaboracion de PDS, con el objeto de hacer un adecuado uso de los recursos
del Fondo de Contingencia para la Remediacion Ambiental.

(...)

Asimismo, en respuesta al Oficio N° 166-2016-FONAM, con fecha 11 de julio de
2016 el OEFA brindé respuesta al FONAM confirmando que los 23 sitios
impactados que han sido seleccionados por la Junta de Administracién, si
corresponden a los sitios identificados por el OEFA como sitios contaminados.

De este modo, en el “Informe de la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental: Estado actual del Fondo de
Contingencia a julio del 2016 y acciones pendientes” (pagina 16) se determin6 que
‘Luego de las coordinaciones con MINAM y OEFA se ha concluido que
habiéndose cumplido con la fase de identificacién de los 23 sitios impactados
seleccionados por la Junta de Administracion del Fondo, corresponde iniciar la
segunda fase del proceso, la fase de caracterizacion, para cuyos efectos resulta
necesaria la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos (PDS)”

Sobre el particular, es pertinente sefialar que la Consultora no ha remitido
documentacién que sustente técnicamente la informacion solicitada en la
observacion 13.

No obstante, de la revisibn a la documentacion remitida por el Ministerio de
Energia y Minas detallada previamente, se advierte que en el Oficio N°00744-
2016/MINAM/VMGA/DGCA se sefnala que “habiéndose cumplido con la Fase de
identificacion respecto a los 24 sitios impactados priorizados, corresponde iniciar
con la segunda fase del proceso, la Fase de caracterizacion, para cuyos efectos
resulta necesaria la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos
(PDS)".

En ese sentido, considerando el contenido de la documentacién presentada,
corresponde levantar la observacion, en concordancia con el principio de buena fe
procedimental contemplada en el numeral 1.8 del articulo IV del Texto Unico
Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General,
aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, el cual sefiala que la autoridad
administrativa no puede actuar contra sus propios actos, salvo los supuestos de
revision de oficio contemplados en la norma.

En conclusidn, la observacion N°13 se considera Absuelta.
111.14 Observacion N° 14:

Muestreo de agua superficial y sedimentos (3.5.2.4)

El PR detalla los parametros de campo considerados en el muestreo de agua
superficial, pero no ha incluido el pardmetro SST. El PR deberia considerar en la
caracterizacion de la

Pagina 24 de 78

/27

& \ R1[//

SOz

=% $=2

// \\\

G

BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000
PERU 2021

www.minam.gob.pe


http://www.minam.gob.pe/

PE RU Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

calidad del agua, el parAmetro SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST), el
cual esta relacionado con la migracion de los contaminantes en este medio.
Ademds, la toxicidad que se presenta en el agua esta asociada a los SST.
Actualmente, los ECA para Agua consideran los SST para la conservacion del
ambiente acuatico (categoria 4).

No se detalla el procedimiento a fin de extraer muestras de sedimentos, asi como
agua superficial (planificacion a detalle, consideraciones técnicas para su
ubicacion, recursos humanos, identificacion, frecuencia, parametros), el anexo 6.5
Documentacion d muestreo de detalle, solo presenta las cadenas de custodia de
agua superficial y sedimentos.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°14:

La consultora sustenta la relacion lineal existente entre los SST vy la turbidez,
relacién que segun refiere ha sido estudiada abundantemente. En estos estudios
se observa que, siempre que la turbidez es baja o muy baja, el contenido en
solidos en suspension es reducido, aunque ligeramente superior al valor que toma
la turbidez, pero sin diferir mucho de esta. Sin embargo, cuando el valor de la
turbidez es alto o muy alto, la discrepancia entre uno y otro factor es muy elevada.

Asimismo, indica que la validacién de una relacién lineal entre los SST y la
turbidez requiere de experimentacién que permita calibrar la funcibn matematica
gue la determina.

Al respecto se menciona que no se ha efectuado el estudio experimental para el
sitio S0107. Sin embargo, es importante mencionar que se cuentan con valores de
turbidez registrados en la época himeda; por debajo del limite establecido en la
legislacion brasilefa para rios amazénicos: 100 NTU y el D.S. 004-2017-MINAM,
categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios Selva.

Por otra parte, con base en la informacion secundaria (Estudio del Plan de
Abandono en Funcién al Vencimiento del Contrato del Ex Lote 1-AB realizado por
Pluspetrol, 2019), el valor de solidos suspendidos totales (SST) registrados fueron
entre 8.46; 27.29 y 19.88 mg/L, que no sobrepasan el valor limite establecido en el
ECA-Agua, Categoria 4: “Conservaciéon del Ambiente Acuatico: Rios de la Selva”:
<400 mg/L.

Finalmente, en el Anexo 6.10 / 6.10.9 Procedimientos de muestreo del presente
informe adjunta el procedimiento de muestreo de sedimento y agua superficial.

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 14:

Sobre ello, se debe tener presente que las pruebas de ensayo para determinar los
SST vy la turbidez son totalmente diferentes, asi la turbidez utiliza los métodos de
luz dispersa y los SST utiliza métodos gravimétricos. Si bien la consultora indica el
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sustento de la relacion entre los pardmetros SST y turbidez en base a la literatura
cientifica, asi como existe literatura cientifica que refiere la existencia de esta
relacién, también existe literatura que indica la débil consistencia de esta relacion.
Incluso la misma consultora indica que la validacion de una relacion lineal entre
los SST vy la turbidez requiere de experimentacién que permita calibrar la funcion
matematica. Al respecto Thackston y Palermo (2000) indica que no es posible
usar la curva generada en una localidad para otra localidad diferente, incluso los
sedimentos de diferentes tramos de un mismo curso tienen diferentes
caracteristicas fisicas y por tanto diferente curva de relacion tur*®iedad -SST.

Por otro lado, para que la consultora use informacién secundaria con respecto a
SST (Estudio del Plan de Abandono en Funcién al Vencimiento del Contrato del
Ex Lote 1-AB realizado por Pluspetrol, 2019), deberd seguir las consideraciones
mencionadas en la R.M. N° 10812020-MINAM.

Por tanto, se reitera la observacion, se debe tener presente que los SST estan
incluidos tanto en la normativa nacional del Estdndar de Calidad Ambiental para
Agua, Categoria 4, Subcategoria E2, como en el Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, del ANA que
considera a los SST como parte del grupo de los parametros principales a medir.

Conclusion: La observacion N°14 se considera NO ABSUELTA.
111.15 Observacion N°15:

Caracterizacion bioldgica (3.5.2.5): presenta los registros de muestreo de flora y
fauna

Respecto a la Caracterizacion biolégica EI PR, no menciona el objetivo de
muestreo para los puntos mencionados lineas abajo, segun lo estipulado en el
TDR. Asimismo, deberdn de mencionar las consideraciones técnicas (guias,
lineamientos, protocolos, etc.) por medio del cual realizaran la determinacion de
puntos de muestreo y los procedimientos a seguir para la validacion de los
resultados.

Respuesta de la Consultora ala observacion N° 15:

La consultora menciona que los objetivos del estudio de flora y fauna indicados en
el Plan de Muestreo y en el informe del Plan de Rehabilitacion, consistieron en

10 Thackston, E. L. y Palermo, M. R. (2000) “Improved methods for correlating turbidity and suspended solids for
monitoring” DOER Technical Notes Collection (ERDC TN-DOER-E8). U.S. Army Engineer Research and Development
Center. Vicksburg, MS.

11 Norma por la cual, durante el Estado de Emergencia y la Emergencia Sanitaria por el COVID-19 se prioriza la
informacion secundaria para la elaboracion de la linea base de los instrumentos de gestién ambiental
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registrar las especies que podrian intervenir en una eventual exposicién en los
sitios impactados (item 3.5.2.5. Caracterizacion biolégica en 3.5 Método para la
caracterizacion del sitio impactado del PR del Sitio S0107, estos en concordancia
con los Lineamientos para la elaboracién del Plan de Rehabilitacion aprobado
mediante RM N° 118-2017-MEM/DM). De esta manera, los inventarios fueron
realizados bajo el criterio, en concordancia con la propuesta original donde las
especies consideradas son principalmente aquellas que tienen un empleo
por parte de la poblacién local.

Dado que la caracterizacion de flora y fauna tiene como finalidad determinar la
presencia (variable cualitativa) de receptores ecoldgicos para la aplicacion del
ERSA (determinacion de Riesgo) enmarcado en el objetivo del estudio de
remediacion, no se consideré relevante para el cumplimiento de estos objetivos
realizar evaluaciones cuantitativas de la comunidad vegetal o animal, debido a
gue generalmente estas determinan los parametros de abundancia y diversidad
(variables cuantitativas) involucrando a todas las especies presentes en los
ecosistemas indistintamente de su uso por las poblaciones locales, lo cual se aleja
de la perspectiva del presente estudio sin dejar de mencionar que es imperante
para estudios de inventario que requieren detallar la biodiversidad a escala de
ecosistema o paisaje.

Los muestreos de evaluacion fueron realizados en transectos, inicialmente
ubicados en la poligonal del sitio S107 (Figura 3-31, del PR) de acuerdo con el
Modelo Conceptual Inicial (item 3.9, del PR), y que dio lugar a la posterior
actividad de caracterizaciéon y delimitacion de la poligonal final para el sitio
impactado S0107, representada en la Figura 5-1 del PR.

La metodologia empleada para el muestreo vegetal con uso potencial por parte de
la poblacién, es decir, aquellas que son empleadas con fines medicinales,
alimenticios u otros, se basé en la blsqueda intensiva de especies usadas por las
comunidades nativas (Phillips & Gentry 1993 y Tardio & Pardo-de-Santayana,
2008) considerando un diseilo de muestreo empleando transectos
correspondientes a cada unidad de vegetacion predominantes (MINAM, 2015)
cuyas dimensiones fueron adaptadas a las dimensiones reducidas del sitio
impactado S0107. La busqueda intensiva de las especies de interés se realizé en
estratos herbaceos, arbustivos y arbéreos con acompafiamiento de apoyos
locales. En tanto, para fauna se evalu6 en los mismos transectos de flora,
realizando una busqueda intensiva de indicios y registros directos (Anexo 6.4 /
6.4.5 Mapa de Ubicacion de puntos de muestreo de Biologia e Hidrobiologia
del Sitio S0107 (Sitio 1) — Epoca humeda).

Asimismo, aclara que, de acuerdo con los objetivos del estudio, la temporalidad de
muestreo se torna no significativa, ya que la finalidad no es medir abundancia y
riqueza general de especies de flora y fauna, sino registrar las especies podrian
intervenir en una eventual exposicion a agentes contaminantes dentro de los sitios
impactados.
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No obstante, incorpora un listado de referencia para componentes de la
biodiversidad de flora y fauna (aves, mamiferos, reptiles y anfibios) en las
inmediaciones del sitio impactado S0107 segun el EIA Proyecto de Perforacion de
20 Pozos de Desarrollo y Yacimientos: Carmen Noreste, Huayuri Norte, Huayuri
Sur, Shiviyacu Noreste, Dorissa, Jibarito y Capahuari Sur Lote — 1AB aprobado
por R.D. 394-2008-MEM/AAE, el cual se basa en informacion para fauna es
cualitativa e indistinta de la temporalidad, sin embargo, cuenta con un listado de
especies que permite complementar la ausencia de registros en los transectos
evaluados durante la temporada himeda en el presente estudio, en ese sentido
detalla los criterios por los cuales se seleccionaron las estaciones de referencia.

Comentario final a la absoluciéon de la observacion N° 15:

La Consultora presenta la modificacion del item 3.5.2.5 Caracterizacion Bioldgica,
seflalando las consideraciones técnicas (guias, lineamientos, protocolos, etc.) por
medio del cual realizaron la determinacion de puntos de muestreo y los
procedimientos a seguir para la validacion de los resultados, asi como el detalle
de:

* Valores de abundancia, diversidad, volumen e IVI de especies forestales
en bosques de colinas bajas cercanos al sitio S0107.

* Riqueza de especies de aves presentes en bosques de colinas bajas
cercanos al sitio S0107 basado en informacién secundaria.

* Riqueza de especies de mamiferos presentes en bosques de colinas
bajas, cercanos al sitio S0107 basado en informacién secundaria.

* Riqueza de especies de reptiles y anfibios en bosques de colinas bajas
cercanos al sitio S0107 basado en informacion secundaria

Conclusién: La observacion N° 15 se considera ABSUELTA.
111.16 Observacion N° 16:

Descripcién de los resultados de campo y de laboratorio (3.6)
Suelos época humeda (3.6.1.1)
D. Muestras duplicadas

El PR, no indica los resultados de monitoreo de los puntos duplicados, analizados
por el laboratorio SGS. Asimismo, es preciso que el PR, indique el criterio por cual
considero un 5% de muestras duplicadas.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°16:

Pagina 28 de 78

N\/Z

:\ u!l//, e
T S
// \\

\“ "’//

BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000
PERU 2021 www.minam.gob.pe


http://www.minam.gob.pe/

X
Q0
-~
L=
-

o %,

v

\“ "’//

PE RU Ministerio Direccion General de

del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

La consultora menciona que la Guia para muestreo de suelos, en el item 1.3.1
Muestreo de Identificacion (Ml), indica entre tantas consideraciones, al momento
de la formulacion del muestreo identificacion lo siguiente:

Para el control de calidad analitica se debe duplicar el 10 % de las muestras a ser
analizadas para sitios con superficies menores o igual a 20 ha, y 5 % para
superficies mayores a 20 ha, que deben ser analizadas en otro laboratorio
acreditado.

La identificacibn estuvo a cargo del OEFA y se aclara que estas muestras
duplicadas solo corresponden a esta fase de identificacion de acuerdo a lo precisa
en la Guia para Muestreo de Suelos.

Sin perjuicio de lo sefalado lineas arriba, no correspondié considerar analizar
muestra duplicadas para la fase de caracterizacion ya que en la Guia para
muestreo de suelos no precisa el porcentaje para muestras duplicadas en
muestreos para esta fase, mas si es taxativo en la indicacion del 10 % de
muestras para superficies menores a 20 ha, para la fase de identificacion (item 1.3
Muestreo de suelos, subitem 1.3.1 Muestreo de identificacion (Ml)).

En virtud del desarrollo del Plan de Rehabilitacion, se consideré representativo el
valor de 5 % del total de las muestras en época humeda, a pesar de no ser una
exigencia en este tipo de estudios y en la fase en la que nos encontramos.

Sin embargo, desde el presente estudio se debe enfocar desde una perspectiva
integral, es decir, aunque cada sitio es un producto, no se debe dejar de
considerar los 12 sitios restantes, los cuales se ubican bajo caracteristicas muy
similares, bajo la misma afectacion antrépica y en la misma cuenca, al tomar esta
premisa, sustentamos que en realidad se esta realizando un muestreo de 30,5 ha
(area de todos los sitios) y no el tamafio muestral de un solo sitio. En tal sentido
no es necesario realizar el 10 % indicado en la observacion sino el 5 % de control
de calidad.

Bajo lo anterior, sustenta con mayor detalle bajo los argumentos:

- Se considera el entorno ambiental (ecosistemas) para la cuenca de rio
Corrientes practicamente similar para todas las ubicaciones de los 13 sitios
impactados que comprendio el proyecto

- Los andlisis de muestras duplicadas fueron manejados con un Unico protocolo
demuestreo y de traslado de muestras

- Se utilizé un Unico laboratorio (acreditado por INACAL) para el analisis de las
muestras duplicadas

- La sumatoria de las Areas Potenciales de Interés (API) evaluadas en los 13 sitios
impactados comprende una superficie total de 30.5 ha (Sitio 1-1.2 ha)

- Considerando la totalidad de las muestras, independientemente de las
superficies de los sitios impactados, estadisticamente, para un ndmero total de
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muestras (N muestral) de seiscientas noventa y tres (580) (donde se excluyen las
muestras duplicadas), con un nivel de confianza del 99 %, el nimero de muestras
representativas (en este caso para duplicados) es de aproximadamente siete (7),
mientras que el ndmero total de muestras duplicadas tomadas en campo y
analizadas fue de treinta y seis (36), tomando en cuenta todos los sitios
impactados.

Bajo las premisas y consideraciones anteriores considera que el namero de
muestras duplicadas serian suficientes para el control de la calidad analitica de los
ensayos realizados por el laboratorio a cargo de los analisis del total de muestras
de caracterizacion de los sitios impactados para la cuenca del rio Corrientes.

Finalmente, se considera el 5 % de contramuestras como representativo
considerando que se trata de trece sitios impactados (con mas de seiscientas
muestras de suelo) y con areas de caracteristicas similares afectadas por una
misma actividad antrépica. Por ello el proyecto tomoé la decision de establecer este
% de contramuestras, en acuerdo con FONAM (ahora PROFONANPE) vy la
empresa de Supervision. Igualmente se indica que en el Plan de Muestreo
aprobado para la caracterizacion de los sitios impactados manifestaba este
porcentaje para muestras duplicadas y asi fue presentado y validado por FONAM
(ahora PROFONANPE), la empresa de Supervision, el Grupo Técnico Ambiental.

Comentario final a la absoluciéon de la observacion N° 16:

Respecto a la observacion por cual la consultora considero un 5% de muestras
duplicadas, en los textos precedentes se indican los criterios que lo sustentan,
considerado el criterio de duplicar el 10 % de las muestras a ser analizadas para
sitios con superficies menores o igual a 20 ha, y 5 % para superficies mayores a
20 ha.

Por otro lado, la consultora debera adjuntar los resultados de monitoreo de los
puntos duplicados.

Conclusion: La observacion N° 16 se considera ABSUELTA.
111.17 Observacion N° 17:

Descripcion de los resultados de campo y de laboratorio (3.6)
Agua superficial (3.6.1.2)
Medicién de caudales

En el punto 3.6.1.2 del PR, indica que la medicién de caudal se realiz6é por tres
métodos diferentes (correntometro, volumétrico y flotador), por lo que se debera
de considerar lo siguiente:

-Deberé detallar los resultados de los tres métodos usados.
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Respuesta de la Consultora a la observacion N° 17:

En respuesta a la observacion, la consultora precisa que sobre el sitio S0107 se
usaron dos metodologias:

la primera por el correntémetro (S0107-AF-12) y el segundo por el volumétrico, los
resultados se muestran en los cuadros 3-Ob-17ay 3-Ob-17b.

Cuadro 3-Ob-17a Célculo de aforo S0107-AF-12 - Qda. S0107 —

Correntometro
Datos de campo Seccion Transversal
Punto Distancia Tirante | Velocidad Area Velocidad | Caudal Caudal

(m) (m) (mls) (m?) (mis) (m3is) (Ls)

1 0.30 0.10 0.10 0.013 0.10 0.001 13

2 0.80 0.15 0.12 0.102 0.1 0.011 112

3 140 0.10 0.10 0.172 0.11 0.019 18.9

4 1.80 0.10 0.00 0.17 0.05 0.009 85

Total 1.80 0.15 0.08 0.48 0.09 0.040 399
Ancho Cauce (m): 1.80
Resultado | Area Seccién (m2): 046
Caudal (lfs): 399

Elaboracian: Consorcio JCI-HGE { PROFONANPE, 2020.

Cuadro 3-Ob-17b Calculo de aforo S0107-AF-13 - Qda. S/N 2 - Volumétrico

Punto Volumen Tiempo Caudal
U] (8) (Is)
1 3 2023 0.15
2 3 2655 01
3 3 2427 0.12
4 3 2236 0.13
Promedio 2335 0.13
Resultados: Caudal (Iis): 013
Elaboracion: Consorcio JCI-HGE | PROFONANPE, 2020.

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 17:

En la Descripcion de los resultados de campo y de laboratorio (item 3.6), Agua
superficial (3.6.1.2, A. Medicion de caudales) del Plan de Rehabilitacion del Sitio
Impactado S0107 (Sitio 1), se cita que se realiz6 La medicion del caudal a través
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de tres métodos propuestos: el método del correntdmetro, método volumétrico y
el método del flotador.

En ese sentido, la consultora solo menciona dos de los tres métodos citados (no
incluye el método del flotador), la consultora debera indicar la exclusion de dicha
informacion o en su defecto si se debe a un error material.

Conclusién: La observacién N° 17 se considera NO ABSUELTA.

111.18 Observacion N° 18:

X
Q0
-~
L=
-

o %,

v

\“ "’//

Suelos época seca (3.6.2.1)

1. La Guia de muestreo de suelo (R.M. 085-2014-MINAM), especifica el nUumero
de puntos a muestrear segun el area potencial de interés (API), ello para el Mi
(Muestreo de ldentificacion), MD (Muestreo de Detalle) y NF (Nivel de Fondo),
considerando ello, las dos épocas son muestreos diferentes por lo que en ambas
deberia de establecerse el muestreo de identificacion y muestreo de detalle de ser
necesario.

2. Tomando el criterio establecido en este estudio, minimamente el nidmero de
puntos establecidos en esta época, deberia de ser considerando la féormula de
muestreo de detalle (MD=1.75*MI+2) que utilizan los numeros de puntos de
muestreo de identificacion que sobrepasan los ECA.

3. A su vez como menciona en el punto 3.6.2.1 es un muestreo complementario
para definir el area de evaluacion, por lo que necesariamente deberia de
considerarse lo descrito lineas arriba.

Respuesta de la Consultora a la observaciéon N°18:

En atenciébn a lo observado, en la observacion N°13, se explica como se
determind la cantidad de puntos de muestreo para ambas épocas, tomando como
base la Guia de Muestreo de Suelos.

Comentario final a la absolucién de la observacion N° 18:

Al respecto, cabe precisar que la Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM no
comprende un escenario de estimacion para el muestreo de detalle sin conocer
los resultados del muestreo de identificacion, este procedimiento no esta alineado
a la presente Guia para Muestreo de suelos.

Sobre el particular y en concordancia con la observacion 13, es pertinente
sefialar que la Consultora no ha remitido documentacién que sustente
técnicamente la informacién solicitada en la observacion 13.

No obstante, de la revision a la documentaciéon remitida, en el marco de la
evaluacion del PR S0115, por el Ministerio de Energia y Minas, se advierte que en
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el Oficio N°00744- 2016/MINAM/VMGA/DGCA se sefiala que “habiéndose
cumplido con la Fase de identificacion respecto a los 24 sitios impactados
priorizados, corresponde iniciar con la segunda fase del proceso, la Fase de
caracterizacion, para cuyos efectos resulta necesaria la elaboracion de los Planes
de Descontaminacion de Suelos (PDS)”.

En ese sentido, considerando el contenido de la documentacién presentada,
corresponde levantar la observacion, en concordancia con el principio de buena fe
procedimental contemplada en el numeral 1.8 del articulo IV del Texto Unico
Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General,
aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, el cual sefiala que la autoridad
administrativa no puede actuar contra sus propios actos, salvo los supuestos de
revision de oficio contemplados en la norma.

Conclusiéon: La observacion N°18 se considera ABSUELTA.
111.19 Observacion N° 19:

Resultados de laboratorio 3.6.3 (suelo): EI PR del Sitio 107 proporciona los
resultados del analisis de laboratorio de las muestras de suelo en el Cuadro 3-32 y
Cuadro 3-33.

1 En el cuadro 3-32 del PR, se puede visualizar la ausencia de medicién de
pH en suelo y el Potencial Redox, el cual es fundamental para andlisis el
intercambio y movilidad de los elementos.

2 Asimismo, el PR indica la instalacion de estaciones de muestreo de suelos
para la época humeda y época seca con la finalidad de ver el
comportamiento de sustancias quimicas presentes en la referida matriz
ambiental; sin embargo, todas las estaciones tienen ubicaciones diferentes
(no coincidentes). El PR debera indicar los criterios asumidos para ubicar
estaciones de muestreo indistintos para las épocas (humeda y seca) en
este tipo de estudios. Ademas, los resultados presentados en el Cuadro 3-
32 y Cuadro 3-33 corresponden a la fase de identificacion. EI PR no
presenta informacion sobre muestreo detallado o de caracterizacién, que
debe ser implementado de acuerdo a los resultados obtenidos en el
muestreo de la fase de identificacion.

3 El PR, no indica la interpretacion, ni el significado de los guiones en los
cuadros de resultados, ya que existe incertidumbre en cuanto a ello.

-No se muestreo
-valores por debajo de los limites de deteccién
-Entre otros, especificar.

4 El PR, debera detallar los criterios por el cual no ha realizado la medicién
de Cromo hexavalente, estando este en el ECA para suelo del 2017, en
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base a ello explicar los criterios establecidos para la ausencia de la
medicion.

El PR, debera de explicar los criterios por el cual solo tomo un punto de
nivel de fondo, y a su vez en dicho punto no se visualiza los resultados de
Hidrocarburos.

El PR, debié considerar en la segunda temporada de muestreo de suelos
como minimo el nimero de puntos de puntos identificacion, o en base a
los puntos de muestreo que excedieron los estandares, utilizando la
férmula de determinacion de nimero de puntos de muestreo de detalle.

El PR, solo menciona que se realiz6 la comparacién con la norma de
Canada y de Ecuador, el cual deberd de verse reflejado en cuadros
comparativos, que ayuden a visualizar los parametros que exceden las
normas referenciales.

El PR, menciona que los parametros Boro, Cobre, Selenio, Vanadio y Zinc
se evaluaron de manera independiente y con fundamentos estadisticos en
base a las normas internacionales, por lo que es necesario que se adjunte
los célculos estadisticos mencionados.

El PR, debera adjuntar el analisis y resultados del ensayo de
Procedimiento de Lixiviacion Caracteristica de Toxicidad-TCLP (lixiviados).

Respuesta de la Consultora a la observacion N° 19:
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Respecto a la primera observacion, la consultoria menciona que la
medicion de pH en suelo y el Potencial Redox, no estan contemplados
dentro de las bases técnicas. Sin embargo, se realizé la medicion del
parametro pH, no se analizé la potencia 6xido-reduccién, no obstante,
se determinaron los cationes intercambiables Ca, Al, Mg, Na y asi como el
complejo de cambio, entre ellas la CIC. Igualmente se presenta el
contenido d materia organica y la relacion C/N, datos que pueden ayudar a
inferir ciertos procesos geoquimicos en el suelo, orientado a los objetivos
del Plan de Rehabilitacion. el cual se muestra en el cuadro 3-Ob-13b de la
observacién N°13.

Se menciona que, en atencion a la observacion, se aclara que las Bases
Integradas del Concurso Publico Internacional N° 07-2017-FONAM
Contratacion del servicio de consultoria para elaborar los Planes de
Rehabilitacion de 13 sitios impactados por las actividades de hidrocarburos
en la cuenca del rio Corrientes en su Anexo N° A-4 DETALLE DE
TRABAJOS DE CAMPO Y ANALISIS DE MUESTRAS, ITEM 03: cuenca
Corrientes, presenta al cuadro detallando las especificaciones técnicas la
cual sefala que en el literal a) Investigaciones en Suelo y Sedimentos lo
siguiente para los sub items a.l) y a.4), respectivamente:

“.. se realizaran 130 calicatas de manera referencial, ya la cuenca
Corrientes posee 13 sitios impactados, donde realizaran 10 calicatas
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aproximadamente para cada uno de los sitios impactados, que
incluye solo la época seca”.

“Corresponde al total de muestras de sedimentos a considerar por
los 13 sitios impactados de la Cuenca Corrientes, que incluye solo la
época seca”

Por otra parte, en el Plan de Trabajo se presenté el cronograma
considerando el inicio de la primera salida de campo en época
himeda y la toma de las muestras en la misma. Esta consideracion,
contd con la participacion del Grupo Técnico Ambiental, La Junta de
Administracién del Fondo de Contingencia, y la validacién previa del
PROFONANPE y la Superviso.

Asimismo, la variacién en la toma de suelos en una época u otra no
tiene implicancia en los resultados obtenidos, esto debido que esta
matriz no es dependiente de la temporalidad.

Finalmente, los cuadros 3-32 y 3-33, estos no corresponden a la
etapa de identificacion, en la observacién N°13 se dio mayor alcance
respecto a los puntos muestreados los cuales se consideraron como
de caracterizacion.

3 En los referidos cuadros 3-32 y 3-33 los guiones indican que este ensayo
no fue efectuado sobre esta muestra. Se indicara lo anterior al pie de cada
cuadro donde se presenten resultados en el PR.

4 La consultora explica que, en talleres técnicos entre los diferentes actores,
y considerando las caracteristicas y similitudes de la muestra, se considero
una representatividad adecuada y suficiente para determinar un % de
muestras a analizar dependiendo de la misma.

A continuacién, en el siguiente cuadro se detalla los parametros y las
cantidades (%) muestreados de acuerdo con las bases técnicas, en
el cual se muestra que para el pardmetro cromo VI, solo se realizé en
los botaderos y en un 50 %, es decir en el sitio S0107 no se realizd
ningun andlisis de este parametro, ya que no se detallaba en las
bases técnicas y por no ser un botadero.

Cuadro 3-Ob-19a Parametros de suelo
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Parametro Cantidad de muestras a analizar
Fraceion < 2mm 100 %
TCLP 10 %
Metales pe_sados y 100 %
metaloides
BTEX 10 %
Fraccion F1 10 %
Fraccion F2 100 %
Fraccion F3 100 %
PAH 25%
Bario total real (¥) 50 % (botaderos); 25 % (sifios)
Bario extraible (*) 50 % (botaderos); 25 % (sitios)
Cromo VI 50 % (butaderos)
PCB 50 % (botaderos)

Elaboracién: Consorcio JC-HGE / PROFONANPE, 2020.

5 En relacion con el muestreo de nivel de fondo, la consultora menciona que
se tomaron tres (3) muestras simples y el analisis se realiz6 de una
muestra compuesta, en el cuadro 3-Ob-19b muestra las coordenadas de
los puntos de muestreo de nivel de fondo. Asimismo, indica que en la
cadena de custodia se consider6 una de las tres coordenadas de manera
referencial.

Cuadro 3-Ob-19b Parametros de suelo

Codigo de Codigo de Prof. de Coordenada UTM WGS84 Fecha de

Laboratorio Muestreo Muestreo (m) Mioshion
AGQ JCI-HGE Este (m) Norte (m)

S0107-NF1 0.3 363 676 9709797 7/06/2018

S0107-NF S0107-NF2 0.3 363 664 9710000 7/06/2018

S0107-NF3 03 363 520 9709 926 7/06/2018

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2020.

Asimismo, de acuerdo con la Guia para muestreo de suelos, item
1.3.3 muestreo de nivel de fondo (MF), precisa que es aplicable a
metales y metaloides, por ello no contemplo el analisis de ninguna
fraccion de hidrocarburos.

6 La época seca se consider6 como complementario para definir la forma
final de la poligonal, por ello la mayor cantidad de puntos de muestreo de
suelos se densifico en la primera campaifia “humeda”.

7 La comparacion de los resultados analiticos de las muestras de suelo, se
compararon con el ECA de suelo y la normativa canadiense, no se emple6

Péagina 36 de 78

7z

«VVI/// =

“
-“

\\\

AN

BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000
PERU 2021 www.minam.gob.pe

\17,

L)
S \\\“ ”,//


http://www.minam.gob.pe/

Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

la normativa ecuatoriana para la comparacion en esta matriz, por ello se
actualiza el Cuadro 3-31 y se suprime esta normativa internacional
“ecuatoriana”.

8 El analisis de estadistica “basico” se presenta en el item “Interpretacion de
resultados” (folio 00133). La estadistica se baso6 en la determinacién de la
media, la desviacidén estandar y los intervalos de variacion y los resultados
se resumen en el Cuadro 3-42.

Finalmente muestran los resultados de TCLP en el cuadro 3-Ob-19c
Parametros de suelo.

El cual presenta la cantidad de puntos de muestreo que se realizé de
acuerdo con lo indicado en el cuadro 3-Ob-192 pardmetros de suelo,
es decir, TCLP corresponde realizar en las excedencias de metales
al 10 %. Finalmente, el andlisis de los resultados de TCLP,
finalmente precisa que se comparé con las maximas concentraciones
permitidas en los lixiviados de TCLP (US.EPA), en el cuadro lineas
arriba se puede observar que ningan parametro excede el estandar,
concluyéndose que estos metales se encuentran retenidos en el
suelo.

Comentario final a la absoluciéon de la observacion N° 19:

Al respecto, a fin de ordenar las observaciones, estas seran respuestas de
manera individual, en funcién de la numeracién establecida:

1) Sobre la primera observacién, se realizd la medicién del pardmetro pH,
pero no se analiz6 la potencia Oxido-reduccion, no obstante, se
determinaron los cationes intercambiables Ca, Al, Mg, Na y asi como el
complejo de cambio, entre ellas la CIC. Igualmente se presenta el
contenido d materia organica y la relacion C/N, datos que pueden ayudar a
inferir ciertos procesos geoquimicos en el suelo.

2) La consultora indica los criterios asumidos para ubicar estaciones de
muestreo indistintos para las épocas (himeda y seca) en este tipo de
estudios. Ademas, los resultados presentados en el Cuadro 3-32 y Cuadro
3-33 que corresponden a la fase de identificacién. asimismo, presenta
informacion sobre muestreo detallado o de caracterizacién (no incluye
identificacion), que debe ser implementado de acuerdo a los resultados
obtenidos en el muestreo de la fase de identificaciéon

3) Se detalla la interpretacion y el significado de los guiones en los cuadros
de resultados, ya que existia incertidumbre en cuanto a ello.

-No se muestreo
-valores por debajo de los limites de deteccién
-Entre otros, especificar.
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4) La consultora precisa que, de acuerdo con las bases técnicas, en el cual
se muestra que para el parametro cromo VI, solo se realiz6 en los
botaderos y en un 50 %, es decir en el sitio S0107 no se realizé ningun
analisis de este pardmetro, ya que no se detallaba en las bases técnicas
y por no ser un botadero, lo cual concuerda con los TDRs revisados.

5) Respecto a ello, se tomaron tres (3) muestras simples y el analisis se
realiz6 de una muestra compuesta, en el cuadro 3-Ob-19b muestra las
coordenadas de los puntos de muestreo de nivel de fondo. Asimismo,
indica que en la cadena de custodia se consider6 una de las tres
coordenadas de manera referencial, respecto al andlisis de hidrocarburos
precisa que es aplicable a metales y metaloides segun la Guia de muestre
de suelos, por ello no contemplo el analisis de ninguna fraccion.

6) Se sefala que la época seca consideré como complementario el muestreo
de suelos para definir la forma final de la poligonal, por ello la mayor
cantidad de puntos de muestreo de suelos se densifico en la primera
campafa “humeda”.

7) Respecto a la observacion se actualiza el Cuadro 3-31 y se suprime esta
normativa internacional “ecuatoriana”.

8) La consultora adjunta los calculos estadisticos mencionados.

9) Se adjunta el andlisis y resultados del ensayo de Procedimiento de
Lixiviacién Caracteristica de Toxicidad-TCLP (lixiviados).

Conclusién: respecto a La observacion N° 19 se considera ABSUELTA.
111.20 Observacion N° 20:

Resultados de laboratorio 3.6.3 (agua superficial): EI PR del Sitio 107 proporciona
los resultados del analisis de laboratorio de las muestras de agua superficial en el
Cuadro 3-34.

El PR menciona que el bario total fue detectado en el As005 en la época seca y
no se tiene

monitoreado en la época himeda que permita hacer un analisis consistente del
origen del

Bario en este punto, es necesario el levantamiento de informacion en época
hameda para

ese punto a fin de establecer la causalidad y no establecer supuestos.

Respuesta de la Consultora ala observacion N° 20:
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En atencion a la presente observacion, en la época himeda (ler ingreso de toma
de muestras) para la matriz agua superficial solamente se consideraron dos
puntos de muestreo, una aguas arriba y el otro aguas abajo y los parametros
considerados en el andlisis esta la corrida de metales y dentro de ellos se analizd
al bario, cuyos resultados no excedieron el ECA para Agua, sin embargo, en la
época seca (Ultimo ingreso para toma de muestras), en la estacion S0107-As005,
presento excedencia en bario.

El objetivo del Plan de Rehabilitacibn no es averiguar el origen de algun
contaminante y menos aun para aquellos resultados excedidos de la época seca,
en las bases técnicas no se contemplan mas ingresos a campo para la toma de
muestras. Sin embargo, en la época seca, se ubico otro punto aguas abajo de
esta excedencia cuyo resultado no excedié el ECA para agua, por lo que podemos
inferir que dicho resultado se presenté de manera puntual en el punto con
excedencia de bario.

Comentario final a la absolucién de la observacion N° 20:

La Consultora precisa que el objetivo del Plan de Rehabilitacién no es averiguar el
origen de algin contaminante, sin embargo, menciona que, en la época seca, se
ubicé otro punto aguas abajo de esta excedencia cuyo resultado no excedi6 el
ECA para agua (para mas detalle, el cuadro 3.34 presenta el Resumen de los
resultados de laboratorio de agua superficial en época himeda, el cual incluye el
bario).

Conclusion: La observacion N°20 se considera ABSUELTA.

111.21 Observacion N° 21:

X
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Componente flora y fauna (3.7.6). Flora (3.7.6.1): Se detalla el muestreo de flora
B. Abundancia y diversidad

Se recomienda al PR, el uso de la Resolucion Ministerial N° 059-2015-MINAM. —
Por medio del cual se aprueba la guia de inventario de flora y vegetacion, dentro
de dichas guias brindan consideraciones en el muestreo de flora y vegetacion,
gue pueden ser aplicadas en el presente estudio.

Se recomienda al PR, el uso de la Resolucion Ministerial N° 057-2015-MINAM. —
Por medio del cual se aprueba la Guia de inventario de Fauna silvestre, dentro de
dicha guia brindan consideraciones en el muestreo de fauna, que pueden ser
aplicadas en el presente estudio.

Respuesta de la Consultora ala observacion N° 21:

La consultora precisa que los muestreos de evaluacion de flora y fauna fueron
realizados en transectos, inicialmente ubicados en la poligonal del sitio S0107
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(Figura 3-26, del PR) de acuerdo con el Modelo Conceptual Inicial (item 3.9, del
PR), y que dio lugar, posterior a las actividades de caracterizacién y delimitacion
de la poligonal final para el sitio impactado S0107, representada en la Figura 5-1
(del PR). Asi mismo en el item 3.5.2.5 Descripcion del trabajo en campo —
Caracterizacion biolégica (Etapa de campo) se describe la ubicacién de los
transectos para la evaluacion de las unidades de vegetacion identificadas;
focalizando las zonas con caracteristicas Optimas para la presencia de especies
susceptibles a uso por parte de la poblacion, complementada ademés con
entrevistas No estructuradas realizadas en campo a los apoyos locales y
monitores ambientales.

La metodologia empleada para el muestreo vegetal con uso potencial por parte de
la poblacién, es decir, aquellas que son empleadas con fines medicinales,
alimenticios u otros, se bas6 en la busqueda intensiva de especies usadas por las
comunidades nativas (Phillips & Gentry 1993 y Tardio & Pardo-de-Santayana,
2008) considerando un disefio de muestreo empleando transectos
correspondientes a cada una de las unidades de vegetacion predominantes
(MINAM, 2015) cuyas dimensiones fueron adaptadas a las dimensiones reducidas
del sitio impactado S0107. La busqueda intensiva de las especies de interés se
realiz6 en estratos herbaceos, arbustivos y arbéreos con acompafiamiento de
apoyos locales. Mientras que, para la fauna, se realiz6 la busqueda de registros
directos e indirectos, para los taxas: mamiferos terrestres, aves, anfibios y reptiles.

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 21:

La Consultora presenta mayor detalle sobre la recomendacion, precisando la
informacion solicitada sobre el muestreo de flora, Abundancia y diversidad.

Conclusion: La observacion N° 21 se considera ABSUELTA.

111.22 Observacion N° 22:
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Desarrollo del modelo conceptual inicial (3.9): se presenta la representacion
grafica o esquematica del escenario actual del sitio donde se consideran las
relaciones existentes entre las fuentes de contaminacion y los receptores
sensibles potencialmente expuestos a

la misma.

El PR, indica haber realizado la toma de muestra de puntos confirmatorios de los
diferentes componentes, de los cuales no adjuntan ni detallan los resultados
obtenidos, los cuales son primordiales para el ajuste del poligono de investigacion.

Respuesta de la Consultora ala observacion N° 22:

En atencidén a lo observado, la consultora precisa que el término usado de puntos
confirmatorios alude a las excedencias obtenidas en la época humeda
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presentados para las diferentes matrices ambientales considerados en el presente
Plan de Rehabilitacion.

En ese sentido, los resultados excedidos de las referidas matrices se muestran en
lo cuadros del item 3.6.3 Resultados de laboratorio del PR.

Finalmente, en la época seca se realizaron sondeos manuales complementarios
para ajustar el poligono considerado en el modelo conceptual inicial, estos puntos
de ubicaron préximo (aguas abajo) de los puntos confirmatorios (excedidos) en la
época humeda, con la finalidad de ajustar el poligono respecto a la matriz suelo.

Comentario final a la absolucion de la observacion N° 22:

Los resultados excedidos de las referidas matrices se muestran en lo cuadros del
item 3.6.3 Resultados de laboratorio del PR, por otro lado, se indica que en la
época seca se realizaron sondeos manuales complementarios para ajustar el
poligono considerado en el modelo conceptual inicial, estos puntos se ubicaron
préximo (aguas abajo) de los puntos confirmatorios (excedidos) en la época
hameda, con la finalidad de ajustar el poligono respecto a la matriz suelo.

Conclusién: La observacion N° 22 se considera ABSUELTA.

111.23 Observacion N° 23:
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Aspectos que contribuyen ala degradacion ambiental (3.10.2)

Se recomienda al PR, sustentar toda la informacién descrita, al igual que todas las
conjeturas estipuladas en el documento, ya que los puntos de vista carecen de
confiabilidad y sustento bibliogréafico.

Respuesta de la Consultora a la observaciéon N° 23:

El punto 3.10.2 comprende la mencién de aspectos que pudieran contribuir a la
degradacién ambiental, es decir, va orientado mas a la indicaciéon de enunciados
gue a un analisis particularizado. A partir de la informaciéon analizada como
resultados de la evaluacion del area en los diferentes ingresos a campo
(reconocimiento, caracterizacion época humeda y seca) y al conocimiento y
experiencia de nuestros expertos, esta basado el desarrollo que se le da a este
punto.

Las inferencias que se dan en este acapite tienen su sustento técnico en el
manejo de la informacién que se ha venido haciendo a lo largo de la elaboracién
del PRy en la experiencia sobre el &rea de estudio que tenga el especialista.

Los fendbmenos mencionados en este acapite y que potencialmente puedan tener
lugar, son fendmenos fisicoquimicos y de las caracteristicas del entorno que
ocurren con mucha frecuencia en la naturaleza y que fueron observadas en el sitio
impactado y su entorno inmediato y que no requieren de un mayor sustento.
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Es importante recordar que muchos de los escenarios posibles indicados como
aspectos que pudieran contribuir a la degradacién ambiental son considerados
pensando siempre en la peor situacion, asumiendo una premisa precautelatoria.

La confiabilidad en los puntos de vista que presenta la consultora para este sub-
item subyace en la experiencia de esta para el desarrollo del Plan de
Rehabilitacion para la que fue contratada, y no siempre las apreciaciones,
inferencias, interpretaciones o andlisis que en el documento se desarrollan,
pueden estar fundamentadas en sustentos bibliograficos y mucho menos pueden
ser catalogadas como de no contar con un nivel de confiabilidad, por ello. En
mucho de lo anterior se basa el ejercicio de la consultoria donde la experiencia de
los consultores confiere solidez a sus analisis.

Pretender una sustentacion por cada interpretaciéon que efectie un consultor va
mas orientado a un ejercicio académico que técnico, lo cual desdibuja en parte lo
gue compromete el desarrollo de un Instrumento de Gestibn Ambiental (IGA)
complementario el cual debe reflejar su relacibn accesoria 0 suplementaria
respecto de los instrumentos de gestion ambiental calificados como principales.

Comentario final a la absoluciéon de la observacion N° 23:

La Consultora indica que la informacion presentada en el PR, ha sido actualizada
en base a las observaciones y comentarios recibidos por parte de los diferentes
Entes Opinantes. El punto 3.10.2 comprende la mencion de aspectos que
pudieran contribuir a la degradacion ambiental, es decir, va orientado mas a la
indicacion de enunciados que a un analisis particularizado, sin embargo, el
sustento respectivo no responde a la observacion, puesto que carece de sustento
bibliografico.

Conclusion: La observacion N° 23 se considera ABSUELTA.

111.24 Observacion N° 24:

X
Q0
-~
L=
-

o %,

v

\“ "’//

Determinacion de los contaminantes de preocupacion (CP) (4.2.1)
Analisis comparativo con los niveles de fondo

El PR, menciona que se ha tomado submuestras para el punto de Nivel de fondo,
especificamente tres (03) sub muestras, pero dicha mencion no se ve reflejado en
los cuadros de descripcion de los puntos ni mapa, el cual no especifica el detalle
de las compuestas (si fueron tomadas del mismo punto a diferentes profundidades
o si han sido tomadas en diferentes ubicaciones) ello debera ser especificado en
el presente punto.

Comparacion del UCL95 con los ECA y estandares internacionales Cuadro 4-
6 Parametros no seleccionados como contaminantes de preocupacion
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-PR: Debera de revisarla informacion descrita en el cuadro 4-6, lo cual no guarda
coherencia con los descrito en cuadros anteriores de determinacion de
contaminantes de preocupacion.

-El PR, debera revisar la informacién descrita en el cuadro 4-6, con la informacion
de resultados y célculos obtenidos en el presente estudio, debido que menciona
en el componente suelo lo siguiente:

-Menciona parametros que supuestamente no han sido considerados como CP
debido a que todos los valores medidos son inferiores al LDA, el cual es incorrecto
segun lo descrito en el cuadro N° 4-2, el cual considera a los parametros Benzo
(@) antraceno, Benzo (b) fluoranteno, entre otros, como contaminantes de
preocupacion y estos a su vez no todos sus valores se encuentran por debajo del
LDA.

Para el analisis de contaminantes de preocupacién es necesario tener informacién
de niveles de fondo a fin de determinar la exclusion en la presente evaluacion de
riesgos a la salud y el ambiente para aquellos parametros que, sin embargo, se
menciona que no se levanté informacién de muestras de fondo para las otras
matrices (agua superficial, suelo, sedimentos, hidrobiologia), es necesario que se
realice el sustento técnico a fin de caracterizar.

Criterios de seleccidn para escenario ecoldgico
Agua superficial

EL PR, deberd de sustentar de mejor forma el no considerar al fosforo como
contaminante

de preocupacion y sobre la supuesta presencia de ortofosfatos, ya que lo descrito
es muy

genérico.

Respuesta de la Consultora a la observacion N° 24:

En atencion a la observacion, la consultora procede con la actualizacion del
Cuadro 4-6 Parametros no seleccionados como contaminantes de preocupacion;
asimismo indica que los pardmetros Benzo (a) antraceno, Benzo (b) fluoranteno
son considerados como CP.

Cuadro 4-6 Parametros no seleccionados como contaminantes de
preocupacion
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Matriz

Sustancia

Justificacion

Suelo

Antimonio, arsénico, berlio, boro, cobalio, cobre,
cromo fotal, fraccion de hidrocarburos C5-C10 - F1,
fraccion  de  hidrocarburoz  C28-C40 - F3,
manganeso, mercurio, molibdeno, niquel, plata, talio,
vanadio.

Contaminantes que presentan un UCLSS
menor o igual a log ECA o estandares
intermacionales (ver Cuadro 3-31).

Acenaftenc, anfracenc, benceno, crizeno, benzo (a)
pireno, benzo (k) fluoranteno, efilbenceno, pirenc,
folueno, xilencs.

Tedos log valores medidos son inferiores
al LDA

Sedimento

Cadmio, cobre, cromo fotal, mercurio, plomo, zinc.

Contaminantss  cuya  concenfracion
maxima o el UCL95 son menores o
jguales a log ECA o estandares
internacionales (ver Cuadro 3-31).

Acenafieno, acenafiileno, antraceno, benzo (a)
pireno, crisenc, dibenzo (a,h) anfraceno,
fenantreno, flucranteno, fluoreno, naftaleno, pirenc.

Tedos log valores medidos son inferiores
al LDA

Agua subterransa

Antimonio, bario, boro, cadmio, cobre, clorures,
fosforo, niguel, plomo, talio.

Contaminantes  cuya  concenfracion
maxima o e UCL®5 son menores o
iguales a loz ECA o estandares
intermacionales (ver Cuadro 3-31).

Antraceno, benceno, benzo (a) pireno, cromo fotal,
fluoranteno, hidrocarburos C10-C40, hidrocarburos
28-C40.

Todos log valores medidos son inferiores
al LDA

Agua superficial

Aluminio, antimonio, antraceno, arsnico, benceno,
benzo (a) pireno, cadmio, cobre, croma total,
fosforo, fluoranteno, hidrocarburos C10-C40,

hidrocarburos C28-C40, hidrocarburos C28-C40,
mercurio, niquel, plomo, selenio, talio.

Todos log valores medidos son inferiores
al LDA

Elaboracion: Consomio JCHHGE { PROFONAMPE, 2020,

Comentario final a la absolucién de la observacion N° 24:

Respecto a la solicitud, no se ve reflejado en los cuadros de descripcion de los
puntos ni mapa, el cual no especifica el detalle de las compuestas (si fueron
tomadas del mismo punto a diferentes profundidades o si han sido tomadas en
diferentes ubicaciones) ello debera ser especificado.

Respeto a la solicitud de analisis de contaminantes de preocupacién de fondo
para las otras matrices (agua superficial, suelo, sedimentos, hidrobiologia), es
necesario que se realice el sustento técnico a fin de caracterizar.

No se ha sustentado de mejor forma el no considerar al fosforo como
contaminante de preocupacion y sobre la supuesta presencia de ortofosfatos, ya
gue lo descrito es muy genérico.

Conclusién: La observacion N° 24 se considera NO ABSUELTA.
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111.25 Observacion N° 25:
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Peligros identificados a través del modelo conceptual inicial (4.2.2)
Receptor industrial (Trabajadores Bateria huayuri)

El PR, en ninguna parte de la interpretacién de los cuadros de resultados, precisa
si se realizé la medicién o no de F1 (C6-C10), debido a que en dichas cuadriculas
solo aparecen guiones, por lo que debera de profundizar dicha informacion.

El PR deberé detallar de forma mas especifica las inferencias y/o conclusiones, el
cual ayude a entender de mejor forma las consideraciones descritas, como por
ejemplo en este caso de receptor "Trabajadores de la bateria huayuri”, menciona
gue no se considera contacto por consumo de agua no tratada y ni por ingestion
de pescado.

Respuesta de la Consultora a la observacion N° 25:

En atencion a la presente observacion, la consultora procede con la respuesta a
cada uno de los puntos sefialados.

= El ECOTOX es una base de datos que cuenta con la mayor cantidad de
informacion eco toxicologica por lo que es considerado el mayor referente a nivel
internacional. Debido a ello, es recomendada por la Guia ERSA.; sin embargo, a
la fecha presenta algunas limitaciones respecto de los datos toxicolégicos
disponibles ya que no existe informacion de todas las especies existentes.

Para el tema de los sedimentos, la evaluacion de riesgo ecolégico se realiza
considerando las especies bentoénicas, fitoplanténicas y zooplanténicas que
puedan entrar en contacto con los contaminantes que se transfieran desde el
sedimento hacia el agua superficial. Es importante mencionar que, a la fecha, no
se cuenta con informacién toxicoldgica de las especies nativas.

» Es preciso indicar que en la evaluacion del riesgo de las comunidades
hidrobiolégicas (receptores ecoldgicos) se consideré las evidencias y/o valores de
ecotoxicidad provenientes de la ECOTOXicology knowledgebase (ECOTOX)
administrada por el Centro de Toxicologia Computacional y Exposicion (CCTE) de
la Divisibn de Ecologia de Toxicologia de los Grandes Lagos (GLTED) de la
USEPA. ECOTOX es una base conocimiento de datos uUnicos de toxicidad
guimica sobre la vida acuatica, plantas terrestres y vida silvestre, sustentadas en
publicaciones y articulos cientificos, cuyos ensayos se basan en pruebas y
andlisis de Dosis— Respuesta.

Para ello se consideraron especies analogas (fitoplancton, zooplancton, y bentos)
respecto a las especies identificadas en las estaciones de muestreo del sitio, las
cuales tengan una similitud a nivel taxonémico y/o funcion dentro del mismo nicho
ecolégico. Esta especie analoga fue seleccionada a partir de los criterios
expuestos, cuyos datos de toxicidad parten de resultados de ensayos
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toxicoldgicos en dichas especies provenientes de la ECOTOX acorde a los
procedimientos y estandares de la USEPA.

Para el uso comparativo de los datos de la base ECOTOX se parte de la siguiente
premisa:

- Las especies seleccionadas se han categorizado como analogas a las que
fueron identificadas a partir de las muestras hidrobiolégicas de campo. Esta
seleccidon se ha efectuado buscando la mayor afinidad taxonémica en la
medida en que esto fuese posible.

- La comparacion de especies identificadas de las muestras de campo con
valores de toxicidad para especies analogas se hace de manera general, es
decir, la concentracion méxima a la que fue sometida la especie analoga en
los ensayos de ecotoxicidad (en laboratorio), para un contaminante de
preocupacion (CP) en particular, se asume como equivalente para todas las
especies del componente hidrobioldégico, por cada grupo biolégico
caracterizado (i.e. Bentos, Fitoplancton y Zooplancton)”.

El criterio técnico para la seleccion de la concentracion mas adecuada en el
andlisis de ecotoxicidad que maneja ECOTOX se hace sobre el dato mas
conservador sobre la cual se muestren efectos adversos sobre estos
organismos. En este caso particular del sitio S0107, se toma la
concentracion del contaminante en el medio en que se encuentran los
organismos se compara con la concentracion obtenida de la ECOTOX,
siempre y cuando se presente excedencias del estandar de calidad
ambiental adoptado para la matriz agua superficial. Es importante mencionar
gue el tipo de valor de toxicidad sea NOAEL, NOEC, NOAEC, LC50 entre
otros, ha sido seleccionado partiendo de la concentracion mas protectora y
de la informacién disponible en la base de datos.

= El valor de toxicidad sefialado en el Cuadro 4-14 Evaluacion de toxicidad de
fitoplancton en agua superficial del sitio S0107 (Sitio 1) del PR ha sido
determinado a partir de una especie que se considera analoga a las especies
representativas identificadas en la zona.

Esta comparacion se realiza debido a que las especies representativas no
cuentan con informacién en una base de datos toxicolégica.

= Para la evaluacion del riesgo ecoldgico para un ecosistema acuatico, se ha
considerado realizar dicha evaluaciébn sobre las especies fitoplantonicas,
zooplantonicas y benténicas debido a su importancia en la cadena tréfica. Esta
evaluacion permite conocer el riesgo ecolégico para el medio acuatico por lo que
no es necesario adicionar un estudio sobre peces.

* De los lineamientos para la seleccion de especies analogas indicadas por el
evaluador en su observacion, se ha cumplido con tener un similar tipo de habitat y
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tipo de alimentacion de la especie identificada en campo. No obstante, el
conseguir especies analogas en la base de datos ECOTOX que pertenezcan a
una misma familia depende de la existencia de esta informacién a nivel mundial.

= Tanto el Odocoileus virginianus (ciervo de cola blanca) como el Tapirus
Terrestris (Tapir) son ungulados, el cual es un antiguo superorden de mamiferos
placentarios que se apoyan y caminan con el extremo de los dedos, o desciende
de un animal que lo hacia. Tipicamente estan revestidos de una pezufia, lo cual
los hace taxondmicamente cercanos.

Se diferencian en los 6rdenes, mientras el venado pertenece al orden Artiodactyla,
el Tapir pertenece al orden Perissodactyla, cuya gran diferencia radica en el
ndamero y disposicion de dedos en las extremidades. En ambos casos estas
especies son herbivoras.

Por otro lado, discrepamos del texto de la observacion en la que se refiere
gue estas especies tienen habitats diferentes. Las dos especies hacen uso de
los mismos habitats dentro del ecosistema selvatico. En algunos casos, sus
nichos se superponen y sus hébitos alimentarios tienen una curiosa peculiaridad
gque comparten, el uso de las colpas (barro salado). El comportamiento de
cualquier animal, incluyendo estas dos especies, dependera de las condiciones
intrinsecas de cada individuo (estado fisiol6gico, sexo, edad) y de las condiciones
extrinsecas como el tipo de vegetacion, cantidad y calidad de las plantas
disponibles como forraje, cobertura de proteccién, de la disponibilidad de agua, de
la temperatura, la humedad y la precipitacién. Estas condiciones son compartidas
por las dos especies.

En México, asi como en otros paises tropicales y subtropicales la evaluacion, para
efectos de establecer propuestas de manejo, se hace en conjunto para las
especies unguladas. Al igual que otros ungulados, como Odocoileus virginianus y
primates, las dantas frecuentan lugares con altas concentraciones de nutrientes
donde las especies consumen agua y suelo, conocidos como salados.

El sodio, que estd presente en altas concentraciones las colpas, ha sido
identificado como uno de los cationes mas importantes en los salados usados por
T. terrestris, loros y guacamayas en el Perd, venados en Nepal y es el ion
preferido experimentalmente en mamiferos como Odocoileus virginianus y Tapirus
Terrestris en las zonas tropicales y subtropicales.

Las referencias bibliograficas se encuentran publicadas en la base de datos
ECOTOX, la cual es la base ecotoxicolégica que sugiere ERSA utilizar.

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 25:

Al respecto, la informacion presentada no corresponde al detalle requerido, toda
vez que la observacion esta relacionada a la interpretacién de los cuadros de
resultados, respecto a la medicion de F1 (C6-C10) y a la especificacion de las

Pagina 47 de 78

\[/Z2

ﬂ”/// =

“
-‘.

BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000

PERU 2021

www.minam.gob.pe


http://www.minam.gob.pe/

PE RU Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

inferencias y/o conclusiones de las consideraciones descritas, en este caso de
receptor "Trabajadores de la bateria huayuri y su contacto por consumo de agua
no tratada e ingestion de pescado.

Conclusion: La observacion N° 25 se considera NO ABSUELTA.
111.26 Observacion N° 26:

Toxicidad para receptores ecolégicos (4.3.2)
A) Evaluacion de latoxicidad en los ecosistemas acuaticos
Bentos

El PR, debera de considerar el uso de otro programa de estimacion de toxicidad
ya que ECOTOX no tiene especies asociadas especificamente en
sedimentos, por lo que se estaria sobrestimando los célculos de evaluacién de
toxicidad.

Cuadro 4-11 EPA Ecotox usados para bentos - sitio S0107

+ El PR, debera de detallar el sustento por medio del cual se realiz6 la
seleccién de especies en la evaluacion de toxicidad para los diferentes
parametros, ya que ello deberé de tener algunas referencias bibliogréaficas,
los cuales validen que los resultados obtenidos seran confiables.

+ El PR, debera de realizar una explicacion del cuadro 4-14, ya que los
valores de ECOTOX utilizados, se entiende que corresponde a una
especie y parametro correspondiente, sin embargo, en el cuadro se puede
visualizar que dichos valores estan siendo usadas para el parametro y
para todas las especies de los puntos de monitoreo, considerando que
existen diferentes tipos de Orden bioldgico.

Peces
+ El Pr no ha considerado la evaluacion de la toxicidad en los ecosistemas
acudticos para peces, asimismo para el analisis debe considerar una
especia analoga.

Zooplancton
Cuadro 4-17 NOAEL para CP de la matriz suelos - sitio S0107 (sitio 1)

+ PR, deberéa de fundamentar el uso de la especie Odocoileus virginianus
(Ciervo cola blanca) como analoga de la especie Tapirus (Tapir), ya que
dichas especies tienen habitas diferentes, por lo que es necesario un
mayor detalle respecto a la eleccion de las especies analogas.

Respuesta de la Consultora ala observacion N° 26:
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Respecto a la observacion, se sefiala que a diferencia de la evaluacién del riesgo
a la salud humana donde se tiene un solo receptor (el ser humano), el riesgo
ecologico tiene la particularidad de presentar diversos receptores debido a la
variedad de especies predominantes en este escenario con diferentes
mecanismos de respuesta ante un contaminante. Asimismo, tal como menciona la
referida guia, se le da un peso o un valor considerable en la evaluacién de riesgos
a los organismos que se encuentran en cuerpos de agua y/o suelo contaminado
los cuales tienen un mayor contacto frente a otros receptores.

Considerando los lineamientos de la Guia ERSA se indica lo siguiente:

“(...) las evaluaciones de riesgo ecolégico son mas complejas debido a que
tipicamente no existe una sola especie como receptor sino una variedad de
especies en el universo de la fauna y flora con diferentes respuestas a una
exposicién a los contaminantes. Especies que viven dentro de un cuerpo de
agua o suelo contaminado naturalmente tienen un contacto muy superior a
seres humanos, lo que puede resultar en una mayor susceptibilidad al
contaminante (...)”

En base a lo indicado, se realizd6 una evaluacion sobre las comunidades
hidrobiologicas en el sitio S0107 con informacién analitica de las matrices
ambientales evaluadas (agua superficial y sedimentos) sobre las cuales estaria
expuestas estas especies, el desarrollo del mismo se detalla en el PR. Para la
evaluacion del riesgo de las comunidades hidrobiolégicas (receptores ecolédgicos)
es preciso indicar que, al no contarse con informacién cuantitativa de toxicidad de
las especies del sitio, se considerd los valores de toxicidad de las especies
analogas provenientes de la ECOTOXicology knowledgebase (ECOTOX)
administrada por el Centro de Toxicologia Computacional y Exposicion (CCTE) de
la Divisibn de Ecologia de Toxicologia de los Grandes Lagos (GLTED) de la
USEPA.

ECOTOX es una base conocimiento de datos Unicos de toxicidad quimica sobre la
vida acuatica, plantas terrestres y vida silvestre, sustentadas en publicaciones y
articulos cientificos, cuyos ensayos se basan en pruebas y analisis de Dosis —
Respuesta. Estos datos de toxicidad (NOAEL, LOAEL, NOEC, entre otros) parten
de resultados de ensayos toxicol6gicos en dichas especies acorde a los
procedimientos y estandares de la USEPA; y que son recopiladas e*? la ECOTOX

Respecto al sitio S0107 se consideraron especies analogas respecto a las
especies de las comunidades hidrobiolégicas identificadas en las estaciones de
muestreo del sitio, la cuales tengan una similitud a nivel taxonémico y/o funcién
dentro del mismo nicho ecolégico. La seleccion de las especies analogas, siguen
los siguientes criterios:

12 Eramework for ecological risk assessment. 1992. EPA/630/R-92/001. Guidelines for Ecological Risk Assessment.
1998. EPA/630/R-95/002F
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- Se seleccionan especies representativas, para el caso de comunidades
hidrobioldgicas, categorizados por grupo.

- Afinidad/relacion taxondémica de las especies o grupos (familia, clase, orden,
género, especies) encontrados.

- Seleccidn de la especie mas abundante, por phyllum, clase u orden taxonémico.
Los resultados en abundancia permiten considerar a un grupo como
representativo para otros grupos. Cuando esta situacion tiene lugar, es decir que
los Phyla mas abundantes son comunes, el analisis comparativo de toxicidad se
efectuara sobre el representante mas abundante de estos

- Que ocupen en el mismo nicho o nichos equivalentes dentro del mismo sistema
acuético

- Dinamica tréfica equivalente o que presente similaridad en la seleccion que se
efectue

- Tener un similar tipo de habitat y tipo de alimentacién de la especie identificada
en campo.

El criterio técnico para la seleccion de la concentracion mas adecuada en el
analisis de ecotoxicidad que maneja ECOTOX se hace sobre el dato mas
conservador sobre la cual se muestren efectos adversos sobre estos organismos.
En este caso particular del sitio S0107, se toma la concentracién del contaminante
en el medio en que se encuentran los organismos del sitio S0107 y se compara
con la concentracion obtenida de la ECOTOX, siempre y cuando se presente
excedencias del estandar de calidad ambiental adoptado para la matriz agua
superficial. Es importante mencionar que el tipo de valor de toxicidad, sea NOAEL,
NOEC, NOAEC, LC50 entre otros, ha sido seleccionado partiendo de la
concentracion mas protectora y de la informacién disponible en la base de datos.

» El valor de toxicidad sefialado en el Cuadro 4-14 Evaluacion de toxicidad de
fitoplancton en agua superficial del sitio S0107 (Sitio 1) del PR ha sido
determinado a partir de una especie que se considera analoga a las especies
representativas identificadas en la zona. Para tal fin se corrige la seleccién de las
especies analogas presentadas inicialmente en el PR por la consideracion de las
especies analogas a Nitzschia palea y a Asterionella Formosa para la evaluacion
de la toxicidad de las concentraciones de bario y arsénico, respectivamente.

Cuadro 4-13 EPA Ecotox usados para fitoplancton - sitio S0107 (Sitio 1)
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. Specil i
Comunidad | Chemical == e Species | Organism | Media | Test Conc 1 , Conc 1 Units
Scientific Common ; - . Endpoint -
HB Name Group | Lifestage | Type | Location | (Standardized) (Standardized)
Name Name
. Nitzzchia i Frash
Baria Diatem Algae NR Lak 0.25 NR mall
palea water
Fitoplancton
. Algas
Asterionell: ' Fresh
Arstnico | oo | Distom | Musgo, | NR = Lk 0.06 NR Almgl
formesa Hongos water

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE | PROFONAMPE, 2020.

Para comparar los niveles de toxicidad de Bario en agua superficial, se tomo en
cuenta el valor de ECOTOX de la especie analoga Nitzschia palea la cual
pertenece a la Clase Bacillariophyceae, y dentro de la Familia Bacillariaceae,
presentando asi una afinidad a nivel taxonémico con las especies identificadas
como Nitzschia cf. Sigma. Esta especie analoga se considera como una especie
saprotrofa (que se nutre facultativamente de materia organica y que necesita
periédicamente altas concentraciones de nitrégeno organico), polisaprébica (que
tolera altos contenidos de carbono organico y bajas concentraciones de oxigeno
disuelto) e hipereutraféntica (que halla su 6ptimo de crecimiento en ecosistemas
Butréficos).

Entidades internacionales como ISO, OMS, USEPA, entre otras, recomiendan la
utilizacion de especies de los grupos Chlorophyta (verdes) y Heterokontophyta
(diatomeas) por su amplia distribucion y sensibilidad7 para la evaluacion de
téxicos en ambientes acuaticos. Respecto a las concentraciones de Arsénico se
empledé el valor de ECOTOX de la especie Asterionella formosa, también
perteneciente al grupo de las Diatomeas o Bacillariophyta (de amplia utilizacion
como indicadores ecoldgicos) a fin de supervisar el cambio ambiental; ya que
responden rapida y sensiblemente a cambios fisicos, quimicos y biol6gicos que se
producen en su entorno; ademas, cuentan con amplia distribucion y facilidad de
recoleccién y preservacion (Lépez Fuerte & Siqueiros Beltrone, 2011).

Considerando lo expuesto anteriormente, se actualiza el Cuadro 4-14 con la
actualizacién de la especie analoga considerada para la evaluacion de bario; a fin
de demostrar con los criterios expuestos si los valores de estos CP representan
una toxicidad hacia los receptores ecoldgicos:

Cuadro 4-14 Evaluacion de toxicidad de fitoplancton en agua superficial del
sitio S0107 (Sitio 1)

A partir de ese cuadro, se tiene la interpretacion que proviene de la comparacion
de los valores obtenidos de las especies andlogas referente a las especies del
sitio S0107 con las concentraciones de bario y arsénico registrados en el agua

13 Morales, Eduardo & Rivera, Sinziana & Wetzel, Carlos & Hamilton, Paul & Bicudo, Denise Amils, Ricardo & Ector,
Luc. (2015). Hypothesis: the union Microcystis aeruginosa Kiitz. Nitzschia palea (Kitz.) W. Sm.-bacteria in Alalay Pond,
Cochabamba, Bolivia is symbiotic. Acta Nova. 7. 120-140.
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superficial y si estas representan una toxicidad sobre estos receptores ecoldgicos
(fitoplancton). Esta comparacion se realiza debido a que las especies del sitio no
cuentan con informacién en una base de datos toxicoldgica. Para la evaluacion del
riesgo ecoldgico para un ecosistema acuético, se ha considerado realizar dicha
evaluacion sobre las especies de las comunidades hidrobiolégicas debido a su
importancia en la cadena tréfica.

» Respecto a la evaluacion de peces, tal como se detall6 en el item 3.6 del PR,
los resultados de la evaluacion del necton (peces) en el cuerpo de agua evaluado
en relacién al sitio S0107 no reunio las condiciones adecuadas (caudal, ancho de
cauce, entre otros) que permita la presencia de estos receptores; razén por la
cual, al no contar con la captura de peces en este sitio, no se realizé la evaluacion
sobre estas especies. Asimismo, tal como se indic6é en los péarrafos precedentes,
las comunidades hidrobiol6gicas dado su importancia y representatividad en el
sitio, si se realiz6 dicha evaluacién sobre estos receptores.

En relacion a la fauna terrestre del sitio y tal como se indic6 lineas arriba, se
consider6 al tapir como especie representativa del sitio, dada su potencial
exposicion al suelo del sitio a los CP determinados y también su posible ingesta
de carne por parte de los pobladores. Sin perjuicio de que ello pueda devenir
incertidumbres asociadas a otras especies presentes en el sitio, se considera
como representativas a aquellas que puedan tener un uso por parte de la
poblacion (consumo de carne), especies dentro de ese ecosistema que presenten
una categoria de proteccion (vulnerable, casi amenazado, peligro critico, etc.,
segun sea el caso) y/o la abundancia de estas especies que puedan predominar
en el sitio. En funcion a ello se considera una especie analoga, toda vez que no se
cuenta con informacién sobre datos ecotoxicolégicos (NOAEL, LOAEL, NOEC,
entre otros) sobre las especies del sitio; por lo cual, es necesaria la identificaciéon
de una especie analoga que si cuenta con esta informacion.

Se tuvo la finalidad de que estas especies analogas tengan una similitud a nivel
taxondmico y/o funcion dentro del mismo nicho ecolégico respecto a las especies
identificadas en el sitio S0107. La seleccion de estas especies analogas tuvo los
siguientes criterios:

- Tener una mayor afinidad/relaciébn a nivel taxonémico (familia, clase, orden,
género, especies) con las especies identificadas en campo.

- Seleccion de la especie o grupo de especies mas abundantes identificadas en el
sitio, considerando el nivel taxonémico. Los resultados en abundancia permiten
considerar a un

grupo como representativo para un determinado sitio; haciendo que el andlisis
comparativo de los valores de ecotoxicidad de las especies analogas
(provenientes de la ECOTOX) se efectuara sobre el/las especies representativas
de sitio a evaluar.

- Que ocupen en el mismo nicho ecolégico; es decir, se busca un ecosistema o un
tipo de habitat equivalente.
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Esta especie analoga fue seleccionada a partir de los criterios expuestos, cuyos
datos de toxicidad (NOAEL, LOAEL, NOEC, entre otros) parten de resultados de
ensayos toxicoldgicos en dichas especies acorde a los procedimientos vy
estandares de la USEPA: vy que son recopiladas en la ECOTOX, como también la
informacién de toxicidad establecida en la Toxicological Benchmarks for Wildlife:
1996 Revision.

Tanto el Odocoileus virginianus (ciervo de cola blanca) como el Tapirus Terrestris
(Tapir) son ungulados, el cual es un antiguo superorden de mamiferos
placentarios que se apoyan y caminan con el extremo de los dedos, o desciende
de un animal que lo hacia. Tipicamente estan revestidos de una pezufia, lo cual
los hace taxondmicamente cercanos. Se diferencian en los érdenes, mientras el
venado pertenece al orden Artiodactyla, el Tapir pertenece al orden
Perissodactyla, cuya gran diferencia radica en el nUmero y disposicion de dedos
en las extremidades. En ambos casos estas especies son herbivoras.

Las dos especies hacen uso de los mismos habitats dentro del ecosistema
selvatico. En algunos casos, sus nichos se superponen y sus habitos alimentarios
tienen una curiosa peculiaridad que comparten, el uso de las colpas (barro
salado). ElI comportamiento de cualquier animal, incluyendo estas dos especies,
dependera de las condiciones intrinsecas de cada individuo (estado fisiol6gico,
sexo, edad) y de las condiciones extrinsecas como el tipo de vegetacion, cantidad
y calidad de las plantas disponibles como forraje, cobertura de proteccion, de la
disponibilidad de agua, de la temperatura, la humedad y la precipitacién. Estas
condiciones son compartidas por las dos especies.

En México, asi como en otros paises tropicales y subtropicales la evaluacion, para
efectos de establecer propuestas de manejo, se hace en conjunto para las
especies unguladas. Al igual que otros ungulados, como Odocoileus virginianus y
primates, las dantas frecuentan lugares con altas concentraciones de nutrientes
donde las especie consumen agua y suelo, conocidos como salados.

El sodio, que estd presente en altas concentraciones las colpas, ha sido
identificado como uno de los cationes mas importantes en los salados usados por
T. terrestris, loros y guacamayas en el Perd, venados en Nepal y es el ion
preferido experimentalmente en mamiferos como Odocoileus virginianus y Tapirus
Terrestris en las zonas tropicales y subtropicales

Las referencias bibliograficas se encuentran publicadas en la base de datos
ECOTOX, la cual es la base ecotoxicolégica que sugiere ERSA utilizar.

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 26:

1. Sobre el detalle de considerar el uso de otro programa de estimacion de
toxicidad ya que ECOTOX no tiene especies asociadas
especificamente en sedimentos, por lo que se estaria sobrestimando los
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calculos de evaluacion de toxicidad, la consultora no presenta el detalle del
mismo.

Respecto al detalle del sustento por medio del cual se realiz6 la seleccién
de especies en la evaluacion de toxicidad para los diferentes parametros,
sefialan que se realizaron una evaluacion sobre las comunidades
hidrobioldgicas en el sitio S0107 con informacion analitica de las matrices
ambientales evaluadas (agua superficial y sedimentos) sobre las cuales
estaria expuestas estas especies, el desarrollo del mismo se detalla en
el PR.

Sobre la explicacion del cuadro 4-14, explica que el PR ha sido
determinado a partir de una especie que se considera analoga a las
especies representativas identificadas en la zona. Para tal fin corrige la
seleccidn de las especies analogas presentadas inicialmente en el PR por
la consideracibn de las especies andlogas a Nitzschia palea y a
Asterionella Formosa para la evaluacion de la toxicidad de las
concentraciones de bario y arsénico, respectivamente.

Respecto a la evaluacién de la toxicidad en los ecosistemas acuaticos para
peces, explica que los resultados de la evaluacion del necton (peces) en el
cuerpo de agua evaluado en relaciéon al sitio S0107 no reunen las
condiciones adecuadas (caudal, ancho de cauce, entre otros) que permita
la presencia de estos receptores; por tal razon no se realizé la evaluacion
sobre estas especies. Asimismo, y tal como se puede ver en el PR, realizo
evaluacién sobre estos receptores a las comunidades hidrobiolégicas dado
Su importancia y representatividad.

Sobre la observacion al uso de la especie Odocoileus virginianus (Ciervo
cola blanca) como analoga de la especie Tapirus (Tapir), explica que se
consider6 al tapir como especie representativa del sitio, dada su potencial
exposicion al suelo del sitio a los CP determinados y también su posible
ingesta de carne por parte de los pobladores, se considera como
representativas a aquellas que puedan tener un uso por parte de la
poblaciéon (consumo de carne), especies dentro de ese ecosistema que
presenten una categoria de proteccion (vulnerable, casi amenazado,
peligro critico, etc., segun sea el caso) y/o la abundancia de estas
especies que puedan predominar en el sitio.

Conclusién: La observacion N° 26 se considera NO ABSUELTA en lo referente al

item 1

111.27 Observacion N° 27:

Rutas y vias de exposicion (mecanismos de transporte) de los contaminantes
asociados a las actividades de hidrocarburos (4.5).
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*+ Mecanismos de transporte:

El Plan menciona que; “se identifico el mecanismo de transporte por erosion y
dispersién de particulas para los metales Bario Total, Cadmio, Plomo, Selenio y
Zinc; ademas, de Fraccion de Hidrocarburos F2 (C10-C28) y los HAPs: Benzo (a)
antraceno y fenantreno, los cuales fueron encontrados en el suelo superficial
(menor a 0,6 m) y, poco probable, pero podrian ser transportadas por accion del
viento desde el foco hasta el receptor industrial, cazador esporadico y receptores
ecologicos”.

El estudio concluye sobre ciertos mecanismos de transporte sin haber hecho un
estudio de dispersion de contaminantes en el area de interés toda vez que es
necesario a fin de determinar la incertidumbre asociada a los valores obtenidos,
no se evidencia estudios de dindmica de vientos, direccion y receptores.

Respuesta de la Consultora ala observacion N° 27:

En atencion a la presente observacion, se refiere que para la evaluacion de riesgo
humano se utilizé el software RBCA el cual requiere parametros del sitio en
estudio con la finalidad de realizar el modelamiento de transferencia de
contaminantes y estimar una concentracion en el punto de exposicion a partir del
cual se evalla el riesgo. Este modelamiento que realiza el RBCA lo hace a través
de las vias de exposicion a evaluar (inhalacion, contacto dérmico e ingestion).
Para que el contaminante pueda llegar hacia este receptor, muchas veces
intervienen factores del medio que interactian o predominan en el area afectada
la cual puede propiciar el transporte de contaminantes. Para el caso de la
exposicion a suelo, no interviene un modelamiento porgue se evalla un contacto
directo, es decir no interviene un agente que trasporte el contaminante hacia este
receptor.

Generalmente se aplica modelo de dispersion de contaminantes cuando se trata
de dispersién de material particulado, no obstante, esto se prioriza cuando se trata
de dispersién por fuentes difusas o puntuales, generalmente asociadas a
chimeneas o0 emisiones gaseosas. Sin embargo, tratdndose de suelos
contaminados donde el suelo arcilloso de la selva presenta humedad y en algunos
casos se encuentra el suelo saturado, lo que impide que el material particulado
tenga un comportamiento similar como la de las emisiones gaseosas.

Sin perjuicio de ello, el RBCA considera dentro del analisis de los mecanismos de
transportes, modelos relacionados a la hidrogeologia, dispersion de material
particulado y/o volatilizaciébn hacia el aire exterior; cuyo céalculo toma como
principios las formulas establecidas para determinar la dosis de exposicion
propuestas por la USEPA.

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 27:
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Respecto a ello, la consultora aclara que para la evaluacion de riesgo humano se
utiliza el software RBCA el cual requiere parametros del sitio en estudio con la
finalidad de realizar el modelamiento de transferencia de contaminantes y estimar
una concentracion en el punto de exposicién a partir del cual se evalla el riesgo.
Este modelamiento que realiza el RBCA lo hace a través de las vias de exposicién
a evaluar (inhalacién, contacto dérmico e ingestion) y que se aplican modelos
de dispersion de contaminantes cuando se trata de dispersion de material
particulado, no obstante, esto se prioriza cuando se trata de dispersion por fuentes
difusas o puntuales, generalmente asociadas a chimeneas o emisiones gaseosas.

Conclusién: La observacion N°27 se considera ABSUELTA.
111.28 Observacion N° 28:

Otros factores de estrés diferentes a los contaminantes evaluados (4.8)
Cuadro 4-27 Pardmetros no seleccionados como contaminantes de
preocupacion

El PR, debera de revisar la informacién contenida en el cuadro 4-27, ya que
algunos parametros descritos, si son contaminantes de preocupacion y a su vez lo
descrito en la columna de justificacion no es aplicable a algunos parametros
descritos en los cuadros.

Respuesta de la Consultora ala observacion N° 28:

En atencién a la presente observacion, se procede con la actualizacion del Cuadro
4-27 Pardmetros no seleccionados como contaminantes de preocupacion.

Cuadro 2-1 Parametros no seleccionados como contaminantes de
preocupacién
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Matriz Sustancia Justificacién

Antimonio, arsenico, berilio, boro, cobalto, cobre,
Cromo total, hidrocarburos C5010,
hidrocarburcs C28-C40, mercurc, molbdeno,
Suelo niguel, plata, talio, vanadio.

Contaminantzs que prezentan un UCL35
menor o igual a los ECA o ectandares
intemnacionales (wer Cuadro 3-31 del PR).

Acenafteno, anfracenc, benceno, benzo (k) ) L
fiuoranteno, fuoranteno, efilbenceno, pireno, Ig:os los valores medidos son inferiores al
toluenc, xilenos.

Contaminantes cuya concentracion maxima
Cadmio, cobre, cromo total, mercurio, plomo, | o el UCLS5 son menores o iguales a bos ECA

Zinc. o estandares intemacionales (ver Cuadro 3-
) 3 del PR).
Sedmmento
Acenafteno, acenafflenc, antraceno, benzo (a)
pireno, criseno, dibenzo (ah) antraceno, | Todos los valores medidos son inferiores al
fenanireno, fluoranteno, fluorenc, naftalenc, | LDA
pireno.
Contaminantes cuya concentracion maxima
Anfimonio, bario, boro, cadmio, cobre, cloruros, | o el UCLS5 son menores o iguales a los ECA
fasforo, niguel, ploma, talio. o estandares intemacionales (ver Cuadro 3-
Agua subteranea 31 gl PR).

Anfracenc, benceno, benzo (a) pirenc, cromo ) L
tofal, fuoranteno, hidrocarburos  C10-CAD, Todos los valores medidos son inferiores al

hidrocarburos C28-CAD. DA
Contaminantes cuya concentracion maxima
Aluminio o el UCL35 son mencres o iguales a loz ECA

o estandares intemacionzles (ver Cuadro 3-
31 del PR).

Agua superficial | antimonio, antraceno, areénico, benceno, benzo
(@) pireno, cadmio, cobre, cromo fotal, fosforo,
fluoranteno, hidrocarburos C10-C40,
hidrocarburcs C28-C40, hidrocarburos C28-C40,
mercurio, niguel, plomo, selenio, talio.
Blaboracion: Consorcio JC-HGE | PROFONAMPE, 2020

Todos los valores medidos son inferiores al
LDA

Comentario final a la absolucién de la observacion N° 28:

Respecto a la observacién presentada, la consultora procede con la actualizacién
del Cuadro 4-27 Parametros no seleccionados como contaminantes de
preocupacion.

Conclusién: La observacion N°28 se considera ABSUELTA.

111.29 Observacion N° 29:
Andlisis de riesgo en el ambiente y la salud de las personas segin Guia de
Evaluacién de

Riesgos parala Salud y el Ambiente (ERSA) de MINAM (4.10).

C) Caracterizacion del riesgo ecolégico

Péagina 57 de 78

N/

/%
=%

A\ " ’///

N

=
=
o e
TUNY

“GUIN
BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000
PERU 2021 www.minam.gob.pe

ST™e
N


http://www.minam.gob.pe/

PE RU Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

En un estudio de este nivel, no es posible que se tomen decisiones basadas en
una evaluacion cualitativa, ya que se estaria sobreestimando los riesgos
ecoldgicos, siendo estos componentes de interaccién directa con los receptores.
Asimismo, es preciso indicar que existen muchas bases de datos toxicol6gicos
(http://busca-tox.com/), que podria facilitar informacion segun las especies
evaluadas 0 en caso extremo especies analogas, de esta manera se estaria
aterrizando en la caracterizacion del riesgo ecolégico.

La informacién descrita en el literal C “Caracterizacion del riesgo ecolégico” del
PR, es una descripcidén genérica y superficial que carece de evidencia cuantitativa
de todas las conjeturas descritas, asi como de los niveles de riesgo establecidos,
se recomienda brindar un mayor detalle con evidencia que respalde las
conclusiones e inferencias descritas.

El PR, debera utilizar una metodologia cuantitativa de evaluacién de riesgo
ecoldgico, toda vez que la metodologia del OEFA es cualitativa y se estaria
sobreestimando los riesgos asociados a la parte ecoldgica.

Respuesta de la Consultora ala observacion N° 29:

Respecto a ello, la consultora precisa lo siguiente:

(...) es preciso indicar que existen muchas bases de datos toxi-tox.com/"
http://busca-tox.com/), que podria facilitar informacibn segun las especies

evaluadas o en caso extremo especies analogas, de esta manera se estaria
aterrizando en la caracterizacion del riesgo ecolégico (...)

Se precisalo siquiente:

La evaluacién de riesgo para el escenario ecolégico contempla los lineamientos
sugeridos por la Guia ERSA, respecto a si existe un riesgo sobre la flora y fauna,
presencia de contaminantes que puedan afectar a estos receptores, evidencias de
ecotoxicidad, componentes bibticos expuestos 0 que presenten un mayor riesgo,
entre otros.

Por otro lado, la guia ERSA (de caracter orientativo) indica lo siguiente en relacion
con la caracterizacién del riesgo ecoldgico:

“... existen diferentes enfoques para la estimacién de un riesgo. En una
evaluacion de riesgos ecoldgicos es comuin no conseguir datos toxicologicos
especificos para las especies evaluadas y es necesario tener decisiones basadas
en una evaluacion cualitativa o semi - cuantitativa. En estos casos es necesario
confiar en el peso de las evidencias y en la experiencia de los especialistas que
participan en la evaluacion.”

Pagina 58 de 78

N\/Z

:\ u!l//, e
T S
// \\

\“ "’//

BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000
PERU 2021 www.minam.gob.pe


http://www.minam.gob.pe/
http://busca-tox.com/)
http://busca-tox.com/)

PE RU Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

De acuerdo con lo anterior, se infiere la libertad que se promueve en la guia ERSA
para direccionar la caracterizacion del riesgo ecolégico, reconociendo la falta de
informacion o data ecotoxicolégica, que se hace mucho mas notable para
especies de selva (terrestres y acuaticas).

Sin embargo, lo descrito en el parrafo anterior lo reconoce la Guia ERSA sobre
la evaluacién del riesgo ecoldgico por la ausencia en algunos casos de
informaciéon enfocado a estudios d'* toxicidad; sin embargo, la misma guia
propone lineamientos y fuentes bibliograficas donde se tiene informacién de
toxicidad, asi como los lineamientos que propone realizar una metodologia a nivel
semi-cuantitativa; es decir evaluar el riesgo en funcién de la toxicidad para estos
receptores ecoldgicos. Es por ello que se consideraron especies analogas a fin de
cerrar esta brecha de informacion que pueda limitar la evaluacién de riesgos.

Asimismo, presenta tres enfoques generales para ilustrar la integracion del factor
de estrés-respuesta y perfiles de exposicion:

(1) comparacion de efectos individuales y valores de exposicion;
(2) comparar distribuciones de efectos y exposicion; y
(3) realizacion de modelos de simulacion.

El enfoque (1), donde se efectla la comparacion de efectos individuales con base
a especies analogas que permitan la extrapolaciéon de esta informacién, es en
parte equivalente a lo desarrollado para la caracterizacion del riesgo ecolégico
para el Plan de Rehabilitacion.

En la evaluacién de riesgos ecoldgicos, la extrapolacién a partir de observaciones
en unas pocas especies a agrupaciones de muchos individuos y especies resulta
todavia una preocupacion. Hasta la fecha, la mayoria de estos problemas en la
evaluacion de riesgos ecoldgicos se han manejado de forma un tanto arbitraria.
Sin embargo, una mejor comprension de las respuestas individuales a través de
ensayos ecotoxicolégicos y las respuestas de poblaciones, comunidades o
ecosistemas estan comenzando a proporcionar una base mas firme para la
extrapolacién. Aun asi, de acuerdo con el autor, se requiere mas trabajo en este
tema (Callo®®, P, 2003).

Por otra parte, a diferencia de la evaluacion del riesgo a la salud humana donde
se tiene un solo receptor (el ser humano), el riesgo ecoldgico tiene la
particularidad de presentar diversos receptores debido a la variedad de especies
predominantes en este escenario con diferentes mecanismos de respuesta ante
un contaminante. Asimismo, tal como menciona la referida guia, se le da un peso
o un valor considerable en la evaluacidon de riesgos a los organismos que se

14 Framework for ecological risk assessment. 1992. EPA/630/R-92/001. Guidelines for Ecological Risk Assessment.

1998. EPA/630/R 95/002F.
15
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encuentran en cuerpos de agua y/o suelo contaminado los cuales tienen un mayor
contacto frente a otros receptores.

Es por ello que, para la evaluacion de riesgos ecolégico, se parte desde la
determinacion de los contaminantes de preocupacion (CP) para este escenario el
cual contemplé los ECA para Suelo en la Categoria Uso Agricola, aprobado
mediante D.S. N°011-2017-MINAM, normas internacionales como la Canadian
Soil Quality Guidelines for the Protection of Environment and Human Health, Uso
Agricola, para aquellos parametros que no estén contemplados en la norma
nacional vigente; e incluso la Ecological Soil Screening Levels (Eco-SSLs) por la
USEPA, las cuales corresponden a las concentraciones de contaminantes en el
suelo que protegen a los receptores ecolégicos de la exposicion directa del suelo
o de la ingestiéon de biota que vive sobre el suelo.

Respecto a la toxicidad y sin perjuicio de no conseguir datos toxicolégicos
especificos para las especies evaluadas en el sitio que conlleven a la toma de
decisiones basadas en un evaluacién cualitativa o semicuantitativa; se tiene en
cuenta las evidencias registradas, los resultados analiticos de las matrices
ambientales evaluadas, la informacién ecotoxicologia de las especies analogas
contenidas en bases bibliograficas de la USEPA y el juicio de experto del equipo
multidisciplinario. Estratégicamente se consideré como parte de las estrategias
indicadas en la Guia ERSA, emplear indicadores ecolégicos presentes en los
ecosistema'® naturales; en atencién a ello, se determinaron especies analogas
respecto a las especies identificadas (comunidades hidrobiol6gicas) por ser las
especies de mayor sensibilidad ante un evento de contaminacion, asi como como
parte del primer eslabon de la cadena tréfica. Ademas, como parte de la
evaluacién de riesgos se realiza un analisis basado en supuestos conservadores y
en escenarios donde no se cuenta con informaciéon o datos puntuales que en
algunos casos son complejos, por lo que es importante el juicio de experto del
equipo multidisciplinario a fin evaluar y conceptualizar la evaluacién d riesgos de
estos escenarios e inferencias basadas en analogias con similares *ondiciones.

Considerando lo indicado por la autoridad:

La informacién descrita en el literal C “Caracterizacion del riesgo ecolégico”
del PR, es una descripcion genérica y superficial que carece de evidencia
cuantitativa de todas las conjeturas descritas, asi como de los niveles de riesgo
establecidos, se recomienda brindar un mayor detalle con evidencia que respalde
las conclusiones e inferencias descritas.

El PR, deberd utilizar una metodologia cuantitativa de evaluacién de riesgo
ecoldgico, toda vez que la metodologia del OEFA es cualitativa y se estaria
sobreestimando los riesgos asociados a la parte ecolégica.

16 Guia para la elaboracién de estudios de evaluacion de riesgos ala salud y el ambiente (MINAM, 2015).
7 Framework for ecological risk assessment (USEPA, 1992).
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Se precisa lo siguiente:
Los lineamientos de la Guia ERSA indican lo siguiente:

“(...) las_evaluaciones de riesgo ecolégico son mas complejas debido a que
tipicamente no _existe una sola especie _como receptor sino _una variedad de
especies en el universo de la fauna y flora con diferentes respuestas a una
exposicion a los contaminantes. Especies que viven dentro de un cuerpo de agua
0_suelo contaminado naturalmente tienen un contacto _muy superior a seres
humanos, lo que puede resultar en una mayor susceptibilidad al contaminante

..y

A diferencia de la evaluacion del riesgo a la salud humana donde se tiene un solo
receptor (el ser humano), el riesgo ecoldgico tiene la particularidad de presentar
diversos receptores debido a la variedad de especies predominantes en este
escenario con diferentes mecanismos de respuesta ante un contaminante.
Asimismo, tal como menciona la referida guia, se le da un peso o un valor
considerable en la evaluacion de riesgos a los organismos que se
encuentran en cuerpos de agua y/o suelo contaminado los cuales tienen un
mayor contacto frente a otros receptores.

En base a lo indicado, se realizd6 una evaluacion sobre las comunidades
hidrobiolégicas en el sitio S0107 con informacion analitica de las matrices
ambientales evaluadas (agua superficial y sedimentos) sobre las cuales estaria
expuestas estas especies, el desarrollo del mismo se detalla en el PR.

Para la evaluacion del riesgo de las comunidades hidrobiolégicas (receptores
ecoldgicos) es preciso indicar que, al no contarse con informacién cuantitativa de
toxicidad, se consideré las evidencias y/o valores de ecotoxicidad de las especies
analogas provenientes de la ECOTOXicology knowledgebase (ECOTOX)
administrada por el Centro de Toxicologia Computacional y Exposicién (CCTE) de
la Division de Ecologia de Toxicologia de los Grandes Lagos (GLTED) de la
USEPA. ECOTOX es una base conocimiento de datos Unicos de toxicidad
guimica sobre la vida acudtica, plantas terrestres y vida silvestre, sustentadas en
publicaciones y articulos cientificos, cuyos ensayos se basan en pruebas y
andlisis de Dosis — Respuesta. Estos datos de toxicidad (NOAEL, LOAEL, NOEC,
entre otros) parten de resultados de ensayos toxicoldgicos en dichas especies
acorde a los procedimientos y estandares de la USEPA, y que son recopiladas e'®
la ECOTOX.

Respecto al sitio S0107se consideraron especies analogas respecto a las
especies de las comunidades hidrobioldgicas identificadas en las estaciones de

18 Eramework for ecological risk assessment. 1992. EPA/630/R-92/001. Guidelines for Ecological Risk Assessment.
1998. EPA/630/R-95/002F.
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muestreo del sitio, las cuales tengan una similitud a nivel taxonémico y/o funcion
dentro del mismo nicho ecoldgico.

La seleccién de las especies analogas, siguen los siguientes criterios:

- Se seleccionan especies representativas, para el caso de comunidades
hidrobioldgicas, categorizados por grupo.

- Afinidad/relacion taxondmica de las especies o0 grupos (familia, clase, orden,
género, especies) encontrados.

- Seleccidn de la especie mas abundante, por phyllum, clase u orden taxonémico.
Los resultados en abundancia permiten considerar a un grupo C€Omo
representativo para otros grupos. Cuando esta situacién tiene lugar, es decir que
los Phyla mas abundantes son comunes, el andlisis comparativo de toxicidad se
efectuara sobre el representante mas abundante de estos

- Que ocupen en el mismo nicho o nichos equivalentes dentro del mismo sistema
acuatico

- Dinamica tréfica equivalente o que presente similaridad en la seleccion que se
efectie

- Tener un similar tipo de habitat y tipo de alimentacién de la especie identificada e
campo.

Si bien es cierto que en la Guia ERSA se menciona literaturas que refieren
informacién para realizar la evaluacion de riesgos ecoldgicos, también detalla los
lineamientos y consideraciones a realizar para dicha evaluacion, la cual se ha
seguido conforme se ha sustentado en los parrafos precedentes. Estas literaturas
sugieren un método empirico para realizar la evaluacion de riesgo ecoldgico
donde se realiza las comparaciones de valores Unicos de efecto y exposicion, que
se basan en la relacion de una concentracion de exposicion y un valor
toxicologico; los cuales estan expresados en la divisiobn de la concentracion
ambiental estimada (CAE) y la concentracion toxicolégicamente efectiva (CTE),
donde el producto de esta operacion obtiene el cociente de peligrosidad (Q)
expresado mediante: [Q=CAE/CTE] donde un valor superior a 1 indica una
preocupacion de la sustancia evaluada, caso contrario si el valor es menor a 1.

Sin embargo, considerando la informacion disponible del sitio y de acuerdo a las
limitantes de informacion que pueda haber sobre toxicidad de todos los
compuestos y las especies estudiadas, se tiene una incertidumbre en algunos
casos alta dependiendo de la informacion disponible, por lo cual no se consideré
este método. A continuacién, se cita un extracto sobre esta metodologia de
acuerdo a las guias sugeridas por la guia ERSA indicadas por el evaluador:

(...) este método supone que las concentraciones en el ambiente no
cambian en el tiempo ni en el espacio, vy gue los datos relacionados con el
efecto son los adecuados para ser extrapolados directamente al campo. Es
un método muy util para elaborar un primer calculo del riesqo, pero no debe
considerarse como _una estimaciéon _cuantitativa, ya que no _es consistente
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con los esguemas probabilisticos; por esta razéon, es dificil integrar estos
resultados con cualquier parametro de evaluacién gue esté expresado en
términos d probabilidad {(...).

Con base a lo sustentado lineas arriba, JCI adopta la metodologia para la
Estimaciéon del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados,
aprobada mediante la Resolucion de Consejo Directivo N° 028-2017-OEFA/CD /
Adaptado de Canadian Council of Ministers of the Environment (2008) National
Classification System for Contaminated Sites. Guidance Document. Esta
metodologia se basa en un método numérico aditivo, que adiciona puntuaciones a
una serie de caracteristicas o factores asociados al sitio impactado y al medio en
el que se encuentra, considerando los mecanismos de transporte y la exposicion
de los receptores potenciales. Ademas, si perjuicio que esta aproximacion
numérica no ha sido disefiada para proporcionar una evaluaciéon de riesgo
cuantitativa como tal, proporciona un método a fin de asistir de manera técnica y
cientifica en la evaluacioén del riesgo.

Esta metodologia de OEFA se ha realizado para ecosistemas terrestres, y se ha
complementado con otras metodologias existentes (evaluaciéon a través de
especies analogas). La evaluacién del riesgo ecolégico aplicando la metodologia
cualitativa OEFA que da mayor peso _a la informacién de calidad ambiental e
informacién respecto al escenario _ecolégico, complementa a la evaluacion de
riesgos realizado sobre las comunidades hidrobiolégicas la cual parte de la
evaluacién de la toxicidad de los CP sobre estos receptores. La informacién de
estos datos ecotoxicoldgicos corresponden a las especies analogas las cuales se
encuentran publicadas en la base de datos de la ECOTOX y han sido empleadas
para evaluar a las especies identificadas en el sitio S0107.

Si bien es cierto que el alcance de esta metodologia se aplica obligatoriamente a
las acciones de OEFA para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos para las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién; no es restrictiva su aplicacién como tal, debido a que como parte de la
priorizacion de un sitio impactado por hidrocarburos se realiza una evaluacion de
riesgos a fin de realizar una toma de decisiones en funcién del riesgo para su
debida atencién; a pesar de no encontrarse necesariamente en la fase de
caracterizacién. Ademas, la evaluacion de riesgos por la metodologia propuesta
por OEFA la cual es aplicado para la priorizacion de los sitios impactados en el
marco de la ley 30321, no restringe su aplicacion exclusivamente para esta fase;
dado que tal como lo indica el D.S. N° 012-2017-MINAM, en la fase de
caracterizacion se realiza la respectiva evaluacion de riesgos a la salud y el
ambiente.

Asimismo, esta metodologia recoge los criterios y lineamientos establecidos en las
normas y guias internacionales para la toma de decisiones para la gestion y
manejo de sitios contaminados, como son la Guia Estdndar para la Accién
Correctiva Basada en el Riesgo (RBCA), la Guidance for Superfund de la United
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States Environmental Protection Agency (USEPA), la Guia Sistema Nacional de
Clasificacion de Sitios Contaminados de Canadian Council of Ministers of the
Environment, la Descripcién del Catastro de Sitios Contaminados y de su Sistema
de Puntuacion y Priorizacion de la Secretaria de Medio Ambiental y Recursos
Naturales (SEMARNAT) de Meéxico, el Sistema de Puntuacion de Areas
Contaminadas, Brasill8 y el Manual de Evaluacion de Riesgos de Faenas Mineras
Abandonadas o Paralizadas (FMA/P), entre otras. Asimismo, se han tenido en
consideracién normativa nacional, la Guia para la elaboracion de estudios de
Evaluacién de Riesgos a la Salud y el Ambiente (ERSA)20 y la Metodologia para
Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el Subsector
Hidrocarburos.

La determinacién del riesgo acorde a la metodologia planteada, considera el
célculo del indice Foco (IFoco) el cual se basa en la suma de varios factores
asociados al impacto sobre el componente ambiental suelo, agua subterranea,
agua superficial, sedimento y flora/fauna; el indice de Transporte asociado al
receptor ecoldgico (ITransporte asociado a receptor ecolégico) se basa en un
escenario de potencial migracion y/o atenuacion de la afectacion de los
contaminantes a consecuencia del transporte hacia escenarios de exposicion
ambiental fuera del sitio impactado; y el indice Ecoldgico (IReceptor ambiente) el
cual se basa en la exposicién del receptor ecolégico ante los contaminantes en
evaluacion.

Cada uno de estos indices son calculados por una serie de factores los cuales
otorgan una puntuacién maxima de 100 puntos y tienen un peso ponderal de 33
%. Es preciso indicar que el IFoco toma como premisas informacion analitica y
basado en la toxicidad de los contaminantes a evaluar como el caso del Factor
Sustancia (Fsust); criterios y evidencias organolépticas en las matrices
ambientales afectadas del sitio que corroboren y/o complementen la informacién
analitica obtenida de los contaminantes evaluados como el caso del Factor in-situ
(Fin-situ); la extension del sitio impactado que contempla el Factor Extension
(Fext); y por ultimo, la presencia y/o persistencia de focos que tienen el potencial
de liberar contaminantes al entorno, como el caso del Factor Actividad del Foco
(FACT). Cada uno de los indices expuestos y los respectivos factores que
determinan el calculo de este, se sustenta con la informacion resultante de la fase
de caracterizacion del sitio S0107, tal como se detalla en el literal C del item 4.10
del PR.
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Grafico 4-Obs-29 Esquema de la evaluacion del riesgo ecologico

EVALUACION DEL RIESGO ECOLOGICO (O AMBIENTAL)

3 )|evaLuacion peL RiESGO PARA LS|
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS Y
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1 Determinacién de los de (CP), los niveles de fondo y ECA para las mabices ambientales afectadas (suelo,
agua, etc) asi como la Ecclogical Soil Screening Levels (Eco-SSLs) para receplores ecologicos.

2 Se considero los valores de Doss - Respuesta (NOAEL. LOAEL, TES0, ect ) de especies analogas a raves de la ECOTOX

3 Se evalud el nesgo a partir de latoxicided de los CP respecto de los valures dblenidus de s ECOTOX de hs epuuies anluges

4 Se evalud el riesgo del escenario ecoldgico a través de la metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente por OEFA

Elaboracién: Consorcio JCI & HGE / PROFONAMPE, 2020

Se hace énfasis en el enfoque general para ilustrar la integracion del factor de
estrés-respuesta respecto a la comparacion de efectos individuales y valores de
exposicién; para este caso se realizo la comparacion de efectos individuales con
base a especies analogas que permitan la extrapolacion de esta informacién, es
en parte equivalente a lo desarrollado para la caracterizacién del riesgo ecolégico
para el Plan de Rehabilitacion. Pese a que se manifieste preocupaciones sobre la
extrapolacion a partir de observaciones en unas pocas especies hacia
agrupaciones de muchos individuos en la evaluacién de riesgos ecoldgicos, se
tiene una mejor comprension de las respuestas individuales a través de ensayos
ecotoxicoldgicos y las respuestas de poblaciones, comunidades o ecosistemas
estdn comenzando a proporcionar una base mas firme para la extrapolaciéon
(Callow, P, 2003).

Para finalizar, si bien OEFA tiene un uso obligatorio de esta metodologia, también
lo pueden hacer otras instituciones de manera opcional, al igual que el uso de los
Indicadores de Calidad de los Recursos Hidricos (Publicacion 2018 y 2020) donde
se indica que es de uso obligatorio de la ANA, y ademas mas opcional por otras
entidades, entre otros

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 29:

Respecto a la decisidbn basadas en una evaluacion cualitativa, la consultora
precisa que contempla los lineamientos sugeridos por la Guia ERSA, respecto a si
existe un riesgo sobre la flora y fauna, presencia de contaminantes que puedan
afectar a estos receptores, evidencias de ecotoxicidad, componentes bibticos
expuestos 0 que presenten un mayor riesgo, entre otros.

Sobre la observacion de bases de datos toxicolégicos (http://busca-tox.com/), que
podria facilitar informacién segun las especies evaluada, la consultora explica que
Pagina 65 de 78

7,

\\
QS\ “'W// =
-—
77’1

BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000
PERU 2021 www.minam.gob.pe


http://www.minam.gob.pe/
http://busca-tox.com/)

PE RU Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

se tiene en cuenta las evidencias registradas, los resultados analiticos de las
matrices ambientales evaluadas, la informacion ecotoxicologia de las especies
analogas contenidas en bases bibliograficas de la USEPA vy el juicio de experto
del equipo multidisciplinario. Estratégicamente considera como parte de las
estrategias indicadas en la Guia ERSA, emplear indicadores ecoldgicos presentes
en los ecosistema?® naturales; en atencién a ello, determinaron especies analogas
respecto a las especies identificadas (comunidades hidrobioldgicas) por ser las
especies de mayor sensibilidad ante un evento de contaminacién, asi como como
parte del primer eslabén de la cadena tréfica.

Sobre la informacién descrita en el literal C “Caracterizacion del riesgo ecolégico”
del PR, explica que las evaluaciones de riesgo ecoldgico son mas complejas
debido a que tipicamente no existe una sola especie como receptor sino una
variedad de especies en el universo de la fauna y flora con diferentes respuestas
a una exposicion a los contaminantes, menciona que a diferencia de la evaluacién
del riesgo a la salud humana donde se tiene un solo receptor (el ser humano), el
riesgo ecoldgico tiene la particularidad de presentar diversos receptores debido a
la variedad de especies predominantes en este escenario con diferentes
mecanismos de respuesta ante un contaminante.

En base a lo indicado, realiza una evaluacion sobre las comunidades
hidrobiologicas en el sitio S0107 con informacién analitica de las matrices
ambientales evaluadas (agua superficial y sedimentos) sobre las cuales estaria
expuestas estas especies, el desarrollo del mismo se detalla en el PR.

En ese sentido, sobre la metodologia de evaluaciéon de riesgo ecoldgico del
OEFA, se explica que el OEFA tiene un uso obligatorio de esta metodologia,
también lo pueden hacer otras instituciones de manera opcional, al igual que el
uso de los Indicadores de Calidad de los Recursos Hidricos (Publicacion 2018 y
2020) donde se indica que es de uso obligatorio de la ANA, y ademas mas
opcional por otras entidades, entre otros.

Sobre lo expuesto, la Consultora debera adjuntar el analisis y el sustento técnico
gue llevaron al uso de la metodologia antes indicada, en ese sentido la Consultora
puede usar para tal fin lo publicado por las agencias reguladoras: i) USEPA
metodologias para determinar el riesgo ecoldgico (U.S. EPA Ecological Risk
Management Guidance document); ii) Guidance for Conducting Ecological Risk
Assessment 2008 del Estado de OHIO,; iii) Federal Contaminated Sites Action
Plan — Ecological Risk Assessment Guidance Canada-2012, entre otras fuentes
reconocidas.

Conclusién: La observacion N°29 se considera NO ABSUELTA.

111.30 Observacion N° 30:

19 Guia para la elaboracién de estudios de evaluacion de riesgos ala salud y el ambiente (MINAM, 2015).
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Andlisis deincertidumbres incluyendo los aspectos relacionados de los
costos estimados

(4.11)

B) Incertidumbres asociadas ala caracterizacién del sitio

* Atenuacion Natural

El PR, debera de estimar la atenuacion natural toda vez que los contaminantes
remanentes seran disminuidos a través de este medio, asimismo seria muy
incierto que se azuma una biodegradacién de la CP, toda vez que no se cuenta
con el detalle de especies propias del clima tropical.

* GAP’s de informacion

El PR, indica que con el uso del 79% de datos reales en el software se tiene una
incertidumbre baja, explicar cuél es la base de que referencia bibliografica o rango
de clasificacion.

Respuesta de la Consultora ala observacion N° 30:

En atencion a la presente observacion, aclara que, de acuerdo a la Guia ERSA, el
andlisis de incertidumbre se desarrolla con la finalidad de destacar que los
factores utilizados para el célculo del riesgo y/o niveles de remediacién siempre
deben ser conservadores, ya que buscan prevenir el maximo riesgo. Debido a
ello, la guia establece que se debe analizar las incertidumbres asociadas al
modelo conceptual, caracterizacion del Sitio, efectos de los contaminantes y el
analisis de la exposicién los cuales fueron desarrollados en el item 4-11 del PR
S0107. En este sentido, no corresponde incluir la estimaciéon de la atenuacién
natural al andlisis de incertidumbres ya que esta no forma parte de los calculos
para la evaluacion de riesgos ni determinacion de niveles de remediacion.

Respecto del segundo punto, se aclara que la afirmacién realizada corresponde a
una evaluacion empirica, considerando que cada vez que se utilice una mayor
cantidad de informacién real, menor sera la incertidumbre en el estudio; es por ello
gue lo ideal es que el 100% correspondan a datos reales del Sitio. Sin embargo,
algunos de los datos se han obtenido a partir de fuentes secundarias como el
software RBCA, que a su vez utiliza parametros recomendados por la ASTM.
Considerando todo ello, se establece que al contar con un 79% de datos
provenientes de fuentes reales se espera que la incertidumbre en el estudio sea
baja.

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 30:

La Consultora precisa que el andlisis de incertidumbre se desarrolla con la
finalidad de destacar que los factores utilizados para el calculo del riesgo y/o
niveles de remediacion siempre deben ser conservadores, ya que buscan prevenir
el méaximo riesgo. Debido a ello, se debe analizar las incertidumbres asociadas al
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modelo conceptual, caracterizacion del Sitio, efectos de los contaminantes y el
analisis de la exposicion los cuales fueron desarrollados en el item 4-11 del PR
S0107. En este sentido, se establece que no corresponde incluir la estimacion de
la atenuacion natural al andlisis de incertidumbres ya que esta no forma parte de
los calculos para la evaluacion de riesgos ni determinacion de niveles de
remediacion.

Sobre el Gap de informacién aclara que la afirmacion realizada corresponde a una
evaluacion empirica, considerando que cada vez que se utilice una mayor
cantidad de informacién real, menor sera la incertidumbre en el estudio; es por ello
gue lo ideal es que el 100% correspondan a datos reales del Sitio.

Conclusion: La observacion N° 30 se considera ABSUELTA.

111.31 Observacion N° 31:
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Determinacién de los niveles de remediacion especificos (para humanos y
receptores

ecoldgicos) (4.12)

Nivel de remediacion para el escenario ecolégico

El PR, debera de realizar busquedas exhaustivas que brinden un acercamiento a
las estimaciones que se requieran determinar, asimismo usar metodologias de
interpolacion y extrapolacion de valores de especies analogas que cumplan con
diversos criterios para la validacion de los datos, ya que lo que se requiere es
obtener datos con baja incertidumbres, los cuales brinden resultados confiables. Y
en base a ello evitar conclusiones como que no se realiz6 el calculo por ausencia
de informacion.

Respuesta de la Consultora a la observacion N° 31.:

La consultora afirma que si es posible extrapolar los valores de toxicidad de una
especie analoga a una especie representativa con fines de la evaluaciéon de
riesgos ecoldgicos. Explica que para la determinacion de niveles de remediacion
especificos, se requiere, ademas de la informacion toxicolégica, de informacién no
disponible para especies nativas, es decir, de datos de exposicion de las especies
tales como la tasa de ingesta, peso corporal, frecuencia de exposicion, entre
otros; los cuales incluso la misma USEPA tiene datos referenciales y limitados
sobre especies en laboratorio los cuales en muchos casos no tienen ninguna
relacion (a nivel taxonomico ni funcion de nicho ecoldgico) con las especies
evaluadas en campo.

Es por ello, que la evaluacion de riesgos para este escenario se consideraron
especies analogas las cuales cuentan con ensayos ecotoxicolégicos de diversas
sustancias (organicas o inorganicas) contenidos en la ECOTOX y sirven de
referente para determinar el riesgo en funcion de la toxicidad; por ende, y teniendo
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en cuenta que la guia ERSA (de caracter orientativo) indica lo siguiente en
relacién con la caracterizacion del riesgo ecolégico:

“... existen diferentes enfoques para la estimacién de un riesgo. En una
evaluacion de riesgos ecolégicos es comin no consequir_datos toxicolégicos
especificos para las especies evaluadas y es necesario tener decisiones basadas
en una evaluacién cualitativa o semi-cuantitativa (...)”

En base a ello y siguiendo los lineamientos de la guia ERSA, se emplea las
especies analogas que son un referente y tienen el peso considerable para poder
estimar el riesgo en este escenario; para lo cual, estas especies analogas tienen
una mayor afinidad a nivel taxonémico y que se encuentren en el mismo nicho
ecoldgico con las especies del sitio S0107, a fin de disminuir la incertidumbre.

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 31:

La consultora explica que es posible extrapolar los valores de toxicidad de una
especie analoga a una especie representativa con fines de la evaluacion de
riesgos ecoldgicos, se requiere, ademas de la informacion toxicolégica, de
informacidn no disponible para especies nativas, es decir, de datos de exposicion
de las especies tales como la tasa de ingesta, peso corporal, frecuencia de
exposicion, entre otros; los cuales incluso la misma USEPA tiene datos
referenciales y limitados sobre especies en laboratorio los cuales en muchos
casos no tienen ninguna relacién (a nivel taxonémico ni funcién de nicho
ecolégico) con las especies evaluadas en campo.

Es por ello, que para la evaluacion de riesgos para este escenario considero
especies analogas las cuales cuentan con ensayos ecotoxicolégicos de diversas
sustancias (organicas o inorganicas) contenidos en la ECOTOX y sirven de
referente para determinar el riesgo en funcién de la toxicidad.

Conclusién: La observacion N°31 se considera ABSUELTA.

111.32 Observacion N° 32:
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Conclusiones y recomendaciones (4.13)
Recomendaciones

Si el PR menciona que los riesgos estimados fueron sobredimensionados, y estos
no se ajustan con la realidad del sitio de estudio, explicar cual seria la veracidad
de la proporcionada en los acépites anteriores del PR.

El PR indica que se debe de contar con informaciéon puntual y especifica sobre los
receptores ecoldgicos, y con ensayos para determinar su toxicidad, todo ello de
manera objetiva, considerando ello, como es posible dar veracidad de las
metodologias y acercamiento en la determinacion de riesgos ecoldgicos.
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[1.2.4. Acciones de remediacion y rehabilitacion
Respuesta de la Consultora a la observacion N° 32:

En atencion a la presente observacion, aclara que existe informacion limitada
sobre las especies nativas del Peru, sobre datos toxicologicos y pardmetros de
exposicion (tasa de ingesta, peso corporal, entre otros); en este sentido, la
incertidumbre a nivel de riesgo ecoldgico es mas alta que la de riesgo humano; no
obstante, esta incertidumbre se reduce a medida que se considera la mayor
afinidad de estas especies analogas sobre las especies del sitio. Respecto a las
metodoldgicas consideradas, se siguen los lineamientos de la guia ERSA vy las
bases de datos de ecotoxicidad (ECOTOX) y articulos cientificos a fin de que sea
representativo y técnicamente solida la evaluacién de riesgos.

Comentario final a la absoluciéon de la observacion N° 32:

explica que existe informacion limitada sobre las especies nativas del Peru, sobre
datos toxicoldgicos y parametros de exposicion; en este sentido, la
incertidumbre a nivel de riesgo ecolégico es mas alta que la de riesgo humano; no
obstante, esta incertidumbre se reduce a medida que se considera la mayor
afinidad de estas especies analogas sobre las especies del sitio, asimismo precisa
gue sigue los lineamientos de la guia ERSA vy las bases de datos de ecotoxicidad
(ECOTOX) y articulos cientificos a fin de que sea representativo y técnicamente
solida la evaluacion de riesgos.

Conclusion: La observacion N°32 se considera ABSUELTA.
111.33 Observacion N° 33:

Descripcién y andlisis de las alternativas de remediacion (5.5)
Descripcion de las alternativas de remediacion (5.5.1)

El PR, debera de explicar el detalle de la interpretacion y analisis por parte del
grupo de expertos. Por el cual considero mas viable elevar este nivel, ya que el
objetivo de los Pr son remediar los sitios impactados y reducir al maximo los
efectos que estos puedan causar, y necesario conocer el juicio de experto por el
cual consideran elevar los valores por lo que estos sitios estarian disminuyendo la
concentracion, pero el riesgo se estaria manteniendo. Ya que seguirian
excediendo los valores del ECA y del ERSA.

Asimismo, si deciden cuantificar la mezcla de TPH, especificar la metodologia de
andlisis ya que el ECA de suelo no contempla metodologia para mezcla de TPH.
Y si deciden solo realizar una suma de las concentraciones por fracciones de
hidrocarburo, especificar la base técnica o referencia que avale el procedimiento.
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Relacion beneficio-costo (B/C)

Cuadro 5-5 Lista de remediacion aplicable para el sitio S0107 (Sitio 1)

El PR, deberéa de incluir una columna donde en lineas generales explicar en qué
consiste cada alternativa de tecnologia que se pretende evaluar y posteriormente
a ser utilizada, ya que ello sera necesario para entender la complejidad de cada
una de ellas.

Respuesta de la Consultora a la observacion N° 33:

Aclaran que en ningun caso plantean como alternativa “elevar los valores”. El
objeto de la remediacion precisamente busca la desactivacion del riesgo,
incidiendo en alguno de los dos pardmetros que componen la estimacién del
riesgo: la toxicidad o la exposicion. orientada a la reduccion de la exposicion.

Los cientificos han dividido a los TPH en grupos de hidrocarburos de petréleo que
se comportan en forma similar en el suelo o el agua. Estos grupos se llaman
fracciones de hidrocarburos de petroleo. Cada fraccion contiene muchos
productos quimicos individuales.

En la normativa peruana para ECA en suelos no se establece un estandar para
HTP (hidrocarburos totales de petroleo), mas si para ciertas fracciones que lo
componen.

En algunos paises donde tampoco hay regulacion para suelos con relacion al
parametro HTP se compara con el estadndar para aceites y grasas, para la misma
matriz ambiental. Lo indicado anteriormente, permite establecer que, segun la
legislacion venezolana, el limite maximo de hidrocarburos totales de petréleo
(TPH), puede considerarse como 1% P/P (10.000 ppm, 10.000 mg/kg suelo). Este
valor que coincide con el nivel guia desarrollado y propuesto por el Instituto
Americano del Petréleo (API), el cual esta basado principalmente en dos criterios:
el efecto de toxicidad para las plantas y la movilidad de los hidrocarburos hacia el
agua ®ubterranea

No obstante, la Direccion de Fiscalizacion Sancion y Aplicacién de Incentivos
(DFAI) del OEFA (en su resolucion N° 269-2018-OEFA/TFA-SMEPIM) refirié que
la suma de dichas fracciones permite obtener el valor de concentracion de TPH en
el suelo.

En el Plan de Rehabilitacién se han manejado como fracciones de hidrocarburos y
el TPH de forma referencial, entendiendo que no existe un estandar de calidad
para este pardmetro. Ya sera decision de los entes fiscalizadores de la ejecucion
de la remediacion cual pardmetro adoptar en la verificacion.

20 \Méndez et al. 2011. Total petroleum hydrocarbon (tph) determination using cg-fid in soils from a field tank out of
service located in Catia La Mar, Venezuela. Revista Ciencia e Ingenieria
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Con relacion a la ultima indicacion de la observacion se procede a adicionar en el
Cuadro 5-5 (folio 00371) la columna “Descripcién de la tecnologia”, lo cual si bien
no fue exigido por FONAM (ahora PROFONANPE) ni por la empresa de
Supervisién, se ha incorporado a solicitud del evaluador, se presenta Cuadro 2-2
Lista de remediacion aplicables para el sitio S0107 (Sitio 1).

Comentario final a la absoluciéon de la observacion N° 33:

1. Respecto al detalle de la interpretacion y analisis por parte del grupo de
expertos, por el cual considero mas viable elevar este nivel, precisar a mas
detalle porque consideran elevar los valores por lo que estos sitios estarian
disminuyendo la concentracion, pero el riesgo se estaria manteniendo. Ya
gue seguirian excediendo los valores del ECA y del ERSA.

2. Respecto a la mezcla de TPH, explica que en algunos paises donde
tampoco hay regulacién para suelos con relacion al pardmetro HTP se
compara con el estdndar para aceites y grasas, para la misma matriz
ambiental, que, segun la legislacion venezolana, el limite méaximo de
hidrocarburos totales de petréleo (TPH), puede considerarse como 1% P/P
(10.000 ppm, 10.000 mg/kg suelo).

3. Con relacion a la ultima indicacion adiciona en el Cuadro 5-5 (folio 00371)
la columna “Descripcion de la tecnologia”, a solicitud del evaluador,
presenta Cuadro 2-2 Lista de remediacién aplicables para el sitio S0107
(Sitio 1).

Conclusion: La observacion N°33 se considera NO ABSUELTA en lo referente al
punto 1

[11.34 Observacion N° 34:
Propuesta seleccionada de acciones de remediacion (5.5.5)

El PR, deberad de fundamentar y evidenciar que efectivamente los metales y
HAPs se encuentran retenidos o absorbidos por las arcillas y materia organica;
asimismo, precisar si se encuentran Adsorbidas o Absorbidas, por lo que al ser un
volumen estimado de sedimento contaminado y no se plantea efectuar ninguna
accion para no dispersar el material, se recomienda lo siguiente:

1. Realizar un perfil de los puntos de sedimento (Perfil estratigrafico) que
evidencia que efectivamente las capas de arcilas se encuentran
impermeabilizando los contaminantes.

2. Evaluacién de la migracion de los contaminantes en sedimentos, ya que al ser
una quebrada debe de existir traslado de sedimentos por las corrientes presentes
en la quebrada.
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3.Por las imégenes de los anexos del PR en los muestreos de sedimento se
puede evidencia una minima corriente por la profundidad de agua, seria necesario
conocer a que profundidad se encuentran los contaminantes ya que mencionan
gue se encuentran retenidos por la arcilla, lo que da a entender que no se
encuentran en la superficie.

4. Es necesario conocer a mayor detalle de los criterios expuesto y evidenciar
todo lo descrito, el cual respalde la propuesta de no remediar el volumen de
sedimento.

Respuesta de la Consultora a la observacion N° 34:
En atencién a la observacién que efectla el evaluador se indica lo siguiente:

Los eventos que dieron origen a los sitios impactados tuvieron lugar hace mas de
10 afios. Las evidencias de contaminantes que puedan aparecer en los sitios
impactados, en las diferentes matrices ambientales, son producto de la
meteorizacion, transporte, transformacion, etc., y su potencial persistencia — se
infiere- debe tratarse a procesos de complejamiento quimico, formacién de
guelatos o ligandos, procesos fisicos como la adsorcion superficial, etc.

La presencia de materia organica en la matriz sedimentaria, donde existe un
componente lipidico en su configuracion, permite inferir que pudo crearse una
interaccion (ligando) con los HAPs que fueron liberados durante el evento que dio
origen al sitio impactado.

Es importante destacar que los HAPs son compuestos que rapidamente son
atacados por organismos descomponedores. Para el caso del S0107, donde
aparece el Criseno en los sedimentos, lo anterior se puede plantear como una
posible hipoétesis, partiendo que los HAPs de 4 anillos tienen un tiempo de vida
media promedio de 28 dias, estos compuestos son mas hidrofébicos, menos
solubles en agua y tienen una gran afinidad con la materia organica del compost,
lo que disminuye su disponibilidad, condicion fundamental para su
biodegradacion.

Continuando con lo indicado en la observacién, la consultora es de la opinién
técnica que, a menos que sea estrictamente necesario y los resultados en la
evaluacion de riesgo asi lo indiquen, la matriz ambiental sedimentos no debe
ser intervenida.

Para el S0107 el volumen de agua que discurre por la quebrada es bajo y confluye
en una pequefia depresion donde se evidencia un herbazal de pantano, donde la
movilidad del agua se ve reducida.

Bajo los hallazgos de los resultados de laboratorio donde se expresa una posible
excedencia para el HAPs Criseno (0.063 ppm) versus el estandar de calidad
ambiental canadiense para sedimentos (00571 ppm), sumado a que solo una
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estacion de muestreo, en una sola época presentd esta excedencia,
adicionalmente a las condiciones del entorno al sitio impactado, antes explicadas,
asi como al tiempo de ocurrencia del evento que pudo dar lugar al sitio impactado,
vemos innecesario profundizar mas de lo presentado en el PR con relacion a las
razones que nos llevaron a manifestar la no pertinencia de intervenir la matriz de
sedimentos en el S0107.

Comentario final a la absolucién de la observaciéon N° 34:

Respecto al fundamento y evidencia que efectivamente los metales y HAPs se
encuentran retenidos o absorbidos por las arcillas y materia organica, sefala que
la presencia de materia organica en la matriz sedimentaria, donde existe un
componente lipidico en su configuracion, permite inferir que pudo crearse una
interaccion (ligando) con los HAPs que fueron liberados durante el evento que dio
origen al sitio impactado.

Precisa los HAPs son compuestos que rapidamente son atacados por organismos
descomponedores y para el caso del S0107, donde aparece el Criseno en los
sedimentos, lo anterior se puede plantear como una posible hipétesis, partiendo
gue los HAPs de 4 anillos tienen un tiempo de vida media promedio de 28 dias,
estos compuestos son mas hidrofébicos, menos solubles en agua y tienen una
gran afinidad con la materia organica del compost, lo que disminuye su
disponibilidad, condicién fundamental para su biodegradacion.

la consultora precisa basada en juicio de experto que, a menos que sea
estrictamente necesario y los resultados en la evaluacién de riesgo asi lo
indiquen, la matriz ambiental sedimentos no debe ser intervenida, en ese
sentido es necesario que presente mayor detalle en cuanto a fundamentos y
evidencias que ayuden a responder que metales y HAPs se encuentran retenidos
0 absorbidos por las arcillas y materia organica.

Conclusién: La observacion N° 34 se considera NO ABSUELTA.
111.35 Observacion N° 35:

Planificacion detallada de la alternativa seleccionada (5.6)
Descripcion de las acciones de remediacion y rehabilitacion que
correspondan (5.6.2)

a. Acciones ambientales

Considerar el monitoreo de ruido, debido a que la contaminacion acustica tiene
efectos perjudiciales para numerosas especies y perturba los ecosistemas en
areas protegidas (uso de maquinaria pesada)
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Respuesta de la Consultora ala observacion N° 35:

En atencion a la presente observacion, en el item 5.6.2 Descripcion de las
acciones de remediacion y rehabilitacién que correspondan, en el punto Acciones
ambientales, se sustituye por lo siguiente.

Acciones ambientales
- Monitoreo Ambiental durante la etapa de construccion

¢ Ruido Ambiental
* Calidad de Aire

- Monitoreo ambiental durante la etapa de operacion

* Agua superficial

* Agua subterranea
+ Sedimentos

+ Calidad de Aire

* Ruido Ambiental

+ Hidrobiologia

- Monitoreo ambiental durante la etapa de cierre

o Calidad de Aire
* Ruido Ambiental

- Muestreo de comprobacion de laremediacion (MC)

+ Calidad de suelo
- Monitoreo ambiental Post Ejecuciéon de Obra

* Agua superficial

+ Agua subterrdnea
+ Sedimentos

+ Hidrobiologia

Comentario final a la absolucién de la observacion N° 35:
La Consultora hace el cambio en el item 5.6.2 Descripcion de las acciones de

remediacion y rehabilitacién que correspondan, en el punto Acciones ambientales,
en lo referente a ruido ambiental.

Péagina 75 de 78

/27

)
\ﬂ!l///“
.

BICENTENARIO Central Telefénica: 611-6000
PERU 2021 www.minam.gob.pe


http://www.minam.gob.pe/

PE RU Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Conclusion: La observacion N° 35 se considera ABSUELTA.
[11.36 Observacion N° 36:

5.6.5 Descripcién de los residuos y emisiones

b. Emisiones

El PR debe considerar las medidas de mitigacién y un andlisis que demuestre que
las emisiones para gases y particulas generadas no representen un riesgo
adicional a la salud y el ambiente.

Respuesta de la Consultora a la observaciéon N° 36:

En atencion a la presente observacion, las medidas de mitigacion respecto a la
generacién de emisiones debido al desarrollo de las fases I, II, I, IV, V, VIy VIl y
sus actividades, los cuales podrian generar un riesgo adicional a la salud y al
medio ambiente, se describen a continuacion:

Medidas para mitigar el riesgo ala salud y al medio ambiente

- Los camiones seran rociados con agua (cerca a las comunidades nativas y
areas d trabajo) para evitar la dispersion de material particulado.

- Se aplicaran limites maximos de velocidad en trochas carrozables que
crucen cerca de las comunidades nativas.

- Los vehiculos y maquinaria pesada utilizada deberan cumplir las normas
de emisiones.

- Todos los equipos utilizados contaran con un plan de mantenimiento
provisto por el contratista.

- Se realizara el mantenimiento preventivo y periédico de las maquinarias y
equipos a ser utilizados, a fin de garantizar su buen estado y reducir las
emisiones de material particulado y gases.

- Se realizaran los monitoreos de calidad de aire durante las etapas
(construccion operacién y cierre).

- A todos los trabajadores se les proporcionara equipos de proteccion
personal (EPPs), tales como: Mascarilla, casco, lentes, tapones auditivos,
guantes, zapatos de seguridad. La supervision del uso correcto se
impartira en las charlas diarias. Asimismo, serdn constantemente
supervisados para evitar actos subestandares.

- Para el control del material particulado, se humedecera frecuentemente el
area intervenida de encontrarse seca.

- Los volguetes que transporten el material de préstamo se cubriran con una
lona para evitar la dispersion de particulas y caida de material en la via.
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Presentar un andlisis que demuestre que las emisiones no generen un riesgo a la
salud y al

ambiente; ya al proponer las medidas para mitigar estos riesgos, se estaria
atenuando el peligro (emisiones gaseosas y material particulado) y por ende el
riesgo hacia la salud de los trabajadores/pobladores de la zona y al ambiente
(aire, agua superficial, sedimento, suelo, flora y fauna).

Para lo cual, mediante los monitoreos y resultados que se obtengan de las etapas
de construccion, operacion, cierre y en cumplimiento de las medidas de mitigacién
propuestos lineas arriba, se debera de demostrar que éstos cumplan con la
normatividad ambiental vigente y las directrices propuestas.

Respecto a los trabajadores que participen en el proyecto, inicialmente estos para
trabajar deberdn de pasar sin ninguna observacién el examen médico inicial,
posteriormente, cuando finalice el proyecto, se realizard un examen médico de
salida, el cual debera de demostrar mediante sus resultados que no hubo ninguna
alteracion respecto al examen inicial.

Finalmente, en cumplimiento a las medidas estipuladas lineas arriba, se debera
de demostrar que durante los trabajos de remediacién no exista riesgo a la salud y
al medio ambiente.

Comentario final a la absoluciéon de la observacion N° 36:

La Consultora indica los criterios adicionales que tomaran en consideracion a fin
de mitigar las emisiones para gases y patrticulas.

Conclusién: La observacion N° 36 se considera ABSUELTA.

IV. CONCLUSIONES

IV.1 La Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM ha revisado la informacién
correspondiente al levantamiento de observaciones al Plan de Rehabilitacién del
Sitio Impactado SO 107 (Sitio 1), ubicado en la cuenca del rio Corrientes del
departamento de Loreto, remitida al MINAM por la Direccion de Evaluacién
Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, y se ha concluido
como ABSUELTAS un total de veinte (20) observaciones, y como NO
ABSUELTAS un total de dieciséis (16) observaciones, conforme a lo detallado en
el presente informe.

IV.2 La Direccién de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia
y Minas deber& disponer lo conveniente para la absolucion de las observaciones
gue subsisten.

V. RECOMENDACION
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Remitir el presente informe a la Direccion de Evaluacion Ambiental de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para su conocimiento y fines
pertinentes.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente
Franco Fernandez Santa Maria
Especialista en Gestion de la Calidad Ambiental

Documento firmado digitalmente
Ricardo Ernesto Traverso Patifio
Asistente en Gestion de la Calidad Ambiental

Documento firmado digitalmente
Héctor Daniel Quifionez Oré
Especialista Legal en Normatividad Ambiental II

Documento firmado digitalmente
Eric Eduardo Concepcion Gamarra
Director de Calidad Ambiental y Ecoeficiencia

Documento firmado digitalmente
Vilma Morales Quillama
Directora de Control de la Contaminacién y Sustancias Quimicas

Visto el informe que antecede, y estando conforme con su contenido, esta Direccion
General lo hace suyo para los fines correspondientes.

Numero del Expediente: 2021011081

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento archivado en el Ministerio del Ambiente, aplicando
lo dispuesto por el Art. 25 del D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S.
026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente web:
http://ecodoc.minam.gob.pe/verifica/view e ingresando la siguiente clave: 0al57c
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