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Oficio N° 373-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

Tengo el agrado de dirigirme a usted en relacién a los documentos de la referencia,
mediante los cuales remiti6 la subsanacion de observaciones al Plan de Rehabilitacion del
Sitio Impactado S0107 (Sitio 1) por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio
Corrientes, presentado por la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
del Ministerio de Energia y Minas.

Al respecto, esta Autoridad emite opinidn favorable, de acuerdo a lo recomendado en el
Informe Técnico N° 0044-2021-ANA-DCERH/WQQ, el cual se adjunta.

Es propicia la oportunidad, para expresarle las muestras de mi consideracioén y estima.
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CUT N°: 0180580-2019-ANA

INFORME TECNICO N° 0044-2021-ANA-DCERH/WQQ

A : LUIS ALBERTO DIAZ RAMIREZ
DIRECTOR
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS
HIDRICOS

Asunto ; Opinion favorable al Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado

S0107 Sitio 1 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca
del Rio Corrientes presentada por la Direccion General de
Asuntos Ambientales de Hidrocarburos DGAAH del Ministerio
de Energia 'y Minas

Referencia Oficio N° 334-2021-MEM/DGAAH/DEAH
Oficio N° 373-2021-MEM/DGAAH/DEAH

Fecha : San Isidro, 14 de julio de 2021

Tengo el agrado de dirigirme a usted,
Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

) ANTECEDENTES

1.1. EIl 11 de Setiembre de 2019, mediante Oficio N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM)), remitié a la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) el Instrumento de Gestién Ambiental (IGA) indicado en el asunto a fin de
gue se emita la opinion técnica en el marco del articulo 81 de la Ley N° 29338,
Ley de Recursos Hidricos. Se precisa que el consorcio JCI-HGE realiz6 la Plan
de Rehabilitacion indicado en el asunto.

1.2. El 07 de noviembre de 2019, mediante Oficio N° 2312- 2019-ANA-DCERH, la
DCERH de la ANA remitié a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe
Técnico N° 924-2019-ANA-DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al
Instrumento de Gestibn Ambiental (IGA) indicado en el asunto.

1.3. El 15 de febrero de 2021, mediante Oficio N° 093-2020-MINEM-DGAAH-DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la
subsanacion de las observaciones del IGA indicado en el asunto.

1.4. EI27 de abril de 2021, mediante Oficio N° 645-2021-ANA-DCERH, la DCERH de
la ANA remitié a la Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe Técnico N°
015-2021-ANA-DCERH/WQQ, que contiene la informacién complementaria al
Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto.
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1.5. El 18 dejunio de 2021, mediante Oficio N° 0334-2021-MINEM/DGAAH/DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM)) remitié a la DCERH de la ANA Informacién
complementaria del IGA indicado en el asunto.

1.6. ElI 7 de julio de 2021, mediante Oficio N° 0373-2021-MINEM/DGAAH/DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA Informacion
complementaria del IGA indicado en el asunto.

1.7.  El 14 de julio de 2021, mediante correo electronico y sistema SISGED se remitio
Carta S/N que contiene el informe técnico elaborado por el Qco. Miguel Marcelo
Torre (Especialista en Evaluacion del IGA) y la Ing. Susana L. Lebn Tavara
(Especialista en Hidrogeologia), para emision de informe técnico.

)  MARCO LEGAL

- Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo
N° 001-2010-AG.

- Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental
y su Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

- Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental y su Reglamento, Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

- Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estadndares de Calidad
Ambiental para agua y establecen disposiciones complementarias.

- Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacién y
Funciones de la ANA.

- Resolucién Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos para
la elaboracién del Plan de Rehabilitacion”.

- Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluacion de los
Estudios de Impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

- Resolucién Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacion de vertimientos y redso de aguas residuales tratadas.

- Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

- Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

- Resolucion Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la Determinacion de la
Zona de Mezcla y la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas
Residuales Tratadas a un Cuerpo de Natural de Agua.

- Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA. Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales”.
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ll)  UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Descripcion del proyecto

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) contrata al consorcio J. Cesar Ingenieros
& Consultores S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante JCI-HGE),
quienes plantean el “Plan de Rehabilitacion para el Sitio Impactado S0107 (Sitio
1), que considera las caracteristicas del &rea, la caracterizacion de sitio
impactado, la evaluacién de los impactos y/o riesgos para el ambiente y la salud
de la persona, las acciones de remediacion y rehabilitacion: determiné como
alternativa de remediacion la tecnologia Estabilizacion/Solidificacion (E/S) ex
situ conjuntamente con el aislamiento con geomembrana.

La alternativa propuesta implica: Movilizacion de equipos y materiales al sitio,
Preparacion de materiales in situ, Almacenamiento provisional del material
contaminado, Acondicionamiento del sitio de almacenamiento final, Aplicacién
del tratamiento de solidificacién y estabilizacion y disposicion final del material
tratado, Cierre del aislamiento con geomembrana, Reposicion de material en el
sitio, Permisologia, Seguridad y Logistica.

3.2.  Ubicacién

El proyecto de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0107 se ubica al norte de la
Amazonia Peruana, politicamente en el distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto, y de manera especifica dentro de los predios de la
Comunidad Nativa José Olaya, y geograficamente dentro de la cuenca del rio
Corrientes. El sitio impactado S0107 (Figura 1) de coordenadas 363 604 Ey 9
710 015 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur) se ubica en el ambito de intervencién
del lote petrolero 192 (ex lote 1AB).

Figura 1. Ubicacion del Sitio impactado S0107

Fuente: Consorcio JCI-HGE / FONAM-Fondo de Contingencia, 2019
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3.3. Caracteristica del area

El &rea de estudio tiene 1,2 Ha aproximadamente y se encuentra ubicado a 12,9
km aprox. del casco comunal de la CN José Olaya; el sitio impactado se localiza
en el denominado Llano Amazonico de la selva del norte del pais, cuyo relieve
se encuentra dominado por colinas, lomadas y terrazas aluviales, la
estratigrafia

de la cuenca del rio Corrientes la integran formaciones sedimentarias, cuyas
edades van desde el terciario superior (Mioceno) hasta depoésitos aluviales y
lacustres recientes del cuaternario reciente (Holoceno).

De acuerdo con la Carta Geolégica Nacional, la unidad geolégica que subyace
al area del sitio S0107 (Sitio 1) seria la formacién Nauta conformada por
areniscas Yy lodolitas. Los sedimentos arcillosos reconocidos sobre el sitio
S0107 corresponderian a la formacién Nauta inferior, se puede concluir que
este material fino predominante se comportaria como un acuitardo.

El mapa hidrogeolégico nacional identifica como acuiferos detriticos al subsuelo
de la selva peruana. Dentro del area evaluada y profundidad alcanzada (35 m)
la arcilla es el sedimento fino predominante, también, se identific6 un lentején
arenoso entre los 5,0 y 6,0 metros (piezémetro 2) y en el piezémetro 1 entre 4,5
a 6,6 metros de profundidad hasta los 15 m, aproximadamente, y a partir de los
15 m como acuicludo. Basdndose en los depdsitos cartografiados en la
geologia local, informacion granulométrica de las muestras extraidas de las
perforaciones, secciones tomogréficas eléctricas e identificacion visual en
campo, ha sido posible determinar una unidad hidrogeoldgica aflorante
representada por sedimentos finos (arcillas predominantemente).

El 4rea se sitla dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus principales
afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen
derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Se caracteriza por ser
meandriforme, con un canal que migra liboremente en una llanura aluvial de
suave pendiente, formando meandros y brazos abandonados.

Cercanos al sitio S0107 tenemos a la quebrada Machupichu, que se encuentra
en la cuenca del rio Tigre, y subcuenca Huayuri, aproximadamente a 2,5 km del
campamento Huayuri, su patrén de drenaje es permanente, es aportante del rio
Macusari, que se junta con el rio Corrientes para verter sus aguas hacia el rio
Tigre y, su direccion de flujo es de sur a norte y dentro de esta se encuentra la
microcuenca S0107; el sitio S0107 estd dominado por la microcuenca de la
quebrada S0107, de 0,65 km? de &rea, pendiente 0,04 y factor de forma 0,12
gue indica una microcuenca ovalada, el cual disminuye las crecidas, y la
pendiente del cauce principal (Qquebrada S0107) es de 0,022, que indica flujos
de baja velocidad, ademas, tiene 1170 metros de longitud hasta el punto de
captacion, 39,95 L/s de caudal y su patron de drenaje es continuo, y su
aportante principal es la quebrada s/n 2; la quebrada S/N 2 tiene patrén de
drenaje intermitente, 0,13 I/s de caudal, relieve de poca pendiente, curso de
agua y direccioén es de sur a norte con pendiente de 0,02.

El clima de la zona es muy humedo con invierno seco, muy lluvioso con
precipitacion abundante en todas las estaciones; el suelo de la zona es de tipo
Soldado/Huayuri, de suelos superficiales de textura arenosa a franco arcillo
arenosa y bosque de colinas bajas ligeramente disectadas.
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Por otro lado, las comunidades utilizan el agua del rio Corrientes y sus
guebradas al interior de sus territorios. Las aguas del rio Corrientes, los cuales
son navegables y recibieron descargas de las baterias de produccion por mas
de cuatro décadas, son aguas no utilizadas para consumo humano.

En el &rea de estudio, el sitio S0107 (Sitio 1) se ubica en el campo Huayuri a la
altura del km 3 de la via a Dorissa. Este sitio se relaciona directamente con la
bateria Huayuri, los pozos petroleros HUYS-06D, HUYS07D, HUIS-08D y
HUIS-15D y el sistema de ductos circundante.

Las primeras actividades de extraccion en el Sitio 1 datan del afio 1978 con la
perforacion de pozos exploratorios y de produccion en el yacimiento Huayuri, y
las primeras denuncias publicas se registraron en el afio 1994 por parte de las
federaciones indigenas sobre fugas en las tuberias del oleoducto, asi como el
vertimiento de aguas de produccién hacia los rios y suelos.

3.4. Caracteristica del sitio impactado

Fuentes potenciales de contaminacion

- En el entorno: Pozos HUYS 01X y HUYS 02CD, asi como las tuberias que
llevan el hidrocarburo hacia la bateria Huayuri. Estos pozos se encuentran
ubicados aproximadamente a 100 m (Cuadro N° 1).

Cuadro N° 1. Fuentes potenciales de contaminacién en el entorno del sitio
S0107

Coordenadas UTM
WGS 84 - zona 18
Fuente potencial Estado Evidencias

Este Norte

Pozos HUYS 01Xy , Relevamiento
HUYS02CD 363561 | 9709 786 Activo en campo

Pozos HUYS 07 D,
HUYS 06D, HUYS 08D No se registro
y HUYS 15D

No se Relevamiento
registro en campo

Manifold de los pozos

HUYS 01 Xy HUYS | 363572 | 9709800 | Activo | Relevamiento
02CD en campo

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-4).
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- Dentro del sitio: Tuberias asociadas a los pozos e instalaciones asociadas
(Cuadro N° 2).

Cuadro N° 2. Fuentes potenciales de contaminacion dentro del sitio S0107

Sitio 1)
Coordenadas UTM
WGS 84 - zona 18
Fuente potencial Estado Descripcion Evidencias
Este Norte
Tuberias asociadas a Slstem’a de
los pozos e {uberias Relevamiento
instalaciones 363572 | 9709809 | Activo | asociadas a los en Camoo
R adn pozos HUYS 01X P
y HUYS 02CD

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-5).

Focos potenciales de contaminacion

- En el entorno: No se registro.

- Dentro del sitio: Iridiscencia en suelo anegado, medio evidenciado: suelo;
signos de afectacion en cocha, medio evidenciado: agua; signos de
afectacién en quebrada, medio evidenciado: agua.

Fuentes de contaminacion asociadas a actividades de hidrocarburos

Pozos HUYS 01X y HUYS 02 CD, asi como las tuberias que llevan el
hidrocarburo hacia la bateria Huayuri. No se tienen datos histéricos de
eventos ocurridos en el sitio.

Vias de propagacion

Vias de propagacion asociados a los focos potenciales de contaminacion:
- Suelo: contacto directo
- Agua subterranea: disolucién y dispersion
- Agua superficial: dispersién superficial
Receptores
- Trabajadores y personas que circulen en el sector
- Receptores ecoldgicos
3.5. Caracteristicas de componentes

- Hidrologia: El &rea se sitta dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene
sus principales afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y
Copalyacu (margen derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Se
caracteriza por ser meandriforme, con un canal que migra libremente en
una llanura aluvial de suave pendiente, formando meandros y brazos
abandonados. Por lo general sus aguas son turbias, de rapida corriente y
cauce encajonado, aunque navegable (Figura 2). Sus tributarios muestran
un sistema de drenaje moderadamente dendritico a sub-dendritico, con
un fuerte control estructural y topografico. El nivel de agua esta definido
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por 2 periodos principalmente: periodo de aguas bajas, entre setiembre y
diciembre y las fluctuaciones de los niveles de agua son uniformes; y el
periodo de aguas altas, entre enero y agosto, y sus aguas fluctian entre
0,45y 2,22 m. Las precipitaciones mayores a 100 mm por dia se presentan
en los meses menos humedos (época seca) entre julio y setiembre, y
meses mas humedos entre marzo y mayo (época humeda).

Figura 2: mapa de cuencas del sitio impactado S0107 (sitio 1)

e

1
T T

-,‘I ‘
/
X
|
=
A
B m—
L H -
7 \ = Ui
A = -
\ [ - i
|
1
j 2
/ E—Nam G' B s
o s T
o e m
Cummia Tipe =T
| [ETr— Fomas: o
{ | Mt e s WO 3318 T vy 1 -
oo O =
“ T =
\ otre » ey =
=Xo== - a:
o v ) o
rresiaaen
| Poeime -
~rem v o = =
o o & = ~
! pey . = mi
- = <
X \ Pt eaine
=towiay’ e o
L o man [
i s 0| e
s 8w ~
S T Cacs s ] <
A e e e A - .-
Sodecn mai e » Ly - S
Fa e ws emis = ™
C BT |t
\ e - G ) a
\ T
e d e p—
- ':fr‘l:.‘t"q'co
Moo ow e
/ Ammuin T CONTRATACAON SEL SERVIOI0 DX CONSULTORM Fka
=] ©w PLANDS 3C easmos | J
4 - sonia 3
- T - o -
|- & ST | TN LA CUBNCA DL 40 CORMIENTES
£ ki MAPA DE CUENCAS, SUBCUENCAS
¥ MICROCUENCAS DEL SITIO SE107 (Sitie 1)
IPIC G RS PACTASS 3T 38T
e
= In-n] —
[T N LT
= =

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria, Anexo
6.2, mapa 6.2.5).
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Cuadro N° 3. Cuadro de aforo para el inventario del sitio S0107

Nombre Coordenadas UTM Caudal 5
Codigo del Microcuenca | Subcuenca WGS 84 - zona 18 ws) Fecha Epoca
cauce Este Este
soto7- | Qda. 0107 Huayuri | 363574 | 9710121 | 3995 | o7/07/2018 | Himeda
AF1p | S0107
soto7- | Qda. 0107 Huayuri | 363615 | 9709986 | 0,13 | o07/07/2018 | Himeda
AF43 | SN2

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanaciéon de observaciones,
Cuadro 3-Ob-4d).

- Calidad de agua superficial: Los resultados fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM)
- Categoria 4 Subcategoria E2; en época humeda se tomaron dos puntos
de muestreo mientras que en la época seca se tomaron 5 puntos de
muestreo (Cuadro N° 4). En época humeda, el punto S0107-As002
registré pH menor al rango establecido en el ECA-Cat4-E2, mientras que,
en la época seca todos los puntos de muestreo a excepcion de S0107-
As005 registraron valores de pH fuera del rango de ECA-Cat4-E2,
ademas, solo el punto S0107-As005 registré valores de oxigeno disuelto
y bario total fuera del rango del ECA-Cat4-E2. Los deméas parametros
evaluados (como arsénico total, bario total, cadmio total, cromo total,
plomo total, selenio total, hidrocarburos totales (C10-C40), antraceno,
benzo(a)pireno, fluoranteno, benceno) no superaron el estdndar de

referencia.
Cuadro N° 1. Puntos de muestreo de agua superficial en época seca y
humeda
. Coordenadas UTM WGS
Caodigo B 84 - zona 18 Fecha de Ubicacion
Agua superficial muestreo
Este Norte
Epoca Seca
S0107-As001 363546 | 9710202 7/09/2018 Aguas arriba del sitio
S0107-As002 | 363692 | 9710029 7/09/2018 Aguas abajo del sitio

S0107-As003 363633 | 9710055 7/09/2018 Aguas arriba del piezémetro 1

S0107-As004 | 363659 | 9710056 7/09/2018 Aguas abajo del piezémetro 1

S0107-As005 | 363598 | 9709 866 7/09/2018 Aguas arriba del piezémetro 2

Epoca Humeda

S0107-As001 363546 | 9710202 8/06/2018 Aguas arriba del sitio

S0107-As002 363692 | 9710029 8/06/2018 Aguas abajo del sitio
Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-17 y 3-26).

- Calidad de agua Subterranea: Los resultados fueron comparados con los
valores establecidos en Alberta Tier (Groundwater) Remediation
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Guidelines. En cada época (humeda y seca) se consideraron 2 puntos de
muestreo (Cuadro N° 5). En la época humeda, ambas muestras (S0107-
Sub001 y S0107-Sub002) registraron valores de oxigeno disuelto, pH y
Aluminio total fuera del rango de aceptacién indicado en la referencia,
ademas, la muestra S0107-Sub002 registrd valores de hierro total y
manganeso total que excedieron lo indicado en la referencia. En la época
seca, en ambas muestras se registraron valores de oxigeno disuelto,
aluminio total y manganeso total fuera del rango de aceptacion; asimismo,
se registraron valores de pH, plata total y selenio total en la muestra
S0107-Sub001 y arsénico total, hierro total, manganeso total y zinc total
en la muestra S0107-Sub002 que excedieron el rango de aceptacion
indicado en la referencia. Los demas parametros evaluados (como
cloruros, arsénico total, cadmio total, niquel total, plomo total, zinc total,
hidrocarburos totales C10-C40 y C28-C40, antraceno, benzo(a)pireno,
fluoaranteno, benceno) no superaron el estadndar de referencia.

Cuadro N° 5. Puntos de muestro de agua subterranea en época seca y

himeda
Coordenadas UTM Fecha de muestreo
WGS-84, zona 18
Codigo anis
f . Ubicacion
Agua superficia Este Norte Epoca seca S
himeda

S0107-ASub001 363 655 9710063 09/09/2018 | 21/06/2018 | Aguas abajo del sitio

S0107-ASub002 363 636 9709 806 09/09/2018 | 21/06/2018 Aguas arriba del sitio
Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-22 y 3-29).

- Calidad de sedimentos: Los resultados fueron comparados con los valores
establecidos en Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection
of Aguatic Life (Estandares Canada ISQG Agua dulce). En la época
himeda se tomaron dos puntos de muestreo mientras que en época seca
se tomaron 7 puntos de muestreo (Cuadro N° 6). En la época humeda
todos los puntos de muestreo registraron valores dentro del rango
requerido por la referencia, mientras que, en la época seca los puntos de
muestreo S0107-Sed002, S0107-Sed001 y S0107-Sed02A registraron
valores de arsénico mayores a lo establecido por la referencia. Los demas
parametros evaluados (como cadmio total, cobre total, cromo total, plomo
total, zinc total, acenafteno, acenaftileno, antraceno, benzo(a)pireno,
criseno, dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno, naftaleno y pireno) no
superaron el estandar de referencia. Por otro lado, bario total en la
muestra S0107-SED005, superdé el estandar de referencia Dutch Target and
Intervention Values (Holanda, 2000) Annex A: Target Values, soil
remediation intervention values and indicative levels for serious
contamination — Table 1a,
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Cuadro N° 6. Puntos de muestreo de sedimentos en época seca y hUumeda

. Coordenadas UTM WGS
Cadigo . 84 - zona 18 Fecha de Ubicacin
Agua superficial muestreo
Este Norte
Epoca Seca
S0107-Sed001 | 363546 | 9710202 7/09/2018 Aguas arriba del sitio
S0107-Sed002 | 363692 | 9710029 7/09/2018 Aguas abajo del sitio

S0107-Sed002A | 363 711 9710029 7/09/2018 Aguas arriba del punto 002

S0107-Sed002B | 363686 | 9710026 7/09/2018 Aguas abajo del punto 002

S0107-Sed003 | 363633 | 9710055 7/09/2018 Aguas arriba del piezometro 1

S0107-Sed004 | 363659 | 9710056 8/09/2018 Aguas abajo del piezémetro 1

S0107-Sed005 | 363598 | 9709 866 9/09/2018 Aguas arriba del piezémetro 2

Epoca Humeda

S0107-Sed001 | 363546 | 9710202 6/06/2018 Aguas arriba del sitio

S0107-Sed002 | 363 692 9710029 6/06/2018 Aguas abajo del sitio
Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Cuadros 3-18 y 3-27).

- Hidrogeologia. El mapa hidrogeoldgico nacional identifica como acuiferos
detriticos al subsuelo de la selva peruana. Dentro del area evaluada y
profundidad alcanzada (35 m) la arcilla es el sedimento fino predominante,
también, se identific6 un lentejon arenoso entre los 5,0 y 6,0 metros
(piezémetro 2) y en el piezdmetro 1 entre 4,5 a 6,6 metros de profundidad
hasta los 15 m, aproximadamente, y a partir de los 15 m como acuicludo.
Basandose en los depdsitos cartografiados en la geologia local,
informacion granulométrica de las muestras extraidas de las
perforaciones, secciones tomograficas eléctricas e identificacion visual en
campo, ha sido posible determinar una unidad hidrogeolégica aflorante
representada por sedimentos finos (arcillas predominantemente).

3.6. Evaluacion de los impactos

Definicién del problema

- Origen de la contaminacién: las actividades de extraccion de
hidrocarburos en el sitio 1 datan del afio 1978 con la perforacion de pozos
exploratorios y de produccion en el yacimiento Huayuri. Las Primeras
denuncias publicas se registraron en 1994 por las federaciones indigenas
por fugas en las tuberias del oleoducto, asi como el vertimiento de aguas
de produccion a los rios y suelos. En el afio 2016 se identificaron 10
eventos de derrames y fugas en el yacimiento Huayuri, los cuales pueden
tener una posible relacion con el sitio 1.
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- Caracteristicas naturales generales del sitio 1: dentro del area evaluada y
profundidad alcanzada (35 m) la arcilla es el sedimento fino predominante,
también, se identific6 un lentejon arenoso entre los 5,0 y 6,0 metros
(piezémetro 2) y en el piezémetro 1 entre 4,5 a 6,6 metros de profundidad
hasta los 15 m, aproximadamente, y a partir de los 15 m como acuicludo.
El &rea de estudio se sitda en la cuenca del rio Corrientes el cual tiene sus
origenes en los andes ecuatorianos y tiene como principales afluentes a
los rios Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen derecha)
y el rio Pavayacu (margen izquierda). Se caracteriza por ser
meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial
de suave pendiente, formando meandros y brazos abandonados; ademas
por el sector Teniente Lopez, su cauce ha formado barras laterales
arenosas y areno-gravosas, en ambas margenes.

- Caracteristicas de la contaminacion: en agua superficial se detectaron en
algunas muestras valores de pH, oxigeno disuelto y bario total, fuera del
rango de los ECA-Cat4. En agua subterranea, se detectaron en algunas
muestras valores de pH, oxigeno disuelto, mercurio total, plata total,
selenio total, aluminio total, arsénico total, hierro total, manganeso total y
zinc total, fuera del rango de los valores establecidos en Alberta Tier 1
(Groundwater) Remediation Guidelines de Canada. En los sedimentos, se
detectaron en algunas muestras valores de arsénico total que excedieron
lo establecido en Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection
of Aquatic Life. En suelo, se detect6 en algunas muestras, valores de boro
total, cobalto total, plomo total, talio total, zinc total, selenio total, bario
total, cadmio total, plomo total, hidrocarburos (fraccibon 2 y 3),
benzo(a)pireno, benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno e indeno(1.2.3-c.d)pireno que
excedieron la norma internacional Soil Quality Guidelines for the
Environmental and Human Health, Category Agricultural.

Contaminantes de preocupacion

Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomé en
cuenta la informacién disponible del area de estudio, tomando los criterios
de la guia ERSA (R.M. N° 034-2015-MINAM). Los parametros fueron
comparados con los niveles de fondo, los estandares nacionales e
internacionales y el célculo del UCL95 fue comparado con los estandares
nacionales e internacionales.

Los contaminantes de preocupacion para el ser humano:

Para suelo, fueron bario total, cadmio total, plomo total, selenio total, zinc
total, hidrocarburos F2, benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(a)pireno, dibenzo(a,h)antraceno, indeno(1.2.3-cd)pireno vy
fenantreno; para agua superficial, fueron arsénico total, selenio total y zinc
total y; para sedimentos, fueron arsénico total y bario total.

Los contaminantes de preocupacion ecologicos:

Para suelo, fueron bario total, cadmio total, plomo total, selenio total, zinc,
total, hidrocarburos totales (C10-C28), benzo(a)antraceno,
benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, dibenzo(a,h)anraceno, fenantreno e
indeno(1,2,3-c,d)pireno; para agua superficial, fue bario total; para agua
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subterranea, fueron aluminio total, arsénico total, hierro total, manganeso
total, mercurio total, plata total, selenio total y zinc total y; para sedimentos,
fue arsénico total.

Peligros identificados

- Fuentes primarias:

La fuente primaria de contaminacion del Sitio S107 (Sitio 1) es el sistema
de tuberias de los Pozos HUYS-02CD y HUYS-01X ubicados al sur del
area de estudio, que generaron el foco de contaminacion por eventos de
derrames de hidrocarburos historicos en el sitio. Se identificé suelo
impactado con F2 hasta una profundidad de 1,5 m: El suelo superficial
(profundidad entre 0 a 1,2 m) present6 concentraciones hasta 8 888 mg/kg
y el subsuelo presenté concentraciones hasta 2188 mg/kg.
Adicionalmente, se encontrd los HAP: benzo(a)antraceno y fenantreno
hasta profundidades de 1,0 m. Respecto al suelo subsuperficial se
identificaron los HAP: benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno,
benzo(b)fluoranteno, dibenzo(a.h)antraceno, indeno(1.2.3-c.d)pireno y
fenantreno, hasta una profundidad de 5,1 m. Asimismo, se encontrd
selenio total en el rango de 0,6 a 3,3 m de profundidad.

- Fuentes secundarias:

Se identificaron como fuentes secundarias de contaminacion aquellas
matrices ambientales que se vieron afectadas inicialmente, convirtiéndose
en focos (fuentes secundarias). Se identifica al suelo superficial como
fuente secundaria afectada, entendiéndose a este suelo como aquel que
se encuentra hasta una profundidad maxima de 0,6 m; se considera
también como fuente secundaria a los sedimentos del sitio S0107 (Sitio 1)
por el contenido registrado de arsénico total y determinado como
contaminante de preocupacion.

Rutas y vias de exposicion

Para este sitio S0107 (Sitio 1), se identificé el mecanismo de transporte
por erosién y dispersion de particulas para los metales bario total, cadmio
total, plomo total, selenio total y zinc total, ademas, de la fraccién de
hidrocarburos F2 (C10-C28) y los HAP: benzo(a)antraceno y fenantreno,
los cuales fueron encontrados en el suelo superficial (menor a 0,6 m) que
podrian ser transportadas por accion del viento desde el foco hasta el
receptor industrial, cazador esporadico y receptores ecolégicos. Se
incluye la erosion del viento y dispersion atmosférica de particulas con la
finalidad de evaluar el escenario mas critico, a pesar de la presencia de
cobertura vegetal la cual actia como barrera natural.

Todos los CP se encontraron en el subsuelo hasta una profundidad de 3,3
m, a profundidades mayores se identificaron Gnicamente concentraciones
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de metales pesados, hasta una base de 5,1 m, por lo que se puede dar el
mecanismo de lixiviacion y transporte al agua subterranea y superficial. El
arsénico total identificado en sedimentos y agua subterranea, sugiere el
potencial mecanismo por lixiviacion y transporte hacia las aguas
subterraneas y superficiales desde la matriz sedimentos. Finalmente, se
considera como un mecanismo de transporte adicional el agua superficial
proveniente de las altas precipitaciones, alcanzando los 3057 mm
anuales; facilitando de esta manera el transporte por arrastre de los
contaminantes hacia cuerpos de agua superficial.

Las vias de exposicion del sitio S0107 para el suelo son por contacto
dérmico, ingestiébn e inhalacién; para las aguas superficiales son por
contacto dérmico e ingestion; para sedimentos son por contacto dérmico
e ingestién; para aire es por inhalacién y; para alimentos es por ingestion.

Evaluacion de riesgos

Para estimar el riesgo ecol6gico, se tuvo en cuenta los posibles receptores
que puedan verse afectados ante los CP por cada una de las matrices
ambientales evaluadas que puedan tener una via de exposicion. Para la
estimacion del nivel de riesgo asociada a sustancias respecto a un
receptor ambiental se consideré los indices de foco, de transporte
asociado a un receptor ecoldgico y de receptor ambiental.

Mediante el célculo se obtiene un valor numérico, entre 0 y 100. Para el
sitio S0107 (Sitio 1), este célculo es posible dado que existe al menos un
parametro (relacionado a la actividad que gener6 la afectacion) que
supera el ECA o nivel (norma) de referencia aplicable para alguno de los
componentes ambientales evaluados (suelo, agua superficial, sedimento,
agua subterranea). Se emplearon los CP en el escenario ecolbgico para
cada matriz ambiental, teniendo en cuenta la normativa (nacional e
internacional vigente). de esta manera se obtuvo los riesgos siguientes:

- Riesgos para cuerpos de agua superficial: se tiene bario total presente en
el agua superficial; sin embargo, de la evaluacion ecolégica donde las
concentraciones de este parametro exceden el ECA para agua, este
constituye un Riesgo No Probable como tal en dicha matriz ambiental.

- Riegos para cuerpos de agua subterrdnea: se encontraron
concentraciones de aluminio total, hierro total, manganeso total y zinc total
gue excedieron los estandares canadienses (Alberta Tier 1). No obstante,
estos elementos se encontraron en los suelos, ademas, se considera un
aporte de dichos elementos por lixiviacion desde el subsuelo hacia las
aguas subterrdneas. Teniendo en cuenta que esta movilidad podria estar
influenciada por el pH del sitio (4,84 a 5,01), ademas, el suelo (franco
arcilloso) condicione la transmisividad del flujo subterraneo, por lo que la
presencia de estos metales se deba a las condiciones naturales del sitio
S0107 (Sitiol) y no necesariamente impliquen un riesgo como tal.
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Respecto al arsénico total, mercurio total, plata total y selenio total, a pesar
de haber sido determinado como CP en esta matriz ambiental, presenta
una via incompleta hacia posibles receptores ecoldgicos en el sitio, y en
caso de los receptores de la CN José Olaya, se tiene un Riesgo No
Probable.

- Riesgos para sedimentos: el 27,2 % de las muestras (3 muestras)
registraron valores de arsénico total en sedimentos que excedieron lo
establecido en Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of
Aguatic Life (ISQG); sin embargo, de acuerdo a la evaluacion ecolégica
se determind una potencial afectacion a la comunidad béntica por las
concentraciones presentes de este CP en sedimentos, por lo que se
deduciria un Riesgo Probable.

- Riesgo para el suelo: con respecto F2, se contemplé un Riesgo No
Probable en relacion al contenido de contaminantes en la matriz suelos,
toda vez que se tiene el 154 % (F2) del total de las muestras que
superaron la normativa para este elemento; el contenido de HAP en el
suelo esta comprendido por el 11,1 % de las muestras que presentan
excedencias, como el caso de benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno,
dibenzo(a.h)antraceno e indeno(1.2.3-c.d)pireno, por lo cual se considero
un Riesgo No Probable; no obstante el benzo(a)antraceno y fenantreno
presentaron el 33,3 % y 44,4 % respectivamente de las muestras que
presentaron excedencias, por lo cual se consideré6 un Riesgo de
Esperarse para estos CP.

La movilidad de los metales pesados en el suelo esta influenciada por el pH
principalmente, donde la mayor solubilidad se da a bajos niveles de pH, sin embargo,
para el selenio total ocurre lo contrario, donde su solubilidad aumenta a niveles de pH
por arriba de 5. En este sentido, se considera un Riesgo No Probable de este metal,
debido a que el pH en el suelo del sitio S0107 (Sitio 1) oscila entre 4,84 a 5,01. Sin
embargo, para los demas metales, suelen presentar cierta movilidad en el suelo en pH
menores a 6,5, por lo que, se consideraria un Riesgo de Esperarse para estos CP. Por
ultimo, se consideré un Riesgo No Probable respecto al contenido de cadmio total,
plomo total y zinc total, debido a que solo el 12,8 % del total de las muestras registraron
excedencias, asi como bario total con el 15,8 %. Para el caso de selenio total, se tuvo
58,9 % de las muestras con excedencia, lo que indicaria un posible riesgo por este
metal pesado, sin embargo, al considerar los criterios antes expuestos, se considerd
un Riesgo No Probable.
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Figura 3. Modelo conceptual — Escenario Humano
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Figura 4-Ob-82

Figura 4. Modelo conceptual — Escenario Ecolégico
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Figura 4-Ob-8b).

3.7. Propuesta de remediacion

Propuesta seleccionada de acciones de remediacion

Producto del desarrollo de las distintas etapas de analisis para la seleccion
de la alternativa tecnologica de remediacién, se determiné que la
tecnologia de Estabilizacién/Solidificacion (E/S) ex situ resulta la mas
viable, técnica y econdémicamente para el tratamiento de suelos
contaminados en el sitio impactado S0107 (Sitio 1).

El material a remediar contiene hidrocarburos (fracciéon F2) y en mayor
proporcion metales (cadmio total). El tratamiento por E/S implica mezclar
un reactivo de union en el medio o material contaminado. Los cambios
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deseados incluyen la conversién de los constituyentes en una forma
menos soluble, mévil o toxica. Aungue la alternativa no resulta tan efectiva
para Hidrocarburos, el cemento es especialmente adecuado para su uso
como reactivo E/S para contaminantes metélicos, por lo que se propone
combinar el tratamiento por estabilizacion/solidificacion conjuntamente
con el aislamiento con geomembrana.

El uso combinado de la estabilizacion/solidificacion con el aislamiento con
geomembrana establece un tercer nivel de seguridad en la contencién de
material contaminante de composicién inorganica y un segundo nivel de
seguridad en la contenciébn de material contaminante de composicién
organica.

Superficie y volumen a remediar y rehabilitar

El area a remediar es 568,58 m?.

En cuanto a la profundidad de remediacién, se tomé en cuenta remediar
el suelo superficial, por lo que, se propone remediar hasta una profundidad
de 0,60 m; a mayor profundidad también se encuentran excedencia de
otros contaminantes, sin embargo, a esta profundidad los contaminantes
se encuentran aislados y sin oportunidad de lixiviacion (suelo
impermeable, con dominio de arcillas), por lo que no se considera para la
remediacién. Para el sitio S0107 (Sitio 1) se propone remediar un volumen
de suelo de 139,53 m? para el poligono norte y 201,62 m? para el poligono
sur.

3.8. Acciones de remediacion

Etapas y actividades del proyecto: continuacioén, las actividades propuestas por
el titular para las diversas etapas del proyecto:

Fase I: Movilizaciéon de equipos y materiales al sitio

—  Puesta en marcha

—  Movilizaciéon de equipos y materiales al sitio

— Instalacién de campamento

Fase |l: Preparacion del almacenamiento provisional del material

—  Construccion de techo tipo galp6n
—  Impermeabilizacion y sistema de drenaje
Fase llI: Acondicionamiento del sitio de almacenamiento final

—  Excavacién y conformacion de taludes

—  Compactacion de la base (piso de fondo)

—  Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo
—  Colocacion de geomembrana HDPE impermeabilizante

- Colocacion de tuberia ranurada.
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Fase |V: Preparacion del material in situ

—  Preparacion de camino por donde se retirarA manualmente el material
contaminado excavado.

—  Operacion de campamento
- Extraccion manual del material
—  Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo

—  Carguio y traslado manual de material de suelo contaminado en bolsas
de 25 kilos.

Fase V: Aplicacion del Tratamiento de Solidificacion y estabilizacién con

geomembrana

—  Preparacién de la mezcla de suelo cemento con maquinaria y disposicion
en compartimiento de aislamiento.

—  Colocacion y compactacion del material pretratado con cemento en el
sitio.
Fase VI: Reposicién de material en el sitio

—  Carguio del material de préstamo

—  Traslado de material hasta sitio

—  Colocacion y compactacion del material en el sitio

—  Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo

Fase VII: Cierre del aislamiento con geomembrana

—  Colocacion Geomembrana HDPE impermeabilizante (tapa)
—  Colocacion de 1,0 m de suelo para cierre

—  Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo
—  Revegetacion

—  Desinstalacién de campamento

—  Desmovilizacion de equipos y materiales al sitio

3.9. Ubicacién de facilidades

La ubicacion de las areas de construccion y las de almacenamiento temporal
del material seréd en el entorno de los sitios impactados (Figura 5), las areas
mencionadas se encuentran alejadas de la faja marginal del cuerpo de agua a
una distancia no menor de 130 metros.
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cay ubicacién de campamento y area de tratamiento del sitio

Figura 5. Red hidri

Sitio S0107 (Sitio 1)
Punto Coordenadas

E N
363675 9709713
363703 9709662
363644 9709620
363615 9709666

OO0 |® (>

180 metros

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Figura 5-Ob-18).

3.10. Inversiény cronograma

e Elmonto de inversion estimado para la rehabilitacién del sitio impactado es
de $/. 900 712,02 (novecientos mil setecientos doce y 02/100 ddlares
americanos) incluido IGV.

e Se estimaunaduracion de 14 semanas para la ejecucion de las actividades
de rehabilitacion del sitio.

3.11. Del consumo y abastecimiento de agua

JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion
se utilizaran 4,88 m®dia de agua para uso doméstico, que cubriran las
necesidades de 61 trabajadores. El agua residual doméstico tratado 3,90 m®/s
servira para los procesos industriales, es decir, no se requerira agua adicional.
En consecuencia, la demanda (doméstica + industrial) para el sitio S0107 sera
4,88 m®/dia para las etapas de construccion, operacion y cierre (pretratamiento
con cemento, compactacion de suelos en rellenos y control de polvo en vias de
acceso).

La fuente de abastecimiento de agua para la remediacion del sitio impactado
sera la quebrada S0107 (Cuadro N° 7).
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Cuadro N° 7. Ubicacién de la fuente de captacion de agua
Coordenadas UTM

Codigo WGS 84 - zona 18 Fuente de T o Ue
Abastecimiento
Este Norte
S0107-Cap-001 | 363546 | 9710456 | quebrada So107 | YSCdomesticoe
industrial

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones).

El recurso hidrico se utilizara para uso doméstico e industrial. El requerimiento
hidrico sera (doméstica + industrial) de 4,88 m?®/dia, es decir 0,056 L/s para los
procesos de construccion, ejecucion y cierre, lo que comparado con la menor
disponibilidad 8,5 L/s (febrero), si puede abastecer las necesidades para el
proyecto, y para ello considera posteriormente tramitar los permisos para la
captacion a la ANA.

Las demandas de agua industrial y el balance de agua se presentan en el
Cuadro N° 8 en el Cuadro N° 9 respectivamente.

Cuadro N° 8. Demanda de agua industrial

Actividades de Actividades de
Pre tratamiento cierre de Control de polvo | Demanda de
relleno y . , .
Etapa con cemento SR compartimiento de €en caminos agua diaria
3/dig) * islami 3/di 3/di 3/di
(m3/dia) (midia) * alslamlerlic: (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
Construccion - - 2,628 2,63
Operacion 1,40 0,93 2,628 4,96
Cierre 0,66 3,255 3,91
Total 1,40 0,93 0,66 8,511 11,50
Notas:

* (341,15 m®x 1,15 x 150 L/m3) / (1000 L/m? x 6 semanas x 7 dias/semana) = 1,40 m®/dia
** (341,15 m® x 1,15 x 100 L/m?®) / (1000 L/m® x 6 semanas x 7 dias/semana) = 0,93 m%¥/dia
*** (20*20) m? x 0,30m x 1,15 x 100 L/m3) / (1000 L/m? x 3 semanas x 7 dias/semana) = 0,66 m®/dia

Dénde: volumen de suelo contaminado = 341,15 m?; area de suelo contaminado = 568,58 m?; factor de

esponjamiento (Fw) = 1,15

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 5-

Ob-15b).
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Cuadro N° 9. Balance de agua en el sitio S0107

, m3 solicitados m3 demanda
i iy [PTEETETES ara uso segun cuadro m3 Balance
Etapa ey e de la PTAR p . g
semanas (entrada) industrial resumen acumulado
(entrada) (salida)
Construccion 5 136,64 0 91,98 45
Operacion 6 163,97 0 208,46, 0
Cierre 3 81,98 0 82,16 0
Total 14 382,59 0 382,59
Balance 382,6 382,59 0

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 5-Ob-17)

Figura 6. Flujograma de balance de agua

SITIO S0107 (Sitio 1)
Monitoreo
DOTACION DE AGUA PARA '::t
61 TRABAJADORES e parametros
80 litros rsona): T 8
LM nsf:i: pe l T I Efluente industrial
PLANTA PORTATIL DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ‘ Tratads
3.90 m3/dia
T d
INGRESO DE AGUAS Pre-tratamiento o RS = e ASUA
AGUAS RESIDUALES (sedimentador/tram- i e filtracién TRATADA
RESIDUALES DOMESTICAS pa de grasas) I' b
DOMESTICAS SRR,
3.90 m3/dia — s —_— E— @
DOTACION DE AGUA PARA AGUA PARA USO INDUSTRIAL:
USO INDUSTRIAL: 3.90 m3/dia
No se requerira.
VOLUMEN DE AGUA TOTAL
PARA USO INDUSTRIAL:
A=382.6 m3
’ DEMANDA INDUSTRIAL POR ETAPA |m3fdia}*
CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
2.63 m3/dia 4.96 m3/dia 3,91 m3/dia
[ DEMANDA INDUSTRIAL POR ETAPA (m3)
BALANCE: CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
0.0 m3 91.98 m3 208.46 m3 82.16 m3
| TOTAL: B=382.6m3 ]
CAPTACION: 4.88 m3/dia TRATAMIENTO EN PTAR: 3.90 m3/dia DISPOSICION FINAL: 0.0 m3

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informaciéon complementaria, Figura 5-Ob-15).

3.12. Del manejo de aguas residuales
— Efluentes domésticos:

JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucién de las actividades de rehabilitacién
se generaran 3,904 m®/dia de aguas residuales domésticas (Cuadro N° 10).
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Cuadro N° 10. Generacion de efluentes domésticos

Dotacion de N° de Demandade | Efluentes Efluente
Efluentes agua rabaiadores agua diaria para reuso doméstico

(L/hab/dia)* J (m3/dia)* (m3/dia)** total (m3) ***
Doméstico 80* 61 4,88 3,904 382,59

* Dotacién de agua para selva (MVCS, 2011)

** Se considera que el 80% del agua consumida se convertira en efluente doméstico (Norma 0S.100)

*** Considerando el tiempo de 14 semanas (3,5 meses).

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-Ob-15a).

Las aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de
tratamiento de residuos (PTAR). El volumen de agua tratada en la PTAR tendra
uso industrial: construccion, operacion y cierre. La PTAR ser& portétil, que
recibird un caudal de 3,90 m3dia proveniente de las aguas residuales
domeésticas. No se realizar4 ningun vertimiento a cuerpos de agua, las
aguas residuales domésticas seran tratadas y reutilizadas para los
procesos industriales.

— Efluentes no domésticos:

JCI sefala que el tratamiento de solidificacibn no generara efluentes
industriales. Previo al tratamiento, se almacenara temporalmente el suelo
excavado en un area techada de piso impermeabilizado con geomembrana.
Especificamente en el area techada, las aguas de contacto que pudieran
generarse drenarian hacia una cuneta perimetral y posteriormente hacia un
buzdn recolector. Tanto el piso de almacenamiento temporal, como la cuneta y
buzén recolector estaran ademas de techados, impermeabilizados con
geomembrana. El agua de contacto que se almacene en el buzén sera enviada
por bombeo a cilindros plasticos de 220 litros de capacidad para posterior
disposicion final por una EO-RS.

3.13. Del control y monitoreo ambiental

Debido a las actividades que se desarrollaran en el sitio S0107 se identificaron
impacto y riesgos ambientales asociados al recurso hidrico (Cuadro N° 11).
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Cuadro N° 11. Identificacion de Impactos Ambientales asociado a los recursos
hidricos

Medio fisico: Recurso Hidrico

Impactos Riesgos
ambientales ambientales

Fases del proyecto Acciones Impactantes
Calidad de agua superficial

Fase I: Movilizacién
de equipos y Instalaciéon de campamento RI-01
materiales al sitio

Operacion del campamento X

Extraccion manual del
Fase IV: Preparacion material
del material in situ

Carguio y traslado manual de
material de suelo
contaminado en bolsas de 25
kilos

RI-01

Fase VII: Cierre de la Desinstalacion de
celda de RI-01

) . campamento
confinamiento

RI-01, Riesgo de afectacién al agua superficial/subterranea, suelo, flora y fauna acuética y terrestre (posible
derrame de combustible, agua de contacto, suelo contaminado, etc.)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informaciéon complementaria, Cuadro 5-
Ob-12a, Cuadro 5-Ob-12b).

3.14. Plan de manejo ambiental.

En el Cuadro N° 12 se presentan una breve descripcion del plan de manejo
ambiental.

Cuadro N° 12. Plan de manejo asociado a los recursos hidricos

Programa Medidas

= | as aguas de no contacto o aguas de escorrentia de lluvias, seran
desviadas o derivadas mediante canales. Se permitird que ese
flujo de agua siga su curso segun la topografia natural del sitio. Se
habilitaran cercos perimétricos en el &rea a remediar para evitar el
ingreso de agua.

= Se construirdn techos moviles, los cuales deberan cubrir el sector

Programa de donde se pretende extraer el suelo contaminado, para evitar el
de manejo impacto directo de las aguas de lluvia hacia el suelo removido
del (evitar generacion de agua de contacto).

recursos = No se real_izaré ninguna actividad o intervencion en la quebrada
(cauce) existente.

= El suelo transportado se cubrird con lonas o laminas impermeables

=En caso de lluvias torrenciales, como procedimiento de las
actividades de excavacion, relleno, compactacion y carguio se
suspenderan temporalmente hasta que las condiciones del tiempo
permitan reiniciar los trabajos de campo

= La demanda de agua sera para uso doméstico e industrial; el agua
doméstica sera tratada y utilizada para el proceso industrial, para

hidrico
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Programa Medidas

actividades pretratamiento con cemento, compactacion de suelos
en rellenos y control de polvo en vias de acceso.

= El requerimiento hidrico sera de 4,88 m?3/dia, es decir 0,056 L/s,
gue comparado con la menor disponibilidad 8,5 L/s (febrero) de la
fuente de agua (quebrada S0107), si puede abastecer las
necesidades para el proyecto.

= Durante la etapa de operacién de la rehabilitacion (6 semanas), se
realizard dos monitoreos de agua superficial y subterranea vy,
sedimentos.

= Posterior a la etapa de operacion de la rehabilitacion, se realizara
el monitoreo semestral durante los dos primeros afios y anual
durante los tres afios posteriores, de calidad de agua superficial y
subterrdnea y, sedimentos.

Aguas residuales domésticas

= No se verteran aguas residuales (tratadas) a los cuerpos de agua,
sino que seran reutilizadas para los procesos industriales o
acondicionamiento de vias.

= Las aguas residuales seran llevadas a una planta a una Planta de
tratamiento de aguas residuales y luego reutilizadas para los
procesos de pretratamiento con cemento, compactacion de suelos
en rellenos y control de polvo en vias de acceso.

Aguas de contacto y no contacto

= Las aguas de contacto que pudieran generarse drenarian hacia
una cuneta perimetral y posteriormente hacia un buzén recolector.
Tanto el piso de almacenamiento temporal, como la cuneta y

Programa buzon recolector estaran ademas de techados, impermeabilizados
de manejo con geomembrana. El agua de contacto que se almacene en el

de aguas buzén seré enviada por bombeo a cilindros plasticos de 220 litros
residuales de capacidad para posterior disposicién final por una EO-RS.
domesticas. | « E| lixiviado y/o agua de contacto sera tratada como efluente y su

Lixiviados y disposicion final estara a cargo de una EO-RS, autorizada por el
aguas de MINAM.
contacto

Las aguas de no contacto o aguas de escorrentia de lluvias, seran
desviadas o derivadas mediante canales; no se tiene previsto,
almacenar el agua de no contacto, ni tratarla. Se permitird que el
flujo de agua siga su curso segun la topografia natural del sitio; el
proceso de captacién de aguas de lluvia (aguas de no contacto),
se realizar4 mediante un canal de forma trapezoidal. Los canales
y zanjas estan disefiados para el flujo de disefio de un evento de
24 horas en 100 afios. Los canales y zanjas tendran un borde libre
de 0,2 metros. El borde libre ha sido calculado con relacion a la
profundidad normal de flujo. En caso de un flujo supercritico, los
canales han sido dimensionados considerando la profundidad de
flujo maxima posible en los canales.

3.15. Del control y monitoreo ambiental

— Plan de Monitoreo durante la etapa de operacion

Durante las actividades de operacion (34 semanas) se realizara el
monitoreo de calidad de agua superficial, agua subterranea y sedimentos,
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entre otros. En el Cuadro N° 13 se muestran las coordenadas, los puntos
de muestreo, la frecuencia de monitoreo, asi como los parametros y la
norma aplicable.

Cuadro N° 13. Estacibn de monitoreo de calidad de agua superficial y
subterranea y, sedimentos - Etapa de operacion

Mati Coordenadas UTM
amnz Estacion | Descripcion WGS 84 - zona 18 Parametros Frecuencia Normativa
ambiental
Este Norte
Parametros de
campo (pH, T,
SOAOSS?M' Aguas arriba | 363901 | 9709765 CE,ODy
S turbidez) y
caudal; ECA para Agua
Parametros (DS N° 004-
Agua fisicoquimicos 2017-MINAM)
superficial | S0107-PM- . (SST y metales: Cat-4, E2; Para
As002 Aguas abajo | 363632 | 9710068 As, Ba, Cu, Cd, arsénico: Cat-1,
Cd-dis, Cr, Cr-VI, A1
Hg, Mn, Ni, Pb, V
pn. | Aguas abajo y Zn), HTP,
SO107-PM- | el srea sura | 363602 | 9709873 | BTEXyHAPY,
As003 ; :
remediar aceites y grasas
Canadian
S0107-PM- ' Council of
Sed001 Aguas arriba | 363901 | 9709 765 ministers of the
Enviroment
Metales (As, Ba, (CC.ME) /
Sediment
Cu, Cd, Cr, Hg, 2 veces Qualit
Sedimentos Mn, Ni, Pb, V'y uatty
Guidelines for
SOIOTPM- | oo | 363632 | 9710088 | yip the protection of
Sedoo2 | 9 I y Aquatic life-
Tabla 1-
Canada; para
Aguas abajo HTP Standard
SOI07-PM- | el srea sura | 363602 | 9709873 Nova Scotia
Sed003 ;
remediar
Parametros de
campo (pH, T°,
CE,ODy
S0107-PM- Aguas arriba | 363594 | 9709820 turbidez),
ASub001
metales (As, Ba, )
Alberta Tier
Cu, Cd, Cr, Hg,
Agua . (Groundwater)
. Mn, Ni, Pb, V'y o
subterranea Remediation
Zn), F2, HTP, Guidelines
PAH
S0107-PM- . (benzo[a]pireno,
ASUB002 Aguas abajo | 363624 | 9710080 antraceno y
fluoranteno) y
BTEX (benceno)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc., Informacién complementaria, Cuadro 5-
Ob-16b).
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— Plan de monitoreo post ejecucién de la rehabilitacion

El monitoreo post rehabilitacion sera por 5 afios (Cuadro N° 14), donde los
primeros 2 afios sera bianual y los restantes 3 afios seran anuales.

Cuadro N° 14. Estacibn de monitoreo de calidad de agua superficial y
subterranea y, sedimentos - Post ejecucion de obra

) Coordenadas UTM
Matriz | £ ciacion Descripcion WGS 84 - zona 18 Parametros Frecuencia | Normativa
ambiental
Este Norte
Parametros de
S0107- campo (pH, T,
PM- Aguas arriba 363901 | 9709765 CE,ODy
As001 turbidez) y ECA para
caudal; Agua (DS N°
Parametros 004-2017-
Agua S0107 fisicoquimicos MINAM)
superficial | "oy | Aquasabajo | 363632 | 9710068 E\SSSTBZ‘"ga'gj Ca,t,:’raEz'
As00 Cd-dis, Cr, Cr-VI, arsénico:
Hg, Mn, Ni, Pb, V Cat-1, A1
S0107- | Aguas abajo del y Zn), HTP,
PM- dreasura 363602 | 9709873 | BTEXyHAPYy,
As00 remediar aceites y grasas
Canadian
S0107- Council of
PM- Aguas arriba 363 901 9709765 ministers of
Sed001 the
Enviroment
Metales (As, Ba, (CCME)/
Cu, Cd, Cr, Hg, 2 veces Sediment
Sedimentos Mn, Ni, Pb, V'y Quality
S0107- Zn), HTP, BTEX Guidelines for
PM- Aguas abajo | 363632 | 9710068 y HAP the protection
Sed002 of Aquatic life-
Tabla 1-
Canada; para
S0107- | Aguas abajo del HTP Standard
PM- drea sur a 363602 | 9709873 Nova Scotia
Sed003 remediar
Parametros de
campo (pH, T°,
sy CE, 0Dy
ASUb00 Aguas arriba 363594 | 9709820 turbidez),
1 metales (As, Ba, Alberta Tier
A Cu, Cd, Cr, Hg, Groundwat
gua Mn, Ni, Pb, V (Groundwater
subterranea b0, VY ) Remediation
Zn), F2, HTP, Guidelines
S0107- PAH
pol | Aguasabaio | 363624 | 9710080 (bg’r‘}fgglﬂf;‘o
2 fluoranteno) y
BTEX (benceno)
Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc., informacién complementaria, Cuadro 5-
Ob-16d).
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IV. OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar la subsanacién de observaciones conforme al Informe Técnico
N° 924-2019-ANA-DCERH/AEIGA del «Plan de Rehabilitacion para el Sitio
Impactado S0107», y la Informacion Complementaria del Oficio N° 0373-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH presentada por la Direccibn General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas
(MEM), se tiene lo siguiente:

4.1 Observacion N° 01: Incluir en el documento el Marco Legal del instrumento de
gestién ambiental relacionadas con la proteccion del recurso hidrico y el Fondo
de contingencia de remediacién ambiental.

e Resoluciébn Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el
Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Reuso de Aguas
Residuales Tratadas.

¢ Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos
Administrativos para Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucién de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

o Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

e Resolucién Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la determinacion de la
zona de mezcla y la evaluacion del impacto de un vertimiento de aguas
residuales tratadas a un cuerpo natural de agua.

e Resolucion Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban Lineamientos
para la elaboracion del Plan de Rehabilitacion.

e Ley 30321, Ley de crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental

o Decreto Supremo N° 039-2016-EM, Reglamento de la Ley 30321, Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

e Resolucion Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos
para la elaboracion del Plan de Rehabilitacion”.

Respuesta:

El titular adiciona el item “Marco legal”’ en el item Glosario de términos, el cual
incluye ademas del marco legal relacionada a la proteccién de los recursos
hidricos, el marco legal alineada al Plan de Rehabilitacion: D.S. N° 012-2009-
MINAM, RJ N° 224-2013-ANA, Ley N° 28611, D.L. N°1055, Ley N° 29895, D.L.
N° 1013, RJ N° 007-2015-ANA, RJ N° 010-2016-ANA, RJ N° 108-2017-ANA,
RM N° 118-2017-MEM/DM, Ley 30321, D.S. N° 039-2016-EM, D.L. N° 1278,
Ley N° 29338, D.S. N° 001-2010-AG, R.M. N°034-2015-MINAM, D.S. N° 012-
2017-MINAM, entre otros.

Observacion subsanada

4.2 Observacion N° 02: En el item 2.2.2.1 “Caracterizacion hidrogeolodgica”, la
"unidad hidrogeolégica 1", menciona que esta unidad se divide en cuatro tipos
de suelos: franca, franca arenosa, franca arcilla arenosa y franca limosa.
Asimismo, en la "Unidad hidrogeolégica 2" se menciona que esta unidad se
divide en tres tipos de suelos: arcillosa, franca arcillosa y franca arcilla limosa, y
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gue el contenido caracteristico de este suelo es el limo sobre las arcillas. Al
respecto, las caracteristicas de estas unidades se presentan en la Figura 2-4, sin
embargo, la Figura 2-3 indica lo contrario a lo indicado a la figura anterior. En ese
sentido, el titular debe revisar lo mencionado en el item 2.2.2.1 “Caracterizacion
hidrogeoldgica” y las figuras correspondientes y corregir donde corresponda.

Respuesta:

El titular ha modificado el item 2.2.2 Hidrogeologia, modificando la
caracterizacion hidrogeoldgica y las figuras 2-3 y 2-4.

La hidrogeologia conceptual se basa en la informacién geofisica (época
himeda), sondeos manuales (ambas épocas), sondeo con equipo (época
hameda), perforacion e instalacion de piezoémetros (época humeda) y medicion
de los niveles del agua subterranea (ambas épocas), las cuales se contrastara
con la geologia de la zona para definir el comportamiento del flujo subterraneo.
En la Figura 7, se muestra un perfil litolégico elaborada con los sondeos
manuales y con equipo, con el fin de diferenciar de mejor manera las diferentes
litologias del suelo, asi mismo, identificar las unidades hidrogeoldgicas. Este
perfil fue construido en base a la clasificacion textural de los resultados de
laboratorio y la descripciébn de los sondes, sin embargo, este perfil no se
encuentra en linea recta, es la union de los sondeos (manuales y con equipos)
para la construccion y representacion del comportamiento lito-estratigréafica del
sitio impactado.

Figura 7. Perfil litol6gico del sitio S0107 (Sitio 1)

NO SE

Textura Franca, Franca Arenosa y Franca Arcllla Arenosa

Textura Arclllosa, Franca - Arclllosa y Franca Arclila Limosa ‘ Textura Franca Limosa

Fuente: Consorcio JCI-HGE (Figura 2-3)

Caracterizacién Hidrogeolégica

A Unidades Hidrogeoldgicas

Basandose en la litologia de la geologia regional, informacion textural de los
sondeos con equipos; sondeos manuales e identificacion visual en campo, ha
sido posible determinar las posibles unidades hidrogeol6gicas presentes en el
area de impacto del sitio S0107 (Sitio 1). Asi mismo se han clasificado de acuerdo
con su importacion hidrogeoldgica relativa.

* Unidad hidrogeolégica 1

Esta unidad hidrogeolégica pertenece a los cuaternarios de la zona producto de
la erosién de la formacion Nauta, la litologia presente se divide en cuatro (4) tipos
de suelos: franca, franca arenosa, franca arcilla arenosa y franca limosa. Donde
el contenido caracteristico es el limo como suelo principal sobre las arenas y
arcillas.

Pagina 27 de 56



Motivo: En senal de conformidad

i — Firmado digitalmente por QUISPE
Ministerio A‘- ANA QUISPE Wilfredo FAU 20520711865 soft
_— Fecha: 14/07/2021 18:52:24

de Desarrollo Agrario
Y Riego Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Per(i: 200 afios de Independencia”

Desde el punto de vista hidrogeoldgico constituye una unidad propia que se
comporta como un medio detritico menos impermeable. Superficialmente en
época humeda permite la recarga del agua subsuperficial muy lentamente, la
recarga lenta esta ligada al grado compactacion in situ.

* Unidad hidrogeoloégica 2

Esta unidad hidrogeoldgica pertenece a la litologia de la formacién Nauta, la
litologia presente se divide en tres (3) tipos de suelos: arcillosa, franca arcillosa
y franca arcilla limosa. Donde el contenido caracteristico es el limo como suelo
principal sobre las arcillas.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico constituye una unidad propia que se
comporta como un medio detritico casi impermeable. Superficialmente en época
hameda permite la recarga del agua subsuperficial muy lentamente, la recarga
lenta est4 ligada al grado compactacion in situ.

En la Figura 8, se muestra un perfil hidrogeoldgico, este perfil fue construido en
base al perfil litologico (Figura 2-3), segun el analisis realizado se define el
posible comportamiento de las unidades hidrogeoldgicas.

Figura 8. Perfil hidrogeoldgico del sitio S0107 (Sitio 1)

NO SE

Fuente: Consorcio JCI-HGE (Figura 2-4).
Observacion subsanada

4.3 Observacion N° 03: El punto B del item 2.2.2.1 "Caracterizacion hidrogeolégica"
indica que con el juicio de expertos y de la informacién indirecta (geofisica) se
asume que la direccion de flujo es de noreste a suroeste en la zona del Pz-01 y
de oeste a este en las zonas cercanas al Pz-02. El item 3.7.4 “Geofisica” sefiala
gue para los futuros planes de rehabilitacion el movimiento de los metales
pesados a través de las diferentes litologias producido por el flujo de agua
subterranea sea en direccion sur a norte, la distancia horizontal de recorrido
estard definido por el tipo de metal presente. Se estima el movimiento vertical de
los metales pesados sea como maximo de 10 metros de profundidad, segun los
resultados de la tomografia eléctrica, a esta profundidad se encuentran arcillas
mas compactas y actia como material impermeable.

Al respecto, no se indica los criterios que determinan el nivel freético en todo el
dominio del area de estudio, asi como la direccion asumida de los flujos de agua
subterranea. Es indispensable sefialar que el nivel freatico y la direccién del flujo
de agua subterranea es importante en el modelo conceptual para la evaluacién
ERSA, asimismo la velocidad de flujo ayuda a la determinacion de las geometrias
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de las plumas de contaminacion presentadas. A pesar de haberse construido dos
piezometros, no se hicieron las correspondientes pruebas de permeabilidad,
necesarias para caracterizar la velocidad del flujo subterraneo, pardmetro
indispensable para proyectar la dispersion de los contaminantes. Hubiera sido
apropiado construir por lo menos tres piezémetros en el sitio impactado, de tal
manera que pudiera efectuarse la interpolacion de los niveles piezométricos y los
trazos de las curvas isopiezométricas, con la correspondiente direccion de flujo.
En ese sentido, el titular debe proporcionar los criterios y la informacion detallada
gue sustenten el nivel freatico y la direccion del flujo de las aguas subterraneas.
Debe explicar el célculo de la velocidad de flujo a través de la Ley de Darcy y, los
pardmetros componentes de la férmula empleada con los valores adoptados. La
correcta direccion de flujo permitira obtener una gradiente hidraulica precisa.
Respuesta:

En atencion a la presente observacion, se indica lo siguiente:

Se descarta la presencia del nivel freatico en los 35 metros de profundidad
evaluados (resultados de la tomografia eléctrica). Los piezdmetros interceptaron
lentejones limo arenosos de reducida dimension y espesor, estos lentejones
identificados en los piezometros 1 y 2 no tendria alguna conexion entre ellos.
Para complementar la respuesta, se muestra el item 2.2.2 Hidrogeologia
modificado, el cual fue adaptado a los resultados de campo.

Sin embargo, en la hidrogeologia del plan de rehabilitacion, en lo que se refiere
al punto B Is6batas y direccion de flujo subterrdneo se indica que la direcciéon de
flujo hubiera sido importante tener topografia de detalle, pero con el juicio de
experto que participd en los levantamientos de campo y la informacion indirecta
(geofisica) se pudo definir el posible comportamiento de la direccién de flujo, con
la informacién recopilada se asume que la direccion de flujo es de noreste a
suroeste en la zona del Pz-01 y de oeste a este en la zonas cercanas al Pz-02,
es recomendable tener al topografia para definir mejor el comportamiento
hidraulico de la napa freatica y ser representada en hidroisohipsas. Pero en el
levantamiento de observaciones presentado el punto B, es referente a
conclusiones donde indica que el material fino, subyacente al sitio S0107, es
arcilloso generando un ambiente poroso y poco a nada permeable (acuitardo).
Ademas, en este tipo de substratos (material arcilloso) no existe una direccién de
flujo subterraneo.

En el piezébmetro 1 (S0107-Pz-001), intercepto a los 4.5 m de profundidad un
banco arenoso saturado de agua (lentejon) de 2.1 m de espesor.

En el piezémetro 2 (S0107-Pz-002), se identificé un lentején arenoso entre los
5,0 y 6,0 metros de profundidad. Las perforaciones y tomografias proximas al
piezometro 1y 2, no interceptaron al estrato areno limoso, ver anexos 6.5/6.5.2,
6.5.3 y 6.5.5 presentados en el PR y Figura 2-Ob-3b, esto demostraria la
reducida dimension del lentejon interpretado.

Con respecto a la Ley de Darcy, en el item 3.10 Interpretacion de resultados
(presentado en el PR), se desarroll6 con valores de la bibliografia.

Asumiendo que la direccion del flujo fuera de Pz1 a Pz2 el gradiente vendra dado
por:

i=0,7/257 = 0,002

La estimacion de la velocidad real del agua subterrdnea vendra dada por:

_kei 1072 0,002
R~ m, 005

= 0,00004 m/d
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Donde:

Ke = Permeabilidad o conductividad hidraulica especifica

me = Porosidad eficaz o cinematica

i= gradiente

Por el tipo de material subyacente al sitio S0107 se asume una permeabilidad de
10-3 m/d (Cuadros N° 15 y 16):

Cuadro N° 15. Conductividad para materiales arcillosos

Valores estimados de la conductividad hidraulica (m/dia)
Material Domenico Smith & W Freeze Fetter Sanders
arena arcillosa 0.01a100 | 0.001a0.1 0.01a1
Sedimentos
arcilla 106 a 4*10+ 107a 103 1064103 10€a 103

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 2-
Ob-3b).
Cuadro N° 16. Porosidad total y eficaz

Porosidad total (m) y eficaz (me)
. Porosidad total % Porosidad eficaz %
Material

(m) (me)

arcillas 40-60 0-5
Sedimentos -
limos 35-50 3-19
Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 2-

Ob-3c).

De acuerdo con las estimaciones, el resultado obtenido es de 0,00004 mm/dia,
o lo que es lo mismo 0,016 metros en un afio, aproximadamente.

Textura

En cuanto a la textura, en el PR del S0107, Anexo 6.10 (Folios 00937 a 00943)
se presentaron las texturas de las muestras, con predominancia arcillosa. En el
Cuadro N° 17, se realiza un ejercicio del posible desplazamiento en distintos
materiales (distintas permeabilidades), y como se puede apreciar el maximo
desplazamiento seria de 3,15 metros en 10 afios.
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Cuadro N° 17. Desplazamiento hipotético del agua para diferentes
permeabilidades y tipos de suelo

Desplazamiento en metros
Tipo de material de suelo Permeabilidad Drenaje sglaiio Afos
1 5 10 20
1.00E+01 3153600.00 15768000.00 31536000.00 63072000.00
Gravas limpias
1.00E+02 31536000.00 | 157680000.00 | 315360000.00 | 630720000.00
Arenas limpias 1.00E+00 315360.00 1576800.00 3153600.00 6307200.00
1.00E-01 Bueno 31536.00 157680.00 315360.00 630720.00
Arenas limpias y mezcla de gravas 1.00E-02 3153.60 15768.00 31536.00 63072.00
1.00E-03 315.36 1576.80 3153.60 6307.20
3.A5E+07
- . 1.00E-04 31.54 157.68 315.36 630.72
Arenas muy finas, limos organicos e inorganicos,
mezclas de arena, limo y arcilla, morrena glacial, 1.00E-05 v 3.15 15.77 3154 63.07
. . ; alo
depositos de arcilla estratificada 1 00E06 032 158 315 631
1.00E-07 0.03 0.16 0.32 0.63
Suelos impermeables (arcillas homogéneas) 1.00E-08 Précticamena 0.00 0.02 0.03 0.06
impermeable
1.00E-09 0.00 0.00 0.00 0.01

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 2-
Ob-3d).

El administrado aclara y presenta en el levantamiento de observaciones la
informacioén solicitada en la observacion 3.

Observaciéon subsanada

4.4 Observacion N° 04: El item 2.2.3.1 "Descripcion de la cuenca del area de
estudio" menciona que el area de estudio se sitla dentro de la cuenca del rio
Corrientes el cual tiene sus origenes en los andes ecuatorianos y tiene como
principales afluentes a los rios Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu
(margen derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Al respecto, el titular
describe las principales fuentes de agua como el rio Corrientes, sin embargo, no
describe los cuerpos de agua (quebradas, cochas, acuiferos, etc.) cercanos al
lugar de estudio, los cuales pueden tener mayor probabilidad de contaminacion.
En ese sentido, el titular debe realizar el inventario de las fuentes de agua
(quebradas, rios, manantiales y/u otros) cercanos al lugar de estudio. Tomar en
cuenta la Guia para realizar inventarios de fuentes naturales de agua superficial
aprobada con Resolucién Jefatural N° 319-2015-ANA.

Respuesta:

El titular presenta una breve descripcion de las quebradas y rios cercanas al sitio
de remediacion: quebrada Machupichu, que se encuentra en la cuenca del rio
Tigre, y subcuenca Huayuri, aproximadamente a 2,5 km del campamento
Huayuri, su patron de drenaje es permanente, es aportante del rio Macusari, que
se junta con el rio Corrientes para verter sus aguas hacia el rio Tigre y, su
direccion de flujo es de sur a norte y dentro de esta se encuentra la microcuenca
S0107; el sitio S0107 estd dominado por la microcuenca quebrada S0107, de
0,65 km? de area, factor de forma 0,12 que indica una microcuenca ovalada, el
cual disminuye las crecidas y pendiente 0,04 v, la pendiente del cauce principal
(quebrada S0107) es de 0,022, que indica que los flujos tienen baja velocidad,
tiene 1170 metros de longitud hasta el punto de captacién, 39,95 L/s de caudal,
su patrén de drenaje es continuo y su aportante principal es la quebrada s/n 2; la
guebrada S/N 2 tiene patron de drenaje intermitente, 0,13 L/s de caudal, relieve
de poca pendiente y curso de agua y direccion es de sur a norte con pendiente
de 0,02.

Adjunta el mapa de cuencas, subcuencas y microcuenca del sitio S0107 (mapa
6.2.5) el cual muestran la direccion del flujo de las quebradas y rios v,
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adicionalmente adjunta los mapas en formato PDF y shapefile (6.2 y 6.2.5),
donde se observa las isolineas y la direccion de flujo de las quebradas, rios,
ademas de los puntos de aforo. Asimismo, presenta un cuadro resumen de aforo
de los rios del sitio S0107 (Cuadro N° 18 y Figura 9).

Cuadro N° 18. Cuadro de aforo para el inventario del sitio S0107

Coordenadas UTM
Nombre . Subcue WGS 84-zona18 | caydal :
Codig0 | gl cauce | MicTOCUENCA | T (Us) Fecha Epoca
Este Este
sot07-AF- | Qca 0107 Huayuri | 363574 | 9710121 | 39,95 | o07/07/18 | Humeda
12 S0107
S0107-AF- QdaéS/ N 0107 Huayuri | 363615 | 9709986 | 0,13 | 07/07/18 | Humeda
13
Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 3-
Ob-4d).

Figura 9. Ubicacién de la microcuenca S0107
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 3-
Ob-4d).

Al respecto, en el mapa 6.2.5 “Mapa de cuencas, subcuencas y microcuencas
del sitio S0107 (Sitio 1)”, lado oeste del sitio impacto norte, se observa una
laguna, nombrada también en el cuadro 3-Ob-5 “Evidencias (focos) de
contaminacion dentro del sitio S0107 (Sitio 1)’ como cocha, el cual no ha sido
descrita en el inventario de fuentes de agua. En ese sentido, debe describir y
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adicionar esta cocha en la descripcion de fuentes de agua. En caso modifique la
informacioén, debe actualizar los items relacionados incluyendo mapas, gréaficos,
en caso corresponda. Asimismo, de ser el caso, si las actividades previstas
tuvieran intervencion por proximidad o superposicién en dicha fuente de agua,
deber& plantear medidas de manejo ambiental especificas para minimizar su
intervencion y a la fuente de agua a la cual tributa.

Observacion no subsanada

Informacion complementaria

Respuesta

El titular corrige la informacion, sefiala que el &rea inicialmente llamada cocha es
en realidad es un area anegada, que en determinadas épocas se encuentra seca;
durante la etapa de reconocimiento se encontr6é anegado, sin embargo, durante
el monitoreo no se observd. Asimismo, esta area se encuentra considerado
dentro de la superficie de remediacion de suelo. Por lo tanto, no habria la
necesidad de modificar el inventario de fuentes de agua.

En ese sentido, presenta una breve descripciéon de las quebradas y rios cercanas
al sitio de remediacién: quebrada Machupichu, que se encuentra en la cuenca
del rio Tigre, y subcuenca Huayuri, aproximadamente a 2,5 km del campamento
Huayuri, su patrén de drenaje es permanente, es aportante del rio Macusari, que
se junta con el rio Corrientes para verter sus aguas hacia el rio Tigre y, su
direccion de flujo es de sur a norte y dentro de esta se encuentra la microcuenca
S0107; el sitio S0107 esta dominado por la microcuenca quebrada S0107, de
0,65 km? de éarea, factor de forma 0,12 que indica una microcuenca ovalada, el
cual disminuye las crecidas y pendiente 0,04 vy, la pendiente del cauce principal
(quebrada S0107) es de 0,022, que indica que los flujos tienen baja velocidad,
tiene 1170 metros de longitud hasta el punto de captacién, 39,95 L/s de caudal,
su patrén de drenaje es continuo y su aportante principal es la quebrada s/n 2; la
guebrada S/N 2 tiene patrén de drenaje intermitente, 0,13 L/s de caudal, relieve
de poca pendiente y curso de agua y direccion es de sur a norte con pendiente
de 0,02.

Adjunta el mapa de cuencas, subcuencas y microcuenca del sitio S0107 (mapa
6.2.5) el cual muestran la direccién del flujo de las quebradas y rios v,
adicionalmente adjunta los mapas en formato PDF y shapefile (6.2 y 6.2.5),
donde se observa las isolineas y la direcciéon de flujo de las quebradas, rios,
ademas de los puntos de aforo. Asimismo, presenta un cuadro resumen de aforo
de los rios del sitio S0107 (Cuadro N° 19 y Figura 10).

Cuadro N° 19. Cuadro de aforo para el inventario del sitio S0107

Coordenadas UTM
Nombre : Subcue WGS 84 - zona 18 Caudal Epoca
Codigo del cauce Microcuenca nca (L/s) Fecha P
Este Este
S0107-AF- | Qda. 0107 Huayuri | 363574 | 9710121 | 39,95 | 07/07/18 | Himeda
12 S0107
S0107-AF- QdaéS’N 0107 Huayuri | 363615 | 9709986 | 0,13 | 07/07/18 | Himeda
13

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 3-Ob-

4d).
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Figura 10. Ubicacion de la microcuenca S0107

364040

Parameeros de form

[MICROGUENCAISITIO/S01078

9708320

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 3-Ob-
4d).

Observacién subsanada

4.5 Observacion N° 05: El item 3.3.4 “Focos potenciales de contaminacién dentro
del sitio”, indica que durante las labores de campo se evidencid signos de
afectacion en pequefias quebradas estacionales y cocha, y adicionalmente,
también se evidenci6 iridiscencia en suelo anegado. Al respecto, las
coordenadas de las evidencias de contaminacion indicadas como dentro del sitio,
no corresponden a lugares dentro del perimetro correspondiente al sitio
contaminado. Estos focos potenciales, son sefialados mas adelante como
fuentes secundarias de contaminacion. En ese sentido, el titular debe verificar
las coordenadas de los focos potenciales de contaminacion dentro del sitio.

Respuesta:

El titular corrige las coordenadas de la ubicacion de los focos de contaminacion
y las fotos de campo (Cuadro N° 20).

Cuadro N° 20. Evidencias (focos) de contaminacion dentro del sitio S0107

NGmero Coordenadas UTM WGS 84 -
Contaminante/Evidencia zona 18
de foco
Este Norte
1 Slgnps Qe afecta}cmn en quebrada. 363 625 9710 051
Medio evidenciado: agua.
> Ir@sceqma .en suelo anegado. Medio 363 567 9 709 870
evidenciado: Suelo
3 Slgnos Qe a}fectamon en cocha. Medio 363 575 9710 013
evidenciado: agua.

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 3-

Ob-5).

Observacion subsanada
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4.6 Observacion N° 06: El item 3.5.4 “Custodia y procedimientos de aseguramiento
de la calidad de los resultados, aplicando las guias, protocolos emitidos por las
autoridades respectivas” en el titulo “La muestra duplicada de campo (MDuC)”
indica que la muestra duplicada sera captada de una misma muestra-matriz y
enviada al laboratorio. Esta muestra seré considerada para la matriz suelos.

Al respecto no se tomd y analizé el duplicado de muestra para las matrices agua
superficial, agua subterranea y sedimentos; el control de calidad del muestreo
debe ser aplicado a todas las matrices como parte del aseguramiento de la
calidad. En ese sentido, el titular debe sustentar el control de calidad de la toma
de muestras para las matrices aguas superficiales y subterraneas y sedimentos.
Respuesta:

El titular sefiala que, con respecto a la matriz suelos, se tomaron muestras
duplicadas en campo de acuerdo a la Guia de muestreo de suelo aprobado por
la RM N° 085-2014-MINAM; con respecto a la matriz agua superficial, solo se
considero el procedimiento de aseguramiento de la calidad con el que cuenta el
laboratorio para la toma de muestras, asimismo se cuentan con actas de
acompafamiento de muestras, por parte de los monitores ambientales de cada
CCNN, desde el Lote 192 hasta las instalaciones del laboratorio en Lima.
Asimismo, el titular muestra una carta del laboratorio, que menciona que el
laboratorio cuenta con un procedimiento de aseguramiento de la validez de los
resultados.

Al respecto, debe indicarse que el acompafiamiento de muestras, puede
asegurar la inviolabilidad y transporte adecuado de las muestras, y el
procedimiento sefialado por el laboratorio AGQ en la Figura 3-Ob-6 podria
asegurar la validez de los resultados de los ensayos.

Observacion subsanada

4.7 Observacion N° 07: El item 3.9.1 "Fuentes de los contaminantes" sefiala que la
fuente primaria es la operacion petrolera liberada por posible fuga en los pozos
HUYS-01X y HUYS-02CD, en un tiempo de mas de 10 afios. Asimismo, en
"Fuente primarias" del item 4.2.2 "Peligros identificados a través del Modelo
Conceptual Inicial", indican que el selenio total se encuentra en el rango de
profundidad de 0,6 a 3,3 m y es considerado como contaminante de
preocupaciéon (CP) y se incluyé como parte de la evaluacién del riesgo en las
etapas posteriores, a pesar de no existir la certeza de una relacion directa entre
los contaminantes de hidrocarburos y este metal.

Al respecto, no se ha caracterizado el petréleo (crudo) identificado como fuente
de contaminacién primaria, el cual puede descartar el origen de algunos
contaminantes de preocupacion como el selenio y confirmar el origen de los
deméas contaminantes de preocupacion. En ese sentido, el titular debe
caracterizar el petréleo crudo, a fin de conocer los componentes del mismo, los
cuales, pueden ayudar a determinan posteriormente el origen de los
contaminantes de preocupacion en el sitio de remediacion.

Respuesta:

El titular sefiala que la composicion del petréleo es bastante conocida y el
contenido de metales se resume basicamente a los siguientes: vanadio, cromo,
niquel, cobalto, hierro, cobre y molibdeno. Afiade algunas consideraciones
técnicas: los posibles eventos tienen data de ocurrencia de mas de 10 afios; el
petroleo en selva es mediano, con cierta viscosidad y densidad mayor al agua,
no percola en el subsuelo; el petréleo derramado hace mas de 10 afios iniciaron
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procesos de meteorizacién (biodegradacién, biotransformacién, fotoxidacion,
lavado y percolacion, evaporacion, traslado mecénico, escorrentia superficial,
etc.) lo que hace que solo se consigan las fracciones mas recalcitrantes del
petréleo que dio origen al sitio impactado. Los elementos mas contaminantes y
los que podrian implicar mayor riesgo a la salud y al ambiente, ya no se
encontrarian en el sitio de estudio.
Indica que el Selenio sera descartado de la evaluacién de riesgo en sus Ultimas
etapas del analisis ya que, a pesar de ser un metal que se encuentra en la
composicion del crudo (petréleo) su concentracion es nivel de traza y que
ademas se presenta de forma natural en el suelo; en 3 de los 4 sectores para la
toma de muestras de fondo arrojaron valores elevados de Selenio (no metal), por
encima de los estandares de calidad para suelos en las normas ecuatoriana y en
el Canadian Soil Quality Standard.
Adicionalmente, de acuerdo con el Departamento de Salud y Servicios Humanos
(DHHS), la Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC), la EPA
y la Agencia para sustancias téxicas y registro de enfermedades (ATSDR), no
clasifica al Selenio en cuanto a carcinogenicidad en seres humanos.
Se incluyd en el andlisis de riesgo, como un contaminante de preocupacion
debido a razones de la metodologia propia de ERSA, pero se contextualizara la
accion de descartarlos como indicadores de contaminacion en los andlisis del
PR.
Observacion subsanada

4.8 Observacion N° 08: El punto A) "Modelo conceptual inicial del sitio" del item
4.2.1 "Determinacion de los contaminantes de preocupacion (CP)", menciona al
agua superficial como fuente secundaria de contaminacion. Al respecto,
sabemos que la fuente (primaria 0 secundaria) es un area o punto de
contaminacion que emite contaminantes al ambiente en un sitio contaminado
(Guia ERSA, Anexo A, glosario), ademas las aguas superficiales del area de
estudio son sistemas I6ticos y no contienen contaminantes (a excepcion de bario
que excedio ligeramente el ECA-Cat4-E2) de acuerdo a la caracterizacién de las
aguas superficiales del area de estudio, por lo que no se podria considerar a las
aguas superficiales como fuente secundaria de contaminacion. En ese sentido,
el titular debe aclarar el fundamento de la inclusién del agua superficial como
fuente secundaria de contaminacion o en su defecto corregir lo indicado.

Respuesta:

El titular actualiza el modelo conceptual inicial donde el agua superficial no es
considerada como fuente secundaria debido a su condicion lotica. Corrige los
cuadros del modelo conceptual (Figuras 11y 12).
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Figura 11. Modelo conceptual — Escenario Humano
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Figura 4-Ob-
8a).
Figura 12. Modelo conceptual — Escenario Ecolégico
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Figura 4-Ob-
8b).
Observacion Subsanada

4.9 Observacion N° 09: El punto "Fuentes secundarias" del item 4.2.2 "Peligros
identificados a través del Modelo Conceptual Inicial" indica que el agua
subterranea reporté valores importantes de metales como: aluminio, arsénico,
hierro, manganeso, mercurio, plata, selenio y zinc, concentraciones
posiblemente relacionadas a la geoquimica del lugar pues el foco de
contaminacion no registra concentraciones significativas de estos metales y no
estan relacionado a contaminacién por derrames historicos de hidrocarburos en
el sitio S0107 (Sitio 1), a excepcién del arsénico, el cual forma parte del andlisis
de riesgo que se presenta en las secciones posteriores.

Al respecto, se atribuye que los metales encontrados en el agua subterranea
como aluminio, arsénico, hierro, manganeso, mercurio, plata, selenio y zinc,
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tenga relacion con la geoquimica del lugar sustentado en que el foco de
contaminacion no registra concentraciones significativas de estos metales y no
estaria relacionado a contaminacion por derrames histéricos de hidrocarburos en
el sitio S0107 (Sitio 1). En ese sentido, el titular debe realizar los ensayos de
lixiviacion (SPLP y/o TCLP) a muestras geoquimicas del lugar y/o la
caracterizacion del crudo derramado, a fin de que evidencien que los metales
contenidos en el agua subterranea provienen de la geoquimica del sitio de
estudio y/o descartar que los metales sefialados provienen del crudo, que luego
habrian migrado a este componente ambiental.

Respuesta:

El titular sefiala que realizé andlisis de TCLP (lixiviados) para metales al 10% del
total de muestras que superaron la norma ECA de suelos (tipo agricola) para
metales por sitio impactado. Segun los resultados obtenidos para TCLP, de todas
las muestras analizadas (solo metales que superaron el ECA Suelo) ninguna
supera la norma internacional (EPA - Hazardous Waste Test Methods / SW-846)
en los extractos de lixiviados de las muestras de suelos (Cuadro N° 21).

Cuadro N° 21. Concentraciones de TCLP

Concentracion maxima de
cont,ar.nmantes pc.>r. TCLP (mg/)
Cadigo de T da caracteristicas de toxicidad
Muestra empora ** (mgll)
As Ba Pb | Cd As Ba Pb Cd
. 0.2713
S0107-S010-1.20 Hlimeda 0,02979 | 12.353 1 0,00200
S0107-S012-1.20 Hlimeda 0,01974 | 1,3539 0'4:?21 0,0101
. 0.1518
S0107-S013-1.00 Hlimeda 0,07436 16,3 5 0,000159
5 100 5 1 m
S0107-S014-0.60 Hlimeda 0,00271 | 4,0207 0'03 0,0116
S0107-S014-5.10 Hlimeda 0,0014 | 5,1166 | 0.0151 0,00209
S0107-5022-1.50 Seca 002353 | P01 | 00253 1 75 100
Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones (Cuadro, 2-

1).

Observacion subsanada

4.10 Observaciéon N° 10: El item 5.5.1 "Descripcion de las alternativas de
remediacion" menciona que de acuerdo al analisis de toxicidad de la comunidad
hidrobiolégica para los contaminantes de preocupacion bario y arsénico, estos
no superan los valores de la base de datos EPA ECOTOX, por lo tanto, el riesgo
es bajo para el escenario ecoldgico. Por otro lado, se determiné un Riesgo
Probable para la fraccion de hidrocarburos F2, bario total, cadmio total y plomo
total en la matriz suelos, asi como arsénico total en sedimentos (es decir, la
probabilidad que se manifieste el riesgo o0 que estos CP lleguen a afectar esta
matriz ambiental). Para agua superficial y subterranea, se determiné un Riesgo
No Probable. Adicionalmente se presentd los valores calculados de niveles de
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remediacion (RBCA) para las matrices suelo y sedimento en su componente
abidtico, cuadro 5-3 y 5-4.

Al respecto, los andlisis de evaluacion de riesgo a la salud y al ambiente (ERSA),
determinaron un riesgo probable para las matrices suelo y sedimentos, sin
embargo, solo se considero la matriz suelo para la remediacion. En ese sentido,
el titular debe proporcionar las razones por la que no se considerd la matriz
sedimento para la remediacion.

Respuesta:

El titular sefala que la evaluacion del riesgo para el escenario abiético se realiza
a cada CP y para cada matriz donde se registré su presencia. Asimismo, la
valoracién cualitativa del riesgo donde los resultados de esta clasificacion del
riesgo tienen la siguiente interpretacion la matriz ambiental evaluada: No
Probable, que corresponde cuando el CP no presenta evidencias de afectacion
en la matriz ambiental evaluada; De Esperarse, que corresponde cuando el CP
presenta alguna evidencia de afectacion en la matriz ambiental evaluada vy;
Probable, que corresponde cuando el CP presenta evidencias significativas de
afectacion en la matriz ambiental evaluada.

Indica que esta valoracién es de caracter cualitativo, por ende, no se realiza una
ponderacion para cada uno de los rangos o criterios para estimar el riesgo
abidtico; solo se considera la clasificacion del riesgo “Probable” como la de mayor
peso o valoracién de cada CP sobre la cual se centrarian las actividades de
remediacion y donde se considera acciones de intervencion y/o remediacion al
respecto. Si bien se determiné un riesgo sobre las matrices suelo y sedimentos,
la evaluaciéon de riesgo sobre este Gltimo se basa en métodos cualitativos que
evaltan un riesgo per se del sedimento. No obstante, pese a las excedencias de
arsénico, se priorizé los CP de la matriz suelo que, si bien es cierto tiene un riesgo
per se, también constituye un riesgo sobre el receptor humano el cual dio un
riesgo no aceptable para las sustancias no cancerigenas evaluadas para el
receptor EH2 Cazador Nifio. No obstante, sobre el sedimento no se tiene vias de
exposicién que representen un riesgo sobre este receptor.

Observacion subsanada

4,11 Observacion N° 11: El punto Riesgo para cuerpos de agua superficial y
subterranea, del item 4.10 “Analisis de Riesgo en el Ambiente y la Salud de las
personas segun Guia de Evaluacién de Riesgos para la Salud y el Ambiente
(ERSA) de MINAM” indica que la trasmitividad del flujo subterrdaneo se ve
influenciada por el pH, textura del suelo y otras caracteristicas, por lo que la
presencia de los metales no necesariamente implica producto de la actividad
antropica, asimismo, el item 5.6.1 "Superficie y volumen a remediar y rehabilitar
de acuerdo al objetivo definido" indica que en cuanto a la profundidad de
remediacion, se tomoO en cuenta remediar el suelo superficial, por lo que se
propone remediar hasta una profundidad de 0,60 m; a mayor profundidad
también se encuentran excedencia de otros contaminantes, sin embargo, a esta
profundidad los contaminantes se encuentran aislados y sin oportunidad de
lixiviacion (suelo impermeable, con dominio de arcillas), por lo que no se
considera para la remediacion.

Al respecto, se atribuye que los contaminantes (hidrocarburos y metales
caracterizados) no tendran oportunidad de lixiviar debido al suelo arcilloso. En
ese sentido, a fin de sustentar la confinacién y no lixiviacién de contaminantes
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(hidrocarburos), el titular debe sustentar mediante el calculo real de la velocidad
de flujo con base a los pardmetros de permeabilidad y gradiente hidraulico, la no
lixiviacion de metales e hidrocarburos en este tipo de suelo.

Respuesta:

En atencion a la presente observacion, se indica lo siguiente:

Es importante aclarar que el sitio impactado S0107 (Sitio 1) corresponde a un
pasivo ambiental, por lo que los derrames que en su oportunidad ocurrieron datan
muchos afios. En ese sentido, se presentan factores del lado de la seguridad
para intuir la no lixiviacion:

e Pruebas de laboratorio en muestras de suelo no reflejan existencia de
lixiviacion de metales.

e Por tratarse de antiguos derrames, el crudo se encuentra intemperizado, es
decir, en el presente el crudo no deberia lixiviar.

e La permeabilidad de las arcillas juega un papel importante dada la poca
movilidad de agua en su matriz. Se realiz6 un ejercicio sencillo en un cuadro
Excel, donde se calculé6 con base en permeabilidades teoricas el
desplazamiento del agua en 1, 5, 10 y 20 afios (considerando
hipotéticamente un suelo isotrGpico), obteniéndose que en las arcillas el
agua dependiendo de la permeabilidad puede desplazarse entre 6 metros y
1 centimetro para permeabilidades respectivas de 1 x 10° cm/s (drenaje
malo) y 1 x 10° cm/s (practicamente impermeable) en 20 afios (Cuadro N°
22).

Cuadro N° 22. Desplazamiento hipotético del agua para diferentes
permeabilidades y tipos de suelo

Desplazamiento en metros

Tipo de material de suelo Permeabilidad Drenaje sglafio Anos
1 5 10 20
1.00E+01 3153600.00 15768000.00 31536000.00 63072000.00
Gravas limpias
1.00E+02 31536000.00 157680000.00 315360000.00 630720000.00
Arenas limpias 1.00E+00 315360.00 1576800.00 3153600.00 6307200.00
1.00E-01 Bueno 31536.00 157680.00 315360.00 630720.00
Arenas limpias y mezcla de gravas 1.00E-02 3153.60 15768.00 31536.00 63072.00
1.00E-03 315.36 1576.80 3153.60 6307.20
3.15E+07
- R 1.00E-04 3154 157.68 315.36 630.72
Arenas muy finas, limos organicos e inorganicos,
mezclas de arena, limo y arcilla, morrena glacial, 1.00E-05 Ml 3.15 15.77 31.54 63.07
i il i alo
depdsitos de arcilla estratificada 1 00E-06 032 158 315 631
1.00E-07 0.03 0.16 0.32 0.63
Suelos impermeables (arcillas homogéneas) 1.00E-08 Practicamente 0.00 0.02 0.03 0.06
impermeable
1.00E-09 0.00 0.00 0.00 0.01

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 2-
Ob-3d).

El administrado enlista los factores del lado de la seguridad para intuir la no
lixiviacion y a su vez ha realizado el célculo real de la velocidad de flujo.

Observacion subsanada

4.12 Observacién N° 12: El proyecto de remediacion plantea la utilizacién de agua
para el consumo del personal (alimentos y aseo) y para el desarrollo de las
actividades de remediacion. Al respecto, no se precisa las fuentes de agua para
el suministro de las actividades (de remediacién) y uso del personal. En ese
sentido, el titular debe precisar las fuentes de aguas para suministro del personal
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del campamento y para las actividades de remediacion (estabilizacion /
solidificacion), ademas debe describir la infraestructura hidraulica a emplearse
para la captacion si fuera el caso, y precisar el manejo desde la captacién hasta
la disposicion final en un diagrama de flujos, el cual debe incluir la cuantificacion.

Respuesta:

El titular sefiala que debido a que el sitio S0107 esta proximo a la plataforma
petrolera, se tiene previsto solicitar a la operadora permiso para el suministro
temporal. En caso no sea posible se extraera el agua de una fuente de agua mas
cercana.

La fuente de agua (quebrada S0107) sera en el punto de captacién (S0107-CAP-
001) de coordenadas 363 546E y 9 710 456N, y se tomé como referencia para
determinar la disponibilidad hidrica el aforo en S107-AF-12 (39,95 L/s en época
himeda). En el Cuadro N° 23, se presenta la disponibilidad hidrica al 75% de
persistencia mensualizado en litros por segundo sobre el punto de captacion y
para mayor detalle presenta el Anexo 6.11.4d, dicho calculo para la
determinacion de los caudales medios fue realizado por el método de Lutz

Scholz.
Cuadro N° 23. Disponibilidad hidrica al 75% punto de captacién S0107-Cap-001
(L/s)
Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct | Nov | Dic
D'Sp'Y";L‘j”Ca 199 | 85 | 170 | 247 | 158 | 268 | 184 | 147 | 168 | 301 |209 | 203
(]

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 3-
Ob-4a).

Cabe mencionar que para el proceso de remedicién del sitio S0107 la demanda
tanto industrial como doméstico es de 4,88 m®/dia, es decir aproximadamente
0,056 L/s, por lo que podemos afirmar, que en la quebrada S0107 su menor
caudal es de 8,5 L/s (febrero) el cual, si abastece las necesidades del plan de
remediacion para el mes mas critico, no existiendo déficit para ninguno de los
meses del afo.

Asimismo, presenta el flujograma cuantificado del manejo de agua, que muestra
las demandas de agua para uso domeéstico, y el efluente doméstico tratado sera
destinado para el uso industrial, asi, también, indica las demandas para los
procesos de construccion, operacion y cierre.

Observacion subsanada

4.13 Observacién N° 13: El punto "Aguas residuales domésticas" del item 5.6.5
"Descripcion de los residuos y/o emisiones" sefiala que para la determinacion del
volumen de aguas residuales domésticas se ha considerado una dotacion de
agua de 80 litros/hab-dia y un promedio de 28 trabajadores y que el 80 % se
convertird en efluente doméstico, cabe resaltar que la demanda de agua potable
y por consiguiente el volumen de generacion de efluentes domésticos es variable
y estara en funcion al nimero de trabajadores. Por otro lado, el cuadro 5-42
“Cronograma para estabilizacion / solidificacion y aislamiento con geomembrana”
indica que entre la semana 8 y 11 habria mas de 35 trabajadores.
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Al respecto, el titular realiza el célculo de volumen de agua para consumo y
generacion de aguas residuales domésticas considerando 28 trabajadores, en
lugar de utilizar el nUmero maximo de trabajadores. En ese sentido, el titular debe
revisar y corregir los calculos de los volimenes de agua para uso del personal,
asi como la generacion de las aguas residuales domésticas, volimenes que
posteriormente debe considerarse para el tratamiento de las aguas servidas, el
cual debe presentarse en un flujograma cuantificado, desde la captacion,
tratamiento y disposicion final.

Respuesta:

El titular corrige los céalculos para la determinacion de la demanda de agua
doméstica, considerando ahora un maximo de 61 trabajadores, por lo que la
demanda de agua serd 4,88 md®dia. Ademas, actualiza el cuadro 5-18
«Generacion de efluentes domésticos», el cuadro 5-37 «Cronograma para
estabilizacion/solidificacion y aislamiento con geomembrana». Precisa que el
efluente doméstico sera tratado en una PTARD y las aguas resultantes seran
reutilizadas en las actividades de operacioén y cierre.

Al respecto, el titular modifica el cronograma de ejecucién (cuadro 5-37), en ese
sentido, debe actualizar el item 5.11.3 «Especificaciones técnicas» y los cuadros
5-14 «Insumos y mano de obra, asi como los costos necesarios para el
tratamiento de remediacion/rehabilitacion en el sitio S0107 (Sitio 1)», 5-16
«Resumen de actividades asociadas a la remediacién por E/S y aislamiento con
geomembrana en el sitio S0107 (Sitio 1)», asi como otros cuadros y/o items,
segun corresponda. Si estas actualizaciones modifican el manejo ambiental
relacionado a los recursos hidricos, como demanda, control, monitoreo, entre
otros, deberéd actualizar la informacién correspondiente.

Observacion no subsanada

Informaciéon complementaria

Respuesta

El titular presenta la demanda de agua doméstica, considerando un maximo de
61 trabajadores, por lo que la demanda de agua sera 4,88 m3/dia. Ademas,
actualiza el cuadro 5-42 “Cronograma para la estabilizacion/solidificacion y
aislamiento con geomembrana”. Asimismo, actualiza el item 5.11.3
“Especificaciones técnicas”, cuadro 5-16 “Resumen de actividades asociadas a
la remediacién por E/S y aislamiento con geomembrana en el sitio S0107 (Sitio
1)”, Figura 5-13 “Esquema de ingenieria a ejecutar por la empresa remediadora”.
Ademas, en el anexo 6.14. presenta el Cuadro 5-14 “Insumos y mano de obra,
asi como los costos necesarios para el tratamiento de remediacion/rehabilitacién
en el sitio S0107 (Sitio 1)”, actualizado.

El item 5.11.3 “Especificaciones técnicas”, incluye Fase |, Movilizaciéon de
equipos y materiales al sitio; Fase Il, Preparacion del almacenamiento provisional
de material; Fase lll, Acondicionamiento del sitio de almacenamiento final; Fase
IV, Preparacion del material in situ; Fase V, Aplicacion del tratamiento de
solidificacion y estabilizacion y, aislamiento con geomembrana; Fase VI:
Reposicion de material en el sitio y; Fase VII, Cierre de la celda de confinamiento.
Observacion subsanada

4.14 Observacién N° 14: El cuadro 5-24 "Matriz de identificacion de impactos y
riesgos ambientales del Plan de Remediacion - Etapa de construccién, operacion
y abandono"” sefiala los potenciales impactos negativo/positivos directo/indirecto.
Al respecto, durante los procesos de excavacion y extraccion de suelo
contaminado y carguio de material, las aguas de lluvia pueden tener contacto
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con estos materiales indicados, y por medio del transporte fluvial pueden llegar a
las quebradas alterando su calidad, sin embargo, el cuadro en mencién no
considera estos procesos como potencial impacto indirecto a la calidad de las
aguas superficiales, asimismo, no establece las medidas de control y prevencion
para evitar que las aguas de lluvia tengan contacto con los materiales
contaminados.

En ese sentido, el titular debe considerar a los procesos de excavacion,
extraccién y carguio de suelo contaminado como potencial impacto indirecto a la
calidad del agua superficial y revisar la matriz de identificacion de impactos a fin
de verificar que todas la actividades y posibles impactos hayan sido considerados
en la evaluacién, asimismo, debe establecer las medidas de control y prevencién
para evitar que las aguas de lluvia tengan contacto con el material contaminado
durante los procesos de excavacion, extraccion y carguio de este material.
Asimismo, debe indicar el manejo de las aguas subsuperficiales que migren al
lugar.

Respuesta:

El titular presenta los cuadros 5-Ob-14a y 5-Ob-14b, que muestran las matrices
de impactos y riesgos ambientales respectivamente. La matriz de identificacion
de riesgos ambientales identifica los riesgos a la calidad del agua superficial para
las actividades: Movilizacion de equipos y materiales al sitio, operacion del
campamento y Carguio y traslado manual de material de suelo contaminado en
bolsas de 25 kilos. Asimismo, considera como riesgo a la calidad de agua
subterranea para las actividades: movilizacion de equipos y materiales al sitio y,
preparacion de camino para retiro manual del material contaminado excavado.
Asimismo, establece las medidas para evitar el contacto de las aguas pluviales
son el sitio, que incluye: la construccién de techos méviles el cual debera de
cubrir el sector que se pretende extraer (evitar generacion de agua de contacto)
y en la perimetral del sitio se habilitaran desvios; se dejara sin intervencién 1,5
metros en cada margen del curso de agua superficial que pasa sobre el area a
intervenir; no se realizara ninguna actividad o intervencion en la quebrada
(cauce) existente y como medida preventiva Aguas abajo se colocara barreras
de contencién (material oleofilico, river boom, etc.); de lo observado, durante los
trabajos de campo, se propone remediar hasta una profundidad de 0.60 m a
mayor profundidad los contaminantes se encuentran aislados y sin oportunidad
de lixiviacion (suelo impermeable, con dominio de arcillas); el suelo transportado
se cubrira con lonas o laminas impermeables; en caso de lluvia, estas actividades
de excavacion, relleno, compactacion y carguio se suspenderan temporalmente;
en el sitio de pretratamiento del suelo (contaminado con cemento) se almacenara
temporalmente el suelo excavado en un area techada que cuente con piso,
cunetas de drenaje perimetrales y buzon de recoleccién impermeabilizados con
geomembrana.

Al respecto, la matriz de identificacion de riesgos ambientales, no considera a los
procesos: Excavacion y conformacion de taludes, Extraccion manual del
material, Preparacion de la mezcla de suelo cemento con maquinaria y
disposicién en compartimiento de aislamiento, entre otros, como potencial riesgo
de contaminacion a la calidad del agua superficial y/o subterranea. En ese
sentido, debe revisar la matriz de identificacion de riesgos ambientales a fin de
verificar que todas la actividades y posibles impactos hayan sido considerados
en la evaluacion, ademas debe indicar el manejo ambiental, cuando corresponda,
para evitar que estas actividades puedan contaminar el agua superficial y/o
subterranea.

Pagina 43 de 56



Motivo: En senal de conformidad

i — Firmado digitalmente por QUISPE
MlnISteno ‘— ANA QUISPE Wilfredo FAU 20520711865 soft
_— Fecha: 14/07/2021 18:52:24

de Desarrollo Agrario
Yy Riego Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Observacion no subsanada

Informacion complementaria

Respuesta

El titular presenta los cuadros 5-Ob-14a y 5-Ob-14b, que muestran las matrices
de impactos y riesgos ambientales respectivamente. La matriz de identificacion
de riesgos ambientales identifica los riesgos a la calidad del agua superficial para
las actividades: Operacion del campamento, Extraccibn manual del material.
Asimismo, considera como riesgo a la calidad de agua superficial para las
actividades: Instalacién del campamento, carguio y traslado de material de suelo
contaminado en bolsas de 25 kilos, y desinstalacién de campamento.

Asimismo, establece medidas para evitar el contacto de las aguas pluviales al
sitio, que incluye: No realizar ninguna actividad o intervencion en la quebrada
(cauce) existente; durante los trabajos de campo, en cuanto a la profundidad de
remediacién, se tomé en cuenta remediar el suelo superficial, hasta 0,60 m de
profundidad, a mayor profundidad los contaminantes se encuentran aislados y
sin oportunidad de lixiviacion (suelo impermeable, con dominio de arcillas), por
lo que no es necesario la remediacion a mayor profundidad; el suelo transportado
se cubrira con lonas o laminas impermeables; en caso de lluvias torrenciales,
como procedimiento de las actividades de excavacion, relleno, compactacion y
carguio se suspenderan temporalmente hasta que las condiciones del tiempo
permitan reiniciar los trabajos de campo; construccion de techos maviles el cual
debera de cubrir el sector y/o area a remediar con el fin de evitar el impacto
directo de las aguas de lluvia hacia el suelo removido; se habilitaran cercos
perimétricos en el area a remediar para evitar el ingreso de agua; las aguas
residuales domésticas seran tratadas mediante una Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Domésticas (PTARD); no se verteran aguas residuales
(tratadas) a los cuerpos de agua, sino que seran reutilizadas para los procesos
industriales o acondicionamiento de vias, previo cumplimiento de los limites
maximos permisibles correspondientes; el lixiviado y/o agua de contacto sera
tratada como efluente y su disposicion final estard a cargo de una EO-RS,
autorizada por el MINAM.

Observacion subsanada

4.15 Observacién N° 15: El item 5.7.1.2 "Programa de manejo de instalaciones
auxiliares", sefiala que las evacuaciones de excretas se efectuaran mediante
letrinas y el item 5.8.2 "Aguas residuales (residuos liquidos)" indica que la
instalacion tendra trampa de grasas en el tanque séptico, el cual tendra una
cobertura hermética. Asimismo, se indica que la grasa almacenada debera ser
eliminada cuando el volumen alcance un espesor equivalente al 50 % de la altura
del liquido en ella.

Al respecto, no se detalla las caracteristicas (disefio) de la letrina (tanque
séptico). el cual debe considerar la capacidad de tratamiento de las aguas
residuales domésticas considerando el nimero maximo de trabajadores indicado
en el cuadro 5-42 "Cronograma de ejecucion”. Adicionalmente, no se establece
las medidas de control y de prevencion, ademas, no se ha evaluado si este tipo
de tratamiento es aplicable para el suelo de la zona. En ese sentido:

- En caso de reuso para el control de polvo y/o areas verdes debera indicar la
estructura de almacenamiento, conduccién y sistema de distribucion de las
aguas a reusar, area destinada al reuso, frecuencia de riego y volumen a
emplear, cuadro resumen de la evaluacion de la calidad de las aguas de
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redso, donde se indique los pardmetros a evaluar (considerar D.S. N° 004-
2017-MINAM y/o directrices de la OMS sobre calidad microbiol6gica de las
aguas residuales a emplearse en agricultura), frecuencia de monitoreo (Tomar
como referencia el formato del anexo 5 de la R.J. N° 224-2013-ANA). Lo
presentado debera guardar relacion con el balance de agua solicitado.

- En caso de descarga a un cuerpo de agua, presentar el caudal maximo de
aguas residuales a verter (m%afio, m3mes y L/s), régimen de vertimiento
(permanente o intermitente), dispositivo de descarga, evaluacion del efecto
del vertimiento en condiciones criticas, determinacion de la zona de mezcla,
nombre del cuerpo receptor, coordenadas de ubicaciébn del punto de
vertimiento y puntos de control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona
correspondiente. Tomar como referencia la “Guia para la Determinacién de la
Zona de Mezcla y la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas
Residuales Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua”, aprobada mediante R.J.
N° 108-2017-ANAy el Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-ANA. Considerar, que
el punto de vertimiento y los puntos de control asociados a la descarga
deberan ubicarse dentro del area de influencia ambiental directa del proyecto.

- En caso de infiltracién al terreno, precisar el volumen (m®dia) de efluente a
tratar e infiltrar, descripcion de la Infraestructura de conduccion,
almacenamiento antes de la infiltracion al terreno, test de percolacién para
cada tipo de terreno y nivel de la napa freética. Ademas, adjuntar un esquema
del sistema de tratamiento.

Respuesta:

El titular sefiala que el agua residual doméstica del Sitio S0107 (Sitio 1), sera
tratada en una PTAR portatil y de acuerdo su diagrama “Tratamiento de aguas
residuales” (Figura 6 del informe), posteriormente se destinara a reuso para los
requerimientos industriales. La demanda de agua doméstica para un maximo de
61 trabajadores requerira un volumen de 4,88 m¥dia. La PTAR sera portatil, que
recibird un caudal de 3,90 m®/dia proveniente de las aguas residuales domésticas
(Cuadro N° 24) y se reutilizara para los procesos industriales en las etapas de
trabajo: construccién, operacion y cierre (Cuadro N° 25). Asimismo, presenta el
esquema del manejo de las aguas residuales.

Cuadro N° 24. Generacion de efluentes

Dotacion de N° de Demanda de | Efluentes para Efluente
Efluentes agua , agua diaria reuso doméstico
. trabajadores o0 Ve -
(L/hab/dia) (m3/dia) (m3/dia) total (m3)
Doméstico 80* 61 4,88 3,904 382,59

* Dotacion de agua para selva (MVCS, 2011)

** Se considera que el 80% del agua consumida se convertira en efluente doméstico (Norma 0S.100)

*** Considerando el tiempo de 14 semanas (3,5 meses).

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-Ob-15a).
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Cuadro N° 25. Demanda de agua industrial

Pre Actividades de Actividades de cierre
. . Control de polvo Demanda de
tratamiento relleno y de compartimiento . L
Etapa o S €en caminos agua diaria
con cemento compactacion de aislamiento (mdia) (md/dia)
(m3/dia) * (m3/dia) ** (m3/dia) ***
Construccion - - 0,19 0,19
Operacién 1,40 0,93 0,38 2,72
Cierre 0,66 0,38 1,04
Total 1,40 0,93 0,66 0,95 3,94

Notas:

* (341,15 m3x 1,15 x 150 L/m3) / (1000 L/m?3 x 6 semanas x 7 dias/semana) = 1,40 m3/dia

** (341,15 m3 x 1,15 x 100 L/m3) / (1000 L/m? x 6 semanas x 7 dias/semana) = 0,93 m¥dia

***(20*20) m2 x 0,30m x 1,15 x 100 L/m3) / (1000 L/m?3 x 3 semanas x 7 dias/semana) = 0,66 m*/dia

Dénde: volumen de suelo contaminado = 341,15 m3; &rea de suelo contaminado = 568,58 m2; factor de esponjamiento (Fw) = 1,15
Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-Ob-15b).

Al respecto, sefiala que parte del agua tratada serd destinada a riego de
vegetacion. En ese sentido, debera indicar la estructura de almacenamiento,
conduccion y sistema de distribucion de las aguas a reusar, frecuencia de riego
y volumen a emplear, cuadro resumen de la evaluacion de la calidad de las aguas
de relso, donde se indigque los parametros a evaluar (considerar D.S. N° 004-
2017-MINAM y/o directrices de la OMS sobre calidad microbiolégica de las aguas
residuales a emplearse en agricultura) y frecuencia de monitoreo.

Observacion no subsanada

Informacion complementaria

Respuesta

El titular aclara que no destinard agua para riego de vegetacion, sino el agua
tratada sera para uso industrial: pretratamiento con cemento, compactacion de
suelos en rellenos y control de polvo en vias de acceso.

Sefiala que el agua residual doméstica del Sitio S0107 (Sitio 1), sera tratada en
una PTAR portéatil que recibird un caudal de 3,90 m®/dia proveniente de las aguas
residuales domésticas (Cuadro N° 26) y, posteriormente se destinara para los
requerimientos industriales. La demanda de agua doméstica para un maximo de
61 trabajadores requerird un volumen de 4,88 m?/dia.

Cuadro N° 26. Generacion de efluentes

Dotacion de N° de Demanda de | Efluentes para Efluente
Efluentes agua rabaiadores agua diaria reusd doméstico

(L/hab/dia)* J (m3/dia)* (m3/dia)** total (m3) ***
Doméstico 80* 61 4,88 3,904 382,59

* Dotacion de agua para selva (MVCS, 2011)

** Se considera que el 80% del agua consumida se convertira en efluente doméstico (Norma 0S.100)

*** Considerando el tiempo de 14 semanas (3,5 meses).

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 5-Ob-15a).
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La PTAR sera portétil, y se reutilizara para los procesos industriales en las etapas
de trabajo: construccion, operacion y cierre (Cuadro N° 27). Asimismo, presenta
el esquema del manejo de las aguas residuales.

Cuadro N° 27. Demanda de agua industrial

Pre Actividades de Actividades de cierre
. . Control de polvo Demanda de
tratamiento relleno y de compartimiento . L
Etapa i o €en caminos agua diaria
con cemento compactacion de aislamiento (md/dia) (mdldia)
(md/dia) * (mé/dia) ** (md/dia) ***

Construccion - - 2,628 2,63
Operacion 1,40 0,93 2,628 4,96
Cierre 0,66 3,255 3,01
Total 1,40 0,93 0,66 8,511 11,50

Notas:

* (341,15 m® x 1,15 x 150 L/m®) / (1000 L/m® x 6 semanas x 7 dias/semana) = 1,40 m%/dia

** (341,15 m® x 1,15 x 100 L/m®) / (1000 L/m?® x 6 semanas x 7 dias/semana) = 0,93 m®/dia

**% (20*20) m? x 0,30m x 1,15 x 100 L/m?) / (1000 L/m® x 3 semanas x 7 dias/semana) = 0,66 m3/dia

Donde: volumen de suelo contaminado = 341,15 m?®; area de suelo contaminado = 568,58 m?; factor de
esponjamiento (Fw) = 1,15

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria, Cuadro 5-Ob-
15b).

Observacion subsanada

4.16 Observacién N° 16: El item 5.7.1.6 "Programa de manejo del recurso hidrico",
sefala que el suelo excavado y colocado en una geomembrana temporalmente,
tendra un techo y un sistema de drenaje, permitiendo que toda el agua de lluvia
gque pueda captarse sea dirigida hacia un colector final, asimismo, la Fase Il del
item 5.11.3 “Especificaciones técnicas”, establece que el agua debe ser
desalojada de acuerdo a la velocidad de drenaje con una motobomba,
recolectando dicha agua en tambores plasticos de 220 L para su posterior
disposicién final. Esta area techada tipo galpén debera cubrir mayor area que la
impermeabilizada para evitar que el agua de lluvia tenga contacto con en el suelo
contaminado.

Al respecto, el titular no establece con claridad el proceso de captacion de las
aguas de lluvia (aguas de no contacto) y su disposicion final. Asimismo, no
establece el calculo del caudal para el disefio del sistema de drenaje y
almacenamiento, ademas de su disposicion final.

En ese sentido, el titular debe detallar el proceso y la disposicion final de las
aguas de no contacto; en caso se deriven a un cuerpo de agua, debera sefialar
la ubicacién en coordenadas UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto
de entrega de estas aguas (sefialando el nombre del recurso hidrico) e incluir
estaciones de monitoreo aguas arriba y aguas abajo de la descarga, a fin de
llevar el adecuado control de la calidad del agua superficial. Por otro lado, debe
mostrar el calculo del caudal del sistema de drenaje, ademas del manejo y su
disposicion final, asi como los controles antes de su disposicion.
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Respuesta:

El titular indica que las aguas de lluvia (aguas de no contacto), seran desviadas
o derivadas mediante canales trapezoidales. No se tiene previsto, almacenar el
agua de no contacto, ni tratarla. Se permitira que ese flujo de agua siga su curso
segun la topografia natural del sitio. Los canales de derivacién y zanjas estan
disefiados para el flujo de disefio de un evento maximo de 24 horas en 100 afios,
disefiados para un borde libre de 0.2 metros. En caso de un flujo supercritico, los
canales han sido dimensionados considerando la profundidad conjugada de flujo
maxima, que significa que algunos canales con la superficie libre excederan los
0,3 metros. Los alineamientos del canal se han definido usando un radio minimo
de curvatura para asegurar que la super elevacién del flujo en la curva se
encuentre dentro del borde libre del canal (anexo 6.11). Los canales estan
disefiados como secciones trapezoidales con revestimiento de geomembrana y
con taludes laterales de 0,5H:1V cuando se asume que la seccion del canal esta
excavada en suelo. La longitud total aproximada sera de unos 150 metros sobre
la zona a remediar y sobre el sitio de tratamiento, sera en un area de 100 m X
100 m. El caudal méaximo de disefio tiene un valor de 0,78 m®/s (Cuadro N° 28).

Cuadro N° 28. Caracteristicas geométricas del canal de coronacién del S0107

Q s ) Tipo de
(m3fs) | B (M) z n mimy | Y™ JAMY T (m) revestimiento
0,78 0,40 1,0 0,013 | 0,010 | 0,3794 | 0,2958 1,1589 Geomembrana
E (m- H ; Fluj
F P(m) | R(m) |V (m/s) f(m) | H (m) | asumido Lo
ka/kg
(m)
16668 | 14732 | 0,2008 | 2,6373 | 0,734 | 0,126 | 0,506 0,70 Supercritico
Q= caudal en m¥/s A= Area hidraulica en m2
b = Ancho solera en m. T = Espejo de agua en m.
Z = Talud. F = Numero Froud.
n = Rugosidad. P = Perimetro en m.
S = Pendiente en m/m. R = Radio hidraulico en m.
Y = Tirante normal en m. V = Velocidad en m/s.
H = Altura de Canalenm E = Energia Especifica en m-kg/kg

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 4-Ob-16b).

Observacién subsanada

4,17 Observacion N° 17: El item 5.7.1.6 "Programa de manejo del recurso hidrico",
menciona que el efluente 0 agua de contacto sera tratado como agua
contaminada y seré llevada a una EO-RS. Asimismo, el punto B) "Lixiviados" del
item 5.8.2 "Aguas residuales (residuos liquidos)" precisa que el area de
aislamiento con geomembrana contard con un sistema de captacion de lixiviados
y su respectivo tanque de lixiviados, el cual sera monitoreado de acuerdo con el
Plan de Monitoreo de lixiviados. Por otro lado, se indica que se gestionara el
permiso de uso de agua para el abastecimiento de agua con fines de uso
industrial.

Al respecto, no se detalla el sistema de tratamiento y/o manejo de las aguas de
los probables lixiviados antes de ser enviada a una EO-RS. Por otro lado, no se
ha estimado la cantidad de agua necesaria para el abastecimiento en las
actividades (procesos) de estabilizacion / solidificacion, asi como el balance de
masas correspondiente. En ese sentido, el titular debe detallar el tratamiento y/o
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manejo de los lixiviados antes de ser enviado a la EO-RS. Asimismo, debe
presentar el flujograma y el balance de agua relacionado a las actividades de
estabilizacion/solidificacion correspondiente.

Respuesta:

El titular sefiala que, los lixiviados que pueda escurrir (resumir) de las pilas de
suelo temporalmente almacenadas para pretratamiento (mezcla con agente
estabilizante — cemento) en un ambiente techado con piso impermeabilizado
previamente con geomembrana y, un canal de drenaje y buzén recolector
también techados e impermeabilizados con geomembrana, que permitira
desalojar mediante bombeo el volumen de agua de contacto hacia cilindros
plasticos de 220 litros de capacidad seran retirados por una EO-RS. Ademas,
indica que el proceso de estabilizacién/solidificacién no genera efluentes.

En la respuesta a la observacién 15, se mencioné que las aguas residuales
domeésticas tratadas seran utilizadas para los procesos industriales por los que
no requerira agua adicional. Presenta ademas de la demanda de agua (Cuadro
N° 19), el balance agua de los procesos (Cuadro N° 29) y el esquema (balance
de agua) del sitio S0107. Debe anotarse que en el esquema hay un remanente
de 240 m?® de agua tratada, el cual sera utilizado en las labores de riego para la
revegetacion.

Cuadro N° 29. Balance de agua

, m3 solicitados m3demanda
i ¥ [PTIETETIES ara uso segun cuadro m3 Balance
Etapa Vs e de la PTAR p . g
semanas (entrada) industrial resumen acumulado
(entrada) (salida)
Construccion 5 137 0 6,7 130
Operacion 6 164 0 114,0 180
Cierre 3 82 0 21,8 240
Total 14 383 0 1425
Balance 383 142,5 240

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-
Ob-17).

Al respecto, debe revisar la observacion 15, con respecto al agua tratada para
riego de revegetacion.

Observacion no subsanada

Informacion complementaria

Respuesta

El titular aclara que no destinara agua a riego de vegetacion, el agua tratada sera
destinada para uso industrial: pretratamiento con cemento, compactacion de
suelos en rellenos y control de polvo en vias de acceso. En ese sentido corrige
el cuadro balance de agua en el sitio S0107.

Indica que los lixiviados que pueda escurrir (resumir) de las pilas de suelo
temporalmente almacenadas para pretratamiento (mezcla con agente
estabilizante — cemento) en un ambiente techado con piso impermeabilizado
previamente con geomembrana y, un canal de drenaje y buzdn recolector
también techados e impermeabilizados con geomembrana, permitira desalojar
mediante bombeo el volumen de agua de contacto hacia cilindros plasticos de
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220 litros de capacidad, que luego seran retirados por una EO-RS. Ademas,
indica que el proceso de estabilizacion/solidificacion no genera efluentes. En el

Cuadro N° 30, presenta el balance de agua del sitio S0107.
Cuadro N° 30. Balance de agua en el sitio S0107

. m3 solicitados m3demanda
i P [PEEIEIES ara uso segun cuadro m?3 Balance
Etapa ey e de la PTAR p . g
semanas (entrada) industrial resumen acumulado
(entrada) (salida)
Construccién 5 136,64 0 91,98 45
Operacion 6 163,97 0 208,46, 0
Cierre 3 81,98 0 82,16 0
Total 14 382,59 0 382,59
Balance 382,6 382,59 0

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria, Cuadro 5-Ob-17).

Observacion subsanada
4,18 Observacion N° 18: el item 5.11.3 “Especificaciones técnicas®, sefiala que la
ubicacion de las areas de construccién del aislamiento con geomembrana, de las
areas de adecuacion y las areas de almacenamiento temporal del material, sera
en el entorno de los sitios impactados, preferiblemente en un area ya intervenida.
Asimismo, el punto “Ubicacién de area de préstamo” del item 5.6.2 “Descripcion
de las acciones de remediacién y rehabilitacion que correspondan”, sefala que
los sitios de préstamo deben cumplir con la accesibilidad, distancia minima de
acarreo, calidad de suelo limpio y libre de vegetacion vy, facilidad de extraccion y
colocacion.

Al respecto, el titular no indica que el area de préstamo, las construcciones de
aislamiento para los suelos recuperados y demdas componentes, seran ubicados
fuera de la faja marginal de los cuerpos de agua. En ese sentido el titular debe
sefalar que el area de préstamo, las construcciones de aislamiento para los
suelos recuperados y los demas componentes seran ubicados alejados de la faja
marginal de los cursos de agua. Para determinar dicha area debe consultar la RJ
332-2016-ANA.

Respuesta:

El titular sefiala que el material de préstamo sera adquirido a través de las CCNN.
Sin embargo, no se tiene previsto obtener ese material de cauces de rio, ya que,
como premisas de los trabajos de remediacion, se tienen: (i) no impactar cauces
de rios; (ii) no hacer vertidos a cuerpos de agua.

Indica, que la ubicacibn de las areas de construccion y las areas de
almacenamiento temporal del material sera en el entorno de los sitios impactados
(Figura 13). Sefiala que las areas mencionadas se encuentran alejados de la
franja marginal del cuerpo de agua a una distancia no menor de 130 metros y
gue de acuerdo a la RJ N° 332-2016-ANA para tramos de rio de selva con baja
pendiente (< 1%) la distancia minima es 25 metros.
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Figura 13. Distancia de sitio de tratamiento a cuerpos de agua. Sitio S0107 (Sitio

Sitio S0107 (Sitio 1)
Punto Coordenadas
E N
A 363675 9709713
B 363703 9709662
C 363644 9709620
D 363615 9709666

180 metros

Fuente: PR del Sitio Impactado S0107, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Figura 5-Ob-
18).

Observacion subsanada

Observacion N° 19: el item 5.12.2 “Plan de monitoreo de lixiviados”, menciona
gue se tiene previsto realizar el monitoreo del sistema de captacién de lixiviados,
y los parametros a evaluar, serd como referencia los establecidos por los limites
méximos permisibles LMP de efluentes liquidos para el subsector hidrocarburos
DS N° 037-2008 —PCM. Asimismo, el item 5.12.3 “Plan de monitoreo de calidad
de agua y sedimentos”, establece los puntos de monitoreo: aguas arriba y agua
abajo del poligono (sitio contaminado S0107).

Al respecto, el titular establece el monitoreo del lixiviado que podria producirse
en el sitio de acondicionamiento final, ademas del monitoreo de la quebrada s/n:
aguas arriba y aguas abajo del poligono de los sitios impactados, que podria ser
afectada por la excavacion y carguio del sitio contaminado, sin embargo, no
indica que habra puntos de control: aguas arriba y aguas abajo, de los cuerpos
de agua que se encontraran cercanos al futuro sitio de acondicionamiento final.
En ese sentido, el titular debe incluir en su plan de monitoreo de la calidad de
agua y sedimentos, la evaluacion en puntos aguas arriba y aguas abajo del
cuerpo de agua que se encontraran cercanos al futuro sitio de acondicionamiento
final de los suelos rehabilitados.

Respuesta:

El titular sefiala que no se considera el monitoreo de lixiviados debido a que no
generaran por el acondicionamiento del sitio final, compartimiento excavado en
suelo con refuerzo de impermeabilizacion con geomembrana de 1 mm de
espesor que evita el transporte o migracion de lixiviados con alto contenido de
metales pesados. Presenta el programa de monitoreo de calidad de agua
superficial, sedimentos y agua subterranea en la etapa post cierre, donde plantea
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tres puntos de control, parametros de campo, fisicoquimicos (SST y metales: As,
Ba, Cu, Cd-d, Cr, Cr-VI, Hg, Mn, Ni, Pb, Vy Zn), ademéas de HTP, BTEX, HAP
y aceites y grasas en agua superficial, metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni,
Pb, Vy Zn) HTP, BTEX y HAP en sedimentos y, parametros de campo (pH, T°,
CE, OD), y turbidez, metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, V'y Zn) Fraccion
de hidrocarburos F2, HTP, HAP (benzo-a-pireno, antraceno y fluoranteno) y
BTEX (benceno).

Al respecto, los procesos como remocién de suelo contaminado,
acondicionamiento de suelo tratado solidificado y otros, deben tener un
mecanismo de control de la contaminacion durante la ejecucion de las
actividades de rehabilitacion, los que deben considerar los pardmetros basicos y
los contaminantes de preocupacion. Por otro lado, las coordenadas de las
estaciones de monitoreo post ejecucion no se ubican en los cuerpos de agua del
entorno del sitio S0107, ademas no establece selenio como pardmetro de control
el cual fue determinado como CP.

En ese sentido, considerando ademas la observacion 4, debe actualizar el
programa de monitoreo de agua superficial, sedimentos y agua subterranea
durante la ejecucién de las actividades considerando los parametros de campo,
ademas de caudal, fisico quimicos, metales, HTP, BTEX y HAP (incluyendo
todos los parametros que fueron determinados como contaminantes de
preocupaciéon) segun la matriz que corresponda, asimismo, debe incluir y
actualizar el programa de monitoreo post ejecucioén de obra de agua superficial,
sedimentos y agua subterranea, el cual debe incluir los parametros
contaminantes de preocupacion como selenio.

El programa de monitoreo de agua superficial, sedimentos y agua subterranea,
durante la ejecucién del proyecto de remediacion y post obra, debe indicar:
cbdigo de estacion, descripcion, coordenadas de ubicacion (datum WGS 84 y
zona correspondiente), pardmetros a monitorear, normativa aplicable (categoria
o subcategoria del cuerpo de agua), frecuencia de monitoreo, temporada y etapa
del proyecto. Asimismo, debe adjuntar el mapa de monitoreo de aguas
superficial, subterranea y sedimentos, en formato pdf y shapefile, a una escala
adecuada, superpuesto a la red hidrografica y todos los componentes que
formaran parte del proyecto de remediacion y rehabilitacién del Sitio S0107.
Observacion no subsanada

Informacion complementaria

Respuesta

El titular indica que no se considera el monitoreo de lixiviados debido a que no
generaran por el acondicionamiento del sitio final, compartimiento excavado en
suelo con refuerzo de impermeabilizacion con geomembrana de 1 mm de
espesor para evitar el transporte o migracion de lixiviados con alto contenido de
metales pesados. Sefiala, que el selenio se presento en el suelo, e inicialmente
se consider6 su presencia en el PR, no obstante, este no es un parametro de
interés debido a que no es elemento comudn en las operaciones petroleras y que
podrian afectar el ambiente o salud. De acuerdo a las directrices, el selenio no
es un parametro de interés por lo que se excluye en el ERSA.

Presenta el programa de monitoreo de calidad de agua superficial, sedimentos y
agua subterranea en la etapa de operacion y post cierre, donde plantea tres
puntos de control (S0107-PM-As001, S0107-PM-As002 y S0107-PM-As003),
parametros de campo, fisicoquimicos (SST y metales: As, Ba, Cu, Cd-t, Cd-d, Cr,
Cr-t, Cr-VI, Hg, Mn, Ni, Pb, V y Zn), ademas de HTP, BTEX, HAP y aceites y
grasas en agua superficial; metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, Vy Zn),
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HTP, BTEX y HAP en sedimentos y; parametros de campo (pH, T°, CE, OD), y
turbidez, metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, V y Zn), fraccion de
hidrocarburos F2, HTP, HAP (benzo-a-pireno, antraceno y fluoranteno) y BTEX
(benceno).

Observacion subsanada

4.20 Observacién N° 20: El item 5.12.3 "Plan de monitoreo de calidad de agua y
sedimentos" para el monitoreo post ejecucidn, sefiala en el cuadro 5.42
"estaciones a monitorear”.

Cuadro 5-42 Estaciones a monitorear
Coordenadas LUTM
= stk
Este Morte
CASub- Aguas amiba del sitio 3o 655 9710063
CASub-02 Aguas abajo del sitio 363 636 9 709 B0

Elaboracidn: Consorcio JCI-HGE | FONAM-Fondo de Contingancia, 2019

Al respecto, El cuadro 5.42 indica puntos pertenecientes a agua subterranea,
como puede verse en el cuadro 5-39.

Cuadro 5-39 Estaciones a monitorear
Estacion de Coordenadas UTM il
s Descripcion
Evaluacion Enin Moris
CASub-01 Apguas amiba del sitio 363 655 8710 063
CASub-02 | Aguas abajo del sitio 363 636 § T0F BOG

Elaboracion: Consorcio JGI-HGE | FONANFFonda oe Caontingenca, 2018

En ese sentido, el titular debe revisar y corregir los puntos sefialados en el cuadro
5-42. Asimismo, debe establecer como minimo una frecuencia de monitoreo
semestral durante los primeros dos afios y anual durante los tres afios
posteriores.

Respuesta:

El titular sefiala que se establecié los puntos de monitoreo de sedimentos, agua
superficial y subterranea, lo que se detallan en la observacion 19.

Al respecto, debe revisar la observacion 19, y actualizar la informacion.
Observacion no subsanada

Informacién complementaria

Respuesta

El titular corrige y establece los puntos de monitoreo de sedimentos, agua
superficial y subterrdnea con los criterios, pardmetros, frecuencia y coordenadas
corregidas para la post rehabilitacion, como detalla en la Observacién 19.
Observacion subsanada

4.21 Observaciéon N° 21: el item 5.12.1 “Plan de Monitoreo de agua subterranea"

establece las estaciones de monitoreo (Cuadro N° 31) denominada “aguas arriba
del sitio y aguas abajo del sitio”.
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Cuadro N° 31. Puntos de monitoreo de agua subterranea.

Estacion de L Coordenadas UTM
Evaluacion Descripcion
Este Norte
CASub-01 Aguas arriba del sitio 363 655 9710 063
CASub-02 Aguas abajo del sitio 363 636 9 709 806

Fuente: Consorcio JCI-HGE (cuadro 5-39)

Al respecto, los puntos establecidos para el monitoreo de agua subterranea, no
podrian sefialarse como aguas arriba y aguas abajo del futuro sitio de
remediacion. En ese sentido, el titular debe establecer el (o los) punto(s) de
monitoreo de agua subterranea aguas abajo (y aguas arriba) del futuro sitio de
suelo rehabilitado, luego de realizado la evaluacién hidrogeolégica que determine
con certeza de la direccién del flujo subterraneo.

Respuesta:

El titular sefiala que se establecié los puntos de monitoreo de agua subterranea,
lo que se detallan en la observacién 19.

Al respecto, de la evaluacion hidrogeoldgica que determind que no se puede
definir una direccion de flujo subterraneo, debe corregir la descripcién del punto
de monitoreo el cual debe establecer claramente una referencia y corregir las
coordenadas, si corresponde, de acuerdo a la observacién 19.

Observacion no subsanada

Informaciéon complementaria

Respuesta

El titular sefiala que de acuerdo a lo sefialado en la Observacion N.° 3, se
identificé un acuitardo subyaciendo al sitio S0107, al no identificar un acuifero
(en los 35 metros de profundidad evaluados) no existiria un nivel freatico y un
flujo del agua subterranea, lo cual el establecimiento de los puntos de monitoreo
de agua subterranea tuvo como criterio: ubicacién aguas arriba y aguas abajo
del sitio a remediar, red hidrica superficial en el sitio, orientacion del flujo hidrico
y relieve topograéfico.

Observacién subsanada

V)  CONCLUSIONES

5.1. El Plan de Rehabilitacién S0107 (Sitio 1) tiene por finalidad rehabilitar el area
delimitada contaminada por actividades de hidrocarburos. Se ubica al norte de la
Amazonia Peruana, geograficamente dentro de la cuenca del rio Corrientes de
coordenadas 363 604 Ey 9 710 015 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur).

5.2. El area se sitla dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus principales
afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen
derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). En el sitio S0107 se identifican a
la quebrada Machupichu de drenaje permanente, ubicada dentro de la
subcuenca Huayuri y dentro de esta, se encuentra la microcuenca de la quebrada
S0107 de 0,65 km? pendiente 0,04 y factor de forma 0,12, y la pendiente del
cauce principal (quebrada S0107) es de 0,022, que indica flujos de baja
velocidad, 39,95 L/s de caudal y su patrén de drenaje es continuo, y su aportante
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principal es la quebrada s/n 2, que tiene patron de drenaje intermitente, 0,13 L/s
de caudal y pendiente 0,02.

5.3. Los contaminantes de preocupacién ecoldgicos encontrados en el area del
proyecto fueron, bario total, cadmio total, plomo total, selenio total, zinc total,
hidrocarburos totales (C10-C28), benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno,
benzo(b)fluoranteno, dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno e indeno(1,2,3-
c¢,d)pireno en suelo; bario total en agua superficial; aluminio total, arsénico total,
hierro total, manganeso total, mercurio total, plata total, selenio total y zinc total
para agua subterrdnea y; arsénico total en sedimentos. Y se seleccioné la
tecnologia combinada de estabilizacién/solidificacion con el aislamiento con
geomembrana. El area a remediar es 568,58 m?, que alcanza un volumen de
341,15 m®. Las etapas de remediacion consisten en siete etapas (item 2.2.8 del
informe).

5.4. Para cubrir las necesidades domésticas de 61 trabajadores requerira 4,88 m?/dia.
El agua residual doméstica (3,90 m?®dia) sera tratada mediante una planta de
tratamiento de residuos domésticos (PTAR), que tendra uso industrial como:
pretratamiento con cemento, compactacién de suelos en rellenos y control de
polvo en vias de acceso. En consecuencia, la demanda (doméstica + industrial)
para el sitio S0107 sera 4,88 m®/dia (3,90 L/s). La fuente de abastecimiento de
agua sera la quebrada S0107, que, de acuerdo a la disponibilidad hidrica, el
menor caudal, 8,5 L/s (febrero) puede abastecer las necesidades del proyecto,
0,056 L/s. La ubicacion de la fuente de agua tiene las coordenadas 363 546 E y
9710456 N (UTMWGS 84, zona 18 Sur), ver item 2.2.11 del informe. Las aguas
no domésticas seran almacenadas en cilindros de 220 litros y retiradas por una
EO-RS.

5.5.  Eltitular ante las actividades a desarrollar como parte de la remediacion identifica
los posibles impactos y riesgos, y presenta las medidas de manejo ambiental (ver
item 2.2.14). Para evitar que el agua de lluvia tenga contacto con el material
contaminado, la extraccion de suelo contaminado se realizara por tramos y en
cada uno de ellos se colocara un techo movil, ademas de barreras de desviacion
de agua de lluvia. Las aguas de escorrentia producto de las lluvias, seran
desviadas de las proximidades del area de componentes temporales, mediante
canales. Durante los dias de lluvia no se realizaran trabajos de extraccién. Las
aguas de contacto del escurrimiento del exceso de humedad de las pilas de suelo
contaminado y drenadas a una cuneta perimetral hacia un buzon recolector, y las
gue provienen de las paredes laterales del sitio de excavacion, desde donde se
bombearan hacia cilindros de 220 litros seran transportadas y almacenadas
temporalmente dentro de un galp6n techado; posteriormente, seran retirados y
tratados posteriormente por una EO-RS.

5.6. Durante las actividades de rehabilitacion (6 semanas) establece el monitoreo de
agua superficial y subterranea y, sedimentos en tres (3) puntos. Las estaciones,
parametros, frecuencia y normativa de referencia se encuentran sefialados en el
Cuadro N° 13.

5.7. Terminado el proceso de remediacion, se establece el programa de monitoreo
post ejecucion por 5 afios: el monitoreo sera bianual los primeros 2 afios y, anual
los restantes 3 afios. Las estaciones, parametros, frecuencia y normativa de
referencia se encuentran sefialados en el Cuadro N° 14,
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5.8. De la evaluacion técnica realizada al Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado
S0107 (sitio 1) por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes,
presentado por la Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), cumple con los requisitos
técnicos normativos en relacion a los recursos hidricos

Vl) RECOMENDACIONES

6.1.  Emitir opinion favorable de acuerdo al articulo 81 de la Ley de Recursos Hidricos,
Ley N° 29338, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacién del Impacto Ambiental en los aspectos que le competen a la
Autoridad Nacional del Agua.

6.2. La Direccion General de Asuntos Ambientales Hidrocarburos del Ministerio de
Energia y Minas, debera considerar la presente opinion favorable, en el proceso
de certificacion ambiental bajo responsabilidad. Sin embargo, esta no constituye
el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los
que deberd contar el titular, para realizar sus actividades, de acuerdo a lo
establecido en la normatividad vigente.

6.3. El titular deber& tramitar la autorizacién de uso de agua ante la ALA Iquitos,
acorde a los volumenes declarados en el presento IGA.

6.4. Remitir copia del presente informe a la Direcciobn General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para su
conocimiento y fines.

Es cuanto tengo que informo a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE
WILFREDO QUISPE QUISPE

PROFESIONAL
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS
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