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OFICIO N° 00247-2021-MINAM/VMGAIDGCA

Seiior

CARLOS IBANEZ MONTERO

Director de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos (t)
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes Sur N°260

San Borja. -

Asunto :  Remisién de informaciéon complementaria al Plan de Rehabilitacién
del Sitio Impactado S0112 (Sitio 35) en el marco del Reglamento de
la Ley N° 30321

Referencia : a) Oficio N° 187-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

(Registro MINAM N° 2021024140)
b) Oficio N° 228-2021-MINEM/DGAAH/DEAH
(Registro MINAM N° 2021027537)

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y, a su vez manifestarle que,
mediante los documentos de la referencia, el Ministerio de Energia y Minas remiti6 al
Ministerio del Ambiente, informacion complementaria al Plan de Rehabilitacion PR S0112
(Sitio 35) conformante de sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
cuenca del rio Corrientes, de la provincia y departamento de Loreto; a fin de emitir opinién
técnica final, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 17 del Reglamento de la Ley N°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, aprobado con
Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

En atencibn a lo sefialado, remito a su despacho el Informe N° 00091-20021-
MINAM/VMGA/DGCA elaborado por esta Direccién General para conocimiento y fines
pertinentes.

Es propicia la ocasiéon para expresarle los sentimientos de mi consideracion.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente
Milagros del Pilar Verastegui Salazar
Directora General de Calidad Ambiental

Se adjunta:
Informe N° 00091-2021-MINAM/VMGA/DGCA

(MPVS/vmg/hagh)
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Nos dirigimos a usted, con relacion al documento de la referencia, a fin de informar a su
despacho lo siguiente:

l. ANTECEDENTES

1

1.1

Mediante Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental se dispone la creacién de un Fondo de Contingencia para
el financiamiento de las acciones de remediacion ambiental de sitios impactados
por las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos para la salud y el
ambiente, que ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado,
entendiéndose para los efectos de la presente Ley como sitio impactado, los
pozos e instalaciones mal abandonadas, suelos contaminados, efluentes,
derrames, fugas, residuos soélidos, emisiones, restos ? depdsitos de residuos.

El Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental ha destinado la suma de
S/. 50 000 000.00 (CINCUENTA MILLONES Y 00/100 NUEVOS SOLES), como
capital inicial, para el financiamiento de las acciones de remediacion ambiental en

! Publicada en el diario El Peruano el 7 de mayo de 2015.
2 Ley N° 30321, numeral 2.1 Articulo 2°. Creacién del Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
ambito de aplicacion.
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2.1.

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del PerG: 200 afios de Independencia”

el ambito geogréafico de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafion, ubicadas en el*departamento de Loreto.

El*‘Reglamento de la Ley N° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-
2016-EM establece: Una vez presentado el Plan de Rehabilitacién, la autoridad
sectorial competente trasladara dicho documento al (...) Ministerio del Ambiente
(...), a fin de que emitan sus respectivas opiniones técnicas, las cuales seran
remitidas a la autoridad sectorial competente en un plazo maximo de veinte (20)
dias habiles. El incumplimiento de esta disposicion serd considerada falta
administrativa sanc®onable (...). Asimismo, indica: Una vez presentadas las
subsanaciones la Autoridad sectorial competente remite dicha subsanacion a las
entidades opinantes que emitieron observaciones, las que emiten su opinién y la
notifican a la Autoridad sectorial competente en un plazo maximo de diez (10)
dias habiles, contado a partir del dia habil siguiente de recibida la nétificacion.

Mediante OFICIO N° 00499-2019-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 03 de octubre
de 2019, la Direccion General de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente
(en adelante, MINAM) remiti6 a la Direccibn de Evaluacion Ambiental de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas las observaciones a los Planes
de Rehabilitacion (en adelante, PR) de la Cuenca Corrientes, entre los cuales se
incluyé el Informe N° 0080-2019-MINAM/VMGA/DGCA correspondiente al PR del
Sitio Impactado SO112 (Sitio 35) (en adelante, PR SO 112), ubicado en la cuenca
del rio corrientes del departamento de Loreto.

Mediante OFICIO N° 00436-2020-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 07 de diciembre
de 2020, la Direccion General de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente
(en adelante, MINAM) remiti6 a la Direccion de Evaluacion Ambiental de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, la opinién técnica final del Plan
de Rehabilitacion (en adelante, PR) de la Cuenca Corrientes, correspondiente al
PR del Sitio Impactado SO112 (Sitio 35) (en adelante, PR SO 112), mediante el
Informe N° 0043-2020-MINAM/VMGA/DGCA.

Mediante los documentos (a) y (b) de la referencia, la Direccion General de
Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, remitio
al MINAM la informacion complementaria sobre el levantamiento de
observaciones al PR S0112 (Sitio 35), ubicado en la cuenca del rio Corrientes del
departamento de Loreto, elaborado por el Consorcio JCI - HHDROGEOCOL (en
adelante, La Consultora) solicitando la opinién técnica correspondiente.

ANALISIS

De las competencias del Ministerio del Ambiente y la Direccion General de
Calidad Ambiental
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Ley N° 30321, numeral 2.3 Articulo 2°. Creacién del Fondo de Contingencia para Remediaciéon Ambiental y su
ambito de aplicacion.

Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental. Publicado en el diario El Peruano el 26 de diciembre de 2016.

Numeral 17.1 del Articulo 17° Aprobacion del Plan de Rehabilitacion de la Ley N° 30321.

Numeral 17.4 del Articulo 17° Aprobacion del Plan de Rehabilitacion de la Ley N° 30321.
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2.1.1. El MINAM es el organismo rector del sector ambiental, y como tal garantiza el
cumplimiento de las normas ambientales. En tal sentido realiza funciones de
fiscalizacion, supervision, evaluacion, control y sancion en materia de su
competencia; de conformidad con el literal b) del numeral 5.1 del articulo 5 del
Reglamento de Organizacién y Funciones (en adelante, ROF) del Ministerio del
Ambiente, aprobado por el Decreto Su’remo N° 002-2017-MINAM.

2.1.2. De acuerdo con el Articulo 68° del ROF del MINAM, la Direccion General de
Calidad Ambiental es responsable de formular, proponer, fomentar e
implementar de manera coordinada, multisectorial y descentralizada los
instrumentos técnicos-normativos para mejorar la calidad del ambiente.

2.1.3. Asimismo, el Articulo 69° de la citada norma, sefala en el literal a), que la DGCA
tiene entre sus principales funciones: Dirigir la elaboracion, aplicacion y
seguimiento de los instrumentos de planificacion y prevencién, relacionados con
el manejo y reuso de efluentes liquidos, la calidad del aire, ruido, suelo y
radiaciones no ionizantes, en coordinacion con los 6érganos y las autoridades
competentes, segun corresponda.

2.2. Del levantamiento de observaciones del PR SO112 (Sitio 35)

2.2.1. Literal B. “Ilsobatas y direccion de flujo subterraneo” del item 2.2.2
“Hidrogeologia”

Observacion N° 01:

El PR S0112, no describe completamente las caracteristicas de la hidrogeologia
del area de estudio, debe indicar la presencia de acuiferos y sus caracteristicas
hidrogeolbgicas tales como la granulometria, permeabilidad, porosidad,
capacidad de almacenamiento y otros.

Esta informacién permitira conocer el comportamiento y destino final de las
sustancias quimicas de interés para el presente estudio; Asimismo, es
importante que todas las inferencias realizadas sean acompafiadas con
referencia bibliografia, los cuales respalden dicha informacion, tales como la
inferencia de nivel fredtico de la zona, siendo esta informacion prioritaria en la
caracterizacion para las futuras acciones.

Comentarios de MINAM a la absolucién de la observacién N°01:

La consultora, debe de considerar la informacién primaria levantada en campo,
ya que la evaluacion hidrogeoldgica del sitio, es un estudio sumamente
importante para las acciones posteriores de remediacion, asimismo, gran parte
de la informacion secundaria utilizada corresponden a estudios regionales y no
especificamente del sitio, por lo que debera de complementar dicho item con
informacion del &rea de estudio.

Aprueban el Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF) del Ministerio del Ambiente — MINAM. Publicado
en el diario El Peruano el 28 de abril de 2017.
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Asimismo, Los parametros hidrogeoldgicos como la permeabilidad, porosidad,
entre otros, corresponden a informacién conceptual e informacién secundaria. Y
no corresponde el alcance de la RM 108-2020-MINAM, pues los trabajos de
campo para elaborar el PR 112 corresponden a afios anteriores.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE

En respuesta a la observacion, a continuacién, se desarrolla con mayor detalle la
caracterizacion hidrogeologica, modificando el item correspondiente por el
siguiente:

2.2.2 Hidrogeologia

Este item contiene la descripcion de las caracteristicas hidrogeoldgicas del area
de evaluacion del sitio S0112 (Sitio 35). ElI material detritico fino depositado,
subyacente al area caracterizada, es poroso, pero poco a nada permeable.

En el Cuadro 2-Ob-la, se puede apreciar la calificacion del acuifero con
respecto al tipo de materiales. En las secciones tomogréficas se tiene un mejor
panorama del comportamiento de los sedimentos finos desde los O hasta 35 m
aproximadamente.

Cuadro 0-Ob-1a Clasificacion de terrenos por la permeabilidad

Permeabilidad 10- 10- 10- 10- 10
m/dia 106 5 4 3 102 1 1 10 2 103 104
Calificacion Impermeables FE2 g Permeable Muy permeable
permeable permeable
Calificacién del ) . Acuifero Acuifero de Acuifero
. Acuicludo Acuitardo regular a
acuifero Pobre excelente
bueno
Arcilla compacta | Limo arenoso Arena_ fina Arena limpia
- . : - Arena limosa _
Tipo de materiales Pizarra Limo . Grava y arena Grava limpia
. - Caliza .
Granito Arcilla limosa Arena fina
fracturada

Fuente: Hidrologia Subterranea (Segunda edicion), Custodio, E., Llamas, M.R. (2001)

La Figura 2-Ob-1a presenta el area de evaluacion del sitio S0112 (Sitio 35),
donde la linea blanca delimita el area de evaluacién geoldgica-hidrogeoldgica
(area envolvente a todos los registros directos e indirectos obtenidos en campo),
la linea roja es la delimitacion del sitio impactado, la linea azul representa la red
hidrica de direccidén norte a sur, las lineas rectas de color fucsia representa el
tendido tomogréfico, la linea negra es la seccion A-A’ geoldgica-hidrogeologica
interpretada, los puntos verde y negro representan las estaciones de calidad de
agua superficial (temporada seca y humeda), las chinchetas amarillas
representan a las perforaciones usadas para la toma de muestras de suelos y
por ultimo las chinchetas de color azul representan la ubicacion de los
piezometros.

2.2.2.1 Caracterizacion hidrogeoldgica

BICENTENARIO Central Telefonica: 611-6000
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En este item se describird las caracteristicas hidrogeolbgicas definiendo la
hidrogeologia

conceptual. En el sitio S0112 (Sitio 35) se identificaron sedimentos finos (arcillas
y arcillas limosas).

A Unidades hidrogeoloégicas

Basandose en los depdsitos cartografiados en la geologia local, informacién
granulométrica de las muestras extraidas de las perforaciones, secciones
tomograficas eléctricas e identificacion visual en campo, ha sido posible
determinar una unidad hidrogeolégica predominante.

* Unidad Hidrogeoldgica 1 (UH-1)

Esta unidad hidrogeoldgica esta representada por sedimentos finos (arcillas y
arcillas-limosas). Donde el contenido caracteristico es la arcilla como material
predominante.

En la Figura 2-Ob-1b se muestra un perfil hidrogeolégico construido en base al
perfil litoldgico (Figura 2-Ob-1a) el cual permitié inferir el comportamiento de las
unidades hidrogeoldgicas del sitio.

Figura 2-Ob-1b Seccién A-A’, comportamiento hidrogeol6gico conceptual
del subsuelo.

PZ-02

sme

20 40 6O 80 100 120 140 240

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021
B Modelo conceptual y direccién de flujo subterraneo

La hidrogeologia conceptual se basa en la informacion geofisica (época
huimeda), sondeos manuales (ambas épocas) y perforacion e instalacién de
piezOmetros (época humeda), las cuales se contrastan con la geologia de la
zona. De acuerdo con los ensayos y posterior interpretacion de los datos
obtenidos en campo, se concluye:

Se procede a sefalar que, dadas las condiciones y caracteristicas del sitio
impactado S0112, no existe una pluma de contaminacion ni mecanismos de
transporte activos.

Pruebas de Permeabilidad

Con el fin de complementar el sustento sobre las caracteristicas hidraulicas del
Sitio, se ha realizado la Revision del Estudio del Plan de Abandono en Funcién al

Central Telefonica: 611-6000
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Vencimiento del Contrato del Ex Lote 1-AB realizado por Pluspetrol en el afio

20109.
Cuadro 2-Ob-1b Permeabilidad en campo
Coordenada [rr?:tnfn] Unidad geolégica PJ:;‘:::,EE:’;]‘I Permeabilidad
Este Norte

366 376 9695876 198 Formacion Ipururo 111x10-2 Baja permeabilidad
366 510 9695874 255 Formacion Nauta inferior 531x10-3 Baja permeabilidad
366 040 9696154 270 Formacion Ipururo . 1,72x10-2 Baja permeabilidad
366 466 9695109 268 Formacion Nauta inferior 531 x103 Baja permeabilidad

Fuente: Plan de Abandono en Funcién al Vencimiento del Contrato del Ex Lote 1-AB Pluspetrol, 2019

El procedimiento utilizado consistié en excavar un hoyo cubico de 30x30x30 cm;
llenandosele rapidamente con agua y midiendo su descenso (abatimiento) cada
minuto durante los primeros 5 minutos y luego segun las caracteristicas del suelo
en periodos de 5 minutos hasta un maximo de 30 minutos; el ensayo de campo
termina cuando toda el agua se filtra 0 se estabiliza en un tiempo prolongado.

Porosidad

En cuanto a la porosidad, en el PR del S0112, Anexo 6.10 (Folios 01040 a
01056) se presentaron las texturas de las muestras, con predominancia arcillosa
resultados de laboratorio.

En el Cuadro 2-Ob-1c, se realiza un ejercicio del posible desplazamiento en
distintos materiales (distintas permeabilidades), y como se puede apreciar el
maximo desplazamiento seria de 3.15 metros en 10 afos.

Cuadro 2-Ob-1c Desplazamiento hipotético del agua para diferentes
permeabilidades y tipos de suelo

Desplazamiento en metros
Tipo de material de suelo Permeabilidad Drenaje sglafio Afos
1 5 10 20
1.00E+01 3153600.00 15768000.00 31536000.00 63072000.00
Gravas limpias
1.00E+02 31536000.00 157680000.00 315360000.00 630720000.00
Arenas limpias 1.00E+00 315360.00 1576800.00 3153600.00 6307200.00
1.00E-01 Bueno 31536.00 157680.00 315360.00 630720.00
Arenas limpias y mezcla de gravas 1.00E-02 315360 15768.00 31536.00 63072.00
1.00E-03 315.36 1576.80 315360 6307.20
3.15E+07
1.00E-04 3154 15766 315.36 630.72
Arenas muy finas, limos organicos e inorga
mezclas de arena, limo y arcilla, morrena glacial, 1.00E-05 315 15.77 3154 63.07
depositos de arcilla Malo
1.00E-06 0.32 158 315 6.31
1.00E-07 0.03 0.16 032 063
Suelos impermeables (arcilas homogéneas) 1.00E08 Précticamente 0.00 002 003 0.06
impermeable
1.00E-09 0.00 0.00 0.00 0.01

Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021

De acuerdo con las estimaciones, el resultado obtenido es de 1 mm/dia, o lo que
es lo mismo 0.37 metros en un afo, aproximadamente.

Cuadro 2-Ob-1d Conductividad para materiales arcillosos

BICENTENARIO Central Telefonica: 611-6000
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Valores estimados de la conductividad hidraulica (m/dia)
Material Domenico Smith & W Freeze Fetter Sanders
arena arcillosa 0.01a100 | 0.001a01 001a1
Sedimentos
arcilla 10%a4*10+ 107a 107 1062103 10%a103

Fuente: Sanders (1998) y Custodio y Llamas (1983)
Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021

Cuadro 2-Ob-1e Porosidad total y eficaz

Porosidad total (m) y eficaz (me)
Material Porosidad total % (m) Porosidad eficaz % (me)
arcillas 40 - 60 0-5
Sedimentos
limos 35-50 3-19

Fuente: Sanders (1998) y Custodio y Llamas (1983). Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021

En el Anexo 6.11.8, se muestra los resultados del agua extraida de los
piezdmetros y cursos de agua proximos, cada uno comparado con sus
estandares respectivos. Proximo al piezoémetro 1 (S0112-ASub001) se evaluaron
las estaciones S0112-As003 y S0112-As004 y al piezometro 2 (S0112-ASub002)
la estacion S0112-As005.

Las estaciones superficiales evaluadas y comparadas con el ECA para Agua (DS
N 004-2017- MINAM) se encuentran dentro de los estandares, a excepcion de
los pardmetros Oxigeno Disuelto (4.7 mg/L) y el fésforo (0.052 mg/L) que difieren
levemente el limite.

Comentario final ala absolucion de la observacién N°0O1:

La consultora sefiala que utilizo como fuente de informacion secundaria, la
informacion del Plan de Abandono de Pluspetrol, del afio 2019. Con respecto a
la caracterizacion de esta fuente de informacién secundaria, en cumplimiento a
lo dispuesto en la R.M. N° 108-2020-MINAM, en los numerales 3.1y 3.2.

Ademas, presenta informacién complementaria del estudio citado, sobre los
resultados de campo correspondientes a las pruebas de permeabilidad,
compatibilizando la informacion anteriormente reportada y reinterpreta los textos
en base a los nuevos hallazgos.

Respecto a lo sefialado sobre las venas de agua, cita la informacion de los
resultados de la tomografia a los 35 metros. Los piezOmetros realizados, indican
la presencia de intercepto bancos arcillo arenoso saturado de agua, se estaria
comportando como un acuifero no significativo confinado

Por tanto, la consultora ha complementado la informacion solicitada y aclara cual
es la fuente de informacion secundaria sobre la cual se esta apoyando: Plan de
Abandono en funcién al vencimiento del Contrato del Ex Lote 1-AB de Pluspetrol,
del afio 2019; el cual atn no cuenta con resolucién de aprobacién. No obstante,
considerando lo dispuesto en el articulo 3.3. del numeral (e) de la R.M. N° 108-
2020-MINAM y dado que la informacion tomada del Plan de Abandono,
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corresponde a datos de evaluaciones técnicas objetivas, se da va por validada la
informacion secundaria.

Conclusioén: la observacion N° 01 se considera ABSUELTA
2.2.2. Item 2.2.3.2 “Datos Climaticos” del item 2.2.3 “Hidrologia”
Observacion N° 02:

El PR S0112, describe datos de precipitacion de periodo 2000 al 2006, los
cuales los muestra a través de promedios mensuales de todos los afios, por lo
gue es recomendable que se muestre la informacién de forma anual con la
finalidad de verificar los afios con mayores niveles de precipitacion y estos
ayuden sean considerados en la eleccién de tecnologias, periodo de acciones de
remediacion entre otros.

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observacién N°02:

La consultora, brindé informacion complementaria sobre datos climéaticos, pero
este no responde a la observacion establecida en el item, sobre conocer los
datos de manera anual para conocer la variabilidad de los datos.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE

En atenciébn a la observacion se presenta: la evaluacion y revision de la
informacién proporcionada por el SENAMHI, se presenta en el Anexo 6.11.2 las
estaciones del SENAMHI Arica, Sargento Pufio, teniente LOpez, Bartra y
Sargento Lores (ver Cuadro 2-Ob-2a) y la informacién realizada por la operadora
petrolera (Pluspetrol).

Precipitacién

Para el analisis meteoroldgico del Sitio S0112, se utilizé la informacién disponible
de las estaciones teniente Lopez, Bartra, Nuevo Andoas y Puente Cahuide. El
periodo de registro de la informacion para cada una de las estaciones sefialadas
se indica en el Cuadro 2-Ob-2a. Los valores representados en cada mes indican
la cantidad de precipitacion registrada en cada una de las estaciones.

Cuadro 2-Ob-2a Precipitaciones Mensuales

Ene | Feb | Mar | Abr

Estacion Ago | Set Oct | Nov | Dic

May | Jun Jul

teniente Lopez | 2088 | 1925 | 2452 | 2625 | 2240 | 2831 | 2297 | 1806 | 2070 | 2397 | 2056 | 2156
Bartra 1883 | 171.7 | 279.7 | 2338 | 2270 | 2645 | 2657 | 2133 | 1927 | 1944 | 2262 | 2223

Nuevo Andoas | 1814 | 2006 | 199.7 | 1294 | 3485 | 286.5 | 2507 | 2159 | 1828 | 226.0 | 237.2 | 1248

Puente Cahuide | 191.2 | 206.5 | 304.2 | 276.7 | 181.9 | 2060 | 1927 | 167.1 | 25614 | 2327 | 189.9 | 2433
Promedio 1924 | 1928 | 257.2 | 2256 | 2454 | 2825 | 237.0 | 1942 | 2085 | 2232 | 2147 | 2015

Fuente: SENAMHI
Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021

Precipitaciones medias Anuales

La precipitacion media total anual acumulada entre las estaciones analizadas es
de 2554 mm, las variaciones inter estacionales esta entre las 3 a 5 %, por lo que
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puede decir que el comportamiento pluviométrico en el area de estudio es el

mismo.

Cuadro 2-Ob-2b Precipitaciones medias anuales

Fuente: SENAMHI

Estacion

PP Media Anual

teniente Lopez

Bartra

%119
26706

Nuevo Andoas

Puente Cahuide

24529
24715

Promedio

2554.0

Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.

Gréfico 2-Ob-2c Precipitaciones medias Anual

Estacion/ Area

de estudio o ||

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago | Sep | Oct | Nov

Dic

Anual

S0112 200.3 | 185.0

2339

2514

2156

2725

211

1738 | 199.3 [ 230.7 | 1979

207.5

2589.0

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021

En el Grafico 2-Ob-2c se presenta el grafico de la regresion para el sitio S0112.

Precipitacion acumulada anual

Para el calculo de la precipitaciéon acumulada anual, se hizo uso de las series
totales mensuales, seguido a la acumulacién anual, para lo cual se tomarén los
datos de las estaciones Teniente Lopez, Nuevo Andoas, Bartra y Puente
Cahuide. Los resultados muestran una serie anual con una tendencia a la
disminucion de precipitacién segun los rangos de tiempo evaluados. Los graficos
se muestran a continuacion.

Grafico 3-Ob-2a Precipitacion total anual estacion Teniente Lopez

Estacion Teniente Lopez
7000

Precipitacion (mm/afio)
g & g

»
3

8

Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.

Gréfico 3-Ob-2b Precipitacion total anual estacion Bartra
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Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.
Gréfico 3-Ob-2c Precipitacion total anual estacién Nuevo Andoas

Estacion Nuevo Andoas
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Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.

Gréfico 3-Ob-2d Precipitacion total anual estacién Puente Cahuide

Estacion Puente Cahuide
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~
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Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.

Comentario final a la absolucién de la observacion N°02:

La consultora, brind6é informacion complementaria sobre datos climaticos,
mostrando la informacion de manera anual para conocer la variabilidad de los
mismos, el cual realizd el desarrollo de graficas de tendencia anual de las
estaciones teniente Lépez, Nuevo Andoas, Bartra y Puente Cahuide, ello ayuda
a tener mayor claridad en el desarrollo del item.

Conclusion: la observacion N° 02 se considera ABSUELTA

2.2.3. item 2.2.6 “Suelos”
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Observacion N° 05:

FAO (2009), menciona que es importante que la descripcion del suelo sea hecha
exhaustivamente; esto sirve como base para la clasificacién del suelo y la
evaluacion del

sitio, asi como para realizar interpretaciones sobre la génesis y funciones
medioambientales del suelo. Una buena descripcion de suelos y el conocimiento
derivado en cuanto a la génesis del mismo, son también herramientas Utiles para
guiar, ayudar en la explicacion y regular el costoso trabajo de laboratorio.
Asimismo, puede prevenir errores en el esquema de muestreo; recuperado de
http:/iwww.fao.org/3/a-a0541s.pdf.

El PR no describe las unidades edéficas del suelo, no registra la capacidad de
uso mayor de tierras y el mapa 6.2.7 referido por el PR no incluye la mencionada
informacion. Debe de considerar el D.S N° 017-2009-AG sobre la Clasificacion
de Tierras por su capacidad de uso mayor y el D.S N° 013-2010-AG sobre
levantamiento de suelos. Debe indicar los resultados de los estudios de
granulometria del suelo, indicar el tipo de arcillas del mismo.

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observacién N°05:

La consultora, especifica la informacion utilizada, el cual en su mayoria
corresponde a informacién secundaria a niveles regionales; asimismo, la forma
como realizan la redaccion de su evaluacion es incierta tal es el caso de lo
siguiente “se indica que las arcillas que podrian formar parte del sitio S0112
(Sitio 35) posiblemente serian del tipo caolinitas, tal como lo indica el
boletin geoldgico N.°130, Serie A: Carta Geoldgica Nacional (Quispesivana
Quispe, y otros, 1999), cuyas conclusiones mantienen la incertidumbre, por lo
gue se deberd de complementar la informaciéon, ya que resulta necesario
conocer datos propiamente del sitio del estudio y no datos regionales.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE

Se afirma que el material predominante en el sitio impactado es la arcilla y segun
el boletin geolégico se confirma la presencia de caolin sobre las formaciones
aflorantes, se modifica el parrafo observado.

Se aclara que la informacion secundaria usada en la presente subsanacion de
observacién, corresponde a informacion local, no solo del mismo Lote sino
también del area de Shiviyacu donde se localizan los pozos SHV responsables
del evento.

En concordancia con la observacion planteada, se indica que el item 2.2.6 Suelo
del PR, se realizdé considerando como base referencial:

- Estudio de Impacto Ambiental EIA 20 pozos desarrollo y Facilidades de
produccion — Lote 1AB (en adelante EIA 20 pozos), sobre el cual se procedié
a realizar la verificacion con lo descrito en este documento, frente a la
clasificacion natural de suelos de la 12va edicion del Soil Taxonomy (2014),
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esto debido a que en el EIA 20 pozos se realizaron con la edicién 9na del Soll
Taxonomy (2003);

- Para la interpretacion de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo,
expresadas en los resultados obtenidos en laboratorio, se utilizd el Anexo N°
IV Guia de clasificacion de los parametros edaficos, el cual se presenta en el
Reglamento de Ejecucion de Levantamiento de Suelos y el Reglamento de
Tierras por su capacidad de uso mayor (017-2009-AG).

- Por otra parte, para realizar la descripcion, identificacion y evaluacion de las
caracteristicas de las unidades edaficas de los suelos se realiz6 chequeos de
identificacion en el area de evaluacion S0112 (Articulo 12, item k, sub item 3
del “Reglamento para la ejecucion de Levantamiento de suelos”, aprobado en
el Decreto Supremo (D.S. N.° 013-2010-AG); con la finalidad de verificar y
comprobar las unidades taxonémicas establecidas en el EIA 20 Pozos.

En lo que respecta a la capacidad de uso mayor de tierras (CUM), se hace la
mencién de que el objetivo general del proyecto es la rehabilitacion del sitio
impactado por derrame de hidrocarburos y que, segun la metodologia de
remediacion definida en el Sitio S0112 (Sitio 35), este suelo sera removido para
su tratamiento, y rellenado con el suelo de areas aledafias (canteras), por lo que,
posterior a todas estas actividades se deberia realizar un estudio de capacidad
de uso mayor de tierras, el cual tendr& el objetivo de definir la aptitud mas idénea
del suelo con fines de uso y manejo mas apropiado futuro por los pobladores
locales.

De acuerdo con el boletin geolégico N.°130, Serie A: Carta Geolbgica Nacional,
el tipo de arcilla presente en el sitio S0112 (Sitio 35) es de tipo caolinita, la cual
se asocia al tipo de unidad geoldgica nauta inferior identificada en el area de
evaluacion (Quispesivana Quispe, y otros, 1999).

En cuanto al uso actual:

i. Se procedi6 a corregir el item 3.2 Uso Actual del Area considerando. Para ello
se utilizo el enfoque de cobertura, mediante los niveles establecidos por la
Unién Geogréfica Internacional (UGI). Se precisa que los criterios sefialados en
el informe N.° 0031-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE se relacionan con
criterios de aplicacion del ECA Suelo, mas no a la delimitaciéon de uso actual
del area.

ii. En concordancia con lo descrito en el item 3.2 Uso actual del area, se elabord
un mapa tematico que represente espacialmente las unidades cartogréficas del
uso actual del area. Considerando para ello, la distancia establecida en el
reglamento de transporte de hidrocarburos por ductos (D.S. N° 081-2007-EM),
la cual es de 12.5 metros a cada margen del ducto, a lo que se le sumo el area
de operaciones (huella de la instalacién), definiendo asi las unidades
cartograficas para los diferentes usos que se identifican en el entorno inmediato
al sitio impactado (ver Anexo 6.2 / 6.2.10 Mapa de uso actual del suelo del sitio
S0112).

Comentario final ala absoluciéon de la observacién N°05:

BICENTENARIO Central Telefonica: 611-6000
RERL;:2021 www.minam.gob.pe


http://www.minam.gob.pe/

Ministerio Direccion General de
del Ambiente Calidad Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del PerG: 200 afios de Independencia”

La consultora, presentd informacion complementaria sobre el Uso Actual del
area, para ello se utilizé6 el enfoque de cobertura, mediante los niveles
establecidos por la Unidon Geogréfica Internacional (UGI) y la elaboracion de
mapa teméatico de las unidades cartogréficas del uso actual del area

Asimismo, realizé la correccion en la redaccién sobre la predominancia de arcilla
en el sitio, quedando de forma afirmativa la presencia de arcilla en base a los
estudios realizados.

Conclusién: la observacién N° 05 se considera ABSUELTA

2.2.4. item 3.3 Caracteristicas del entorno: fuentes asociados a las actividades de
hidrocarburos, focos, vias de propagacion, otros aspectos relevantes del entorno
de los sitios impactados y el listado de residuos existentes (entiéndase equipos
obsoletos, restos de equipos o tuberias y similares).

Observacion N° 07:

El PR, menciona el listado de fuentes potenciales de contaminacion en el
entorno del sitio S0112, los cuales algunas se encuentran operativas como la
tuberia (NE), el cual menciona que existe corrosion en el tramo. El PR debera de
aseguraren la evaluacion que estas fuentes potenciales no representen un
riesgo a futuro, ya que todo esfuerzo realizado para la rehabilitacion del sitio
S0112 sera insuficiente.

Comentarios de MINAM a la absolucién de la observacion N°07:
La consultora, menciona dos parrafos que se contradicen:

> Primer pérrafo: “se identificO como una fuente potencial en el entorno, el cual
por las caracteristicas de corrosion puede liberar contaminantes al medio
ambiente”

> Segundo parrafo:” he de asegurar que esta fuente potencial no represente
un riesgo a futuro”

El estudio no plantea ninguna medida que evite un futuro impacto de la fuente
potencial identificada y a su vez supone de posibles acciones que deben de
adoptar la operadora del lote. Por lo que el estudio debera evitar y dar la
seguridad que el area a ser remediada sea impactada a futuro.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE

Dentro del objeto del presente estudio, no se contempla la evaluacion de
infraestructuras o fuentes futuras potenciales de riesgo. Es responsabilidad del
Operador garantizar un adecuado funcionamiento y mantenimiento de la
infraestructura existente bajo la supervision de los Entes del estado.

El objeto del estudio es realizar un plan de Rehabilitacion de sitios impactados
por las actividades de hidrocarburos, cuyos eventos en su mayoria tienen mas
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de 20 afios de ocurrencia, identificando para ello, las potenciales fuentes que
dieron origen a la afectacion del sitio 112.

En tal sentido y para evitar confusiones, se procede a continuacion con la
sustitucion de la respuesta presentada.

En atencién a la presente observacion, se aclara que, dentro del objeto del
presente estudio, no se contempla la evaluacién de infraestructuras o fuentes
futuras potenciales de riesgo. El objeto del estudio es realizar un plan de
Rehabilitacion de sitios impactados por las actividades de hidrocarburos, cuyos
eventos en su mayoria tienen mas de 20 afios de ocurrencia.

En tal sentido, en el cuadro 4-1 (presentado en el PR) se identifican las
potenciales fuentes de contaminacion del Sitio 112 (sitio 35) que pudieron dar
origen a la afectacion actual.

Cuadro 0-1 Fuentes potenciales de contaminacion del sitio S0112 (Sitio 35)

Coordenadas UTM WGS-
Fuente potencial e Estado Descripcion
Este (m) Norte (m)
El pozo se encuentra expuesto a la
Pozo SHIV-26 373707 9724 384 Operativa intemperie y se evidencia presencia de
oxido
Tuberia (NE) 373728 9724733 Operativa Se observa la corrosion en el tramo
Posible poza de Se evidenci6 terreno acondicionado y
po: 373 636 9724221 Enterrada crecimiento de vegetacion a los
produccion 1
alrededores
Posbble poza de 373208 | 9724363 | resenciadeuna Se evidencio agua empozada
produccion 2 (cocha) cocha

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / FONAM-Fondo de Contingencia, 2019.
Comentario final a la absolucién de la observacion N°07:

La consultora, realizo las precisiones y ajustes correspondientes en la redacciéon
de la identificacion de las fuentes potenciales del sitio, indicando que, dentro del
objeto del presente estudio, no se contempla la evaluacion de infraestructuras o
fuentes futuras potenciales de riesgo. Y es responsabilidad del operador
garantizar un adecuado funcionamiento y mantenimiento de la infraestructura
existente en operacion, modificando de esta forma la primera redaccion
presentada del presente item.

Conclusién: la observacion N° 07 se considera ABSUELTA

2.2.5. item 3.5.1.1 Muestreo de suelos; El PR indica gue el area del SO 112 es de 5.2
ha y con ello ha determinado el nUmero de puntos de muestreo de identificacion
y de caracterizacién, cuyos resultados son presentados en el Cuadro 3-8. En
este cuadro se detalla que el nUmero de sondeos segun el area es de 23 puntos
(fase identificacion) y de 42 puntos (fase detalle) y que el nimero real de
sondeos de fase de detalle es de 38.

Observacion N° 08:
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El PR, en el capitulo de muestreo de suelos deberé de especificar el objetivo de
muestreo de suelo, segun lo descrito en los términos de referencia.

El PR menciona que se tuvo que realizar interpolaciones para determinar los
nameros de puntos de detalle, ya que no se encuentran plasmados en la tabla
N° 6 de la Guia de Muestreo de Suelos, sin embargo, la Guia contempla8una
férmula para calcular un nimero minimo de puntos de muestreo que no estén
contemplados en dicha tabla.

El PR, en el cuadro 3-8 “Célculo del nimero de sondeos total” brinda informacion
respecto al nimero de sondeos de detalle siendo cuarenta y dos (42) puntos y
un numero de treinta y ocho (38) puntos de sondeos reales, ello bajo la
justificacién de que se mantuvo un nimero de sondeos por debajo del sugerido,
ya gue el numero planteado se considerd suficiente para lograr los objetivos
propuestos; los objetivos que menciona dicho cuadro no se encuentran
contemplado en dicho punto.

La Guia de Muestreo para el Muestreo de Suelos senala que “el nUmero minimo
de puntos de muestreo de identificacion se determina en funcién de cada area
de potencial interés dentro del predio de estudio” y que “la representatividad del
muestreo de caracterizacién debe justificarse adecuadamente de forma técnica
de acuerdo a las caracteristicas del sitio y para asegurar una calidad minima de
la caracterizacion se requiere un numero minimo de puntos de muestreo
adicionales en torno a los puntos provenientes del muestreo de identificacion
que hayan superado el ECA para suelos o los niveles de fondo”. Por lo tanto, es
recomendable no reducir el nimero de puntos de muestreo, tal como se indica
en Cuadro N°3-8.

Asimismo, el PR no describe el andlisis de pH y Potencial Redox en los puntos
de muestreo, toda vez que dichos parametros son necesarios para evaluar la
capacidad de oxidar o reducir los contaminantes y los procesos de
meteorizacion, formacion de diversos suelos y procesos biol6gicos
respectivamente.

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observacién N°08:

La consultora, brindé informacién complementaria por lo que se comenta lo
siguiente:

- En la estructura establecida en el RM 118-2017-MEM/DM, menciona en la
caracterizacion del sitio impactado, realizar un disefio del plan de muestreo en
detalle y alcance.

- Por otra parte, menciona que “a la fecha de la elaboracion del Plan de
Rehabilitacion no se contaba con un Informe de Identificacion de sitios
(responsabilidad de la OEFA), estando al conocimiento tanto el Grupo
técnico Ambiental (GTA) como la Junta de Administracion (JA) de esta
limitante, siendo participes de todo el proceso de elaboracion y entrega
de los Planes de remediacion”, Es responsabilidad de la consultora como
parte de caracterizar el sitio identificado, dar cumplimiento a la Guia de
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Muestreo de suelos (GMS), el cual brinda etapas de los tipos de muestreo. La
GMS no considera escenarios “supuestos”, soélo utiliza el area de potencial
interés para la fase de identificacion y en la fase de caracterizacion considera
los puntos de muestreo de la FI que superan los ECA para Suelo.

- Asimismo, precisar que la consultora consider6 tedricamente que los
veintitrés (23) puntos de identificaciébn superaron el ECA, pero estos puntos
no existen en la practica (no adjunta ni los cédigos ni resultados); resaltar que
el objetivo de muestreo de detalle segin la Guia de Muestreo de suelos es
“obtener muestras representativas de suelo para determinar el drea y
volumen (la distribucion horizontal y vertical) del suelo contaminado en
las areas de interés determinadas a través de la fase de identificacion”, y
al no existir estos veintitrés (23) puntos de identificacion, no se est4 dando
cumplimiento al objetivé del muestreo de detalle.

- El muestreo no se trata de establecer puntos en base a cantidades, se trata
de establecer nimero de puntos en cumplimiento de los objetivos y soporte
técnico que respalde un adecuado resultado.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE
En relacién al comentario, se realizan las precisiones en cada vifieta.

> Efectivamente, dentro de los lineamientos para la elaboracién del Plan de
Rehabilitacion establecido en la RM 118-2017-MEM/DM, en el item 3
Caracterizacion del sitio impactado, en el numeral 3.5.1 precisa el disefio del
Plan de Muestreo en detalle y alcance; el cual fue presentado aprobado y
validado por los especialistas de FONAM (ahora PROFONANPE) vy la
Supervisién, en el cual se detallaron las etapas y estrategias para el
muestreo, aseguramiento de la calidad, logistica de campo, tiempo de
ejecucion y otros aspectos.

> En relacion al comentario de la autoridad es “responsabilidad de la
consultora como parte de caracterizar el sitio identificado, dar cumplimiento
a la Guia de Muestreo de suelos (GMS), el cual brinda etapas de los tipos de
muestreo”, Se aclara que JCIHGE ha caracterizado el sitio previamente
identificado como sitio impactado, el cual forma parte de la lista de sitios
impactados priorizados.

En virtud con lo indicado en el D.S. 012-2017-MINAM “Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados”, articulo 5, numeral 5.2 precisa lo
siguiente:

‘En sitios que hayan sido previamente identificados como sitios
contaminados en base a evidencias obtenidas en campo o muestreos, se
podra prescindir de la fase de identificacion’.

Ademas, en el informe N° 121-2014-OEFA/SE-SDCA, cuyo objetivo es de
identificar los sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos ubicados
en la cuenca del rio Corrientes, se aclara que por parte del OEFA no realiz6
un informe de identificacion en los sitios priorizados, solamente se
determinaron los sitios de la cuenca Corrientes en relacién con muestreos,
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en ese sentido ello refuerza la normativa citada lineas arriba que se puede
prescindir de la fase de identificacion al
identificarse previamente estos sitios contaminados.

En ese sentido, en relaciébn con los datos del informe N° 121-2014-
OEFA/SE-SDCA y con la informacién recopilada en la etapa de
reconocimiento, se delimité el area de potencial interés (API) y basados con
la Guia para Muestreo de Suelos se calcularon los puntos de identificacion;
cabe resaltar, que dentro del contenido del Plan de Rehabilitacién no precisa
desarrollar la fase de identificacién, y ademas en la 5ta sesion la Junta de
administraciéon se acordo los siguientes puntos:

- MINEM, OEFA y el Representante del Grupo de Asesores de las
Federaciones de las CCNN de cuenca Corrientes acordaron usar
informacién del OEFA, (Informe N° 121- 2014-OEFA /SE-SDCA).

- De coordinaciones con los actores presentes, entre ellos MINAM y OEFA
se concluyé que, habiéndose cumplido con la fase de identificacion,
corresponde iniciar la caracterizacion.

En ese sentido para calcular los puntos de muestreo de detalle, se considero
el peor escenario posible, es decir que todos los puntos de muestreo de
identificacion presentaran excedencias.

En ese sentido, los criterios para la delimitacion del API dependieron de:

v/ Lainformacion proporcionada por FONAM (PROFONANPE), polingonal
OEFA.

Recomendaciones del monetarista ambiental local.
Supervision insitu, evidencias organolépticas.
Accesos y topografia proximos al sitio evaluado entre otros aspectos.

NI NI

Es importante sefialar que, tomando en consideracion el criterio de los
puntos de excendencia de OEFA, corresponderia realizar 4 puntos de
caracterizacion en lugar de los 47 realizados en el presente estudio (38
sondeos en época humeda y 9 en época seca). Por esta razén, también se
considera valida realizar 38 sondeos en lugar de los 42 sondeos que se
sefiala el Cuadro N°3-8 mencionado en el PR. Ademas, si se consideran los
puntos de validacién de la segunda temporada se realizaron un numero
mayor que los indicados.

> En relacion al punto precedente, se aclar6 que se puede prescindir de la
primera fase, ademas no se cuenta con un informe de identificacion de este
sitio desarrollado por la autoridad ambiental, en consecuencia, se calculan
los puntos de identificacion y se consideré el peor escenario para determinar
la cantidad de puntos de muestreo de detalle. Tal como se explicé en el
punto anterior, si se tomard como unico criterio el informe de muestreo del
OEFA, corresponderia realizar 4 puntos de caracterizacion.
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> Se comparte lo sefialado por el evaluador respecto a la deteminacion de
puntos en cumplimiento de los objetivos para obtener un resultado adecuado
y no en base a cantidades.

El sitio S0112 fue identificado por el OEFA, por ello forma parte de los sitios
impactados priorizados, el soporte técnico inicial son aquellos muestreos
desarrollados en este sitio, en base a estas excedencias es que se decidio
priorizarlos y de acuerdo con lo indicado lineas arriba, la Junta de
Administracién indica que corresponde iniciar la caracterizacion, lo cual
tambien se avala con el D.S. 012-23017-MINAM que se puede prescindir de
esta fase. Ademas, como precisa lineas arriba solo tuvimos el punto S-56,
ya que dentro del informe N° 121-2014-OEFA/SE-SDCA, no indica algun
punto muestreado en el sitio S0112.

ACTADE DE LA JUNTA DE

RA REMEDIACION AMBIENTAL

DEL FONDO

Acta de la Segunda Sesion de la Junta ds Administracién del Fondo de
Contingencis para Remediaciin Ambiental

4. Enfecha
represeniantes. ds MINEM, OEFA. y el St. ZiAiga que se encontrate en Lims,
73 st ki o' bl el pi=eie v

vicuinda.

En Ia cludad de lquitos, departaments de Loreto, siendo el dia jueves
catorce (14) del mes de julio del 2016, a horas 9:00 am, con la asistencia
e los miembros sefialados en la Ley N° 30321, que suscriben al final de
1a presente acta, se inicia la Quinta Sesion de fa Junta de Administracion
del Fondo de Confingencia para Remediacion Ambiental, actuando como
Director de Debates Ia sefiora Julia Victoria Justo Soto, Directora Ejecutiva
del FONAM, quien da inicio a la sesion.

en
o b PSS 95 Fenaty fae W et e Hn i eptn
seiacsionados. En dicha rownion sa acords -

. Utiizar basicaments fa informacion progorcionada por OEFA contenida
e kos sguientes nformes

* Inlorme 1121-2014-OEFA (Comientes)
* Inlome N"I25-2013-0EFA (Pastazs)

* Informe N'438-2013-0€FA (Tigre)

® Informe N'592-2013-OEFA (Adicionsl Pastazs)
= Informe N477-2013-0EFA (Adcionsl Tigre)

La Directora de Debates proceds a constatar el quérum comespondiente
con la presencia de los siguientes representantes
~ MINEM: Marco Schaus Ballesteros

MINAM: Carlos Eyzaguirre Beltroy » 151 200 o o o
L&* - MVCS: José Antonio Campos Zumaeta i da pars a dentficacin do os bctader
7~ MINAGRI: Diego San Martin Vilaverde R e e st i do Ao
~ MINSA - Jorge Luis Pristo Mayta g Febrera - 2018:
[ - ACODECOSPAT. Alfonso Lépez Tejada i
—HL» - FECONACO: Carlos Sandi Maynas Vol
P,#" - FECGNAT; Femanda Chuje Ruiz N

1. En fecha 010212016 & FONAM se roun con ks OEF para traar los siquienes

& Denominacion de los sitios impaciados identiicados por OEFA en la
cuenca oet Pastaza

Constatado al quorum Ia Directora de Debates da lectura a la agenda de

| A pregente sesion
A Qo

Aehe, Q
W (&1L Presentacién del informe de “Estado actual del Fondo de .
e Contingencia a julio 2016 y acciones pendientes.” >£"(
Il Otros temas de interés. . & RFA send cuso dencariondo 8o Usheyeon o0 un ko PAC, &0
| Estando de acuerdo con fa agenda y no habienda ninguna objecién se g N
( Ji), pasa al desarrollo de a misma ¥ B £, sormaniane de OEFA s s OEFA 1o bare i oo e
(i 4

W La Directora de Debaes, Sra. Julia Justo Soto, representante de FONAM
= dio lectura al informe de “Estado actual del Fondo de Cantingencia a julio
2016 y acciones pendientes”, preparada por el FONAM

& El mprasantants oe la OEFA express que debido a
confusiones en cuanto a 1 danomInackn 46 S0 se ek Lo

cuenta ol ciigo de loa siios donificadus por ol

A continuacién se hicieron los. sigulentes comentarios por parte de:

4
onIa Sesion ge fecha 16/12/2015 para nciar 1 remadiaci con cargo
18 sibos

o vl denominada Ushpmymcu (PAC).

El representante del MINEM, el representante del MINAM, ol
representante de FECONACO, el representante de ACODECOSPAT, ol
epresentante da FECONAT, y el asesor de FEDIQUEP; £or 1o que se
icieran ajustes al Informe: presentado por FONAM en la presente sesion.

Impaciados, § botareros

Comentario final ala absoluciéon de la observacién N°08:

Revisado el Oficio N° 772-2020-MINEM/DGAAH/DEAH, la Direcciéon de
Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas,
sefiala lo siguiente:

(-..)

vi) En atencion a dicha consulta, mediante Oficio N° 395-2016-MEM-DGAAE de
fecha 20 de abril de 2016 la antes Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos remitio al FONAM el Informe N° 282-2016
MEM/DGAAE/DNAE/DGAE/GNO/SGP, en el cual se concluye que la
convalidacién de los muestreos de identificacion de los sitios impactados
realizados por el OEFA deberan ser analizados por la Junta de Administracion, a
fin de determinar si corresponde o no la aceptacion de dichos muestreos en
reemplazo del muestreo exploratorio de identificacion requerido por la Guia para
la elaboracion de PDS, con el objeto de hacer una adecuado uso de los recursos
del Fondo de Contingencia para la Remediacion Ambiental.

(...)
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ixX) Asimismo, en respuesta al Oficio N° 166-2016-FONAM, con fecha 11 de julio
de 2016 el OEFA brind6 respuesta al FONAM confirmando que los 23 sitios
impactados que han sido seleccionados por la Junta de Administracion, si
corresponden a los sitios identificados por el OEFA como sitios contaminados.

x) De este modo, en el “Informe de la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental: Estado actual del Fondo de
Contingencia a julio del 2016 y acciones pendientes” (pagina 16) se determiné
que “Luego de las coordinaciones con MINAM y OEFA se ha concluido que
habiéndose cumplido con la fase de identificacion de los 23 sitios impactados
seleccionados por la Junta de Administracién del Fondo, corresponde iniciar la
segunda fase del proceso, la fase de caracterizacién, para cuyos efectos resulta
necesaria la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos (PDS)”

Sobre el particular, es pertinente sefalar que la Consultora no ha remitido
documentacién que sustente técnicamente la informacion solicitada en la
observacién 08.

No obstante, de la revisién a la documentacion remitida por el Ministerio de
Energia y Minas detallada previamente, se advierte que en el Oficio N°00744-
2016/MINAM/VMGA/DGCA se sefiala que “habiéndose cumplido con la Fase de
identificacion respecto a los 24 sitios impactados priorizados, corresponde iniciar
con la segunda fase del proceso, la Fase de caracterizacion, para cuyos efectos
resulta necesaria la elaboracién de los Planes de Descontaminacion de Suelos
(PDS)".

En ese sentido, considerando el contenido de la documentaciéon presentada,
corresponde levantar la observacién, en concordancia con el principio de buena
fe procedimental contemplada en el numeral 1.8 del articulo 1V del Texto Unico
Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General,
aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, el cual sefala que la
autoridad administrativa no puede actuar contra sus propios actos, salvo los
supuestos de revisiéon de oficio contemplados en la norma.

Conclusién: la observacion N° 08 se considera ABSUELTA
2.2.6. Item 3.5.1.3 “Muestreo de agua superficial’.
OBSERVACION N.° 10

El PR, en el capitulo de muestreo de agua superficial debera de especificar el
objetivo de muestreo, segun lo descrito en los términos de referencia.

El PR, debera de considerar el parametro Solidos Suspendidos Totales (SST), la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SERMENT) del Gobierno
de México, menciona que, los SST tienen su origen en las aguas residuales y
erosion del suelo. El incremento de los niveles de SST hace que un cuerpo de
agua pierda la capacidad de soportar la diversidad de la vida acuética. Estos
parametros permiten reconocer gradientes que van desde una condicion
relativamente natural o sin influencia de la actividad humana; hasta agua que
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muestra indicios o0 aportaciones importantes de descargas de aguas residuales
municipales y no municipal, asi como areas con deforestacién severa (México.
Gerencia de Calidad del Agua, junio, 2019).

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observacién N°10:

La consultora, detall6 la importancia de contar con la medicién de Los Soélidos
Suspendidos Totales (SST). Los SST responden a su relacion con la migracion
de los contaminantes en la matriz agua, las particulas suspendidas en las aguas
ayudan a la adhesién de metales pesados y muchos otros compuestos
organicos toxicos y pesticidas que contienen las aguas ocasionando de esta
manera alteraciébn de la calidad de agua destinadas a la conservacion del
ambiente. Asimismo, es necesario contar con informacion primaria en relacion a
los monitoreos y especificamente en el area de estudio. En adicién a ello, el
Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
superficiales considera dentro de los pardmetros minimos para el monitoreo de
la calidad de los recursos hidricos, en la categoria 4 (Rios, Lagunas y lagos), a
los Sdlidos Suspendidos Totales (SST), asimismo, aclarar que, como parte de
una correcta caracterizacion del sitio, los monitoreos deben ser realizado en
cumplimiento de los diferentes protocolos aplicables.

La consultora plantea que los resultados del parametro Turbidez puede ser una
medida orientativa de la carga de solidos suspendidos, lo cual no es factible
técnicamente, toda vez que la connotacion de turbidez es diferente del
parametro SST

Respuesta del Consorcio JCI-HGE

La toma de muestras de agua superficial para determinar si el evento ocurrido
hace mas de 10 afios aun sigue presentando indicios de afectacion resulta poco
validero, ya que esta matriz es muy dindmico en cuanto a la presencia del caudal
y en muchos son dependientes de la estacionalidad, por esta razén, considerar
el analisis de SST en los puntos muestreados en las épocas hiumeda y seca,
resulta poco preciso, ya que, si se desarrollaria no engranarian para un analisis
mas solido con los resultados de los demas parametros que fueron muestreados
hace 3 afios, ademas recordar para esta matriz, las muestras son de momento y
pueden ser variables en cuanto al tiempo y la época en el cual se realicen. Para
finalizar, el obtener un dato de SST no variaria la tecnologia de remediacion ya
gue la matriz de interés es el suelo.

Sin embargo, en atencion a los sefialado por en la observacion se indica que el
valor de SST medido en campo por un estudio realizado en el Plan de Abandono
del 2019, no sobrepasan el valor limite establecido en el ECA-Agua, Categoria 4:
“Conservacion del Ambiente Acuatico: Rios de la Selva”: < 400 mg/L. En otro
estudio, realizado por la ETI, 2018 con la coordinacion por el PNUD Peru,
indican que la estacion inmediata aguas abajo de las baterias Shiviyacu, entre
otros sitios, realizaron muestras de metales y SST, y este utlimo no registrd
valores que sobrepasen los limites permisibles para ECA agua Categoria 4.

Solidos Suspendidos Totales (SST)
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Es un parametro que indica la cantidad de sdlidos (medidos habitualmente en
miligramos por litro-ppm) donde ocurre un fenomeno de disminucion de la
transparencia de un liquido por la presencia de sustancias insolubles en
suspension y que pueden ser separados por medios mecénicos. La forma
estandar cédmo se determina los sélidos suspendidos es por el método
gravimétrico, son una medida cuantitativa, que se determinan mediante filtracion
y pesado. La secuencia es tomar la muestra, filtrarla, secarla y pesarla, proceso
gue puede durar en el mejor de casos no menos de 2 horas, haciéndolo
imposible de obtener como dato instantdneo. Por otro lado, requiere su
preservacion a baja temperatura, antes del andlisis en laboratorio.

La turbidez, compuesta tanto por particulas coloidales como insolubles de mayor
tamafio, se determina mediante el método de luz dispersa, que tiene su
fundamento en el efecto que se denomina absorcion.

Asimismo, y sin perjuicio de lo sefalado por el evaluador, no se ha efectuado el
estudio experimental para el sitio S0112. Sin embargo, es importante mencionar
que los valores de turbidez registrados en la época himeda y seca registran
valores minimo de 7.2 y maximo 39 NTU; en el D.S. 004-2017-MINAM, categoria
4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2:Rios Selva, el estandar
para soélidos Suspendidos Totales precisa (<400 ppm), la Comision Nacional del
Medio Ambiente (CONAMA) del Brasil, cuyos ambientes de aplicabilidad son
semejantes al sitio S0112, en su regulacion 357/05 para rios de selva (clase Il)
refiere un limite de turbidez hasta 100 NTU3, en relacion a lo registrado en este
sitio, éstos valores no superan respecto a éste limite, cumpliéndose la premisa
anterior.

Si bien la validacién de una relacion lineal entre los SST y la turbidez requiere de
experimentacion que permita calibrar la funcibn mateméatica que la determina,
todos los indicios de estudios cientificamente bien fundamentados indican que
se pueden hacer los andlisis e interpretaciones necesarios a efectos de las
determinaciones de potenciales rutas de migracion a partir de los resultados de
turbidez.

Por otra parte, con base en la informacion secundaria (Estudio del Plan de
Abandono en Funcién al Vencimiento del Contrato del Ex Lote 1-AB realizado
por Pluspetrol, 2019), el valor de sélidos suspendidos totales (TSS) registrados
en campo fueron entre 8.46; 27.29 y 19.88 mg/L.

En adicion a lo sefialado, se quiere destacar que, aun cuando no estuvo
contemplado en las bases técnicas y que en efecto, no se tomaron muestras
para la determinacion de los SST, los resultados de turbidez pueden dar una
orientacion acerca del estatus de este parametro. Asociar el contenido de sélidos
en suspensién a una potencial migracién de contaminantes que tienen como
fuente un sitio impactado, con un contaminante meteorizado y con una data
mayor a 10 afios de su ocurrencia no parece muy acertado, mas cuando las
determinaciones en agua superficial reflejan una fotografia del momento y no
siempre es correcto asociar esta informacion a eventos muy anteriores.
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Comentario final ala absolucion de la observacién N°10:

La consultora indica que no se considerd la evaluacion de SST en el plan de
muestreo, ademas refiere que, si se realizara la evaluacion, los resultados no
podrian ser contrastados con los resultados de los demas parametros que fueron
muestreados hace 3 afios. Es por ello que en respuesta a lo solicitado presenta
una relacion entre SST y la turbidez (parametro del cual si se tiene data) e
informacion secundaria de SST: Estudio del Plan de Abandono en Funcién al
Vencimiento del Contrato del Ex Lote 1-AB realizado por Pluspetrol, 2019.

Del andlisis de los resultados de turbidez con el estandar brasilefio 357/05 para
rios de selva (clase Il) y de los resultados de informacion secundaria de SST con
el estandar nacional ECA-Agua Categoria 4, se tiene que en ningln caso se
sobrepasan los valores limites.

Por otra parte, con base en la informacion secundaria (Estudio del Plan de
Abandono en Funcién al Vencimiento del Contrato del Ex Lote 1-AB realizado
por Pluspetrol, 2019), el valor de sélidos suspendidos totales (TSS) registrados
en campo fueron entre 8.46; 27.29 y 19.88 mg/L.

Con respecto a la caracterizacion de esta fuente de informacién secundaria, en
la observacion N° 01 se ha indicado que dicho estudio fue elaborado en la
cuenca Corrientes, en el mismo lote petrolero y con caracteristicas de suelo
similares al sitio impactado. En cumplimiento a lo dispuesto en la R.M. N° 108-
2020-MINAM.

Si bien, el IGA utlizado aun no cuenta con resolucibn de aprobacion,
considerando lo dispuesto en el articulo 3.3. numeral (e) de la R.M. N° 108-2020-
MINAM y dado que la informacion presentada de SST, segun se ha podido
revisar, corresponde a los resultados de andlisis realizados por laboratorios
acreditados, se da va por validada la informacién secundaria.

Conclusioén: la observacién N° 10 se considera ABSUELTA
2.2.7. item 3.6.1.1 “Suelos”
OBSERVACION N.° 13

El PR, menciona que el Area de Potencial interés (API) es de 5.3 hectareas, los
cual corresponde a un total de 23 puntos de muestreo, segun se encuentra
detallado en el cuadro 3-7 del PR, considerando ello en el cuadro 3-11 Ubicacion
de sondeos manuales, solo menciona 22 puntos de muestreo.

El PR, en el acapite A. “Sondeos Manuales” menciona que se realizaron 22
sondeos manuales a 1.2 metros de profundidad, lo cual no concuerda con lo
descrito en el cuadro 3-11, por lo que los puntos S0112-S006, S0112-S016,
S0112-S017 y S0112-S022 se encuentran a diferentes profundidades, por lo que
es preciso que el PR describa si las muestras fueron tomadas a diferentes
profundidades y los criterios de los mismos.
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Por otro lado, el Cuadro 3-11. Menciona que el punto de muestreo S0112-S022
se realizé a una profundidad de 0.3 m, lo cual no concuerda con lo descrito en el
Anexo 6.4, mapa 6.4.1, el cual menciona una profundidad de 0.6 m, por lo que
se debera de alinear dicha informacion considerando en ambos casos la
profundidad correcta.

Asimismo, el PR, indica que el “numero de muestras duplicadas correspondio a
un 5 % del total de muestras de suelo.” Sin embargo, el valor de muestras para
el control de la calidad analitica, debe de ser del 10% de las muestras
analizadas para sitios con superficies menores o igual a 20 ha, de acuerdo a la
Guia para Muestreo de Suelos, aprobada mediante Resolucion Ministerial N°
0818-2014-MINAM.

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observaciéon N° 13:

La consultora, debe considerar lo Comentado por la DGCA del MINAM en la
absolucién de la observacion N°08 que se refiere a determinacion de puntos de
muestreo (Fase identificacion y Fase de detalle) seguin la Guia de Muestreo de
Suelo.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE
Se mantiene el comentario presentado en la observacion N°8. Se especifica que:

- No corresponde al presente PR realizar la fase de identificacion

- Debido a la falta de informacion referente a la cantidad de puntos por parte de
la OEFA sobre la identificacion de este sitio, se realizo la determinacion de los
puntos de caracterizacion con base en el peor escenario, siguiendo los
linemaientos de la Guia de suelos del MINAM

- Se conoce que solo 1 punto realizado por la OEFA present6 excedencias, en
tal caso corresponderia realizar 4 puntos de caractereizacion, sin embargo, se
realizaron 47 puntos de caracterizacion con el objetivo de obtener un
resultado adecuado y representativo del sitio S0112.

En atencidn a la observacion, de acuerdo con lo explicado en la observacién N°
8 respecto a la cantidad de puntos de muestreo de suelos, treinta y ocho (38)
punto se realizaron en la época himeda, los cuales se distribuyeron de la
siguiente manera:

- Sondeo manual, se realizaron 22 sondeos.
- Sondeo con equipo, se realizaron 16 sondeos.

Se realizaron 38 sondeos en la época humeda, posterior en la época seca se
complementaron desarrollan 9 sondeos, es decir se realizaron en total 47
sondeos, cumpliendo en exceso el nidmero minimo de sondeos de detalle
calculado.

Finalmente, en relacion con las muestras duplicadas se precisa lo siguiente:
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En la Guia para muestreo de suelos, en el item 1.3.1 Muestreo de Identificacién
(MI), indica entre tantas consideraciones, al momento de la formulacion del
muestreo identificacion lo siguiente:

Para el control de calidad analitica se debe duplicar el 10% de las muestras a
ser analizadas para sitios con superficies menores o igual a 20 ha, y 5% para
superficies mayores a 20 ha, que deben ser analizadas en otro laboratorio
acreditado.

La identificacidbn estuvo a cargo del OEFA y se aclara que estas muestras
duplicadas solo corresponden a esta fase de identificacibn de acuerdo a lo
precisa en la Guia para Muestreo de Suelos.

Sin perjuicio de lo sefalado lineas arriba, no correspondié considerar analizar
muestras duplicadas para la fase de caracterizacion ya que en la Guia para
muestreo de suelos no precisa el porcentaje para muestras duplicadas en
muestreos para esta fase, mas si es taxativo en la indicacion del 10% de
muestras para superficies menores a 20 ha, para la fase de identificacion (item
1.3 Muestreo de suelos, subitem 1.3.1 Muestreo de identificacion (Ml)).

En virtud del desarrollo del Plan de Rehabilitacién, se consideré representativo el
valor de 5% del total de las muestras en época humeda, a pesar de no ser una
exigencia en este tipo de estudios y en la fase en la que nos encontramos.

Bajo lo anterior, se sustenta con mayor detalle bajo los siguientes argumentos:

- Se considera el entorno ambiental (ecosistemas) para la cuenca de rio
Corrientes practicamente similar para todas las ubicaciones de los 13 sitios
impactados que comprendié el proyecto

- Los andlisis de muestras duplicadas fueron manejados con un Unico
protocolo de muestreo y de traslado de muestras

- Se utiliz6 un Unico laboratorio (acreditado por INACAL) para el andlisis de
las muestras duplicadas

- La sumatoria de las Areas Potenciales de Interés (API) evaluadas en los 13
sitios impactados comprende una superficie total de 30.5 ha, las cuales se
discriminan a continuacion:

Considerando la totalidad de las muestras, independientemente de las
superficies de los sitios impactados, estadisticamente, para un nimero total de
muestras (N muestral) de seiscientas noventa y tres (580) (donde se excluyen
las muestras duplicadas), con un nivel de confianza del 99 %, el nimero de
muestras representativas (en este caso para duplicados) es de
aproximadamente siete (7), mientras que el numero total de muestras duplicadas
tomadas en campo y analizadas fue de treinta y seis (36), tomando en cuenta
todos los sitios impactados. Nota: es importante indicar que este ejercicio de
representatividad estadistica se efectda con la exclusiva finalidad de presentar al
evaluador, en atencion a la observacion efectuada, que la submuestra tomada
de 36 duplicados, para el control de la calidad analitica, resulta numéricamente
representativa del universo de puntos de muestreo contemplados para toda el
area de estudio que comprende los 13 sitios impactados.
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Finalmente, se considera el 5 % de contramuestras como representativo
considerando que se trata de trece sitios impactados (con mas de seiscientas
muestras de suelo) y con areas de caracteristicas similares afectadas por una
misma actividad antrdpica. Por ello el proyecto tomé la decisién de establecer
este % de contramuestras, en acuerdo con FONAM (ahora PROFONANPE) y la
empresa de Supervision. Ilgualmente se indica que en el Plan de Muestreo
aprobado para la caracterizacion de los sitios impactados manifestaba este
porcentaje para muestras duplicadas y asi fue presentado y validado por
FONAM (ahora PROFONANPE), la empresa de Supervision, el Grupo Técnico
Ambiental.

Comentario final ala absoluciéon de la observacién N° 13:

Revisado el Oficio N° 772-2020-MINEM/DGAAH/DEAH, la Direcciéon de
Evaluacibn Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas,
sefiala lo siguiente:

(...)

vi) En atencién a dicha consulta, mediante Oficio N° 395-2016-MEM-DGAAE de
fecha 20 de abril de 2016 la antes Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos remitio al FONAM el Informe N° 282-2016
MEM/DGAAE/DNAE/DGAE/GNO/SGP, en el cual se concluye que la
convalidacién de los muestreos de identificacibn de los sitios impactados
realizados por el OEFA deberan ser analizados por la Junta de Administracion, a
fin de determinar si corresponde o no la aceptacion de dichos muestreos en
reemplazo del muestreo exploratorio de identificacion requerido por la Guia para
la elaboracion de PDS, con el objeto de hacer una adecuado uso de los recursos
del Fondo de Contingencia para la Remediacion Ambiental.

(...)

iX) Asimismo, en respuesta al Oficio N° 166-2016-FONAM, con fecha 11 de julio
de 2016 el OEFA brind6 respuesta al FONAM confirmando que los 23 sitios
impactados que han sido seleccionados por la Junta de Administracion, si
corresponden a los sitios identificados por el OEFA como sitios contaminados.

X) De este modo, en el “Informe de la Junta de Administracién del Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental: Estado actual del Fondo de
Contingencia a julio del 2016 y acciones pendientes” (pagina 16) se determiné
que “Luego de las coordinaciones con MINAM y OEFA se ha concluido que
habiéndose cumplido con la fase de identificacion de los 23 sitios impactados
seleccionados por la Junta de Administracion del Fondo, corresponde iniciar la
segunda fase del proceso, la fase de caracterizacion, para cuyos efectos resulta
necesaria la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos (PDS)”

Sobre el particular, es pertinente sefalar que la Consultora no ha remitido
documentacion que sustente técnicamente la informacion solicitada en la
observacion 13.

No obstante, de la revisiobn a la documentacién remitida por el Ministerio de
Energia y Minas detallada previamente, se advierte que en el Oficio N°00744-
2016/MINAM/VMGA/DGCA se sefiala que “habiéndose cumplido con la Fase de
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identificacion respecto a los 24 sitios impactados priorizados, corresponde iniciar
con la segunda fase del proceso, la Fase de caracterizacion, para cuyos efectos
resulta necesaria la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos
(PDS)”.

En ese sentido, considerando el contenido de la documentacion presentada,
corresponde levantar la observacion, en concordancia con el principio de buena
fe procedimental contemplada en el numeral 1.8 del articulo 1V del Texto Unico
Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General,
aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, el cual sefala que la
autoridad administrativa no puede actuar contra sus propios actos, salvo los
supuestos de revisién de oficio contemplados en la norma.

Conclusién: la observacion N° 13 se considera ABSUELTA
2.2.8. Item 3.6.2 “Resultados de campo (época seca)”
OBSERVACION N.° 16

El PR, menciona en el cuadro 3-8 que se realizardn 38 sondeos para el
muestreo de detalle, dicho valor no se ve reflejado al realizar la sumatoria del
namero de sondeos realizados en ambas épocas, ya que en la época humeda
se realizé 16 sondeos (Cuadro 3-13) y en la época seca 9 sondeos (Cuadro 3-
25), dando un total de 25 sondeos de detalle (diferentes profundidades), el PR
debera detallar dichas diferencias entre el nUmero de sondeo planificado y el
namero de sondeo ejecutado en campo.

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observacion N° 16:

La consultora, debe considerar lo Comentado por la DGCA del MINAM en la
absolucién de la observacién N°08 que se refiere a determinacién de puntos de
muestreo (Fase identificacion y Fase de detalle) en cumplimiento a la Guia de
Muestreo de Suelo.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE

Se mantiene el comentario presentado en la observacion N°8.

En atencion a lo observado, en la observacion N°13 y 8 se precios lo siguiente.
En la época humeda se realizaron treinta y ocho (38) sondeos, distribuyéndose

de la siguiente manera.

- Sondeo manual, se realizaron 22 sondeos.
- Sondeo con equipo, se realizaron 16 sondeos.

Es decir, en total se realizaron 38 sondeos.

Adicional a lo anterior, en la época seca se realizaron 9 sondeos manuales
complementarios, es decir, en total se realizaron 47 sondeos a detalle.
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En el mismo cuadro sefialado en la observacion, se indica que se mantuvo un
namero de sondeos por debajo del sugerido, ya que el nimero planteado se
considerd suficiente para lograr los objetivos propuestos. Se aclara que esta
cantidad se refiere a la primera salida a campo (38 sondeos). En total se
realizaron un nimero mayor de sondeos de lo indicado en el Cuadro.

Comentario final ala absolucion de la observacién N° 16:

La consultora presentd la informacion complementaria de manera especifica,
precisando el detalle del nimero total de sondeo realizados en la zona, siendo
distribuido el total de la siguiente manera:

* Sondeo manual, se realizaron 22 sondeos.
* Sondeo con equipo, se realizaron 16 sondeos.
* Sondeo complementarios, se realizaron 9 sondeos

Es decir, en total se realizaron 47 sondeos, aclarando de esta forma la
distribucion de los puntos de monitoreo realizado dentro del sitio S0112

Conclusion: la observacion N° 16 se considera ABSUELTA
2.2.9. item 3.6.3 “Resultados de laboratorio”
OBSERVACION N.° 17

El PR SO 112 indica la instalacion de estaciones de muestreo de suelos para la
época humeda y época seca con la finalidad de ver el comportamiento de
sustancias quimicas presentes en la referida matriz ambiental y que
corresponden a resultados de la Fase de Identificacion detallado en el acapite
Muestreo de Suelos del PR SO 112. Suponemos que los resultados del Cuadro
3-33 “Resumen de los resultados de laboratorio muestras de suelo (época
himeda)” y Cuadro 3-34 “Resumen de los resultados de laboratorio muestras de
suelo (época seca)”, corresponden a la etapa de identificacién. De ser asi, el PR
debe presentar resultados del muestreo detallado de la Fase de Caracterizacion
para estar acorde con la Guia para el Muestreo de Suelos, o indicar los criterios
por lo que sélo se ha ejecutado la fase de identificacion.

El cuadro 3-43 “Resumen de los resultados de laboratorio muestras de suelo
para calidad agricola o suelo agricola” del PR, describe los Resultados de
laboratorio de muestras de suelo para calidad agricola, dichos puntos de
muestreo no describen coordenadas, ni los objetivos de la medicion, lo cual es
fundamental para un mayor entendimiento de los resultados descritos.

El PR, no describe los resultados de cromo total, segun lo estipulado en los
términos de referencia, el cual si no se cuenta con regulacion nacional deberéa de
ser comparado con normas internacionales (Canadd); por lo que en el PR
debera detallar dichos resultados.

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observaciéon N° 17:
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La consultora, debe considerar lo Comentado por la DGCA del MINAM en la
absolucién de la observacién N°08 que se refiere a determinacion de puntos de
muestreo (Fase identificacion y Fase de detalle) segun la Guia de Muestreo de
Suelo.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE
Se mantiene el comentario presentado en la observacion N°8.

En atencion a la presente observacion, las 47 muestras caracterizadas en la
matriz suelo, de los cuales en la época hiumeda se muestrearon un total de 38
muestras y en la época seca 9 muestras, la finalidad era investigar la presencia
de contaminantes en los suelos mediante la toma de muestras representativas
dentro de las areas fuente, transporte, validacién y area de potencial interés y
siguiendo los criterios de ubicacion en base a la topografia del terreno medios de
transporte suelo y agua, una vez obtenidos los resultados analiticos se
compararon con el ECA suelo y/o los Niveles de fondo.

De acuerdo con lo detallado en la observacion N° 8 en cuanto al calculo de la
cantidad de puntos de muestreo de detalle, no se desarroll6 un informe de
identificacion de sitios contaminados ya que ello correspondi6 al OEFA, todos los
resultados presentados en los cuadros 3-33 y 3-34, corresponden a la
caracterizacion en el sitio S0112.

Con relacién a las muestras de suelo para calidad agricola o suelo agricola, se
detalla lo siguiente:

En el Sitio S0112 (Sitio 35) se realiz6 chequeos de identificacion (barrenos) para
realizar la descripcién, identificacién y evaluacion de las caracteristicas de los
suelos definidos en la referencia bibliografica del EIA 20 pozos desarrollo y
Facilidades de produccion — Lote 1AB (PLUSPETROL, 2007).

En concordancia con lo descrito anteriormente, el sitio S0112 (Sitio 35),
comprende dos unidades cartograficas de suelo de tipo asociacion, las cuales se
describen a continuacion

- Asociacion Bajial - Aguajal (Bj-Ag), esta unidad cartografica esta formada
por las unidades edaficas Bajial (Aquic Udifluvents) y Aguajal (Typic
Epiaquents), en una proporcion de 60-40 %, se presenta en dos (02) fases
por pendiente: plana a ligeramente inclinada (0 — 4 %) y moderadamente
inclinada (4 — 8 %) (Ver Anexo 6.2 / Mapa 6.2.7: Mapa de suelos del sitio
S0112 (Sitio 35).

En cuanto a su composicion quimica, este suelo se caracteriza por una
reaccion neutra en superficie (pH 7.35) a ligeramente alcalina (pH 7.50); no
presenta riesgo de salinidad (1.23 dS/m); la capacidad de intercambio
catibnico es muy alta (38.4 a 42.2 meqg/100 gr); los niveles de materia
organica son altos (3.71 a 3.90 %), alto contenido de fosforo disponible (20.6
a 23.3 ppm) y niveles medios de potasio disponible (101.66 ppm), lo cual
determina que la fertilidad natural de la capa arable sea media.
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- Asociacion Frontera - Colina (Ft-Co), Esta unidad cartografica esta formada
por las unidades edéficas Frontera (Typic Hapludalfs) y Colina (Typic
Hapludults), en una proporcion de 60 - 40 %, se presenta en una (01) fase
por pendiente: empinada (25 - 50%).

Comprende suelos de buen desarrollo genético con una profundidad efectiva
de clase moderadamente profundo y una textura media a fina (franco a
Arcilloso), lo que le brinda un drenaje natural bueno a algo excesivo,
dependiendo de la gradiente del terreno y presenta un color pardo
amarillento sobre pardo fuerte.

En cuanto a su composicién quimica, este suelo se caracteriza por una
reaccion extremadamente acida (pH < 4.0); los niveles de materia organica
son de alto a medio (3.0 a 2.2 %), bajo contenido de fosforo disponible (< 3
ppm), lo cual determina que la fertilidad natural de la capa arable sea baja
(PLUSPETROL, 2007).

Comentario final ala absoluciéon de la observacién N° 17:

Revisado el Oficio N° 772-2020-MINEM/DGAAH/DEAH, la Direccion de
Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas,
sefala lo siguiente:

(...)

vi) En atencion a dicha consulta, mediante Oficio N° 395-2016-MEM-DGAAE de
fecha 20 de abril de 2016 la antes Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos remitio al FONAM el Informe N° 282-2016
MEM/DGAAE/DNAE/DGAE/GNO/SGP, en el cual se concluye que la
convalidacién de los muestreos de identificacion de los sitios impactados
realizados por el OEFA deberan ser analizados por la Junta de Administracion, a
fin de determinar si corresponde o no la aceptacion de dichos muestreos en
reemplazo del muestreo exploratorio de identificacion requerido por la Guia para
la elaboracion de PDS, con el objeto de hacer una adecuado uso de los recursos
del Fondo de Contingencia para la Remediacion Ambiental.

(...)

ix) Asimismo, en respuesta al Oficio N° 166-2016-FONAM, con fecha 11 de julio
de 2016 el OEFA brindd respuesta al FONAM confirmando que los 23 sitios
impactados que han sido seleccionados por la Junta de Administracion, si
corresponden a los sitios identificados por el OEFA como sitios contaminados.

X) De este modo, en el “Informe de la Junta de Administracién del Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental: Estado actual del Fondo de
Contingencia a julio del 2016 y acciones pendientes” (pagina 16) se determind
que “Luego de las coordinaciones con MINAM y OEFA se ha concluido que
habiéndose cumplido con la fase de identificacion de los 23 sitios impactados
seleccionados por la Junta de Administracion del Fondo, corresponde iniciar la
segunda fase del proceso, la fase de caracterizacion, para cuyos efectos resulta
necesaria la elaboracién de los Planes de Descontaminacion de Suelos (PDS)”
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Sobre el particular, es pertinente sefalar que la Consultora no ha remitido
documentacién que sustente técnicamente la informacion solicitada en la
observacion 17.

No obstante, de la revisiobn a la documentacién remitida por el Ministerio de
Energia y Minas detallada previamente, se advierte que en el Oficio N°00744-
2016/MINAM/VMGA/DGCA se sefiala que “habiéndose cumplido con la Fase de
identificacion respecto a los 24 sitios impactados priorizados, corresponde iniciar
con la segunda fase del proceso, la Fase de caracterizacion, para cuyos efectos
resulta necesaria la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos
(PDS)".

En ese sentido, considerando el contenido de la documentacion presentada,
corresponde levantar la observacion, en concordancia con el principio de buena
fe procedimental contemplada en el numeral 1.8 del articulo IV del Texto Unico
Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General,
aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, el cual sefala que la
autoridad administrativa no puede actuar contra sus propios actos, salvo los
supuestos de revisién de oficio contemplados en la horma.

Conclusion: la observacién N° 17 se considera ABSUELTA

2.2.10. Cuadro 4-12 EPA Ecotox usados para la comunidad hidrobioldgica - sitio S0112
(Sitio 35): El PR en el literal A. Evaluacion de la toxicidad en los ecosistemas
acuaticos del item 4.3.2, Toxicidad para receptores ecoldgicos, establece las
concentraciones como Conc.1 (cantidad) para las comunidades hidrobiol6gicas
siguientes: fitoplancton, zooplancton y bentos para cada parametro, dichos
valores mencionan que fueron extraidos del ECOTOX.

OBSERVACION N.° 30

Se advierte que el ECOTOX registra diferentes resultados de concentraciones
para las busquedas de la especie y los parametros. En tal sentido, el PR debe
indicar el criterio técnico para seleccionar la concentracién de acuerdo a los
efectos adversos en el Cuadro 4-12, por lo que se debe de precisar cuando se
considerar efecto adverso.

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observaciéon N° 30:

La consultora, menciona el uso de los valores de dosis de referencia el cual es
un parametro de toxicidad para seres humanos y para casos de contaminantes
no cancerigenos. Para biota de ecosistemas terrestres o acuaticas se usan otros
pardmetros de toxicidad. Ademas, la consultora menciona que selecciona como
dosis de referencia la concentracion maxima de los contaminantes de
preocupacioén y compara con la concentracion del ECOTOX, por lo que los
criterios no estan debidamente claros.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE
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Se realizd la correccién sobre la terminologia “dosis de referencia”, la cual se
corrige por “concentracion de referencia” (NOAEL, LOAEL, NOEC, entre otros)
cuya informacion es brindada por la ECOTOX para las especies evaluadas como
receptores ecoldgicos. Estos datos de toxicidad son comparados con la
concentraciéon maxima de los contaminantes de preocupacion para cada uno de
los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas del sitio S0112.

Para ello se consideraron especies analogas respecto a las especies
identificadas de las comunidades hidrobioldgicas en las estaciones de muestreo
del sitio S0112, las cuales tengan una similitud a nivel taxonémico y/o funcion
dentro del mismo nicho ecoldgico. La seleccion de las especies analogas tomo
los siguientes criterios:

- Tener una mayor afinidad/relacién a nivel taxonémico (familia, clase, orden,
género, especies) con las especies de las comunidades hidrobiologias
identificadas en campo.

- Seleccién de la especie o grupo de especies mas abundantes identificadas
en el sitio, considerando el nivel taxondmico. Los resultados en abundancia
permiten considerar a un grupo como representativo para un determinado
sitio; haciendo que el analisis comparativo de los valores de ecotoxicidad de
las especies analogas (provenientes de la ECOTOX) se efectuara sobre
elllas especies representativas de sitio a evaluar.

- Que ocupen en el mismo nicho ecolégico; es decir, respecto a las
comunidades hidrobiolégicas se busca tener un ecosistema o un tipo de
habitat equivalente dentro del mismo sistema acuético.

Esta especie analoga fue seleccionada a partir de los criterios expuestos, cuyos
datos de toxicidad (NOAEL, LOAEL, NOEC, entre otros) parten de resultados de
ensayos toxicologicos en dichas especies acorde a los procedimientos vy
estandares de la USEPA,; y que son recopiladas en la ECOTOX.

Para el caso del sitio S0112, se consideraron especies analogas para cada uno
de los grupos de las comunidades hidrobiolégicas identificas y por cada CP. El
criterio técnico para la seleccion de la concentracion mas adecuada que
proporciona la ECOTOX de cada una de estas especies analogas, fue
seleccionar el valor mas conservador (mas bajo) el cual esta dado por una
concentracion efectiva (EC50), concentracion letal (LC50) y en algunos casos
donde se tenga informacién se considera la concentracién sin efecto observado
(NOEC) el cual no tiene un efecto estadisticamente significativo en comparacion
con un grupo de especies de control en relacion a estudios de ecotoxicidad, o el
nivel de efecto no observado (NOEL) de estas especies analogas el cual es un
valor muy conservador que permita estimar toxicidad, dado que es el nivel de
exposicion mas alto de una sustancia que no produce un efecto toxico predecible
sobre una determinada especie5 y que al sobrepasarse estos valores se
considera un efecto adverso de los CP sobre los receptores ecoldgicos. Las
concentraciones de las especies anélogas consideradas en la evaluacion para el
sitio S0112, se detalla en la actualizacion del Cuadro 4-12 del PR, donde
ademas se detalla informacién puntual sobre estas especies:
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Cuadro 4-12 EPA Ecotox usados para la comunidad hidrobiolégica encontrada
en el - sitio S0112 (Sitio 35)

Arsénico:

Comunidad | Chemical Species Scientific Name Species Common Species Grou Organism [ Media Test Conc 1 Endpoint Conc 1 Units
HB Name P Name P P Lifestage | Type Location | (Standardized) P {Standardized)
Fitoplancton | Arsenic Scenedesmus quadricauda Green Algae Algae NR NR Lab B1 EC50 Almg/lL
Zooplancton | Arsenic Ceriodaphnia reticulata Water Flea Crustaceans NR NR Lab 18 LC50 AlmglL
Bentos Arsenic Cloeon dipterum Mayfly Insects/Spiders NR NR Lab 0,25 - Al'mg/lL
Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.
Bario:
Comunidad | Chemical Species Species Commen Rer(aT Organism Media Type Test Conc 1 Endpoint Conc 1 Units
HB Name Scientific Name Name P P Lifestage P Location | (Standardized) P (Standardized)
Fitoplancton |  Barium NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Zooplancton | Barium Daphnia magna Water Flea Cruslaceagf;;e(ﬁ:lteagdard Test NR Fresh water Lab 68 NOEC Almg/L
Bentos Barium Hyalella azteca Scud Cruslaceagf;wifgdard Test NR Fresh water Lab >1 LC50 Al mg/L
Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.
Cobre:
. . . Species . .
C dad Ch | | Species . Organism . . Conc1 . Conc 1 Units
HB Name Name C:':r’::" SRRy Lifestage R Reatlcaion (Standardized) Bk (Standardized)
Fitoplancton Copper Didy mo;phenra Diatom Algae NR Freshwater Field naturally 03 LOEC Al mglL
geminata
Crustaceans;
Zooplancton Copper Daphnia magna Water Flea Standard Test NR Freshwater Lab 0,01 EC50 Al mglL
Species
Bentos Copper Zelandobius sp. Stonefly Insects/Spiders NR Freshwater Field naturally 03 NOEC Al mglL
Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.
Cromo:
0 - Species . .
. Chemical Species . Organism . " Conc 1 . Conc 1 Units
Comunidad HB Name Scientific Name C;r::eon Specigs Group Lifestage Media Type Test Location (Standardized) Endpoint (Standardized)
. Scenedesmus Green
Fitoplancton Chromium . Algae NR Freshwater Lab 1 LOEL Al mg/lL
incrassafulus Algae
Crustaceans;
Zooplancton Chromium Daphnia magna | Water Flea Standard Test NR Freshwater Lab 0,07 NQEC Al mg/lL
Species
Bentos Chromium Chironomus Midge Insects/Spiders Larva Freshwater Lab 08 EC50 Al mg/L
plumosus

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.

Benzo (a) antraceno
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Comunidad Chemical Name Species Scientific :::I:I:&:n N Organism Media Test Conc 1 Endpoint Conc 1 Units
HB Name Nams pect P | Lifestage | Type Location | (Standardized) P (Standardized)
Fitoplancton | Benzoantracene | Anabaena flosaquae Blue-Green | Algae. Slandard Test NR Freshwater Lab 0,005 NR Al mgiL
Algae Species
Zooplancton | Benzoantracene Daphnia magna Water Flea Crustﬁg;agf;;gzwdard Neonate | Freshwater Lab 0,00095883186 EC50 Al mgiL
Zebra Molluscs; U.S
Bentos Benzoantracene | Dreissena polymorpha Mussel Exotic/Nuisance NR Freshwater | Field Natural <001 NR Al mgiL
Species

Elaboraciéon: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.

Benzo (e) pireno

. . _— Species . .
Comunidad . Species Scientific . Organism " Test Conc 1 . Conc 1 Units
HB LD RTTE Name C:l':n"::" Species Group | | octage | MEdRTYPE | | ooation | (Standardized) | E"9POM | (Standardized)
Fitoplancton | Benzo (g) pireno NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Crustaceans;
Zooplancton | Benzo (e) pireno Daphnia magna Water Flea Standard Test NR Freshwater Lab 0,0007 LT50 Al mg/ml
Species
Insects/Spiders;
Bentos Benzo (e) pireno |  Chironomus riparius Midge Standard Test Larva Freshwater Lab >0,005 EC50 Al mg/ml
Species
Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.
Fenantreno
. Species Species . .
Comunidad | S . Organism . Test Conc 1 , Conc 1 Units
HB e e S‘:‘;’:‘:‘“ c;’::l‘:“ sy | fEmes | B || o | st | EEE | )

Fitoplancton Phenantrene | U lerelafusca | - Green Algae NR Freshwater Lab 058817022 ECS50 AlmglL
var. vacuolata Algae

Crustaceans, NR
Zooplancton Phenantrene Daphnia pulex | Water flea Estandar Test N " Freshwater Lab 0,06 LOEC Almg/L
Species eonato
Chironomus Insects/Spiders;
Bentos Phenantrene tentans Midge Standard Test NR Freshwater Lab 049 LC50 Almg/L
Species
Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.
Fluoreno
; Species Species : :
Comunidad z 05 5 Organism 5 Test Conc 1 5 Conc 1 Units
HB Chemical Name Scientific | Common | Species Group Tifcataoe Media Type Locution (Standardized) Endpoint (Standardized)
Name Name
Anabaena Blie: Algae; Standard
Fitoplancton Fluorene Green ¢ s NR Freshwater Lab 0,2599718336 NR Al mg/ml
flosaquae Algae Test Species
Daphnia Water Cuushicea:
Zooplancton Fluorene P Standard Test NR Freshwater Lab 0,0625 NOEC Al mg/ml
magna Flea
Species
Chi Insects/Spiders;
Bentos Fluorene T | Midge | Standard Test NR Freshwater Lab 029 NOEC Al mg/mi
P Species
Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONAMPE, 2021.
Naftaleno
. Species Species . .
Comunidad . - . Organism . Test Conc 1 . Conc 1 Units
HB Chemical Name Scientific Common | Species Group Lifestage Media Type Location | (Standardized) Endpoint (Standardized)
Name Name
Fitoplancton Naftalene Thalassiasira Diatom Algae NR Freshwater Lab 2 EC50 Al mg/ml
pseudonana
Crustaceans;
Zooplancton Naftalene Daphnia magna | Water Flea Standard Test NR Freshwater Lab 069 EC50 Al mg/ml
Species
Chironomus Insects/Spiders;
Bentos Naftalene P Midge Standard Test NR Freshwater Lab 0,1 NR Al mg/ml
riparius Spedies

Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.
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Cuadro 4-19 EPA Ecotox usados para peces y otros estudios ecotoxicolégicos -
sitio S0112 (Sitio 35)

Nombre Nombre
Comunidad Nombre N p . Estadio de n Sitio de Conc 1 . Conc 1 Unidades
HE Quimico me;:t;:zi:e B Coéns ::::’ig B || Er=Em crecimiento Medio Prueba | (Estandarizado) EReett (Estandarizado))

Poecilia Pescado; Especie

Barite reticulata® Guppy Estandar de NR Agua Lab 0.9 mgiL - Al mg/L
Prueba

Peces

Pescado; Especie
Cadmium Danio rerio Zebra Danio Estandar de Inmadura Agua Lab 0,0105 NOEC Al mg/L
Prueba

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.
*Paredes& Miglio 2018. Evaluacion de riesgo ecoldgico de la barita (BaSO4) empleando pruebas
ecotoxicoldgicas con doce organismos.

Considerando lo anterior, para el uso comparativo de los datos de la base
ECOTOX se realiz6 la comparacion de las especies identificadas en campo por
cada punto de muestreo hidrobioldgico y por estacionalidad, para cada una de
las concentraciones de los CP identificados como resultados de los ensayos de
laboratorio respecto a las matrices ambientales evaluadas (agua superficial y
sedimentos). Una vez alineada esta informacion en una matriz, se inserta una
columna donde se indica el “valor de referencia ECOTOX” donde se precisa la
concentracion de referencia proveniente de las especies anéalogas (NOEC,
LOEL, EC50, LC50, etc.) a fin de comparar con las concentraciones de cada uno
de los CP por cada punto de muestreo evaluado y si estas concentraciones
superan o no a los valores del ECOTOX; de tal forma de evaluar si existe un
escenario de toxicidad por parte de estos CP sobre estos receptores ecologicos,
que implique un riesgo sobre los mismos.

Comentario final ala absolucién de la observacién N° 30:

La consultora, realizo las correcciones en la redaccién de los términos utilizados
de dosis de referencia por concentraciones de referencia. Asi mismo preciso
los criterios utilizados en el proceso de desarrollo de andlisis de toxicidad, en la
cual se utlizaron las especies acudticas con diferentes pardmetros como
Arsénico, Bario, Cobre, entre otros, siendo de esta forma mas clara y técnica el
desarrollo del analisis de toxicidad.

Conclusioén: la observacion N° 30 se considera ABSUELTA

2.2.11. Cuadro 4-21 NOAEL para CP de la matriz suelos — sitio S0112 (Sitio 35): el PR
explica que el NOAEL utilizado proviene de la especie Odocoileus virginianus
(Ciervo cola blanca), la cual se ha considerado en el presente estudio como
especie analoga al Tapirus terrestris (Tapir) registrada en campo. Se asume que
este valor podria tener los mismos efectos de toxicidad sobre el tapir, ejemplar
del sitio S0112 (Sitio 35).

OBSERVACION N.° 35
El PR identifica en el Cuadro 3-50 Lista de especies de fauna mas comunes

dentro del area de estudio, al majaz, afiuje y motelo como las especies de
actividad cinegética para fuente de alimento. En tal sentido, el PR debe
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considerar a estas especies 0 especies analogas para obtener valores NOAEL, y
fundamentar el uso del Tapir en la presente evaluacion.

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observaciéon N° 35;

La consultora menciona que es valido realizar la evaluacién con al menos
una especie representativa por lo que no es necesario buscar especies
analogas para las demds especies representativas. Pero considerando que
se esta utilizando una especie anadloga como representativa, resulta necesario
considerar especies adicionales en el estudio para una reduccion del margen de
error en la evaluacién; asimismo, explicar cuando es considerado representativo.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE

Se hace la precision del porqué se considerd inicialmente una especie
representativa considerando su habito de caza de esta especie y su exposicion
de este receptor considerando la ingesta de su carne. Sin perjuicio de lo
sefalado, se ha complementado la informacion considerando especies analogas
para cada una de las clases de la fauna presente del sitio S0112, sustentando
los criterios de su eleccion y detallando los valores de toxicidad en relacion a las
especies andlogas consideradas en la evaluacién del riesgo ecolégico;
actualizando de tal forma el Cuadro 4-21 del PR considerando lo expuesto en el
Cuadro 3-50 del PR.

Especies analogas para lafauna del sitio S0112:

- Aves: Los valores de NOAEL representativo para los HAP’s (considerando al
naftaleno como representativo para este grupo) provienen de la especie
Sturnus vulgaris (Estornino pinto) considerado como especie analoga al
Cacicus cela (Cacique lomiamarillo) por presentar una afinidad taxonémica
dado que ambas especies pertenecen al Orden Passeriformes; ademas de
las especies Turdus lawrencii (zorzal) y Turdus albicollis (zorzal de cuello
blanco) que también presentan una distribuciébn en la regién amazoénica
tropical del Peru6; dado que estas especies pertenecen a la familia Turdidae
presentes en el Neotropico, estas especies tienen un parecido
morfolégicamente con la especie analoga del género (Sturnus) siendo
equivalentes a nivel taxondmico.

Fotografia 4-Ob-35a Especie andloga para aves — sitio S0112

LAWRENCE'S THRUSH

X

, Pad (T
(A)Turdus lawrencii (B) Sturnus vulgaris

Fuentes:
(A) Thomas S. Schulenberg, Douglas F. Stotz, Daniel F. Lane, John P. O'Neill, Theodore A. Parker Il (2010).
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(B) https://birdsoftheworld.org/bow/species/eursta/cur/introduction
Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.

Cuadro 4-Ob-35a Especie analoga para aves del sitio S0112 - ECOTOX

Chemical Specig_s s Species | Organism | Media Test Conc 1 .| Conc 1 Units
Clase Scientific | Common 5 2 5 Endpoint g
Name Group | Lifestage | Type | Location | (Standardized) (Standardized)
Name Name
Birds; ”
Aves | Naftaleno | Sumus | European)| US. | o Ho | B 8 NOEL g
vulgaris | Starling | Invasive substrate | artificial
Species

Fuente: Dolbeer,R.A., M.A. Link, and P.P. Woronecki (1988). Naphthalene Shows no Repellency for Starlings.
Wildl. Soc. Bull.16(1): 62-64 Extraido de ECOTOX: https://cfpub.epa.gov/ecotox/search.cfm
Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.

- Mamiferos: Los valores de NOAEL para estos CP provienen de la especie

Odocoileus virginianus (Ciervo cola blanca) considerado como especie
analoga al Tapirus terrestris (tapir); sin perjuicio de que son especies
diferentes, ambas tienen su distribucién en la zona de estudio y también son
objeto de caza por parte de los pobladores locales. Tanto el Odocoileus
virginianus (ciervo de cola blanca) como el Tapirus Terrestris (tapir) son
ungulados, el cual es un antiguo superorden de mamiferos placentarios que
se apoyan y caminan con el extremo de los dedos, o desciende de un animal
que lo hacia. Tipicamente estan revestidos de una pezufia, lo cual los hace
taxondmicamente cercanos. Se diferencian en los 6rdenes, mientras el
venado pertenece al orden Artiodactyla, el tapir pertenece al orden
Perissodactyla, cuya gran diferencia radica en el nimero y disposicién de

dedos en las extremidades. En ambos casos estas especies son herbivoras.

Fotografia 4-Ob-35b Especie analoga para mamiferos — sitio S0112
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(E) ovison vison i ‘ ] (F) Eira barbara

Fuentes:

(A)https://bioweb.bio/faunaweb/mammaliaweb/FichaEspecie/Odocoileus%20peruvianus
(B)https://bioweb.bio/faunaweb/mammaliaweb/FichaEspecie/Tapirus%20terrestris
(C)https://animalesyplantasdeperu.blogspot.com/2015/07/majas-cuniculus-paca.html
(D)https://www.britannica.com/animal/meadow-vole
(E)https://cienciaybiologia.com/especies-invasoras-ii-vison-americano/

(F) https://www.wikiwand.com/es/Eira_barbara Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.

- Anfibios: Considerando la informacion de la Amphibian Ecological Risk
Assessment Guidance Manual, se tiene informacion referencial de toxicidad
para metales pesados, considerando a la especie Bufo melanostictus o
también llamado Duttaphrynus melanostictus (sapo gigante asiatico) como
especie analoga de las especies Rhinella margaritifer y Rhinella marina por
presentar similitud a nivel taxondmico muy cercanos (especialmente con
Rhinella marina), toda vez que pertenecen a la Familia Bufonidae.

Fotografia 4-Ob-35c Especie analoga para anfibios — sitio S0112

(A) Rhinella marina (B) Duttaphrynus melanost:ctus

Fuentes:

(A) https://bioweb.bio/faunaweb/amphibiaweb/FichaEspecie/Rhinella%20marina

(B) https://indiabiodiversity.org/species/show/227036  Elaboracion:  Consorcio JCI-HGE /
PROFONANPE, 2021.
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- Reptiles: Teniendo en cuenta que existe una gran variedad de especies que
conforman a esta clase, se ha tenido en cuenta el principio de similitud
taxondmica y/o nicho ecolégico. En base a ello, se ha considerado a la
especie Lamprophis fuliginosus (culebra africana) como especie analoga de
Imantodes lentiferus (Afaninga) toda vez que ambas especies presentan una
afinidad taxonémica cercana por pertenecer a la Familia Colubridae, asi como
el Orden Squamata al cual también pertenece Bothrops atrox (jergon). Estas
serpientes si bien es cierto que presentan diferencias fisiolégicas (peso, color,
escamas) entre ellas; sin embargo, presentan una similitud en su tamafio de
1,25 a 1,50 m aproximadamente. Su dieta alimenticia estd conformada por
pequefios mamiferos, aves, lagartijas y otras serpientes, algo que las
caracteriza a estas especies a excepcion de Imantodes lentiferus la cual se
alimenta principalmente de lagartijas, huevos, etcl4. Dentro de la cadena
trofica estos reptiles se consideran como consumidores secundarios y/o
terciarios dependiendo del habitat en especifico.

Respecto al motelo, la caza de esta especie es esporadica; es decir no es
recurrente su habito de consumo. Los pobladores rurales se abastecen de
carne de monte, pero la variedad de estas va a depender de cada una de
estas localidades. Cuando se le encuentra es cazado, pero no es una especie
gue los pobladores busquen durante sus actividades de caceria con
recurrencia.

Fotografia 4-Ob-35d Especie analoga para reptiles — smo S0112

() otros atrox o (B) Lamprophis fulginosus

Fuentes:

(A)https://reptile-database.reptarium.cz/species?genus=Bothrops&species=atrox
(B)https://www.mindenpictures.com/search?s=lamprophis+fuliginosus Elaboracién: Consorcio JCI-HGE /
PROFONANPE, 2021.

Cuadro 4-21 NOAEL para CP de la matriz suelos - Sitio S0112 (sitio 35)
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NOAEL (mglegid) eferencia : preocupacion (CP) seqis ic andlogs
Chase | Orden Familia Especie Nombre comin ” ”
i Benceno | 0RO el | ponanueno | puwene | Wemsleno | FREORR? | TR | cumoTom | oro Selenio
s arreuns Socmape sl | e R NR NR HR HR NR NR NR nR NR
Psitaciormes | Psitacidae
A ‘Pionites meienocephabus | -0 ::;;”m NR NR NR NR NR HR NR NR NR NR NR
i ” Galinazo de-
Galaridae | Catartomes | Gomggs s | Dol MR N NR R 1R HR NR NR NR nR NR
Passerfomes | Ioteica Cacios e Paucarcllo B NR NR NR nR NR
Gioguata | Dasypodiae | psspus novemicts | A0S [ g NR R nR HR HR nR NR NR nR NR
Caliinchidse | Sogunus fisciolls | Pidicomin | NR R NR NR HR HR NR NR NR nR NR
Primatc
Gebidae Getus opels Machin negro MR N R R HR HR NR NR NR nR NR
H Felidze Panthera ancs Otoronge MR R R NR 1R HR NR NR NR nR NR
£ Camivara
2 Wusteidae Ero barters Taya 04280 690 2105 15 0154
Perissodachla | Tapiidae Tapius temests Tapit [ %0 75 78 0,058
Cunicubdae Cuniuts sp Maizz
Rotenta 081 151w 507 W 0336
Dasyproctidee | Despructssp Afue
F Rinela mana sap0 MR N NR R 1R HR NR NR nR NR
g Amra Bulonidae 9.2
2 Rivels megartier | Sz MR R NR NR HR HR NR NR nR NR
Goktonidze | Hemisctusmaous | Salmandr | NR R NR NR HR HR NR NR NR nR NR
Amsia ameivs Lagartia MR R NR NR HR HR NR NR NR nR NR
Tedae
5 | squamat Tupinambis teguinn Jquana MR R R NR 1R HR NR NR NR nR NR
& Imsniodes ientferus Afaninga NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
e
Ectrops arox Jergan MR R R NR 1R HR NR NR NR nR
Testudinate | Tesludinidae | Ghelonos dentculta | Motela MR R R NR 1R HR NR NR NR nR NR

Nota:

A Se emple6 al Etil Acetato (Ester) en reemplazo al TPH Total, debido a que es un hidrocarburo que presenta similitud en su
estructura quimica con las Fracciones F2 y F3. B Se consider6 el valor del Benzo(a) pireno como valor representativo de la
suma total de los HAP’s para esta especie, considerando la informacién bibliografica disponible. C Se considero el valor del
Naftaleno como valor representativo de la suma total de los HAP’s para esta especie, considerando la informacion bibliografica
disponible.

*NOEL expresado en gramos (g) para este CP.

**C50 expresado en p/L para este CP.

***Dosis suministrada via alimenticia de hasta 20 p/g para este CP. NR: No Registra informacion.

Fuentes:

Toxicological Benchmarks for Wildlife: 1996 Revisién. Table N.°12. (Aplicado para mamiferos). ECOTOXicology
knowledgebase (ECOTOX) from USEPA. (Aplicado solo para aves).

ENSR International (2004). Development of a standardized approach for assessing potential risks to amphibians exposed to
sediment and hyrdic soils. (Aplicado solo para anfibios). Britta, Grillitsch & Schiesari, Luis. (2010). The Ecotoxicology of Metals
in Reptiles. 10.1201/EBK1420064162-c12. (Aplicado para reptiles).

Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2021.

Comentario final ala absoluciéon de la observacién N° 35:

La consultora complement6 el analisis de toxicidad con especies analogas de la
zona, incrementando el nimero de especies en el desarrollo de dicho andlisis;
en un principio la consultora utiliz6 Gnicamente una especie para el analisis de
toxicidad, complementando dicho proceso con el andlisis con especies analogas
de las aves, mamiferos y anfibios identificados en el sitio, logrando de esta
manera una mayor representatividad de los resultados, y una reduccién del
margen de error en la evaluacion.

Conclusion: la observacion N° 35 se considera ABSUELTA

2.2.12. Caracterizacion del riesgo ecolégico, Analisis de Riesgo en el Ambiente y la
Salud las personas segun Guia de Evaluacién de Riesgos para la Salud y el
Ambiente (ERSA) de MINAM, EIl PR, en el literal C. del item 4.10.
OBSERVACION N.° 39
El PR, realiza una descripcion genérica y superficial que carece de evidencia
cuantitativa de todas las conjeturas descritas, asi como de los niveles de riesgo
establecidos, se recomienda brindar un mayor detalle con evidencia que
respalde las conclusiones e inferencias plasmadas en el literal.

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observaciéon N° 39:
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La consultora describe que la Guia ERSA dice “...existen diferentes enfoques
para la estimacién de un riesgo. En una evaluacion de riesgos ecolégicos
es comun no conseguir datos toxicologicos especificos para las especies
evaluadas y es necesario tener decisiones basadas en una evaluacién
cualitativa o semi-cuantitativa. En estos casos es necesario confiar en el
peso de las evidencias y en la experiencia de los especialistas que
participan en la evaluacion.”, por lo que se precisa que ello es una descripcion
de las limitantes al realizar la evaluacion.

Por lo que la consultora debera de evidenciar que ha realizado la busqueda
correspondiente de informacién mediante el cual no ha encontrado datos
ecotoxicologicos.

Posteriormente hace mencién lo siguiente: “El uso de La metodologia de
OEFA se harealizado para ecosistemas terrestres, y se ha complementado
con otras metodologias existentes. Para dar mayor detalle, se indica que
se toma la metodologia cualitativa OEFA que da mayor peso a la
informacién de calidad ambiental e informacidon respecto al escenario
ecoldgico que si se maneja; ademas de complementar el analisis del riesgo
ecoldgico de las comunidades hidrobiolégicas a partir de la toxicidad de
los CP, teniendo en cuenta las especies andlogas y su respuesta
ecotoxicolégica publicadas en la base de datos ECOTOX. Esta adaptacion
en la metodologia puede resultar equivalente al método usado por la EPA”

Encontrandose una contradiccién de si encontraron o no datos ecotoxicoldgicos,
se requiera evidencia que se han realizado las busquedas correspondientes de
datos ecotoxicoldgicos para una evaluacion correcta, mediante el uso de la Guia
ERSA.

Respuesta del Consorcio JCI-HGE

En atencion a la observacion, es preciso indicar que la evaluacion de riesgo para
el escenario ecoldgico contempla los lineamientos sugeridos por la Guia ERSA,
por la presencia de contaminantes que puedan afectar a estos receptores,
evidencias de toxicidad, componentes bibticos expuestos 0 que presenten un
mayor riesgo, entre otros. Es importante sefialar que la guia ERSA permite el
uso metodologias cualitativas y semicuantitativas, la guia no restringe su uso y el
alcance del estudio tampoco limita a una metodologia especifica.

La guia ERSA (de caracter orientativo) indica lo siguiente en relacién con la
caracterizacion del riesgo ecolégico:

“(...) existen diferentes enfoques para la estimacién de un riesgo. En una
evaluacion de riesgos ecologicos es comun no conseguir datos toxicolégicos
especificos para las especies evaluadas y es necesario tener decisiones
basadas en una evaluacion cualitativa 0 semi-cuantitativa. En estos casos es
necesario confiar en el peso de las evidencias y en la experiencia de los
especialistas que participan en la evaluacion(...)”
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De acuerdo con lo anterior, se infiere la libertad que se promueve en la guia
ERSA para direccionar la caracterizacion del riesgo ecolégico, reconociendo la
limitada informacion o data toxicoldgica para todas las especies, aplicando este
caso para las para especies de selva. Lo descrito en el péarrafo anterior lo
reconoce la Guia ERSA sobre la evaluacion del riesgo ecolégico por la ausencia
en algunos casos de informacion enfocado a estudios de toxicidad; sin embargo,
la misma guia propone lineamientos y fuentes bibliograficas donde se tiene
informacion de toxicidad, que permita realizar una evaluacién del riesgo en
funcion de la toxicidad para estos receptores ecologicos.

Por otra parte, a diferencia de la evaluacién del riesgo a la salud humana donde
se tiene un solo receptor (el ser humano), el riesgo ecolégico tiene la
particularidad de presentar diversos receptores debido a la variedad de especies
predominantes en este escenario con diferentes mecanismos de respuesta ante
un contaminante. Asimismo, tal como menciona la referida guia, se le da un
peso o un valor considerable en la evaluacion de riesgos a los organismos que
se encuentran en cuerpos de agua y/o suelo contaminado los cuales tienen un
mayor contacto frente a otros receptores. Bajo esta premisa se desarrolla la
evaluacibn de riesgos para este escenario de acuerdo al siguiente
procedimiento:

Gréfico 4-Obs-39a Esquema de la evaluacién del riesgo ERGEFORMAT

Elaboracion: Consorcio JCI & HGE / PROFONANPE, 2021.

Del cuadro 4-Obs-39a se observa el esquema metodoldgico respecto a la
evaluacion de riesgos para el escenario ecologico para el sitio S112. Es
preciso indicar gque la evaluacion de riesqgos para las comunidades
hidrobioldgicas (especies acudticas) se partié_en base a la informacién
ecotoxicolégica de la ECOTOX de especies analogas, respecto a las
especies del sitio S0112; asimismo, complementariamente se considerd la
metodologia del OEFA para realizar la evaluacion de riesgos para el
escenario _ecolégico (o NRSAmbiente) considerando el sitio S0112 en su
totalidad.

Asimismo, respecto a la evaluacion d riesgos para las comunidades
hidrobioldgicas se precisa lo siguiente:
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i) Como parte de la definicién del problema, se procede a la determinacién de los
contaminantes de preocupacion (CP) para este escenario el cual contemplé los
ECA para Suelo en la Categoria Uso Agricola, aprobado mediante D.S. N° 011-
2017-MINAM, normas internacionales como la Canadian Soil Quality Guidelines
for the Protection of Environment and Human Health, Uso Agricola, para
aquellos parametros que no estén contemplados en la norma nacional vigente; e
incluso la Ecological Soil Screening Levels (Eco-SSLs) por la USEPA, las cuales
corresponden a las concentraciones de contaminantes en el suelo que protegen
a los receptores ecoldgicos de la exposicion directa del suelo o de la ingestién
de biota que vive sobre el suelo.

i) Respecto a la toxicidad y sin perjuicio de no conseguir datos toxicologicos
especificos para las especies evaluadas en el sitio que conlleven a la toma de
decisiones basadas en una evaluacion cualitativa o semicuantitativa; se tiene en
cuenta las evidencias registradas, los resultados analiticos de las matrices
ambientales evaluadas, la informacién ecotoxicologia de las especies analogas
contenidas en bases bibliograficas de la USEPA vy el juicio de experto del equipo
multidisciplinario. Considerando ello, se detalla las especies analogas
consideradas en la evaluacion de riesgos para las comunidades hidrobiolégicas
(Los datos ecotoxicolégicos de las especies analogas para los CP en evaluacion
también se detallaron en el PR del sitio S0112):

i) Estratégicamente se consideré como parte de las estrategias indicadas en la
Guia ERSA, emplear indicadores ecolégicos presentes en los ecosistemas
naturalesl; en atencion a ello, se determinaron especies analogas respecto a las
especies identificadas (comunidades hidrobioldgicas) por ser las especies de
mayor sensibilidad ante un evento de contaminacion, asi como como parte del
primer eslabon de la cadena tréfica. Ademas, como parte de la evaluacion de
riesgos se realiza un analisis basado en supuestos conservadores y en
escenarios donde no se cuenta con informacion o datos puntuales que en
algunos casos son complejos, por lo que es importante el juicio de experto del
equipo multidisciplinario a fin evaluar y conceptualizar la evaluacion de riesgos
de estos escenarios e inferencias basadas en analogias con similares
condiciones.2

Se realiz6 una evaluacion sobre las comunidades hidrobiologicas en el sitio
S0112 con informacion analitica de las matrices ambientales evaluadas (agua
superficial y sedimentos) sobre las cuales estaria expuestas estas especies, el
desarrollo del mismo se detalla en el PR. Para la evaluacion del riesgo de las
comunidades hidrobiolégicas (receptores ecoldgicos) es preciso indicar que, al
no contarse con informacion cuantitativa de toxicidad de las especies del sitio, se
considero los valores de toxicidad de las especies analogas provenientes de la
ECOTOXicology knowledgebase (ECOTOX) administrada por el Centro de
Toxicologia Computacional y Exposicion (CCTE) de la Divisién de Ecologia de
Toxicologia de los Grandes Lagos (GLTED) de la USEPA.

ECOTOX es una base conocimiento de datos Unicos de toxicidad quimica sobre
la vida acuatica, plantas terrestres y vida silvestre, sustentadas en publicaciones
y articulos cientificos, cuyos ensayos se basan en pruebas y andlisis de Dosis —
Respuesta. Estos datos de toxicidad (NOAEL, LOAEL, NOEC, entre otros)
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parten de resultados de ensayos toxicologicos en dichas especies acorde a los
procedimientos y estdndares de la USEPA; y que son recopiladas en la
ECOTOX3.

Respecto al sitio S0112 se consideraron especies andlogas (fitoplancton,
zooplancton, y bentos) respecto a las especies identificadas en las estaciones de
muestreo del sitio, las cuales tengan una similitud a nivel taxonémico y/o funcién
dentro del mismo nicho ecoldgico. La seleccidon de las especies anélogas, siguen
los siguientes criterios:

- Se seleccionan especies representativas, para el caso de comunidades
hidrobiolégicas, categorizados por grupo (fitoplancton, zooplancton,
macrobentos, etc.).

- Afinidad/relacion taxondémica de las especies o grupos (familia, clase, orden,
género, especies) encontrados.

- Selecciébn de la especie mas abundante, por phyllum, clase u orden
taxondmico. Los resultados en abundancia permiten considerar a un grupo
como representativo para otros grupos. Cuando esta situacion tiene lugar,
es decir que los Phyla mas abundantes son comunes, el andlisis
comparativo de toxicidad se efectuard sobre el representante mas
abundante de estos

- Que ocupen en el mismo nicho o nichos equivalentes dentro del mismo
sistema acuatico

- Dinamica tréfica equivalente o que presente similaridad en la seleccion que
se efectue

- Tener un similar tipo de habitat y tipo de alimentacién de la especie
identificada en campo.

iv) Respecto a las metodologias a considerar sobre la evaluacion de riesgos, las
cuales se indican en las literaturas como: i) USEPA metodologias para
determinar el riesgo ecolégico (U.S. EPA Ecological Risk Management Guidance
document); ii) Guidance for Conducting Ecological Risk Assessment 2008 del
Estado de OHIOQ; iii) Federal Contaminated Sites Action Plan — Ecological Risk
Assessment Guidance Canada-2012, entre otras fuentes, se tiene lo siguiente:

La metodologia para realizar la evaluacion de riesgos ecoldgicos sugiere un
método empirico (0 método del cociente) para realizar la evaluacién de riesgo
ecologico donde se realiza las comparaciones de valores Unicos de efecto y
exposicion, que se basan en la relacion de una concentracion de exposicioén y un
valor toxicologico conforme a la siguiente expresion:

EEC

Dose
HO = B e
Q" vourr ™ " Noam

Donde:

HQ : Cociente de peligrosidad

Dose : Ingesta estimada de contaminantes en el sitio (mg contaminant/kg
body weight per day)

EEC : Concentracién ambiental estimada en el sitio (mg/kg soil; mg/L water;
mg/kg food, etc.)
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NOAEL : Nivel sin efectos adversos observados.

De acuerdo con esta expresion, al obtener como producto de esta operacion un
HQ con un valor superior a 1 indica una preocupacion de la sustancia evaluada,
caso contrario, si el valor es menor a 1, no se tendria riesgo sobre las sustancias
evaluadas.

Sin embargo, considerando la informacion disponible del sitio S0112 vy
considerando la informacion que pueda haber sobre toxicidad de todos los
compuestos y las especies estudiadas, se tiene una incertidumbre en algunos
casos alta dependiendo de la informacién disponible, por lo cual este método no
es aplicable. A continuacién, se cita un extracto sobre esta metodologia de
acuerdo con lo mencionado por la Guidelines for Ecological Risk Assessment de
la US EPA, la cual sugiere la propia guia ERSA, que a su vez hace hincapié el
evaluador. Esta guia indica lo siguiente (traduccion):

(...) este método supone que las concentraciones en el ambiente no cambian en
el tiempo ni en el espacio, y que los datos relacionados con el efecto son los
adecuados para ser extrapolados directamente al campo. Es un método muy (til
para elaborar un primer célculo del riesgo, pero no debe considerarse como una
estimacion cuantitativa, ya que no es consistente con los esquemas
probabilisticos; por esta razon, es dificil integrar estos resultados con cualquier
pardmetro de evaluacion que esté expresado en términos de probabilidad (...).

(...) ademas, en la mayoria de los casos el método del cociente no considera el
andlisis de incertidumbres (...)

Ante lo expuesto, se consideraron estos aspectos a la hora de definir la
metodologia para evaluar los riesgos para el escenario ecolégico. Ademas, y sin
perjuicio de lo indicado lineas arriba, para la evaluaciébn de riesgos en las
comunidades hidrobiol6gicas del sitio S112, si bien es cierto que se consideraron
los valores de ecotoxicidad provenientes de la ECOTOX, estos se compararon
con las concentraciones en las matrices ambientales (agua superficial y
sedimentos) sobre las cuales estarian expuestas ante los CP presentes.

De lo referido, el analisis realizado para la evaluacion de estos receptores
ecoldgicos en base con la toxicidad de estos CP en estas matrices sigue los
lineamientos establecidos por la guia ERSA y también por el método propuesto
por la US EPA que se cifie bajo el enfoque del método deterministico (0 método
del cociente).

De los valores indicados en los Cuadros 4-13, 4-14, 4-15, 4-16, 4-17, 4-18 y 4-20
del PR, se realiza la division bajo el enfoque del método deterministico (HQ) de
los valores detallados, donde tenemos como parte de la concentracién ambiental
estimada en el sitio S0112 (EEC) a los resultados del andlisis de ensayo del
laboratorio de las concentraciones en agua superficial evaluados en las
estaciones de muestreo del sitio S0112; y como parte de las concentraciones de
toxicidad se consider6 el NOAEL, sin perjuicio de que para algunas especies no
se cuente con el NOAEL sino con informacion de LOAEL, NOEC, LD50, entre
otros. Por ende, al realizar dicha division para determinar el Cociente de
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Peligrosidad (HQ), los resultados no sobrepasan la 1, sustentando de esta
manera la ausencia de riesgo por exposicién ante estos CP por parte de estos
receptores ecoldgicos.

Lo indicado lineas arriba y acorde tal como se detallé en el item 4.3 del PR se
realiza el andlisis correspondiente, concluyendo que estos receptores ecoldgicos
no presentan un riesgo por exposicion a los CP evaluados en estas matrices
ambientales.

Asimismo, respecto a la evaluacion de riesgos ecolégicos del sitio S0112 se
precisa lo siguiente:

v) Complementariamente para la determinacion del riesgo ecolégico también se
empled la metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados, aprobada mediante la Resolucién de Consejo
Directivo N° 028-2017-OEFA/CD / Adaptado de Canadian Council of Ministers of
the Environment (2008) National Classification System for Contaminated Sites.
Guidance Document. Esta metodologia se basa en un método numérico aditivo,
que adiciona puntuaciones a una serie de caracteristicas o factores asociados al
sitio impactado y al medio en el que se encuentra, considerando los mecanismos
de transporte y la exposicion de los receptores potenciales. Ademas, si perjuicio
que esta aproximacion numérica no ha sido disefiada para proporcionar una
evaluacion de riesgo cuantitativa como tal, proporciona un método a fin de asistir
de manera técnica y cientifica en la evaluacion del riesgo.

Esta metodologia de OEFA se ha realizado para ecosistemas terrestres, y se ha
complementado con otras metodologias existentes (evaluacion a través de
especies analogas). La evaluacién del riesgo ecoldgico aplicando la metodologia
cualitativa OEFA que da mayor peso a la informacién de calidad ambiental e
informacion respecto al escenario ecolégico, complementando a la evaluacién de
riesgos realizado sobre las comunidades hidrobiol6gicas la cual parte de la
evaluacion de la toxicidad de los CP sobre estos receptores. La informacion de
estos datos ecotoxicolégicos corresponden a las especies analogas las cuales
se encuentran publicadas en la base de datos de la ECOTOX y han sido
empleadas para evaluar a las especies identificadas en el sitio S0112.

Si bien es cierto que el alcance de esta metodologia se aplica obligatoriamente a
las acciones de OEFA para la identificacién de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos para las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion; no es restrictiva su aplicacion como tal, debido a que como parte de la
priorizacion de un sitio impactado por hidrocarburos se realiza una evaluacion de
riesgos a fin de realizar una toma de decisiones en funcion del riesgo para su
debida atencién; a pesar de no encontrarse necesariamente en la fase de
caracterizacion. Ademas, la evaluacion de riesgos por la metodologia propuesta
por OEFA la cual es aplicado para la priorizacion de los sitios impactados en el
marco de la ley 30321, no restringe su aplicacién exclusivamente para esta fase;
dado que tal como lo indica el D.S. N° 012-2017-MINAM, en la fase de
caracterizacion se realiza la respectiva evaluacion de riesgos a la salud y el
ambiente.
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Esta metodologia recoge los criterios y lineamientos establecidos en las normas
y guias internacionales para la toma de decisiones para la gestion y manejo de
sitios contaminados, como son la Guia Estandar para la Accién Correctiva
Basada en el Riesgo (RBCA)4, la Guidance for Superfund de la United States
Environmental Protection Agency (USEPA)5, la Guia Sistema Nacional de
Clasificacion de Sitios Contaminados de Canadian Council of Ministers of the
Environment6, la Descripcion del Catastro de Sitios Contaminados y de su
Sistema de Puntuacién y Priorizacién de la Secretaria de Medio Ambiental y
Recursos Naturales (SEMARNAT) de México7, el Sistema de Puntuacion de
Areas Contaminadas, Brasil8 y el Manual de Evaluacion de Riesgos de Faenas
Mineras Abandonadas o Paralizadas (FMA/P)9, entre otras. Asimismo, se han
considerado la normativa nacional, la Guia ERSA10 y la Metodologia para
Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el Subsector
Hidrocarburos11.

La determinacién del riesgo acorde a la metodologia planteada, considera el
célculo del indice Foco (IFoco) el cual se basa en la suma de varios factores
asociados al impacto sobre el componente ambiental suelo, agua subterranea,
agua superficial, sedimento y flora/fauna; el indice de Transporte asocaido al
receptor ecolégico (ITransporte asociado a receptor ecolégico) se basa en un
escenario de potencial migracién y/o atenuacion de la afectacion de los
contaminantes a consecuencia del transporte hacia escenarios de exposicién
ambiental fuera del sitio impactado; y el indice Ecolégico (IReceptor ambiente) el
cual se basa en la exposicion del receptor ecoldgico ante los contaminantes en
evaluacion. El desarrollo de la metodologia se detalla en el literal C2 del item
4.10 del PR.

Cada uno de estos indices son calculados por una serie de factores los cuales
otorgan una puntuacién maxima de 100 puntos y tienen un peso ponderal de 33
%. Es preciso indicar que el IFoco toma como premisas informacion analitica y
basado en la toxicidad de los contaminantes a evaluar como el caso del Factor
Sustancia (Fsust); criterios y evidencias organolépticas en las matrices
ambientales afectadas del sitio que corroboren y/o complementen la informacién
analitica obtenida de los contaminantes evaluados como el caso del Factor in-
situ (Fin-situ); la extensién del sitio impactado que contempla el Factor Extension
(Fext); y por ultimo, la presencia y/o persistencia de focos que tienen el potencial
de liberar contaminantes al entorno, como el caso del Factor Actividad del Foco
(FACT). Cada uno de los indices expuestos y los respectivos factores que
determinan el célculo de este, se sustenta con la informacidn resultante de la
fase de caracterizacion, tal como se detalla en el literal C del item 4.10 del PR.

Si bien OEFA tiene un uso obligatorio de esta metodologia, también lo pueden
hacer otras instituciones de manera opcional, al igual que el uso de los
Indicadores de Calidad de los Recursos Hidricos (Publicacion 2018 y 2020)
donde se indica que es de uso obligatorio de la ANA, y ademés més opcional por
otras entidades, entre otros.

Finalmente, es preciso indicar que el objetivo del PR del sitio S0112 es la
aplicacion del ECA Suelo de uso agricola, mas no la aplicacion de niveles de
remediacion especificos que pudieran advertirse como parte del ERSA
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independientemente de las metodologias establecidas o contempladas en su
desarrollo; de este modo, se tiene que las acciones de rehabilitacion
contempladas en el PR del Sitio S0112 se consideraron valores de remediacion
mas conservadores. En ese sentido, los resultados de la aplicacion de la
Metodologia de OEFA y la metodologia para recursos hidrobiolégicos a partir de
la evaluacion de la toxicidad en referencia a las especies analogas (ECOTOX),
no tendré implicancias en el cumplimiento del objetivo del PR del Sitio S0112.

Comentario final ala absolucion de la observaciéon N° 39:

La Consultora ha remitido informacion complementaria, en relacion a la
determinacion y evaluacién del riesgo ecologico, la cual fue obtenida con el uso
de la metodologia deterministica (0 método d® cociente) detallados en Ecological
Risk Assessment Guidance de Federal Contaminated Sites Action Plan (Canada-
2012). Cuyos resultados se encuentran en los Cuadros 4-13, 4-14, 4-15, 4-16, 4-
17, 4-18 y 4-20 del informe complementario Il remitido.

Al respecto, la informacion complementaria corresponde a la determinacién del
Cociente de peligrosidad (HQ) para las especies hidrobiol6gicas del cuerpo
receptor agua superficial, mediante la siguiente ecuacion de célculo:

HQ = o HQ » ——

NOAEL

Donde:

HQ : Cociente de peligrosidad

Dose : Ingesta estimada de contaminantes en el sitio (mg contaminant/kg
body weight per day)

EEC : Concentracion ambiental estimada en el sitio (mg/kg soil; mg/L water;
mg/kg food, etc.)

NOAEL : Nivel sin efectos adversos observados.

Por otro lado, la consultora menciona que para la determinacion del riesgo
ecolégico también se emple6 de manera “complementaria para la
determinacién del riesgo ecolégico también se empled la metodologia para
la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados, aprobada mediante la Resolucion de Consejo Directivo N° 028-
2017-OEFA/CD”.

En razén a la observacion N 39 y de la revision realizada se advierte que la
metodologia del OEFA no ha sido utilizada de manera complementaria, sino que,
ha sido empleado para la estimacion de riesgo en el ecosistema terrestre. En
ese sentido, esta metodologia sumada a la metodologia deterministica evidencia
el uso de dos metodologias diferentes en el proceso de evaluacion de riesgo
ecoldgico, generando una falta de uniformidad en los métodos aplicados para la
evaluacion y caracterizacion de los riesgos ecoldgicos en el presente estudio.

Teniendo en cuenta que una de las metodologias (la canadiense) es cuantitativa,
alcanza a especies terrestres y acudticas y la OEFA es cualitativa fraccionada de

8 Federal Contaminated Sites Action Plan (FCSAP), Ecological Risk Assessment Guidance (March 2012)
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su contexto metodologico, la aplicacién debe ser integral y no fraccionada, pues
las incertidumbres y el manejo de datas y enfoques dosis-respuesta son
diferentes, originando un nivel mayor de incertidumbre de los resultados
obtenidos.

Por otro lado, resulta necesario mencionar que, el item 4.3.2 “Toxicidad para
receptores ecolégicos” del Plan de Rehabilitacion, presenta los valores
toxicologicos de las diferentes especies analogas para los diferentes cuerpos
receptores, ademas, cuenta con los datos de monitoreo realizado a las
diferentes matrices, obteniendo de esta forma las dos variables necesarias para
el céalculo del cociente de riesgo (HQ), evidenciando de esta manera que la falta
de informacibn no es una limitante para la estimaciébn de riesgo en los
ecosistemas terrestres aplicando la metodologia deterministicas.

Asimismo, precisar que la Guia de Canada (metodologia deterministica)
menciona sobre los datos toxicoldgicos lo siguiente:

4.1.2. Descripcién general de la evaluaciéon de efectos

(....)

2. Informacidon indirecta sobre toxicidad: considera la informacion
toxicoldgica derivada de otros sitios (0 estudios de laboratorio), bajo el
supuesto de que la relacién concentracién-respuesta es similar o puede
estimarse a partir de los datos recopilados en otros sitios. Los resultados
se extrapolan al sitio de interés mediante la consideracion de perfiles de
contaminacion, similitudes de habitat y factores que pueden influir en la
biodisponibilidad relativa (p. Ej., Especiaciébn quimica, contenido de
carbono organico o lipidos, tamafio de particula, salinidad, etc.). La
evidencia toxicologica indirecta puede tomar muchas formas, que van
desde pautas generales de calidad ambiental basadas en informacién de
bases de datos de toxicidad, hasta relaciones concentracidn-respuesta
obtenidas de la literatura o de estudios especificos realizados en otros
sitios.

Sobre la base de los antes mencionado, los datos toxicol6gicos de las especies
analogas utilizadas, deberan cumplir los requisitos de similitud, condiciones de
habitat u otros factores proximos a las condiciones del estudio, como lo sefiala la
Guia de Canada, de lo cual se menciona el siguiente ejemplo.

- El dato toxicoldgico utilizado de la especie Thalassiosira pseudonana
para el parametro Naftaleno, el cual fue obtenido de la base de datos
ECOTOX del estudio “Andersen, O.K, B. Bohle, and E. Dhl. Effects of
Hydrocarbons on Growth and 14C-Uptake by Thalassiosira
pseudonana (Bacillariophyceae)”, en dicho estudio se expusieron
cultivos de Thalassiosira pseudonana en crecimiento exponencial a
diferentes concentraciones de naftaleno, el cultivo madre fue axénico y se
cultivd en agua de mar enriquecida, no cumpliendo el estudio, el criterio
de similitud de habitad, descrito en el parrafo precedente (4.1.2.
Descripcién general de la evaluacion de efectos), toda vez que fue
evaluado a condiciones distintas.
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En ese sentido, en la medida de que la Guia de Canada contempla todos los
cuerpos receptores, y conforme se ha sefialado en los parrafos precedentes, la
consultora cuenta con informacion suficiente para utilizar la metodologia
deterministica en las diferentes matrices ambientales. Por lo que, al nivel técnico,
y a efectos de disminuir los margenes de error, resultaria optima la
estandarizacion de la metodologia a ser utilizada.

Conclusioén: la observacion N° 39 se considera NO ABSUELTA

i. Caracterizacion del riesgo ecoldgico, Analisis de Riesgo en el Ambiente y la
Salud de las personas segun Guia de Evaluacion de Riesgos para la Salud y el
Ambiente (ERSA) de MINAM: El PR, en el literal C. del item 4.10, indica que,
para caracterizar el riesgo ecolégico, se ha empleado la Metodologia para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios impactados
aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 028-2017-OEFA/CD.

OBSERVACION N.° 40

El PR debe considerar la Guia ERSA del MINAM, aprobada mediante
Resolucion Ministerial N° 034-2015-MINAM, que recomienda las siguientes
estrategias para brindar una explicacion mas detallada de la evaluacién de
riesgos ecoldgicos: 1) la realizacidon de ensayos en laboratorio (tipicamente de
toxicidad aguda y sub crénica) conjuntamente con el uso de modelos para
predecir los efectos de diferentes contaminantes que puedan ser introducidos en
el ambiente, y 2) la utilizacion de indicadores ecolégicos presentes en
ecosistemas naturales.

Asimismo, la Guia ERSA del MINAM, menciona en el item 7 “Caracterizacion del
Riesgo

Ecoldgico”, que para una explicacion mas detallada de la evaluacion de riesgos
ecoldgicos son, por ejemplo: a) US EPA (1997). Ecological Risk Assessment
Guidance for Superfund: Process for Designing and Conducting Ecological Risk
Assessments. EPA 1940-R-97-006, b) Introduccion al Andlisis de
Riesgos20Ambientalesy c) FAO, 2001. Draft of guidelines for assessment of
ecological hazards of herbicide- and insect-resistant crops. Food and Agriculture
Organization of the United Nations. Plant Protection Division, Rome.

Comentarios de MINAM a la absolucion de la observacién N° 40:

La consultora, debe de considerar lo comentado por la DGCA del MINAM en la
absolucion de la observacion N° 39 que se refiere a la caracterizacion del riesgo
ecolégico (Guia ERSA)

Respuesta del Consorcio JCI-HGE

En atencion a la observacion, es preciso indicar que la evaluacion de riesgo para
el escenario ecoldgico contempla los lineamientos sugeridos por la Guia ERSA,
porn la presencia de contaminantes que puedan afectar a estos receptores,
evidencias de toxicidad, componentes bioticos expuestos 0 que presenten un
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mayor riesgo, entre otros. Es importante sefialar que la guia ERSA permite el
uso metodologias cualitativas y semicuantitativas, la guia no restringe su uso.

Por otro lado, respecto a las metodologias a considerar sobre la evaluacién de
riesgos, las cuales se indican en las literaturas como: i) USEPA metodologias
para determinar el riesgo ecoldgico (U.S. EPA Ecological Risk Management
Guidance document); ii) Guidance for Conducting Ecological Risk Assessment
2008 del Estado de OHIO; iii) Federal Contaminated Sites Action Plan —
Ecological Risk Assessment Guidance Canada-2012, entre otras fuentes, se
tiene lo siguiente:

La metodologia para realizar la evaluacion de riesgos ecologicos sugiere un
método empirico (0 método del cociente) para realizar la evaluacién de riesgo
ecologico donde se realiza las comparaciones de valores Unicos de efecto y
exposicion, que se basan en la relacion de una concentracién de exposicién y un
valor toxicologico conforme a la siguiente expresion:

Dose or HQ = EEC
NOAEL NOAEL

HQ =

Donde:

HQ : Cociente de peligrosidad

Dose : Ingesta estimada de contaminantes en el sitio (mg contaminant/kg
body weight per day)

EEC : Concentracion ambiental estimada en el sitio (mg/kg soil; mg/L water;
mg/kg food, etc.)

NOAEL : Nivel sin efectos adversos observados.

De acuerdo con esta expresion, al obtener como producto de esta operacion un
HQ con un valor superior a 1 indica una preocupacion de la sustancia evaluada,
caso contrario, si el valor es menor a 1, no se tendria riesgo sobre las sustancias
evaluadas.

Sin embargo, considerando la informacion disponible del sitio S0112 vy
considerando la informacion que pueda haber sobre toxicidad de todos los
compuestos y las especies estudiadas, se tiene una incertidumbre en algunos
casos alta dependiendo de la informacion disponible, por lo cual este método no
es aplicable. A continuacion, se cita un extracto sobre esta metodologia de
acuerdo con lo mencionado por la Guidelines for Ecological Risk Assessment de
la US EPA, la cual sugiere la propia guia ERSA, que a su vez hace hincapié el
evaluador. Esta guia indica lo siguiente (traduccion):

(...) este método supone que las concentraciones en el ambiente no cambian
en el tiempo ni en el espacio, y que los datos relacionados con el efecto son
los adecuados para ser extrapolados directamente al campo. Es un método
muy Util para elaborar un primer calculo del riesgo, pero no debe considerarse
como una estimacién cuantitativa, ya que no es consistente con los
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esquemas probabilisticos; por esta razon, es dificil integrar estos resultados
con cualquier parametro de evaluacién que esté expresado en términos de
probabilidad (...).

(...) ademas, en la mayoria de los casos el método del cociente no considera
el andlisis de incertidumbres (...)

Ante lo expuesto, se consideraron estos aspectos a la hora de definir la
metodologia para evaluar los riesgos para el escenario ecolégico. Ademas, y sin
perjuicio de lo indicado lineas arriba, para la evaluacion de riesgos en las
comunidades hidrobiol6gicas del sitio S112, si bien es cierto que se consideraron
los valores de ecotoxicidad provenientes de la ECOTOX, estos se compararon
con las concentraciones en las matrices ambientales (agua superficial y
sedimentos) sobre las cuales estarian expuestas ante los CP presentes.

De lo referido, el andlisis realizado para la evaluacion de estos receptores
ecolégicos en base con la toxicidad de estos CP en estas matrices sigue los
lineamientos establecidos por la guia ERSA y también por el método propuesto
por la US EPA que se cifie bajo el enfoque del método deterministico (0 método
del cociente). El desarrollo de la metodologia en la evaluacion de riesgos
ecologicos para las comunidades hidrobiolégicas, se detallé en atencion a la
Observacion N° 39.

Comentario final ala absoluciéon de la observacién N° 40:

La Consultora ha remitido informacion complementaria, en relacion a la
determinacion y evaluacion del riesgo ecoldgico, la cual fue obtenida con el uso
de la metodologia deterministica (o0 método d® cociente) detallados en Ecological
Risk Assessment Guidance de Federal Contaminated Sites Action Plan (Canada-
2012). Cuyos resultados se encuentran en los Cuadros 4-13, 4-14, 4-15, 4-16, 4-
17, 4-18 y 4-20 del informe complementario 1l remitido.

Al respecto, la informacion complementaria corresponde a la determinacién del
Cociente de peligrosidad (HQ) para las especies hidrobiol6gicas del cuerpo
receptor agua superficial, mediante la siguiente ecuacion de célculo:

HO =

Donde:

HQ : Cociente de peligrosidad

Dose : Ingesta estimada de contaminantes en el sitio (mg contaminant/kg
body weight per day)

EEC : Concentracion ambiental estimada en el sitio (mg/kg soil; mg/L water;
mg/kg food, etc.)

NOAEL : Nivel sin efectos adversos observados.

° Federal Contaminated Sites Action Plan (FCSAP), Ecological Risk Assessment Guidance (March 2012)
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Por otro lado, la consultora menciona que para la determinacion del riesgo
ecologico también se emple6 de manera “complementaria para la
determinacién del riesgo ecolégico también se emple6 la metodologia para
la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados, aprobada mediante la Resolucion de Consejo Directivo N° 028-
2017-OEFA/CD”.

En razén a la observacion 40 y de la revision realizada se advierte que la
metodologia del OEFA no ha sido utilizada de manera complementaria, sino que,
ha sido empleado para la estimacion de riesgo en el ecosistema terrestre. En
ese sentido, esta metodologia sumada a la metodologia deterministica evidencia
el uso de dos metodologias diferentes en el proceso de evaluacién de riesgo
ecologico, generando una falta de uniformidad en los métodos aplicados para la
evaluacién y caracterizacion de los riesgos ecoldgicos en el presente estudio. Lo
cual podria originar un nivel mayor de incertidumbre de los resultados obtenidos.

En ese sentido, teniendo en cuenta que una de las metodologias (la canadiense)
es cuantitativa, alcanza a especies terrestres y acuaticas. La aplicacién debe ser
integral y no fraccionada, pues las incertidumbres y el manejo de datas y
enfoques dosis-respuesta son diferentes, originando un nivel mayor de
incertidumbre de los resultados obtenidos.

Conclusién: la observacion N° 40 se considera NO ABSUELTA

M. CONCLUSIONES

3.1 La Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM ha revisado la
informacion correspondiente al levantamiento de observaciones subsistentes al
Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0112 (Sitio 35), ubicado en la
cuenca del rio Corrientes del departamento de Loreto, remitida al MINAM por la
Direccion de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y
Minas, y se ha concluido como opinidn técnica final un total de ONCE (11)
observaciones ABSUELTAS y DOS (02) observaciones NO ABSUELTAS,
conforme a lo detallado en el presente informe.

3.2 La opinién a la informacién complementaria remitida por la presente Direccién
General constituye opinién técnica final conforme a lo estipulado en el Articulo 17
del Decreto Supremo N° 039-2016-EM, Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental.

V. RECOMENDACION

Remitir el presente informe a la Direccion de Evaluacion Ambiental de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para su conocimiento y fines
pertinentes.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.
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Atentamente,

Documento firmado digitalmente
Hugo Alexander Garcia Hernandez
Asistente en Gestion de la Calidad Ambiental del Agua

Documento firmado digitalmente
Franco Eduardo Fernandez Santa Maria
Especialista en Gestion de la calidad Ambiental Il

Documento firmado digitalmente
Héctor Daniel Quifionez Ore
Especialista Legal en Normatividad Ambiental Il

Documento firmado digitalmente
Eric Eduardo Concepcion Gamarra
Director de Calidad Ambiental y Ecoeficiencia

Documento firmado digitalmente
Vilma Morales Quillama
Directora de Control de la Contaminacién y Sustancias Quimicas

Visto el informe que antecede, y estando conforme con su contenido, esta Direccion
General lo hace suyo para los fines correspondientes.

Numero del Expediente: 2021027537

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento archivado en el Ministerio del Ambiente, aplicando
lo dispuesto por el Art. 25 del D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S.
026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente web:
https://ecodoc.minam.gob.pe/verifica/view e ingresando la siguiente clave: f54fb6
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