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PARA . Abg. Luis Alberto Diaz Ramirez

Director
Direccién de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos

ASUNTO : Informacién complementaria al Plan de Rehabilitacion del Sitio impactado

S0113 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes,
presentada por la Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio de
Energia y Minas

REFERENCIA: Oficio N° 512-2020-MINEM/DGAAH/DEAH

FECHA . San lsidro, 28 de setiembre de 2020

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

2.1.

2.2

2.3.

ANTECEDENTES

El 11 de setiembre de 2019, mediante Oficio N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH, la
Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (DGAAH), remitié a la Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos
Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua (DCERH de la ANA) el Instrumento de
Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto, a fin de que se emita opinién técnica de
conformidad con el articulo 81° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos. El
presente |GA fue elaborado por el consorcio JCI-HGE. Se precisa que la consultora J.
Cesar Ingenieros & Consultores S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante: JCI-
HGE) realiz6 el Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0113

El 7 de noviembre de 2019, mediante Oficio N° 2314-2019-ANA-DCERH, la DCERH de
la ANA remitié a la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe Técnico N° 930-2019-
ANA-DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al Instrumento de Gestién
Ambiental (IGA) indicado en el asunto.

El 4 de setiembre de 2020, mediante Oficio N° 512-2020-MINEM-DGAAH-DEAH, la
Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la subsanacion de las
observaciones del IGA indicado en el asunto.

MARCO LEGAL
Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-

2010-AG.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental y
su Reglamento, Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
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Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
para agua y establecen disposiciones complementarias.

Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacién y Funciones de
la ANA.

Resolucién Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos para la
elaboracion del Plan de Rehabilitacién”.

Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluacién de los Estudios
de Impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacion de vertimientos y retso de aguas residuales tratadas.

Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos Administrativos
para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizaciéon de Ejecucién de
Obras en Fuentes Naturales de Agua.

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Resolucion Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la Determinacioén de la Zona de
Mezcla y la Evaluaciéon del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a
un Cuerpo de Natural de Agua.

Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Descripcion del proyecto

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio
de Energia y Minas (MEM) contrata al consorcio J. Cesar Ingenieros & Consultores
S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante JCI-HGE), quienes plantean el “Plan
de Rehabilitacién para el Sitio Impactado S0113 (Sitio 13), Rehabilitacion para el Sitio
Impactado S0113 (Sitio botadero comunidad Olaya), que considera las caracteristicas
del area, la caracterizacion de sitio impactado, la evaluacién de los impactos y/o riesgos
para el ambiente y la salud de la personay, las acciones de remediacién y rehabilitacién:
determiné como alternativa de remediacion la tecnologia de estabilizacion/solidificacion.

La alternativa propuesta implica: Movilizacién de equipos y materiales al sitio,
Preparacion del material in situ, Almacenamiento provisional del material contaminado,
Acondicionamiento del sitio de almacenamiento final, Aplicacion del Tratamiento de
Solidificacion y estabilizacién y Disposicion final del material tratado, Cierre de la celda
de confinamiento, Reposicion de material en el sitio, Permisologia, Seguridad y
Logistica.

Ubicacion

El proyecto de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0113 se ubica al norte de la
Amazonia Peruana, politicamente en el distrito de Trompeteros, provincia vy
departamento de Loreto, y de manera especifica dentro de los predios de la Comunidad
Nativa Nueva Jerusalén, y geograficamente dentro de la cuenca del rio Corrientes. El

sitio impactado S0113 se ubica en las coordenadas: 365 256 E y 9 696 598 N (UTM
WGS 84, zona 18 Sur) cerca a la Bateria Dorissa.
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Figura 1. Ubicacion del Sitio impactado S0113
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Fuente: Consorcio JCI-HGE (Anexo 6.3)
Caracteristica del area

Las unidades geologicas presentes en la zona son: formacién lpururo, y sobre las
quebradas cercanas deberias existir presencia de depésitos aluviales recientes; la
hidrogeologia presenta al area como un medio poroso, gobernado por la ley de Darcy,
el cual en forma empirica describe el movimiento del agua subterranea en medios
porosos y geoldgicamente tiene como basamento los sedimentos de la formacion
Ipururo donde la litologia varia entre areniscas y arcillitas, y superficiaimente
corresponde a una litologia de los cuaternarios antiguos y recientes, compuesta por
limo-arenas, limos, arcillas con escasa consolidacidén y no consolidadas.

El érea se situa dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus principales afluentes
a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen derecha) y el rio
Pavayacu (margen izquierda). Se caracteriza por ser meandriforme, con un canal que
migra libremente en una llanura aluvial de suave pendiente, formando meandros y

brazos abandonados.

El clima de la zona es muy humedo con invierno seco, muy lluvioso con precipitacién
abundante en todas las estaciones; el suelo de la zona es de tipo soldado/huayuri, que
se caracteriza por presentar suelos superficiales de textura arenosa a franco arcillo
arenosa y bosque de colinas bajas ligeramente disectadas.

Por otro lado, la comunidad no utiliza el agua en torno al sitio impactado debido a que
se encuentran distantes a los asentamientos y ia poblacién local percibe la posibilidad
gue se encuentren afectadas por hidrocarburos (cuadro N.° 1).

El sitio 13 se relaciona directamente con la ubicacién de los pozos DORI-10, DORI-11D,
DORI-12XD y la Bateria Dorissa (los 2 ultimos se encuentran mas alejado del sitio). Si
bien no se tiene un dato exacto sobre el primer derrame ocurrido, de acuerdo con lo
manifestado por los monitores locales, el derrame de petroleo se produjo hace 40 afios;
sin embargo, los derrames de petréleo vienen afectando durante 40 afios
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(aproximadamente) como parte de las actividades extractivas de hidrocarburo por

OPCP, OXY y PPN'.
Cuadro N.° 1. Registro de fugas y derrames relacionados al Sitio 113

Pagina 4

N° Fecha Lugar Sustancia Descripcion
Durante el reacondicionamiento del pozo
se acumuld la presién en los forros,
produciendo la rajadura del sello de
1 | 13/05/2007 | Bateria Dorissa 14 | Petréleo resina epoxica (que aisla.el minimaqdreu
con el cable de potencia del conjunto
BES) y salga despedido por el aire;
generando una emanacién de gas vy
petréleo crudo pulverizado.
Tanque sumidero El derrame se produjo por una falla en la
de recepcion de bomba N°2 la cua! no levantaba presién
condensado de los | Petréleo | PO" momentos, mientras que la bomba
2 | 11/07/2009 separadores de crudo N°1 se mantenia estable; ello produjo que
el tanque sumidero y el dique de
gasycrudoenla -
bateria Dorissa contencién de este se llenaran y se
rebalse el crudo
El derrame abarcé 10 m2 mientras se
realizaba el bombeo de Diesel desde la
Tanque Diesel del . bateria hacia el tanque de la locacién del
3 |23/04/2010 pozo Dorissa Diesel pozo Dorissa 12, el cual se estaba
desbordando dentro del area de
@m{ contencién del tanque
IS Ve Téé\ 4 |22/052010 Plataforma del Petrdleo |La fuga se produjo a través del drenaje
«?Ahg.ﬂ\l;tfwfff,t"?;'mz'i Pozo Dorissa 5 crudo del tanque sumidero
2, ﬁe‘é{bﬁfﬂ . . El derrame abarcd la superficie irregular y
O AT
Gﬁgnﬁ\j 5 128/10/2010 Linea ge f.’ujo c:gl Crudo/agua | pendiente pronunciada de la ubicacién de
pozo Lorissa la linea de flujo
La fuga se produjo por la rotura de la
6 |21/02/2011| Bateria Dorissa Petroleo |valvula de blogueo de .la Iine_g de flujo del
crudo pozo D-18, el cual discurrié hasta una
poza existente en la zona.
Linea de flujo del Fluido de |Fuga del fluido en la linea de flujo del
7| 09/01/2014 pozo Dorissa 7 produccion | Pozo Dorissa 7
La poza de los lodos de la bateria se
8 |09/12/2014 Poza Qe Iodc_:s de Petréleo rebalsd producto del desborde de agua
T bateria Dorissa de la quebrada Pucacuro, a
4 causa de las lluvias torrenciales

f Fuente: Consorcio JCI-HGE Cuadro 3-3)
3.4. Caracteristicas del sitio impactado

Fuentes potenciales de contaminacion

No se identificaron fuentes potenciales dentro del sitio S0113, Sin embargo, el entorno
del sitio se caracterizé por presentar instalaciones industriales destinadas al
procesamiento y/o transporte de petroleo, como son los pozos DORI 10 y, DORI11D,
g asi como las tuberias que conducen el hidrocarburo desde estos pozos a la Bateria
Dorissa. Estos pozos se encuentran ubicados aproximadamente a 100 m (cuadro N.°
2). ' ' '

" OPCP: Occidental Petroleum Corporation de! Perd, OXY: Fusién de la OPCP con Occidental Peruana Inc.
Sucursal del Perti, y PPN: Pluspetrol Norte S.A.
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Cuadro N.° 2: Fuentes potenciales en el entorno del sitio 113

Coordenadas UTM
Fuente potencial | WGS 84 - zona 18 Estado Descripcion Evidencias
Este Norte

Trabajo de campo

Pozo DORI 10 365216 | 9696706 Inactivo Pozos DORI 10 y DORI 11D | durante la fase de
reconocimiento

Trabajo de campo

Pozo DORI11D | 365214 | 9696 706 Activo Pozos DORI 10 y DORI 11D durante la fase de
reconocimiento
Tanque No se Entrevistas a
sumidero de! 365187 | 9696709 | evidencioen | No se evidencio en campo monitores
Pozo DORI 12 campo ambientales
Tanque N E )
sumidero de los No S.? ) . ntre\{lstas a
Pozos DORI 10 365209 | 9696696 | evidencioen | No se evidencio en campo monitores
y DORI 11D campo ambientales
La tuberia activa fue
. observada enjulio y en
) Activo (julio) - ; X
Tuber'la de 365226 | 9696 640 Inactivo sefiembre la misma f ue Evidencias de campo
drenaje (setiembre) encontrada con un tapon y el
terreno habia sido limpiado
superficialmente

Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 3-Ob-3ba).

Focos potenciales de contaminacion

No se identificaron focos potenciales en el entorno del sitio 113, Sin embargo, durante
la fase de relevamiento del sitio, realizada el dia 19 de febrero del 2018 por los
especialistas de JCI-HGE en compafiia del monitor ambiental y personal de apoyo de
la comunidad, se encontraron hallazgos de potencial contaminacién: restos de
hidrocarburo en superficie de suelo y quebrada, olor y derrames visibles en el sitio.

Cuadro N 3: Focos potenciales dentro del sitio 113

Coordenadas UTM WGS 84 - , )
Nimero . ' ‘ zona 18 Distancia al
de foco Contaminante/evidencia cuerpo de agua
Este Norte mas cercano
1 Hincado en suelo superficial con signos 365 267 9 696 609 6m
/ de afectacion — medio evidenciado: suelos
7 9 Restos de hidrqcarb_uro en suPerﬂcie del 365 202 9 696 592 05m
suelo — medio evidenciado: suelos
Hidrocarburo en suelo cercano al dique
3 {cocha) - medio evidenciado: suelos 365 126 9696 583 Sm
Restos de hidrocarburo en suelo
4 saturado — medio evidenciado: suelos 365323 9696 515 t5m
5 Restos dg hid'rocarpuro. en sgdimentos - 365 335 9 696 566 20m
medio evidenciado: sedimentos
6 Sondeplen suelq con olor y sgnos de 365 313 9696 522 05m
afectacion- medio evidenciado: suelos
Presencia de geomembrana con restos
7 de hidrocarburos en suelo — medio 365 281 9 696 628 2m
evidenciado: suelos
7o g Evsden'cqas'de throc?rburo 365 971 9 696 587 145m
e - medio evidenciado: suelo

Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 3-Ob-3ba).
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Fuentes de contaminacion asociadas a actividades de hidrocarburos

Durante las labores en campo (época himeda) se observé en el sitio una fuente activa,
la cual corresponderia a una tuberia proveniente de los pozos DORI 10 y DORI 12, de
donde se observaba un drenaje por donde escurria hidrocarburo, ladera aguas abajo y
cuyo punto se encontraba en las inmediaciones del sondeo 006 (coordenadas N: 9 696
648 y E: 365 271). Dicha tuberia proveniente de los pozos DORI10 y DORI12, se
encontré inactiva en la segunda campafia de muestreo (época seca).

Asimismo, teniendo en cuenta las declaraciones de los monitores ambientales y los
comuneros locales, se tiene conocimiento de un derrame ocurrido afos atras
provenientes de los tanques sumideros de los pozos DORI 10, DORI 11D y DORI 12,
operados por Pluspetrol.

Vias de propagacién

A continuacion, se presentan las vias de contaminacién asociadas a cada foco potencial
identificado:

Cuadro N 4: Focos potenciales dentro del sitio 113

Foco Vias de propagaciéon y Sustancias

. "y Receptores
potencial exposicion relevante relevantes

Todos los Suelo: contacto directo HTP (F1, F2, |Trabajadores y personas

focos Agua subterranea: disolucion y F3), BTEX, que circulen en el sector.

potenciales dlspgrsmn ‘/'\gua supgrﬂmal: HAPs y metales | Receptores ecolégicos.
dispersién superficial

Fuente; Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-6)
Descripcion de la linea base en materia de recursos hidricos
Meteorologia

Para la caracterizacién meteorologica se consider6 la informacion de las estaciones
meteoroldgicas Chinganaza, Teniente Pingio, Barranca, Bona, Soplin, Bartra, Nuevo
Andoas, Sargento Lores y Teniente Lopez con un registro del 2000 al 2006, siendo las
tres Ultimas las mas cercanas al area de estudio.

Las estaciones presentan una precipitacion constante durante todo el afio con niveles
mayores a 100 mm/dia, evidenciandose meses humedos entre julio y setiembre y meses
muy himedos entre marzo y mayo.

Hidrologia

El area se sitla en la microcuenca del sitio S0113, de 0,12 km2, ubicada
geograficamente en las coordenadas 365 185 Este y 9 696 578 Norte, altitudinalmente
varia entre 306 y 271 msnm, es un aportante de la subcuenca de la quebrada Corrientes
y la subcuenca Macusari y este a su vez es aportante de la cuenca Tigre (Figura 2-Obs-
2b), con una longitud de curso principal 1.94 km aproximadamente. Mantiene un
régimen estacional de flujo (en época seca el cauce mantiene un minimo caudal).
Describe, ademas, la subcuenca Corrientes, la cual desemboca en la subcuenca
Macusari, esquematizada en las figuras 2 y 3.
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Figura 2. Delimitacion de Cuenca
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE
(Doc. Subsanacién de observaciones, Figura 2-Ob-2b)

Figura 3. Esquema Hidrico del S0113
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Figura 2-Ob-2a)
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Hidrogeologia

La hidrogeologia conceptual del sitio S0113 se basa en la informacién geofisica (época
humeda), sondeos manuales (ambas épocas), sondeo con equipo (época humeda),
perforacion e instalacion de piezémetros (época himeda) y medicién de los niveles del
agua subterranea (ambas épocas).

Se han identificado las siguientes unidades hidrogeolégicas: UH 1, que se comporta
como un medio detritico casi impermeable y superficialmente en época de lluvia permite
la recarga del acuifero muy lentamente, la recarga lenta esta ligada al grado
compactacion in situ; UH 2, que suprayace a la UH 1 y que esta constituida por una
unidad propia que se comporta como un medio detritico permeable y superficial, que en
época de lluvia permite la recarga lenta del acuifero, la cual esta ligada al grado
compactacion in situ.

La direccién del flujo subterraneo a través del medio poroso se determind en base a los
niveles freaticos medidos en dos (02) piezoOmetros durante la camparfa de campo
realizada en junio y setiembre del 2018, cuyas ubicaciones se determinaron a partir de
una tomografia eléctrica. Los resultados indican la existencia de una fluctuacién del nivel
dependiendo la época del ano.

A partir de estos niveles se construyé la morfologia de las profundidades del nivel
freatico y las lineas de flujo las cuales se dirigen a partir de una zona de mayor altura
freatica a una de menor altura, encaminadas hacia el cauce del rio principal y a la cocha
existente.

El area impacta preliminar se encuentra al norte del DORI10 sobre la quebrada S/N, en
este caso la profundidad del nivel freatico no es mayor a los 2 m, dependiendo de la
profundidad a la quebrada y la forma de la topografia.

Calidad de aguas superficiales

Para el andlisis de calidad de agua superficial, se realizd el muestreo en dos (02)
estaciones (cuadro N 05), en junio de 2018 y setiembre de 2019. Los parametros
analizados fueron: conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, pH, temperatura, fosforo,
antimonio, arsénico, bario total, cadmio, cobre, cromo total, mercurio, niquel, plomo,
selenio, talio, HTP, antraceno, benzo(a)pireno, fluoranteno y benceno. Los resultados
fueron comparados con los ECA — Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) para la categoria

4E2.
Cuadro N° 05; Puntos de muestreo de calidad de agua superficial
Coordenadas UTM
Cédigo de estacion Descripcion WGS 84 - Zona 18
Este Norte
~1 | 80113-As001 Aguas arriba del sitio 365 011 9 696 524
o - —

of S0113-As002 Aguas abajo del sitio 365 324 9696 514

Fuente: Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-16)

De los resultados del muestreo de junio de 2018, se tiene que ambas estaciones no
‘ cumplieron con el ECA-Agua (6,5 - 9) para el parametro pH presentado valores de 6,47
y 5,6 respectivamente, y la estacién S0113-As001 presenté una concentracion de 0,05
mg/l de fésforo excediendo el ECA-Agua (0,05 mg/l). Los demas parametros evaluados
cumplieron con los ECA-Agua.

i De los resultados del muestreo de setiembre de 2018, se tiene que ambas estaciones
no cumplieron con el ECA-Agua (6,5 - 9) para el parametro pH presentado valores de
5,2y 6,1 respectivamente y en la estacion S0113-As001 se present6 una concentracién
de 3,9 mg/l de oxigeno disuelto no cumpliendo con el ECA-Agua (= 5 mg/l). Los demas
parametros evaluados cumplieron con los ECA-Agua.
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Se precisa que los rios y quebradas de la selva se caracterizan por ser de ligeramente
a moderadamente acidos, lo que se observa con los valores de pH encontrados.

Calidad de sedimentos

Para el analisis de calidad de sedimentos, se realizé6 el muestreo en cinco (05)
estaciones (Cuadro N 06), en junio y julio de 2018 se muestrearon las estaciones S0113-
Sed001, S0113-Sed002 y S0113-Sed003, y en julio de 2019 se muestrearon las
estaciones S0113-Sed 004 y S0113-Sed 005. Los parametros evaluados fueron:
arsenico, cadmio, cobre, cromo total, mercurio, plomo, zinc, acenaftileno, antraceno,
benzo (a) pireno, benzo (a) antraceno, criseno, dibenzo (a,h) antraceno, fenantreno,
fluoranteno, fluoreno, naftaleno y pireno. Los resultados fueron comparados con el
estandar canadiense (ISQG para agua dulce)

Cuadro N°08: Puntos de muestreo de calidad de sedimentos

Coordenadas UTM
Codlgg'de WGS 84 - Zona 18 Fecha de Ubicacién
estacion Muestreo
Este Norte

50113-Sed001 365 011 9696 524 27/06/2018 Aguas arriba del sitio

S0113-Sed002 365 324 9696 514 27/06/2018 Aguas abajo del sitio

S0113-Sed 003 365 056 9696 576 05/07/208 Aguas arriba de la cocha

S0113-Sed 004 365 097 9696 573 05/07/209 Medio Cocha
@AC[OI\M(O )
?Q W ((Q S0113-Sed 005 | 365120 9696 590 05/07/210 Aguas debajo de la cocha
Aba. IHis ,yﬁo%

Fuente: PR del Sitio Impactado $S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, cuadro 3-17).

Uiz gf{

De los resultados del muestreo de junio y julio de 2018, se tiene que la estacion S0113-
Sed002 presenta una concentraciéon de benzo(a)pireno de 0,041 mg/l excediendo el
ISQG (0,0319 mg/l) y la estacion S0113-Sed004 presenta una concentracién de
dibenzo(a,h)antraceno de 0,011 mg/L excediendo el ISQG (0,00622 mg/L). Los demas
parametros evaluados cumplieron con los ISQG respectivos.

f De los resultados del muestreo de setiembre de 2018, se tiene que todos los parametros
/gf— evaluados cumplieron con los ISQG respectivos.
% Calidad de aguas subterraneas

Para el analisis de calidad de agua subterranea, se realizé el muestreo en dos (02)
estaciones (cuadro N 07), en junio de 2019. Los parametros analizados fueron:
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, pH, temperatura, fosforo total, cloruros,
aluminio, antimonio, arsénico, bario, boro, cadmio, cobre, cromo total, hierro,
manganeso, mercurio, niquel, lomo, plata, selenio, talio, zinc, HTP, antraceno, benzo
(a) pireno, fluoranteno y benceno. Los resultados fueron comparados con los estandares
“Alberta Tier (Groundwater) Remediation Guidelines” de Canada.

Cuadro N°07: Puntos de muestreo de calidad de agua subterranea

) Coordenadas UTM
ey Caodigo de estacion Descripcion WGS 84 — Zona 18
JJ/’ Este Norte

S0113-Asub001 Aguas arriba del sitio 365 081 9696 597
S0113-Asub002 Aguas abajo del sitio 365 334 9696 514

Fuente: Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-21)

De los resultados del muestreo de julio de 2018, se tiene que ambas estaciones no
cumplieron con los estandares para los parametros pH, aluminio y manganeso, la




INFORME TECNICO N° 634-2020-ANA-DCERH Péagina 10

3.6.

__benzo (a) antraceno, dibenzo (a,h) antraceno y TPH.

estacion S0113-ASub001 no cumplié con los estédndares para los parametros oxigeno
disuelto y zinc, y en la estacién S0113-ASub002 no se cumplié con los estandares para
los parametros hierro y mercurio. Los demas parametros evaluados cumplieron con los
estandares respectivos.

De los resultados del muestreo de setiembre de 2018, se tiene que ambas estaciones
no cumplieron con los estédndares para los parametros pH y aluminio, y en la estacion
S0113-ASub002 no se cumplié con los estandares para los pardmetros oxigeno disuelto
y manganeso. Los demas parametros evaluados cumplieron con los estandares
respectivos.

Evaluaciéon de impactos

Definicion del problema

— Origen de la contaminacion

De acuerdo a lo manifestado por los monitores locales durante el trabajo de campo
(etapa de reconocimiento y labores de muestreo), hace 40 afios aproximadamente
se produjo un derrame de petréleo como parte de las actividades extractivas de
hidrocarburos por Occidental Petroleum Corporation del Peri (OXY). Asimismo, de
acuerdo con los registros historicos relacionados al sitio, las evidencias en campo
durante la etapa de reconocimiento y labores de muestreo; se tiene que en el sector
norte del sitio S0113 (Sitio 13), especificamente a los alrededores del barreno S008
(E: 365 236; N: 9 696 657), se situaba un tanque de Diésel y un tanque sumidero;
donde el primero generd un derrame del fluido en el afio 2010.

— Caracteristicas naturales generales del sitio 13

Hidrogeologicamente, se tiene que en el sitio S0113 (Sitio 13) el flujo del agua
subterranea se da en un medio poroso, el cual esta controlado basicamente por las
caracteristicas detriticas de la zona. Esta litologia detritica domina el movimiento del
flujo subterraneo. Hidroldgicamente, el area de estudio se sitia dentro de la cuenca
del rio Corrientes el cual tiene sus origenes en los andes ecuatorianos y se tiene
como principales afluentes a los Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu
(margen derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda).

— Caracteristicas de la contaminacion

En el agua superficial se presentaron excedencia a los ECA-Agua para la categoria
4 de los parametros pH, oxigeno disuelto y fésforo. En el agua subterranea se
presentaron excedencias al estandar Alberta Tier (Groundwater) Remediation
Guidelines para los parametros pH, oxigeno disuelto, aluminio, hierro, manganeso,
zinc y mercurio. En los sedimentos, se excedieron los ISQG para los parametros
benzo (a) antraceno y dibenzo (a,h) antraceno.

Contaminantes de preocupacion

Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomdé en cuenta la
informacién disponible del area de estudio, tomando los criterios de la guia ERSA (R.M.
N° 034-2015-MINAM).

Para el agua subterranea los contaminantes de preocupacién fueron aluminio, hierro,
manganeso y zinc. Para sedimentos los contaminantes de preocupacion fueron benzo
(a) antraceno y dibenzo (a,h) antraceno.

Para el escenario ecologico, los contaminantes de preocupacién de sedimentos fueron

Peligros identificados

— Fuentes primarias
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Como fuentes primarias de contaminacion se tiene a los derrames de hidrocarburos
provenientes de los tanques sumideros de los Pozos DORI-10 y DORI-11D ubicados
al norte del area de estudio; derrames de diésel, proveniente del tanque de diésel y
en la zona oeste del sitio la cocha artificial, que fue una zona de contencién de
derrames. De estas fuentes histdricas se pueden identificar con las curvas de
isoconcentraciones para las fracciones de hidrocarburos F2 y F3, la presencia de
concentraciones a profundidades de hasta 1,5 m (Cuadro 8).

Cuadro 08 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno del sitio S0113

Coordenadas UTM
) WGS-84 L o
Fuente potencial Estado Descripcion Evidencias
Este Norte
- Trabajo de campo
Pozo DORI 10 365216 | 9696706 | Inactivo | 2 SO0 1Dpo°éﬁ PORITOY 1 urante fa fase de
reconocimiento.
Trabajo de campo

2. Sitio 1 Pozos DORI 10y

Pozo DORI 11D 365214 | 9696706 | Activo durante la fase de

DORI 11D -
reconocimiento.
. Entrevistas a
;gzguggglmf 28 ro del 365 187 | 9696 709 ev'i\‘doeiiié No se evidencio en campo monitores
ambientales.
Tanque sumidero de en Entrevistas a
los Pozos DORI10Y | 365209 | 9696 696 camoo No se evidencio en campo monitores
DORI 11D P ambientales.
La tuberia activa fue
observada en julio yen
Tuber'ta de 365226 | 9696 640 No se setiembre [a misma fue Evidencias de
drenaje evidencio | encontrada con un tapén y el campo
terreno habia sido limpiado
superficialmente.

Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 3-Obs-
3a).

Las concentraciones mas elevadas de hidrocarburos no se encuentran en los
alrededores de la cocha, sino en la zona este (E) o0 aguas abajo del sitio S0113, esto
se debe a la topografia e hidrografia del terreno que genera el transporte de los
contaminantes de preocupacion por medio del agua superficial.

El selenio es considerado como contaminante de preocupacioén (CP) y se incluyo
como parte de la evaluacidn del riesgo en las etapas posteriores, a pesar de no existir
la certeza de una relacion directa entre los contaminantes de hidrocarburos y este
metal. Existe la probabilidad que el selenio esté relacionado a condiciones geoldgicas
y/o naturales, ya que los niveles de fondo reportaron concentraciones de selenio en
aproximadamente el 50% de las muestras analizadas.

Fuentes secundarias

Se identificaron como fuentes secundarias de contaminacién aquellas matrices
ambientales que se vieron afectadas inicialmente, convirtiéndose en focos (fuentes

secundarias).

Se identifica al suelo superficial como una fuente secundaria afectada,
entendiéndose a este suelo como aquel que se encuentra hasta una profundidad
maxima de 0,6 m; y respecto al subsuelo, aquel que se encuentra a profundidades
mayores a 0,6 m. Mediante los resultados de las perforaciones realizadas se
evidencia la afectacion del suelo subsuperficial hasta una profundidad maxima de 3,9
m, cabe precisar que para este Ultimo horizonte se reportaron Unicamente
concentraciones elevadas de selenio. En este contexto, el contacto del suelo
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contaminado con el acuifero podria generar una afectacion de este ultimo por difusion
de contaminantes desde el suelo, situacién que se podria presentar de igual forma
por la accién del arrastre o la difusion hacia aguas superficiales de los contaminantes
que se encuentran en el suelo superficial, ya sea coadyuvado por el transporte
mecanico asistido por la lluvia o por difusién caracteristica de cada contaminante.

Se considera también a los sedimentos del sitio S0113 (Sitio 13) por el contenido
registrado de HAP’s (especificamente benzo (a) antraceno, dibenzo (a, h) antraceno)
como contaminantes de preocupacion; sin embargo, estos compuestos podrian estar
relacionados a actividades mas recientes, toda vez que el tiempo medio en un
ecosistema y/o rango de biodegradacién oscila entre 3 000 a 22 000 h.

Asimismo, se considera como fuente secundaria una cocha artificial de origen
antropogénico, la cual fue encauzada con palos y ramas a fin de evitar el
desplazamiento del crudo. Sin embargo, debido a las fuertes precipitaciones de la
zona el agua encauzada formaba un espejo de agua, el cual desbordaba
eventualmente; convirtiéndola asi en un foco con el potencial de liberar el
contaminante por el cauce, por el cual escurren estas aguas.

Rutas y vias de exposicion

Para algunas sustancias como metales pesados, se considera una posible lixiviacion y
transporte tanto al agua superficial como el agua subterranea. La medida del grado de
avance de la pluma de contaminacién dependera especificamente de las caracteristicas
del suelo y su interaccién con los contaminantes presentes en esta matriz. Una vez estos
contaminantes lleguen a un cuerpo de agua o alcancen el nivel freatico, su dinamica de
dispersion cambiara en funcion del fiujo del cuerpo receptor.

Se considera como un mecanismo de transporte adicional el agua superficial
proveniente de las altas precipitaciones, alcanzando los 3 057 mm anuales; facilitando
de esta manera el transporte por arrastre de los contaminantes hacia cuerpos de agua
superficial. Las fuertes precipitaciones podrian generar la fragmentacién de los
sedimentos impactados, formando solidos suspendidos que contengan ciertos
contaminantes de preocupacién adheridos a dichas particulas.

Los contaminantes del suelo tienen como via de exposicion el contacto dérmico,
ingestion accidental e inhalacion de particulas e indirectamente con los CP que lixivian
y descargan en quebradas cercanas; ademas, por exposicion a sedimentos mediante
las vias de exposicion por contacto dérmico e ingestion accidental, ya que es probable
gue este receptor se lave las manos o se bafie en los cuerpos de agua superficial del
sitio.

Ademas, el agua superficial presenta como via de exposiciéon el contacto dérmico e
ingestion accidental de agua superficial afectada con los CP derivados de los derrames
ocurridos en el sitio S0113 (Sitio 13). Esta exposicion puede generarse, considerando
que tanto las aguas superficiales como las subterraneas tienen una potencial relacion
respecto a la descarga de estas; pudiendo existir un contacto de las aguas superficiales
del rio Macusari con las aguas del rio Corrientes.

No existe una ruta de exposicion completa entre e! receptor humano industrial y el agua
subterranea, pues la fuente de abastecimiento de agua potable no proviene del acuifero
que subyace en el sitio impactado, siendo la profundidad del nivel freatico de 6 m, por
tales motivos no hay posibilidad de contacto entre el receptor y los contaminantes
presentes en el sitio, consecuentemente no hay riesgo.

Migracion de contaminantes

Los HAPs usualmente se transportan en suelo, sedimentos y particulas suspendidas;
por lo que, su migracién al agua subterranea y superficial es poco probable a menos
que sean arrastrados al agua cuando estan adsorbidos en coloides.
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Las fracciones encontradas F2 y F3, correspondientes a cadenas de mas de 10
carbonos, son mezclas poco volatiles y muy viscosas, con baja solubilidad en agua y
movilidad reducida en el suelo. Cuando las condiciones estan dadas, estos compuestos
infiltran en el subsuelo y pueden alcanzar el nivel freatico. Sin embargo, en el sitio S0113
(Sitio 13) se encuentran meteorizados, lo cual hace practicamente nula su movilidad a
través de un suelo, que ademas posee baja permeabilidad.

Se podria presentar dispersiéon de particulas de suelo con contenido de metales dado
que, se encontraron concentraciones sobre los niveles de fondo y ECA para en el suelo

superficial (<0,6 m).

Evaluacién de riesgos

- Riesgo para el suelo

Se estimé un Riesgo No Probable para la Fraccion de Hidrocarburos F2 y F3 respecto
a su transporte y/o movilidad por volatilizacion, ya que, por su composicién quimica,
tienden a ser mas viscosos y por ende podrian infiltrarse por el subsuelo. Se
consideré un Riesgo Probable respecto a los cambios y/o alteraciones perceptibles
del sitio, toda vez que estos compuestos registraron manchas (borra) en estratos
hasta alcanzar una profundidad de 6,3 m. Respecto a su movilidad hacia las aguas
subterraneas, este compuesto podria llegar al nivel freatico permaneciendo en la
parte superior del acuifero por su densidad, por lo cual se concluye que el Riesgo es
De Esperarse de estos CP hacia las aguas subterraneas.

Para los HAPs se consider6 un Riesgo de Esperarse en relacion a la movilidad del
contaminante por volatilizacion para naftaleno y fenantreno; no obstante, el benzo(a)
antraceno y el benzo(b) fluoranteno en funcién a su movilidad en el suelo presentaron
un Riesgo No Probable.

- La movilidad de los metales pesados en el suelo esta influenciada por el pH
principalmente, donde la mayor solubilidad se da a bajos niveles de pH; sin embargo,
para el selenio ocurre todo lo contrario, toda vez que su solubilidad aumenta a niveles
de pH por arriba de 5. En este sentido, se considera un Riesgo De Esperarse de este
metal, dado que el pH en el suelo del sitio S0113 (Sitio 13) oscila entre 5,15 a 5,43.
Sin embargo, para el cadmio y bario, suelen presentar una movilidad en el suelo en
pH menores a 6,5, por lo que se considerd un Riesgo Probable para estos CP.

— Riesgos para cuerpos de agua superficial

Para las aguas superficiales se determiné como CP al fosforo el cual llegd al ECA
para agua superficial, sin embargo, este valor fue de manera puntual el cual solo se
registré en la época hiumeda mas no en la época seca, concluyendo que su presencia
en el cuerpo de agua no es perenne y no necesariamente esté relacionado a la
afectacion del sitio sino por las condiciones naturales y posibles aportes del suelo por
presentar concentraciones de fosforo. Por io tanto, se concluye que existe un Riesgo
No Probable.

— Riegos para cuerpos de agua subterranea

Se encontraron concentraciones de aluminio, hierro, manganeso y zinc que exceden
los ISQG, por lo cual fueron determinados como CP. Debe tenerse en cuenta que
estos elementos se encuentran presentes en el suelo en grandes cantidades (de
acuerdo a los resultados de la fase de caracterizacion), ademas se considera un
aporte de dichos elementos por lixiviacion desde el subsuelo hacia las aguas
/ subterraneas. Los CP presentes en el suelo representen un Riesgo Probable a liegar

a las aguas subterraneas y afectarlas. Sin embargo, no se han registrado
excedencias de estos CP en las aguas freaticas, lo que indica que no hay una
’ afeccién como tal, y mucho menos que el riesgo se manifieste (o haya manifestado).

Ante lo expuesto, se concluye que existe un Riesgo No Probable




INFORME TECNICO N° 634-2020-ANA-DCERH Pagina 14
— Riesgos para sedimentos

Respecto a los HAPs, el benzo(a) antraceno y dibenzo (a,h) antraceno presentan
solo un registré de excedencia; sin embargo, dado que el punto S0113-Sed004 esta
ubicado en la cocha, esta tiene el potencial de propagar dichos CP (especificamente
dibenzo (a,h) antraceno) aguas abajo del sitio; por lo que se considera un Riesgo
Probable. Ademas, el TPH maximo registrado fue de 2 014 mg/kg del punto S0113-
Sed002 ubicado aguas abajo del sitio, sobrepasando el valor maximo establecido por
Pettigrove y Hoffman (2005) de 860 mg/kg; por lo cual se considera un Riesgo
Probable para este CP, el cual puede presentar un posible transporte aguas abajo
del sitio.

3.7. Propuesta de remediacioén

Propuesta seleccionada de acciones de remediacion

Producto del desarrollo de las distintas etapas de analisis para la seleccién de la
alternativa tecnolégica de remediaciéon, se determiné que la tecnologia de
Estabilizacion/Solidificacion (E/S) ex situ resulta la mas viable, técnica vy
econémicamente para el tratamiento de suelos contaminados en el sitio impactado
S0113 (Sitio 13).

Los CP a remediar para suelo seran TPH, HAPs y bario. Para bario, debera cumplir con
el ECA-Suelo para uso agricola (750 mg/kg), para los TPH se consider6 la sumatoria de
F1, F2 y F3 que debera cumplir con el ECA-Suelo para uso agricola (4 400 mg/kg) vy
para los HAPs se consideré al ECA-Suelo para uso agricola del parametro naftaleno

(0,1 mg/kg).
5 ) El tratamiento por E/S implica mezclar un reactivo de unién en el medio o material
«\(‘QTX\X/W contaminado. Los cambios deseados incluyen la conversion de los constituyentes en
S :

S # @\ unaforma menos soluble, maévil o toxica. Aunque la alternativa no resulta tan efectiva
' para hidrocarburos, el cemento es especialmente adecuado para contaminantes
metédlicos, por lo que, se propone combinar el tratamiento por
estabilizaciéon/solidificacion conjuntamente con el aislamiento con geomembrana. El uso
combinado de estas técnicas establece un tercer nivel de seguridad en la contencién de
material contaminante de composicién inorganica y un segundo nivel de seguridad en
la contencion de material contaminante de composicién organica.

Figura N° 04. Niveles de contencién de contaminantes

( ler nivel 2do nivel 3er nivel
] pr—— {
Contaminante Estabilizacion Solidificacion | Aislamiento
inorganico (cal) (cemento) | geomembrana
o ler nivel 2do nivel
Contaminante Solidificacion Aislamiento
organico | (cal) ~ geomembrana
/

Fuente: Consorcio JCI-HGE

El aislamiento con geomembrana en su disefio y construccién comprende la instalacion
e de-un-pozo-de-control-el-cual-permitira-la-captacion-de-muestras-directas-del-area-de
e contencion del material estabilizado y solidificado. Igualmente, al conocer la ubicacién
: exacta del area de aislamiento, facilitara la ubicacién estratégica de los pozos de
monitoreo de aguas subterranea aguas abajo de la localizaciéon de esta area.
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3.7.1

Superficie y volumen a remediar y rehabilitar

En cuanto a la profundidad de remediacion, se tomé en cuenta remediar el suelo
superficial, por lo que se propone remediar hasta una profundidad de 0,60 m; a mayor
profundidad (hasta 1,5 m) también se encuentran excedencia de otros contaminantes,
sin embargo, a esta profundidad los contaminantes se encuentran aislados y sin
oportunidad de lixiviacion (suelo impermeable, con dominio de arcillas), por lo que no se
considera para la remediacion. El drea de suelo a remediar sera de 1 820,41 m? y un
volumen de 1 092,25 m®.

Para el caso de sedimento de la quebrada ubicado en el area sur del sitio se estimé un
volumen de 16 m® a remediar (100 m de longitud con una profundidad de 0,2 m y un
ancho de 0,8 m) con la técnica de lavado de suelo. Los CP son TPH y HAPs
(benzo(a)antraceno y dibenzo(a,h)antraceno), definiéndose el NR para TPH (860 mg/kg,
referenica internacional de Pettigrove y Hoffman (2005)), para benzo(a)antraceno (0,693
mg/kg) y dibenzo(a,h)antraceno (0,135 mg/kg).

Es importante sefialar que, aunque no se determiné riesgo al ambiente ni a la salud
humana el sedimento ubicado en la cocha (laguna), JCI-HGE propone una intervenciéon
in situ del sedimento de la cocha (laguna) mediante una biodegradacion aerobica
estimulada de tal forma de asegurar la eliminacion de la fuente primaria de
contaminaciéon de sedimentos en la quebrada. Se estimé un volumen aproximado de
sedimentos de 551 m3.

.Acciones de remediacion

Retiro de material contaminado en suelo

- Excavacion y carguio manual del material contaminado por medio de carretillas
manuales o una polea.

— El material excavado se almacenara temporalmente sobre una geomembrana de
apoyo colocada sobre la plataforma DORI-10 y DORI 11D. Este material estara
techado o sera cubierto con una geomembrana.

— El material se solidificara con cemento y sera dispuesto en un aislamiento con
geomembrana.

— Incorporacion de material de relleno procedente de un area de préstamo.

— El transporte del material de relleno hasta la plataforma DORI-10 y DORI 11D desde
el préstamo se realizara mediante camiones de 12 m® de capacidad. Para el acarreo
desde la plataforma hasta el sitio a rellenar se utilizaran carretillas manuales o el
sistema de polea y cestas o canastas.

Retiro de material contaminado en sedimentos

- El procedimiento de intervencién a los sedimentos de la cocha del sitio impactado
S0113 (sitio 13) consiste en la bioestimulaciéon aerébica mejorada a través del uso
de fertilizantes. Esta se aplicard, mediante una unidad de bombeo de aire a la matriz
de sedimentos con un dispositivo tipo “espina de pescado”, que permitira la salida del
aire en la matriz de sedimentos mejorando las condiciones andxicas del sustrato.
Eventualmente, y de acuerdo con los resultados de andlisis de laboratorio sobre
muestras de agua y sedimentos (durante la ejecucion de las pruebas piloto y la
ingenieria de detalle) se adicionaran fertilizantes por el mismo sistema, lo cual
deberia incrementar la actividad metabdlica de los organismos descomponedores. El
sistema de aireacién a los sedimentos de la cocha sera a pocos centimetros de los

sedimentos.
- Lalimpieza de la quebrada se realizara mediante el método de “lavado de sedimentos

a baja presidn con captura de sobrenadante con filtros de arena”. No generara un
incremento en los sedimentos aguas abajo, que pudiera resultar preocupante. La
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quebrada es estacional y de muy bajo caudal, y su comportamiento es del tipo
dendritico y se mezcla a menudo con el suelo del sitio impactado, siendo difuso el
limite entre una u otra matriz. En segundo lugar, el lavado se realiza por pequefios
sectores, para poder controlar la actividad de forma adecuada y segura. En tercer
lugar, se colocaran barreras 0 membranas semipermeables oleofilicas para retener
cualquier material que no haya sido captado por las trampas de arena. Se
complementara este lavado a baja presién con la recoleccion manual (con palas) del
material contaminado que se encuentre en los sedimentos. Por otro lado, los
resultados de los andlisis de laboratorio no arrojaron excedencias de contaminantes
en sedimentos que pudieran ser transportados por las acciones de lavado. No
obstante, se incorporara una captacién de muestras de agua superficial aguas abajo
del proceso para asegurar que no esta ocurriendo un transporte de contaminantes
durante el lavado.

3.7.2.Personal, cronograma e inversion.

Se estima que para las actividades se requerira un maximo de 48 trabajadores. El monto
de inversion estimado para la remediacion de suelos y sedimentos sera de 3 398 843 §.
Se estima una duracién de 38 semanas para la ejecucion de las actividades de
remediacion de suelos y de 17 para las actividades de remediaciéon de sedimentos.

3.7.3.Demanda de agua

Durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion, la demanda de agua domeéstica
para un maximo o pico de 71 trabajadores para los trabajos sera de 5.68 m3/dia (cuadro
09). Las aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de
tratamiento de residuos domésticos (PTARD).

El volumen de agua tratada en la PTARD, tendra uso industrial (mezcla suelo-cemento,
control de polvo en caminos y cierre de compartimiento de aislamiento). La PTARD
tendra como caracteristicas principales su facilidad de movilizacién y reubicacién. Se
requerira una planta con capacidad para tratar un caudal maximo de agua de 4.544 m3
/dia (0.0526 L/s).

Cuadro 9. Demanda de agua doméstica

Deargir;da Dotacién de N° de ZZT:Z?;;G Efluentes para
doméstica FIY2 (I/hab/dia) * | trabajadores (m3/dia)* retiso (m3/dia)
A Consumo 80 71 5,68 4,544
Humano
7

* Dotacion de agua para selva (MVCS, 2011)
** Se considera que el 80% del agua consumida se convertira en efluente domeéstico (Norma OS.100)
Ty Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-Obs-13a).

El volumen de agua tratada es suficiente para satisfacer la demanda industrial, es por
ello por lo que no se requerira adicionalmente de una dotacion para uso industrial.

3.7.4.Manejo de aguas residuales

Efluentes domésticos

Durante la ejecucion de las actividades se generaran 4,544 m®/dia de aguas residuales
domésticas, considerando 71 trabajadores y una dotacién de 80 I/hab/dia.

e Las aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de tratamiento de
s residuos domésticos (PTARD). El volumen de agua tratada en la PTARD, tendra uso

industrial (mezcla suelo-cemento, control de polvo en caminos y cierre de
compartimiento de aislamiento). La PTARD (figura 4) tendra como caracteristicas



INFORME TECNICO N° 634-2020-ANA-DCERH Pagina 17

principales su facilidad de movilizacion y reubicacion y debera ser manejada por una
empresa especializada.

Figura 4. Tratamiento de aguas residuales
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-Ob-9a)

Efluentes no domésticos

Las aguas de contacto a generarse se localizan en el patio techado para tratamiento
provisional. El agua de contacto seréd almacenada temporalmente en cilindros de 220
litros y posteriormente retirados por una EO-RS.

3.7.5.Evaluacién de impactos por las acciones de remediacion

Agua superficial

En la etapa de construccion, las actividades de armado de campamento, excavacién y
conformacién de taludes, y compactacion del area de aislamiento generaran un impacto
negativo indirecto sobre la cantidad del agua superficial. Las actividades de movilizacion
de equipos y materiales, y excavacion y conformacion de taludes, generaran un impacto
negativo indirecto sobre la calidad del agua superficial.

Durante la etapa de operacion, las actividades de preparacion del cemento e inyeccién
de agua en los sedimentos generaran un impacto negativo indirecto sobre la cantidad
del agua superficial, mientras que la actividad de recubrimiento de la zona de
aislamiento generara un impacto positivo indirecto. Las actividades de instalacién de
booms absorbentes e inyeccion de agua en los sedimentos generarén un impacto
negativo indirecto sobre la calidad del agua superficial; mientras que, la recoleccion de
efluentes y residuos generara un impacto positivo indirecto.

Durante la etapa de abandono, la revegetacion generara un impacto positivo indirecto
sobre la cantidad del agua superficial.

Agua subterrénea

Durante la etapa de operacion, la actividad de recubrimiento de la zona de aislamiento
y la recoleccion de efluentes y residuos generaran un impacto positivo indirecto sobre
la calidad de agua subterranea.

Durante la etapa de abandono, la revegetacion generara un impacto positivo indirecto
sobre la cantidad del agua subterranea.

3.7.6.Medidas de manejo

— Los bafios y duchas estaran conectados hacia la PTAR, para su tratamiento
respectivo. Se programara el mantenimiento y verificacion del correcto
funcionamiento de la PTAR.

— Durante la extraccion del suelo contaminado, éste se realizara por pequefios tramos,
es decir, tramo extraido, tramo colocado material de préstamo, en dias de lluvia no
’ se realizaran trabajos para evitar algun posible lavado del suelo contaminado.
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Asimismo, en los tramos que comprenden las quebradas, se colocaran barreras
absorbentes aguas abajo para retener algin material contaminado.

— Durante la colocacion del suelo contaminado en el almacenamiento provisional,
podria ocurrir el derrame de agua de contacto o derrame del material contaminado y
que producto de la lluvia éste se arrastraria hacia un cuerpo de agua cercano, ante
ello los tramos de traslado entre un componente y otro deberan ser cortos se definiran
rutas y estaran sefializadas, los dispositivos para el traslado de material deberan de
estar seguros y de ser posible cerrados, y si durante el trabajo llueve se pararan los
trabajos para evitar accidentes y posible contacto del material con el agua.

- Para los trabajos de captaciéon de agua superficial se usard un generador el cual
funcionara con combustible, podria ocurrir el derrame de combustible por ello se
debera contar con un kit antiderrame para su atencion.

— Durante los trabajos de traslado de material de préstamo (acarreo) podria ocurrir
derrame de combustible y éste ser trasladado hacia cuerpos de agua, para ello el
transportista debera de activar su plan de contingencia e inmediatamente contener
el derrame y trasladarlo hacia el almacenamiento de residuos sélidos peligrosos.

— La empresa operadora de residuos soélidos (EO-RS), durante su carguio, traslado o

disposicién final podria sufrir un accidente, por lo que debera de activar su plan de

T contingencia e inmediatamente contener el derrame, el personal debera estar
yeme 4N capacitado y entrenado para estos casos.

— El suelo excavado y colocado en una geomembrana provisionalmente, tendra un
techo y un sistema de drenaje (fuera de la perimetral del almacenamiento
provisional), permitiendo que toda el agua de lluvia que pueda captarse sea dirigida
hacia un colector fina.

- Se gestionara permiso de uso de agua para el abastecimiento de agua con fines de
uso industrial previo a ello se solicitara el permiso de uso de agua a la ANA.

3.8. Programa de monitoreo

Plan de monitoreo durante los procesos de ejecucion de la rehabilitaciéon

Para la ejecucion de obra establece el monitoreo de calidad de agua superficial, agua
subterranea y sedimentos del sitio S0113, Las estaciones de monitoreo, parametros,
frecuencia, ubicacién y normativa aplicable se detallan en el cuadro 10.

/ Cuadro 10. Programa de monitoreo de agua superficial y subterranea y, sedimentos
v durante la ejecucion de la obra
Coordenadas UTM
_ (Datum WGS84, zona
Matiz | =iocion Descripcion 185) Parametros Frecuencia | Normativa
ambiental
Este Norte
S0113- .
Py | AQuasarmbade | aegngs | ggggsep
la cocha
As001 Parametros de
S0113- Ubicado al campo (pH, T, CE
PM- medio de la 365097 | 9696570 oo
ALa As00 cocha Parametros quimico-
SL?perﬁCia| S0113- Aquas debai fisicos (SST y metales | 2 veces ECA-Agua!
e CPM. | POUESEEDAO | 365131 | 0p96590 | (V. Ni.CrAs, Fe,Co, |
Yy Aso03 | delacocha Mb, Ba, Cd, Cu, Cr+6,
P - Hg, Pb, Zn, Al, Mn,
" so113. | Agues armhe Ag,B, Sey Th)
PM- S 365311 | 9696500
As004 rf-:me lar
(Poligono este)
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Coordenadas UTM
Mati (Datum WGS84, zona
amt?igriwztal Estacién Descripcion 185) Parametros Frecuencia| Normativa
Este Norte
S0113- | Aguas abajo de!
PM- area aremediar | 365261 9696640
As005 | (Poligono este)
S0113- .
Aguas abajo de!
AZ(A)AO-G campamento 365273 9696880
S0113- .
pu- | Aduasambade | geq0a1 | geo6580
Sed001 acocha
S0113- Ubicado al
PM- medio de la 365007 9696570 i
Sed002 cocha Canadian
Metales (V, Ni, Cr, As, Environmental
0113 Fe, Co, Mb, Ba, Cd, Quality
" | Aguas debajo Cu, Cr+6, Hg, Pb, Zn, Guidelines
Sedimentos | & T(A)E) 5| delacocha 365131 | 9696590 | o mn, Ag, B, Sey TI), (CEQGS,
e Benzo(a 2001)
A : antraceno y con el valor
50113- ggla ésr:;ntay 4 Dibenzo(a,h)antraceno Probable
PM- remediar 365311 9696500 Effect
Sed004 (Poligono este) Level (PEL)
S0113- | Aguas abajo del
PM- area a remediar | 365261 9696640
Sed006 | (Poligono este)
SOM3- 1 guas abajo del
M- | N9Uas @l 365273 | 9696880
Sedogs | campamento
S0113- | Aguas abajo del
PM- area a remediar | 365081 9696600 | Parametros de campo
ASub001 (Cocha) {pH, T, CE)
: Parametros )
Adua S0113- Aggla ésrzra”ga fisicoguimico [metales (C/E\rlgssgwggr)
gua PM- : 365334 | 9696510 | (V,Ni, Cr, As, Fe, Co, e
subterranea remediar Remediation
ASUD00Z | 5 ono Este) Mb, Ba, Cd, Cu, Cr+6, Guidelines
g Hg, Pb, Zn, Al, Mn,
$S0113- . Ag, B, Sey
pu. | AUasabaode | ug5075 | 9696870 ™
ASub003 as areas a
remediar

Plan de monitoreo de post ejecucion de obra

1 ECA-Agua Cat.4: conservacion del ambiente acuatico, subcategorias E1: Lagos y lagunas, se aplicara en la cocha y subcategoria, E2: Rios
de selva sera aplicable a los puntos de monitoreo establecidas en las quebradas del sitio $0113.
Fuente: PR de! Sitic Impactado $0113, Consorcio JCI-HGE, (Doc, Subsanacion de observaciones, cuadro 5-Ob-18a).

Para el monitoreo post ejecucion de obra, considera el monitoreo de agua superficial
y subterrdnea y sedimentos. El cuadro 11 proporciona las estaciones de monitoreo,
parametros, frecuencia, ubicacién y normativa aplicable.
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Coordenadas UTM
Mati (Datum WGS84, zona
atriz . o 185 . . .
ambiental Estacidn Descripcion ) Parametros Frecuencia | Normativa
Este Norte
S0113- )
pu. | A9UESaTBade | ae5051 | gasese0
As001
50113- Ubicado al
PM- medio de la 365097 | 9696570
As002 cocha
S0143- ) Parametros de
pu- | A0 | ag5q31 | geapsen | campo (pH, T, CE, OD)
As003 e lacocha Parametros quimico-
Agua , fisicos (SST y metales ) 1
supercal | gpf13. | Aguas arbs (V, Ni,Cr, As, Fe, Co, ECA-Agua
PM- e | 35311 | 9596500 | Mb, Ba, Cd, Cu, Cra
As004 remediar Hg, Pb, Zn, Al, Mn, Ag,
(Poligono gste) B, Sey Ti))
S0113- | Aguas abajo del
PM- area aremediar | 365261 9696640
AsQ05 | (Poligono este)
S0113- .
P | A9uas 2';2?1{;9' 365273 | 9696880
As006 P
S0113- )
PM- Agulzsczrc”hza % | 365051 | 9696580
Sed001
S0113- Ubicado al
PM- medio de la 365097 | 9696570 . Canadian
a0l
Sed002 cocha Metales (V, Ni, Cr, As, Environmental
S0113- Fe, Co, Mb, Ba, Cd, Cu, Quality
PM- Aguas debajo 365131 9696590 Cr+6, Hg, Pb, Zn, Al, Guidelines
Sedimentos Sed003 de la cocha Mn, Ag, B, Se y T'), (CEQGS,
e Benzo(a 2001)
0113, Aguas arriba _ antracenoy con el valor
del 4rea a Dibenzo(a,h)antraceno Probable
PM- ; 365311 | 9696500 Effect
Sedoos | . remediar Level (PEL
(Poligono este) evel (PEL)
S0113- | Aguas abajo del
PM- area aremediar | 365261 9696640
Sed006 | (Poligono este)
S0113- .
py. | AQuas abaodel | 55573 | oocea0
Sed005 P
S0113- | Aguas abajo del
PM- area aremediar | 365081 9696600 Parametros de campo
ASub00t | (Cocha) (oH, T, CE) Parametros
S0113- Aguas arriba fisicoquimico [metales Alberta Tier
Agua ; del drea a (V, Ni, Cr, As, Fe, Co, (Groundwater)
subterranea AST\DAOOQ remediar 365334 | 9696510 Mb, Ba, Cd, Cu, Cr+6, Remediation
(Poligono Este) Hg, Pb, Zn, Al, Mn, Ag, Guidelines
B, Sey
$0113- . '
pu. | AUasabAode | 5573 | 9696870 T
ASub003 | i
remediar

*(1y 2 afio, semestral) y (3, 4 y 5 afio, anual).
1 ECA-Agua Cat4: conservacion de! ambiente acuatico, subcategorias E1: Lagos y lagunas, se aplicara en la cocha y subcategoria, E2: Rios

de selva sera aplicable a los puntos de monitoreo establecidas en las quebradas del sitio S0113.
Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE, (Doc, Subsanacion de observaciones, cuadro 5-Ob-19)
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4. OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar la subsanacién de observaciones conforme al Informe Técnico N° 930-
2019-ANA-DCERH/AEIGA del “Plan de Rehabilitacion para el Sitio Impactado S0113”,
presentada por la Direccidon General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), se tiene lo siguiente:

4.1. Observaciéon N°1. De la revision del item 2.2.2 “Hidrogeologia”, se tiene lo siguiente:

a. kn la seccion B “Isobatas y direccion de flujo subterraneo” del item 2.2.2.1 "En Ia
seccién B "Isobatas y direccién de flujo subterraneo" del item 2.2.2.1 "Caracterizacién
hidrogeolégica" se indica que con el juicio de expertos, la informacion indirecta
(geofisica) y los dos (02) piezémetros, se asume que la direccion de flujo es en
sentido oeste a oeste. Al respecto, se debera sustentar y detallar el procedimiento o
criterios utilizados para asumir el sentido de la direccion del flujo subterraneo. De lo
contrario, debera considerar como minimo un piezémetro adicional, a fin de interpolar
los niveles piezométricos y trazar las curvas isopiezométricas asi como la direccion
del flujo subterrdneo. Asimismo, una correcta direccion de flujo permitira obtener una
gradiente hidraulica precisa y establecer medidas de remediacion adecuadas.

Respuesta:

El titular desarrolla de manera textual con la informacién recolectada mediante los
sondajes ejecutados para la instalacion de los piezémetros Pz-01 y Pz-02 y las tres
(03) tomografias geoeléctricas las caracterizacion de las unidades litologicas e
hidrogeolégicas, identificando una unidad hidrogeolégica compuesta por tres
distintas facies de arcilla-limosa humeda (acuitardo), arcilla-limosa semicompacta y
arcilla compacta (acuicludo) la cual presenta segun la profundidad, esta formacién
geolégica es la formacion lpururo. Asi mismo, se identifican a través de los
piezometros lentes de arcillas-limosas con niveles de agua aislados como se
observan en la seccién hidrogeolégica, los niveles predominantes en el area de
evaluacion se presentan a 2,00 m de profundidad aproximadamente con la
informacién de los piezémetros. Finalmente, no se presenta el mapa en planta de
hidroisohipsas y por consiguiente no se puede determinar las direcciones de flujos
en el ambito de evaluacién, asi también, se debid de elaborar una seccién
hidrogeoldgica donde se muestre el nivel del agua respecto a su direccion de flujo
preferente.

Observacion No subsanada

. Presentar pruebas de permeabilidad de cada piezometro implementado, a fin de
caracterizar la velocidad del flujo subterrdneo, parametro indispensable para
proyectar la geometria de Ia dispersion de los contaminantes. El método apropiado
para efectuar pruebas de permeabilidad en piezémetros es el de M.J. Hvorslev, 1989.
Método del Slug Test.

Respuesta:
El titular menciona en el Cuadro 2-Ob-1 Clasificacion de terrenos por la permeabilidad
donde segun Hidrologia Subterranea (Segunda edicion), Custodio, E., Llamas, M.R.
(2001) se asignan y clasifican tipos de acuiferos segtn el tipo de material con su
respectivo rango de permeabilidad de los materiales identificados en las
perforaciones (arcillas limosas en sus distintas facies).

L Observaciéon subsanada

c. En cuanto al calculo de la velocidad de flujo a través de la Ley de Darcy, se
recomienda explicar los parametros componentes de la formula empleada y los
valores adoptados, toda vez que estos valores intervienen en la determinacion de las
geometrias de las plumas de contaminacién presentadas. Ademas, explicar la
definicion de dichas geometrias para el caso del acuifero.
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Respuesta:

El titular menciona que segun el lugar donde se encuentra el sitio de evaluacion no
existe pluma de contaminacién ni mecanismo de transporte activo, esto debido a que
el contaminante encontrado, la concentracién y riego a la salud y medio ambiente se
da por el agua que se infiltra por eventos de precipitacion. Asi mismo se cita
parametros para célculo como Permeabilidad especifica, porosidad eficaz y
gradiente, los cuales son algunos de los parametros utilizados para el célculo o
determinacién de una pluma contaminante pero que no son los Unicos que existen.
Finalmente se cita bibliografia de donde se toma como referencia los parametros
citados, como son:

Odong ,J. (2007).- Evaluation of Empirical Formulae for Determination of Hydraulic
Conductivity based on Grain-Size Analysis. Journal of American Science, 3(3): 54-
62.

Vienken, T. y P. Dietrich (2011). Field evaluation for determining hydraulic
conductivity from grain size data. Journal of Hydrology.

Se debera de citar con cuadros de valores para explicar los parametros considerados

Adjuntar la carta piezométrica (hidroisohipsas) y la carta de isoprofundidad del nivel
freatico del sitio 13.

Respecto a la prospeccion geofisica, presentar la carta de distribucién de
resistividades tanto en el plano horizontal como vertical. Ademas, determinar la
profundidad del sustrato impermeable.

Observacion no subsanada

4.2. Observacion N°2. En el item 2.2.3.1 "Descripcién de la cuenca del area de estudio” se
describe al cuerpo de agua principal (rio Corrientes); sin embargo, existen otros cuerpos
de agua (quebrada y laguna) cercanos al sitio 113. En tal sentido, se debera presentar
lo siguiente:

a. Describir la hidrografia del area delimitando la microcuenca a la que pertenece el
ambito de estudio.

Respuesta:

E! titular realiza una descripcién de la microcuenca del sitio S0113, sefiala la
microcuenca de 0,12 km2, ubicada geograficamente en las coordenadas 365 185
Este y 9696 578 Norte, altitudinalmente varia entre 306 y 271 msnm, es un aportante
de la subcuenca Corrientes y la subcuenca Macusari y este a su vez es aportante de
la cuenca Tigre, con una longitud de curso principal 1.94 km aproximadamente.
Mantiene un régimen estacional de flujo (en época seca el cauce mantiene un minimo
o caudal). Describe, ademas, la subcuenca Corrientes, la cual desemboca en la
S subcuenca Macusari, esquematizada en las Figuras 2-Obs-2a, 2-Obs-2b.

Observacion Subsanada

b. Presentar un cuadro con el inventario de cuerpos de agua principales y secundarios
presentes en el area de estudio (quebradas, lagunas, afloramientos, etc.), indicando
datos de caudales, area (para las lagunas), régimen (permanente, intermitente,
seco). Asimismo, debera presentar un plano hidrografico del area del proyecto
(coordenadas UTM, datum WGS 84 y zona correspondiente), donde se visualice el

S area de las unidades hidrograficas donde se emplaza sitio 113, asi como todos los

o cuerpos de agua de acuerdo con el inventario correspondiente y presentar los

archivos shape con la delimitacién de cada cuerpo de agua identificado.
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Respuesta:

El titular sefiala que se tomaron los aforos S113-AF-01, S113-AF-02 (época himeda)
y S113-AF-03 (época seca) que se encuentran dentro del sitio impactado, los que se
muestran en el cuadro 12. Indica que S113-AF-01 y S113-AF-02, se ubican aguas
arriba del cauce, en una depresion tipo cocha, que produce que el flujo sea lentico y
I6tico aportante de la quebrada S0113. El aforo S0113-AF-03 se encuentra aguas
abajo en la interseccion de ambas quebradas (figura 5). Asimismo, el mapa 6.4.3
presenta las isolineas, y la direccion del flujo de agua de las quebradas.

Cuadro 12. Cuadro de aforos

Nombre Coordenadas (zona Caudal
Cédigo | del | Microcuenca | Subcuenca 18 WGS-84) aUda | echa | Epoca
(Us)
cauce Este Este
ST 1 som3 | soft3 | Comentes | 365291 | 9696586 | 2445 | 06/18 | Himeda
2;_152- S0113 S0113 Corrientes | 365319 | 9696 529 5,20 06/18 | Himeda
SIS | Sof3 | SO13 | Coentes | 365303 | 9696567 | 243 | 16/09/18 | Seca

Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 2-Ob-
2b).

Figura 5. Ubicacién geografica de aforos
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Fuente: PR del Sitio Impactado $0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 2-Ob-2b).

Al respecto, la descripcion de los aforos S0113-AF-01, S0113-AF02 y S0113-AF03
no corresponde con la ubicacién geografica de las quebradas s/n: aguas arriba,
interseccion, entre otras (Figura 5). Asimismo, la direccién de flujo de las quebradas
mostradas en el mapa 6.4.4, difiere del curso de agua de la quebrada mostrada en
la figura 2-Obs-2b. adicionalmente, no describe la laguna ubicada al oeste del sitio
impactado. Se advierte que todos los mapas mostrados en el PR del sitio S0113,
contienen cursos de agua diferente al mostrado en el documento, levantamiento de
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observaciones. En ese sentido, debe corregir la informacién de las quebradas:
ubicacion, descripcion, direccion, tanto en la descripcidon como en los mapas donde
corresponda.

Observaciéon no subsanada
4.3. Observacion N°3. De la evaluacién de las fuentes y focos, se tiene lo siguiente:

a. En el item 3.3.1 “Fuentes potenciales en el entorno del sitio” se presenta el Cuadro
3-4 con la ubicacion de las fuentes, donde se observa que no se presenta la ubicacién
de los tanques sumideros y de la tuberia de drenaje. En tal sentido, considerando
que existen declaraciones de derrames provenientes de estas fuentes, se debera
precisar su ubicacioén (coordenadas UTM WGS 84).

Respuesta:

El titular corrige los datos de las coordenadas, presenta el nuevo cuadro 3-Obs-3a
que reemplaza al cuadro 3-4 del PR del sitio S0113.

Observacion subsanada

b. En el item 3.3.4 “Focos potenciales de contaminacion dentro del sitio”, se indica que
el foco N° 8 presenta evidencia de hidrocarburo en agua; sin embargo, de las
coordenadas presentadas, dicho foco se ubica fuera del cuerpo de agua, mientras
qgue el foco N° 4 que presenta evidencia de hidrocarburos en suelo de acuerdo con
sus coordenadas se ubica sobre un cuerpo de agua. Al respecto, debera verificarse
la ubicacion de los focos potenciales identificados y presentar un cuadro con la
distancia al cuerpo de agua mas cercano.

T Respuesta:
A M‘L'O/\
w;? e\:&ﬂ ¢ . . - Vs . .
AV °%/ El titular corrige la descripcién de los focos de contaminacion y muestra el cuadro 3-
i

0 Obs-3b (evidencias de contaminacion dentro del sitio) indicando la distancia al cuerpo
de agua cercano, ademas de las fotos de los focos con la descripcién corregida.

Observacion subsanada

7 c. Presentar mapas con el inventario de cuerpos de agua tomando como base las
imagenes del Google Earth o BING, donde se muestren las fuentes y focos
potenciales identificados, asi como, las direcciones de flujo de cada cuerpo de agua,
canales de drenaje y curvas de nivel.

Respuesta:

El titular presenta los mapas 6.4.3 y 6.4.4, identificando las isolineas, ubicaciones de
fuentes y focos de contaminacién, cuerpos de agua, laguna s/n, direccion de flujo de
las quebradas, entre otros.

Al respecto, debe revisar la observacién 2, con respecto a la direcciéon de los flujos
de la quebrada ubicada al este del sitio impactado S0113.

- Observacion no subsanada.

Observacion N°4. En el item 3.4 “Fuentes de contaminacidén asociadas a fugas,
derrames, tanques, etc.” se indica que se observé un drenaje de hidrocarburos de una
tuberia proveniente de los pozos DORI 10 y DORI 12, ademas, de acuerdo con
declaraciones de los monitores ambientales y los comuneros locales, se tiene
conocimiento de un derrame ocurrido afios atras proveniente del tanque sumidero
- proveniente de los pozos DORI 10, DORI 11D y DORI 12. En tal sentido, debera
=5 precisarse-la-ubicacion de estos focos identificados y precisar su-distancia-al cuerpo de -
agua mas cercano. Ademas, incluir en el Cuadro 3-6 los focos potenciales indicados.
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4.5,

Respuesta:

El titular sefiala que durante las labores de campo se identificé unas tuberias de los
pozos DORI 10 y DORI 12 por el que discurria hidrocarburo (9 696 648 N y 365 271 E).
indica que en los cuadros 3-Obs-3a se presentaron las fuentes potenciales de
contaminacion en el entorno del sitio S0113 y en el cuadro 3-Obs-3b se presentaron los
focos potenciales de contaminacion dentro del sitio S0113, ademas, adiciona, que
algunos de los contaminantes encontrados en este sitio impactado, en la pequefia
microcuenca en la que descarga esta tuberia no son contaminantes comunes para un
derrame de petréleo sino parecieran mas bien descargas de agua de produccion.

Al respecto, la fuente contaminacion identificada es parte de la actividad de
hidrocarburos y, de acuerdo a las coordenadas proporcionadas esta ubicada dentro del
area del sitio impactado. En ese sentido, esa fuente identificada debe ser incluida en la
lista de fuentes de contaminacién dentro del sitio impactado.

Observacion no subsanada

Observacién N°5. De la revision del muestreo de calidad de agua superficial realizado,
se tiene lo siguiente:

a. En los items 3.6.1.2 y 3.6.2.2, sustentar porque no se consideraron estaciones de
muestreo de agua superficial en el foco 8 (evidencia de hidrocarburo en la quebrada)
y en el cuerpo de agua cercano a donde se identificé un drenaje por donde escurria
hidrocarburo. De lo contrario, debera realizar el muestreo correspondiente.

Respuesta:

El titular sefiala que el Plan de Rehabilitacion, no incluye a eventos de derrames
recientes como los provenientes de los pozos DORI 10 y DORI 11D, sino que el
trabajo se centra en determinar el area y volumen a remediar de los pasivos
ambientales que se encuentran en el sitio. Por ello, se considero para la matriz agua
superficial tomar muestras, aguas arriba y aguas abajo. Asimismo, en el Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales (R.J.
N° 010-2016-ANA) menciona en el punto 6.5.1 lo siguiente: “La ubicacién de los
puntos de monitoreo deberan incluir en: Un punto de monitoreo por debajo de fuentes
contaminantes puntuales y difusas”. Por ello, se ubicé el punto de muestreo S0113-
As002 aguas abajo respecto a la ubicacién del foco 8 y del drenaje identificado por
donde escurria hidrocarburos. Finalmente, se indica que la muestra de agua
superficial considerado aguas arriba representa la calidad de agua que ingresa al
sitio, mientras que el punto de muestreo aguas abajo representa la calidad de las
aguas que salen del sitio. Por ello, solo se consider6 2 puntos de muestreo de agua
superficial el cual también se indica en las bases técnicas del presente proyecto.

Al respecto, de acuerdo a la respuesta de la observacion 3, el foco identificado
corresponde a suelo contaminado de hidrocarburos (evidencias de derrame de
hidrocarburos en suelo). Por otro lado, en el sitio impactado se tiene dos quebradas,
que confluyen y se dirigen hacia el sur del sitio; una proveniente del oeste y la otra
del norte, y solo se tomaron muestra de agua superficial a la proveniente del oeste
(denominada aguas arriba) y, en la parte final del sitio impactado (aguas abajo de la
confluencia de ambas quebradas), no considerandose a la quebrada provenientes
del norte (aguas arriba; para esta quebrada). En ese sentido, el titular debe
considerar un punto de muestreo aguas arriba del sitio impactado (quebrada
proveniente del norte, marcado en negro en la figura 6).
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Figura 6. Sitio impactado S0113

Fuente: PR del Sitio Impactado $0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 2-Ob-2b).
Observacion no subsanada

. En los Cuadros 3-37 y 3-38 se presentan los resultados del muestreo de calidad de
agua superficial para ambas épocas, donde se observa que se han evaluado los
parametros cromo total y cadmio total, lo mismo que se observa en el Anexo 6.10
“Informes de laboratorio”; sin embargo, de acuerdo a la categoria 4E2 considerada,
los parametros a evaluar serian cromo hexavalente y cadmio disuelto; por lo que,
debera realizar el muestreo correspondiente de los parametros indicados. Ademas,
en los cuadros mencionados precisar los metales disueltos y totales.

Respuesta:

El titular indica que, el Cd disuelto y el Cr VI no fueron analizados en las muestras de
agua superficial, sin embargo, las concentraciones de Cadmio y Cromo totales en
agua superficial y subterranea estuvieron por debajo de la norma de referencia. Por
otro lado, el Cadmio en agua dulce se encuentra generalmente unido a material
particulado o como ion libre y los valores encontrados estuvieron por debajo de 10
ppm, ademas de encontrarse también valores bajos en los sedimentos. Al tratarse
de eventos de contaminacion por derrames de petréleo, donde el cadmio no es un
metal predominante (lo es en las aguas de produccion y en los fluidos de perforacion)
- pudiera inferirse que el Cadmio disuelto en los cuerpos de agua superficiales es
también bajo. El cromo es un metal comun en el petréleo, pero al tratarse de eventos
pasados, los metales han sido lavados y transportados a otras matrices, lo que haria
pensar que pudieran encontrarse valores en sedimentos, pero no ocurrié asi.

( Al encontrarse cadmio total y cromo total muy por debajo de los niveles requeridos
o en el ECA-4E2, infiere que los valores de cadmio disuelto y cromo VI estuvieron
s también por debajo de estas concentraciones. En adelante, debe considerarse la

forma del parametro requerido-por la norma.
Observacion subsanada

4.6. Observacion N°6. De la revision del muestreo de calidad de sedimentos realizado, se
tiene lo siguiente:
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a. Enlos items 3.6.1.3'y 3.6.2.3 se presentan los Cuadros 3-17 y 3-29 respectivamente

con las coordenadas de ubicacion de las estaciones de sedimentos; sin embargo, no

corresponden a lo indicado en los mapas 6.4.3 y 6.4.4. Al respecto, corregir las

ubicaciones de las estaciones de sedimentos y de ser el caso corregir los mapas
6.43y6.4.4.

Respuesta:

El titular corrigi6 las coordenadas de los Cuadros 3-17 y 3-29 y, sefiala, que no es
necesario corregir los mapas debido a que el error se produjo en los cuadros durante
la transcripcién.

Al respecto, las fechas indicadas en el cuadro 37 (cuadro xxx) no son coherentes, en
ese sentido debe corregir lo indicado.

Cuadro 13. Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimentos.

Coordenadas UTM
Cadigo WGS-84 Fecha de Ubicacion
Sedimentos Este Norte Muestreo

$0113-Sed001 | 365011 | 9696 524 27/06/2018 Aguas arriba del sitio
S0113-Sed002 | 365324 | 9696514 27/06/2018 Aguas abajo del sitio
S0113-Sed 003 | 365056 | 9696 576 05/07/208 Aguas arrloa de la
S0113-Sed 004 | 365097 | 9696573 05/07/209 Medio Cocha
S0113-Sed 005 | 365120 | 9696 590 05/07/210 Ag“asé’f&ﬂ" de la

Fuente: PR del Sitio Impactado $0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 3-17).

Observacion no subsanada

. Incluir estaciones de muestreo de sedimentos en areas cercanas a las estaciones
solicitadas en la observacion N° 5a.

Respuesta:

El alcance del servicio de elaboracioén del Plan de Rehabilitacion no incluye a eventos
de derrames recientes cuya fuente son los pozos DORI 10 y DORI 11D, sino que el
trabajo se centra en determinar el drea y volumen a remediar de los pasivos
ambientales que se encuentran en el sitio. Finalmente, se indica que la muestra de
agua superficial considerado aguas arriba representa la calidad de agua que ingresa
al sitio mientras que el punto de muestreo aguas abajo representa la calidad de las
aguas que salen del sitio. Por ello, solo se considerd 2 puntos de muestreo de agua
superficial y por consiguiente no se adicionan puntos de muestreo de sedimentos.

Alrespecto, el foco 8 se encuentra dentro del drea identificada como sitio impactado,
en consecuencia, es un area que debe ser considerada para la rehabilitacién. Por
otro lado, se habla de puntos de monitoreo de agua superficial, que no corresponde
a la observaciéon. En ese sentido, el titular debe considerar puntos de monitoreo
sedimentos cercanos a los focos de contaminacién, que permita determinar los
componentes afectados para proponer su rehabilitacion.

Observacion no subsanada

-7/ 41. Observacion N°7. De la revisién del item 4.2.1 “Determinacion de los contaminantes
: - de preocupacion’, se tiene lo siguiente:

a. Considerando lo solicitado en las observaciones N° 3, 4, 5y 6, se debera corregir el
item 4.2.1 referente a los contaminantes de preocupacién de agua superficial, agua
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subterranea y sedimentos. Ademas, revisar y corregir de ser el caso el modelo
conceptual inicial del sitio.

Respuesta: el titular indica que con la poca informacién que se contaba se
establecieron potenciales hipétesis de ocurrencia en el modelo conceptual inicial, no
obstante, el objeto de este modelo era la de entender, una vez ocurrido el evento, la
dinamica del elemento contaminante, donde particularmente se trata de petréleo. El
modelo conceptual es una hipétesis que se plantea como insumo en la planificacion
y la focalizacion de la caracterizacion. La identificacion de potenciales fuentes y focos
a detalle no resulta pertinente en el marco del alcance de un Plan de Rehabilitacion
ya que este se focaliza en el pasivo ambiental y no en la ocurrencia de posibles
eventos de caracter operacionales. Con respecto al Cd disuelto y el Cr Vi en las
muestras de agua superficial, estos parametros no fueron analizados, no obstante,
los valores de Cadmio y Cromo totales fueron determinados en las muestras de agua
(tanto superficial como subterranea) y ambos arrojaron resultados por debajo de la
norma.

Observacion subsanada

b. Se observa en el modelo conceptual que en la columna ruta de exposicién se
considera al agua subterranea; sin embargo, no se consideran receptores
potenciales primarios o secundarios. Al respecto, considerando que el agua
subterranea podria contaminar otros cuerpos de agua superficiales que contemplen
un uso determinado, se deberan incluir receptores primarios o secundarios.

Respuesta:

El titular menciona que las muestras tomadas sobre la matriz de agua subterranea
no corresponden al acuifero ya que este se encuentra a una profundidad mayor a 50
metros. En su defecto, estas muestras corresponden a “lentejones de agua” los
cuales, por definicion, también forman parte del agua subterranea. Bajo esta premisa,
y considerando las caracteristicas del suelo, se considera que los contaminantes
encontrados en esta agua subterranea no alcanzaran a otras matrices. Ademas,
dado que el agua subterranea se encuentra a una profundidad de 2 metros se
considera que no hay exposicién de receptores humanos ni ecolégicos en el sitio. Sin
embargo, solo para el Escenario Humano 3, se considera esta ruta de exposicion
hipotética con la finalidad de brindar la seguridad de que no hay riesgo para la
Comunidad Nativa. Debido a lo mencionado, se procede con la actualizaciéon del
Modelo conceptual del sitio S0113.

Al respecto el modelo conceptual no esta considerando que los contaminantes en el
suelo, por el mecanismo de transporte por lluvias y escorrentia puedan alcanzar las
aguas superficiales. En ese sentido el esquema (modelo conceptual) debe considerar
el paso de los contaminantes en el suelo hacia la matriz agua superficial a traves del
mecanismo de transporte de lluvias y/o escorrentia.

Observacion no subsanada

Observacion N°8. En el item 4.2.2 "Peligros identificados a través del modelo
conceptual inicial", se indica que el selenio es considerado como contaminante de
preocupacion (CP) y se incluyé como parte de la evaluacion del riesgo en las etapas
posteriores, a pesar de no existir la certeza de una relacién directa entre los
contaminantes de hidrocarburos y este metal. En tal sentido, a fin de descartar el origen
de algunos contaminantes de preocupacion como el selenio y confirmar el origen de los
demas contaminantes de preocupacion, debera presentar la caracterizacion del petréleo
crudo, a fin de conocer los componentes del mismo, los cuales, pueden ayudar a
determinar posteriormente el origen de los contaminantes de preocupacion en ei sitio de
remediacién. Ademas, corregir la secciéon “Rutas de exposicion” del item 4.5 “Rutas y
vias de exposicién” donde se indica que no existe una ruta de exposicién completa entre
el receptor humano industrial y el agua subterranea.
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Respuesta:

El titular sefiala que la composicion del petrdleo es bastante conocida. La baja
variabilidad en la composicién de metales permite limitarla a los siguientes: vanadio,
cromo, niquel, cobalto, hierro, cobre y molibdeno (Environmental control in Petroleum
engineering. John C. Reis. 1996; Environmental control in petroleum operations. Mehdi
Foroozanfar. 2017), sin embargo, se incluye al selenio porque cumple con las premisas
en la identificacion de CP de acuerdo al ERSA.

Se informa, ademas, tanto el selenio como el boro son elementos poco comunes en el
petréleo, por lo que su presencia en las muestras de suelo en las areas de estudio debe
responder a un origen geogénico u otra fuente. Ademas, los anélisis de las muestras de
fondo pueden ayudar a sustentar lo mencionado, dado que en 3 de los 4 sectores
seleccionados para la toma de muestras de fondo arrojaron valores elevados de Boro
(metaloide) y del Selenio (no metal), por encima de los estandares de calidad para
suelos en las normas ecuatoriana y en el Canadian Soil Quality standard.

Con respecto a las rutas de exposicion, se corrige el texto, el cual sefiala: “Asimismo
para el escenario humano 1 (trabajadores industriales) y escenario humano 2
(cazadores y/o pescadores esporadicos), no se ha considerado la via de exposicion por
ingestion de agua subterranea afectadas del sitio S0113 (Sitio 13), si bien es cierto se
determinaron CP para esta matriz ambiental, no existe una ruta de exposicion completa
entre el receptor humano industrial y el agua subterranea, pues la fuente de
abastecimiento de agua potable no proviene del agua de infiltracion (nivel freatico), que
subyace en el sitio impactado, siendo la profundidad de este nivel fredtico
aproximadamente de 6 m, y para el acuifero aprovechable de unos 50 mbns, donde
ademas existe una capa de arcillas impermeables que impiden una migracién del agua
en contacto con el sitio impactado a este acuifero aprovechable, por tales motivos no
hay posibilidad de contacto entre el receptor y los contaminantes presentes en el sitio,
consecuentemente no hay riesgos”.

Observacion subsanada

Observacion N°09. En la seccién "Riesgos para cuerpos de agua superficial y
subterranea” del item 4.10 "Analisis de riesgo en el ambiente y a la salud de las
personas”, se indica que la transmisividad del flujo subterraneo se ve influenciada por
el pH, textura de suelo (franco arcilloso) y otras caracteristicas, por lo que, |a presencia
de metales no necesariamente implica un riesgo producto de la actividad antropica.
Ademas, en el item 5.6.1 "Superficie y volumen a remediar y rehabilitar de acuerdo al
objetivo definido" indica que el suelo a remediar serd hasta una profundidad de 0,60 m;
a mayor profundidad también se encuentran excedencia de otros contaminantes, sin
embargo, a esta profundidad los contaminantes se encuentran aislados y sin
oportunidad de lixiviacion, ya que los contaminantes (hidrocarburos y metales
caracterizados) no tendran oportunidad de lixiviar debido al suelo arcilloso. A fin de
sustentar dichas aseveraciones, el administrado debera presentar el calculo real de Ia
velocidad de flujo subterraneo con base a los parametros de permeabilidad y gradiente
hidraulico, parametros que en el estudio solo son conceptuales.

Respuesta:

El titular sefiala que la lixiviacion de los metales que componen los contaminantes no
depende de la permeabilidad del medio (arcillas) sino que de la interaccién de los
metales con el agua (contenido de humedad) y el oxigeno en el medio. Asi mismo sefiala
que con la informacién de niveles de agua de los piezémetros (posterior obtencion del
gradiente hidraulico), permeabilidades referenciales segln el material se determina la
velocidad de flujo en el medio.

Observacion subsanada
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4.10. Observacion N°10. De la revision de la secciéon A “Acciones para retiro de material
contaminado en suelo” del item 5.6.2 “Descripciéon de las acciones de remediacion y
rehabilitacion”, se tiene lo siguiente:

a. Se indica que se requerira un area de material de préstamo y una zona de
aislamiento; sin embargo, no precisa sus ubicaciones. Por lo tanto, debera indicar las
ubicaciones de ambos componentes, para lo cual debera tener en cuenta el cuidado
de la faja marginal, de acuerdo con lo indicado en la R.J. N° 332-2016-ANA.

Respuesta:

El titular aclara que el material de préstamo sera adquirido a través de las CCNN. En
ese sentido la ubicacion del sitio de préstamo dependera de los sitios que la
comunidad suministre, no obstante, las CCNN deberan tomar en cuenta el cuidado
de la faja marginal, de acuerdo con lo indicado en la R.J. No 332-2016-ANA.

Con respecto a la ubicacion de la zona de aislamiento se indica las coordenadas
(cuadro 14) que puede apreciarse en el mapa 6.4.3.4. Se puede observar que la zona
de aislamiento se encentra a una distancia mayor a 50 m de la faja marginal de la
quebrada ubicada al norte del sitio impactado, lo que es aceptable.

Cuadro 14. Ubicacion de zona de aislamiento de suelo

Coordenadas UTM WGS 84 - zona 18
Punto
Este Norte
A 365162 9696776
B 365194 9696762
C 365180 9696727
D 365150 9696742

Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-ObS-
10a).

Observaciéon subsanada

b. Respecto al area de material préstamo, debera indicarse el tipo de material a
extraerse, el volumen del mismo (expresado en m3) las coordenadas de los puntos
de acceso y salida del cauce (expresado en base a coordenadas UTM) y sus
respectivos planos a escala 1/5,000, ubicacién de las instalaciones de clasificacion y
acopio, sistema de extraccion, caracteristicas de la maquinaria y plazo de extraccion,
y plano de las secciones transversales y longitudinal de las zonas de extraccion.
Tomar como referencia la Resolucion Jefatural N° 423-2011-ANA "Criterios para
identificar, seleccionar y explotar zonas de extracciéon de material de acarreo dadas
por {a Autoridad Nacional del Agua".

) !, Respuesta:
f; El titular sefiala que a nivel de factibilidad se estima un volumen de 1 256,1 m3. Este

calculado a partir del volumen de suelo contaminado multiplicado por el factor de

esponjamiento: 1,15. Las condiciones de la ubicacién del area de préstamo y los

criterios se mencionan en el item 5.6.2 del PR. Se afade que las CCNN de la zona

pa deben considerar estos criterios quienes son los que proveerian el material. El mapa
6.4.3.4 muestra la ubicacion para el aislamiento del material de préstamo.

Observacion subsanada

c. Respecto al area de material de préstamo, se considera que sera un area anegable,
por lo que, se debera indicar las medidas de manejo consideradas para evitar el
ingreso de agua de escorrentia durante las actividades de remediacion.

Respuesta: el titular indica que el material de préstamo sera adquirido a través de
las CCNN, sin embargo, el operador de la remediacién y el encargado por parte de
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la comunidad, deberan tomar las previsiones del caso, para derivar el flujo laminar
por escorrentia, mediante la construccion de canales de coronacién.

Al respecto, si bien, el material de préstamo sera proporcionado por la CCNN, no
queda claro el lugar de almacenamiento temporal (de este material) dentro las
facilidades mostradas en el mapa de operacion (mapa 6.4.3.4). En ese sentido, debe
sefialar cual de las facilidades mencionadas en el mapa sera destinado para el
almacenamiento temporal de este material, asimismo, debe sefialar las medidas de
manejo para evitar que el agua de escorrentia tenga contacto con el material.

Observacion no subsanada
d. Debera precisar la ubicacion donde se almacenara el material removido durante la
excavacion de la zona de aislamiento.

Respuesta:

El titular sefiala que el material removido de la excavacion de la zona de aislamiento
se colocara temporalmente contiguo a la zona excavada. Posteriormente se utilizara
como material de cubierta o cierre de la zona de aislamiento (cuadro 15 y figura 7).

Cuadro 15. Ubicacién temporal de material excavado en zona de aislamiento

Coordenadas UTM WGS 84 - zona 18
Punto
Este Norte
A 365204 9696755
B’ 365230 9696739
C’ 365215 9696708
D’ 365189 9696724

Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5. Obs-
10b).

Figura 7. Ubicacién temporal de material excavado en zona de aislamiento

Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Figura 5-Obs-
10b).
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Al respecto, no queda claro a que distancia del cuerpo de agua se esta ubicando el
almacén temporal para el material removido de la excavacion de la zona de
aislamiento. En ese sentido debera indicar las distancias de las facilidades a los
cuerpos de agua, debera tener en cuenta el cuidado de la faja marginal, de acuerdo
con lo indicado en la R.J. N° 332-2016-ANA. Asimismo, debe proporcionar un mapa
qgue muestre los cuerpos de agua y la ubicacién de las facilidades.

Observacion no subsanada

e. Presentar un esquema con las acciones a remediacion a implementar (area de
préstamo, area remediar, area de almacenamiento de suelo contaminado, zona de
aislamiento, entre otros que se crean convenientes). Ademas, adjuntar los archivos
shape con la delimitacién cada area.

Respuesta:

El titular presenta el esquema (Figura 5. Obs. 10c) con las acciones de remediacién:
area a remediar, excavacion de material, carga y transporte, pretratamiento, mezcla,
etc. Asi también muestra el mapa (6.4.3.4) con la ubicacién y coordenadas de las
facilidades de las areas de los procesos de remediacion.

Observacion subsanada

4.11. Observacion N°11. Respecto a la limpieza de sedimentos del cauce de la quebrada
indicadas en el item 5.6.2 “Descripcion de las acciones de remediacién y rehabilitacion”,
se tiene lo siguiente:

\«\/ a. Se indica que se realizara mediante lavado (duracién de un mes), inyectando agua a
presion sobre los sedimentos. Al respecto, al aplicar agua a presién se producira un
aumento de sedimentos aguas abajo del area a remediar pudiendo transportar
contaminantes; ademas, la técnica descrita no guarda relacién con el lavado de
suelos utilizado como técnica de remediacién, que implica una unidad de lavado y la
generacion de efluentes industriales. Por lo tanto, sustentar que la técnica a emplear
no afectard la calidad del agua superficial o sedimentos aguas abajo, de lo contrario,
debera proponer una nueva técnica que garantice la no afectacion al recurso hidrico.
Ademas, en un plano delimitar el area a remediar por sedimentos.

Respuesta:

El titular indica que el método de intervencion para esta matriz sera a través del
“lavado de sedimentos a baja presiéon con captura de sobrenadante con filtros de
arena”. No generara un incremento en los sedimentos aguas abajo, que pudiera
resultar preocupante. La quebrada es estacional y de muy bajo caudal, y su
comportamiento es del tipo dendritico y se mezcla a menudo con el suelo del sitio
impactado, siendo difuso el limite entre una u otra matriz.

En segundo lugar, el lavado se realiza por pequefios sectores, para poder controlar
la actividad de forma adecuada y segura. En tercer lugar, se colocaran barreras o
membranas semipermeables oleofilicas para retener cualquier material que no haya
sido captado por las trampas de arena. Se complementara este lavado a baja presion
‘ con la recoleccion manual (con palas) del material contaminado que se encuentre en
o los sedimentos (Figura 8). Por otro lado, los resultados de los analisis de laboratorio
no arrojaron excedencias de contaminantes en sedimentos que pudieran ser
transportados por las acciones de lavado. No obstante, se incorporara una captacion
de muestras de agua superficial aguas abajo del proceso para asegurar que no esta
ocurriendo un transporte de contaminantes durante el lavado.
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Figura 8. Proceso de lavado de sedimentos en el sitio S0113

\g_ | Manguerssdp 2’
Hres detavadoa bl presicn

"y Area de capturs con itros de
< arens S

Barmras de wméicién
] :
Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones).

Observacion subsanada

. Se implementara una piscina (poza de agua) para almacenar los liquidos generados.

Precisar su ubicacién (coordenadas UTM WGS 84). Tomar en cuenta que la piscina
debe ubicarse alejado del cuerpo de agua (faja marginal) y debe ser debidamente
impermeabilizada.

Respuesta:

El titular comunica que el método de evaporacion usando una piscina se cambié por
el de captura en trampas de arena, el cual evita la generacion de efluentes, por lo
que se modifica el texto del folio 0395 — 00396, por:

“La recoleccion del hidrocarburo contenido en los sedimentos de la quebrada sera
sometida a lavado con agua a baja presién. El agua a ser utilizada sera tomada de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas (PTAR) de acuerdo con
las caracteristicas del efluente de salida (comprobacién con analisis de laboratorio)
o captada de la cocha. Previo al lavado con presidn se construiran cestas o sistemas
de captacién tipo cestas en las que el material filtrante sera arena. Estas cestas
tendran un volumen aproximado de arena de 36-40 litros.

El material colectado en los filtros de arena, junto con la arena contaminada se
empaquetard en sacos de 40 kg de polipropileno (doble forro) y se trasladaran a la
zona de almacenamiento temporal para su secado y posterior incorporacion al suelo
contaminado para su procesamiento por E/S y finalmente el aislamiento con
geomembrana. Los sistemas de filtro tendran el disefio como se muestra a
continuacion:

50cm |

Tamiz < 2 mm
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Al respecto, debe también modificarse el punto “Biodegradacién y lavado por
inyeccion de agua” del item 5.11.3 “Especificaciones técnicas”, en las secciones que
corresponda.

Observacion no subsanada

4.12. Observacion N°12. Respecto a la biodegradacion aerébica en la laguna descrita en el
item 5.6.2 “Descripcion de las acciones de remediacién y rehabilitacion”, se tiene lo
siguiente:

a. Se indica que se instalaran unidades de recirculacion de aire y agua en el fondo de
la laguna. Al respecto, se debera presentar un esquema de la laguna con la ubicacién
y profundidad a la que se instalara cada unidad de recirculacion.

Respuesta:

El titular modifica el proceso para el retiro del material contaminado de los
sedimentos. El proceso consiste en la bioestimulacion aerdbica mejorada del uso de
fertilizantes, que se aplica con una unidad de bombeo con un dispositivo tipo “espina
de pescado’, en el sedimento. Sefiala ademas que con las pruebas pilotos se
adicionard los fertilizantes, y el sistema de aireacidn sera a pocos centimetros de los
sedimentos.

Al respecto, la adicién de fertilizantes podria iniciar un proceso de eutrofizacion, en
ese sentido, el titular debe detallar el proceso y proporcionar las medidas para evitar
generar un proceso de eutrofizacion.

Observacion no subsanada

b. Se indica que se colocara una membrana semipermeable de sedimentos a la salida
de la laguna que solo permitird el paso del agua y retendra los componentes
organicos; sin embargo, los sedimentos de la laguna contienen metales que al ser
removidos seran disueltos en el agua. Al respecto, debera incluir una estacion de
monitoreo a la salida de la laguna durante el periodo que se realizaran las
actividades, a fin de verificar el cumplimiento de los ECA-Agua para la categoria 4.

Respuesta:

'/ El titular indica que los resultados de analisis a las muestras de agua superficial y
sedimentos en la cocha no registraron metales, no obstante, previo a la intervencién
a la cocha, se procedera a la determinaciéon de metales en sedimentos y en agua
superficial, con y sin remocion forzada del sedimento en el fondo de la cocha. De
encontrarse niveles de metales en concentraciones elevadas o que excedan los
estandares de calidad ambiental se revisard la propuesta de intervencion
nuevamente para mejorarlo con base en los resultados o simplemente tomar la
decision de no intervencién en la cocha, dependiendo de los niveles que pudieran
ser encontrados.

o

Al respecto, la intervencién es para remover los PAH detectados. Por otro lado, no
/ ' establece los criterios para no intervenir la cocha si fuera el caso. En ese sentido, se
L debe presentar los criterios que definirian las circunstancias en que no se procederia
a rehabilitar los sedimentos de la cocha.

Observacién no subsanada

c. Se indica que el equipo Air Jammer se ha utilizado ampliamente en la remocion de

lodos_y control de olores; sin_embargo, no se ha utilizado_anteriormente en el sitio,
. dando a entender que no se asegura que los niveles de remediacidén se cumplan con
o~ la aplicacién de la técnica propuesta. Al respecto, se debera sustentar que el método
L propuesto llevara los CP hasta cumplir con los niveles de referencial (NR), precisar
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NM\A/\ /

la eficiencia del método y proponer medidas adicionales en caso no se cumpla con
los NR en la laguna.

Respuesta:

El titular indica que el equipo Air Jammer es una patente tecnolégica que maneja una
empresa ambiental en USA. El método que se propone para el S0113 no refiere una
elevada perturbacion al sistema que ya se ha creado en esta cocha. Se corrige la
redaccién del PR, sefialando que, la bioestimulacion aerébica mejorada a través del
uso de fertilizantes va dirigida a la inyeccién de aire en la cocha a nivel del lecho, de
forma que permita airear el fondo, logrando la reduccién de HAPs en los sedimentos
por incremento en la actividad metabdlica.

Menciona que, al tratarse de una intervenciéon (ya que no se alcanzaron nivele de
riesgo que ameriten acciones de remediacion en la cocha) no se aplica el tratamiento
para alcanzar un nivel especifico de remediacién. La intencion es lograr estimular la
biodegradacién de los HAPs que fueron hallados en esta matriz ambiental.

Como los HAP son sustancias hidréfobas, su solubilidad en agua es muy baja. Esto
lo hace poco apto para la degradacion natural, sin embargo, se ha encontrado que
varios microorganismos tienen la capacidad de degradar eficientemente los HAP
utilizando vias metabdlicas, las cuales pueden incrementarse con la presencia de
oxigeno (Gupta, et al., 2016). Se cree que la degradacioén microbiana es uno de los
principales procesos para limpiar los sedimentos contaminados con HAP (Hughes et
al., 1997).

Debe anotarse que las concentraciones de PAH exceden moderadamente los valores
del estandar de referencia.

Observacion subsanada

4.13. Observacion N°13. Respecto al consumo de agua para uso industrial y doméstico, se
tiene lo siguiente:

a.

Se debera precisar el consumo de agua (m®*dia, I/s) para uso industrial (riego,
acciones de remediacion, etc.) y doméstico (consumo humano, campamento, etc.)
en cada etapa del proyecto (construccién, operacién y abandono).

Respuesta:

El titular sefala que la demanda de agua doméstica para un maximo o pico de 71
trabajadores para los trabajos sera de 5.68 m3/dia (cuadro 5-Obs.13b). Las aguas
residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de tratamiento de residuos
domésticos (PTARD). El volumen de agua tratada en la PTARD, tendra uso industrial
(mezcla suelo-cemento, control de polvo en caminos y cierre de compartimiento de
aislamiento). La PTARD tendra como caracteristicas principales su facilidad de
movilizacién y reubicacién. Se requerird una planta con capacidad para tratar un
caudal maximo de agua de 4.544 m3 /dia (0.0526 L/s).

Presenta la demanda de agua industrial, el que procede de la PTARD, por lo que no
se requerira adicionalmente de una dotacién para uso industrial (cuadro 16)
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Cuadro 16. Demanda de agua industrial
Actividades de Demand
. Actividades cierre de Control de
Pretratamiento o Lavado de ade
derellenoy | compartimient | polvoen .
Etapa con cemento iy ) sedimentos agua
. compactacio ode caminos . A
(m3/dia) , o ) (m¥dia) diaria
n (m3/dia) aislamiento (m3/dia) ,
) {(m3/dia)
{(m3/dia)
Construccion*® 0,19 0,19
Operacién* 0,99 066 0,38 1,50 3,54
Cierre™* 4,38 0,38 476
Total 0,99 0,66 4,38 0,95 1,50 8,48

Notas: *(1 300 m3 x 150 I/m3) / (1000 I/m3 x 28 semanas x 7 dias/semana) = 0,99 m3/dia
(1300 m3 x 100 /m3) / (1000 /m3 x 28 semanas x 7 dias/semana) = 0,66 m3/dia
***(35x35x1 m3 x 100 /m3) / (1000 /m3 x 4 semana x 7 dias/semana) = 4,38 m3/dia
Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-Obs-13b_1)

Al respecto, se indica que el volumen maximo de agua residual doméstico sera de
4,544 m3/dia y se utilizara una PTARD con capacidad maxima del mismo volumen;
una planta con capacidad maxima del mismo volumen no asegura que toda el agua
residual producida pueda tratarse adecuadamente. Adicionalmente el volumen (1300
m?) para célculo de demanda de agua, difiere del volumen a remediar segun el PR.
En ese sentido, el titular debe sefialar que la capacidad minima de tratamiento de la
PTAR sera 4,544 m3/dia y/o sustentar que manejo prevé para los excedentes no
reusados. Adicionalmente, debe revisar los volimenes de suelo a remediar
considerados para el calculo de la demanda de agua.

Observacion no subsanada

b. Indicar la fuente de abastecimiento de agua. De considerar un cuerpo de agua,
precisar la ubicacién (coordenadas UTM WGS 84) de cada punto de captacion,
describir el sistema de captacion, transporte, almacenamiento y distribucién del agua
para uso industrial y doméstico en el area del proyecto para cada punto de captacion.

Respuesta: el titular sefiala que la fuente de abastecimiento de agua sera la
denominada quebrada S0113 con cadigo de captacion Cap-S0113 y su ubicacién se
encuentran en las coordenadas Este 365 142.52 y Norte 9 696 588.7. El sistema de
captacién se realizara mediante el uso de una motobomba de 6HP con tuberia de
HDEP de 2". Dicha captacién de agua sera de uso temporal, debido a que la
captacién de agua se almacena en bidones de capacidad de 1000 litros del tipo
rotoplast.

v Observacion subsanada

c. Precisar los volumenes de agua a captar en cada punto, realizar el analisis de
disponibilidad hidrica (época de estiaje) y sustentar la no afeccion al uso de terceros.
Tomar como referencia el Reglamento de Procedimientos Administrativos para el
Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacién de Ejecucion de Obras
en Fuentes Naturales de Agua (R.J. N° 007-2015-ANA). El volumen de agua a captar

no debera exceder la demanda de agua del proyecto.

o~ Respuesta:

El titular indica que para determinar la disponibilidad hidrica se determino el
escurrimiento mensualizado superficial de la microcuenca del sitio S0113, para lo
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cual se determiné el caudal medio en base a la precipitaciéon mensual generada en
el sitio, mediante el empleo del modelo combinado deterministico-estocastico
propuesto por Lutz Scholz. Este método se toma en cuenta el coeficiente de
escorrentia, precipitacion efectiva, retencién, gasto, abastecimiento, etc. El Anexo
6.11.4 detalla el marco tedrico y los resultados de célculo para la determinacion de
caudal del sitio S0113. Se determind que la disponibilidad al 95 %, al 75 % y al 50 %
del caudal total mensual de la quebrada del sitio S0113, el cual se ajusto al aforo de
9 L/s realizado en la etapa de campo en el mes de junio y de setiembre con un caudal
de 3,2 L/s del afio 2018.

De acuerdo a lo mostrado en el cuadro 5-Obs.13a, el volumen captado de agua de
la quebrada sera 5,68 m®/L, lo que equivale a un total de 1209 m®. Este calculo debe
ser actualizado de acuerdo al punto a de esta observacion.

Observacion no subsanada

4.14. Observacion N°14. Respecto al manejo de aguas de contacto y no contacto de los
componentes del proyecto, en el item 5.5.6 “Anélisis de los riesgos operaciones para la
ejecucion de las actividades” se indica que alrededor del area de almacenamiento de
suelos contaminados se debe construir un sistema de desvio y recogida de las aguas
de escorrentia superficial, asi como poza de almacenamiento de las aguas de
escorrentia contaminadas. En tal sentido, se tiene lo siguiente:

a. Debera describir el manejo de las aguas de contacto y no contacto de cada uno
de los componentes (area de préstamo, area remediar, area de almacenamiento de
suelo contaminado, zona de aislamiento, entre otros que se crean convenientes). En
caso se consideren canales de coronacién u otra infraestructura de captacion de
agua, debera sustentar el calculo del caudal de disefio, presentar el disefio y los
planos correspondientes.

Respuesta:

veze 4\ Los canales y zanjas para las aguas de no contacto, estan disefiados para un evento
: de 24 horas en 100 afios, que tendra un borde libre de 0,2 metros. El borde libre ha
sido calculado en relacion a la profundidad normal de flujo. En caso de un flujo
supercritico, los canales han sido dimensionados considerando que algunos canales
empinados con superficie libre que excede los 0.3 metros. Los alineamientos del
canal se han definido usando un radio minimo de curvatura para asegurar que la
super elevacion del flujo en la curva se encuentre dentro del borde libre del canal.
Los canales estan disefiados como secciones trapezoidales con revestimiento de
geomembrana y con taludes laterales de 0.5H:1V cuando se asume que la seccion
del canal esta excavada en suelo.

Los canales del agua de contacto estaran revestidos con una capa granular con
cobertura LLDPE (en ambos lados). Se considera una adecuada pendiente y se
asume una velocidad no erosionable de 1 m/s para los materiales compactados.
Donde el canal exceda el 25 %, se propone un cuenco amortiguador en la base de
la seccion empinada. Sobre el material de revestido se considera colocar un geotextil
de 270 g/m2 y una geomembrana HDPE de 1.5 m lisa (60 mil). La longitud total
aproximada sera de unos 800 metros sobre la zona de remisién de material y sobre
el sitio de trabado del E/S, en un area de 100 m x 100 m. El caudal de disefio del
canal esta disefiado para un periodo de retorno de 100 afios (cuadro 17).
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Cuadro 17. Caracteristicas geométricas del canal de coronacién del S0113

Q Tipo de
(m3/s) B (m) z n § (m/m) | Y (m) A (m2) T(m) revestimiento
0,21 0,20 1,0 0,013 | 0,0100 | 0,2471 | 0,1104 0,69 Geomembrana
E (m- H
F P (m) R(m) | V(m/s) F (m) H' (m) asumido Flujo
kg/kg (m)
1,5218 | 0,8988 | 0,1229 | 1,9013 | 0,4313 | 0,082 0,329 0,35 Supercritico

Q = Caudal en m3/s

A = Area hidraulica en m?
b = Ancho soleraenm

T = Espejo de aguaen m

Z = Talud
F = Nimero Froud
n = Rugosidad

P = Perimetro enm

S = Pendiente en m/m

R = Radio hidraulico en m

Y = Tirante normal en m

V = Velocidad en m/s

H = Altura de Canalen m

E = Energia Especifica en m-kg/kg
Observaciéon subsanada

. Se debera indicar la disposicion final de las aguas de escorrentia (no contacto). En

caso se deriven a un cuerpo de agua, debera sefalar la ubicacion en coordenadas
UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto de entrega de estas aguas
(sefnalando el nombre del recurso hidrico) e incluir estaciones de monitoreo aguas
arriba y aguas abajo de la descarga, a fin de llevar el adecuado control de la calidad
del agua superficial.

Respuesta:

El titular sefiala que para evitar que el agua de escorrentia ingrese a las areas de
trabajo (de excavacion y de tratamiento), se deriva ese flujo de agua mediante
cunetas de coronacién o monticulos de tierra (tipo dique). No se tiene previsto,
almacenar el agua de no contacto ni tratarla. Se permitira que ese flujo de agua siga
SuU curso segun la topografia natural del sitio.

Observacion subsanada

. Se debera precisar la disposicion final de las aguas de contacto de cada componente.

En caso se considere la descarga a un cuerpo de agua, se debera describir la
captacién, estructura de almacenamiento caudal maximo de aguas residuales a
verter (m®/afio, m¥/mes y I/s), descripcion del sistema de tratamiento, régimen de
vertimiento (permanente o intermitente), dispositivo de descarga, y evaluacién del
efecto del vertimiento en condiciones criticas, determinacion de la zona de mezcla,

nombre del cuerpo receptor, coordenadas de ubicacion del punto de vertimiento y
puntos de control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente.
Tomar como referencia la “Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla y la
Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un Cuerpo
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Natural de Agua”, aprobada mediante R.J. N° 108-2017-ANA y el Anexo 4 de la R.J.
N° 224-2013-ANA.

Respuesta: el titular menciona que las aguas de contacto que potencialmente se
generan en el patio techado para tratamiento provisional, serdn almacenada
temporalmente en cilindros de 220 litros y posteriormente retirados por una EO-RS.

Observacion subsanada

d. Presentar el balance de agua integral (esquema o diagrama) para cada etapa del
proyecto (construccién, operacioén y abandono), en donde se muestre los ingresos y
salidas de agua para uso doméstico e industrial, manejo de las aguas de contacto y
no contacto de cada componente. El balance de agua debera guardar relacién con
la demanda de agua del proyecto.

Respuesta:
El titular muestra el cuadro 18. Balance de agua.
Cuadro 18. Balance de agua

Tiemno m3 misolicitados | midemanda m3 para M3

Etapa enp provenientes para uso segin cuadro | Lavadode | Balance

P semanas) de la PTARD industrial resumen sedimentos | acumula
{entrada) (entrada) {salida) {salida) do
Construccion® 6 191 0 8 183
Operacion™ 28 891 0 693 294 56
Cierre™* 4 127 0 133 80

Total 38 1209 0 835 294

Balance 1209 835 294 80

Fuente: PR del Sitio Impactado S0113, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-Obs-13b_2)

Al respecto, el balance (cuadro 5-Obs-13b) considera m® de lavado de sedimentos,
cuando estos estan incluidos en la demanda segun cuadro resumen. En ese sentido,
debe revisar los célculos de balance de agua y explicar como se utilizara el volumen
restante (374 m®). Asimismo, debe presentar un flujograma cuantificado del balance
de agua desde la toma hasta la disposicion final, el que debe incluir los procesos.

Observacion no subsanada

Observacion N°15. En el item 5.8.2 “Aguas residuales (residuos liquidos)” se indica
que el manejo de los efluentes domésticos se realizara en letrinas y en un tanque
séptico, de acuerdo con lo indicado en la Norma Técnica [.S. 020 - Tanques sépticos;
sin embargo, no precisa la disposicion final luego del tanque séptico. Por lo tanto, se
debera presentar lo siguiente:

a. En caso de relso para el control de polvo y/o areas verdes debera indicar la

estructura de almacenamiento, conduccién y sistema de distribucién de las aguas a
. reusar, area destinada al reuso, frecuencia de riego y volumen a emplear, cuadro
- resumen de la evaluacion de la calidad de las aguas de relso, donde se indique los
pardmetros a evaluar (considerar D.S. N° 004-2017-MINAM y/o directrices de la OMS
sobre calidad microbioldgica de las aguas residuales a emplearse en agricultura),
frecuencia de monitoreo (Tomar como referencia el formato del anexo 5 de laR.J. N°
224-2013-ANA). Lo presentado debera guardar relacién con el balance de agua
solicitado.

Respuesta:

El titular sefala que las aguas residuales domésticas del sitio S0113 (Sitio 13), seran
tratadas en una PTARD y posteriormente esta agua tratada sera reutilizada con fines
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industriales para labores de pretratamiento de suelos que superan la normativa
ambiental ECA Suelo.

Observacion subsanada

b. En caso de infiltracion al terreno, precisar el volumen (m®/dia) de efluente a tratar e
infiltrar, descripcion de la Infraestructura de conduccién, almacenamiento antes de la
infiltracion al terreno, test de percolacion para cada tipo de terreno y nivel de la napa
freatica. Ademas, adjuntar un esquema del sistema de tratamiento.

Respuesta:
El titular indica que no se considera infiltracion de lagua al terreno.

Observacion subsanada

c. En caso de que los resultados del test de percolacién indiquen que el suelo no tiene
una buena capacidad de infiltracion y considerando que se presenta una napa
freatica somera, de considerar como disposicion final la descarga a un cuerpo de
agua, se deberan tomar las siguientes consideraciones: presentar el caudal maximo
de aguas residuales a verter (m3/afio, m3/mes y I/s), régimen de vertimiento
(permanente o intermitente), dispositivo de descarga, evaluacién del efecto del
vertimiento en condiciones criticas, determinacién de la zona de mezcla, nombre del
cuerpo receptor, coordenadas de ubicaciéon del punto de vertimiento y puntos de
control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente. Tomar como
referencia la "Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla y la Evaluacién del
Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un Cuerpo Natural de
Agua", aprobada mediante R.J. No 108-2017-ANA y el Anexo 4 de la R.J. N° 224-
2013-ANA.

Respuesta:
El titular indica que no se considera infiltraciéon de lagua al terreno.

Observacion subsanada

4.16. Observacion N° 16. De la revision del item 5.7.2 “Identificacion de impactos” se tiene
lo siguiente:

a. Se evallan los impactos por las actividades de remediacion sobre el agua superficial
y subterranea; sin embargo, no se considera la evaluacién de los impactos producto
de la operacion del tanque séptico, transporte fluvial y de la zona de material de
préstamo. Por lo que, ambas actividades deberan ser incluidas en la evaluacion de
impactos. Ademas, en la seccién C “Identificacion de impactos y riesgos ambientales”
se debera incluir la evaluacion del riesgo ante un probable derrame de lixiviados.

Respuesta:

El titular aclara que no utilizara tanque séptico y tampoco se considera la generacion
de lixiviados en ninguna de las etapas. Asimismo presenta el cuadro actualizado para
matriz de identificacion de impactos y riesgos ambientales del plan de remediacion,
donde, en general considera: movilizacién de equipos y materiales al sitio;
4 desmovilizacion de equipos y materiales al sitio; instalacion de campamento;
construccion de techo tipo galpdn; impermeabilizacién y sistema de drenaje:
P excavacion manual del material; carguio del material, operacién de campamento;
excavacion y conformacién de taludes; compactacién; colocacién de geomembrana
HDPE; aplicacion de la bioestimulacion aerdbica; lavado de sedimentos;
acondicionamiento y traslado al sitio de almacenamiento, construccion de techo
galpdn; impermeabilizacién y sistema de drenaje; estabilizacién y solidificacion del
suelo con cemento y disposicion en area de aislamiento con geomembrana;
colocacion y compactacion de 0,40 m de suelo arcilloso; colocacion de geomembrana
HDPE impermeabilizante; colocacién de 0,60 m de suelo para revegetar; carguio del
material de préstamo; traslado del Material hasta el sitio y; colocaciéon y compactacion
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del material en el sitio, como potenciales riesgo de afectacién al agua superficial y
subterranea.

Observacion subsanada

b. Corregir el Cuadro 5-29 “Matriz de identificacion de impactos” de acuerdo con lo
indicado en el literal anterior.

Respuesta:

El titular modificé la matriz de identificacion de impactos y riesgos ambientales del
plan de remediacion.

Observacion subsanada

4.17. Observacion N° 17. En el item 5.7.2.6 “Programa de manejo del recurso hidrico’, se
deberan incluir medidas de manejo para el agua superficial y subterranea para cada
impacto y riesgo identificado.

Respuesta:

Eltitular comunica que los bafios y duchas estaran conectadas directamente a la PTAR;
la extraccion de suelo contaminado se realizara por tramos, de manera que en su lugar
inmediatamente se coloque el material de préstamo, ademas se indica que en dias de
lluvia no se realizan trabajos, asimismo en tramos cercanos a las quebradas se colocan
barreras absorbentes aguas debajo de manera que retenga el material; los tramos de
traslado de material contaminado seran cortos y con rutas definidas y sefalizadas,
ademas de estar seguros de ser posible cerrados; los motores generador contara con
kit antiderrame; el suelo excavado sera colocado en un almacén provisional con
geomembrana y techo, ademas del sistema de drenaje que permita que el agua de liuvia
pueda ser dirigida hacia un colector final

Al respecto, lo indicado para las aguas de lluvia, no guarda relacién con lo mencionado
J/ anteriormente (observacion 14 b) sobre la disposicidn de las aguas de no contacto.

Observacion no subsanada

4.18. Observacién N° 18. De la revision del item 5.9.2 “Programa de monitoreo de agua y
sedimento en la cocha”, se tiene lo siguiente:

a. Se indica que se realizara el monitoreo en 3 estaciones en la cocha y en 2
adicionales; sin embargo, no se precisa las ubicaciones. Al respecto, se debera
presentar la ubicacién de las estaciones indicadas.

Respuesta:

El titular indica que el cuadro 5-Ob-18a “Estacion de monitoreo de calidad de aire,
ruido, agua superficial, agua subterranea, sedimento, prueba TCLP e hidrobiologia -
Etapa de operacién”, muestra tres (03) estaciones de muestreo en la cocha (aguas
arriba, abajo y en el medio) y tres (03) adicionales, los cuales se indican las
coordenadas de ubicacién de cada uno de ellos.

Observacion subsanada

b. Incluir una estacién de monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos a la
salida de la cocha luego de la membrana semipermeable a instalar durante las
actividades de remediacién, una estacion de monitoreo de calidad de agua superficial
y sedimentos aguas abajo del drea a remediar con la técnica de lavado. Considerar
una frecuencia de monitoreo semanal y especificar los metales totales a evaluarse.

Respuesta:

El titular sefiala que se incluyd un punto de monitoreo en la salida de la cocha,
asimismo un punto de muestreo aguas abajo de las areas a remediar, es decir, aguas
abajo en donde se realizaran los trabajos de remediacion, lavado de suelos y
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sedimentos, el cual se puede observar en el cuadro 5-Ob-18a Estacién de monitoreo
de calidad de aire, ruido, agua superficial, agua subterranea, sedimento, prueba
TCLP e hidrobiologia -Etapa de operacion.

En relacién con la frecuencia, también se detalla en el cuadro 5-Ob-18a, para lo cual
se incluye que durante la etapa de ejecucidn se realizard 2 monitoreos.

Observacion subsanada

. Los resultados del muestreo de sedimentos serdn comparados con el ISQG; sin

embargo, el estandar canadiense no cuenta con un valor para los TPH. Por lo tanto,
se debera considerar un estandar que si considere el parametro TPH.

Respuesta:

El titular indica que el plan de control y monitoreo en la ejecucion de las medidas de
remediacion, se esta considerando el muestreo de sedimentos, para lo cual solo se
estan considerando los siguientes parametros: Metales (V, Ni, Cr, As, Fe, Co, Mb,
Ba, Cd, Cu, Cr+6, Hg, Pb, Zn, Al, Mn, Ag, B, Se y TI); Dibenzo(a,h)antraceno,
Benzo(a)antraceno, estos son aquellos que excedieron en caracterizacién. La
comparacion se esta realizando con la normativa canadiense. Es decir, no se
considera el analisis de los TPH.

Al respecto, la norma Environmental Quality Standards for Contaminated Sites (2014)
Nova Scotia, tiene HTP como estandar de referencia. En ese sentido, el titular puede
tomar la referencia en mencion u otra que contenga el parametro HTP.

Observacion no subsanada

. Presentar una tabla resumen del programa de monitoreo de agua superficial y

sedimentos, en donde se indique: codigo de estacidn, descripcidon, coordenadas de
ubicacion (datum WGS 84 y zona correspondiente), parametros a monitorear,
normativa aplicable, frecuencia de monitoreo en cada etapa del proyecto y reporte.
Considerar la categoria 4 del ECA-Agua de acuerdo con lo indicado en la R.J. N°
056-2018-ANA. Para el caso del monitoreo en cuerpo de agua considerar el D.S. N°
004-2017-MINAM. Asimismo, presentar un plano con la ubicacién de las estaciones
de monitoreo.

Respuesta:

El titular presenta el cuadro 5-Ob-18a para las estaciones de monitoreo en la etapa
de operacion. Para agua superficial considera ademas de los parametros
fisicoquimicos, los metales; para sedimentos, considera los metales y los HAP
(benzo(a)antraceno y dibenzo(a,h)antraceno) y; para agua subterranea, considera
parametros fisicoquimicos y metales. Asimismo, indica las coordenadas de cada
estacién de monitoreo, la frecuencia (dos veces) y la normativa aplicable y la
descripcidén del punto de muestreo y adjunta el mapa 6.4.3.4 del programa de
monitoreo del sitio S0113 de la etapa de operacién, donde se aprecia, ademas de los
puntos de monitoreo de las matrices agua superficial y subterranea, sedimentos, la
ubicacién de las facilidades para la ejecucién del proyecto.

Al respecto, el ECA agua Cat4-E2 considera Cd disuelto y el estandar Canadian

Environmental Quality Guidelines (CEQGS, 2001) con el valor Probable Effect Level

(PEL) considera Cr total en sedimentos. Adicionalmente, las muestras de suelo y

sedimentos registraron concentraciones significativas de hidrocarburos. En ese

sentido, debe considerar el analisis de Cd disuelto en agua superficial, HTP en agua

superficial y subterranea y, analisis de Cr total y HTP en sedimentos; puede utilizar

la referencia Environmental Quality Standards for Contaminated Sites (2014) Nova -
Scotia u otra que contenga el parametro HTP.

Observacion no subsanada
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4.19. Observacién N° 19. De la revision de item 5.12 “Plan de monitoreo post ejecucion de
obra” se debera incluir lo siguiente:

a. Se deberan incluir estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial y
sedimentos de acuerdo con lo solicitado en las observaciones N°5, N°6, N°12, N°14

y N°15.

Respuesta:

El titular menciona que en el item 5.11 Plan de Monitoreo post ejecucién de obra, el
cual se presenta actualizado, muestra la cantidad de puntos de muestreo de agua
superficial, sedimentos, agua subterranea, hidrobiologia, considerando las areas a
remediar (aguas arriba y abajo), la ubicacién de la cocha (aguas arriba, medio y
abajo) y también la ubicacién del campamento (punto de muestreo préximo al
campamento), es decir se estéd considerando todas las actividades que se llevaran a
cabo en el sitio S0113, en referencia a ello se ubicaron todos los puntos de monitoreo
el cual se muestra en el cuadro 5-Ob-19.

Observacion subsanada

b. Enelitem 5.5.5 "Propuesta seleccionada de acciones de remediacién" se indica que,
al conocer la ubicacion exacta del area de aislamiento, facilitard la ubicacion
estratégica de los pozos de monitoreo de aguas subterranea aguas abajo de la
localizaciéon de esta area. Sin embargo, al no precisar la ubicaciéon del area de

T~ aislamiento no se puede determinar si las estaciones de monitoreo de aguas
@L;l subterraneas propuestas son representativas; por lo tanto, se debera incluir una
S ' estacién de monitoreo de agua subterranea aguas abajo del area de aislamiento.

Ademas, debera sustentar la ubicacién de todas las estaciones de monitoreo de agua
subterranea de acuerdo a la direccion de flujo, tal como se solicita en la observacion
N° 1. Asimismo, considerar la evaluacion del parametro TPH en todas las estaciones
de agua subterranea.

Respuesta:

El titular sefiala que en la etapa de Post ejecucidn de obra, en el Plan de Monitoreo,
se considera el monitoreo de un punto adicional de agua subterranea, ademas de los
otros dos puntos propuestos en la etapa de caracterizaciéon, el cual estard en
direccion aguas abajo del campamento. Aclarar que en el sitio S0113, no se cuenta
con una direccion de flujo de agua subterranea ya que el material fino subyacente al
sitio S0113 es arcilloso generando un ambiente poroso y poco a nada permeable
(acuitardo). En este tipo de substratos (material arcilloso) no existe una direccion de
flujo subterraneo. Por ello solo se esta indicando en el cuadro 5*-Ob-19, aguas abajo
del area a remediar (cocha) y aguas arriba del drea a remediar (Poligono Este), y se
agrega un tercer punto (Aguas abajo del area de aislamiento). Por otro lado, los
parametros que se estan considerando son: Pardmetros de campo (pH, T, CE) y
parametros quimico-fisicos (metales (V, Ni, Cr, As, Fe, Co, Mb, Ba, Cd, Cu, Cr+6,
Hg, Pb, Zn, Al, Mn, Ag, B, Sey Tl).

Al respecto, tanto en suelo como en sedimentos se encontraron concentraciones
significativas de hidrocarburos, y una manera de verificar que durante y posterior a
la remocién de los contaminantes, es evaluar HTP en agua superficial y agua
subterrdnea. En ese sentido, el titular debe considerar la evaluacién de HTP en estas

matrices.

Observacion no subsanada

c. Presentar una tabla resumen del programa de monitoreo de agua superficial y
efluentes (de ser el caso), en donde se indique: codigo de estacion, descripcion,
coordenadas de ubicacion (datum WGS 84 y zona correspondiente), parametros a
monitorear, normativa aplicable, frecuencia de monitoreo en cada etapa del proyecto
(de considerar vertimientos considerar una frecuencia trimestral) y reporte.
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Considerar la categoria 4 del ECA-Agua de acuerdo con lo indicado en la R.J. N°
056-2018-ANA. Para el caso del monitoreo en cuerpo de agua considerar el D.S. N°
004-2017-MINAM y para el monitoreo en el efluente considerar el D.S. N° 010-2010-
MINAM. Asimismo, presentar un plano con la ubicacién de las estaciones de
monitoreo.

Respuesta:

El titular presenta el cuadro 5-Ob-19 para las estaciones de monitoreo en la post
gjecucion de la remediacién. Para agua superficial considera ademas de los
parametros fisicoquimicos, los metales; para sedimentos, considera los metales y los
HAP (benzo(a)antraceno y dibenzo(ah)antraceno) y; para agua subterranea,
considera parametros fisicoquimicos y metales. Asimismo, indica las coordenadas de
cada estacion de monitoreo, la normativa aplicable y la descripcién del punto de
muestreo.

Al respecto, el ECA agua Cat4-E2 considera Cd disuelto y el estandar Canadian
Environmental Quality Guidelines (CEQGS, 2001) con el valor Probable Effect Level
(PEL) considera Cr total en sedimentos. Por otro lado, de acuerdo a la respuesta de
la observacion anterior (b), debe considerarse el parametro HTP. Debe anotarse,
ademas, que no se indica la frecuencia y el periodo del programa de monitoreo. En
ese sentido, debe considerar el andlisis de Cd disuelto en agua superficial, HTP en
agua superficial y subterranea y, analisis de Cr total y HTP en sedimentos; puede
utilizar la referencia Environmental Quality Standards for Contaminated Sites (2014)
Nova Scotia u otra que contenga el parametro HTP. Asimismo, debe sefialar la
frecuencia y el periodo del programa de monitoreo.

Observacion no subsanada

. De acuerdo con lo solicitado en las observaciones N° 11 y 15¢, de contemplar
vertimientos doméstico o industriales a cuerpos de agua, se debera incluir una tabla
con el programa de monitoreo de efluentes domésticos e industriales, con la
descripcién de los puntos de monitoreo, los parametros detallados y la normativa de
referencia tomando en cuenta el D.S. N° 037-2008-PCM - Limites Maximos
Permisibles (LMP) de efluentes Liquidos para el Sub-sector Hidrocarburos, asi como
la frecuencia, etapas y fases del monitoreo.

Respuesta:

El titular aclara que no se realizara vertimiento doméstico e industrial a cuerpos de
aguas residuales.

Observacion subsanada

e. Presentar mapas de la red de monitoreo con fondo de imagen satelital, mostrando la
red hidrografica y las lineas de direccién de flujo en formato PDF y Shape.

Respuesta:
El titular no presenta el mapa y/o Shapefiles del programa de monitoreo

Observacion no subsanada
CONCLUSION

Luego de haber revisado la Subsanacion de las observaciones al Plan de Rehabilitacion
del Sitio Impactado S0113 (Sitio 13) por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del
Rio Corrientes, presentada por la Direccion General de Asuntos Ambientales de

Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), se encuentra que
catorce (14) de diecinueve (19) observaciones no fue absuelta, por lo que el titular debe
presentar informacién complementaria para emitir la opinién técnica correspondiente
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6.

6.1.

6.2.

RECOMENDACIONES

La informacién complementaria se debera presentar en medio digital de formatos PDF
y Word, la misma que debe de estar completa (planos, anexos, informes, figuras,
graficos, tablas, etc.) y de facil manejo para su revision. Del mismo modo, debera
presentar todos los capitulos actualizados a esta Institucion para la verificacion de toda

la informacién consignada.
La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de

Energia y Minas remitira la informacién complementaria al titular del proyecto para que
cumpla con el sustento técnico y la normativa en relacién con los Recursos Hidricos.

Es todo cuanto informamos a usted para su conocimiento y fines.

Atentamente,
Evaluado por:
]
Quim. Miguel Marcelo Torre Ing. Susana Lourdes Ledn Tavara
CQP N° 685 CIP N° 165359
Profesional Profesional
Direccion de Calidad y Evaluacion
de Recursos Hidricos
Aprobado por
Blgo. Wilfredo Quispe Quispe ln"gf;‘. Mfguel Angel Sanchez Sanchez
CBP N° 8124 CIP N°® 51775
Profesional Profesional
Direccion de Calidad y Evaluacion Direccién de Calidad y Evaluacién
de Recursos Hidricos de Recursos Hidricos
Proveido:

San isidro, 28 de setiembre de 2020

Visto el Informe que antecede, procedo a suscribirlo por encontrarlo conforme.
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“oneenbg. Luis Alberto. Diaz’Ramirez
Birector
Direccion de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos




Direccion General de Asuntos Ambientales de

! Hidrocarburos
} Direccion de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos

Lima, 04 de Septiembre del 2020

OFICIO N° 512 -2020- MINEM/DGAAH/DEAH

Sefor

Eladio Maximo Ramén Nuiiez Pefia

Director de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
Autoridad Nacional del Agua

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar

San Isidro. -

Asunto : Remisién del Levantamiento de Observaciones al "Plan de
Rehabilitacion del Sitio Impactado S0113 (Sitio 13)’; presentado por
Fondo de Promocién de las Areas Naturales Protegidas del Pert -
PROFONANPE en el marco del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 039-2016-EM

Referencia : a) Escrito N° 2961427 de fecha 26.07.2019

b) Memordndum N° 620-2019-MINEM/DGH de fecha 26.08.2019

c) Oficio N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH de fecha 10.09.2019

d) Oficio N° 406-2019-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 21.10.2019

e) Escrito N° 2992649 de fecha 07 de noviembre de 2019*

f) Auto Directoral N® 050-2020-MINEM/DGAAH de fecha 24.06.2020,
sustentado en el Informe de Evaluacion N° 211-2020-
MINEM/DGAAH/DEAH

g) Escrito N° 3063989 de fecha 24.08.2020

Me dirijo a usted, con relacién al documento g) de la referencia, mediante el cual Fondo
de Promocién de las Areas Naturales Protegidas del Pert (en adelante, PROFONANPE)
remitié a la Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos el levantamiento
de las observaciones formuladas por su Despacho al “Plan de Rehabilitacion del Sitio
Impactado 50113 (Sitio 13)”(en adelante, PR del Sitio S0113).

Al respecto, se pone a su disposicion la informacion relacionada al levantamiento de las
observaciones formuladas al PR del Sitio S0113 presentado por PROFONANPE a fin que,
en un plazo no mayor de diez (10) dias habiles, contados a partir del dia siguiente de
recepcionado el presente Oficio, su Despacho se sirva emitir su opinién técnica para lo
cual se le solicita que indique expresamente si subsisten o no observaciones?, de
conformidad con lo establecido en el numeral 17.4 del Articulo 17° del Reglamento de la
Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental,

t Cabe indicar que, mediante el escrito N° 2992649 de fecha 07 de noviembre de 2019, la Autoridad Nacional del Agua remitié a la Direccidn
General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos el Oficio N® 2314-2019-ANA-DCERH, adjuntando el Informe Técnico N° 930-2019-ANA-
DCERH-AEIGA, el mismo que contiene observaciones al PR del Sitio $0113.

2 Ello a fin que la Direccidn General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos evalie la posibilidad de aplicar la Gnica Disposicién

Complementaria Transitoria al presente caso.

Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado mediante Decreto Supremo N° 021-2020-EM,

DISPOSICIéN COMPLEMENTARIA TRANSITORIA

"Unica. - Procedimientos en tramite

Para los Planes de Rehabilitacion que a la fecha de entrada en vigencia del presente Decreto Supremo se encuentren en trémite, en aguellos
casos en que existan observaciones subsistentes, se reiterard por Unica vez el requerimiento de levantamiento de las mismas o de ser el
caso, se sustentard el pedido de informacidn complementaria relacionada a tales observaciones, a fin de que sean absueltas. E/ plazo maximo
3 otorgarse para responder el requerimiento efectuado serd de ciento veinte (120) dias hdbiles siguientes a la fecha de su notificacion.”

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Per(

Telf. : (511) 411-1100

Email: webmaster@minem.gob.pe

Acceda al documento en http://pad.minem.gob.pe/BuscaTuDocumento, clave : 8L90P42J



Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos
Direccion de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos

aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado mediante Decreto
Supremo N° 021-2020-EM?,

Para acceder a la informacion presentada, se debera descargar el Software FTP del
MINEM vy seguir con el instructivo adjunto al presente, para lo cual se le asigna el
siguiente usuario y contrasefa:

»  Usuario: ftpdgaah01
»  Contrasefa: Rm932nb

Para cualquier consulta u orientacion del instructivo, podra comunicarse con Melvin Cava
al correo mcava@minem.gob.pe o a su teléfono 942665507. Asimismo, puede
comunicarse con Carmen Tello al correo ctello@minem.gob.pe o a su teléfono
982198464, para cualquier consulta sobre los documentos a ser descargados.

Muy cordlalmente, Firmado digitalmente por VERASTEGUI SALAZAR
Milagros Del Pilar FAU 20131368829 soft
Empresa: Ministerio de Energ|a y Minas
Motivo: Firma del docum

Documento firmado digitalmente Fecha; 2020/08/04 10:00:51-6500
Ing. Milagros Verastegui Salazar
Directora de Evaluaciéon Ambiental de Hidrocarburos

Adj: Se adjunta el instructivo.

3 Articulo 17° del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado mediante Decreto Supremo N° 021-2020-EM.
“Articulo 17.- Aprobacién del Plan de Rehabilitacion

17.4 Una vez presentadas las subsanaciones la Autoridad sectorial competente remite dicha subsanacion a fas entidades opinantes que
emitieron observaciones, las que emiten su opinidn y la notifican a Ia Autoridad sectorial competente en un plazo maximo de diez (10) dias
habifes, contado a partir del dia hdbil siguiente de recibida la notificacion. ”
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