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INFORME TECNICO N° 637-2020-ANA-DCERH

PARA : Abg. Luis Alberto Diaz Ramirez
Director
Direccién de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos.

ASUNTO . Informacién Compilementaria al Plan de Rehabilitacién del Sitio
Impactado S0118 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del
Rio Corrientes, presentada por la Direccion General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y
Minas (MEM).

REFERENCIA : Oficio N* 519-2020-MINEM/DGAAH/DEAH

FECHA :  San Isidro, 28 de setiembre de 2020

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

1. ANTECEDENTES

1.1. El 11 de Setiembre de 2019, mediante Oficio N°® 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH, |a
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) dei
Ministerio de Energia y Minas (MEM)), remitié a la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) el Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto a fin de que
se emita |a opinion técnica en el marco del articulo 81° de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos. Se precisa que la consultora J. Cesar Ingenieros & Consultores
S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante: JCI-HGE) realizé el Plan de
Rehabilitacién det Sitio Impactado S0118.

1.2. EI 7 de noviembre de 2019, mediante Oficio N° 2309-2019-ANA-DCERH, la DCERH
de la ANA remitié a la Direccidn General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe Técnico N° 928-
2019-ANA-DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al Instrumento de

- Gestién Ambiental (IGA) indicado en el asunto.
1.3. Ei 4 de setiembre de 2020, mediante Oficio N° 519-2020-MINEM/DGAAH/DEAH, la
] Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Sy Ministerio de Energia y Minas (MEM)) remitié a ia DCERH de la ANA la subsanacién
«/ de las observaciones del IGA indicado en el asunto.
¥
2. MARCO LEGAL
T 2.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N°
e 001-2010-AG.

2.2. Ley N°® 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

":}j_ 2.3. Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental
S ¥ su Reglamento, Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
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2.4. Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad

2.5,

2.6.

2.7,

2.8.

2.9.

2.10.

2.1,

2.12.

Ambiental para agua y establecen disposiciones complementarias.

Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamente de Organizacién vy
Funciones de la ANA.

Resoluciéon Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos para la
elaboracién del Plan de Rehabilitacidén®.

Resolucién Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluacion de los
Estudios de Impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

Resolucion Jefatural N°® 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacion de vertimientos y relso de aguas residuales tratadas.

Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacién de Ejecucién de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

Resolucién Jefatural N° 010-20168-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Resolucion Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la Determinacién de la Zona de
Mezcla y la Evaluacion del tmpacto de un Vertimiento de Aguas Residuales
Tratadas a un Cuerpo de Natural de Agua.

Resoluciéon Jefatural N° 056-2018-ANA. Clasificacién de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Descripcién del proyecto

La Direccidn General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) contrata al consorcio J. Cesar Ingenieros
& Consultores S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante JCI-HGE}),
quienes plantean el “Plan de Rehabilitacion para el Sitic Impactado S0118 (Sitio
botadero comunidad Olaya), que considera las caracteristicas del area, la
caracterizacion de sitio impactado, la evaluacion de los impactos y/o riesgos para
el ambiente y la salud de la persona, las acciones de remediacidon y
rehabilitacion: determind como alternativa de remediacién la tecnologia de
estabilizacién/solidificacién.

La alternativa propuesta implica: Movilizacién de equipos y materiales al sitio,
Preparacidon del material in situ, Traslado del material, Almacenamiento
provisional del material contaminado, Preparacién inicial para la disposicion del
material en el sitio, Aplicacién de la solidificacién/estabilizacién y disposicion final
del material tratado, Permisologia, Seguridad y Logistica.

3.2. Ubicacién

El proyecto de Rehabilitacion del Sitio Impactado $0118 se ubica al norte de la
Amazonia Peruana, politicamente en el distrifo de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto, y de manera especifica dentro de los predios de la
Comunidad Nativa José Olaya, y geograficamente dentro de la cuenca del rio

" Corrientes. Ei sitio impactado S0118 (Figura 1) de coordenadas 374472 E y
9720161 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur) se ubica en el ambito de intervencion
del lote petrolero 192 (ex lote 1AB).
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Figura 1. Ubicacién del Sitio impactado 50118
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Fuente: Consorcio JCI-HGE / FONAM-Fondo de Contingencia, 2019

3.3. Caracteristica del drea

El area de estudio tiene 2,9 Ha aproximadamente y se encuentra ubicado a 15,6
km aprox. de la CN José Olaya; hidrogeoldgicamente el mapa nacional describe
acuiferos detriticos a lo largo de la selva, sin embargo se infiere el
comportamiento  hidrogeolégico  local, presentando tres unidades
hidrogeoldgicas: en la primera, la litologia presenta un tipo de suelo: arcillosa,
donde el contenido caracteristico es la arcilla; en la segunda unidad, la litologia
presenta un tipo de suelo: franco, donde el contenido caracteristico es el limo y;
la tercera unidad, |a litologia presenta dos tipos de suelo: franco arenoso, donde
el contenido caracteristico son las arenas. Geoldgicamente tiene como
basamento los sedimentos de la formacién Nauta donde la litologia varia entre
areniscas y arciliitas.

El area se sitla dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus principales
afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu {margen
derecha) y el rio Pavayacu {margen izquierda). Se caracteriza por ser

L meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de suave
s pendiente, formando meandros y brazos abandonados; El clima de la zona es
"‘.'-/ muy htumedo con invierno seco (clima ecuatorial), muy lluvioso con precipitacion

- abundante en todas las estaciones; el suelo es de tipo colina-frontera, de suelos
. profundos de textura media a fina de drenaje natural bueno y algo excesivo
Lamonr. dependiendo de la pendiente; presenta areas deshoscadas y actualmente
agropecuarias, que presentan cultivos agricolas y pastos cultivados, ademas de
' bosques desarrollados de dos tipos de geoformas (colinas bajas y lomadas).
‘ Por ofro lado, la comunidad cuenta con una pequefia planta de tratamiento
comunal que no logra abastecer al total de su poblacidén. Adicionalmente, las
aguas del rio Corrientes, siendo navegables y habiendo recibido descargas de
las baterias de produccidén por mas de cuatro décadas, son aguas no utifizadas
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3.4.

para consumo humano. El agua de los cursos de agua en torno a los sitios
impactados no es utilizada para riego o consumo humano, debido a que se
encuentran distantes a los asentamientos y la poblacidén local percibe la
posibilidad que se encuentren afectadas por el hidrocarburo que llegd a manera
de derrame o que se encuentren cercanas a botaderos propios de la actividad
de abandono de las empresas petroleras.

En el area de estudio, sitio 80118 (Sitio Botadero comunidad Olaya) se ubican
instalaciones cercanas de la Bateria Shiviyacu, dentro del area de influencia de
la comunidad nativa José Olaya. El sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad
Olaya), estd relacionado al sistema de tuberias encontrado en la supervision
realizada por OEFA (Informe N° 201-2016-OEFA/DE-SDCA, del monitoreo
ambiental participativo en el Lote 192) identificandolo con codigo ScRM-10 de
coordenada 374 590E y 9 720 131N al Sitio S0118 (Botadero Comunidad Olaya)
donde observaron diversos residuos metélicos con cinchos; asimismo, a una
distancia de 340 m en direccion sureste (SE) se encontraron cilindros enterrados,
llantas y restos metalicos, asignandole el codigo SCRM-08.

Caracteristica del sitio impactado

Fuentes potenciales de contaminacion

- El entorno del sitio: se caracteriza por presentar un sistema de tuberias
para la conduccion de hidrocarburos que vienen desde los pozos SHIV
11D, SHIV 16 D y SHIV04 hacia las instalaciones ubicadas en teniente
Lépez (cuadro N° 1).

Cuadro N° 1. Fuentes potenciales en el entorno del sitio S0118

Coordenadas UTM
Fuente potencial WGS 84 - zona 18 | Estado Evidencias
Este | Norte
Sistema de tuberias No se evidencid in
de los Pozos SHIV Al este del sitio ) situ (referencia
11D, SHIVIE Dy monitores
SHIV 04 ambientales)

Fuente: Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-3)

. Dentro del sitio: las fuentes potenciales se muestran en el cuadro N° 2.

Cuadro N° 2. Fuentes potenciales en el sitio S0118
Coordenadas UTM

Fuente potencial | WGS 84 - zona 18 | Estado Evidencias
Este Norte
nomuoy Trabajo de cam
industriales jo de po
eligrosos ‘ durante Iaj fgse de
pEiar 374 488 | 9 720 148 | Activo reconocimiento.
historicos € men
y no peligrosos — gagelneg lﬁtczigﬁs
medio: suelo oogle Eart .

Fuente: Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-4}
Focos potenciales de contaminacion

- En el entorno: no se registraron focos potenciales.
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- Dentro del sitio: durante la fase de relevantamiento se encontraron
desechos sdlidos en superficie que corrobora la informacion histérica,
como puede verse en el cuadro N° 3.

Cuadro N° 3. Fuentes potenciales en el sitio S0118

Fuente potencial Contaminante/Evidencia

Ver foto 1y 2 de Area buffer a los residuos sélidos peligrosos y no
figura 3 peligrosos encontrados en el sitio

Fuente: Consorcio JCI-HGE {Cuadro 3-5)

Figura N° 2. Residuos sdlidos encontrados en el sito S0118

Foto 1. Sitic 50118 {Sitio Botadero Comunidad | Folo 2. Sltie S0118 (Sitie Betadero Comunidad
Otaya}. Cilindrg abandonade. aya). Cifindros en parhuelas y residuos metdhsos en
contenedores de madera

Fuente:; Consorcio JCI-HGE (fotografia 3-1)
Fuentes de contaminacion asociadas a actividades de hidrocarburos

El sitio impactado 80118 (Sitioc Botadero Comunidad Olaya) compromete
un érea de botadero de materiales organicos (residuos sélidos domésticos)
e inorganicos (residuos peligrosos y material sélido inerte), con data, al
menos del afic 2011 (de acuerdo con las iméagenes de satélite disponibles
en internet). No obstante, de acuerdo con la informacion de los monitores
ambientales de la zona, este botadero es objeto de disposicion no
controlada de materiales y residuos desde hace mas de 10 afios.

Vias de propagacion

Vias de propagacién asociados a los focos potenciales de contaminacion:

- Suelo: contacto directo

. Agua subterranea: disolucién y dispersion

- Agua superficial: dispersion superficial
Receptores

- Trabajadores y personas que circulen en el sector
. Receptores ecoldgicos

Caracteristicas de componentes

Hidrologia: El drea se sitia dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus
principales afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu



INFORME TECNICO N° 637-2020-ANA-DCERH Pagina 6

(margen derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Se caracteriza por ser
meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de suave
pendiente, formando meandros y brazos abandonados. Por lo general sus aguas
son turbias, de rapida corriente y cauce encajonado, aungue navegable. Sus
tributarios muestran un sistema de drenaje moderadamente dendritico a sub-
dendritico, con un fuerte control estructural y topografico.

El nivel de agua esta definido por 2 periodos principalmente: periodo de aguas
bajas, entre setiembre y diciembre y las fluctuaciones de los niveles de agua son
uniformes; y el periodo de aguas altas, entre enero y agosto, y sus aguas fluctian
entre 0,45 y 2,22 m. Las precipitaciones son constantes mayores a 100 mm por
dia, evidenciandose meses himedos (época seca) entre julio y setiembre, y
meses muy himedos entre marzo y mayo (época himeda). E! sitio impactado
$0118 se ubica en la microcuenca S0118 (Figura 3), subcuenca Manchari,
cuenca del rio Tigre. El sitio impactado se ubica en la parte ligeramente aita de
la microcuenca S0118 y al norte de ella nacen algunas quebradas sin nombre,
de caudales variables desde 0,33 L/s en época seca a 9,0 L/s en época himeda.

Figura 3: sitio impactado S0118 en la microcuenca 50118

Fuente: PR del Sitio Impactado 0118, Consarcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 2-
0Ob-4).

e Para determinar la disponibilidad de agua se ha determinado del escurrimiento

: / mensualizado superficial de la microcuenca del sitic S0118, para lo cual se ha

K generado caudal medio en base a la precipitacion mensual generada para el sitio
S0118 (cuadro 4).

Cuadro 4. Disponibilidad hidrica mensualizado - Lutz Scholz

Mes Disp.H.95% Disp.H.75% Disp.H.50%
Ene 0,62 o 1,91 5,04
Feb 0,47 1,24 3,49
. 1 Mar 0,48 2,08 5,33
A Abr 0,40 2,63 819
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Mes Disp.H.95% Disp.H.75% Disp.H.50%
May 0,49 1,60 4,78
Jun 0,58 3,02 8,47
Jul 0,41 1,77 5,51
Ago 0,69 1,28 3,59
Set 0,53 1,23 4,00
Oct 0,55 2,94 5,96
Nov 0,33 1,45 5,11
Dic 0,93 1,88 4,75
Fuente: PR del Sitio Impactado 50118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-

Ob-14b).

- Calidad de agua superficial: los resultados fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (D,S, N° 004-2017-MINAM) -
Categoria 4 Subcategoria E2; en cada época se tomaron 2 puntos de muestreo
(Figura 3). En ambos puntos y en ambas épocas se registraron valores de pH
menores al ECA-Cat4-E2, los demas pardmetros evaluados, como arsénico
total, bario total, cadmio totai, cromo total, plomo total, selenio total,
hidrocarburos totales {C10-C40) y los HAPs: antraceno, benzo(a)pireno,
fluoranteno y benceno, no superaron ¢l estandar de referencia.

. Calidad de agua Subterranea: los resultados fueron comparados con los valores
establecidos en Alberta Tier 1 {(Groundwater) Remediation Guidelines. En cada
época (humeda y seca) se consideraron 2 puntos de muestreo (Figura 3), sin
embargo, uno de ellos se encontrd seco. El punto muestreado (S0118-ASub001)
registro en ambas épocas, valores de pH, aluminio total, hierro total y manganeso
total, asimismo, cobre total, cromo total y mercurio total en la época seca, valores
fuera del rango de aceptacién indicado en la referencia. Los demas parametros
evaluados, como cloruros, arsénico total, bario total, cadmio total, niquel total,
plomo total, zinc total, hidrocarburos totales C10-C40 y C28-C40, v los HAPs:
antraceno, benzo(a)pireno, fluoaranteno y benceno, no superaron el estandar de

referencia.

- Calidad de sedimentos: los resultadeos fueron comparados con los valores
establecidos en Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of
Aquatic Life (Estandares Canada ISQG Agua dulce). Se tomaron 2 y 4 puntos de
muestreo en las épocas humeda (Figura 3) y seca respectivamente. Las
muestras S0118-Sed001 y 80118-Sed002 registraron cromo total en ambas
apocas y mercurio total en época seca que superaron el limite de referencia,

T adicionalmente, la muestra S0118-Sed-003 registrd cromo total en la época seca
% que superéd el estandar de referencia, Los demas pardmetros evaluados como
arsénico total, cadmio total, cobre total, plomo total, zinc total y los HAPs:

Y acenafteno, acenaftieno, antraceno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno,
/, criseno, dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno, fluoranteno, fluoreno, naftaleno y

pireno, no superaron el estandar de referencia.

. Hidrogeologia. Las caracteristicas hidrogeologicas del sitio 50118 esta definido
e, por la hidrogeologia conceptual, cual definira el comportamiento del movimiento
el de flujo, la interrelacién agua superficial-agua subterranea. El flujo de agua
v subterranea en el medio poroso, esta gobernado por la ley de Darcy, el cual
’ describe el movimiento del agua subterranea en medios porosos vy

| geoldégicamente tiene como basamento los sedimentos de la formacién Nauta
. j" donde la litologia varia entre areniscas y arcillitas. El area preliminar impactada

Vi presenta una profundidad del nivel fredtico aproximadamente de quince (15)
N4 mbns, esto es siempre que esté préximo a la quebrada y a la forma de la

topografia (Figura 4).
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3.8. Evaluacién de los impactos
Definicion del problema

- Origen de la contaminacién. El sitio 50118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya)
compromete un area de botadero de materiales organicos (residuos sdlidos
domesticos) e inorganicos (residuos peligrosos y material solido inerte), con
data, al menos del afio 2011 (de acuerdo con las imagenes de satélite
disponibles en internet). No obstante, de acuerdo con ia informacion de los
monitores ambientales de la zona, este botadero es objeto de disposicién no
controlada de materiales y residuos desde hace mas de 10 afios, En el cuadro
5, se presentan fuentes potenciales de contaminacién del sitio S0118.

Cuadro 5. Fuentes potenciales de contaminacién
Coordenadas UTM

Fuente potencial WGS 84 - zona 18 | Estado Evidencias
Este Norte
Trabajo de campo
Residuos industriales ]Efal.;r:nte la de
peligrosos y no 374 488 |9 720 148 | activo .
peligrosos recpnOCImlenFo. ‘
Imégenes historicas

Google Earth 2011,

No se evidencié in
situ ({referencia
monitores
ambientales)

Sistema de tuberias de
los Pozos SHIV 11 D, Al este del sitio {(-=)
SHIV16 Dy SHIV 04

Fuente: Consorcie JCI-HGE (Cuadro 4-1)

- Caracteristicas naturales generales del sitio. En el sitio S0118 (Sitio Botadero
Comunidad Olaya) geoldgicamente tiene como basamento lo sedimentos de la
formacion Ipururo donde la litologia varia entre areniscas y arcillitas, y
superficialmente corresponde a una litologia de los cuaternarios antiguos y
recientes, compuesta por limo-arenas, limos, arcilas con escasa consolidacion
e inconsolidadas. Hidrogeolégicamente, el flujo del agua subterrdnea se da en
un medio poroso, el cual esta controlado basicamente por las caracteristicas
detriticas de la zona, con una litologia detritica que domina el movimiento del
flujo subterraneo.

Para el sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) la profundidad del agua

e subterranea es mayor a los quince (15) metros y la direccion de flujo del agua

subterrdnea es suroeste — noreste hacia la quebrada estacional que se

encuentra cercana. El area de estudio del sitio se localiza en la regidén Nor

- Occidental Amazénica, caracterizado por presentar bosques de terrazas bajas,

S medias y altas, colinas bajas y altas segin el Mapa Nacional de Cobertura
/‘ ' Vegetal (MINAM, 2015) y pertenecen a la ecorregién denominada Selva Baja.

- Caracteristicas de la contaminacion. En agua superficial, ambas muestras
registraron valores de pH fuera del rango de los ECA-Cat4-E2. En agua
subterranea se detect6, valores de pH, aluminio total, hierro total, manganeso
‘7 o total, cromo total, cromo total y mercurio total fuera del rango de fos valores
establecidos en Alberta Tier 1 (Grounwater) Remediation Guidelines de Canada.
En los sedimentos, se reportaron cromo total y mercurio total que excedieron el

g requisito establecido en Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection
t - of Aquatic Life. En suelo, se detectd en algunas muestras, que el arsénico total,
-/ bario total, cadmio total y plomo total, excedieron fa norma internacional Soil
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Quality Guidelines for the Environmental and Human Health, Category
Agricultural.

Contaminantes de preocupacién

Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomé en cuenta la
informacién disponible del area de estudio, tomando los criterios de la guia ERSA
(R,M, N° 034-2015-MINAM). Los parametros fueron comparados con los niveles
de fondo, los estandares nacionales e internacionales y el calculo del UCLS5 fue
comparado con los estandares nactonales e internacionales.

Los contaminantes de preocupacién para el ser humano:

En suelo, los CP fueron boro total, cobre fotal, cromo total, niquel total y plomo
total, vanadio total y zinc total.

Los contaminantes de preocupacién ecolégicos:

En suelo, los CP fueron boro total, cobre total, cromo total, niquel total, plomo
total, vanadio total y zinc total, en sedimentos los CP fueron cromo total y
mercurio total; En agua superficial no se determinaron CP.

Peligros identificados

. Fuentes primarias:

Se identificd una fuente primaria de contaminacion, proveniente de la disposicién
de residuos industriales peligrosos y no peligrosos; donde las concentraciones
maximas estan relacionadas a los metales pesados como Boro, Cobre, Cromo
total, Niquel, VVanadio, entre otros.

La extensién del sitio S0118 (Botadero Comunidad Olaya) es de 3 563,58 m?
presentando concentraciones de metales pesados desde los 0,3 m hasta los 1,2
m de profundidad. Las concentraciones mas elevadas de metales pesados se
encuentran en la zona suroeste del area de interés.

- Fuentes secundarias:

Se identificaron como fuentes secundarias de contaminacién aquellas matrices
ambientales que se vieron afectadas inicialmente, convirtiéndose en focos
(fuentes secundarias). Se identifica al suelo superficial como fuente secundaria
afectada, entendiéndose a este suelo como aquel que se encuentra hasta una
profundidad méaxima de 0,6 m; Se considera también como fuente secundaria a
los sedimentos del sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya} por el
contenido de Mercurio y Cromo Total, determinados como contaminantes de
o3 preocupacion.

Por otro lado, se considera al agua subterranea afectada por los siguientes
metales pesados: aluminio, cobre, manganeso, mercurio y cromo total, este
R TR Gltimo contaminante se evidencio también en la matriz sedimentos y suelo, por
lo que es probable la lixiviacion y transporte de contaminantes desde la matriz
suelos y sedimentos al agua subterranea.
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Rutas v vias de exposicion

Se consideran mecanismos de transporte a los fendmenos fisicos que
intervienen en la translocacion de los contaminantes en el area de estudio, para
este sitio en particular se incluye una posible erosién edlica y/o dispersion
atmosférica de particulas contaminantes, las cuales puedan provenir del suelo
superficial; debido a que gran parte del sitio presenta una exposicion del suelo
{sin cobertura vegetal) producto de la remocion de los residuos industriales. Esto
puede limitarse a los bordes del sitio el cual presenta cobertura vegetal frondosa.
Por otro lado, se tiene ef transporte por accidn de las aguas subterraneas las
cuales pueden recibir aportes de contaminantes por posibles lixiviaciones que se
produzcan en ef sitio 50118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya).

Finalmente, dentro del modelo conceptual del sitio S0118 (Sitio Botadero Olaya)
se considerd principalmente la interaccién del receptor ecolégico con el suelo y
sedimento potencialmente contaminado con sustancias quimicas, a través del
contacto directo (dérmico y absorcion) y la posible ingestidén accidental de suelo
(receptor en sitio). Este mismo tipo de receptor puede estar expuesto a particulas
de sustancias contaminantes que por la inhalacidén pueden ingresar al organismo
del receptor.

En ese sentido, las vias de exposicion del sitio S0118 para el suelo son por

contacto dérmico, ingestién e inhalacién; para las aguas superficiales son por
contacto dérmico e ingestion y; para aire es por inhalacién,

Evaluacion de riesgos

Para estimar el riesgo ecoldgico, se tuvo en cuenta los posibles receptores que
puedan verse afectados ante los CP por cada una de las matrices ambientales
evaluadas que puedan tener una via de exposicion. Para la estimacidn del nivel
de riesgo asociado a sustancias respecto a un receptor ambiental se consideré
fos indices de foco, de transporte asociado a un receptor ecolégico y de receptor
ambiental.

Mediante el calculo se obtiene un valor numérico, entre 0 y 100. Para el sitio
50118, este calcule es posible dado que existe al menos un parametro
(relacionado a la actividad que generd la afectacion) gue supera el ECA o nivel
{norma) de referencia aplicable para alguno de los componentes ambientales
evaluados (suelo, agua superficial, sedimento, agua subterranea), Se empiearon
7 ¢ los CP en el escenario ecolégico para cada matriz ambiental, teniendo en cuenta
o la normativa (nacional e internacional vigente). De esta manera se obtuvo los
- riesgos siguientes:

- Riesgos para cuerpos de agua superficial, No se encontraron contaminantes de
S preocupacién para esta matriz ambiental.

. Riegos para cuerpos de agua subterrdnea, Se encontraron concentraciones de

p Aluminio, Hierro, Manganeso y Zinc total que excedieron los estandares

_f_ ';L_, canadienses (Alberta Tier 1), por lo cual fueron determinados como

_ /-'«-:f contaminantes de preocupacion. No obstante, estos elementos se enconfraron

a en los suelos, ademas se considera un aporte de dichos elementos por lixiviacion
desde el subsuelo hacia las aguas subterraneas.



INFORME TECNICO N° 637-2020-ANA-DCERH Pagina 12

Teniendo en cuenta que esta movilidad podria estar influenciada por el pH del
sitioc (6,13 a 6,71), ademas, el suelo (franco arcilloso) condicione la
transmisividad del flujo subterraneo, por lo que la presencia de estos metales se
deba a las condiciones naturales del sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad
Qlaya) vy no necesariamente impliquen un riesgo como tal por parte de una
afectacién antrdpica; excepto para el cromo total, cobre total y mercurio total, ios
cuales si estarian relacionados directamente con la presencia de estos residuos
metdlicos y ante su exposicion a la intemperie (lluvias, viento, etc,) se esté
produciendo una lixiviacién de estos CP los cuales estan afectado las aguas
subterraneas y sedimentos, por ende, se esta considerando un Riesgo Probable
en esta matriz ambiental.

. Riesgos para sedimentos: asumiendo ta concentracion referencial de Cr+6, se
tiene un Riesgo No Probable para este elemento, que pueda afectar a la
comunidad benténica; sin embargo, el 83,3 % de las muestras de Cromo Total
exceden los Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of Aquatic
Life (ISQG), por lo que se contempla un Riesgo Probable por la presencia de
Cromo Total en esta matriz ambiental.

Para el mercurio, se tiene que el 33,3 % de las muestras exceden los ISQG, por
lo que se deduciria un Riesgo de Esperarse, el mercurio es eliminado a la forma
metilada de tal manera que aumenta la proporcién de metilacidn bioldgica del
mercurio, sin embargo, se contempla un Riesgo probable de este elemento en
esta matriz ambiental.

. Riesgo para el suelo: el contenido de HAP’s en el suelo representan un Riesgo
No Probable para el fenantreno, toda vez que solo el 25 % de las muestras estan
contaminadas con este CP. La movilidad de los metales pesados en el suelo esta
influenciada por el pH principalmente, donde la mayor solubilidad se da a bajos
hiveles de pH; sin embargo, para el bore ocurre todo lo contrario, toda vez que
su solubilidad aumenta proporcionalmente al aumento del pH, donde la retencidn
esta influenciada por los 6xidos de aluminio y hierro.

Teniendo en cuenta que el pH en el sitio 830118 (Sitic Botadero Comunidad
QOlaya) oscila entre 6,13 y 6,71 mas los ensayos de TCLP; se determind un
Riesgo De Esperarse para el Cromo Total. Sin embargo, para los demas metales
se consideré un Riesgo No Probable debido a que los rangos de pH son
superiores a 6; por consiguiente, no facilitaria mucho su movilizacién, asi como
e la presencia de particulas de arcilla en el suelo a las cuales pueda adherirse
- estos elementos.

' IT?f En la figura 5 se muestra el diagrama de forma esquematica, y grafica el modelo
conceptual del sitio, a partir de los resultados y evidencias identificados durante |a fase
de caracterizacién del sitio S0118 (Sitioc Botadero Comunidad Olaya).
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3.7. Propuesta de remediacién

Propuesta seleccionada de acciones de remediacion

Como producto del desarrollo de las distintas etapas de andlisis para la seleccién
de la alternativa tecnoldgica de remediacion. las cuales se desarrollan a lo largo
de este documento, se determind que Ila tecnologia de
Estabilizacion/Solidificacion (E/S) resulta la mas viable, técnica vy
econdomicamente para el tratamiento de suelos contaminados en e sitio
impactado S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya).

El tratamiento por E/S implica mezclar un reactivo de unién en el medio ¢ material
contaminado, Aunque los términos solidificacién y estabilizacién suenan
similares, describen diferentes efectos que los reactivos de union crean para
inmovilizar componentes peligrosos. Mienfras la estabilizacion se refiere a los
cambios quimicos de los componentes peligrosos en un desecho; la
solidificacién se refiere a cambios en las propiedades fisicas de un residuo.,

Sin embargo, para efectos de establecer una equilibrada accién de remediacion,
gue contemple variables sociales, ademas de las técnicas y las econdémicas, se
propone como esquema de remediacidén para el sitio impactado 50118 (Botadero
Comunidad Olaya}, la combinacion de la estabilizacién/solidificacion (E/S) con el
aislamiento con geomembrana (el 70 % del suelo contaminado) y el
aprovechamiento para obras de infraestructura en la CN José Olaya (el 30% del
suelo contaminado).

Superficie v volumen a remediar vy rehabilitar

Para el sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) se propone remediar 1a
capa del suelo que cubre el drea de 3 563,58 m? hasta una profundidad de 1,2
m. Para los sedimentos se ha considerado dejar este medio sin intervencion. Los
metales que alli aparecen de acuerdo a fos resultados de caracterizacion se
presumen que tiene su origen en el lavado superficial del suelo en el sitio
impactado. No se tiene evidencias claras de cuanto pudiera ser [a afectacion,
pero seguramente se encuentran asociados a la matriz arcilosa de los
sedimentos, Por otro lado, los valores de concentracién son bastante bajos, aun
cuando exceden la norma canadiense para sedimentos, Esto implica un volumen
total de 4 276,3 m*®de suelo y de sedimentos a remediar.

3.8. Acciones de remediacidn

3.8.1.Etapas y actividades del proyecto

A continuacién, las actividades propuestas por el titular para las diversas etapas
del proyecto:

Fase | Movilizacion de equipos y materiales al sitio

Puesta en marcha
Movilizacién de equipos y materiales al sitio

Desmovilizacion de equipos y materiales al sitio
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Fase li: Preparacién del material in situ

- Excavacion del material con maquinaria
- Carguio del material
- Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo

Fase lil: Almacenamiento provisional del material contaminado

- Construccién de techo tipo galpoén
- Impermeabilizacion y sistema de drenaje
Fase IV: Acondicionamiento del sitio de almacenamiento final

- Excavacién y conformacién de taludes

- Compactacion

- Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo
- Colocacién de la geomembrana HDPE impermeabilizante,

- Colocacion de tuberia ranurada

Fase V: Aplicacion del tratamiento de solidificacién y estabilizacién y disposicion final
del material tratado

- construccién de techo tipo galpén
- impermeabilizacién y sistema de drenaje

- Preparacién de la mezcla suelo cemento con magquinaria y disposicién final del
material tratado,

Fase VI Cierre de la zona de aislamiento

- Estudio de préstamo

- Colocacién y compactacion de 0,40 m de suelo arcilloso
- Colocacion de geomembrana HDPE impermeabilizante

- Colocacion de 0,60 m de suelo para revegetar

- Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo

- Revegetacion

3.9. Inversion y cronograma
- El monto de inversién estimado para la rehabilitacion del sitio impactado es de

ST $/, 4 169 376,60 (cuatro millones ciento sesentainueve mil trescientos
A {,,K" setentaiséis y 60/100 délares americanos) incluido IGV.

- Se estima una duracion de 42 semanas, para la ejecucién de las actividades de
rehabilitacion dei sitio.

3.10. Del consumo y abastecimiento de agua

o JCI-HGE, sefala que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion

se utilizaran 10,69 m3/L: una parte para uso doméstico {2,16m3/L} y; otra para
j i uso industrial (5,55 m3/L} y, adicionaimente, una parte para procesos (3,39
A5 m3/L).
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Adicionalmente, se gestionara el permiso de uso de agua para el abastecimiento
de agua con fines de uso industrial.

La fuente de abastecimiento de agua seré la quebrada 80118 (cuadro 6}, y sera
mediante una captacion directa con una tuberia HDPE de 2 pulgadas de
diametro que conducira el agua hacia la cisterna de 500 galones, el cual
almacenara para su distribucién de las actividades, que se prevé implementar en
la zona de trabajo del PR. El flujo de agua sera controlado por vélvulas, tanto en
el punto de carguio de la cisterna como en los tanques de almacenamiento
temporal ubicado en el area de trabajo del PR.

Cuadro 1, Ubicacidn de la fuente de captacién de agua

Coordenadas UTM

Codigo WES 84 Fuente de Tipo de Uso
Este Norte Abastecimiento
Cap-50111 375004 | 9720612 Quebrada 50118 T
(261 msnm)

Fuente: PR del Sitio Impactado $0118, Consorcio JCI-HGE (Do¢, Subsanacion de observaciones, Cuadro
2.4,12).

Del manejo de aguas residuales
Efluentes domésticos:

JCI-HGE, sefala que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion se
generaran 2,24 m¥/dia de aguas residuales domésticas de 35 trabajadores.

Las aguas domésticas seran tratadas mediante una planta de tratamiento de
residuos domesticos (PTARD). Las aguas tratadas procedente de la PTARD,
seran utilizadas para uso industrial y tendrd la caracteristica principal que sera
de uso portatil y sera manejada por una empresa especializada.

Efluentes no domésticos:

JCI-HGE, sefala que el suelo excavado y colocado en una geomembrana
temporalmente, tendré un techo y un sistema de drenaje, permitiendo que toda
el agua de lluvia que pueda captarse sea dirigida hacia un colector final.

Dentro del almacenamiento provisional con geomembrana, es posible que se
genere agua de contacto en caso la precipitacién sea arrastrada por accion de
los vientos e ingrese al almacén. Sin embargo, se prevé que el agua de contacto
generada se almacene en cilindros de 220 litros de capacidad para su manejo y
disposicion final mediante una EO-RS.

. Del control y monitoreo ambiental

Plan de monitoreo durante los procesos de ejecucién de la rehabilitacion

Para la ejecucion de obra establece el monitoreo de calidad de agua superficial,
agua subterranea y sedimentos del sitio 30118, Las estaciones de monitoreo,
parametros, frecuencia, ubicacion y normativa aplicable se detallan en el cuadro
7.




INFORME TECNICO N° 637-2020-ANA-DCERH Pagina 17

Cuadro7. Programa de monitoreo de agua superficial y subterranea y, sedimentos
durante la ejecucion de la obra

Coordenadas UTM
Matti (Datum WGS84, zona
amt?ierlftal Estacion | Descripcion 185) Parametros | Frecuencia | Normativa
Este Norte
S50118- | Aguas arriba
PM- proximo al sitio | 374361 | 9720283
As001 S0118 Parametros de
S0118- | Aguas arriba campo (pH, T,
PM- | proximo al sitio | 374522 | 9720294 CE, OD)
ASGUZ 301 1 B Parémetros
Aqua 30118- | Aguas arriba quimico-fisicos
53 ericial Pi- priximo al sitio | 374695 | 9720281 | (SSTymetales ECA-Agua
P As003 50118 (V. Ni, Cr, As, Fe,
S0118- A baio def Co, Mb, Ba, Cd,
PM- O irg | 374805 | 9720451 | Cu,Cri8, Hg, Pb,
Aspog | S"° Zn, Al, Mn, Ag, B,
$0118- . Sey T
PM- | Aouas ES‘%?;’S“' 374630 | 9720480
As005
S0118- | Aguas arriba
PM- préximo al sitio | 374361 | 9720283
SedG01 S0118
S0118- | Aguas arriba E C;nadian I
PM: | proximoal o | 374522 | 9720204 | “‘"é?l';'l?t:“‘a
18 » ¥ 2 veces
Sedo02 501 Cr, As, Fe, Co, Guidelines
Sedimentos | S0118- | Aguas arriba Mb, Ba, Cd, Cu, (CEQGS,
PM- | proximo alsitio | 374695 | 9720281 | Cr+6, Hg, Pb, Zn, 2001)
Sad003 50118 AL Mn, Ag, B, Se con &l valor
Tl Probabl
S0118- Aguas abajo del a ?ﬂ:cte
PM- 0 374805 | 9720451 Level {PEL
sedogs | Sitio SO118 {PEL)
S0118- .
p- | 9525 20000 9el | 374530 | 9720489
Sed005
S0118- | Aguas arriba del Parametros de
PM- | areaaremediar | 374351 | 9720270 | <cempo(pH, T,
P ASub001 | (Poligono Norte) CE) Parémetros
g S0118- | Aguas arriba del [nﬁse’tca?g: '{T,'C,\”“ Alberta Tier
Agua PM- | &rea aremediar | 374532 | 9720308 | r ac Fe Co. (Groundwater)
. subterranea [ ASub002 [ (Poligono Sur) Mb’ Ba’ c d Cu' Remediation
Tl Cr+6. He Pt') Zrll Guidelines
/, 80118- | Aguas abajo del LW g B Se
R PM- | éreaaremediar | 374720 | 9720274 | N V. AG, B, 98
ASub003 | {Poligono Norte) T)[!)]
. Fuente: PR del Sitlo Impactado 50118, Consorcio JCI-HGE, {Doc, Subsanacion de observaciones, cuadro 5-0b-18b),
\k.:;:q_rf- . .
% —  Plan de monitoreo de cierre de obra

Para el cierre de obra, considera el monitoreo de agua superficial. El cuadro 8
N -'!_ proporciona las estaciones de monitoreo, pardmetros, frecuencia, ubicacién y
,b‘ normativa aplicable.
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Cuadro 8. Programa de monitoreo de agua superficial para de cierre de obra

Coordenadas
UTM {Datum
Matriz y . WGS84, zona . . .
ambiental Estacidn Descripcion 189) Parametros | Frecuencia | Normativa
Este | Norte
50118-PM- | Aguas arriba préximo
As001 al sitio $0118 374361 | 9720283
30118-PM- | Aguas atriba préximo
AS002 ol sitio 0118 | o/ 4922 | 9720294
. L Parametros de
Agua 30118-PM- | Aguas arriba proximo
superficial | As003 alsitio 50118 | o tos | 9720281 Cafg%"g’g)' T. | Unavez | ECA-Agua
S50118-PM- | Aguas abajo del sitio
AS004 30118 374805 | 9720451
S0118-PM- 1 Aguas abajo del sitio
3005 50118 374630 | 9720483

Fuente: PR del Sitic impactado $0118, Consorcio JCI-HGE, {Doc. Subsanacion de observaciones, cuadro 5-0b-18¢),

4. SUBSANACION DE OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar la subsanacion de observaciones conforme al Informe Técnico N°
935-2019-ANA-DCERH/AEIGA del “Plan de Rehabilitacién para el Sitio Impactado
'S0118”, presentada por la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), se tiene lo
siguiente;

=Y o . . . .
Rk d.:ar@”b 4.1. Observacién N° 01: incluir en ef documento el Marco Legal del instrumento de

gestidn ambiental relacionadas con la proteccién del recurso hidrico y el Fondo
de contingencia de remediacion ambiental.

* Resolucién Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el Otorgamiento
de Autorizaciones de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales Tratadas,

¢ Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos
/ Administrativos para Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

s Resolucion Jefatural N* 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

/ e Resolucidon Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la determinacion de ia
A zona de mezcla y la evaluacién del impacto de un vertimiento de aguas
residuales tratadas a un cuerpo natural de agua.

.-_-_"“'"_'_"“J’ ¢« Resolucidon Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban Lineamientos
‘*‘ para la elaboracion del Plan de Rehabilitacion.
o Lley 30321, Ley de crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
i Ambiental. |
I 0 ¢ Decreto Supremo N° 039-2016-EM, Reglamento de la Ley 30321, Ley que

crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.



INFORME TECNICO N° 637-2020-ANA-DCERH Pagina 19

4.2,

4.3.

Respuesta:

E! titular adiciona el item "Marco legal” en el item Glosario de términos, el cual
incluye ademas del marco legal relacionada a la proteccién de los recursos
hidricos, el marco legal alineada al Plan de Rehabilitacion: D,S, N,° 012-2009-
MINAM, RJ N,° 224-2013-ANA, Ley N,° 28611, D,L, N,°1055, Ley N® 29895,
D.L, N,° 1013, RJ N,° 007-2015-ANA, RJ N,® 010-2016-ANA, RJ N,° 108-2017-
ANA, RM N,° 118-2017-MEM/DM, Ley 30321, D,S, N,° 039-2016-EM, D,L, N,°
1278, Ley N° 29338, D,S, N,° 001-2010-AG, R,M, N,°034-2015-MINAM, D,S,
N,° 012-2017-MINAM, entre otros.

Observacion subsanada

Observaciéon N° 02: el item 2,2,2,1 “Caracterizacién hidrogeolégica” menciona
que el sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) geolégicamente tiene
como basamento lo sedimentos de la formacion Nauta donde la litologia varia
entre areniscas y arcillitas y, el punto B "Caracteristicas generales naturales del
sitio” menciona que el sitio 80118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya)
geoldgicamente tiene como basamento los sedimentos de ta formacién Ipururo
donde la litologia varia entre areniscas y arcillitas.

Al respecto, el primero menciona que la geologia es de formacion es Nauta y
el segundo indica que la geoclogia es de formacién Ipururo. En ese sentido el
titular debe revisar y corregir la caracteristica geoldgica de la zona de estudio.

Respuesta:

El titular indica que, de acuerdo con el material reconocido en campo, el sitio
S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) se encontraria sobre la formacion
Nauta inferior, que esta compuesta mayoritariamente por arcillas segdin la
descripcién de la litologia encontrada en el mapeo de campo.

Asi mismo,_ en la columna litoestratigrafica se indica la secuencia cronoldgica
de las formaciones y se observa que la formacion Ipururo subyace a la

formacion Nauta.
Chservacion subsanada

Observaciéon N° 03: El punto B del item 2,221 "Caracterizacion
hidrogeologica” indica que con el juicio del experto que participd en los
levantamientos de campo y con la informacion indirecta (geofisica) se pudo
definir el posible comportamiento de la direccién de fiujo, con la informacion
recopilada se asume que la direccion de flujo subterraneo es suroeste a
noreste, por otro lado, el punto B “Tomografia eléctrica del item 3,74
“Geofisica” sefala que para los futuros planes de rehabilitacion el movimiento
de los metales pesados a través de las diferentes litologias producido por el
flujo de agua subterranea sea en direccidn sur a norte, la distancia horizontal
de recorrido estara definido por el tipo de metal presente. Se estima el
movimiento vertical de los metales pesado sea como maximo de 12 metros de
profundidad, segun los resuttados de la tomografia eléctrica, a esta profundidad
se encuentran arcillas mas compactas y actda como material impermeabie.

Al respecto, no se indica los criterios que determinan la morfologia del nivel
freatico en todo el dominio del area de estudio, asi como la direccién asumida
de los flujos de agua subterranea. Es indispensable sefalar que el nivel fredtico
y la direccién del flujo de agua subterranea son parametos basicos del modelo
conceptual para la evaluacion ERSA, asimismo la velocidad de flujo ayuda a la
determinacion de las geometrias de las plumas de contaminacién presentadas.
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4.4,

A pesar de haberse construido dos piezdmetros, no se hicieron las
correspondientes pruebas de permeabilidad, necesarias para caracterizar la
velocidad del flujo subterraneo, parametro indispensable para proyectar la
dispersién de los contaminantes. Hubiera sido apropiado construir por lo menos
tres piezémetros en el sitio impactado, de tal manera que pudiera efectuarse la
interpolacion de los niveles piezométricos y los trazos de las curvas
isopiezométricas, con la correspondiente direccién de fiujo.

En ese sentido, el titular debe proporcionar los criterios y la informacién
detallada que sustenten el nivel fredtico y la direccién del flujo de las aguas
subterraneas. Debe explicar el calculo de la velocidad de flujo a través de la
Ley de Darcy v, los parametros componentes de la férmula empleada con los
valores adoptados. La correcta direccion de flujo permitird obtener una
gradiente hidraulica precisa.

Respuesta:

El titular indica que la hidrogeologia conceptual se basa en la informacién
geofisica (época humeda), sondeos manuales (ambas épocas} y perforacidon e
instatacion de piezometros (época humeda), las cuales se contrastan con la
geologia local de la zona,

Dentro del 4rea evaluada y profundidad alcanzada {entre 35 y 40 m), de
acuerdo a los ensayos y posterior interpretacion de los datos obtenidos en
campo, el material fino subyacente al sitio S0118 es arcilloso generando un
ambiente poroso y poco a nada permeable (acuitardo).

En el piezémetro 1 (80118-Pz-001), se identificd un estrato areno arcilloso
saturado en agua, se estaria comportando como un acuifero o significativo
confinado, ademas el nivel piezométrico se encuentra a 0.30 m de profundidad,
sin embargo, las perforaciones y tomografias proximas al piezémetro 1, no
interceptaron al estrato arena arcilloso demostrando la reducida dimension del
lentejon interpretado. Sobre el nivel freatico, indica que no se identificd en los
30 metros de profundidad evaluados.

Se sefiala que no existe una direccion de flujo subterraneo, por el tipo de
substratos (material arcilloso).

Ademas, el material predominante es arcillas, tiene un comportamiento de
acuitardo y por tal motivo no existiria una direccién de flujo subterraneo.

Asimismo, sobre al calculo de la velocidad de fiujo, los valores asumidos para
la permeabilidad especifica para el tipo de fluido ke y la porosidad eficaz me,
son tedricos, ademas se indica que se complementara el texto con la siguiente
descripcién:

Ke = Permeabilidad o conductividad hidraulica especifica
me = Porosidad eficaz o cinematica
i= gradiente

Finaimente, no se muestra el calculo de la velocidad de flujo en el medio, asi
mismo, debera presentar los cuadros donde se muestre los valores
referenciales de los parametros hidraulicos e hidrodinamicos asumidos para en
medio donde se encuentra emplazado el Sitio para el presente PR v no solo
citar |a bibliografia.

Observacién no subsanada

Observacion N° 04: El item 2,2,3,1 "Descripcién de la cuenca del area de
estudio” menciona gue el area de estudio se sitia dentro de la cuenca del rio
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Corrientes el cual tiene sus origenes en los andes ecuatorianos y tiene como
principales afluentes a los rios Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu
{margen derecha) y el rioc Pavayacu (margen izquierda). Al respecto, el titular
describe las principales fuentes de agua como el rio Corrientes, sin embargo,
no describe los cuerpos de agua (quebradas) cercanos al lugar de estudio, los
cuales pueden tener mayor probabilidad de contaminacion. En ese sentido, el
titular debe realizar el inventario de las fuentes de agua (quebradas, rios,
manantiales y/u otros) cercanos al lugar de estudio. Tomar en cuenta la Guia
para realizar inventarios de fuentes naturales de agua superficial aprobada con
Resolucion Jefatural N° 318-2015-ANA.

Respuesta:

El titular sefiala que se tomaron los aforos S118-AF-07, S118-AF-08 y 5118-
AF-09 que se encuentran dentro del sitio impactado, los que se muestran en el
cuadro 6, Indica que S118-AF-07 y S118-AF-08, se ubicaron aguas arriba del
cauce S0118 y, S118-AF-09 se ubicd aguas abajo, siendo este la
desembocadura de la microcuenca S0118.

Cuadro 9. Cuadro de aforos

Nombre Coordenadas (zona 18 ,
Codigo |  del Microcuenca | Subcuenca WGS-84) Caudal | Fecha | Epoca
cauece Este Este
SHE- | go118 $0118 Manchai 374640 | 9720285 | 320 | 90618 | Hameda
AF-07
§18- | so118 0118 Manchari | 37,731 | 9720385 | 9,00 | 90618 | Homeda
AF-08
i;];; 50118 50118 Manchari | 374748 | 9720303 | 033 | 110918 | Seca

2-Ob-4).

Ob-4),

Figura 6, Ubicacién de ia microcuenca S0118

+

Fuente: PR del Sitio tmpaciado 30118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacion de observaciones, Cuadro

Fuente: PR del Sitio Impactado 50118, Consorcio JCI-HGE {Do¢, Subsanacién de observaciones, Cuadro 2-
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4.5.

Indica ademas (Figura 6) en el esquema hidrico que la microcuenca S0118 a
través de la quebrada s/n S0118, sera afluente del rio Tigre, muestra ademas
en los mapas (anexo 6,4) las isolineas, la direccidn de las quebradas de la
microcuenca y su relacion con las fuentes y focos de contaminacion.

Al respecto, la ubicacién geografica de las quebradas s/n donde se realizd los
aforos S0118-AF-07, S0118-AF08 y S0118-AF09 no concuerda con la
descripcion y su relacion entre ellas: aguas arriba, desembocadura, ubicaciéon
aprox, a 20 m del sitio S0118, entre otras (Figura 6). Ademas, la quebrada s/n
ubicada al noreste del sitic impactade ahora no contiene los puntos de
monitoreo de sedimentos S0118-Sed003 y S0118-5ed004 y, no confluye con
la quebrada ubicada al norte de sitio S0118, sino este ultimo ahora confluye
con la quebrada s/n ubicada al noroeste de S0118, cambid de direccion,
Adicionalmente, los puntos de muestreo de calidad de agua se realizaron solo
en la quebrada s/n ubicada al noroeste del sitio $0118.

En ese sentido, el titular debe corregir la informacion de las quebradas:
ubicacién, descripcién, trayectoria, tanto en [a descripcién como en los mapas.

QObservacion no subsanada

Observacion N° 05: el item 3,5,1,2 “Muestreo de agua subterranea’, sefiala
que los pozos para captacion, se determind de acuerdo a ubicacion espacial
con respecto al sitio para determinar el flujo de contaminacién: aguas arriba y
aguas abajo, Asimismo, el item 3,5,1,3 "Muestreo de agua superficial’, sefala
que para la toma de muestra de agua superficial se considerd el criterio de
ubicacion espacial con respecto al sitio: aguas arriba y aguas abajo, ademas
menciona que con los resultados de las excedencias encontradas en la primera
campafia, se tomaron puntos adicionales, aguas arriba y aguas abajo y, puntos
adicionales en la inmediaciones de los piezémetros; ademas, indica que para
el muestreo de sedimentos (item 3,5,1,4) se tomo6 el mismo criterio que lo
considerado para agua superficial. En el cuadra N° 10, se muestran los puntos
considerados para la toma de muestra para diferentes matrices.

Cuadro N° 10, Puntos de muestreo de sedimentos, aguas superficiales y

subterraneas
Cédiao de Coordenadas UTM WGS
oo 84 - zona 18 Ubicacién
Este Norte

$0118-Sed001 374 463 9 720 351 Aguas arriba del sitio
50118-Sed002 374 627 9 720 481 Aguas abajo del sitio
S0118-Sed003 374 749 9720298 |Aguas arnbrf: piezébmetro
S0118-Sed004 374733 9720267 | Aguas abajio piezémetro
50118-As001 374 463 9720 351 Aguas arriba del sitio
S0118-As002 374 627 9 720 481 Aguas abaijo del sitio
S0118-ASub001 374 729 9720274 Aguas arriba del sitio
$50118-ASub002 374 445 9 720 162 Aguas abajo del sitio

Al respecto ninguno de los 2 puntos de muestreo (piezometros) para agua
subterrdnea estuvieron localizados aguas arriba del sitio impactado; solo se
tomé muestra a un solo punto, por estar seco el segundo punto (S0118-
ASub002). Asimismo, sélo se tomaron 2 puntos de agua superficial y 4 puntos
de sedimentos y, todos ubicados aguas abajo del sitio impactado.
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En ese sentido, el titular debe sustentar y/o corregir la ubicacién de los puntos
de muestreo de las aguas subterraneas (piezémetros), aguas superficial y
sedimentos. Estos deben ubicarse por lo menos: aguas arriba y aguas abajo
de la delimitacién del sitio impactado (sitio $0118). Debe tomar en cuenta lo
indicado en el Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales RJ 010-2016-ANA.

Respuesta:

El titular sefiala que por las caracteristicas del sitio S0118, toda la red
hidrografica se origina en esta area, de tal forma que no existe una red
hidrografia aguas arriba del sitio. Precisa que el sitio S0118 se ubica en una
zona ligeramente alta, por ello se considero colocar aguas arriba (zona alta) y
aguas abajo (zona baja) de uno de los cursos identificados en campo, (ver
figura 7), Por otra parte, sefiala que se realizaron la cantidad de puntos de
muestreo con base en los alcances técnicos, los cuales son suficientes
considerando el objetivo de la remediacion.

En plan de monitoreo, considerard puntos de monitoreo tanto de agua
superficial como sedimentos en todas las nacientes (3 quebradas s/n), como
se observa en el mapa 6,4,34 (5 puntos de monitoreo). Los puntos de
monitoreo (3) para agua subterranea se ubicaran proximos a las quebradas.

Figura 7. Puntos de muestreo de agua superficial, sedimento y agua
subterranea época himeda

Zone Bey (apn
s aseibood

seRneaR) - AT
.5 )

Bonae 2% ispue
ki v
sawbraenbty
i At
e Farnie
EarTay 5000 PR
Fie SEETeTs
weddeirling N
ORI

Fuente: PR del Sitic Impactado $0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacion de observaciones, Figura
2-Ob-5a),

Adicionalimente, consideré el muestreo de sedimentos de dos puntos

adicionales, lo que se ubicaron aguas arriba y abajo del piezdémetro

muestreado.

Al respecto, la denominacidn aguas arriba, aguas abajo “del sitio” confunde al
lector, en todo caso podria considerarse, quebrada ... aguas arriba, quebrada
.. aguas abajo, Por otro lado, los puntos elegidos para monitoreo de agua
superficial se encontraron en la quebrada mas alejada (Figuras 7 y 8) y no se
conoce las caracteristicas fisicoquimicas de la quebrada mas préxima (ubicada
al norte) y la quebrada ubicada al noreste del sitio S0118, Adicionalmente, los
puntos de monitoreo de sedimentos {S0118-Sed003 y $0118-Sed004) en los
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4.6.

nuevos mapas (figura 8} no se encuentran en la trayectoria de quebrada
ubicada al noreste del sitio {observacion 04).

En ese sentido, el titular, ademas de los programas de monitoreo establecidos,
debe programar e! monitoreo de aguas superficiales de las quebradas antes de
iniciar los trabajos de rehabilitacion, asimismo, debe corregir la trayectoria de
las quebradas y la descripcion de las mismas, y de acuerdo a ello corregir los
puntos de monitoreo si corresponde.

Figura 8. Ubicacion de puntos de muestrec de agua superficial, sedimentos y
agua subterranea-época himeda
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Fuente: PR del Sitio Impactado 50118, Consercic JCI-HGE (Doc, Subsanacion de observaciones, Mapa
6.4.4),

Observacidn no subsanada

Observacién N° 06: El item 3,54 “Custodia y procedimientos de
aseguramiento de la calidad de los resultados, aplicando las guias, protocolos
emitidos por las autoridades respectivas” en el titulo "La muestra duplicada de
campo (MDuC)” indica que la muestra duplicada sera captada de una misma
muestra-matriz y enviada al [aboratorio. Esta muestra sera considerada para la
matriz suelos.

Al respecto no se tomd y analizé el duplicado de muestra para fas matrices
agua superficial, agua subterranea y sedimentos; el control de calidad del
muestreo debe ser aplicado a todas las matrices como parte del aseguramiento
de la calidad. En ese sentido, el titular debe sustentar el control de calidad de
la toma de muestras para las matrices aguas superficiales y subterraneas vy,
sedimentos.
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Respuesta;

El titular sefiala que, con respecto a la matriz suelos, se tomaron muestras
duplicadas en campo de acuerdo a la Guia de muestreo de suelo aprobado por
la RM 085-2014-MINAM; respecto a las matrices agua subterrdnea y
sedimentos, no se cuentan con una normativa nacional referente a la toma de
muestras duplicadas, sin embargo, el laboratorio acreditando ante INACAL,
cuenta con su procedimiento de aseguramiento de la calidad de inicio a fin, es
asi que dentro del PR se elabor6é un diagrama de traslado de muestras y
conservacion de temperatura. Con respecto a la matriz agua superficial, solo
se considerd el procedimiento de aseguramiento de la calidad con el que
cuenta el laboratorio para ia toma de muestras, asimismo se cuentan con actas
de acompafiamiento de muestras, por parte de los monitores ambientales de
cada CCNN, desde el Lote 192 hasta las instalaciones del laboratorio en Lima.
Asimismo, el titular muestra una carta del laboratorio, que menciona el
laboratorio cuenta con un procedimiento de aseguramiento de la validez de los
resultados.

Al respecto, debe indicarse que el acompafamiento de muestras, puede
asegurar la inviolabilidad y transporte adecuado de las muestras, y el
procedimiento sefialado por el laboratorio AGQ en la Figura 3-Ob-6 podria
asegurar la validez de los resultados de los ensayos, sin embargo, esto no
asegura y/o no controla el adecuado muestreo.

En lo sucesivo el monitoreo debe contar con un plan de control de calidad,
donde considere la toma de duplicados de muestras.

Observacién subsanada

4.7. Observacién N° 07: El punto Riesgo para cuerpos de agua superficial y
subterranea, del item 4,10 "Analisis de Riesgo en el Ambiente y la Salud de las
personas segun Guia de Evaluacién de Riesgos para la Salud y el Ambiente
(ERSA) de MINAM' indica que la trasmitividad del flujo subterraneo se ve
influenciada por el pH, textura del suelo y otras caracteristicas, por lo que la
presencia de fos metales no necesariamente implica producto de la actividad

antrépica.
Al respecto, se atribuye que los contaminantes (hidrocarburos y metales
caracterizados) no tendran oportunidad de lixiviar debido al suelo arcilloso. En
y ese sentido, a fin de sustentar la confinacién y no lixiviaciéon de contaminantes
. (hidrocarburos), el titular debe sustentar mediante el calculo real de la velocidad
A de flujo con base a los parametros de permeabilidad y gradiente hidraulico, la
no lixiviacion de metales e hidrocarburos en este tipo de suelo.

T Respuesta:

El titular sefiala que la lixiviacion de los metales que componen los
{ contaminantes no depende de la permeabilidad del medio (arcillas) sino que de

la interaccién de los metales con el agua (contenido de humedad) y el oxigeno
: en el medio. Asi mismo sefiala que con la informacién de niveles de agua de

___v_,_;’f los piezdémetros (posterior obtencién del gradiente hidraulico), permeabilidades
referenciales.
1 . . . i
_71_ ilm Al respecto, no se determina la velocidad de flujo en el medio y se hace
P referencia a la respuesta de la observacion 03 a la cual tampoco se presenta

"/ la metodologia de calculo.
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4.8,

4.9.

Observacion no subsanada

Observaciéon N° 08: La figura 4-2 "Modelo conceptual inicial del sitio S0118"
del item 4,2,2 "Peligros identificados a través del modelo conceptual inicial”,
sefiala al agua superficial como fuente secundaria de contaminacién. Al
respecto, sabemos que la fuente (primaria o0 secundaria) es un area o punto de
contaminacién que emite contaminantes al ambiente en un sitio contaminado
(Guia ERSA, Anexo A, glosario), ademas las aguas superficiales del area de
estudio son sistemas loticos y no contienen contaminantes (a excepcién de
bario que excedié ligeramente el ECA-Cat4-E2) de acuerdo a la caracterizacion
de las aguas superficiales del area de estudio, por lo que no se podria
considerar a las aguas superficiales como fuente secundaria de contaminacién.
En ese sentido, el titular debe aclarar, el fundamento de Ia inclusion del agua
superficial como fuente secundaria de contaminacién.

Respuesta:
El titutar corrige el modelo conceptual inicial del sitic S0118 (Figura 9).

Figura 9. Modelo conceptual inicial del sitic S0118 (Sitio Botadero Comunidad

Olaya)
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Fuente: PR del Sitio Impactade S¢118, Conseorcio JCI-HGE {Doc, Subsanacién de cbservaciones, Figura 4-
Ob-8),

Observacion subsanada

Observacion N° 09: El punto "Fuentes secundarias" del item 4,2,2 "Peligros
identificados a través del Modelo Conceptual Inicial" sefiala que el agua
subterranea afectada por los metales pesados; aluminio, cobre, manganeso,
mercurio y cromo total, donde este Gltimo contaminante se evidencié también
en |la matriz sedimentos y suelo, por lo que es probable la lixiviacion y transporte
de contaminantes desde la matriz suelos y sedimentos al agua subterranea; el
item 3,7,5 “Agua subterranea”, reporta valores por encima de los estandares
Alberta Tier (Groundwater) Remediation Guidelines de Canada para aluminio
total, cobre total, hierro total, manganeso total y mercurio total. Sefala que a



INFORME TECNICO Ne 637-2020-ANA-DCERH Pagina 27

presencia de los metales (Al, Cr, Fe, Mn y Zn) en las aguas subterraneas se
infiere puede deberse por la cantidad de concentracién de estos metaies que
estan presentes en el suelo sea de manera natural, y producto de la lixiviacién
con el flujo de agua subterranea estén afectando a la calidad de esta. Parte de
esta afirmacién se apoya en el andlisis de los valores de fondo para suelo.

Al respecto, se atribuye que los metales encontrados en el agua subterranea
como cromo total, tiene relacién con la naturaleza del medio. En ese sentido,
el titular debe realizar los ensayos de lixiviacion (SPLP y/o TCLP) a muestras
geoquimicas del lugar, a fin de que evidencien que los metales contenidos en
el agua subterranea provienen de la geoquimica del sitio de estudio.

Respuesta:

El titular sefiala que la lixiviacion de los metales en el suelo depende de las
interacciones quimicas entre el metal y los componentes del suelo. Los
ensayos de lixiviacion (TCLP) se realizaron al 10 % de las muestras que
superaron el ECA de suelo y no hubo resuitados de lixiviacién que superaran
los estandares EPA, La aparicion de metales y otros elementos por encima de
los estandares de calidad canadiense efectivamente podria asociarse a una
fuente geogénica o a condiciones naturales de la zona, lo cual estaria acorde
con los valores encontrados para el agua superficial, donde, ninguna muestra
superd la norma ECA de aguas para rios de selva,

Al respecto, los metales Fe, Mn y Al (principales parametros que registraron
valores significativos) en agua subterrénea, no se encontraron en la evaluacién
del nivel de fondo y los andlisis de TCLP, por lo que no se puede deducir su
procedencia a partir de esta informacion, por otro lado, las conceniraciones de
Pb y As, presentes en los suelos contaminados y que superaron el ECA para
suelo, no se presentaron significativamente en la muestra de agua
subterranea, por fo que no podria deducirse que estos metales, podrian
provenir de la geogenia de la zona.

Observacidén subsanada

4.10.0bservacion N° 10: item 5,6,1 "Superficie y volumen a remediar y rehabilitar
de acuerdo al objetivo definido’, menciona que para el sitio S0118 (Sitio
Botadero Comunidad Olaya) se propone remediar la capa del suelo que cubre
el area de 3 563,58 m? hasta una profundidad de 1,2 m. Para los sedimentos
se ha considerado dejar este medio sin intervencion, ademas, No se tiene
evidencias claras de cuanto pudiera ser la afectacidn, pero seguramente se

o . N . .
’ / encuentran asociados a la matriz arcillosa de los sedimentos.
2 Al respecto, el mismo item sefiala "Esto implica un volumen total de 4 276,3 m?
de suelo y de sedimentos a remediar’. En ese sentido, el titular debe declarar
— si se realizara la remediacién de los sedimentos en el sitio impactado S0118.
R Respuesta:

El titular aclara que no se realizara la remediacion de los sedimentos en el sitio
! 50118 (Botadero Comunidad Oiaya). La remediacion solo se enfocara en los
“fj' suelos, Se aclara que por omision se escribié en forma errénea "Esto implica
// un volumen total de 4 276,3 m® de suelo y de sedimentos a remediar”, cuando



INFORME TECNICO N° 637-2020-ANA-DCERH Péagina 28

se ha debido escribir "Esto implica un volumen total de 4 276,3 m® de suelo a
remediar"”.

Al respecto, el titular debe explicar, la no remediaciéon (de metales} de los
sedimentos de las quebradas afectadas.

Observacion no subsanada

4.11.0bservacion N° 11: el punto “Aguas residuales domésticas” del item 5,6,5
"Descripcion de los residuos y/o emisiones” sehala que para la determinacién
del volumen de aguas residuales domésticas se ha considerado una dotacion
de agua de 80 litros/hab-dia y una demanda de 16 y 21 trabajadores para
alternativa 1 y 2 respectivamente y, que el 80 % se convertira en efluente
doméstico, cabe resaltar que la demanda de agua potable y por consiguiente
el volumen de generacion de efluentes domésticos es variable y estard en
funcion al nimero de trabajadores. Por ofro lado, el cuadro 5-47 “Cronograma
de ejecucion tratamiento por E/S y aislamiento con geomembrana,
aprovechamiento en CN José Olaya” se calcula que enla semana 9 y 10 habria
35 trabajadores.

Al respecto, el titular realiza el calculo de volumen de agua para consumo y
generacién de aguas residuales domésticas considerando 16 y 21
trabajadores, en lugar de realizar el calculo con el maximo numero de
trabajadores (35). En ese sentido, el titular debe revisar y corregir fos célculos
de los volimenes de agua para uso del personal, asi como |la generacion de
las aguas residuales domésticas, volimenes que posteriormente debe
considerarse para el tratamiento de las aguas servidas, el cual debe
presentarse en un flujograma cuantificado, desde la captacion, tratamiento y
disposicidn final.

Respuesta:

El titular corrige la informacion y el nuevo texto indicard en “aguas residuales
domésticas” que para determinar el volumen de aguas residuales domeésticas
se ha consideradao una dotacién de agua de 80 litros/hab-dia y un maximo de
35 trabajadores para ambas alternativas, y que el 80 % se convertird en
efluente doméstico. En el Cuadro 11 se presenta la demanda de agua diaria
para uso doméstico, asi como el volumen maximo de generacidn de efluentes
e domeésticos por dia en el sitio 50118 (Botadero de la Comunidad José Olaya).

. ;’-"" Cuadro 11, Demanda de agua
e, Demanda de agua Dotacion de N°de DaenJ:r;ci!:ric;e Efluentes para
el domestica agua {L/lhab/dia) | trabajadores gua d reus ((m¥dia}
7 {m3/dia)
.. f',,.é,l;j Consumo de agua 80 35 2,80 2,24
A
vy Fuente: PR del Sitio Impactado 50111, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-

Ob-11),
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Ademas, presenta el flujograma de balance conceptual del sitioc S0118, donde
se ohserva que la toma de agua corresponde a 10,69 m*/L: una parte para uso
doméstico (2,16m*/L) y; otra para uso industrial (5,55 m%L) y, adicionalmente,
una parte para procesos (3,39 m3/L).

Al respecto, la demanda de agua mostrada en el cuadro 5-Ob-11 difiere de io
mostrado en el flujograma. Asimismo, el flujograma es confuso y podria
entenderse que, para el uso industrial, habria dos demandas: procesos y cierre
de zona de aislamiento; a partir de “Alojamiento y oficinas” una parte se deriva
para ‘riego de accesos”, el cual no debe ingresar en el célculo de agua
recuperada. Ademas, los calculos mostrados no guardan relacién con lo
mostrado en el flujograma. En ese sentido debe aclarar la demanda de agua
para uso doméstico, y corregir el balance de agua y el flujograma cuantificado.

Observacién no subsanada

4.12.0bservacion N° 12: El proyecto de remediacién plantea la utilizacién de agua
para el consumo del personal (alimentos y aseo) y para el desarrollo de las
actividades de remediacion. Es asi que el cuadro 5-21 y 5-22 indican la
demanda de agua diaria de agua potable y item 5,7,1,6 menciona que se
gestionara permiso de uso de agua para el abastecimiento de agua con fines
de uso industrial.

Al respecto, no se precisa las fuentes de agua para el suministro de las
actividades (de remediacion) y uso del personal. En ese sentido, el titular debe
precisar las fuentes de aguas para suministro del personal del campamento y
para las actividades de remediacion (estabilizacidn / solidificacion), ademas
debe describir la infraestructura hidraulica a emplearse para la captacion si
fuera el caso, y precisar el manejo desde la captacién hasta la disposicién final
en un diagrama de fiujos, el cual debe incluir la cuantificacion.

Respuesta:

El titular sefala que la fuente de abastecimiento de agua sera la quebrada
_ S0118 (Cuadro 12), y sera obtenida mediante captacion directa a través de una
A tuberia HDPE de 2 pulgadas de diametro que conducira el agua hacia una
cisterna de 500 galones, que almacenara agua para posterior distribucion de
las actividades que se prevé implementar en la zona de trabajo del PR. El flujo
de agua sera controlado por valvulas, tanto en el punto de carguio de ia cisterna
/ como en los tanques de almacenamiento temporal ubicado en el area de
| trabajo del PR.

. Cuadro 12. Ubicacion de fa fuente de captacion de agua

L:?- Coordenadas UTM
Cédigo WGS-84 Fuente de _—
t ! Este Nore | Abastecimiento
v Cap-S0118 375004 | 9720612 Oué%r?i]asﬁr% 18 Usoi g 3:2?,?: |CO S

Fuente: PR del Sitio Impactade 50111, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacion de cbservaciones, Cuadre
24.12)
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Indica, ademas, que el volumen total de agua a captar de la fuente identificada
asciende a 5,80 m3/dia (0,067 L/s), para lo cual se tramitara la autorizacion de
uso de agua ante la Autoridad Local del Agua de acuerdo a la legislacidn
nacional vigente, Adicionalmente, se tiene el diagrama de flujo del balance de
agua (Figura 5-Ob-14), donde sefiala la toma de 10,69 m3/dia.

Al respecto, la cantidad de agua a captar mencionada en el primer parrafo,
difiere de los indicado en el flujograma, en ese sentido, el titular debe corregir
la informacién, ademas de lo solicitado en la respuesta anterior.

QObservacion no subsanada

4.13.0bservacion N° 13; El cuadro 5-31 y 5-32 "Matriz de identificacidn de impactos
y riesgos ambientales del Plan de Remediacién...” identifica los potenciales
impactos negativo/positivos directofindirecto. Al respecto, durante los procesos
de excavacién de suelo contaminado y carguio de material, las aguas de lluvia
pueden tener contacto con estos materiales indicados, y por medio del
transporte fluvial pueden llegar a las quebradas alterando su calidad, sin
embargo, el cuadro en mencion no considera estas actividades como potencial
impacto indirecto a la calidad de las aguas superficiales, asimismo, no
establece las medidas de control y prevencion para evitar que las aguas de
lluvia tengan contacto con los materiales contaminados.

En ese sentido, el titular debe considerar como potencial impacto indirecto a la
calidad del agua superficial, a los procesos de excavacidon de suelo
contaminado y carguio de material, y revisar la matriz de identificacién de
impactos a fin de verificar que todas la actividades y posibles impactos hayan
sido considerados en la evaluacion, asimismo, debe establecer las medidas de
control y prevencion para evitar que las aguas de lluvia tengan contacto con el
material contaminado durante los procesos de excavacion, extraccion y carguio
de este material. Asimismo, debe indicar el manejo de las aguas
subsuperficiales que migren al lugar.

Respuesta:

El titular presenta dos cuadros de procesos alternativos para matrices de
identificacion de impactos y riesgos ambientales del plan de remediacion,
donde, en general considera: movilizacién de equipos y materiales al sitio;
nivelacién del terreno para almacenamiento provisional y final; instalacién del
almacenamiento temporal de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos,
o nivelacién, excavacioén y colocacién de la PTAR mévil, excavacion y carguio del
material, extraccion y acondicionamiento del sitio; colocacién del material

tratado, entre ofros, como potenciales riesgo de afectacion al agua superficial
. y subterranea. Sefiala, ademas, que se mantiene el programa de manejo de
MH'_ recurso hidrico del PR, donde menciona entre otras lineas, que el suelo
o excavado se coloca temporalmente sobre una geomembrana provisto de un
techo y un sistema de drenaje, y el efluente o agua de contacto sera tratada

como agua contaminada y se dispondra a través de una EO-RS.

Al respecto, no presenta las acciones para prevenir que las aguas de lluvia, de
escorrentia, ademas de las aguas subsuperifciales tengan contacto con el
material contaminado durante los trabajos de excavacidn, extraccién y carguio
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y, transporte de material contaminado. En ese sentido, debe presentar las
acciones que eviten que las aguas de lluvia, escorrentia y subsuperficiales
tengan contacte con el material contaminado durante los trabajos
mencionados.

Observacion no subsanada

4.14.0bservacion N° 14: el punto A} “Aguas residuales domésticas” del item 5,8,1,2

"Aguas residuales {residuos liguidos)” indica que la eliminacion de aguas grises
se realizarg con letrinas sanitarias y que la instalacion tendra trampa de grasas
en el tanque séptico, el cual tendra una cobertura hermética. Asimismo, se
indica que la grasa almacenada debera ser eliminada cuando el volumen
alcance un espesor equivalente al 50 % de la altura del liguido en ella.

Al respecto, no se detalla las caracteristicas (disefio) de la letrina (tanque
séptico), el cual debe considerar la capacidad de tratamiento de las aguas
residuales domésticas considerando el méaximo nimero de trabajadores
indicado en los cuadros 5-46 y 5-47 “"Cronograma de ejecucion tratamiento por
E/S y asilamiento con geomembrana...”. Asimismo, no se establece las

. medidas control y de prevencién, adicionalmente no se ha evaluado si este tipo

de tratamiento es aplicable para el suelo de la zona, En ese sentido:

- Encaso de relso para el control de polvo y/o areas verdes debera indicar
Ja estructura de almacenamiento, conduccién y sistema de distribucion
de las aguas a reusar, area destinada ai retiso, frecuencia de riego y
volumen a emplear, cuadro resumen de la evaluacion de la calidad de las
aguas de reuso, donde se indique los parametros a evaluar (considerar
D,S, N° 004-2017-MINAM vy/o directrices de la OMS sobre calidad
microbioldgica de las aguas residuales a emplearse en agricultura),
frecuencia de monitoreo (Tomar como referencia el formato del anexo 5
dela R,J, N° 224-2013-ANA). Lo presentado debera guardar relacion con
el balance de agua solicitado.

- En caso de descarga a un cuerpo de agua, presentar el caudal maximo
de aguas residuales a verter (m¥afio, m¥mes y L/s), régimen de
vertimiento (permanente o intermitente), dispositivo de descarga,
evaluacion del efecto del vertimiento en condiciones criticas,
determinacion de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor,
coordenadas de ubicacion del punto de vertimiento y puntos de control
en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente, Tomar
como referencia la “Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla y
la Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales
Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua’, aprobada mediante R,J, N° 108-
2017-ANA y el Anexo 4 de la R,J, N° 224-2013-ANA. Considerar, que el
punto de vertimiento y los puntos de control asociados a la descarga
deberan ubicarse dentro del area de influencia ambiental directa del
proyecto.

- En caso de infiltracién al terreno, precisar el volumen (m®/dia) de efluente
a tratar e infiltrar, descripcion de la Infraestructura de conduccion,
almacenamiento antes de ia infiltracidon al terreno, test de percolacion
para cada tipo de terreno y nivel de la napa freatica, Ademas, adjuntar un
asquema del sistema de tratamiento.
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Respuesta:

El titular comunica que ha cambiado la metodologia de usc de tratamiento de
agua, por lo que no se utilizara letrinas, el esquema es la utilizacién de un
sistema de planta de tratamiento de aguas residuales domesticas (PTARD),
para uso domeéstico e industrial, esta tecnologia de tratamiento se utilizara en
el campamento y para el uso de oficinas y alojamientos y para la preparacion
de alimentos los cuales estaran distribuidos segun la Figura 5-Ob-14a.

De acuerdo a la Figura 5-Obs-14a, el balance hidrico tendra un requerimiento
total de agua de 10,69 m3/dia, o 0,12 L/s el cual se disgrega de la siguiente
manera. El frabajo de remediacion del sitic S0118 cuenta con dos (02)
actividades: La actividad a) egjecutara el proceso de remediacién mediante [a
tecnologia de solidificacion/Estabilizacion E/S, que comprende 24 semanas 0
6 meses; con un pico maximo de 27 trabajadores. La dotacién de agua para los
trabajadores sera de 2,16 m3/dia y el requerimiento industrial adicional de agua
sera 3,39 m3/dia haciendo un total de 5,55 m3/dia de agua {doméstica +
industrial). La actividad b) comprende el proceso de construccién para la
ejecucion de la E/S el cual demandara 18 semanas o 4,5 meses, que requerira
de un pico de 35 trabajadores, cuyo requerimiento de agua de consumo
humano sera de 2,80 m3/dia y de agua industrial sera 2,34 m3/dia, es decir, el
requerimiento total de agua (doméstica + industrial) para la actividad b sera de
5,14 m3/dia (2,80 + 2,34 m3/dia}, La tecnologia de la PTARD, permite recircular
los excedentes de agua para el tratamiento segin corresponda a su uso
(industrial o domestico), en el sitio $0118 no existira vertimiento ni infiltracion.

Asimismo, para determinar la disponibilidad hidrica se determind el
escurrimiento mensualizado superficial de la microcuenca del sitio S0118, para
lo cual se determind el caudal medio en base a la precipitacion mensual
generada en el sitio, mediante el empleo del modelo combinado deterministico-
estocastico propuesto por Lutz Scholz. Este método se toma en cuenta e!
coeficiente de escorrentia, precipitacidn efectiva, retencion, gasto,
abastecimiento, etc, El Anexo 6,11,4 detalla el marco teérico y los resultados
y / de calculo para [a determinacion de caudal del sitio S0118.

:/L Adicionalmente, presenta el balance hidrico del sitio $S0118, donde considera
la captacidn de 10,69 m3/dia de agua, y una parte del agua recuperada se
destina a reforestacion y otra a riego de vias, asimismo, presenta los cuadros
,« de demanda de agua doméstica (cuadro 13), demanda de agua industrial
/ (cuadro 14) y el balance para el requerimiento de 2,545 de agua industriai

. (Cuadro 15).

PR Cuadro 13. Demanda de agua

“;: o Demanda de Dotacion de Demanda de
agua agua N® de agua diaria Efiuentes para
. pa
\ domestica | (Lhabidia) | reodjadores mdia) | reuso (meidia)
_ !.‘-// o Consumo de 80 - 280 220
agua

Fuente: PR del Sitio impactado $0111, Consarcie JCI-HGE (Doc, Subsanacidn de observaciones, Cuadro 5-Ob-14¢)
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Cuadro 14. Demanda de agua industrial
Pretratamiento Actividades de cierre Conirof de polvo en Demanda de
Etapa ¢on cemento de compartimienio de CamiNoS (goa fdia) agua diaria
{m¥dia) aislamiento{m?/dia) (mdia)
Construccidn 0,19 0,19
Operacion* 5,84 0,38 6,22
Cierre™ 712 0,38 7,50
Total 5,84 712 0,95 13,91

otas: (3000 m3 x 150 IFm3}/ {1000 #m3 x 11 semanas x 7 diasfsemana) = 5,84 m2fdia
“(2770™,0 m3 x 100 im3}/ (1000 ¥m3 x 6 semanas x 7 diasisemana) = 7,12 m3/dia
Fuente: PR del Sitio iImpactado 80118, Consorcio JCI-HGE {Doc, Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-0b-14d)

Cuadro 15. Balance para requerimiento de 2,545 m3/dia (agua industrial)

03 provenientes de m? solicitados para m?demanda segiin
Etapa Tiempo en P uso industrial cuadro resumen
semanas | la PTARD {enirada) .
{entrada) {selida)
Construccion 7 119 124,705 9
Operacién” 1 172 195,965 479
Cierre* 6 94 106,89 315
Total 24 376 428 804
804 804
Balance en m? 0

Fuente: PR del Sifio Impactada 50118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de obsstvaciones, Cuadro 5-Cb-14e}

Al respecto, se muestran dos actividades, donde la primera incluye la
remediacion mediante la tecnologia de solidificacién/Estabilizacion E/S con
demanda 2,16 m3/dia de agua doméstica y adicionalmente 3,39 m3/dia para
completar la demanda de agua para el proceso industrial, haciendo un total de
5,55 m3/dia de agua (doméstica + industrial); la segunda, incluye el proceso de
construccion para la ejecucién de la E/fS el cual demanda 2,80 m3/dia de agua
para consumo domeéstico y 2,34 m3/dia de agua para su proceso industrial,
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haciendo un total de 5,14 m3/dia de agua (doméstica + industrial). Entre ambas
actividades, el consumo sera de 10,69 m3/dia.

Debe notarse que la demanda de agua 2,34 m3/dia para uso industrial de la
segunda actividad, difiere del valor considerado en el cuadro 5-Ob-14¢, para el
calculo de requerimiento de agua industrial. Por otro lado, el PR para S0118,
menciona dos alternativas: 1 y 2 (Cuadro 5-24, cuadro 5-27 del item 5,71
“Identificacion de impactos ambientales” del PR del sitio impactado $0118), sin
embargo, aqui se habla de dos actividades, entendiéndose que ambas
actividades se realizarian. Adicionalmente el volumen (3000 m3) para calculo
de demanda de agua, difiere del volumen a remediar.

En ese sentido, el titular debe aclarar, si se realiza ambas actividades
{(“alternativas”) o son alternativas, de las que se elegird una de ellas. Si se
realiza ambas actividades, debe indicar si se realizan al mismo tiempo o una
seguida de la ofra; solo si se realizaran ambas actividades al mismo tiempo
puede considerarse la demanda de agua de 10,69 m3/dia ¢ la que resulte del
nuevo calculo. Adicicnalmente debe revisar los volumenes de suelo a remediar
considerados para el calculo de la demanda de agua. De acuerdo a la
respuesta que proporcione, debe corregir ka informacién de esta y de las demas
observaciones (11 y 12), donde se diferencie claramente ambas alternativas:
demandas y célculo de agua doméstica e industrial, asi como diagrama
cuantificado por separado.

Adicionalmente, debe indicar los parametros a evaluar (considerar D,S, N° 004-
2017-MINAM vy/o directrices de la OMS sobre calidad microbiolégica de las
aguas residuales a emplearse en agricultura), ademas de la frecuencia de
monitoreo, frecuencia de riego y volumen a emplear.

Observacién no subsanada

4.15.0bservacion N° 15: el item 5,7,1,6 "Programa de manejo del recurso hidrico”

sefiala que el suelo excavado y colocado en una geomembrana

temporalmente, tendrd un techo y un sistema de drenaje, permitiendo que toda

el agua de lluvia que pueda captarse sea dirigida hacia un colector final,

asimismo, la Fase Ill del item 5,11,3 "Especificaciones técnicas”, establece que

el agua debe ser desalojada de acuerdo a la velocidad de drenaje con una

motobomba, recolectando dicha agua en tambores plasticos de 220 L para su

e posterior disposicion final, Adicionalmente, menciona que, esta area sera

/‘ techada por medio de la construccion de un techo tipo galpon debido al

' volumen de suelo a tratar, este techo debera cubrir mayor darea que la

impermeabilizada para evitar la recoleccién de gran cantidad de agua de lluvia
en el sistema de drenaje del almacenamiento provisional.

Al respecto, el titular no establece con claridad el proceso de captacion de las
aguas de lluvia (aguas de no contacto) y su disposicion final. Asimismo, no

P establece el calculo del caudal para el disefio del sistema de drenaje y
_J_i_ ' almacenamiento, ademas de su disposicién final.

L En ese sentido, el titular debe detallar el proceso y la disposicion final de las
aguas de no contacto; en caso se deriven a un cuerpo de agua, debera sefiatar
la ubicaciéon en coordenadas UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto
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de entrega de estas aguas (sefialando el nombre del recurso hidrico) e incluir
estaciones de monitoreo aguas arriba y aguas abajo de la descarga, a fin de
fevar el adecuado control de la calidad del agua superficial. Por otro lado, debe
mostrar el calcule del caudal del sistema de drenaje, ademas del manejo y su
disposicion final, asi como fos controles antes de su disposicion.

Respuesta:

Ei fitular sefiala que puede generarse agua de contacto en el area techada
donde se almacenara temporalmente el suelo contaminado para pretratamiento
mediante mezcla con cemento y agua; sin embargo, esta agua de contacto
producto del escurrimiento de las pilas de almacenamiento esta controlada
mediante la construccién de una cuneta, impermeabilizada con geomembrana
y ubicada perimetralmente dentro del area techada.

En ese sentido, la cantidad de agua que pueda resumir de ias pilas de suelo de
almacenamiento o del tratamiento en si mezclandolo con agua y cemento,
seran conducidas a un buzén techado e impermeabilizado con geomembrana
y de alli bombeada el agua acumulada hacia cilindros de 200 litros de
capacidad que seran retirados por una EQ-RS. Las aguas de no contacto,
aguas de escorrentia de lluvias; serdn desviadas hacia un cuerpo de agua.

Los canales y zanjas para las aguas de no contacto, estan disefiados para un
evento de 24 horas en 100 afos, que tendra un borde libre de 0,2 metros. El
borde libre ha sido calculado en relacion a ia profundidad normal de flujo. En
caso de un flujo supercritico, los canales han sido dimensionados considerando
que algunos canales empinados con superficie libre que excede los 0,3 metros.
Los alineamienios del canal se han definido usando un radic minimo de
curvatura para asegurar gue la super elevacion del flujo en la curva se
encuentre dentro del borde libre del canal. Los canales estan disefiados como
secciones trapezoidales con revestimiento de geomembrana y con taludes
laterales de 0,5H: 1V cuando se asume que la seccidn del canal esta excavada
en suelo.

Los canales del agua de contacto estaran revestidos con una capa granular
con cobertura LLDPE (en ambos lados). Se considera una adecuada pendiente
y se asume una velocidad no erosicnable de 1 m/s para los materiales
compactados. Donde el canal exceda el 25 %, se propone un cuenco
amortiguador en la base de la seccidén empinada. Sobre el material de revestido
se considera colocar un geotextil de 270 g/m2 y una geomembrana HDPE de
1,5 m lisa (60 mil). La longitud total aproximada sera de unos 800 metros sobre
la zona de remisidn de material y sobre el sitio de trabado del E/S, en un area
de 100 m x 100 m. El caudal de disefio del canal esta disefiado para un periodo
de retorno de 100 afios.

Observacion subsanada

4.16.0bservacién N° 16: El punto B) “Lixiviados” del item 5,8,2 "Aguas residuales

(residuos liquidos)”, precisa que el aislamiento contara con una geomembrana,
donde se dispondra el suelo solidificado y estabilizado, contara con un sistema
de captacién de lixiviados y su respectivo tanque de lixiviados, el cual sera
monitoreado de acuerdo al plan de monitoreo de lixiviados.
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Al respecto, no se detalla el sistema de captacién, tratamiento, manejo y
disposicion final de las aguas de los lixiviados. En ese sentido, el titular debe
detallar el proceso de captacion, tratamiento y manejo de los lixiviados, ademas
de [a disposicion final, Si esta agua dispone que se eliminara a través de una
EO-RS, debe detallar el manejo de los lixiviados, antes de ser enviada a la EO-
RS.

Respuesta:

El titular indica que no se prevé la generacién de lixiviados durante fa ejecucién
de la remediacion, por lo que corrige el texto: B) Agua de contacto. Dentro del
almacenamiento provisional con geomembrana, es posibie que se genere agua
de contacto en caso la precipitacion sea arrastrada por accién de los vientos e
ingrese al aimacen. Sin embargo, se preveé que el agua de contacto generada
se almacene en cilindros de 220 litros de capacidad para su manejo y
disposicion final mediante una EC-RS.

Observacion subsanada

4.17.0bservacion N° 17: el item 5,11,3 “Especificaciones técnicas®, sefiala que la
ubicacién de las areas de construccién y las areas de almacenamiento temporal
del material, sera en el entorno de los sitios impactados. Asimismo, la fase V
(cuadro 5-17 "Actividades asociadas a la remediacion por E/S y aislamiento con
geomembrana”) sefiala que una vez colocada el material estabilizado /
solidificado, se requiere disponer de un volumen de préstamo.

Al respecto, el titular no indica que el area de préstamo y las construcciones de
aislamiento para los suelos recuperados, seran ubicados fuera de la faja
marginal del cuerpo de agua. En ese sentido el titular debe sefalar que el area
de préstamo, las construcciones de aislamiento para los suelos recuperados y
los demas componentes seran ubicados alejados de la faja marginal de los
cursos de agua. Para determinar dicha area debe consultar la RJ 332-2016-
ANA.

Respuesta:

El titular muestra el mapa con las ubicaciones de las facilidades: areas de

construccién y las areas de almacenamiento temporal del material, los cuales

estaran ubicadas en el entorno al sitio impactados {mapas 64,33, 6434 y

Y 6,4,3,5), las areas mencionadas se encuentran alejados de la franja marginal
_;iﬁ; ) del cuerpo de agua a una distancia no menor de 80 metros.

Observacion subsanada

e 4.18.0bservacion N° 18: el item 5,12,1 "Plan de monitoreo de lixiviados” indica que
G se realizara el monitoreo del sistema de captacién de lixiviados, considerando
e los parametros pH y metales totales, y estableciendo una frecuencia de
monitoreo anual por un periodo de 5 afos. Por otro lado, el item 5,9,2 Plan de
monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos”, establece los puntos
de monitoreo: aguas arriba y aguas abajo del poligono (sitio Botadero
L comunidad Olaya).

Al respecto, la conductividad es un indicador de la carga de material soluble
(sales disueltas), ademas, un control (monitorec) preventivo frecuente puede
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ayudar a tomar decisiones de manera oportuna, sin embargo, el plan de
monitoreo de lixiviados no considera el parametro conductividad y establece
una frecuencia de monitoreo anual. Asimismo, establece el monitoreoc del
lixiviado que podria producirse en el sitio de acondicionamiento final, ademas
del monitoreo de la quebrada s/n: aguas arriba y aguas abajo del poligono de
los sitios impactados, que podria ser afectada por la excavacién y carguio del
sitio contaminado, sin embargo, no considera el monitoreo de puntos aguas
arriba y aguas abajo, de los cuerpos de agua que se encontraran cercanos al
futuro sitio de acondicionamiento final.

En ese sentido, el titular debe incluir en el plan de monitoreo de lixiviados el
parametro conductividad, establecer una frecuencia semestral por lo menos
durante los dos primeros afios. Asimismo, debe establecer un plan de
monitoreo de la calidad de agua y sedimentos post cierre, considerando la
evaluacién en puntos aguas arriba y aguas abajo del cuerpo de agua que se
encontraran cercanos al futuro sitio de acondicionamiento final de los suelos
rehabilitados considerando minimo el andlisis de pardmetro fisicoguimicos y
metales totales.

Respuesta:

E! titular sefiala que no se generaran lixiviados. Por otro lado prevé el plan de
monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos, el cual tendra la
siguiente frecuencia: 1er y 2do afio, monitoreo semestral en temporada seca y
temporada humeda; 3er, 4to y 5to afio, monitoreo anual en época seca el titular
presenta el item 5,9 actualizado, el cual incluye la actualizacién de los puntos
A “Etapa de construccion”, B “Etapa de operacién” y C “Etapa de cierre” de)
item 5,9,1 “Remediacion del area mediante Estabilizacion/Solidificacién y
Aislamiento con Geomembrana — Sitio S0118". En cada punto, muestra el
programa de monitoreo de cada etapa (cuadros: 5-Ob-18b para la etapa de
construccion; 5-Ob-18c¢ para la etapa de operacion y; 5-Ob-14d para etapa de
cierre). Para agua superficial considera ademas del andlisis de los parametros
fisicoquimicos, a los metales; para sedimentos, considera los metales; para
agua subterranea, considera parametros fisicoquimicos y metales.

Al respecto, el ECA agua Cat4-E2 considera Cd disuelto y el estandar Canadian
Environmental Quality Guidelines (CEQGS, 2001} con el valor Probable Effect
Level (PEL) considera Cr total en sedimentos, En la etapa de cierre, no se
considerd el monitoreo de metaies en agua superficial y, adicionalmente, no se
muestra el programa de monitoreo post ejecucion de obra. En ese sentido, el
titular debe considerar el analisis de Cd disuelto en agua superficial, metales
en agua en la etapa de cierre y, el analisis de Cr total en sedimentos, Asimismo,
debe establecer el programa de monitoreo post cierre, el cual debe considerar
por un periodo de 5 afos. Por ofro lado, de acuerdo a la observacién 10 debe
considerar el monitoreo de los sedimentos.

Observacion no subsanada
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4.19.0bservacion N° 19: el item 5,12,2 "Plan de Monitoreo de agua subterranea"
establece la estacidn de monitoreo denominada "aguas abajo del sitio” de
coordenadas 374729 E y 9720274 N y los parametros de evaluacién pH, OD,
temperatura, conductividad y metales totales.

Al respecto, el plan de monitoreo de agua subterranea no ha definido la
frecuencia, ademas, el punto de monitoreo de agua subterranea establecido,
no podria indicarse como aguas abajo para el futuro sitio de remediacion. En
ese sentido, el titular debe incluir la frecuencia en el plan de monitoreo de agua
subterranea, que debe establecer como minimo una frecuencia semestral
durante los dos primeros aftos y anual los siguientes fres anos. Adicionalmente,
debe establecer el (o los} punto(s) de monitoreo de agua subterranea aguas
abajo (y aguas arriba) del futuro sitio de suelo rehabilitado, luego de realizado
la evaluacion hidrogeoldgica que determine con certeza la direccion del flujo de
estas las subterraneas.

Respuesta:

El titular muestra el programa de monitoreo de agua subterranea, indicando la
ubicacion, todas ubicadas aguas abajo en vista que el sitio impactado se
encuentra en la parte mas alta de zona, asimismo, sefiala la frecuencia,
parametros v el estandar de referencia que utilizara.

Al respecto, no establece el programa de monitoreo post cierre, En ese sentido
debe establecer el programa de monitoreo post cierre, el cual debe considerar
un periodo de 5 afios.

Observacion no subsanada

5. CONCLUSION

5.1. Luego de haber revisado la Subsanacién de las observaciones al Plan de
Rehabilitacién del Sitio Impactado S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) por
Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes, presentada por la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH)} del
Ministerio de Energia y Minas (MEM), se encuentra que once (11} de diecinueve
{19) observaciones no fue absuelta, por lo que el titular debe presentar informacién
complementaria para emitir la opinion técnica correspondiente.

6. RECOMENDACIONES

6.1. Lainformacién complementaria se debera presentar en medio digital de formatos

i PDF y Word, la misma que debe de estar completa (planos, anexos, informes,

/ figuras, gréficos, tablas, etc,) y de facil manejo para su revisién. Del mismo modo,

N deberd presentar todos los capitulos actualizados a esta Institucion para la
verificacion de toda la informacion consignada.

6.2. La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de
Energia y Minas remitira la informacion complementaria al titular del proyecto para

que cumpla con el sustento técnico y la normativa en relacién con los Recursos
g Hidricos.
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Es todo cuanto informo a usted para su conocimiento y fines.

Atentamente,
Evaluado por:
Quim. Miguel Marcelo Torre Ing. Uriel Néstor Marca Ventura
CQP N° 685 CIP N° 166585
Profesional Profesional
Direccion de Calidad y Evaluacion
de Recursos Hidricos
Aprobado por
o n FOE I,é //f;.ww"““" ’
& - —
Blgo. Wilfredo Quispe Quispe Ing. Miguel Angel Sanchez Sanchez
CBP N° 8124 CIP N° 51775
Profesional Profesionat
Direccion de Calidad y Evaluacién Direccion de Calidad y Evaluacién
de Recursos Hidricos de Recursos Hidricos
Proveido:

San Isidro, 28 de setiembre de 2020
Visto el Informe que antecede, procedo a suscribirio por encontrarlo conforme,

R
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Abg. Luis Alberto Diaz Ramirez
Director
Direccidn de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
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Direccion General de Asuntos Ambientales de

Hidrocarburos
Direccidén de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos

Lima, 04 de Septiembre del 2020

OFICIO N° 519 -2020- MINEM/DGAAH/DEAH

Sefior

Eladio Maximo Ramoén Nuiiez Pefia

Director de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
Autoridad Nacional del Agua

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar

San Isidro, -

Asunto : Remision del Levantamiento de Observaciones al "Plan de
Rehabilitacion del Sitio Impactado 50118 (Sitio Botadero Comunidad
Olaya)’, presentado por la Direccion General de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas en el marco del Reglamento de la Ley
N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2016-EM

Referencia : a) Escrito N° 2961427 de fecha 26.07.2019

b) Memorandum N° 620-2019-MINEM/DGH de fecha 26.08.2019

¢} Oficio N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH de fecha 10.09.2019

d) Oficio N° 406-2019-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 21.10.2019

e) Escrito N® 2992650 de fecha 07.10.2019!

f) Auto Directoral N° 040-2020-MINEM/DGAAH de fecha 12.03.2020,
sustentado en el Informe de Evaluacidn N° 150-2020-
MINEM/DGAAH/DEAH

g) Auto Directoral N° 047-2020-MINEM/DGAAH de fecha 19.06,2020,
sustentado en el Informe de Complementario N° 194-2020-
MINEM/DGAAH/DEAH

h) Escrito N° 3062523 de fecha 18.08.2020

i} Memorandum N° 0597-2020-MINEM/DGH de fecha 25.08.2020

Me dirijo a usted, con relacion al documento i) de la referencia, mediante el cual fa
Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas (en adelante, DGH)
presentd a la Direccidn General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos el documento
h} de la referencia, a través del cual remitid el levantamiento de las observaciones
formuladas por su Despacho al "Plan de Rehabilitacidn del Sitio Impactado 50118 (Sitio
Botadero Comunidad Olaya)” (en adelante, PR del Sitio S0118).

Al respecto, se pone a su disposicidn la informacion relacionada al levantamiento de las
observaciones formuladas al PR del Sitio S0118 presentado por la DGH a fin que, en un
plazo no mayor de diez (10) dias habiles, contados a partir del dia siguiente de
recepcionado el presente Oficio, su Despacho se sirva emitir su opinidn técnica para lo
cual se le solicita que indigue_expresamente si subsisten o no observaciones?, de

! Cabe indicar que, mediante el escrito N° 2592650 de fecha 07 de octubre de 2018, la Auteridad Nacional def Agua remitis a la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos ef Oficio N°® 2306-2019-ANA-DCERH, adjuntando el Informe Técnico
N® 935-2019-ANA-DCERH-AEIGA, el mismo que contiane observaciones al PR del Sitio S0118.

2 Elie a fin que la Direccidn Generat de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos evallie ta posibitidad de aplicar la Gnica

Disposicion Complementaria Transitoria al presente caso.
Reglamento de la Ley N® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental,
aprobado mediante Decreto Supremo N°® 039-2019-EM y modificado mediante Decreto Supremo N°®
021-2020-EM.
DISPOSICION COMPLEMENTARIA TRANSITORIA
"Unica. - Procedimientos en trdmite

Av, Las Artes Sur 260

www.minam.gob.pe San Borja, Lima 41, Per(
Telf, : {S11) 411-1100
Email: webmaster@minem.gob.pe

Acceda al dacumento en http:ffpad.minem.gob.pe/BuscaTuDocumanto, clave : QHPX8STC



Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarturos
Diraccidn de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos

conformidad con lo establecido en el numeral 17.4 del Articulo 17° del Reglamento de la
Ley N° 30321, Ley gue crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado mediante Decreto
Supremo N° 021-2020-EM?,

Para acceder a la informacion presentada, se debera descargar el Software FTP del
MINEM vy seguir con el instructivo adjunto al presente, para lo cual se le asigna el
siguiente usuario y contrasefia:

»  Usuario: ftpdgaah01
»  Contrasena: Rm932nb

Para cualquier consulta u orientacion del instructivo, podra comunicarse con Melvin Cava
al correo mcava@minem.gob.pe o a su teléfono 942665507. Asimismo, puede
comunicarse con Carmen Tello al correo ctello@minem.gob.pe ¢ a su teléfono
982198464, para cualquier consulta sobre los documentos a ser descargados.

Muy cordialmente, Firmado digitalmente por VERASTEGUI SALAZAR

Milagros Del Pilar FAU 20131368829 soft
Empresa:; Ministerio de Energia y Minas

Motivo: Firma del documento
Fecha: 2020/09/04 09:54:36-0500

Documento firmado digitalmente
Ing. Milagros Verastegui Salazar
Directora de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos

Adj: Se adjunta el instructivo.

Para los Planes de Rehabilitacidn que a la fecha de entrada en vigenciz del presente Decrefo Supremo se
encuentren en tramite, en aquelios casos en Gue existan observaciones subsistentes, se rafterard por dnica vez el
requerimiento de fevantamiento de fas mismas o de ser el csso, se sustentard ef pedide de informacion
complementaria refacionada a tales observaciones, a fin de que sean absueltas. £l plazo maximo a olorgarse para
responder el requenmiento efectuado serd de dento veinte (120) dias hibiles siguientes a /a3 fecha de su
notificacion, ™

3 Articulo 17° del Reglamento de la Ley N° 30321, ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N® 039-2019-EM y modificado
mediante Decreto Supremo N® 021-2020-EM.

"Articulo 17.- Aprobacion del Plan de Rehabilitacion

(-

17.4 Una ver presentadas las subsanaciones Iz Autoridad sectorial competente remite dicha subsanacion a fas
entidades opinantes que emiticron observadiones, 1as que emiten su opinidn y I3 notifican a la Autoridad sectorial
competente en un plazo mdximo de diez (10) dizs hibites, contado a partir del dia hadbif sigulente de recibida la
notificacion.”
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