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Autoridad Nacional del Agua Fecha: 16/12/2021

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pera: 200 afios de Independencia”

CUT: 166420-2021

INFORME TECNICO N° 0128-2021-ANA-DCERH/WOQO

A : LUIS ALBERTO DIAZ RAMIREZ
DIRECTOR
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS
HIDRICOS

ASUNTO . Opinién favorable al Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0118

(Sitio botadero comunidad Olaya) por Actividades de Hidrocarburos de
la Cuenca del Rio Corrientes, presentada por la Direccion General de
Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM)

REFERENCIA : Oficio N° 627-2021-MINEM/DGAAH/DEAH
Oficio N° 697-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

FECHA : San Isidro, 16 de diciembre de 2021

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:
) ANTECEDENTES

1.1. El 11 de Setiembre de 2019, mediante Oficio N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM)), remiti6 a la Autoridad Nacional del Agua (ANA) el Instrumento
de Gestién Ambiental (IGA) indicado en el asunto a fin de que se emita la opinién técnica
en el marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos. Se precisa que
la consultora J. Cesar Ingenieros & Consultores S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en
adelante: JCI-HGE) realiz6 el Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0118.

1.2. EI 7 de noviembre de 2019, mediante Oficio N° 2309-2019-ANA-DCERH, la DCERH de
la ANA remitio a la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH)
del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe Técnico N° 928-2019-ANA-
DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al Instrumento de Gestion Ambiental
(IGA) indicado en el asunto.

1.3. El 3 de setiembre de 2020, mediante Oficio N° 519-2020-MINEM-DGAAH-DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la subsanacion de las
observaciones del IGA indicado en el asunto.

1.4. EIl 01 de octubre de 2020, mediante Oficio N° 1516-2020-ANA-DCERH, CUT: 101907-
2020, la DCERH de la ANA remitié a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe Técnico N°
637-2020-ANA-DCERH, que contiene la informacién complementaria al Instrumento de
Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto.
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1.5. El 4 de noviembre de 2021, mediante Oficio N° 627-2021-MINEM-DGAAH-DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la subsanacion de Informacion
complementaria del IGA indicado en el asunto.

1.6. El 2 de diciembre de 2021, mediante Oficio N° 697-2021-MINEM-DGAAH-DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM)) remitié a la DCERH de la ANA la subsanacion de Informacién
complementaria del IGA indicado en el asunto.

1.7. EI 16 de diciembre del 2021, mediante sistema SISGED se remitié Carta S/N que contiene
el informe para emision. Dicho informe fue realizado por el Qco. Miguel Angel Marcelo
Torre con CQP N° 685 (Especialista en Evaluacion del IGA) en conjunto con el Ing. Uriel
Néstor Marca Ventura (Especialista en Hidrogeologia) con CIP N° 166585, para la
emision.

I)  ANALISIS

2.1. MARCO LEGAL

— Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-
2010-AG.

— Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

— Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental
y su Reglamento, Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

— Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
para agua y establecen disposiciones complementarias.

— Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y Funciones
de la ANA.

— Resolucion Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos para la
elaboracion del Plan de Rehabilitacion”.

— Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluaciéon de los
Estudios de Impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

— Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacién de vertimientos y redso de aguas residuales tratadas.

— Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacion
de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

— Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

— Resolucion Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la Determinacion de la Zona de
Mezcla y la Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas
a un Cuerpo de Natural de Agua.
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— Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA. Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.

2.2. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.2.1. Descripcién del proyecto

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) contrata al consorcio J. Cesar Ingenieros &
Consultores S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante JCI-HGE), quienes
plantean el “Plan de Rehabilitacion para el Sitio Impactado S0118 (Sitio botadero
comunidad Olaya), que considera las caracteristicas del area, la caracterizacion de
sitio impactado, la evaluacion de los impactos y/o riesgos para el ambiente y la salud
de la persona, las acciones de remediacion y rehabilitacion: determiné como
alternativa de remediacion la tecnologia de estabilizacion/solidificacion.

La alternativa propuesta implica: Movilizacion de equipos y materiales al sitio,
Preparacion del material in situ, Traslado del material, Aimacenamiento provisional del
material contaminado, Preparacion inicial para la disposicion del material en el sitio,
Aplicacion de la solidificacion/estabilizacién y disposicion final del material tratado,
Permisologia, Seguridad y Logistica.

2.2.2. Ubicacion

El proyecto de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0118 se ubica al norte de la
Amazonia Peruana, politcamente en el distrito de Trompeteros, provincia vy
departamento de Loreto, y de manera especifica dentro de los predios de la
Comunidad Nativa José Olaya, y geograficamente dentro de la cuenca del rio
Corrientes. El sitio impactado S0118 (Figura 1) de coordenadas 374 472 Ey 9
720 161 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur) se ubica en el &mbito de intervencién del lote
petrolero 192 (ex lote 1AB).

Figura 1. Ubicacion del Sitio impactado S0118

Fuente: Consorcio JCI-HGE / FONAM-Fondo de Contingencia, 2019
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2.2.3. Caracteristica del area

El &rea de estudio tiene 2,9 Ha aproximadamente y se encuentra ubicado a 15,6 km
aprox. de la CN José Olaya; de acuerdo a la hidrogeologia, la arcilla depositada sobre
el area caracterizada es porosa pero poco a nada permeable. Los sedimentos
arcillosos sobre el sitio S0118 corresponderian a la formacién Nauta inferior, y se
puede concluir que este material fino predominante se comportaria como un acuitardo
hasta los 15-20 m aproximadamente, y a partir de los 20 m como acuicludo. Segun la
cartografia a escala regional, el mapa hidrogeolégico nacional identifica como
acuiferos detriticos al subsuelo de la selva peruana. Dentro del area evaluada y la
profundidad alcanzada (entre 35 y 40 m) la arcilla es el sedimento fino predominante,
también se identificé un pequefio tramo de arena arcillosa permeable, entre 3,8 y 4,4
metros de profundidad, que se comporta como un acuifero confinado. Basandose en
los depdsitos cartografiados en la geologia local, informaciéon granulométrica de las
muestras extraidas de las perforaciones, secciones tomogréficas eléctricas e
identificacion visual en campo, presentado en el PR, ha sido posible determinar una
unidad hidrogeolégica aflorante (UH-1) representada por sedimentos finos (arcillas
predominantemente). Se concluye que en este tipo de substratos (material arcilloso)
no existe una direccion de flujo subterraneo.

El area se sitia dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus principales afluentes
a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen derecha) y el rio
Pavayacu (margen izquierda). En el sitio de estudio, toda la red hidrogréfica se origina
en esta area, de tal forma que se observa varias nacientes por debajo del sitio
impactado, y no existe una red hidrografia aguas arriba del sitio. Se tomaron aforos en
S118-AF-07 que se encuentra ubicado aguas arriba de quebrada S0118 con un caudal
3,2 L/s; aforo en el punto S118-AF-08 que se encuentra ubicado en la quebrada s/n 1,
aproximadamente a 308 metros del sitio impactado y; S118-AF-09 que se encuentran
aguas arriba y en la cabecera de la quebrada s/n 1, con caudal 0,33 L/s y ubicado a
261 metros del sitio impactado.

El clima de la zona es muy humedo con invierno seco (clima ecuatorial), muy lluvioso
con precipitacion abundante en todas las estaciones; el suelo es de tipo colina-frontera,
de suelos profundos de textura media a fina de drenaje natural bueno y algo excesivo
dependiendo de la pendiente; presenta areas desboscadas y actualmente
agropecuarias, que presentan cultivos agricolas y pastos cultivados, ademas de
bosques desarrollados de dos tipos de geoformas (colinas bajas y lomadas).

Por otro lado, la comunidad cuenta con una pequefia planta de tratamiento comunal
gue no logra abastecer al total de su poblaciéon. Adicionalmente, las aguas del rio
Corrientes, siendo navegables y habiendo recibido descargas de las baterias de
produccion por més de cuatro décadas, son aguas no utilizadas para consumo
humano. El agua de los cursos de agua en torno a los sitios impactados no es utilizada
para riego o consumo humano, debido a que se encuentran distantes a los
asentamientos y la poblacién local percibe la posibilidad que se encuentren afectadas
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por el hidrocarburo que llegd a manera de derrame 0 gque se encuentren cercanas a
botaderos propios de la actividad de abandono de las empresas petroleras.

En el area de estudio, sitio S0118 (Sitio Botadero comunidad Olaya) se ubican
instalaciones cercanas de la Bateria Shiviyacu, dentro del area de influencia de la
comunidad nativa José Olaya. El sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya), esta
relacionado al sistema de tuberias encontrado en la supervision realizada por OEFA
(Informe N° 201-2016-OEFA/DE-SDCA, del monitoreo ambiental participativo en el
Lote 192) identificandolo con cédigo ScCRM-10 de coordenada 374 590 Ey 9 720 131
N al Sitio S0118 (Botadero Comunidad Olaya) donde observaron diversos residuos
metalicos con cinchos; asimismo, a una distancia de 340 m en direccién sureste (SE)
se encontraron cilindros enterrados, llantas y restos metalicos, asignandole el cédigo
ScRM-08.

2.2.4. Caracteristica del sitio impactado

Fuentes potenciales de contaminacion

- El entorno del sitio: se caracteriza por presentar un sistema de tuberias para la
conduccion de hidrocarburos que vienen desde los pozos SHIV 11D, SHIV 16 D
y SHIVO04 hacia las instalaciones ubicadas en Teniente Lopez (Cuadro N° 1).

Cuadro N° 1. Fuentes potenciales en el entorno del sitio S0118
Coordenadas UTM
Fuente potencial WGS 84 - zona 18 Estado Evidencias
Este | Norte

No se evidencid in
situ (referencia
monitores
ambientales)

Sistema de tuberias de los
Pozos SHIV 11 D, SHIV16 Al Este del sitio (--)
Dy SHIV 04

Fuente: Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-3)

- Dentro del sitio: las fuentes potenciales se muestran en el Cuadro N° 2.
Cuadro N° 2. Fuentes potenciales en el sitio S0118

Coordenadas UTM WGS

Fuente potencial 84 - zona 18 Estado Evidencias
Este Norte

Trabajo de campo
durante la fase de
374 488 9720 148 Activo reconocimiento.
Imagenes histdricas
Google Earth 2011.

Residuos industriales
peligrosos histdricos
y no peligrosos —
medio: suelo

Fuente: Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-4)

Focos potenciales de contaminacion

- En el entorno: no se registraron focos potenciales.

- Dentro del sitio: durante la fase de levantamiento se encontraron desechos
sélidos en superficie que corrobora la informacién histérica, como puede verse
en el Cuadro N° 3.
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Cuadro N° 3. Fuentes potenciales en el sitio S0118

Fuente potencial Contaminante/Evidencia
Ver foto 1y 2 de Area buffer a los residuos solidos peligrosos y no
figura 3 peligrosos encontrados en el sitio

Fuente: Consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-5)

Figura N° 2. Residuos sélidos encontrados en el sito S0118

Foto 1. Sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad | Foto 2. Sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad
Olaya). Cilindro abandonado. Olaya). Cilindros en parihuelas y residuos metalicos en
contenedores de madera

Fuente: Consorcio JCI-HGE (fotografia 3-1)

Fuentes de contaminacion asociadas a actividades de hidrocarburos

El sitio impactado S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) compromete un area
de botadero de materiales organicos (residuos solidos domeésticos) e inorganicos
(residuos peligrosos y material sélido inerte), con data, al menos del afio 2011
(de acuerdo con las imagenes de satélite disponibles en internet). No obstante,
de acuerdo con la informacién de los monitores ambientales de la zona, este
botadero es objeto de disposicion no controlada de materiales y residuos desde
hace més de 10 afios.

Vias de propagacion

Vias de propagacion asociados a los focos potenciales de contaminacion:

- Suelo: contacto directo

- Agua subterranea: disolucién y dispersion

- Agua superficial: dispersion superficial
Receptores

- Trabajadores y personas que circulen en el sector
- Receptores ecolbgicos
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2.2.5. Caracteristicas de componentes

- Hidrologia: El area se sitla dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus
principales afluentes a los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen
derecha) y el rio Pavayacu (margen izquierda). Se caracteriza por ser meandriforme,
con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de suave pendiente, formando
meandros y brazos abandonados. Por lo general sus aguas son turbias, de rapida
corriente y cauce encajonado, aunque navegable. Sus tributarios muestran un sistema
de drenaje moderadamente dendritico a sub-dendritico, con un fuerte control
estructural y topogréfico.

El nivel de agua est& definido por 2 periodos principalmente: periodo de aguas bajas,
entre setiembre y diciembre y las fluctuaciones de los niveles de agua son uniformes;
y el periodo de aguas altas, entre enero y agosto, y sus aguas fluctian entre 0,45 y
2,22 m. Las precipitaciones son constantes mayores a 100 mm por dia,
evidencidndose meses humedos (época seca) entre julio y setiembre, y meses muy
hamedos entre marzo y mayo (época humeda). El sitio impactado S0118 se ubica en
la microcuenca S0118 (Figura 3), subcuenca Manchari, cuenca del rio Tigre. El sitio
impactado se ubica en la parte ligeramente alta de la microcuenca S0118 y al norte de
ella nacen algunas quebradas sin nombre, de caudales variables desde 0,33 L/s en
época seca a 9,0 L/s en época humeda.

Figura N° 3. Ubicacion de la microcuenca S0118

A139DILCCE 3HUCIIE SM2IE 4 LBIE SHELLINE 218DILCCE 3FCC0E

A ‘

97208C0.000N
4720000.000N

A28, 000N

Wb ML E0NE

400 060N

STAHUC

AT CCOE FHCCNE SAZNNCE FTLCOME INECNINE N CCOE FFHCCN0E

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria Il, Cuadro 2-Ob-4).

Para determinar la disponibilidad de agua se ha determinado del escurrimiento
mensualizado superficial de la microcuenca del sitio S0118, para lo cual se ha
generado caudal medio en base a la precipitacion mensual generada para el sitio
S0118 (Cuadro N° 4).
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Cuadro N° 4. Disponibilidad hidrica mensualizado - Lutz Scholz

Mes Disp.H.95% Disp.H.75% Disp.H.50%
Ene 0,62 191 5,94
Feb 0,47 1,24 3,49
Mar 0,48 2,08 5,33
Abr 0,40 2,63 8,19
May 0,49 1,60 4,78
Jun 0,58 3,02 8,47
Jul 0,41 1,77 5,51
Ago 0,69 1,28 3,59
Set 0,53 1,23 4,00
Oct 0,55 2,94 5,96
Nov 0,33 1,45 5,11
Dic 0,93 1,88 4,75

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-Ob-14b).

- Calidad de agua superficial: los resultados fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) - Categoria 4 Subcategoria
E2; en cada época se tomaron 2 puntos de muestreo (Figura 3). En ambos puntos y
en ambas épocas se registraron valores de pH menores al ECA-Cat4-E2, los demas
parametros evaluados, como arsénico total, bario total, cadmio total, cromo total,
plomo total, selenio total, hidrocarburos totales (C10-C40) y los HAP: antraceno,
benzo(a)pireno, fluoranteno y benceno, no superaron el estandar de referencia.

- Calidad de agua Subterranea: los resultados fueron comparados con los valores
establecidos en Alberta Tier 1 (Groundwater) Remediation Guidelines. En cada época
(himeda y seca) se consideraron 2 puntos de muestreo (Figura 3), sin embargo, uno
de ellos se encontrd seco. El punto muestreado (S0118-ASub001) registré6 en ambas
épocas, valores de pH, aluminio total, hierro total y manganeso total, asimismo, cobre
total, cromo total y mercurio total en la época seca, valores fuera del rango de
aceptaciéon indicado en la referencia. Los deméas parametros evaluados, como
cloruros, arsénico total, bario total, cadmio total, niquel total, plomo total, zinc total,
hidrocarburos totales C10-C40 y C28-C40, y los HAPs: antraceno, benzo(a)pireno,
fluoaranteno y benceno, no superaron el estandar de referencia.

- Calidad de sedimentos: los resultados fueron comparados con los valores establecidos
en Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of Aquatic Life (Estandares
Canada I1SQG Agua dulce). Se tomaron 2 y 4 puntos de muestreo en las épocas
himeda (Figura 3) y seca respectivamente. Las muestras S0118-Sed001 y S0118-
Sed002 registraron cromo total en ambas apocas y mercurio total en época seca que
superaron el limite de referencia, adicionalmente, la muestra S0118-Sed-003 registré
cromo total en la época seca que super0 el estandar de referencia. Los demas
pardmetros evaluados como arsénico total, cadmio total, cobre total, plomo total, zinc
total y los HAPs: acenafteno, acenaftileno, antraceno, benzo(a)antraceno,
benzo(a)pireno, criseno, dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno, fluoranteno, fluoreno,
naftaleno y pireno, no superaron el estandar de referencia.

- Hidrogeologia. Las caracteristicas hidrogeol6gicas del sitio S0118 esta definido por la
hidrogeologia conceptual, cual definird el comportamiento del movimiento de flujo, la
interrelacion agua superficial-agua subterranea. El flujo de agua subterranea en el
medio poroso, esta gobernado por la ley de Darcy, el cual describe el movimiento del
agua subterrdnea en medios porosos y geoldgicamente tiene como basamento los
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sedimentos de la formacién Nauta donde la litologia varia entre areniscas y arcillitas.
El é&rea preliminar impactada presenta una profundidad del nivel freatico
aproximadamente de quince (15) mbns, en lugares préximo a la quebrada y
dependiendo de la topografia (Figura 4).

Figura 4. Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial, sedimentos y
agua subterrdnea-época humeda

H

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Mapa 6.4.4).

2.2.6. Evaluacion de los impactos

Definicién del problema

- Origen de la contaminacion. El sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya)
compromete un area de botadero de materiales orgénicos (residuos solidos
domeésticos) e inorganicos (residuos peligrosos y material sélido inerte), con data, al
menos del afio 2011 (de acuerdo con las imagenes de satélite disponibles en internet).
No obstante, de acuerdo con la informacion de los monitores ambientales de la zona,
este botadero es objeto de disposicion no controlada de materiales y residuos desde
hace mas de 10 afios, En el Cuadro N° 5, se presentan fuentes potenciales de
contaminacion del sitio S0118.

Cuadro N° 5. Fuentes potenciales de contaminacion
Coordenadas UTM

Fuente potencial WGS 84 - zona 18 Estado Evidencias
Este Norte

Trabajo de campo durante
Re§|duos |ndustr|alles 374 488 9720 148 activo la f:':lse de reconoc.|m|'e.nto,
peligrosos y no peligrosos Imagenes histdricas

Google Earth 2011,
Sistema de tuberias de los No se evidencioé in
Pozos SHIV 11 D, SHIV16 D Al Este del sitio --) situ (referencia monitores
y SHIV 04 ambientales)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Cuadro 4-1).
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- Caracteristicas naturales generales del sitio. En el sitio S0118 (Sitio Botadero
Comunidad Olaya) geol6gicamente tiene como basamento los sedimentos de la
formacion Ipururo donde la litologia varia entre areniscas y arcillitas, y superficialmente
corresponde a una litologia de los cuaternarios antiguos y recientes, compuesta por
limo-arenas, limos, arcillas con escasa consolidacibn e inconsolidadas.
Hidrogeoldgicamente, el flujo del agua subterrdnea se da en un medio poroso, el cual
estd controlado basicamente por las caracteristicas detriticas de la zona, con una
litologia detritica que domina el movimiento del flujo subterraneo.

Para el sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) la profundidad del agua
subterranea es mayor a los quince (15) metros y la direccion de flujo del agua
subterrdnea es suroeste — noreste hacia la quebrada estacional que se encuentra
cercana. El area de estudio del sitio se localiza en la region Nor Occidental Amazdnica,
caracterizado por presentar bosques de terrazas bajas, medias y altas, colinas bajas
y altas segun el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal (MINAM, 2015) y pertenecen a
la ecorregién denominada Selva Baja.

- Caracteristicas de la contaminacion. En agua superficial, de ambas muestras
registraron valores de pH fuera del rango de los ECA-Cat4-E2. En agua subterranea
se detectd, valores de pH, aluminio total, hierro total, manganeso total, cromo total,
cromo total y mercurio total fuera del rango de los valores establecidos en Alberta Tier
1 (Groundwater) Remediation Guidelines de Canada. En los sedimentos, se reportaron
cromo total y mercurio total que excedieron el requisito establecido en Canadian
Sediment Quality Guidelines for the protection of Aquatic Life. En suelo, se detecto6 en
algunas muestras, que el arsénico total, bario total, cadmio total y plomo total,
excedieron la norma internacional Soil Quality Guidelines for the Environmental and
Human Health, Category Agricultural.

Contaminantes de preocupacion

Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomd en cuenta la
informacion disponible del area de estudio, tomando los criterios de la guia ERSA (R.M.
N° 034-2015-MINAM). Los parametros fueron comparados con los niveles de fondo,
los estandares nacionales e internacionales y el calculo del UCL95 fue comparado con
los estandares nacionales e internacionales.

Los contaminantes de preocupacion para el ser humano:

En suelo, los CP fueron boro total, cobre total, cromo total, niquel total, plomo total,
vanadio total y zinc total.

Los contaminantes de preocupacion ecologicos:

En suelo, los CP fueron boro total, cobre total, cromo total, niquel total, plomo total,
vanadio total y zinc total; en sedimentos los CP fueron cromo total y mercurio total; en
agua superficial no se determinaron CP. Para agua subterrdnea no se presenté los
CP.

Peligros identificados

- Fuentes primarias:

Se identificé una fuente primaria de contaminacion, proveniente de la disposicion de
residuos industriales peligrosos y no peligrosos; donde las concentraciones maximas
estan relacionadas a los metales pesados como Boro, Cobre, Cromo total, Niquel,
Vanadio, entre otros.
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La extension del sitio S0118 (Botadero Comunidad Olaya) es de 3 563,58 m?2
presentando concentraciones de metales pesados desde los 0,3 m hasta los 1,2 m de
profundidad. Las concentraciones méas elevadas de metales pesados se encuentran
en la zona suroeste del area de interés.

- Fuentes secundarias:

Se identificaron como fuentes secundarias de contaminacion aquellas matrices
ambientales que se vieron afectadas inicialmente, convirtiéndose en focos (fuentes
secundarias). Se identifica al suelo superficial como fuente secundaria afectada,
entendiéndose a este suelo como aquel que se encuentra hasta una profundidad
méaxima de 0,6 m; Se considera también como fuente secundaria a los sedimentos del
sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) por el contenido de Mercurio y Cromo
Total, determinados como contaminantes de preocupacion.

Por otro lado, se considera al agua subterranea afectada por los siguientes metales
pesados: aluminio, cobre, manganeso, mercurio y cromo total, este ultimo
contaminante se evidencié también en la matriz sedimentos y suelo, por lo que es
probable la lixiviacion y transporte de contaminantes desde la matriz suelos y
sedimentos al agua subterranea.

Rutas v vias de exposicién

Se consideran mecanismos de transporte a los fenébmenos fisicos que intervienen en
la translocacion de los contaminantes en el &rea de estudio, para este sitio en particular
se incluye una posible erosién edlica y/o dispersion atmosférica de particulas
contaminantes, las cuales puedan provenir del suelo superficial; debido a que gran
parte del sitio presenta una exposicion del suelo (sin cobertura vegetal) producto de la
remocién de los residuos industriales. Esto puede limitarse a los bordes del sitio el cual
presenta cobertura vegetal frondosa. Por otro lado, se tiene el transporte por accién
de las aguas subterraneas las cuales pueden recibir aportes de contaminantes por
posibles lixiviaciones que se produzcan en el sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad
Olaya).

Finalmente, dentro del modelo conceptual del sitio S0118 (Sitio Botadero Olaya) se
considero6 principalmente la interaccion del receptor ecolégico con el suelo y sedimento
potencialmente contaminado con sustancias quimicas, a través del contacto directo
(dérmico y absorcion) y la posible ingestién accidental de suelo (receptor en sitio). Este
mismo tipo de receptor puede estar expuesto a particulas de sustancias contaminantes
gue por la inhalacién pueden ingresar al organismo del receptor.

En ese sentido, las vias de exposicion del sitio S0118 para el suelo son por contacto
dérmico, ingestion e inhalacion; para las aguas superficiales son por contacto dérmico
e ingestién y; para aire es por inhalacion.

Evaluacion de riesqos

Para estimar el riesgo ecoldgico, se tuvo en cuenta los posibles receptores que puedan
verse afectados ante los CP por cada una de las matrices ambientales evaluadas que
puedan tener una via de exposicion. Para la estimacion del nivel de riesgo asociado a
sustancias respecto a un receptor ambiental se consider6 los indices de foco, de
transporte asociado a un receptor ecolégico y de receptor ambiental.

Mediante el calculo se obtiene un valor numérico, entre 0 y 100. Para el sitio S0118,
este calculo es posible dado que existe al menos un parametro (relacionado a la
actividad que gener¢ la afectacion) que supera el ECA o nivel (norma) de referencia
aplicable para alguno de los componentes ambientales evaluados (suelo, agua
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superficial, sedimento, agua subterranea), Se emplearon los CP en el escenario
ecoldgico para cada matriz ambiental, teniendo en cuenta la normativa (nacional e
internacional vigente). De esta manera se obtuvo los riesgos siguientes:

- Riesgos para cuerpos de agua superficial, No se encontraron contaminantes de
preocupacion para esta matriz ambiental.

- Riegos para cuerpos de agua subterrdnea, Se encontraron concentraciones de
Aluminio, Hierro, Manganeso y Zinc total que excedieron los estdndares canadienses
(Alberta Tier 1), por lo cual fueron determinados como contaminantes de preocupacion.
No obstante, estos elementos se encontraron en los suelos, ademas se considera un
aporte de dichos elementos por lixiviacion desde el subsuelo hacia las aguas
subterraneas.

Teniendo en cuenta que esta movilidad podria estar influenciada por el pH del sitio
(6,13 a 6,71), ademas, el suelo (franco arcilloso) condicione la transmisividad del flujo
subterraneo, por lo que la presencia de estos metales se deba a las condiciones
naturales del sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) y no necesariamente
impliquen un riesgo como tal por parte de una afectacion antrdpica; excepto para el
cromo total, cobre total y mercurio total, los cuales si estarian relacionados
directamente con la presencia de estos residuos metalicos y ante su exposicion a la
intemperie (lluvias, viento, etc,) se esté produciendo una lixiviacion de estos CP los
cuales estan afectado las aguas subterraneas y sedimentos, por ende, se esta
considerando un Riesgo Probable en esta matriz ambiental.

- Riesgos para sedimentos: asumiendo la concentracion referencial de Cr+6, se tiene
un Riesgo No Probable para este elemento, que pueda afectar a la comunidad
benténica; sin embargo, el 83,3 % de las muestras de Cromo Total exceden los
Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of Aquatic Life (ISQG), por lo
gue se contempla un Riesgo Probable por la presencia de cromo total en esta matriz
ambiental. Por otro lado, si bien este elemento excedié levemente el estandar
canadiense, sin embargo, se estaria sobredimensionando el riesgo de este elemento
toda vez que existen estudios (si bien es cierto no son abundantes) los cuales
determinan una concentracion mayor a lo establecido en la norma canadiense, la cual
es aceptable para algunos organismos.

Para el mercurio, se tiene que el 33,3 % de las muestras exceden los ISQG, por lo que
se deduciria un Riesgo de Esperarse, el mercurio es eliminado a la forma metilada de
tal manera que aumenta la proporcion de metilacion biolégica del mercurio, sin
embargo, se contempla un Riesgo probable de este elemento en esta matriz ambiental.
indica que los criterios expuestos son a nivel referencial, inferido y de caracter
cualitativo.

- Riesgo para el suelo: el contenido de HAP en el suelo representan un Riesgo No
Probable para el fenantreno, toda vez que solo el 25 % de las muestras estan
contaminadas con este CP. La movilidad de los metales pesados en el suelo esta
influenciada por el pH principalmente, donde la mayor solubilidad se da a bajos niveles
de pH; sin embargo, para el boro ocurre todo lo contrario, toda vez que su solubilidad
aumenta proporcionalmente al aumento del pH, donde la retencion esta influenciada
por los 6xidos de aluminio y hierro.

Teniendo en cuenta que el pH en el sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya)
oscila entre 6,13 y 6,71 mas los ensayos de TCLP; se determiné un Riesgo De
Esperarse para el Cromo Total. Sin embargo, para los demas metales se consider6 un
Riesgo No Probable debido a que los rangos de pH son superiores a 6; por
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consiguiente, no facilitaria mucho su movilizacion, asi como la presencia de particulas
de arcilla en el suelo a las cuales pueda adherirse estos elementos.
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En la figura 5 se muestra el diagrama de forma esquemaética, y grafica el modelo conceptual
del sitio, a partir de los resultados y evidencias identificados durante la fase de
caracterizacién del sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya).

Figura 5 Modelo conceptual |n|C|aI deI smo 80118 (S|t|o Botadero Comunldad Olaya)
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacion de observaciones, Figura 4-Ob-8).

2.2.7. Propuesta de remediacion

Propuesta seleccionada de acciones de remediacién

Como producto del desarrollo de las distintas etapas de andlisis para la seleccion de
la alternativa tecnolégica de remediacién, las cuales se desarrollan a lo largo de este
documento, se determiné que la tecnologia de Estabilizacion/Solidificacion (E/S)
resulta la mas viable, técnica y econdmicamente para el tratamiento de suelos
contaminados en el sitio impactado S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya).

El tratamiento por E/S implica mezclar un reactivo de unién en el medio o material
contaminado. Aunque los términos solidificacion y estabilizacion suenan similares,
describen diferentes efectos que los reactivos de unidn crean para inmovilizar
componentes peligrosos. Mientras la estabilizacion se refiere a los cambios quimicos
de los componentes peligrosos en un desecho; la solidificacion se refiere a cambios
en las propiedades fisicas de un residuo.

Sin embargo, para efectos de establecer una equilibrada accion de remediacion, que
contemple variables sociales, ademas de las técnicas y las econémicas, se propone
como esquema de remediacién para el sitio impactado S0118 (Botadero Comunidad
Olaya), la combinacion de la estabilizacién/solidificacién (E/S) con el aislamiento con
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geomembrana (el 70 % del suelo contaminado) y el aprovechamiento para obras de
infraestructura en la CN José Olaya (el 30% del suelo contaminado).

Superficie y volumen a remediar y rehabilitar

Para el sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) se propone remediar la capa del
suelo que cubre el area de 3 563,58 m? hasta una profundidad de 1,2 m. Para los
sedimentos se ha considerado dejar este medio sin intervencion. Los metales que alli
aparecen de acuerdo a los resultados de caracterizacion se presumen que tiene su
origen en el lavado superficial del suelo en el sitio impactado. No se tiene evidencias
claras de cuanto pudiera ser la afectacién, pero esta podria estar asociada a la matriz
arcillosa de los sedimentos. Por otro lado, los valores de concentracién son bastante
bajos, aun cuando exceden la norma canadiense para sedimentos, esto implica un
volumen total de 4 276,3 m3de suelo y de sedimentos a remediar.

2.2.8. Acciones de remediacién

Etapas y actividades del proyecto

A continuacion, las actividades propuestas por el titular para las diversas etapas del
proyecto:

Fase | Movilizacién de equipos y materiales al sitio

- Puesta en marcha
- Movilizacién de equipos y materiales al sitio
- Desmovilizacion de equipos y materiales al sitio

Fase II: Preparacion del material in situ

- Excavacion del material con maquinaria
- Carguio del material
- Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo

Fase lll: Almacenamiento provisional del material contaminado

- Construccion de techo tipo galpén
- Impermeabilizacién y sistema de drenaje

Fase |V: Acondicionamiento del sitio de almacenamiento final

- Excavacion y conformacion de taludes

- Compactacion

- Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo
- Colocacién de la geomembrana HDPE impermeabilizante,
- Colocacion de tuberia ranurada

Fase V: Aplicacion del tratamiento de solidificacién y estabilizacién vy disposicion final del
material tratado

- Construccion de techo tipo galpon

- Impermeabilizacion y sistema de drenaje
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- Preparacion de la mezcla suelo cemento con maquinaria y disposicion final del material
tratado,

Fase VI: Cierre de la zona de aislamiento

- Estudio de préstamo

Colocacién y compactacion de 0,40 m de suelo arcilloso

Colocacién de geomembrana HDPE impermeabilizante

Colocacion de 0,60 m de suelo para revegetar

Trazo, niveles y replanteo durante el proceso constructivo

Revegetacion
2.2.9. Ubicacio6n de facilidades

La ubicacion de las areas de construccién, de almacenamiento temporal del material
y de las facilidades ser& en el entorno de los sitios impactados (Figura 6); las areas
mencionadas se encuentran alejadas de la faja marginal del cuerpo de agua a una
distancia mayor a 120 metros.

Figura 6. Red hidrica y ubicacion de campamento y area de almacenamiento temporal
del material (area impactada corresponde a zona demarcada en rojo).

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria Il, Figura 5-Ob-17).

2.2.10. Inversiony cronograma

- El monto de inversion estimado para la rehabilitacion del sitio impactado es de $/, 4
169 376,60 (cuatro millones ciento sesentainueve mil trescientos setentaiséis y 60/100
dolares americanos) incluido IGV.

- Se estima una duracion de 42 semanas, para la ejecucion de las actividades de
rehabilitacion del sitio.
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2.2.11. Del consumoy

abastecimiento de agua

A continuacion, se presenta el Balance de agua cuantificado del sitio S0118

Figura 7. Tratamiento de aguas residuales

DOTACIGN DE AGUA PARA
2% TRABAJADORES
{80 litros por personal:

2.22 m3/dia.
Y

RESIDUALES
DOMESTICAS

INGRESO DE

AGUAS

RESIDUALES

DOMESTICAS

1.B56 m3/ dia

DOTACION DF AGUA PARA
USO INDUSTRIAL:
*5,87 m3/dia.

Monitoreo
de
SITIO S0118 (Botadero Comunidad Olaya) pardmetros
Salida previo a uso
Efiuente indhustrial
Tratado
1L.856 m3/dia
AGUA
TRATADA
| I |
PLANTA FORTATIL DE TRATAMIENTO DF AGUAS RESIDUALES | — Agua
. Tanque de tratada en ltIJ\R para
Pre-ratamiento . wsa industrial 1.856
y homogeniza- Contenedor de :
{sedimentador/tram- - \/ m3/dia
lén y mez- filtracién
pa de grasas) ad e
clade AGUA PARA LSO INDUSTRIAL:
—  » —_— — . 1656 m3/dia + *5.87 m3/dia =
7.726 m3/dia
Volwmen total para uso
industrial:
1,406 m3
DEMANDA INDUSTRIAL POR ETAPA (m3/dia) **
CONSTRUCCIGN OPERACION CIERRE
0.19 m3/dia .49 m3/dia 14.87 m3/dia
| DEMANDA INDUSTRIAL POR ETAPA (m3)
BALANCE: CONSTRUCCIGN OPERACION CIERRE
0.0m3 am3 TT2m3 625 m3
TOTAL: 1,406 m3 |

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informaciéon complementaria Il, Cuadro 5-Ob-14d).

JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucién de las actividades de rehabilitacion se
utilizaran 2,32 m?/dia de agua para uso doméstico, que cubriran las necesidades de
29 trabajadores. Adicionalmente, se necesitaran 5,87 m?®dia de agua para los
procesos industriales, los que se juntardn a las aguas provenientes de las aguas
residuales domésticas tratadas. En consecuencia, la demanda (doméstica +
industrial) para el sitio S0118 sera 8,19 m®dia para las etapas de construccion,
operacion y cierre, y en la Figura 7 se presenta en forma esquematica el balance de

agua.

La fuente de abastecimiento de agua para la remediacion del sitio impactado sera la
guebrada S0118 (Cuadro N° 6).

Cuadro N° 6. Ubicacién de la fuente de captacion de agua

Cédiao Coordenadas UTM Fuente de
9 WGS 84 - zona 18 € ¢ Tipo de Uso
Este Norte Abastecimiento
i Quebrada S0118 | Uso doméstico e
Cap-S0118 375004 | 9720 612 (261 msnm) industrial

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 2,4,12).
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Figura 8. Flujograma del sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya)

FLUJORAMA DEL SITIO S0118

8,19 m'/dia

; E———

0.095 s

TRANSPORTE DE AGUA, en
camion cisterna de 5000
Glfdia = 18.9 m*/dia

Volumen

10000L

de agua
0.08 U/s
6.78 m'/dia
1o 8 g
Filtracién
DOMESTICO Segun su Uso
NacClo I
Desinfeccion

0.0679 /s

5.87 m3/dia

0.03 U/s

2.32 m'/dia

Alojamiento y
oficinas / 0.0894 Us -
’ 7.726 m3/dia 0.011l/s
0.95 m3/dia

0.0215L/s
1.856 m3/dia

80% (2.32 m3/dia) = 1.856 m3/did

Nota: (80% del uso destinado para alojamiento y oficinas) + (agua industrial) = 7.726 m’/dia
232x08 + 587 = 7.726 m3/dia

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Informacién complementaria Il, Figura 3-Ob-12).

El recurso hidrico se utilizara para uso doméstico e industrial. Como se ha
mencionado, el requerimiento hidrico sera (doméstica + industrial) de 8,19 m®/dia, es
decir 0,095 L/s, para los procesos de construccion, operacion y cierre, de lo que
comparado con la menor disponibilidad 1,24 L/s (febrero) de la fuente de agua
(quebrada S0118), si puede abastecer las necesidades para el proyecto, y para ello
considera posteriormente tramitar los permisos para la captacion a la ANA.

Las demandas de agua doméstica, agua industrial y balance de agua se presentan
respectivamente en los Cu9adros N° 7, 8 y 9.
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Cuadro N° 7. Demanda agua doméstica del sitio S0118 (Botadero de la Comunidad

José Olaya
Demanda | Dotaciéon de o DRI Efluentes Efluentes
N° de de agua ., .
agua agua trabajadores diaria pararelso | doméstico
doméstica | (L/hab/dia) * 1T (m3/dia)** | total (m3)***
(m3/dia)
%O”S“mo 80 29 2,32 1,856 337,79
umano

* Dotacién de agua para selva (MVCS, 2011).
** Se considera que el 80% del agua consumida se convertira en efluente doméstico (NORMA 0OS.100)
*** Considerando 26 semanas (6,5 meses).
Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria Il, Cuadro 5-Ob-11).

Cuadro N° 8. Demanda de agua industrial del sitio S0118

Pretratamiento con Acr:\éII?:r?: ;e Coninl CE poyD | [DENEICR EE
Etapa cemento (m3/dia)* compactaé/ién B CEMIIES EEE EIEE)
3/d7. 3/d7.
(m3diay= (m3/dia) (m3/dia)
Construccién - - 0.19 0,19
. 0,38
Operacion 8,106 - 8,49
. 0,38
Cierre - 14,49 14,87
Total 8,106 14,49 095 23,55
Notas:

* (4 276,30 m® x 1,15 x 150 L/m®) / (1000 L/m® x 13 semanas x 7 dias/semana) = 8,106 m®/dia ** (5 292,52 m? x 1,15
x 1,00 m x 100 L/m®) / (1000 L/m? x 6 semana x 7 dias/semana) = 14,491 m¥/dia.

Donde: Volumen de suelo contaminado = 4 276,30 m3; Area de suelo contaminado = 3 563,58 m? Factor de
esponjamiento (Fw) = 1,15 Dimensiones del area de compartimiento de aislamiento: 62,4 m x 62,4 m = 3
893,76 m?y 37,4 m x 37,4m = 1 398,76 m?. Total: 5 292,52 m?

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria Il, Cuadro 5-Ob-11)

Cuadro N° 9. Balance de agua integral

m3 m3 solicitados m3 demanda
Etana Tiempo en | provenientes para uso segun cuadro | m3 Balance
P semanas de la PTARD industrial resumen acumulado
(entrada) (entrada) (salida)

Construccién 7 91 288 9 369
Operacion 13 169 534 772 300
Cierre 6 78 247 625 0
Total 26 338 1068 1406
Balance 1406 1406 0

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria Il, Cuadro 5-Ob-11).

La disponibilidad hidrica mensualizada al 75% de persistencia en el punto de
captacion CAP-S0118 (quebrada S0118) de coordenadas 375 004E y 9
720 612 N se presenta en el Cuadro N° 10.
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Cuadro N° 10. Disponibilidad hidrica al 75% sobre el punto de captacién Cap-S0118
(L/s)

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic

Disp. Hidrica

75% 191 | 1,24 | 208 | 263 | 160 | 302 | 1,77 | 128 | 1,23 | 294 | 1,45 | 1,88

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 5-Ob-14b

2.2.12. Del manejo de aguas residuales

— Efluentes domésticos:

JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion se
generaran 1,856 m¥dia de aguas residuales domésticas (Cuadro 5-Ob-14c). Las
aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de tratamiento de
residuos domésticos (PTAR). El volumen de agua tratada en la PTAR, tendra uso
industrial (mezcla suelo-cemento, control de polvo en caminos y cierre de
compartimiento de aislamiento). La PTAR tendrd como caracteristicas principales su
facilidad de movilizacion y reubicacion y debera ser manejada por una empresa
especializada. No se realizara ningln vertimiento a cuerpos de agua, las aguas
residuales domésticas seran tratadas y reutilizadas para los procesos
industriales.

— Efluentes industriales

El agua de contacto que se podria generar seria por el escurrimiento de las pilas de
almacenamiento temporal de suelos en el area techada e impermeabilizada con
geomembrana. Esta agua de contacto sera controlada y manejada en un sistema de
drenaje mediante cunetas perimetrales y buzén recolector, que se encuentran también
techados e impermeabilizados con geomembrana. Se tomara la prevision de extraer
mediante bombeo el volumen de agua de contacto del buzén hacia cilindros de 220
litros que seran almacenados para posterior retiro por una EO-RS. Asimismo, en
relaciébn con las aguas subsuperficiales, posiblemente en la columna de 30 cm
(profundidad hasta donde se extraera el material contaminado), se acumule agua
producto del escurrimiento de las paredes laterales de cada sector, estas aguas se
almacenarén en cilindros de capacidad de 220 litros para su posterior gestion con una
empresa operadora de residuos sélidos (EO-RS).

2.2.13. Identificacion de impactos y riesgos ambientales

En el sitio S0118, debido a las actividades que se desarrollaran se identificd riesgos
ambientales asociados al recurso hidrico (Cuadro N° 11).
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Cuadro N° 11. Identificacion de impactos y riesgos ambientales asociado a los recursos

hidricos.
Identificacion Identificacion
de impactos / de riesgos /
Fases del proyecto Acciones Impactantes Calidad de Calidad de
agua agua
superficial superficial
Fase I: Movilizacion Movilizacion de equipos y materiales al sitio RI-01
de equipos y materiales al
sitio Construccion de techo tipo galpon RI-01
Preparacion de camino por donde se retirara
manualmente el material contaminado (suelo RI-01
y sedimento) excavado.
Fase VI: Reposicion de Operacion del campamento *

material en el sitio y
restitucion de zanja para
desvio temporal de curso
de agua de la quebrada

Excavacion del material con maquinaria

Carguio y traslado manual de material de

suelo contaminado en bolsas de 25 kilos. RI-01
Fase V: Reposicion Carguio del material de préstamo RI-01
de material en el sitio Traslado del material hasta el sitio RI-01
Fase VII: Cierre de area Desmovilizacidn de equipos y materiales al RI-01
de aislamiento sitio

RI-01:  Riesgo de afectacion al agua superficial/subterranea, suelo, flora y fauna acuética y terrestre (posible derrame de combustible, agua
de contacto, suelo contaminado, etc.)
Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacioén complementaria Il, Cuadros 5-Ob-13a, 5-Ob-13b).

2.2.14. Manejo ambiental

El titular presenta los programas de manejo ambiental con respecto al recurso hidrico:

— Se habilitaran sistemas de desviacién de aguas pluviales, con la finalidad de evitar el
ingreso del agua hacia el area contaminada durante los trabajos de remocion, se
colocaran materiales oleofilicos de manera preventiva.

— Los canales y zanjas para desviacion de las aguas de lluvia estan disefiados para el
flujo de disefio de un evento de 24 horas en 100 afios. Los canales y zanjas estan
disefiados para un borde libre de 0.2 metros. El borde libre ha sido calculado en
relacion a la profundidad normal de flujo.

—  Se construirdn techos mdviles, para evitar el impacto directo de las aguas de lluvia
hacia el suelo removido (evitar generacion de agua de contacto).

— Los canales del agua de contacto en suelo estaran revestidos con una capa granular
que se encuentra por encima de una cobertura LLDPE (en ambos lados).

— Se realizara el control de la Calidad Ambiental del Agua mediante dos (02)
monitoreos en esta etapa.
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— En relacion con las aguas subsuperficiales, posiblemente en la columna de 30 cm
(profundidad hasta donde se extraerd el material contaminado), se acumule agua
producto del escurrimiento de las paredes laterales de cada sector, estas aguas se
almacenaran en cilindros de capacidad de 220 litros para su posterior gestién con
una empresa operadora de residuos sélidos (EO-RS).

— Las aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales (PTAR).

— No se verteran aguas residuales (tratadas) a los cuerpos de agua, sino que seran
reutilizadas para los procesos industriales o acondicionamiento de vias, previo
cumplimiento de los limites maximos permisibles correspondientes.

— la cantidad de agua que pueda resumir de las pilas de suelo de almacenamiento o
del tratamiento en si mezclandolo con agua y cemento, seran conducidas a un buzoén
techado e impermeabilizado con geomembrana y de alli bombeada el agua
acumulada hacia cilindros de 200 litros de capacidad que seran retirados por una EO-
RS.

— Las aguas de no contacto, aguas de escorrentia de lluvias; seran desviadas hacia un
cuerpo de agua.

2.2.15. Del control y monitoreo ambiental

- Plan de monitoreo durante los procesos de ejecucion de la rehabilitacién

Para la ejecucion de obra establece el monitoreo de calidad de agua superficial, agua
subterranea y sedimentos del sitio S0118, Las estaciones de monitoreo, pardmetros,
frecuencia, ubicacion y normativa aplicable se detallan en el Cuadro N° 12.

Cuadro N° 12. Programa de monitoreo de agua superficial y subterranea y, sedimentos
durante la ejecucion de la obra

Coordenadas UTM
Matri (Datum WGSB84, zona
e Estacion |  Descripcion 183) Parametros Frecuencia | Normativa
ambiental
Este Norte
S0118- Aguas arriba
PM- | proximoalsitio | 374361 | 9720283 ECA-Agua Cat.
As001 S0118 4, E2; para
S0118- Aguas arriba Parametros de (AS) se
PM- | proximoalsito | 374522 | 9720294 | campo (pH, T, CE, usara Gat. 1,
As002 0118 OD) y caudal, e 'rA:r,n »
Agua S0118- Aguas arriba SST y metales (As, VIQ(l),Ia"t; a
superficial PM- préximo al sitio | 374733 9720267 | Ba, Cu, Cd, Cd-dis, Guidelines for
As003 S0118 Cr, Cr VI, Hg, Mn, Alberta:
S0118- A baio del Ni, Pb, V, y Zn), 2 veces® Standard l\iova
PM- | MOUESEDAOCE | 374805 | 9720451 | HTP,BTEX, HAPY Scofia: Norma
AS004 sitio S0118 AYG » Ok
So116- Noma Puer
pu- | A9Uas a0 96l | 74630 | 9720489 Rico
As00s | 5™
S0118- Aguas arriba Metales (As, Ba, Canadian
Sedimentos PM- proximo al sitio | 374361 9720283 Cu, Cd, Cr, Hg, Council of
Sed001 S0118 Mn, Ni, Pb, V'y ministers
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Coordenadas UTM
Matri (Datum WGSB84, zona
atnz Estacion |  Descripcion 185) Parametros Frecuencia | Normativa
ambiental
Este Norte
S0118- | Aguas arriba Zn), HTP, BTEXy of the
PM- | proximoalsio | 374522 | 9720294 HAP Environment
Sed002 S0118 (CCME) /
Sediment
S0118- Aguas arriba _nglity
PM- proximo al siio | 374733 | 9720267 Guidelines for
Sed003 S0118 the protection
of Aquatic life-
S0118- . !
pv- | AQuasabajodel | ag400q | g790459 '(I;zl;l:dg
Sed004 sitio S0118 ;
S0118 Standard
" | Aguas abajo del Nova
PM- 1 siiosor1g | 374630 | 9720489 Scotia; VEMA
Sed005
S0118- | Aguas arriba del Parametros de
PM- | areaaremediar | 374351 | 9720270 | campo (pH, T, CE, _
ASub001 | (Poligono Norte) 0D y turbidez); Alberta Tier
, metales (As, Ba, (Groundwater)
S0118- | Aguas arriba del -
. X Cu, Cd, Cr, Hg, Remediation
PM- area aremediar | 374532 9720306 ; Halinaa:
Agua A 2 | (Poli Mn, Ni, Pb, V'y Guidelines;
subterrénea | ASUD002 | (Poligono Sur) Zn), fraccion F2, The New Dutch
HTP, PAH List; ECA para
S0118- | Aguas abajo del (benzo(a)pireno, Agua (TPH);
PM- area aremediar | 374729 | 9720274 antraceno y VEMA
ASub003 | (Poligono Norte) fluoranteno) BTEX
(benceno)

* Se realizara antes y después de la actividad de mayor impacto, en este caso la extraccién manual del material.
Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE, (Doc, Informacion complementaria Il, cuadro 5-Ob-58b).

- Plan de monitoreo de post cierre de obra

Para post ejecucion de obra, establece el monitoreo de bianual durante los 2 primeros
afios y, anual los 3 afios restantes. EI Cuadro N° 13 proporciona las estaciones,
parametros, frecuencia, ubicacién y normativa aplicable.

Cuadro N° 13. Estaciones de monitoreo Post ejecucion de obra — Sitio S0118

Coordenadas UTM
) (Datum WGSB84, zona
Matriz Estacion Descripcion 18S) Parametros Frecuencia | Normativa
ambiental
Este Norte
S0118- | Aguas arriba Parametros de ECA-Agua Cat.
PM- proximo al sitio | 374361 9720283 | campo (pH, T, CE, 4, E2; As
As001 S0118 OD) y caudal, usara Cat. 1,
A S0118- Aguas arriba SST y metales (AS, A1;
gia PM- | proximoalsiio | 374522 | 9720294 |Ba, Cu, Cd, Cd-dis, | 2veces | Environmental
supericial As002 S0118 Cr, Cr VI, Hg, Mn, Quality
S0118- Aguas arriba Ni, Pb, V, y Zn), Guidelines for
PM- préximo al sitio | 374733 9720267 | HTP, BTEX, HAPy Alberta;
As003 S0118 AyG Standard Nova
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Coordenadas UTM
, (Datum WGSB84, zona
MG Estacion |  Descripcion 185) Parametros Frecuencia | Normativa
ambiental
Este Norte
S0118- A baio del Scotia; Norma
puM- | N9UaSEVA0 AL | 574805 | 9720451 Ecuatoriana;
As004 sitio S0118 Norma Puerto
SOM8- 1 ) quas abajo del Rico
PM- | M9 g | 374630 | 9720489
As005
S0118- Aguas arriba Canadian
PM- préximo al sitio | 374361 9720283 Council of
Sed001 S0118 ministers
S0118- Aguas arriba of the
PM- proximo al sitic | 374522 | 9720294 Environment /
Sed002 S0118 Metales (As, Ba, Sediment
S0118- Aguas arriba Cu, Cd, Cr, Hg, Quality
Sedimentos PM- préximo al sitio | 374733 9720267 Mn, Ni, Pb, V'y Guidelines for
Sed003 S0118 Zn), HTP, BTEXy the protection
S0118- A baio del HAP of Aquatic life-
PM- | 19UaS A0 US| 374805 | 9720451 Table 1-
Sedoo4 | St S0118 Canada;
S0118- . Standard
pu- | Aouasabaiodel | 5z050 | 9720489 Nova
Sedoos |  Sito S0118 Scotia; VEMA
S0118- | Aguas arriba del Parametros de
PM- | areaaremediar | 374351 | 9720270 | campo (pH, T, CE,
ASub001 | (Poligono Norte) OD y turbidez); Alberta Tier
, metales (As, Ba, (Groundwater)
S0118- | Aguas arriba del Cu, Cd, Cr, Hg, Remediation
Agua PM- érea’a remediar | 374532 9720306 Mn, Ni, Pb, V' y Guidelines:
subterranea | ASub002 | (Poligono Sur) Zn), fraccion F2, The New Dutch
HTP, PAH List; ECA para
S0118- | Aguas abajo del (benzo(a)pireno, Agua (TPH);
PM- area a remediar 374729 9720274 antraceno y VEMA
ASub003 | (Poligono Norte) fluoranteno) BTEX
(benceno)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE, (Doc, Informacion complementaria Il, cuadro 5-Ob-64).

2.3. SUBSANACION DE OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar la subsanacion de observaciones conforme al Informe Técnico N° 935-
2019-ANA-DCERH/AEIGA del “Plan de Rehabilitacion para el Sitio Impactado S0118”, y
las Informaciones complementarias presentada por la Direccion General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), se
tiene lo siguiente:

2.3.1.

Observacion N° 01: incluir en el documento el Marco Legal del instrumento de

gestién ambiental relacionadas con la proteccion del recurso hidrico y el Fondo de
contingencia de remediacion ambiental.

Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el Otorgamiento de
Autorizaciones de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales Tratadas,
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o Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos
Administrativos para Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

o Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de
la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

e Resolucion Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la determinacion de la zona
de mezcla y la evaluacién del impacto de un vertimiento de aguas residuales
tratadas a un cuerpo natural de agua.

e Resolucion Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban Lineamientos para la
elaboracion del Plan de Rehabilitacion.

e Ley 30321, Ley de crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

o Decreto Supremo N° 039-2016-EM, Reglamento de la Ley 30321, Ley que crea
el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Respuesta:

El titular adiciona el item “Marco legal” en el item Glosario de términos, el cual incluye
ademas del marco legal relacionada a la proteccién de los recursos hidricos, el marco
legal alineada al Plan de Rehabilitacion: D.S. N° 012-2009-MINAM, RJ N° 224-2013-
ANA, Ley N° 28611, D.L. N,°1055, Ley N° 29895, D.L. N° 1013, RJ N° 007-2015-ANA,
RJ N° 010-2016-ANA, RJ N° 108-2017-ANA, RM N° 118-2017-MEM/DM, Ley 30321,
D.S. N° 039-2016-EM, D.L. N° 1278, Ley N° 29338, D.S. N° 001-2010-AG, R.M. N
°034-2015-MINAM, D.S. N° 012-2017-MINAM, entre otros.

Observaciéon subsanada

2.3.2. Observacion N° 02: el item 2,2,2,1 “Caracterizacion hidrogeoldgica” menciona que
el sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) geol6gicamente tiene como
basamento lo sedimentos de la formacién Nauta donde la litologia varia entre
areniscas y arcillitas y, el punto B “Caracteristicas generales naturales del sitio”
menciona que el sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya) geolégicamente tiene
como basamento los sedimentos de la formacion Ipururo donde la litologia varia entre
areniscas y arcillitas.

Al respecto, el primero menciona que la geologia es de formacion es Nauta y el
segundo indica que la geologia es de formacion Iporuro. En ese sentido el titular debe
revisar y corregir la caracteristica geoldgica de la zona de estudio.

Respuesta:

El titular indica que, de acuerdo con el material reconocido en campo, el sitio S0118
(Sitio Botadero Comunidad Olaya) se encontraria sobre la formacion Nauta inferior,
gue estd compuesta mayoritariamente por arcillas segun la descripcion de la litologia
encontrada en el mapeo de campo.

Asi mismo, en la columna litoestratigrafica se indica la secuencia cronolégica de las
formaciones y se observa que la formacién lpururo subyace a la formacién Nauta.

Observacion subsanada

2.3.3. Observacion N° 03: El punto B del item 2,2,2,1 "Caracterizacion hidrogeoldgica”
indica que con el juicio del experto que participé en los levantamientos de campo y
con la informacion indirecta (geofisica) se pudo definir el posible comportamiento de
la direccién de flujo, con la informacién recopilada se asume que la direccién de flujo
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subterraneo es suroeste a noreste, por otro lado, el punto B “Tomografia eléctrica del
item 3,7,4 “Geofisica” sehala que para los futuros planes de rehabilitacion el
movimiento de los metales pesados a través de las diferentes litologias producido por
el flujo de agua subterranea sea en direccién sur a norte, la distancia horizontal de
recorrido estara definido por el tipo de metal presente. Se estima el movimiento
vertical de los metales pesado sea como méaximo de 12 metros de profundidad, segun
los resultados de la tomografia eléctrica, a esta profundidad se encuentran arcillas
mas compactas y actlla como material impermeable.

Al respecto, no se indica los criterios que determinan la morfologia del nivel freatico
en todo el dominio del area de estudio, asi como la direccion asumida de los flujos
de agua subterranea. Es indispensable sefialar que el nivel fredtico y la direccion del
flujo de agua subterranea son pardmetros basicos del modelo conceptual para la
evaluacion ERSA, asimismo la velocidad de flujo ayuda a la determinacion de las
geometrias de las plumas de contaminacion presentadas. A pesar de haberse
construido dos piezémetros, no se hicieron las correspondientes pruebas de
permeabilidad, necesarias para caracterizar la velocidad del flujo subterraneo,
parametro indispensable para proyectar la dispersion de los contaminantes. Hubiera
sido apropiado construir por lo menos tres piezémetros en el sitio impactado, de tal
manera que pudiera efectuarse la interpolacién de los niveles piezométricos y los
trazos de las curvas isopiezométricas, con la correspondiente direccién de flujo.

En ese sentido, el titular debe proporcionar los criterios y la informacion detallada que
sustenten el nivel freatico y la direccion del flujo de las aguas subterraneas. Debe
explicar el calculo de la velocidad de flujo a través de la Ley de Darcy vy, los
pardmetros componentes de la férmula empleada con los valores adoptados. La
correcta direccion de flujo permitira obtener una gradiente hidraulica precisa.

Respuesta:

El titular indica que la hidrogeologia conceptual se basa en la informacién geofisica
(época humeda), sondeos manuales (ambas épocas) y perforacion e instalaciéon de
piezémetros (época humeda), las cuales se contrastan con la geologia local de la
zona.

Dentro del area evaluada y profundidad alcanzada (entre 35 y 40 m), de acuerdo a
los ensayos y posterior interpretacion de los datos obtenidos en campo, el material
fino subyacente al sitio S0118 es arcilloso generando un ambiente poroso y poco a
nada permeable (acuitardo).

En el piezémetro 1 (S0118-Pz-001), se identificé un estrato areno arcilloso saturado
en agua, se estaria comportando como un acuifero o significativo confinado, ademas
el nivel piezométrico se encuentra a 0.30 m de profundidad; sin embargo, las
perforaciones y tomografias préximas al piezometro 1, no interceptaron al estrato
areno arcilloso demostrando la reducida dimensién del lentejon interpretado. Sobre
el nivel freético, indica que no se identific6 en los 30 metros de profundidad
evaluados.

Se sefiala que no existe una direccion de flujo subterrdneo, por el tipo de substratos
(material arcilloso).

Ademads, el material predominante es arcillas, tiene un comportamiento de acuitardo
y por tal motivo no existiria una direccion de flujo subterraneo.

Asimismo, sobre al célculo de la velocidad de flujo, los valores asumidos para la
permeabilidad especifica para el tipo de fluido ke y la porosidad eficaz me, son
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tedricos, ademas se indica que se complementara el texto con la siguiente
descripcion:

Ke = Permeabilidad o conductividad hidraulica especifica
me = Porosidad eficaz o cinemética
i= gradiente

Finalmente, no se muestra el célculo de la velocidad de flujo en el medio, asi mismo,
debera presentar los cuadros donde se muestre los valores referenciales de los
pardmetros hidraulicos e hidrodinamicos asumidos para en medio donde se
encuentra emplazado el Sitio para el presente PR y no solo citar la bibliografia.

Observacion no subsanada
Informaciéon complementaria

Respuesta:

El titular, presenta la actualizacién del item 2.2.2 Hidrogeologia, donde se describen
las caracteristicas de las unidades hidrogeoldgicas presentes en el ambito de
influencia con informacion recopilada in situ (registros de perforacion en la zona), asi
mismo, cité y consider6 informacion bibliografica secundaria para definir los
pardmetros hidraulicos e hidrodinamicos y asi poder caracterizar el funcionamiento
del sistema hidrogeoldgico. También, se calcula el desplazamiento y tiempo de
desplazamiento de un potencial flujo contaminante en el medio subterraneo, para lo
cual se consideraron los pardmetros medidos y calculados in situ y los referenciales
como son: factor de conductividad hidraulica, porosidad eficaz y gradiente hidraulico,
y asi determinar el posible desplazamiento en distintos materiales (distintas
permeabilidades), y como se puede apreciar el maximo desplazamiento seria de 3,15
metros en 10 afios.

Observacion subsanada

2.3.4. Observacién N° 04: El item 2.2.3.1 "Descripcién de la cuenca del area de estudio”
menciona que el area de estudio se sitla dentro de la cuenca del rio Corrientes el
cual tiene sus origenes en los andes ecuatorianos y tiene como principales afluentes
a los rios Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen derecha) y el rio
Pavayacu (margen izquierda). Al respecto, el titular describe las principales fuentes
de agua como el rio Corrientes, sin embargo, no describe los cuerpos de agua
(quebradas) cercanos al lugar de estudio, los cuales pueden tener mayor
probabilidad de contaminacion. En ese sentido, el titular debe realizar el inventario
de las fuentes de agua (quebradas, rios, manantiales y/u otros) cercanos al lugar de
estudio. Tomar en cuenta la Guia para realizar inventarios de fuentes naturales de
agua superficial aprobada con Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA.

Respuesta:

El titular sefiala que se tomaron los aforos S118-AF-07, S118-AF-08 y S118-AF-09
gue se encuentran dentro del sitio impactado, los que se muestran en el cuadro 6.
Indica que S118-AF-07 y S118-AF-08, se ubicaron aguas arriba del cauce S0118 vy,
S118-AF-09 se ubic6 aguas abajo, siendo este la desembocadura de la microcuenca
S0118 (Cuadro N° 14).
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Cuadro N° 14. Cuadro de aforos

Wt Coordenadas (zona 18

Codigo del Microcuenca | Subcuenca ez Caudal | Fecha | Epoca
cauce Este Este
S118- | o118 50118 Manchari | 374540 | 9720285 3,20 9/06/18 | Humeda
AF-07
S118- | so118 S0118 Manchari | 374731 | 9720385 9,00 9/06/18 | Humeda
AF-08
S118- 50118 50118 Manchari | 374748 | 9720303 0,33 | 11/09/18 Seca
AF-09
Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de observaciones, Cuadro 2-Ob-
4).

Figura 9, Ubicacién de la microcuenca S0118

e s A _— 0 : 2

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de observaciones, Cuadro 2-Ob-4).

Indica ademas (Figura 9) en el esquema hidrico que la microcuenca S0118 a través
de la quebrada s/n S0118, sera afluente del rio Tigre, muestra ademas en los mapas
(Anexo 6,4) las isolineas, la direccion de las quebradas de la microcuenca y su
relacion con las fuentes y focos de contaminacion.

Al respecto, la ubicacion geogréfica de las quebradas s/n donde se realiz6 los aforos
S0118-AF-07, S0118-AF08 y S0118-AF09 no concuerda con la descripcion y su
relacion entre ellas: aguas arriba, desembocadura, ubicacion aprox, a 20 m del sitio
S0118, entre otras (Figura 6). Ademas, la quebrada s/n ubicada al noreste del sitio
impactado ahora no contiene los puntos de monitoreo de sedimentos S0118-Sed003
y S0118-Sed004 y, no confluye con la quebrada ubicada al norte de sitio S0118, sino
este ultimo ahora confluye con la quebrada s/n ubicada al noroeste de S0118, cambié
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de direccion, Adicionalmente, los puntos de muestreo de calidad de agua se
realizaron solo en la quebrada s/n ubicada al noroeste del sitio S0118.

En ese sentido, el titular debe corregir la informacién de las quebradas: ubicacién,
descripcioén, trayectoria, tanto en la descripcion como en los mapas.

Observacion no subsanada

Informacion complementaria
Respuesta:

El titular corrige la informacion, sefiala que tomaron los aforos S118-AF-07 que se
encuentra ubicado aguas arriba de quebrada S0118 con un caudal 3.2 L/s; aforo en
el punto S118-AF-08 que se encuentra ubicado en la guebrada s/n_1,
aproximadamente a 308 metros del sitio_impactado y; S118-AF-09 que se
encuentran aguas arriba y en la cabecera de quebrada s/n 1, con caudal 0,33 L/s y
ubicado a 261 metros del sitio impactado (Cuadro N° 15y Figura 10).

Cuadro N° 15. Cuadro de aforos

Coordenadas (zona 18
. Nombre . WGS-84) e
Cédigo del Microcuenca | Subcuenca Caudal | Fecha Dol
cauce
Este Este

S118- 50118 50118 Manchari 374540 | 9720285 3,20 9/06/18 | Humeda
AF-07

S118- | so118 S0118 Manchari | 374731 | 9720385 9,00 9/06/18 | Himeda
AF-08

S118- | so118 S0118 Manchari | 374748 | 9720303 0,33 | 11/09/18 | Seca
AF-09

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Informaciéon complementaria, Cuadro 2-Ob-4).

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25
de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad
pueden ser contrastadas a través de la siguiente direccién web: Url:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la siguiente
clave : 929E2784



=

. - : .
“ r'ﬂ Inisterio . ) Firmado digitalmente por QUISPE
. FPERL | de Desarrollo Agrario —3 ANA QUISPE Wilfredo FAU 20520711865
o S0
¥ R E20 —\ Motivo: Soy el autor del documento

Autoridad Nacional del Agua Fecha: 16/12/2021

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pera: 200 afios de Independencia”

Figura 10, Ubicacién de la microcuenca S0118
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria, Cuadro 2-Ob-4).
Observacion subsanada

2.3.5. Observacion N° 05: el item 3,5,1,2 “Muestreo de agua subterranea”, sefiala que los
pozos para captacion, se determiné de acuerdo a ubicacién espacial con respecto al
sitio para determinar el flujo de contaminacion: aguas arriba y aguas abajo. Asimismo,
el item 3,5,1,3 “Muestreo de agua superficial’, sefiala que para la toma de muestra
de agua superficial se considero el criterio de ubicacién espacial con respecto al sitio:
aguas arriba y aguas abajo, ademas menciona que con los resultados de las
excedencias encontradas en la primera campafa, se tomaron puntos adicionales,
aguas arriba y aguas abajo y, puntos adicionales en la inmediaciones de los
piezometros; ademas, indica que para el muestreo de sedimentos (item 3,5,1,4) se
tomo el mismo criterio que lo considerado para agua superficial. En el Cuadro N° 16,
se muestran los puntos considerados para la toma de muestra para diferentes
matrices.
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Cuadro N° 16, Puntos de muestreo de sedimentos, aguas superficiales y subterraneas

Coordenadas UTM WGS 84 -
. zona 18 S
Cédigo de muestreo Ubicacion
Este Norte
S0118-Sed001 374 463 9720 351 Aguas arriba del sitio
S0118-Sed002 374 627 9720 481 Aguas abajo del sitio
S0118-Sed003 374 749 9 720 298 Aguas arriba piezémetro 1
S0118-Sed004 374 733 9720 267 Aguas abajo piezémetro 1
S0118-As001 374 463 9720351 Aguas arriba del sitio
S0118-As002 374 627 9720481 Aguas abajo del sitio
S0118-ASub001 374 729 9720274 Aguas arriba del sitio
S0118-ASub002 374 445 9720 162 Aguas abajo del sitio

Al respecto ninguno de los 2 puntos de muestreo (piezémetros) para agua
subterranea estuvieron localizados aguas arriba del sitio impactado; solo se tomé
muestra a un solo punto, por estar seco el segundo punto (S0118-ASub002).
Asimismo, s6lo se tomaron 2 puntos de agua superficial y 4 puntos de sedimentos y,
todas ubicadas aguas abajo del sitio impactado.

En ese sentido, el titular debe sustentar y/o corregir la ubicacién de los puntos de
muestreo de las aguas subterraneas (piezémetros), aguas superficial y sedimentos.
Estos deben ubicarse por lo menos: aguas arriba y aguas abajo de la delimitacién del
sitio impactado (sitio S0118). Debe tomar en cuenta lo indicado en el Protocolo
nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales RJ 010-
2016-ANA.

Respuesta:

El titular sefiala que por las caracteristicas del sitio S0118, toda la red hidrogréafica se
origina en esta area, de tal forma que no existe una red hidrogréfica aguas arriba
del sitio. Precisa que el sitio S0118 se ubica en una zona ligeramente alta, por ello
se considero colocar aguas arriba (zona alta) y aguas abajo (zona baja) de uno de
los cursos identificados en campo, (ver Figura 11). Por otra parte, sefiala que se
realizaron la cantidad de puntos de muestreo con base en los alcances técnicos, los
cuales son suficientes considerando el objetivo de la remediacion.

En plan de monitoreo, considerara puntos de monitoreo tanto de agua superficial
como sedimentos en todas las nacientes (3 quebradas s/n), como se observa en el
mapa 6,4,3,4 (5 puntos de monitoreo). Los puntos de monitoreo (3) para agua
subterranea se ubicaran proximos a las quebradas.
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Figura 11. Puntos de muestreo de agua superficial, sedimento y agua subterrdnea
época humeda

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de observaciones, Figura 2-Ob-
5a),

Adicionalmente, consider6 el muestreo de sedimentos de dos puntos adicionales, lo
gue se ubicaron aguas arriba y abajo del piezémetro muestreado.

Al respecto, la denominacién aguas arriba, aguas abajo “del sitio” confunde al lector,
en todo caso podria considerarse, quebrada ... aguas arriba, quebrada aguas abajo.
Por otro lado, los puntos elegidos para monitoreo de agua superficial se encontraron
en la quebrada méas alejada (Figuras 11 y 12) y no se conoce las caracteristicas
fisicoquimicas de la quebrada mas préxima (ubicada al norte) y la quebrada ubicada
al noreste del sitio S0118, Adicionalmente, los puntos de monitoreo de sedimentos
(S0118-Sed003 y S0118-Sed004) en los nuevos mapas (figura 8) no se encuentran
en la trayectoria de quebrada ubicada al noreste del sitio (observacion 04).

En ese sentido, el titular, ademas de los programas de monitoreo establecidos, debe
programar el monitoreo de aguas superficiales de las quebradas antes de iniciar los
trabajos de rehabilitacion, asimismo, debe corregir la trayectoria de las quebradas y
la descripcion de las mismas, y de acuerdo a ello corregir los puntos de monitoreo si
corresponde.
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Figura 12. Ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial, sedimentos y agua
subterranea-época humeda
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacion de observaciones, Mapa 6,4,4),

Observacién no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular actualiza la informacion, sefala que, en el S0118 toda la red hidrografica se
origina en esta area, de tal forma que no existe una red hidrogréfica aguas arriba
del sitio. Presenta las figuras de las estaciones de muestreo durante las épocas
himeda y seca (Figura 3-Ob-5a y 3-Ob-5b) de agua superficial, sedimentos y agua
subterranea.

Sefala que durante la época himeda se consideraron dos puntos de muestreo:
S0118-As001/ S0118-Sed001: estacion ubicada en la quebrada aguas arriba.
S0118-As002/ S0118-Sed002: estacion ubicada en la quebrada aguas abajo.

Y en la época seca se adicionaron dos puntos:

S0118-As004/ S0118-Sed004: estacion ubicada aguas arriba de la estacion S0118-
ASub001.

S0118-As003/ S0118-Sed003: estacion ubicada aguas abajo de la estacion S0118-
ASub001.

Al norte del sitio no consider6 ubicar un sitio debido a que es estacional, precisa que
el sitio S0118 se ubica en una zona ligeramente alta (Figura 13), y durante la etapa
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de reconocimiento se logré observar por ello se consideré en los mapas. En se
sentido se coloc6 dos estaciones de muestreo de agua superficial y sedimentos con
base en los alcances técnicos, los cuales son suficientes considerando el objetivo del
estudio.

Figura 13. Puntos de muestreo de agua superficial, sedimento y agua subterranea
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de observaciones, Figura 2-Ob-
5a),

Con respecto al agua subterranea, aclara que el sitio se comporta como un acuitardo
y estratos areno arcillosos saturado, y la no existencia de flujo subterraneo complica
la ubicacion de puntos de monitoreo aguas arriba y aguas abajo, por ello la eleccion
del punto de muestreo estuvo orientado a colocarlo proximo a un curso de agua, a
pesar de ello el piezometro dos estuvo seco.

Para el desarrollo de la remediacion plantea el programa de monitoreo de cinco
puntos de monitoreo tanto de agua superficial como sedimentos en todas las
nacientes (3 quebradas: S0118, s/n 1y s/n 2), como se observa en los mapas 6.4.3.4
y 6.4.3.7. Los puntos de monitoreo (3) para agua subterranea se ubicaran proximos
a las quebradas.

Observacion subsanada

2.3.6. Observacion N° 06: El item 3.5.4 “Custodia y procedimientos de aseguramiento de
la calidad de los resultados, aplicando las guias, protocolos emitidos por las
autoridades respectivas” en el titulo “La muestra duplicada de campo (MDuC)” indica
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gue la muestra duplicada sera captada de una misma muestra-matriz y enviada al
laboratorio. Esta muestra sera considerada para la matriz suelos.

Al respecto no se tomoé y analizé el duplicado de muestra para las matrices agua
superficial, agua subterrdnea y sedimentos; el control de calidad del muestreo debe
ser aplicado a todas las matrices como parte del aseguramiento de la calidad. En ese
sentido, el titular debe sustentar el control de calidad de la toma de muestras para
las matrices aguas superficiales y subterrdneas y, sedimentos.

Respuesta:

El titular sefala que, con respecto a la matriz suelos, se tomaron muestras duplicadas
en campo de acuerdo a la Guia de muestreo de suelo aprobado por la R.M. N° 085-
2014-MINAM; con respecto a las matrices agua subterranea y sedimentos, no se
cuentan con una normativa nacional referente a la toma de muestras duplicadas, sin
embargo, el laboratorio acreditando ante INACAL, cuenta con su procedimiento de
aseguramiento de la calidad de inicio a fin, es asi que dentro del PR se elabord un
diagrama de traslado de muestras y conservacion de temperatura. Con respecto a la
matriz agua superficial, solo se considerd el procedimiento de aseguramiento de la
calidad con el que cuenta el laboratorio para la toma de muestras, asimismo se
cuentan con actas de acompanamiento de muestras, por parte de los monitores
ambientales de cada CCNN, desde el Lote 192 hasta las instalaciones del laboratorio
en Lima. Asimismo, el titular muestra una carta del laboratorio, que menciona el
laboratorio cuenta con un procedimiento de aseguramiento de la validez de los
resultados.

Al respecto, debe indicarse que el acompafiamiento de muestras, puede asegurar la
inviolabilidad y transporte adecuado de las muestras, y el procedimiento sefialado
por el laboratorio AGQ en la Figura 3-Ob-6 podria asegurar la validez de los
resultados de los ensayos, sin embargo, esto no asegura y/o no controla el adecuado
muestreo.

En lo sucesivo el monitoreo debe contar con un plan de control de calidad, donde
considere la toma de duplicados de muestras.

Observacién subsanada

2.3.7. Observacién N° 07: El punto Riesgo para cuerpos de agua superficial y subterranea,
del item 4.10 “Analisis de Riesgo en el Ambiente y la Salud de las personas segun
Guia de Evaluacién de Riesgos para la Salud y el Ambiente (ERSA) de MINAM”
indica que la transmisividad del flujo subterraneo se ve influenciada por el pH, textura
del suelo y otras caracteristicas, por lo que la presencia de los metales no
necesariamente implica producto de la actividad antropica.

Al respecto, se atribuye que los contaminantes (hidrocarburos y metales
caracterizados) no tendran oportunidad de lixiviar debido al suelo arcilloso. En ese
sentido, a fin de sustentar la confinacion y no lixiviacion de contaminantes
(hidrocarburos), el titular debe sustentar mediante el célculo real de la velocidad de
flujo con base a los parametros de permeabilidad y gradiente hidraulico, la no
lixiviacion de metales e hidrocarburos en este tipo de suelo.
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Respuesta:

El titular sefiala que la lixiviacién de los metales que componen los contaminantes no
depende de la permeabilidad del medio (arcillas) sino que de la interaccién de los
metales con el agua (contenido de humedad) y el oxigeno en el medio. Asi mismo
sefiala que con la informacion de niveles de agua de los piezémetros (posterior
obtencion del gradiente hidraulico), permeabilidades referenciales.

Al respecto, no se determina la velocidad de flujo en el medio y se hace referencia a
la respuesta de la observacion 03, a la cual tampoco se presenta la metodologia de
célculo.

Observacion no subsanada
Informaciéon complementaria
Respuesta:

El titular, habiendo sustentado la observacion N° 3, donde se desarrolla la
determinacion del posible desplazamiento en distintos materiales (distintas
permeabilidades), y previo a esto recopil6 los distintos pardmetros para el calculo,
recopilados mediante mediciones in situ y referencia bibliografica segin las
caracteristicas de la wunidad hidrogeolégica, determina que el maximo
desplazamiento seria de 3.15 metros en 10 afios en la unidad hidrogeoldgica
comprometida con el sitio en evaluacion.

Observacion subsanada

2.3.8. Observacion N° 08: La figura 4-2 "Modelo conceptual inicial del sitio S0118" del item
4.2.2 "Peligros identificados a través del modelo conceptual inicial”’, sefiala al agua
superficial como fuente secundaria de contaminacién. Al respecto, sabemos que la
fuente (primaria 0 secundaria) es un area o punto de contaminacién que emite
contaminantes al ambiente en un sitio contaminado (Guia ERSA, Anexo A, glosario),
ademas las aguas superficiales del area de estudio son sistemas l6ticos y no
contienen contaminantes (a excepcién de bario que excedio ligeramente el ECA-
Cat4-E2) de acuerdo a la caracterizacién de las aguas superficiales del area de
estudio, por lo que no se podria considerar a las aguas superficiales como fuente
secundaria de contaminacién. En ese sentido, el titular debe aclarar, el fundamento
de la inclusion del agua superficial como fuente secundaria de contaminacion.

Respuesta:

El titular corrige el modelo conceptual inicial del sitio S0118 (Figura 14).
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Figura 14. Modelo conceptual inicial del sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya)
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de observaciones, Figura 4-Ob-8),

Observaciéon subsanada

2.3.9. Observacién N° 09: El punto "Fuentes secundarias" del item 4.2.2 "Peligros
identificados a través del Modelo Conceptual Inicial" sefiala que el agua subterranea
afectada por los metales pesados: aluminio, cobre, manganeso, mercurio y cromo
total, donde este ultimo contaminante se evidencié también en la matriz sedimentos
y suelo, por lo que es probable la lixiviacion y transporte de contaminantes desde la
matriz suelos y sedimentos al agua subterranea; el item 3,7,5 “Agua subterranea”,
reporta valores por encima de los estandares Alberta Tier (Groundwater)
Remediation Guidelines de Canada para aluminio total, cobre total, hierro total,
manganeso total y mercurio total. Sefiala que a presencia de los metales (Al, Cr, Fe,
Mn y Zn) en las aguas subterraneas se infiere puede deberse por la cantidad de
concentracion de estos metales que estan presentes en el suelo sea de manera
natural, y producto de la lixiviacion con el flujo de agua subterranea estén afectando
a la calidad de esta. Parte de esta afirmacién se apoya en el analisis de los valores
de fondo para suelo.

Al respecto, se atribuye que los metales encontrados en el agua subterranea como
cromo total, tiene relacion con la naturaleza del medio. En ese sentido, el titular debe
realizar los ensayos de lixiviacion (SPLP y/o TCLP) a muestras geoquimicas del
lugar, a fin de que evidencien que los metales contenidos en el agua subterrdnea
provienen de la geoquimica del sitio de estudio.

Respuesta:

El titular sefiala que la lixiviacion de los metales en el suelo depende de las
interacciones quimicas entre el metal y los componentes del suelo. Los ensayos de
lixiviacion (TCLP) se realizaron al 10 % de las muestras que superaron el ECA de
suelo y no hubo resultados de lixiviacion que superaran los estandares EPA. La
aparicion de metales y otros elementos por encima de los estandares de calidad
canadiense efectivamente podria asociarse a una fuente geogénica o a condiciones
naturales de la zona, lo cual estaria acorde con los valores encontrados para el agua
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superficial, donde, ninguna muestra superd la norma ECA de aguas para rios de
selva.

Al respecto, los metales Fe, Mn y Al (principales parametros que registraron valores
significativos) en agua subterranea, no se encontraron en la evaluacién del nivel de
fondo y los analisis de TCLP, por lo que no se puede deducir su procedencia a partir
de esta informacion, por otro lado, las concentraciones de Pb y As, presentes en los
suelos contaminados y que superaron el ECA para suelo, no se presentaron
significativamente en la muestra de agua subterranea, por lo que no podria deducirse
gue estos metales, podrian provenir de la geogenia de la zona.

Observacion subsanada

2.3.10. Observacion N° 10: item 5.6.1 “Superficie y volumen a remediar y rehabilitar de
acuerdo al objetivo definido”, menciona que para el sitio S0118 (Sitio Botadero
Comunidad Olaya) se propone remediar la capa del suelo que cubre el area de 3
563,58 m? hasta una profundidad de 1,2 m. Para los sedimentos se ha considerado
dejar este medio sin intervencion, ademas, No se tiene evidencias claras de cuanto
pudiera ser la afectacion, pero seguramente se encuentran asociados a la matriz
arcillosa de los sedimentos.

Al respecto, el mismo item sefala “Esto implica un volumen total de 4 276,3 m? de
suelo y de sedimentos a remediar”. En ese sentido, el titular debe declarar si se
realizard la remediacion de los sedimentos en el sitio impactado S0118.

Respuesta:

El titular aclara que no se realizara la remediacién de los sedimentos en el sitio S0118
(Botadero Comunidad Olaya). La remediacién solo se enfocara en los suelos. Se
aclara que por omision se escribié en forma errénea "Esto implica un volumen total
de 4 276,3 m® de suelo y de sedimentos a remediar”, cuando se ha debido escribir
"Esto implica un volumen total de 4 276,3 m® de suelo a remediar".

Al respecto, el titular debe explicar, la no remediacion (de metales) de los sedimentos
de las quebradas afectadas.

Observacién no subsanada
Informacion complementaria

Respuesta:

El titular confirma que no se realizara la remediacion de los sedimentos en el sitio
S0118 (Botadero Comunidad Olaya). La remediacién solo se enfocara en los suelos.
Se aclara que por omisién se escribié en forma errénea "Esto implica un volumen
total de 4 276,3 m? de suelo y de sedimentos a remediar’, cuando se ha debido
escribir "Esto implica un volumen total de 4 276,3 m® de suelo a remediar". Sefiala,
ademds, aunque se presentan excedencias de metales en los sedimentos de las
quebradas del sitio S0118 (Botadero Comunidad Olaya), las mismas no generan
riesgo al humano ni al ambiente; razén por la cual, no se esté considerando remediar
los sedimentos de las quebradas en el sitio.

Observacién subsanada
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2.3.11. Observacion N° 11: el punto “Aguas residuales domésticas" del item 5,6,5
"Descripcion de los residuos y/o emisiones" sefiala que para la determinacion del
volumen de aguas residuales domeésticas se ha considerado una dotacion de agua
de 80 litros/hab-dia y una demanda de 16 y 21 trabajadores para alternativa 1 y 2
respectivamente y, que el 80 % se convertira en efluente doméstico, cabe resaltar
gue la demanda de agua potable y por consiguiente el volumen de generacion de
efluentes domésticos es variable y estara en funcion al nimero de trabajadores. Por
otro lado, el cuadro 5-47 “Cronograma de ejecucion tratamiento por E/S y aislamiento
con geomembrana, aprovechamiento en CN José Olaya” se calcula que en la
semana 9y 10 habria 35 trabajadores.

Al respecto, el titular realiza el calculo de volumen de agua para consumo y
generacion de aguas residuales domésticas considerando 16 y 21 trabajadores, en
lugar de realizar el célculo con el maximo numero de trabajadores (35). En ese
sentido, el titular debe revisar y corregir los célculos de los volimenes de agua para
uso del personal, asi como la generacién de las aguas residuales domésticas,
volumenes que posteriormente debe considerarse para el tratamiento de las aguas
servidas, el cual debe presentarse en un flujograma cuantificado, desde la captacion,
tratamiento y disposicion final.

Respuesta:

El titular corrige la informacion y el nuevo texto indicard en “aguas residuales
domésticas” que para determinar el volumen de aguas residuales domésticas se ha
considerado una dotacion de agua de 80 litros/hab-dia y un maximo de 35
trabajadores para ambas alternativas, y que el 80 % se convertira en efluente
doméstico. En el Cuadro N° 17 se presenta la demanda de agua diaria para uso
doméstico, asi como el volumen méximo de generacion de efluentes domésticos por
dia en el sitio S0118 (Botadero de la Comunidad José Olaya).

Cuadro N° 17. Demanda de agua

Demanda de agua Dotacion de N° de Demanc.ia .de Efluentes para
domestica agua trabajadores agua diaria reuso ((m3dia)
(L/habrdia) (m3/dia)
Consumo de agua 80 35 2,80 2,24

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-Ob-11),

Ademas, presenta el flujograma de balance conceptual del sitio S0118, donde se
observa que la toma de agua corresponde a 10,69 m®L: una parte para uso
doméstico (2,16m?/L) y; otra para uso industrial (5,55 m?/L) y, adicionalmente, una
parte para procesos (3,39 mé/L).

Al respecto, la demanda de agua mostrada en el cuadro 5-Ob-11 difiere de lo
mostrado en el flujograma. Asimismo, el flujograma es confuso y podria entenderse
gue, para el uso industrial, habria dos demandas: procesos y cierre de zona de
aislamiento; a partir de “Alojamiento y oficinas” una parte se deriva para “riego de
accesos”, el cual no debe ingresar en el calculo de agua recuperada. Ademas, los
célculos mostrados no guardan relacién con lo mostrado en el flujograma. En ese
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sentido debe aclarar la demanda de agua para uso doméstico, y corregir el balance
de agua y el flujograma cuantificado.

Observacion no subsanada
Informacion complementaria
Respuesta:

El titular modifica el cronograma de ejecucién de tratamiento (Cuadro 55-Ob-11a),
asi como la demanda de agua para uso domeéstico, balance de agua y flujograma
cuantificado. Sefala en “aguas residuales domésticas”, para determinar el volumen
de aguas residuales domésticas se ha considerado una dotacion de agua de 80
litros/hab-dia y un méaximo de 29 trabajadores, y que el 80 % se convertira en efluente
doméstico. En el Cuadro N° 18 se presenta la demanda de agua diaria para uso
doméstico, asi como el volumen méximo de generacion de efluentes domésticos por
dia en el sitio S0118 (Botadero de la Comunidad José Olaya).

Cuadro N° 18. Demanda de agua

Demandade | Detacionde NC de Demandade | Efluentes Efluentes
aqua domestica agua trabaiadores | 29u@ diaria | para reuso6 doméstico
g (L/hab/dia)* J (m3 /d|a)* ((m3/dia)** total (m3)***
Consumo de 80 29 2,32 1,856 337,79
agua

* Dotacién de agua para selva (MVCS, 2011).
** Se considera que el 80% del agua consumida se convertira en efluente doméstico (NORMA OS.100)
*** Considerando 26 semanas (6,5 meses).

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria Il, Cuadro 5-Ob-11).

Presenta los célculos de agua para uso industrial (Cuadro N° 19) y el balance de
agua (Cuadro N° 20).

Cuadro N° 19. Aguas residuales industriales

Pretratamiento | Actividades de relleno | Control de polvo Demanda de
Etapa con cemento y compactacion en caminos agua diaria
(m3/dia)* (m3/dia)** (mé/dia) (m®/dia)
Construccién - - 0,19 0,19
Operacion 8,106 i 0.38 8,49
Cierre - 14,49 0.38 14,87
Total 8,106 14,49 0.95 23,55
Notas:

* (4 276,30 m® x 1,15 x 150 L/m?) / (1000 L/m® x 13 semanas x 7 dias/semana) = 8,106 m®/dia ** (5 292,52 m? x 1,15
X 1,00 m x 100 L/m?) / (1000 L/m® x 6 semana x 7 dias/semana) = 14,491 m®/dia.

Donde: Volumen de suelo contaminado = 4 276,30 m%; Area de suelo contaminado = 3 563,58 m? Factor de
esponjamiento (Fw) = 1,15 Dimensiones del area de compartimiento de aislamiento: 62,4 m x 62,4 m = 3 893,76 m?
y 37,4 m x 37,4m = 1 398,76 m2, Total: 5 292,52 m?

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria Il, Cuadro 5-Ob-11)

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25
de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad
pueden ser contrastadas a través de la siguiente direccién web: Url:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la siguiente
clave : 929E2784



- | Ministerio
PERU | de Desarrollo Agrario
v Riego

=3
- Firmado digitalmente por QUISPE
= ANA QUISPE Wilfredo FAU 20520711865
soft

Motivo: Soy el autor del documento

Autoridad Nacional del Agua Fecha: 16/12/2021

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pera: 200 afios de Independencia”

Cuadro N° 20. Balance de agua

Tiemoo m3 m?3 solicitados m? demanda
Etapa enp provenientes para uso seqiin cuadro m3 Balance
P de la PTARD industrial g ! acumulado
semanas (entrada) (entrada) resumen (salida)
Construccién 7 91 288 9 369
Operacion 13 169 534 772 300
Cierre 6 78 247 625 0
Total 26 338 1068 1406
Balance 1406 1406 0

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria Il, Cuadro 5-Ob-11)

Asimismo, presenta (obs.9) un flujograma cuantificado del balance de agua del sitio
S0118 (Botadero Comunidad Olaya).

Observacién subsanada

2.3.12. Observacion N° 12: El proyecto de remediacion plantea la utilizaciéon de agua para
el consumo del personal (alimentos y aseo) y para el desarrollo de las actividades de
remediacion. Es asi que el cuadro 5-21 y 5-22 indican la demanda de agua diaria de
agua potable y item 5.7.1.6 menciona que se gestionara permiso de uso de agua
para el abastecimiento de agua con fines de uso industrial.

Al respecto, no se precisa las fuentes de agua para el suministro de las actividades
(de remediacion) y uso del personal. En ese sentido, el titular debe precisar las
fuentes de aguas para suministro del personal del campamento y para las actividades
de remediacion (estabilizaciébn / solidificacion), ademas debe describir la
infraestructura hidraulica a emplearse para la captacion si fuera el caso, y precisar el
manejo desde la captacion hasta la disposicion final en un diagrama de flujos, el cual
debe incluir la cuantificacion.

Respuesta:

El titular sefiala que la fuente de abastecimiento de agua seré la quebrada S0118
(Cuadro N° 21), y seré obtenida mediante captacion directa a través de una tuberia
HDPE de 2 pulgadas de diametro que conducira el agua hacia una cisterna de 500
galones, que almacenara agua para posterior distribucion de las actividades que se
prevé implementar en la zona de trabajo del PR. El flujo de agua sera controlado por
valvulas, tanto en el punto de carguio de la cisterna como en los tanques de
almacenamiento temporal ubicado en el area de trabajo del PR.

Cuadro N° 21. Ubicacién de la fuente de captacion de agua

Coordenadas UTM
5 WGS-84
Cadigo GS8 Fuente de .
- Tipo de Uso
Abastecimiento
Este Norte
Cap-S0118 375004 | 9 720 612 Quebrada S0118 | Uso domestico e
(261 msnm) industrial

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de observaciones, Cuadro 2,4,12)

Indica, ademas, que el volumen total de agua a captar de la fuente identificada
asciende a 5,80 m¥dia (0,067 L/s), para lo cual se tramitara la autorizacién de uso
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de agua ante la Autoridad Local del Agua de acuerdo a la legislacién nacional vigente.
Adicionalmente, se tiene el diagrama de flujo del balance de agua (Figura 5-Ob-14),
donde sefiala la toma de 10,69 m?/dia.

Al respecto, la cantidad de agua a captar mencionada en el primer parrafo, difiere de
los indicado en el flujograma, en ese sentido, el titular debe corregir la informacion,
ademas de lo solicitado en la respuesta anterior.

Observacion no subsanada

Informacion complementaria

Respuesta:

El titular indica que la fuente de abastecimiento de agua sera la quebrada S0118
(Cuadro N° 22), y seré obtenida mediante captacion directa a través de una tuberia
HDPE de 2 pulgadas de diametro que conducira el agua hacia una cisterna de 5000
galones, que almacenara agua para posterior distribucién de las actividades que se
prevé implementar en la zona de trabajo del PR. El flujo de agua sera controlado por
valvulas, tanto en el punto de carguio de la cisterna como en los tanques de
almacenamiento temporal ubicado en el area de trabajo del PR.

Cuadro N° 22. Ubicacioén de la fuente de captacion de agua

Coordenadas UTM
Cadigo WGS-84 Fuente de .
Abastecimiento IFo el e
Este Norte
Cap-S0118 375004 | 9 720 612 Quebrada S0118 | Uso domestico e
(261 msnm) industrial

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Informacion complementaria I, Cuadro 2,4,12)

Indica, ademas, que el volumen total de agua a captar de la fuente identificada
asciende a 8,19 m¥dia (0,095 L/s), para lo cual se tramitara la autorizacion de uso
de agua ante la Autoridad Local del Agua de acuerdo a la legislacion nacional vigente.
Adicionalmente, presenta el flujograma para el uso de agua del sitio S0118 (Figura
15).
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Figura 15. Flujograma del sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya

FLUJORAMA DEL SITIO S0118

8.19 m'/dia

TRANSPORTE DE AGUA, en
camion cisterna de 5000
Gifdiz = 18.9 m¥/dia

Volumen
10002L

0.08 L/s
6.78 m'/dia

Filtracién

Naao_]‘

Desinfeccion

DOMESTICO

0.0679 Lfs

5.87 m3/dia

2.32 m'/dia

0.0894 Us
q-
7.726 m3/dia 0.011U/s

0.95 m3/dia

0.0215L/s

1.856 m3/dia

80% (2.32 m3/dia) = 1.856 m3/did

Nota: (80% del uso destinado para alojamiento y oficinas) + (agua industrial) = 7.726 m’/dia
232x08 + 587 = 7.726 m3/dia

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Informacion complementaria Il, Figura 3-Ob-12).

Observaciéon subsanada

Observacion N° 13: El cuadro 5-31 y 5-32 "Matriz de identificacion de impactos y
riesgos ambientales del Plan de Remediacion...” identifica los potenciales impactos
negativo/positivos directo/indirecto. Al respecto, durante los procesos de excavacion
de suelo contaminado y carguio de material, las aguas de lluvia pueden tener
contacto con estos materiales indicados, y por medio del transporte fluvial pueden
llegar a las quebradas alterando su calidad, sin embargo, el cuadro en mencién no
considera estas actividades como potencial impacto indirecto a la calidad de las
aguas superficiales, asimismo, no establece las medidas de control y prevencion para
evitar que las aguas de lluvia tengan contacto con los materiales contaminados.

En ese sentido, el titular debe considerar como potencial impacto indirecto a la
calidad del agua superficial, a los procesos de excavacion de suelo contaminado y
carguio de material, y revisar la matriz de identificacion de impactos a fin de verificar
gue todas la actividades y posibles impactos hayan sido considerados en la
evaluacion, asimismo, debe establecer las medidas de control y prevencién para
evitar que las aguas de lluvia tengan contacto con el material contaminado durante
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los procesos de excavacion, extraccidon y carguio de este material. Asimismo, debe
indicar el manejo de las aguas subsuperficiales que migren al lugar.

Respuesta:

El titular presenta dos cuadros de procesos alternativos para matrices de
identificacion de impactos y riesgos ambientales del plan de remediacion, donde, en
general considera: movilizacion de equipos y materiales al sitio; nivelacion del terreno
para almacenamiento provisional y final; instalacion del almacenamiento temporal de
residuos sélidos peligrosos y no peligrosos; nivelacion, excavacion y colocacion de
la PTAR mavil; excavacion y carguio del material; extraccién y acondicionamiento del
sitio; colocaciéon del material tratado, entre otros, como potenciales riesgo de
afectaciéon al agua superficial y subterrdnea. Sefala, ademas, que se mantiene el
programa de manejo de recurso hidrico del PR, donde menciona entre otras lineas,
gue el suelo excavado se coloca temporalmente sobre una geomembrana provisto
de un techo y un sistema de drenaje, y el efluente o agua de contacto serd tratada
como agua contaminada y se dispondra a través de una EO-RS.

Al respecto, no presenta las acciones para prevenir que las aguas de lluvia, de
escorrentia, ademas de las aguas subsuperficiales tengan contacto con el material
contaminado durante los trabajos de excavacion, extraccion y carguio y, transporte
de material contaminado. En ese sentido, debe presentar las acciones que eviten que
las aguas de lluvia, escorrentia y subsuperficiales tengan contacto con el material
contaminado durante los trabajos mencionados.

Observacién no subsanada

Informacion complementaria

Respuesta:

El titular presenta los cuadros de matrices de identificacion de impactos y riesgos
ambientales del plan de remediacion, donde, en general considera: Operacién del
campamento y Excavacion del material con maquinaria y; movilizaciéon de equipos y
materiales al sitio; preparacion de camino por donde se retirara manualmente el
material contaminado (suelo y sedimento) excavado; carguio y traslado manual de
material de suelo contaminado en bolsas de 25 kilos; carguio del material de
préstamo; traslado del material hasta el sitio; desmovilizacién de equipos y materiales
al sitio.

Indica, ademas, las medidas de manejo ambiental: habilitacion de sistemas de
desviacion de aguas pluviales y, para evitar el ingreso de agua hacia el area
contaminada durante los trabajos de remocion, se colocaran materiales oleofilicos;
se construirdan techos moéviles, para evitar el impacto directo de las aguas de lluvia
hacia el suelo removido (evitar generacion de agua de contacto); se realizara el
control de la calidad ambiental del Agua mediante dos (02) monitoreo en esta etapa,;
en relacion con las aguas subsuperficiales, posiblemente en la columna de 30 cm
donde se acumule agua de escurrimiento de las paredes, estas se almacenaran en
cilindros de capacidad de 220 litros para su posterior gestion con una empresa
operadora de residuos solidos (EO-RS).
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Asimismo, durante la operacion de campamento: las aguas residuales domésticas
seran tratadas mediante una PTAR; no se verteran aguas residuales (tratadas) a los
cuerpos de agua, estas serdn reutilizadas para los procesos industriales o
acondicionamiento de vias, previo cumplimiento de los limites maximos permisibles
correspondientes; el lixiviado y/o agua de contacto serd tratada como efluente y su
disposicion final estara a cargo de una EO-RS.

Observacion subsanada

2.3.14. Observacion N° 14: el punto A) “Aguas residuales domésticas” del item 5.8.1.2
"Aguas residuales (residuos liquidos)” indica que la eliminacién de aguas grises se
realizara con letrinas sanitarias y que la instalacion tendra trampa de grasas en el
tanque séptico, el cual tendra una cobertura hermética. Asimismo, se indica que la
grasa almacenada deberd ser eliminada cuando el volumen alcance un espesor
equivalente al 50 % de la altura del liquido en ella.

Al respecto, no se detalla las caracteristicas (disefio) de la letrina (tanque séptico), el
cual debe considerar la capacidad de tratamiento de las aguas residuales domésticas
considerando el maximo namero de trabajadores indicado en los cuadros 5-46 y 5-
47 “Cronograma de ejecucion tratamiento por E/S y asilamiento con
geomembrana...". Asimismo, no se establece las medidas control y de prevencion,
adicionalmente no se ha evaluado si este tipo de tratamiento es aplicable para el
suelo de la zona, En ese sentido:

- En caso de relso para el control de polvo y/o &reas verdes debera indicar la
estructura de almacenamiento, conduccién y sistema de distribucion de las
aguas a reusar, area destinada al reuso, frecuencia de riego y volumen a
emplear, cuadro resumen de la evaluacion de la calidad de las aguas de relso,
donde se indique los pardmetros a evaluar (considerar D.S. N° 004-2017-
MINAM y/o directrices de la OMS sobre calidad microbiolégica de las aguas
residuales a emplearse en agricultura), frecuencia de monitoreo (Tomar como
referencia el formato del anexo 5 de la R.J. N° 224-2013-ANA). Lo presentado
debera guardar relacién con el balance de agua solicitado.

- En caso de descarga a un cuerpo de agua, presentar el caudal maximo de
aguas residuales a verter (m%afio, m3¥mes y L/s), régimen de vertimiento
(permanente o intermitente), dispositivo de descarga, evaluacion del efecto del
vertimiento en condiciones criticas, determinacion de la zona de mezcla,
nombre del cuerpo receptor, coordenadas de ubicacion del punto de
vertimiento y puntos de control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona
correspondiente, Tomar como referencia la “Guia para la Determinacion de la
Zona de Mezcla y la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas
Residuales Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua”, aprobada mediante R.J.
N° 108-2017-ANA y el Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-ANA. Considerar, que
el punto de vertimiento y los puntos de control asociados a la descarga deberan
ubicarse dentro del &rea de influencia ambiental directa del proyecto.

- En caso de infiltracién al terreno, precisar el volumen (m®/dia) de efluente a
tratar e infiltrar, descripcion de la Infraestructura de conduccion,
almacenamiento antes de la infiltracion al terreno, test de percolacion para cada
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tipo de terreno y nivel de la napa freatica. Ademas, adjuntar un esquema del
sistema de tratamiento.

Respuesta:

El titular comunica que ha cambiado la metodologia de uso de tratamiento de agua,
por lo que no se utilizard letrinas, el esquema es la utilizacion de un sistema de planta
de tratamiento de aguas residuales domesticas (PTARD), para uso doméstico e
industrial, esta tecnologia de tratamiento se utilizara en el campamento y para el uso
de oficinas y alojamientos y para la preparacion de alimentos los cuales estaran
distribuidos segun la Figura 5-Ob-14a.

De acuerdo a la Figura 5-Obs-14a, el balance hidrico tendréa un requerimiento total
de agua de 10,69 m®/dia, 0 0,12 L/s el cual se disgrega de la siguiente manera. El
trabajo de remediacion del sitio S0118 cuenta con dos (02) actividades: La actividad
a) ejecutard el proceso de remediacion mediante la tecnologia de
solidificacién/Estabilizacién E/S, que comprende 24 semanas 0 6 meses; con un pico
maximo de 27 trabajadores. La dotacién de agua para los trabajadores sera de 2,16
m?/dia y el requerimiento industrial adicional de agua sera 3,39 m?dia haciendo un
total de 5,55 m®/dia de agua (doméstica + industrial). La actividad b) comprende el
proceso de construccion para la ejecucion de la E/S el cual demandara 18 semanas
0 4,5 meses, que requerird de un pico de 35 trabajadores, cuyo requerimiento de
agua de consumo humano sera de 2,80 m®dia y de agua industrial sera 2,34 m®/dia,
es decir, el requerimiento total de agua (doméstica + industrial) para la actividad b
serd de 5,14 m®dia (2,80 + 2,34 m?®dia). La tecnologia de la PTARD, permite
recircular los excedentes de agua para el tratamiento segun corresponda a su uso
(industrial o domestico), en el sitio S0118 no existira vertimiento ni infiltracion.

Asimismo, para determinar la disponibilidad hidrica se determiné el escurrimiento
mensualizado superficial de la microcuenca del sitio S0118, para lo cual se determin6
el caudal medio en base a la precipitacion mensual generada en el sitio, mediante el
empleo del modelo combinado deterministico-estocastico propuesto por Lutz Scholz.
Este método se toma en cuenta el coeficiente de escorrentia, precipitacion efectiva,
retencién, gasto, abastecimiento, etc. El Anexo 6.11.4 detalla el marco teérico y los
resultados de célculo para la determinacion de caudal del sitio S0118.

Adicionalmente, presenta el balance hidrico del sitio S0118, donde considera la
captacion de 10,69 m®/dia de agua, y una parte del agua recuperada se destina a
reforestacion y otra a riego de vias, asimismo, presenta los cuadros de demanda de
agua doméstica (Cuadro N° 23), demanda de agua industrial (Cuadro N° 24) y el
balance para el requerimiento de 2,545 de agua industrial (Cuadro N° 25).

Cuadro N° 23. Demanda de agua

Demanda de Dotacion de NP de Demanda de Efluentes para
agua agua trabajadores Sl alEE reusoé (m3/%ia)
domestica (L/hab/dia) (mé3/dia)
consumo de 80 35 2,80 2,24
agua

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-Ob-14c)
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Cuadro N° 24. Demanda de agua industrial

Pretratamiento Actividades de cierre Demanda de
. Control de polvo en "
Etapa con cemento de compartimiento de ) p agua diaria
; I p caminos (mé/dia) .
(m?¥/dia) aislamiento(m?/dia) (m3/dia)
Construccién 0,19 0,19
Operacion® 5,84 0,38 6,22
Cierre* 712 0,38 7,50
Total 5,84 712 0,95 13,91

Notas: * (3000 m® x 150 L/m®) / (1000 L/m® x 11 semanas x 7 dias/semana) = 5,84 m?/dia
** (2770%1,0 m® x 100 L/m®) / (1000 L/m?® x 6 semanas x 7 dias/semana) = 7,12 m®dia
Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-Ob-14d)

Cuadro N° 25. Balance para requerimiento de 2,545 m®/dia (agua industrial)

, , m3 solicitados para m3demanda segun
Tiempo en | m3 provenientes de la . .
Etapa uso industrial cuadro resumen
semanas PTARD (entrada) .
(entrada) (salida)
Construccion 7 110 124,705 9
Operacion* 11 172 195,965 479
Cierre* 6 94 106,89 315
Total 24 376 428 804
804 804
Balance en m3 0

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-Ob-14e)

Al respecto, se muestran dos actividades, donde la primera incluye la remediacion
mediante la tecnologia de solidificacién/Estabilizacién E/S con demanda 2,16 m®/dia
de agua doméstica y adicionalmente 3,39 m®/dia para completar la demanda de agua
para el proceso industrial, haciendo un total de 5,55 m®/dia de agua (doméstica +
industrial); la segunda, incluye el proceso de construccién para la ejecucién de la E/S
el cual demanda 2,80 m®/dia de agua para consumo doméstico y 2,34 m*/dia de agua
para su proceso industrial, haciendo un total de 5,14 m®dia de agua (doméstica +
industrial). Entre ambas actividades, el consumo sera de 10,69 m®/dia.

Debe notarse que la demanda de agua 2,34 m®/dia para uso industrial de la segunda
actividad, difiere del valor considerado en el cuadro 5-Ob-14e, para el calculo de
requerimiento de agua industrial. Por otro lado, el PR para S0118, menciona dos
alternativas: 1 y 2 (Cuadro 5-24, cuadro 5-27 del item 5.7.1 “ldentificacion de
impactos ambientales” del PR del sitio impactado S0118), sin embargo, aqui se habla
de dos actividades, entendiéndose que ambas actividades se realizarian.
Adicionalmente el volumen (3000 m?) para céalculo de demanda de agua, difiere del
volumen a remediar.

En ese sentido, el titular debe aclarar, si se realiza ambas actividades (“alternativas”)
0 son alternativas, de las que se elegira una de ellas. Si se realiza ambas actividades,
debe indicar si se realizan al mismo tiempo o una seguida de la otra; solo si se
realizaran ambas actividades al mismo tiempo puede considerarse la demanda de
agua de 10,69 m®/dia o la que resulte del nuevo célculo. Adicionalmente debe revisar
los volimenes de suelo a remediar considerados para el célculo de la demanda de
agua. De acuerdo a la respuesta que proporcione, debe corregir la informacion de
esta y de las demas observaciones (11 y 12), donde se diferencie claramente ambas
alternativas: demandas y calculo de agua doméstica e industrial, asi como diagrama
cuantificado por separado.
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Adicionalmente, debe indicar los parametros a evaluar (considerar D.S. N° 004-2017-
MINAM vy/o directrices de la OMS sobre calidad microbiolégica de las aguas
residuales a emplearse en agricultura), ademas de la frecuencia de monitoreo,
frecuencia de riego y volumen a emplear.

Observacién no subsanada

Informacion complementaria
Respuesta:

El titular sefiala que la remediacion del sitio S0118 consistira en el uso de la
tecnologia de solidificacién/Estabilizacion (E/S), la cual comprende un tiempo de 26
semanas o 6,5 meses, con un pico maximo de 29 trabajadores. La dotacion de agua
para los trabajadores sera de 2,32 m®dia y el requerimiento o dotacién industrial
adicional al agua sera de 5,87 m®/dia haciendo un total de 8,19 m®dia (doméstica +
industrial) 0 0,0948 L/s.

Comunica que ha cambiado la metodologia de uso de tratamiento de agua, por lo
gue no se utilizara letrinas, el esquema es la utilizacion de un sistema de planta de
tratamiento de aguas residuales domesticas (PTAR), para uso doméstico e industrial,
esta tecnologia de tratamiento se utilizara en el campamento y para el uso de oficinas
y alojamientos y para la preparacion de alimentos.

Asimismo, para determinar la disponibilidad hidrica se determiné el escurrimiento
mensualizado superficial de la microcuenca del sitio S0118, para lo cual se determiné
el caudal medio en base a la precipitacion mensual generada en el sitio, mediante el
empleo del modelo combinado deterministico-estocastico propuesto por Lutz Scholz.
Este método se toma en cuenta el coeficiente de escorrentia, precipitacion efectiva,
retencién, gasto, abastecimiento, etc. El Anexo 6.11.4 detalla el marco teérico y los
resultados de célculo para la determinacion de caudal del sitio S0118.

Se ha determinado la disponibilidad al 95 %, al 75 % y al 50 % del caudal total
mensual de la quebrada del sitio S0118 (Cuadro N° 26), obteniéndose un aforo en el
mes de junio de 9 L/s (780 m?® /dia) y un caudal en el mes de setiembre de 3,2 L/s
(280 m?® /dia) del afio 2018. Para un mayor detalle se presenta los resultados de la
disponibilidad hidrica mensualizada en el Anexo 6.11.4

Cuadro N° 26. Disponibilidad hidrica al 75% mensualizado (L/s)
Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic

Disp. Hidrica
75%

Fuente: PR del Sitio Impactado S0118, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria, Cuadro 5-Ob-14b).

191 | 1,24 | 208 | 263 | 1,60 | 3,02 | 1,77 | 1,28 | 1,23 | 294 | 145 | 1,88

De la demanda de agua doméstica (2,32 m®/dia) se generan 1,856 m®dia de agua
residual. Estas aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de
tratamiento de residuos domésticos (PTAR). El volumen de agua tratada en la PTAR,
tendré uso industrial (mezcla suelo-cemento, control de polvo en caminos y cierre de
compartimiento de aislamiento). La PTAR tendra como caracteristicas principales su
facilidad de movilizacién y reubicacion y deberd ser manejada por una empresa
especializada. Se necesitara una planta con capacidad para tratar un caudal maximo
de agua con un 10% por encima del volumen; es decir, 2,55 m? /dia (0.0295 L/s).
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El volumen de agua tratada sera insuficiente para satisfacer la demanda industrial,
por ello que requerird adicionalmente 5,87 m? /dia agua para uso industrial. El agua
en el sitio S0118 (Sitio Botadero Comunidad Olaya), sera obtenido de la Quebrada
S0118 como recurso natural. El agua es indispensable para la vida y desarrollo de
las comunidades y poblacién cercana, es por ello que se ha previsto el no vertimiento
de agua de ningun consumo dentro de las actividades previstas del PR.

Adicionalmente, presenta el flujograma del uso de agua, calculo de agua industrial
(Figura 15) y balance de agua (Cuadro N°20).

Observacion subsanada

2.3.15. Observacion N° 15: el item 5.7.1.6 "Programa de manejo del recurso hidrico" sefiala
gue el suelo excavado y colocado en una geomembrana temporalmente, tendra un
techo y un sistema de drenaje, permitiendo que toda el agua de lluvia que pueda
captarse sea dirigida hacia un colector final, asimismo, la Fase Ill del item 5.11.3
“Especificaciones técnicas”, establece que el agua debe ser desalojada de acuerdo
a la velocidad de drenaje con una motobomba, recolectando dicha agua en tambores
plasticos de 220 L para su posterior disposicion final, Adicionalmente, menciona que,
esta 4rea sera techada por medio de la construccion de un techo tipo galpén debido
al volumen de suelo a tratar, este techo debera cubrir mayor area que la
impermeabilizada para evitar la recoleccion de gran cantidad de agua de lluvia en el
sistema de drenaje del almacenamiento provisional.

Al respecto, el titular no establece con claridad el proceso de captacion de las aguas
de lluvia (aguas de no contacto) y su disposicién final. Asimismo, no establece el
calculo del caudal para el disefio del sistema de drenaje y almacenamiento, ademas
de su disposicion final.

En ese sentido, el titular debe detallar el proceso y la disposicion final de las aguas
de no contacto; en caso se deriven a un cuerpo de agua, debera sefialar la ubicacion
en coordenadas UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto de entrega de
estas aguas (sefialando el nombre del recurso hidrico) e incluir estaciones de
monitoreo aguas arriba y aguas abajo de la descarga, a fin de llevar el adecuado
control de la calidad del agua superficial. Por otro lado, debe mostrar el célculo del
caudal del sistema de drenaje, ademas del manejo y su disposicién final, asi como
los controles antes de su disposicion.

Respuesta:

El titular sefiala que puede generarse agua de contacto en el &rea techada donde se
almacenara temporalmente el suelo contaminado para pretratamiento mediante
mezcla con cemento y agua; sin embargo, esta agua de contacto producto del
escurrimiento de las pilas de almacenamiento estd controlada mediante la
construccion de una cuneta, impermeabilizada con geomembrana y ubicada
perimetralmente dentro del area techada.

En ese sentido, la cantidad de agua que pueda resumir de las pilas de suelo de
almacenamiento o del tratamiento en si mezclandolo con agua y cemento, seran
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conducidas a un buzén techado e impermeabilizado con geomembrana y de alli
bombeada el agua acumulada hacia cilindros de 200 litros de capacidad que seran
retirados por una EO-RS. Las aguas de no contacto, aguas de escorrentia de lluvias;
seran desviadas hacia un cuerpo de agua.

Los canales y zanjas para las aguas de no contacto, estan disefiados para un evento
de 24 horas en 100 afios, que tendra un borde libre de 0,2 metros. El borde libre ha
sido calculado en relacién a la profundidad normal de flujo. En caso de un flujo
supercritico, los canales han sido dimensionados considerando que algunos canales
empinados con superficie libre que excede los 0,3 metros. Los alineamientos del
canal se han definido usando un radio minimo de curvatura para asegurar que la
super elevacion del flujo en la curva se encuentre dentro del borde libre del canal.
Los canales estan disefiados como secciones trapezoidales con revestimiento de
geomembrana y con taludes laterales de 0,5H:1V cuando se asume que la seccion
del canal est4 excavada en suelo.

Los canales del agua de contacto estaran revestidos con una capa granular con
cobertura LLDPE (en ambos lados). Se considera una adecuada pendiente y se
asume una velocidad no erosionable de 1 m/s para los materiales compactados.
Donde el canal exceda el 25 %, se propone un cuenco amortiguador en la base de
la seccién empinada. Sobre el material de revestido se considera colocar un geotextil
de 270 g/m? y una geomembrana HDPE de 1,5 m lisa (60 mil). La longitud total
aproximada sera de unos 800 metros sobre la zona de remisién de material y sobre
el sitio de trabado del E/S, en un area de 100 m x 100 m. El caudal de disefio del
canal esta disefiado para un periodo de retorno de 100 afios.

Observacién subsanada

2.3.16. Observacion N° 16: El punto B) “Lixiviados” del item 5,8,2 "Aguas residuales
(residuos liquidos)", precisa que el aislamiento contard con una geomembrana,
donde se dispondra el suelo solidificado y estabilizado, contara con un sistema de
captacion de lixiviados y su respectivo tanque de lixiviados, el cual sera monitoreado
de acuerdo al plan de monitoreo de lixiviados.

Al respecto, no se detalla el sistema de captacién, tratamiento, manejo y disposicién
final de las aguas de los lixiviados. En ese sentido, el titular debe detallar el proceso
de captacién, tratamiento y manejo de los lixiviados, ademas de la disposicion final,
Si esta agua dispone que se eliminara a través de una EO-RS, debe detallar el
manejo de los lixiviados, antes de ser enviada a la EO-RS.

Respuesta:

El titular indica que no se prevé la generacién de lixiviados durante la ejecucion de la
remediacion, por lo que corrige el texto: B) Agua de contacto. Dentro del
almacenamiento provisional con geomembrana, es posible que se genere agua de
contacto en caso la precipitacion sea arrastrada por accion de los vientos e ingrese
al almacén. Sin embargo, se prevé que el agua de contacto generada se almacene
en cilindros de 220 litros de capacidad para su manejo y disposicién final mediante
una EO-RS.
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Observacion subsanada

2.3.17. Observacion N° 17: el item 5.11.3 “Especificaciones técnicas“ senala que la
ubicacién de las areas de construccion y las areas de almacenamiento temporal del
material, sera en el entorno de los sitios impactados. Asimismo, la fase V (cuadro 5-
17 “Actividades asociadas a la remediacion por E/S y aislamiento con
geomembrana”) sefiala que una vez colocada el material estabilizado / solidificado,
se requiere disponer de un volumen de préstamo.

Al respecto, el titular no indica que el area de préstamo y las construcciones de
aislamiento para los suelos recuperados, seran ubicados fuera de la faja marginal del
cuerpo de agua. En ese sentido el titular debe sefalar que el area de préstamo, las
construcciones de aislamiento para los suelos recuperados y los demas
componentes seran ubicados alejados de la faja marginal de los cursos de agua.
Para determinar dicha area debe consultar la RJ 332-2016-ANA.

Respuesta:

El titular muestra el mapa con las ubicaciones de las facilidades: areas de
construcciény las areas de almacenamiento temporal del material, los cuales estaran
ubicadas en el entorno al sitio impactados (mapas 6.4.3.3 ; 6.4.4y 6.4.3.5), las areas
mencionadas se encuentran alejados de la faja marginal del cuerpo de agua a una
distancia no menor de 80 metros.

Observacion subsanada

2.3.18. Observacion N° 18: el item 5,12,1 "Plan de monitoreo de lixiviados” indica que se
realizara el monitoreo del sistema de captacién de lixiviados, considerando los
parametros pH y metales totales, y estableciendo una frecuencia de monitoreo anual
por un periodo de 5 afios. Por otro lado, el item 5,9,2 Plan de monitoreo de calidad
de agua superficial y sedimentos”, establece los puntos de monitoreo: aguas arriba y
aguas abajo del poligono (sitio Botadero comunidad Olaya).

Al respecto, la conductividad es un indicador de la carga de material soluble (sales
disueltas), ademas, un control (monitoreo) preventivo frecuente puede ayudar a
tomar decisiones de manera oportuna, sin embargo, el plan de monitoreo de
lixiviados no considera el pardmetro conductividad y establece una frecuencia de
monitoreo anual. Asimismo, establece el monitoreo del lixiviado que podria
producirse en el sitio de acondicionamiento final, ademas del monitoreo de la
guebrada s/n: aguas arriba y aguas abajo del poligono de los sitios impactados, que
podria ser afectada por la excavacién y carguio del sitio contaminado, sin embargo,
no considera el monitoreo de puntos aguas arriba y aguas abajo, de los cuerpos de
agua gue se encontraran cercanos al futuro sitio de acondicionamiento final.

En ese sentido, el titular debe incluir en el plan de monitoreo de lixiviados el
parametro conductividad, establecer una frecuencia semestral por lo menos durante
los dos primeros afios. Asimismo, debe establecer un plan de monitoreo de la calidad
de agua y sedimentos post cierre, considerando la evaluacion en puntos aguas arriba
y aguas abajo del cuerpo de agua que se encontraran cercanos al futuro sitio de
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acondicionamiento final de los suelos rehabilitados considerando minimo el analisis
de parametro fisicoquimicos y metales totales.

Respuesta:

El titular sefiala que no se generaran lixiviados. Por otro lado prevé el plan de
monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos, el cual tendra la siguiente
frecuencia: ler y 2do afio, monitoreo semestral en temporada seca y temporada
humeda,; 3er, 4to y 5to afio, monitoreo anual en época seca el titular presenta el item
5,9 actualizado, el cual incluye la actualizacién de los puntos A “Etapa de
construccion”, B “Etapa de operacion” y C “Etapa de cierre” del item 5.9.1
“‘Remediacion del area mediante Estabilizacion/Solidificacion y Aislamiento con
Geomembrana — Sitio S0118”. En cada punto, muestra el programa de monitoreo de
cada etapa (cuadros: 5-Ob-18b para la etapa de construccion; 5-Ob-18c para la etapa
de operacién y; 5-Ob-14d para etapa de cierre). Para agua superficial considera
ademas del analisis de los pardametros fisicoquimicos, a los metales; para
sedimentos, considera los metales; para agua subterrdnea, considera parametros
fisicogquimicos y metales.

Al respecto, el ECA agua Cat4-E2 considera Cd disuelto y el estandar Canadian
Environmental Quality Guidelines (CEQGS, 2001) con el valor Probable Effect Level
(PEL) considera Cr total en sedimentos. En la etapa de cierre, no se consideré el
monitoreo de metales en agua superficial y, adicionalmente, no se muestra el
programa de monitoreo post ejecucién de obra. En ese sentido, el titular debe
considerar el analisis de Cd disuelto en agua superficial, metales en agua en la etapa
de cierre y, el andlisis de Cr total en sedimentos. Asimismo, debe establecer el
programa de monitoreo post cierre, el cual debe considerar por un periodo de 5 afios.
Por otro lado, de acuerdo a la observacién 10 debe considerar el monitoreo de los
sedimentos.

Observacién no subsanada

Informacion complementaria

Respuesta:

El titular sefiala que no se generaran lixiviados. Por otro lado, para el programa de
monitoreo durante la etapa de operacion, establece dos monitoreos de calidad de
agua superficial en cinco puntos, sedimentos en cinco puntos y agua subterranea en
tres puntos. Asimismo, para el programa de monitoreo post ejecucion establece el
monitoreo con frecuencia semestral para el 1ler y 2do afio, y anual para el 3er, 4to y
5to afo de calidad de agua superficial en cinco puntos, sedimentos en cinco puntos
y agua subterranea en tres puntos.

Para agua superficial considera los parametros de campo (pH, T°, CE, OD y turbidez)
y caudal, ademas, SST y metales (As, Ba, Cu, Cd total, Cd disuelto, Cr total, Cr VI,
Hg, Mn, Ni, Pb, V y Zn), asimismo, HTP, BTEX y HAP y, Aceites y grasas; para
sedimentos considera el andlisis de Metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, Vy
Zn), HTP, BTEX y HAP; para agua subterranea considera los parametros de campo
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(pH, T°, CE, OD y turbidez), metales (As, Ba, Cu, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, Vy Zn), F2,
HTP, HAP (benzo-a-pireno, antraceno y fluoranteno), BTEX (benceno).

Observacién subsanada

2.3.19. Observacion N° 19: el item 5,12,2 “Plan de Monitoreo de agua subterranea"
establece la estacion de monitoreo denominada “aguas abajo del sitio” de
coordenadas 374729 E y 9720274 N y los parametros de evaluacion pH, OD,
temperatura, conductividad y metales totales.

Al respecto, el plan de monitoreo de agua subterrdnea no ha definido la frecuencia,
ademads, el punto de monitoreo de agua subterranea establecido, no podria indicarse
como aguas abajo para el futuro sitio de remediacion. En ese sentido, el titular debe
incluir la frecuencia en el plan de monitoreo de agua subterrdnea, que debe
establecer como minimo una frecuencia semestral durante los dos primeros afos y
anual los siguientes tres afios. Adicionalmente, debe establecer el (o los) punto(s) de
monitoreo de agua subterrdnea aguas abajo (y aguas arriba) del futuro sitio de suelo
rehabilitado, luego de realizado la evaluacién hidrogeoldgica que determine con
certeza la direccion del flujo de estas las subterraneas.

Respuesta:

El titular muestra el programa de monitoreo de agua subterranea, indicando la
ubicacién, todas ubicadas aguas abajo en vista que el sitio impactado se encuentra
en la parte mas alta de zona, asimismo, sefiala la frecuencia, parametros y el
estandar de referencia que utilizara.

Al respecto, no establece el programa de monitoreo post cierre. En ese sentido debe
establecer el programa de monitoreo post cierre, el cual debe considerar un periodo
de 5 afios.

Observacion no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular presenta en la respuesta a la observacion 18, el programa de monitoreo de
agua subterranea post ejecucion, el que establece un periodo de 5 afios: monitoreo
semestral para el ler y 2do afio y, anual para el 3er, 4to y 5to afio.

Observacién subsanada

[l)  CONCLUSIONES

3.1. El Plan de Rehabilitacion S0118 ((Sitio Botadero Comunidad Olaya) tiene por finalidad
rehabilitar el area delimitada contaminada por actividades de hidrocarburos. Se ubica al
norte de la Amazonia Peruana, geograficamente dentro de la cuenca del rio Corrientes
de coordenadas 374 472 Ey 9 720 161N (UTM WGS 84, zona 18 Sur).

3.2. Elérea se sitia dentro de la cuenca del rio Corrientes, y tiene sus principales afluentes a
los rios Macusani, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen derecha) y el rio
Pavayacu (margen izquierda). En el sitio de estudio, toda la red hidrografica se origina en
esta area, de tal forma que se observa varias nacientes por debajo del sitio impactado, y
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se identifica a la quebrada S0118 de 3,2 L/s de caudal y la quebrada s/n 1 de 0,33 L/s de
caudal y ubicado a 361 metros de la zona impactada.

3.3. Los contaminantes de preocupacién (CP) ecolégicos encontrados en el area del proyecto
fueron: boro total, cobre total, cromo total, niquel total, plomo total, vanadio total y zinc
total, en suelo; cromo total y mercurio en sedimentos; en agua superficial y subterranea
no se determinaron CP. Y se seleccioné la tecnologia de Estabilizacion/Solidificacion
(E/S) como tecnologia de remediacion solo para suelo. El 4rea a remediar es 3 563,58
m?, que alcanza un volumen de 4 276,3 m3. Las etapas de remediacion consisten en seis
fases (item 2.2.8 del informe).

3.4. Para cubrir las necesidades domésticas de 29 trabajadores requerira 2,32 m?dia.
Adicionalmente, se necesitaran 5,87 m3®/dia de agua para los procesos industriales, los
gue se juntaran a las aguas provenientes de las aguas residuales domésticas tratadas.
En consecuencia, la demanda (doméstica + industrial) para el sitio S0118 sera 8,19
mé/dia. La fuente de abastecimiento de agua sera la quebrada S0118, que, de acuerdo a
la disponibilidad hidrica, el menor caudal, 1,24 L/s (febrero) puede abastecer las
necesidades del proyecto, de 0,095 L/s. La ubicacion de la fuente de agua tiene las
coordenadas 375004 Ey 9 720 612 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur), ver item 2.2.11 del
informe.

3.5. Las aguas residuales domésticas generadas (1,856 m®/dia) seran tratadas en una planta
de tratamiento de residuos domésticos (PTAR). El volumen de agua tratada en la PTAR,
tendra uso industrial (mezcla suelo-cemento, control de polvo en caminos y cierre de
compartimiento de aislamiento). Las aguas residuales no domésticas seran almacenadas
y retiradas por una EO-RS. No se prevé realizar vertimientos de agua residual a ningun
cuerpo de agua.

3.6. El titular ante las actividades a desarrollar como parte de la remediacién identifica los
posibles riesgos asociados al recurso hidrico y presenta las medidas de manejo ambiental
ver items (2.2.13 y 2.2.14). Para prevenir que el agua de lluvia tenga contacto con el
material contaminado, se habilitaran sistemas de desviacion de aguas pluviales, se
colocara techos méviles. Las aguas de escorrentia, seran desviadas de las instalaciones
del proyecto, mediante canales naturales o zanjas. Las aguas de contacto del
escurrimiento del exceso de humedad de las pilas de suelo contaminado y drenadas a
una cuneta perimetral hacia un buzén recolector, y las que provienen de las paredes
laterales del sitio de excavacion, desde donde se bombearan hacia cilindros de 220 litros
seran transportadas y almacenadas temporalmente y posteriormente seran retirados por
una EO-RS.

3.7. Durante la etapa de operacién (13 semanas) establece el monitoreo de agua superficial
y sedimentos en cinco (05) puntos: aguas arriba y aguas abajo proximo al sitio a remediar
y, el monitoreo de agua subterranea en tres (03) puntos: aguas arriba y aguas abajo del
area a remediar. Las estaciones, parametros, frecuencia y normativa de referencia se
encuentran sefialados en el Cuadro N° 12. Terminado el proceso de remediacion, se
establece el programa de monitoreo post ejecucion por 5 afios: el monitoreo sera bianual
los primeros 2 afios y, anual los restantes 3 afios. Las estaciones, pardmetros, frecuencia
y normativa de referencia se encuentran sefalados en el Cuadro N° 13.

3.8. De la evaluacion técnica realizada al Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0118
(Sitio Botadero Comunidad Olaya)) por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del
Rio Corrientes, presentado por la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), cumple con los
requisitos técnicos normativos en relacion a los recursos hidricos.
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IV)  RECOMENDACIONES

4.1. Emitir opinion favorable de acuerdo al articulo 81 de la Ley de Recursos Hidricos, Ley N°
29338, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental en los aspectos que le competen a la Autoridad Nacional del Agua.

4.2. La Direccion General de Asuntos Ambientales Hidrocarburos del Ministerio de Energia y
Minas, debera considerar la presente opinion favorable, en el proceso de certificacion
ambiental bajo responsabilidad. Sin embargo, esta no constituye el otorgamiento de
autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que debera contar el titular,
para realizar sus actividades, de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente.

4.3. Remitir copia del presente informe a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para su conocimiento y fines.

Es todo cuanto informo a usted para su conocimiento y fines.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

WILFREDO QUISPE QUISPE
PROFESIONAL
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS
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