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CUT N°: 30622-2021-ANA
San Isidro, 27 de abril de 2021

OFICIO N° 0660-2021-ANA-DCERH

Sefiora

Martha Inés Aldana Duran

Directora de la Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes Sur N° 260

Presente.

Asunto :  Opinién Favorable al Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado
S0105 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio
Pastaza

Referencia : Oficio N° 113-2021-MINEM/DGAAH/DE

Tengo el agrado de dirigirme a usted en relacion al documento de la referencia,
mediante el cual remitié la subsanacion de observaciones al Plan de Rehabilitacion del
Sitio Impactado S0105 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Pastaza,
presentado por la Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas.

Al respecto, esta Autoridad emite opinion favorable, de acuerdo a lo recomendado en
el Informe Técnico N° 0014-2021-ANA-DCERH/WQQ, el cual se adjunta.

Es propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi consideracion y estima

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

LUIS ALBERTO DIAZ RAMIREZ
DIRECTOR
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS

Adj.: (53) folios.
LADR/MASS/WQQ/MMT: Wendy M.

c.c. Jefatura
G.G.
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INFORME TECNICO N° 0014-2021-ANA-DCERH/WQQ

A : LUIS ALBERTO DIAZ RAMIREZ
DIRECTOR
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS

HIDRICOS

Asunto : Opinién favorable al Plan de Rehabilitacion del Sitio
Impactado S0105 por Actividades de Hidrocarburos de la
Cuenca del Rio Pastaza, presentada por la Direccién General
de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM)

Referencia : Oficio N° 113-2021-Mem/Dgaah/Deah

Fecha : San Isidro, 27 de abril de 2021

Tengo el agrado de dirigirme a usted,

) ANTECEDENTES:

Me dirijo a usted para informarle lo siguiente:

1. ANTECEDENTES

1.1. EI 25 de setiembre de 2019, mediante Oficio N° 382-2019-MEM/DGAAH/DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM)), remiti6 a la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) el Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto a fin de
gue se emita la opinién técnica en el marco del articulo 81 de la Ley N° 29338,
Ley de Recursos Hidricos. Se precisa que CONSORCIO ECODES
INGENIERIA-VARICHEM DE COLOMBIA-CEV realizd el Plan de
Rehabilitacion indicado en el asunto.

1.2. El 16 de diciembre de 2019, mediante Oficio N° 2745-2019-ANA-DCERH, la
DCERH de la ANA remitié a la DGAAH del MEM, el Informe Técnico N° 1085-
2019-ANA-DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al Instrumento de
Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto.

1.3. EI05 de octubre de 2020, mediante Oficio N° 630-2020-MINEM/DGAAH/DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) remiti6 a la DCERH de la ANA la
subsanacion de las observaciones del IGA indicado en el asunto.

1.4. El 30 de octubre de 2020 mediante Oficio N° 1881-2020-ANA-DCERH, la
DCERH de la ANA remitié a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe
Técnico N° 1069-2020-ANA-DCERH, que contiene la informacién
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complementaria al Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el
asunto.

1.5. El 22 de febrero de 2021, mediante Oficio N° 113-2021-MINEM-DGAAH-DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la
subsanacién de Informacién complementaria del IGA indicado en el asunto

2. MARCO LEGAL

2.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo
N° 001-2010-AG.

2.2. Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y
su Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

2.3. Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental y su Reglamento, Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

2.4. Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental para agua y establecen disposiciones complementarias.

2.5. Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y
Funciones de la ANA.

2.6. Resolucién Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos para la
elaboracion del Plan de Rehabilitacion”.

2.7. Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluacion de los
Estudios de Impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

2.8. Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacién de vertimientos y redso de aguas residuales tratadas.

2.9. Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucién de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

2.10. Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

2.11. Resolucién Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la Determinacién de la Zona
de Mezcla y la Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales
Tratadas a un Cuerpo de Natural de Agua.

2.12. Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA. Clasificacién de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Descripcion del proyecto

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) contrata a CONSORCIO ECODES
INGENIERIA-VARICHEM DE COLOMBIA-CEV (en adelante ECODES-
VARICHEM), quienes plantean el “Plan de Rehabilitacion para el Sitio
Impactado S0105 (Botadero CS-32), que considera las caracteristicas del area,
la caracterizacion de sitio impactado, la evaluacién de los impactos y/o riesgos
para el ambiente y la salud de la persona, las acciones de remediacion y
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rehabilitacién: determind como alternativa de remediacion la tecnologia
Solidificacion ex situ.

La solidificacién ex situ implica: Aspectos logisticos y de seleccién de personal
para la extraccion de residuos enterrados, Transporte e instalacion de personal,
magquinaria y equipos para la extraccion de residuos enterrados, Adecuacion de
la zona para la extraccion de residuos enterrados, Excavacion y retiro de
residuos contaminantes y, Cierre abandono.

3.2. Ubicacién

El proyecto de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0105 (Botadero CS-32) se
ubica al norte de la Amazonia Peruana, politicamente en el distrito de Andoas,
provincia Datem del Marafion y departamento de Loreto, y geograficamente
dentro de la cuenca del rio Pastaza. El sitio impactado S0105 (Figura 1) de
coordenadas 339695 E y 9692085 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur) se ubica en
el &mbito de intervencion del lote petrolero 192 (ex lote 1AB).

Figura 1. Ubicacion del Sitio impactado S0105
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Fuente: PR S0105, Consorcio ECODES VARICHEM / FONAM 2019 (Figura 2-1).

3.3. Caracteristica del area

El Sitio S0105 (Botadero CS-32), limita al suroeste con la comunidad Nativa de
Nuevo Andoas y Nuevo Porvenir, la distancia entre Nuevo Andoas y el sitio
impactado, por via terrestre es de 7,7 km; al suroeste y separado por un aguajal
se encuentra el Sitio S0100 (Sitio 22); hacia el Este y Noreste limita con la
carretera que conduce a la bateria Capahuari norte; hacia el oeste limita con
una zona boscosa y anegable en algunos sectores.

En esta zona la estratificacion es bastante regular, prueba de ello que los
estratos son paralelos a la superficie terrestre. Considerando el rango de
resistividades, a lo largo de la seccién georesistiva el suelo superficial esta
alterada con cuerpos extrafios resistivos, que van disminuyendo hacia los
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lados. Por debajo de estos suelos alterados se espera encontrar arcillas con
arenas en proceso de compactaciéon, con espesor de 25 a 28 metros y algunos
casos de 19 metros.

Debido a que tanto el mapa geoldgico regional como el mapa hidrogeolégico
nacional se encuentran a escalas muy grandes, se ha recurrido al analisis de
informacion complementaria como el mapa geomorfolégico, en el cual se
delimitan las geoformas que indican de manera indirecta la extension del
acuifero y los limites de este en funcion a litologia caracteristica de estas
unidades geomorfolégicas. Asi, segun el Mapa geomorfolégico nacional los
sitios S0100, S0101, S0102, S0104, S0105 y S0106 se encuentran sobre la
geoforma “Terraza baja y media aluvial con sectores pantanosos”. Finalmente,
superponiendo las capas de geologia regional con la de geomorfologia, se
deduce que la geoforma “Colina y lomada disectada en roca sedimentaria”
corresponde al afloramiento rocoso de la formacion Ipururo (N-i) que disecta al
acuifero en dos zonas al Este y al Oeste. Y a la “Terraza baja y media aluvial
con sectores pantanosos” como la proyeccién horizontal del acuifero.

Cabe sefalar que, el acuifero poroso sedimentario no consolidado se extiende
en ambas margenes del rio Pastaza, siendo las Formaciones Ipururo y Pebas
los limites verticales por presentar menor permeabilidad que los depdsitos
detriticos del acuifero. El acuifero en la zona de estudio limita con una barrera
permeable (rio Pastaza), restringiendo probablemente el transporte del agua
subterranea hacia la margen derecha del mismo, al menos ante un posible
derrame de contaminantes hacia el acuifero a poca profundidad.

Con respecto a la hidrologia, el rio Pastaza tiene su origen en Ecuador y recorre
la llanura amazonica hasta desembocar en el rio Marafidon. Tiene un ancho de
cauce de 1200 metros promedio, es de forma meéndrica donde predominan
grandes islas y bancos de arena a lo largo de su cauce. Es necesario mencionar
gue ninguna de las areas afectadas se encuentra dentro de zonas de
inundacion de los rios Pastaza y Tigre, por lo que las crecientes de los rios no
podrian afectar directamente la saturaciéon del suelo en las areas del proyecto.
Para el sitio S0105 (Botadero CS-32) se identific6 que dentro del area de
potencial interés no existen cuerpos de agua como rios, quebradas, arroyos,
cochas, por lo tanto, no se realiz6 la caracterizacion de aguas superficiales en
este sitio.

El clima de la region nor-amazdnica se considera ecuatorial himedo, el cual es
un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las latitudes bajas, controlados
por las masas de aire del trépico ecuatorial que convergen generando una
depresion ecuatorial, derivando en lluvias a través de las tormentas de
conveccion. El suelo del area corresponde a tierra apta para produccioén forestal
de limitado drenaje, calidad agricola media y baja, el cual tiene una codificacién
F3w-X. Cabe mencionar que, segun la clasificacion usada en el ECA para
Suelo, el Sitio S0105 corresponde a Agricola; la cobertura vegetal se clasifica
como bosque de colina baja y bosque de terraza baja.

En la Comunidad Nativa Nuevo Andoas el sistema de saneamiento basico
carece de conexiones de desague y disposicion de residuos, por lo que las
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aguas servidas son directamente vertidas al rio Pastaza. Ademas, cuenta con
un punto de agua tratada y la captacion se efectla en el rio Pastaza, el cual se
bombea hacia la planta de tratamiento operada por INCLAM, y esta a su vez,
destinada el agua tratada a la comunidad a través de piletas de agua.

3.4. Caracteristica del sitio impactado

A continuacion, se menciona las actividades que se desarroll6 anteriormente y
las que se realizan en la actualidad:

— En 1971 se dainicio a las operaciones de explotacion de crudo en el ex
lote 1A, por la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru (Oxy).
Se realizaron diversos proyectos de produccion y exploracion, los cuales
contaron con instrumentos ambientales aprobados por la Direccion
General de Hidrocarburos, entre estos el PAMA.

— En 1978 se dainicio de operaciones en el ex lote 1B por OXY.

— En 1978 — 1979, posible vuelvo de fluidos de perforacion a base de
baritina de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D en el sector de
la cocha, durante la operacibn de OPCP (Occidental Petroleum
Corporation del Peru), ubicado a 0,87 km del sitio S0105.

— En 1979 — 2000, posibles derrames de crudo y/o vuelvo del tanque
sumidero de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D, durante sus
operaciones, que desde el 2000 se encuentran inactivos.

— En 1986 ambos lotes se fusionan y forman el Lote 192 (Ex lote 1AB),
gue celebran Petréleos del Perd S.A. Occidental Peruana inc., Sucursal
del Peru.

— En 2003, se suscribe el contrato de licencia para la explotacion de
Hidrocarburos en el Lote 192 (Ex lote 1AB), entre Perupetro S.A. y
Pluspetrol Norte S. A.

— Entre el 23 de abril y el 08 de mayo de 2013, el OEFA verificd la
existencia de una serie de botaderos con residuos sélidos de distinta
naturaleza y condicion, los cuales se encontraban dispersos y sin ningin
tipo de proteccion y almacenamiento.

Caracteristicas del entorno, fuentes asociados a las actividades de
hidrocarburos

El sitio S0105 (Botadero CS-32), fue utilizado para realizar la disposicion de
residuos generados por la industria petrolera; a 311 m, hacia el sureste se
encuentra el pozo CS-32; los elementos catalogados como fuentes y focos de
contaminacion son los siguientes:

- Fuentes asociados a los contaminantes de preocupacion: las fuentes
estan asociados a los residuos industriales de diferente tipo y naturaleza
que fueron dispuestos en el costado accidental, en 3 celdas recubiertas
con geomembrana: dos celdas con residuos metalicos, plasticos, caucho;
una celda con materia organica en descomposicion y; una celda vacia.
Adicionalmente hay residuos industriales dispersos superficialmente.
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- Fuentes asociadas a las actividades de hidrocarburos: a una distancia de
311 m, hacia el sureste se encuentra el pozo CS-32.

- Focos: los residuos metélicos que se encuentran enterrados en las celdas
recubiertas con geomembrana, dependiendo de su naturaleza y de las
aleaciones con las que han sido fabricados, como consecuencia de
procesos de deposicién y lixiviacion, estdn aportando al suelo metales
pesados.

- Vias de propagacion: los contaminantes de potencial preocupacion de
naturaleza inorgénica, pueden propagarse a través de los sustratos de
suelo por procesos de absorcion y lixiviacion, pero al estar confinados en
celda recubiertas con geomembrana, su movilizacién fue restringida.

Fuentes de contaminacion asociadas a fugas, derrames visibles, y otras
fuentes, productos de las actividades de hidrocarburos e identificacion de
aspectos que contribuyen a la degradacién ambiental

Las fuentes identificadas fueron las siguientes:

- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos: en dos celdas
recubiertas con geomembrana se dispusieron piezas metélicas, plasticas,
desechos de vidrio; en una celda se enterraron residuos organicos vy;
existe una celda impermeabilizada con geomembrana sin ningun tipo de
residuos.

- Fugas y derrames visibles: en la fase de reconocimiento y muestreo no se
identificaron fugas ni derrames visibles que afecten a las matrices de
suelo, agua y sedimentos. En el area de influencia directa no hay
infraestructura petrolera.

- Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos: no hay.
- Drenajes: no hay descargas hacia el sitio impactado.
- Zonas de carga y descarga: no existen zonas de carga y descarga

En el Cuadro N° 1 se presenta la relacion de fuentes de contaminacion
gue contribuyen a la degradacion ambiental.

Cuadro N° 1. Relacién de fuentes de contaminaciéon en el sitio S0105

Coordenadas UTM
WGS84 zona 18S
Fuente

Este Norte
Celda de residuos impermeabilizada con 339668 9692068
geomembrana
Caja de madera con Geotextil 339675 9692067
Codo metalico de 6 Pulgadas 339600 9692245
Plastico 339591 9692241
Envase de electrodos de soldadura 339589 9692232
Manguera de 4” 339623 9692190
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Coordenadas UTM
WGS84 zona 18S
Fuente

Este Norte
Lata de Pintura 339628 9692114
Sunchos metélicos, plastico 339611 9692085
Cilindro Metalico 339609 9692065
Tubo de PVC 339602 9692062

Fuente: PR S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM/FONAM 2019, (tabla 3-6).
3.5. Caracteristicas de componentes

Hidrologia: para el sitio S0105 (Botadero CS-32) se identific6 que dentro
del area de potencial interés no existen cuerpos de agua cercanos. Sin
embargo, al sur del sitio impactado se ubica un bajo inundable (bajial), y
mas al sur se ubica la quebrada Anapaza el cual fluye desde el sector
suroccidental del sitio impactado S0100, pasa tangencialmente por la
margen occidente de este sitio impactado para continuar su curso hacia el
occidente; la quebrada Anapaza tiene un ancho promedio en esta zona de
2 a 3 metros y una profundidad de un metro, con flujo constante en ambas
épocas del afio y un caudal promedio de 0,04 m®/s (Figura 2).

Figura 2. Cuerpos de aguas superficiales del sitio S0105 (Botadero CS-
32)

LEYENDA

@  Castcien de Acus swra was daventee

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacion de
observaciones, Figura 2)

- Calidad de agua superficial: no identificaron cuerpos de agua superficial
cercanos al sitio impactado, por lo tanto, no se realiz6 caracterizacion. El
cuerpo de agua (quebrada Anapaza) mas cercano, se ubica al extremo

Pagina 7 de 51



Firmado digitalmente por QUISPE

QUISPE Wilfredo FAU

Ministerio ‘: ANA SoSshiilear
olIvo: En senal de contormida

- Fecha: 2021/04/27 13:11:16-0500

de Desarrollo Agrario
Y Riego Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia”

sur, y se encuentra a mas de 200 m de la zona de intervencién (area
impactada) y, aproximadamente a 100 m del limite sur del sitio S0105.

- Calidad de agua Subterrdnea: en el sitio S0105 se construyd 2 pozos
exploratorios, pero no se encontré agua subterranea: el primero se detuvo
a una profundidad de 10 m, debido a que se encontré una secuencia de
arcilla de 1 m de espesor; el segundo pozo se caracterizd por secuencias
no definidas, disturbadas, removidas de limos con arcillas y arenas, hasta
una profundidad de 1.0 m, seguidas de una capa de arcilla de 3,70 m de
espesor.

- Calidad de sedimentos: no se realiz6 el muestreo de sedimentos debido a
que en el Sitio S0105, no hay cuerpos de agua superficiales.

- Hidrogeologia: se identifica las formaciones Ipururo y Pebas los limites
verticales por presentar menor permeabilidad que los depdsitos detriticos
del acuifero. El acuifero en la zona de estudio limita con una barrera
permeable (rio Pastaza), restringiendo probablemente el transporte del
agua subterranea hacia la margen derecha del mismo, al menos ante un
posible derrame de contaminantes hacia el acuifero a poca profundidad
(ver item 3.3).

3.6. Evaluacién de los impactos
Definicién del problema

- Origen de la contaminacion: en el Cuadro N° 2 se presentan las fuentes
de contaminacion del sitio impactado S0105 (botadero CS-32).

Cuadro N° 2. Fuentes de contaminacion del sitio S0105 (Botadero CS-32)

Coordenadas UTM

Ne Fuente WGS84 zona 18S
Este Norte

1 | Celda impermeabilizada con geomembrana 339672 | 9692047

2 | Celda impermeabilizada con geomembrana 339663 | 9692047

3 | Celda impermeabilizada con geomembrana 339672 | 9692061

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 4-1)

- Caracteristicas naturales generales del sitio S0105: el sitio se localiza en
la llanura amazonica del norte del Perd, el area de interés se ubica sobre
un terreno plano, las cotas varian entre 200 y 243 metros sobre el nivel
del mar (msnm). Geomorfoldégicamente el area se caracteriza por ser una
planicie con escasa vegetacion donde se construye cuatro celdas: en 3
celdas hay residuos de diferente naturaleza, y una totalmente vacia. Las
celdas tienen un dique perimetral de seguridad y estan recubiertas con
geomembrana, la cual, por el tiempo transcurrido se estan deteriorando.
El area perimetral a las celdas se caracteriza por la presencia de bosques
secundarios de terraza baja con una composicion floristica heterogéneay
una diversidad y riqueza faunistica.
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- Caracteristicas de la contaminacion: en el suelo se encontraron arsénico
total, cadmio total y plomo total que superaron significativamente los ECA
para suelo (DS N° 11-2017-MINAM). En sedimentos, agua superficial y
agua subterrdnea, no se consideraron debido a que no se tomaron
muestra.

Contaminantes de preocupacion

Para determinar los contaminantes de preocupacién (CP) se tomé en
cuenta la informacion disponible del area de estudio, tomando los criterios
de la guia ERSA (R.M. N° 034-2015-MINAM). Los parametros fueron
comparados con los niveles de fondo, los estandares nacionales e
internacionales y el calculo de UCL95, el cual fue comparado con los
estandares nacionales e internacionales.

Los contaminantes de preocupacion (CP) para:

Matriz suelo: se clasificaron como contaminantes de preocupacion a los
metales pesados Arsénico (As), Cadmio (Cd) y Plomo (Pb), debido a que
los valores UCL95 para estos compuestos son superiores a los estandares
de referencia reglamentados en el ECA.

Matriz sedimentos y agua superficial: no se realiz6 la caracterizacion de
sedimentos porque indica que no existen cuerpos de agua, como rios,
gquebradas, arroyos y cochas dentro del area de potencial interés del Sitio
S0105 (Botadero CS-32).

En agua subterranea no se encontraron CP; en el pozo exploratorio
construido para el muestreo de agua subterranea se encontraron capas
continuas de arcilla, por lo que no fue necesario desarrollar el piezémetro,
en consecuencia, no se tomod muestra de agua subterranea.

Peligros identificados

- Fuentes primarias:

En el Sitio S0105 (Botadero CS-32), se encontraron metales pesados.
También se encontraron residuos industriales como piezas metdlicas,
repuestos de vehiculos, vidrios, lubricantes, etc., que se dispusieron en
celdas protegidas con geomembrana, principalmente en la zona central, a
una profundidad que oscila entre 0,5 y 3,0 m. Se encontraron metales
pesados como arsénico (As), cadmio (Cd) y plomo (Pb), en
concentraciones que superaron el limite reglamentado en el D.S. N° 011-
2017-MINAM.

Fuentes secundarias:

Se encontraron metales pesados en suelo. Los resultados analiticos
indican que hay concentraciones de Arsénico (As), Cadmio (Cd) y Plomo
(Pb), que superan el limite establecido en el ECA para suelo de uso
agricola (D.S. N° 011-2017-MINAM).

Rutas vy vias de exposicidn
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Se identificaron dos principales vias de exposicién a la contaminacion:
Contacto dérmico (directo) e ingestion (directa o indirecta a través de la
cadena tréfica), para el receptor humano.

En el caso de los CP identificados en tejidos vegetales, estos serian
incorporados al hombre u otro ser vivo a través de la ingesta. El ingreso
de estos CP al organismo humano se realiza de la siguiente manera:

e Ingesta de particulas de suelo con concentraciones de metales,
accidental en adultos y nifios.

e Contacto dérmico del suelo contaminado.
e Bioacumulacion por consumo de vegetales expuestos a los CP.

No se ha considerado la via de inhalacién de vapores, debido a que, en el
area impactada no hay compuestos organicos volatiles. Los COV debido
a su elevada presion de vapor bajo condiciones normales (Presion: 1
atmosfera, T° 20°C) de presién y temperatura se volatilizan facilmente.
Tampoco se ha considerado la accidon mecéanica de los vientos, debido a
que el area impactada tiene cobertura vegetal. Asi mismo, se desestima
la inhalacion de material particulado debido a que los procesos de triturado
de materiales y movimiento de suelos, no se desarrollan en el area. En la
figura 3, se muestra el modelo conceptual del sitio S0105, para el
mecanismo de transporte y las rutas de exposicion.

Evaluacioén de riesgos

La evaluacion de riesgos se entiende como la determinacién cualitativa y
cuantitativa de un riesgo a la salud humana y el ambiente generado por la
presencia actual de contaminantes o su dispersién potencial. Esto
involucra la naturaleza, magnitud y la probabilidad de efectos adversos a
la salud humana y/o ecosistemas, como resultados de la exposicion a
contaminantes por diferentes rutas y vias de exposicion. Para la
determinacion de los niveles de riesgo se han considerado el efecto aditivo
para la aplicacion de formulas de determinacion de dosis de exposicion e
indices de peligrosidad.

Para el caso del escenario ambiental, se ha estimado el riesgo ecoldgico
a base de especies expuestas a los CP para las vias de exposicion segun
los peligros identificados a través del modelo conceptual.

En suelos se encontraron metales pesados como arsénico (As), cadmio
(Cd) y plomo (Pb), los cuales se consideran contaminantes de
preocupacion, porque el UCL 95 es mayor que el estandar de calidad
ambiental para suelos de uso agricola. De los contaminantes de
preocupacion identificados, el As y el Pb son considerados como posibles
carcinogénicos. Para el Cd no se ha calculado el riesgo cancerigeno,
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debido a que los valores del Factor de pendiente de cancer (FPC) y el
Factor de riesgo unitario (FRU), utilizados para caracterizar la relacion
dosis-respuesta, no han sido determinados en los diversos estudios
consultados.

En la estimacion del riesgo para ecosistemas:

Las concentraciones As y Pb en suelo fueron elevadas, por lo que el riesgo
calculado es mayor a 1. Esto indicaria que hay un riesgo no aceptable
para el ecosistema, y que se debe reducir o tratar el estresor. Sin embargo,
debe tomarse en cuenta que, al tratarse de especies terrestres y
vegetales, no corresponde calcular un nivel de remediacion especifico
(NRE) para los contaminantes de preocupacion sefialados. Las
concentraciones registradas de Cd en suelo, produjeron un riesgo
aceptable.

Riesgo para suelos y sedimentos:

En el suelo se encontraron concentraciones de As, Cd y Pb, metales que
superaron los valores de referencia nacionales para suelo de uso agricola
(MINAM, 2017). En la explanada del Sitio S0105, en tres celdas
recubiertas con geomembrana, fueron enterrados residuos industriales
gue estan generando la deposicion de metales pesados como As, Cd y
Pb. El fondo de las celdas que esta impermeabilizado esta conteniendo y
evitando la migracion de los metales pesados hacia los sustratos inferiores
de suelo.

El suelo que se ha utilizado para tapar los residuos es un suelo removido,
con un bajo contenido de materia organica, es un suelo permeable que
propicia procesos de infiltracion de las aguas pluviales.
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Figura 3. Modelo conceptual del sitio S0105
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Fuente: PR S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM/FONAM (Figura 4-1)
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3.7. Propuesta de remediacion

Propuesta seleccionada de acciones de remediaciéon

Para suelos:

Producto del desarrollo de las distintas etapas de andlisis para la seleccion
de la alternativa tecnolédgica de remediacion de suelos, se determiné que
en el sitio S0105 (Botadero CS-32), sea la Solidificacion ex situ.

El proceso de solidificacion consiste en la preparacion de una pasta de
cemento a la cual se le adicionan agregados y el suelo contaminado con
el objetivo de obtener un concreto con propiedades fisicas como:
resistencia a la compresién, permeabilidad, resistencia al intemperismo,
que reducen la movilidad de los contaminantes, controlando procesos de
lixiviacion y dispersion al medio ambiente.

Superficie y volumen a remediar y rehabilitar

El volumen y superficie a remediar se determiné con el método composite,
en base en la profundidad en la que se encuentra el agente contaminante.
En el Cuadro N° 3 se presentan las areas y volumenes a remediar del sitio
impactado S0105.

Cuadro N° 3. Volumenes y superficies de suelo a remediar del sitio S0105

Superficie y volumen de suelo a remediar de metales (Cd, As y Pb)

Tipo de Superficie , -
Contaminacién (Ha) Volumen(m?) Técnica
! 0,043 960,48 Solidificacion ex situ
metales pesados

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 5-20)

Se identificaron también &reas donde se encontraron residuos
superficiales y enterrados, los cuales se deberan retirar por medio de
excavaciones mecanicas y posteriormente ser clasificados de acuerdo con
lo establecido por la normatividad vigente. En el Cuadro N° 4 se presentan
los volumenes y superficies de los residuos enterrados.

Cuadro N° 4. Volumenes y superficies de residuos peligrosos del sitio
S0105
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< Superficie | Volumen L

Area (Ha) (m?) Técnica
Area total de Disposicién final de residuos
residuos 0,043 29,71 peligrosos en relleno de seguridad
enterrados en Lima

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 5-21)
3.8. Acciones de remediacion

A continuacion, se describen las acciones de remediacion para el sitio S0105
(Botadero CS-32), por la técnica de Solidificacion ex situ, para las zonas que
presentaron contaminacion por arsénico, cadmio y plomo.

3.8.1.Remocidn de residuos:

A continuacion, se listan las acciones que se deben realizar antes, durante y
después en el sitio impactado. Las acciones se presentan por fases:

e Fase 1. Aspectos logisticos y de seleccién de personal para la extraccion de
residuos enterrados:

— Seleccion y habilitacion del personal calificado
— Permiso de vertimientos de agua industrial tratada
— Permiso para el aprovechamiento forestal

— Permisos para el transporte terrestre de materiales y/o residuos
peligrosos

— Permisos segun Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdélidos (Decreto
Legislativo N° 1278)

— Permiso o acuerdo con la CC.NN. Nuevo Andoas para el
establecimiento de las areas de acopio y separacion de residuos

— Contrataciéon de los servicios de la empresa operadora de residuos
sélidos (EO-RS)

— Contar con una poliza de seguro para las operaciones de transporte de
residuos peligrosos segun el D.S. 57 del 2004.

— Contar con un plan de contingencia de transporte de materiales y
residuos peligrosos.

e Fase 2. Transporte e instalacion de personal, maquinaria y equipos para la
extraccion de residuos enterrados

e Fase 3. Adecuacion de la Zona para la Extraccion de Residuos Enterrados
— Desbosque y desmonte
— Retiro de capa orgéanica del suelo (Manejo de Top Soil)
— Disposicion de material vegetal retirado

— Despeje y retiro de material vegetal del area
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— Instalacion de la zona de acopio y separacién de residuos

— Instalacion de la zona almacenamiento de sustancias quimicas y de
residuos peligrosos

— Instalacién de la zona para manejo de herramientas y equipos

— Instalacién de zona de almacenamiento quimico y almacenamiento de
residuos peligrosos

— Muestreo de fauna silvestre e identificacion de habitats sensibles y/o
susceptibles en faunas que se puedan identificar en las areas a
intervenir

o Fase 4: Excavacion y Retiro de Residuos Contaminados
— Caracterizacion de los residuos

— Acondicionamiento de canal perimetral para manejo y control de aguas
lluvias y/o de escorrentia

— Los residuos de materiales metalicos seran retirados de manera manual
y mecanica

— Almacenamiento temporal de los residuos en la zona de acopio
temporal

— Transporte de residuos
o Fase 5: Cierre y Abandono
— Cubrimiento de la capa del suelo expuesta con geomembrana
— Disposicion final de los residuos en el relleno
— Movimiento de tierras para reconformacion y nivelacién del terreno
— Estabilizacion del terreno en zonas donde existen pendientes (si aplica)

— Adquisicién de las especies vegetales y reforestacién de la zona,
proceso de revegetacion

— Desmantelamiento del campamento instalado.
— Transporte de los equipamientos, y mano de obra
3.8.2.Solidificacion ex situ

e Fase 1. Aspectos logisticos y de seleccién de personal para la aplicacion de la
técnica de remediacion

— Seleccion y habilitacion del personal calificado

— Gestién de los permisos ambientales para la captacion de agua
— Seleccion y adquisicion de los insumos

— Logistica de los ensayos de control de la técnica

— Seleccion, capacitacion y habilitacién del personal de la zona

e Fase 2. Transporte e instalacion de personal, maquinaria, productos y equipos
para el desarrollo de las actividades de remediacion en la zona de tratamiento.
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e Fase 3. Reconocimiento y adecuacion de la zona para la aplicacién de la
técnica de remediacion

— Gestién del permiso ambiental para el desbosque de la zona de
tratamiento ex situ

— Preparacion del terreno

— Delimitacion e instalacion del area de acopio

— Instalacion de la geomembrana en la zona de acopio

— Delimitacién de la zona de tratamiento

— Despeje y retiro de material vegetal del area

— Recibo y registro del material afectado y su posterior ubicacién
— Instalacién de un laboratorio portatil en el campamento base

e Fase 4. Construccién de la estructura de mezclado e instalacion de las unidades
operativas para la aplicacién de la técnica

Instalacion del tamiz vibratorio

Instalacion de la trituradora.

Instalacion de dos bandas transportadoras

Arranque del camién mezclador o concretero

e Fase 5. Excavacion, transporte y descarga del suelo contaminado a la zona de
tratamiento

— Excavacion del material contaminado

— Recubrimiento de la capa del suelo expuesta con geomembrana y con
cobertura vegetal

— Seleccion del material contaminado
— Transporte del material contaminado a la zona de acopio
— Recibo y registro del material afectado y su posterior ubicacion y
distribucion
e Fase 6. Implementacion de la técnica de remediacion
— Homogenizacién y secado del material contaminado
— Medicion de parametros fisicoquimicos in situ del suelo

— Adicién de cal para reducir la humedad e incrementar el pH del suelo a
tratar

— Separacion y trituracion del material contaminado

— Toma de muestra compuesta para medicion de los parametros
— Actividad de mezclado

— Elaboracion de bloques

— Coleccion de probetas con la mezcla final para caracterizacion del
concreto
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— Colocacién de los bloques de concreto

— Después del recubrimiento con geomembrana, recubrir con suelo nativo
y finalmente, colocar una capa organica (top soil)

— Nivelacién, estabilizacién y recubierta de las excavaciones y pozas
(encontradas)

— Construccion de la estructura para confinar el material solidificado

— Determinacion de las propiedades de la mezcla suelo-cemento
e Fase 7. Finalizacién de la implementacién de la técnica de remediacion

— Ejecucion del plan de muestreo de comprobacién

— Retiro, recoleccion, transporte y disposicién final de las geomembranas
e Fase 8. Cierre y desmantelamiento del campamento de obra

— Desmantelamiento del campamento obra

— Recoleccidn, transporte y disposicién del material contaminado

— Ejecucion del plan de monitoreo post-ejecucion de obra

— Desmantelamiento y abandono del campamento base instalado

— Transporte de los equipos, insumos y mano de obra especializada

3.8.3.Identificacién de Impactos ambientales

A continuacion se describe la matriz de impactos
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Cuadro N° 5. Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales asociado a los
recursos hidricos

Medio fisico: Recurso Hidrico

Calidad Caudal Calidad de
Fases del proyecto Acciones Impactantes | deagua | deAgua agua
superficial | superficial | subterranea

Fase 3: Reconocimiento y

o Uso de maquinaria
adecuacion de la zona de g

. . pesada, vehiculos y C3
remediacion y extraccion de .
. equipos
residuos.
Fase 4: Construccion estructura de
mezclado
Fas?e & EXCHVﬁCIIOI’] y retiro de Movimiento de tierras C3
residuos contaminados.
Fase 5: Excavacion, transporte y
descarga del material contaminado
en la zona de tratamiento Retiro de residuos C3
Captacion de agua
. C2
superficial
Generacion de
. C1
efluentes domésticos
Generacion de c3
Construccion de campamento base residuos solidos
Almacenamiento y
uso de sustancias C3
peligrosas
Captacion de agua
icial C2
Fase 6: Implementacién de la Superticia
tecnica de remediacion Movimiento de tierras C2
Fase 5: Excavacion, transporte y
descarga del material contaminado
en la zona de tratamiento Generacion de
Fase 6: Implementacién de la efluentes liquidos 1
técnica de remediacion industriales
Fase 7: Finalizacion de la técnica (lixiviados)
de remediacién y acciones de
revegetacion

C1: Alteracion de la calidad de agua superficial; C2: Alteracion del caudal de agua superficial; C3: Alteracion
de la calidad de agua subterranea.

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacion de
observaciones, Cuadro Matriz de identificacion de impactos).

3.8.4.Manejo ambiental

De acuerdo a los impactos presentados en el Cuadro N° 5, el titular propone las
siguientes medidas de manejo ambiental:
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Cuadro N° 6. Plan de manejo ambiental asociado a los recursos hidricos

Programa Medidas

Aguas de lluvia (de no contacto):

Para evitar la mezcla de agua lluvia y de agua de escorrentia en el
area de acopio y el campamento, se construirdn canales
perimetrales en los cuatro lados del area donde se recolectaran las
aguas de lluvia, las areas de acopio, material vegetal contaminado
y suelo excavado, estaran protegidos con un techado removible
con materiales plasticos flexibles para que las aguas lluvias
discurran hacia los canales perimetrales, la zona de preparacion
de suelo solidificado tendra un techado permanente y los canales
tendrdn una pendiente adecuada para evitar puntos de
estancamiento; las zonas de almacenamiento y de tratamiento
tendran techo, se monitoreara la probabilidad que las lluvias se
presenten en ciertas épocas del afio de acuerdo a la climatologia
de la zona, limpiara los canales de captacion de agua con un
equipo de bombeo y; las aguas recolectadas seran evacuadas
mediante tuberia de PVC, ABS, polipropileno o polietileno, que
cuente al menos con el mismo diametro nominal de las entradas
vertidas hacia el terreno natural evitando que tengan contacto con
zonas de tratamiento o material contaminado.

Aguas de contacto (lixiviados):

Programa de . . .
. Para evitar la mezcla de agua lluvia y de agua de escorrentia en
manejo del las areas donde se realizara la excavacion y extraccion de suelos
recurso hidrico | 3 tratar, se construiran canales perimetrales en los cuatro lados del
area excavada y area de tratamiento, se recolectaran las aguas de
lluvia que tengan contacto con material suelo a tratar;, estos
canales estan ubicados en sitios diferentes a los canales de las
aguas de no contacto; se contempla el uso de dos motobombas
(una en funcionamiento y otra en stand by) que tendran la
capacidad para retirar toda el agua que se presente en la
excavacion para ser enviadas a los canales perimetrales; los
canales tendrdn una pendiente adecuada para evitar puntos de
estancamiento. La zona de excavacion debe tener la disponibilidad
de toldos de lona para cubrir en el momento que se presente la
precipitacion para evitar el contacto del agua lluvia. Asimismo,
indica que, se monitorea la probabilidad de las lluvias que se
presenten en ciertas épocas del afio de acuerdo a la climatologia
de la zona, y se contara con un equipo de bombeo para limpieza
de los canales de captacion de agua. El almacenamiento temporal
de agua de lluvia que tuvo contacto con el area excavada se realiza
en tanques impermeables, para evitar pérdidas por goteo o
transpiracién, herméticos para evitar contaminacién y accesible y
con abertura amplia para realizar la limpieza. Las aguas
recolectadas seran evacuadas mediante tuberia de PVC, ABS,
polipropileno o polietileno, y direccionadas al sistema de
tratamiento de agua residuales industriales para tener su
disposicion final en el reldso de agua para control de polvo.
Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacion complementaria).
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3.9. Inversion y cronograma

— El'monto de inversidn estimado para la rehabilitacion del sitio impactado es de
S/. 6 612 284 (seis millones seiscientos doce mil doscientos ochentaicuatro y
00/100 soles) incluido IGV.

— Se estima una duracién de 3 meses para la ejecucion de las actividades de
rehabilitacion del sitio.

3.10. Del consumo y abastecimiento de agua

ECODES-VARICHEM, que durante la ejecucion de las actividades de
rehabilitacion se utilizaran 12,50 m®/dia de agua para uso doméstico, que
cubriran las necesidades de un maximo de 50 trabajadores. Adicionalmente,
se necesitaran 5,57 m®/dia de agua para los procesos industriales, los que se
juntaran a las aguas provenientes de las aguas residuales domésticas
tratadas. En consecuencia, la demanda (doméstica + industrial) para el sitio
S0105 sera 18,07 m¥/dia para las etapas de construccion, operacion y cierre
(Figuras 4y 5).
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Figura 4. Diagrama de Flujo de Balance de agua Domestico S0105 (Botadero

CS32)
Punto de Captacion de
Agua Superficial: Quebrada
Anapaza
Requerimiento consumo
domeéstico:
1125 m?/3 meses
375 m¥/mes
12,50 m¥/dia
0,14 /s
Y
Campamento Base
Aguas de No Contacto (Precip. (Vol. Total (3 meses) = 810 m?) Riego de vias y dreas
Total, prom. anual Est. Andoas 1125 m?/3 meses descubiertas
x 3 meses) Aporte al area del 375 m*/mes (Ver Balance de Agua
campamento 12,50 m¥/dia Residual Industrial)
0.14Us
Agua Residual Agua residual
Aguas No Contacto Domestica:
181,43 m¥/3 meses 900 m?/3 meses
60,48 m¥/mes 300 m¥/mes
2,01 m’/dia 10 m*/dia
0,023 LfS 0{11 s
Tratamiento
[}
v
Terreno Redso de aguas residuales
900 m*/ 3 meses
Natural 300 m¥/mes
10 m*/dia
0,11L/s

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacion Complementaria,
Anexo 7, Figura 1).
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Figura 5. Diagrama de Flujo de Balance de agua Industrial S0105

Agua Superficial: Quebrada

Punto de Captacion de
Anapaza

Requerimiento para la técnica
solidificacién:

501,24 m?/3 meses

167,08 m*/mes

5,57 m¥/dia

0,06 L/s

l

(Vol. Total (3 meses) = 156,49 m*)

Lavado de equipos

52,16 m¥/mes
1,74 m*/dia
0,020 U/s

Solidificacion ex -situ

57,63 m’/mes
1,92 m*/dia
0,022 Lfs

Aguas de Contacto

(Vol. Total (3 meses) = 172,89 m?) J/ (Precip. Total, prom. anual

Est. Andoas % 3 meses)
Aporte a las dreas de
excavacién

Riego de vias y 4reas descubiertas

(Vol. Total (3 meses) = 171,86 m*)

57,29 m*%/mes
1,91 m¥/dia
0,02 L/s

Aguas de No Contacto
(Precip. Total, prom. anual
Est. Andoas x 3 meses)
Aporte a las dreas de
acopio y tratamiento

Agua residual
Lavado de equipos:
148,67 m’/ 3 meses

Agua residual
solidificacion ex - situ:
0 m*/3 meses

Agua Residual Aguas
de Contacto
21,20 m¥/3 meses

Riego de vias y areas descubiertas

(vol. Total (3 meses) = 1241,73

Agua Residual Aguas
No Contacto
114,9 m*/3 meses

49,56 m*/mes 0 m*/mes 7,07 m°/mes m’) 38,30 m3/‘mEs

1,65 m¥/dia 0 m*/dia 0,23 m¥/dia 413,91 m¥/mes 1,27 m¥/dia

0,019 U/s o0Us 0,0027 Us 13,80 m¥/dia 0,014 U/s
0,16 L/s

Reliso de aguas residuales
1069,87 m¥/ 3 meses
356,62 m*/mes

Terreno
Natural

Reliso de aguas residuales
Domesticas

o 11,89 m¥/dia
0,14 L/s

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién Complementaria,
Anexo 7, Figura 1).

900 m*/ 3 meses
300 m¥/mes

10 m¥/dia

0,11 L/s

La captacién del agua para consumo humano se ubicara en la margen derecha
de la quebrada Anapaza, en la parte suro del sitio S0105 (Cuadro N° 7), esta
se realizara mediante el uso de dos motobombas ubicados en la orilla sujetadas
por dos cables de acero. La linea de conduccién serd tuberias HDPD vy
conducira el agua hacia un reservorio de aprox. 5000 litros.

Cuadro N° 7. Ubicacién del punto de captacion de agua para uso doméstico

Volumen de | Coordenadas UTM
Nombre | Captacion WGS84 zona 18S Descripcion del Punto
(L/s) Este Norte
Margen derecha de la quebrada
CAP-01 0,14 339647 | 9691853 | Anapaza. Para uso de actividades
del campamento

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién Complementaria,
Tabla 1).

La captacion del agua para remediaciéon se ubicara en la margen derecha de la
guebrada Anapaza, en la parte sur del sitio (Cuadro N° 8), esta se realizara
mediante el uso de motobombas ubicados en la orilla sujetadas por dos cables
de acero. La linea de conduccion sera tuberias HDPD y conducira el agua hasta
la zona de tratamiento.

Cuadro N° 8. Ubicacién del punto de captacion de agua para uso industrial
(remediacion)

Volumen de | Coordenadas UTM
Nombre | Captacion WGS84 zona 18S Descripcion del Punto
(Ls) Este Norte
S0105- Margen derecha del afluente
CAP- 0,06 339648 | 9691846 guebrada Anapaza. Para uso de
RE-01 actividades de la técnica
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Volumen de | Coordenadas UTM
Nombre | Captacion WGS84 zona 18S Descripcion del Punto
L
=) Este Norte
solidificacién, lavado de equipos y
riego de vias

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién Complementaria,
Tabla 2).

El requerimiento hidrico, doméstica e industrial, sera 18,07 m®/dia, es decir 0,20
L/s para los procesos de construccién, operacion y cierre, de lo que comparado
con la menor disponibilidad 33,33 L/s (enero) de la fuente de agua (quebrada
Anapaza), si puede abastecer las necesidades para el proyecto (Cuadro N° 9).

Cuadro N° 9. Disponibilidad hidrica al 75% en el punto de captaciéon de la
guebrada Anapaza (L/s)

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic

Disp. Hidrica

759% 33,33 | 3555 | 3513 | 43,84 | 39,89 | 4466 | 3889 | 34,15 | 37,36 | 36,72 | 37,08 | 3568
0

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Anexo 8,
Tabla 6).

3.11. Del manejo de aguas residuales

— Efluentes domésticos:

ECODES-VARICHEM, sefala en la informacion complementaria que, las aguas
grises provenientes del comedor y cocina deberan ser recolectadas y llevadas
directamente a una trampa de grasay, esta trampa retendra los aceites y grasas
antes del su ingreso al Sistema de tratamiento (Figura 6), en una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas (PTARD). El agua tratada sera
almacenada en un tanque de 5000 litros.

Figura 6. Esquema del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
Domesticas

Afluente

*

Camara de
Ecualizaciéon

*

Céamara de Céamara de Camara de
Aireacion Sedimentacién Desinfeccién

.
*

Almacenamiento
para Reuso de agua
residual tratada

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién Complementaria,
Figura 4).
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Los efluentes provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales
domésticas seran reusados en control de polvo de las vias de acceso por medio
de un camidn cisterna; presenta la frecuencia de humectacién de vias. Ademas,
plantea el control de calidad de las aguas tratadas para cumplimiento del D.S.
N° 037-2008-PCM y las directrices sanitarias de la OMS: andlisis de DBO, DQO
y nematodos intestinales.

Adicionalmente, menciona que se utilizara letrinas, que seran sin arrastre
hidraulico, ubicadas en las areas cercanas al area de tratamiento con 1,2 m de
profundidad maxima, que se construira en una parte alta o en un area donde el
agua discurray no se anegue, sera cubierta y se construira de forma rectangular
o circular y de ser necesario, se construird canaletas laterales para la
evacuacién del agua de lluvia, ademas, se cubrira cada cierto tiempo con suelo
extraido del sitio.

— Efluentes no domésticos:

Provienen de las actividades de remediacion como el lavado de equipos y las
aguas de contacto de las excavaciones seran llevadas a un sistema de
tratamiento (Figura 7), que consiste en: separador de sélidos gruesos, donde
elimina sélidos de mayor tamafio; coagulacion y floculacion, donde se adiciona
reactivos quimicos que, desestabilicen la suspensién coloidal (coagulacion) y a
continuacion favorezcan la floculacion de las particulas facilmente
sedimentables; camara de sedimentacion, operacion eficaz para separar por
tamafio y densidad las particulas del agua y posteriormente realizar la
decantacion; camara de filtracién, para eliminar la materia en suspension que
no se ha eliminado en anteriores operaciones (sedimentacion); camara de
aireacion, que consiste en generar pequefias burbujas de gas (aire), que se
asociaran a las particulas presentes en el agua y seran elevadas hasta la
superficie, de donde son arrastradas y retiradas del sistema; camara de
desinfeccion (contacto), con la aplicacién de cloro en pastillas; almacenamiento
para relso de agua residual tratada, en tanques de 5000 litros y; disposicién
final de efluentes provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales
industriales, que seran utilizados para el redso en control de polvo de las vias
de acceso que tienen un ancho promedio de 6 metros que se realizara por un
camion cisterna.
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Figura 7. Esquema del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Industriales
Separador de Coagulacion -
Afluente : - e
Solidos Gruesos Floculacion
v
Camara de
Sedimentacion
4
Camara de Camara de Camara de
Desinfeccion Aireacion Filtracion
4
Tanque de
Almacenamiento y > Reuso
Transferencia

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacion
Complementaria, Figura 5).

3.12. Del control y monitoreo ambiental

Debido a que no se encuentran fuentes de agua cercanas (area de influencia)
y en el pozo construido no se encontré agua, no consideran el monitoreo de
aguas superficiales, sedimentos y agua subterranea. El cuerpo de agua
(quebrada Anapaza) mas cercano, se ubica al extremo sur, y se encuentra a
mas de 200 m de la zona de intervencion (area impactada) y, aproximadamente
a 100 m del limite sur del sitio S0105 (Figura 2).

Sin embargo, establece los programas de control de las aguas residuales
domeésticas tratadas para retso (Cuadro N° 10) y de control de calidad de las
aguas residuales industriales para retso (Cuadro N° 11).

Cuadro N° 10. Programa de control del efluente doméstico

- - Volumen Parametros de .
cidin | fhoitd | oo | oumien | comlDsps | s
Proyecto N° 037-2008-PCM
S0105- Riego de DBO, DQO,
Vias (control del 0,11 L/s 900 m? nematodos Mensual
ED-01 o
Polvo) intestinales

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién complementaria,
Tabla 3).
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Cuadro N° 11. Programa de Control de las Aguas Residuales Tratadas

Industriales
- o Volumen Parametros de .
Citto | sl | G | pumen | cowlbsps | P
Proyecto N° 037-2008PCM
S0105- Riego de As, Cd, Pb, DBO,
EI01 Vias (control del 0,02L/s 169,94 m3 DQO, nematodos Mensual
Polvo) intestinales

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién complementaria,
Tabla 5).

4. OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar la subsanacion de observaciones conforme al Informe Técnico
N° 1069-2020-ANA-DCERH e informacién complementaria del “Plan de
Rehabilitacion para el Sitio Impactado S0105”, presentada por la Direccion
General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM), se tiene lo siguiente:

4.1. Observacion N° 01. El item 2.2.3 “Hidrologia”, menciona que en el sitio S0105
(Botadero CS-32) se identificd dentro del area de potencial interés, que no
existen cuerpos de agua como rios, quebradas, arroyos, cochas, por lo tanto,
no se realiz6 la caracterizacion de aguas superficiales en este sitio.

Al respecto, el documento PR del sitio S0105, muestra en la figura 5
“Panoramica de las caracteristicas del entorno”, del item 3.3 “Caracteristicas
del entorno fuentes asociados...”, un cuerpo de agua, como puede observarse
en la Figura 8.
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Figura 8. Vista panoramica de las caracteristicas del entorno del sitio S0105
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Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (figura 3-1)

Este cuerpo de agua fue identificado como una cocha superficial que se
encuentra a 34,42 m del sitio S0100 en direcciéon norte en el estudio “PR del
sitio impactado por actividades de hidrocarburos S0100 (sitio 22) cuenca
Pastaza” y se encuentra a 150 m aproximadamente del sitio S0105 en direccion
suroeste.

En ese sentido, el titular debe sustentar la no evaluacion de la cocha y/o realizar
la caracterizacién del cuerpo de agua y los sedimentos, asimismo, debe
establecer un programa de monitoreo durante el proceso de rehabilitacion,
como control preventivo de la contaminacién y, un plan de monitoreo post
ejecucion de los procesos de rehabilitacion, el cual debe incluir como minimo,
los contaminantes de preocupacion del sitio impactado, ademas de pH,
Conductividad, HTP, Metales totales.

Respuesta:

El titular declara que la denominada “cocha superficial” es un terreno inundable,
(un cuerpo de agua temporal), y que equivocadamente se incluyd esa
denominacion (cocha superficial) en el Plan de Rehabilitacion. Asimismo, se
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corrigié el parrafo, imagenes y/o planos que representen este cuerpo de agua
temporal. Indica ademas que en la zona se aprecia la quebrada Anapaza, la
cual fluye desde el sector suroccidental del area impactada, (Sitio S0100
ubicado al sur del Sitio S0105); la quebrada Anapaza tiene un ancho promedio
en esta zona de 2 a 3 metros y una profundidad de un metro, con flujo constante
en ambas épocas del afio y un caudal promedio de 0,04 m?/s.

Referente al programa de monitoreo, debido a que no se encuentran fuentes
de agua cercanas (area de influencia) y en el pozo construido no se encontré
agua, no consideran el monitoreo de aguas superficiales, sedimentos y agua
subterranea.

Observaciéon subsanada

4.2. Observacion N° 02. La tabla 3.9 “Marco Legal Nacional Vigente para el
Proyecto” del item 3.5.1.4 “Marco legal, guias y normas”, establece las normas
vigentes para el desarrollo del proyecto, como: Ley N° 30321, Ley que crea el
Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental; DS N° 004-2017-MINAM,
Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y se
establecen disposiciones complementarias; RJ N° 010-2016-ANA, Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales, entre otros documentos.

Al respecto no considera en el marco legal de gestion ambiental, documentos
listados abajo, relacionados con la proteccion del recurso hidrico.

e Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el
Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Reuso de Aguas
Residuales Tratadas

e Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos
Administrativos para Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua

¢ Resolucion Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la determinacion de la
zona de mezcla y la evaluacion del impacto de un vertimiento de aguas
residuales tratadas a un cuerpo natural de agua

En ese sentido, el titular debe incluir los documentos mencionados arriba como
parte de la norma legal nacional vigente, relacionados con la proteccion del
recurso hidrico.

Respuesta:

El titular menciona que se incluye estas resoluciones como parte del marco
legal.

Observacion subsanada

4.3. Observaciéon N° 03. La tabla 3-52 “Datos de las Perforaciones Exploratorias”,
del item 3.6.2.1.2, indican que se perford 2 pozos exploratorio, de 10y 3.70 m,
debido a que se encontr6 una secuencia de arcila de 1 y 3,70 m
respectivamente, y al no encontrar sustratos de suelo se clausuraron los pozos.

Al respecto, los pozos exploratorios no alcanzaron el nivel de las aguas
subterraneas. Por consiguiente, no fue posible investigar la velocidad del flujo
subterraneo, responsable del transporte de contaminantes en el acuifero. En
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ese sentido, para descartar la contaminacion del acuifero, el titular debe
efectuar el monitoreo de los pozos ubicados en las poblaciones cercanas
(Nuevo Andoas, El Porvenir y Los Jardines), obteniendo los niveles
piezométricos y las muestras de agua para el correspondiente analisis de
laboratorio. Con la informacién piezométrica se establecera la direccién del flujo
subterraneo y se analizara si este tiene alguna relaciébn con las aguas
subterraneas del Sitio S0105. La informacion de la calidad del agua ayudara a
confirmar tal relacion.

Respuesta:

El Titular presenta en el Anexo ANA Observacion 3, el estudio de hidrogeologia
realizado para los siete (7) Sitios de la cuenca del rio Pastaza, donde se realiza
la caracterizacién del medio hidrogeolégico de manera general de los siete (7)
sitios, dentro del estudio se determina que el acuifero y su nivel de agua se
encuentra de 10 a 20 m b.n.t. En el estudio no se menciona a que distancias se
encuentran las poblaciones cercanas al sitio de la evaluacién.

Asimismo, se presenta un mapa de hidroisohipsas general, donde se observa
gue el sitio 105 no cuenta hidroisohipsas ya que como se muestran en la
seccion H-H’ hay un nivel de agua identificada. Finalmente, no se hace una
descripcion del funcionamiento local del sistema hidrogeoldgico en el ambito
del Sitio 105.

En ese sentido, el titular debera realizar la descripciéon del funcionamiento del
sistema hidrogeologico en el &mbito del Sitio 105, considerando todo lo descrito
en el Estudio Hidrogeolégico para los siete (7) sitios de la cuenca del rio
Pastaza. Asi también se debera presentar en un mapa, la distancia hacia las
poblaciones cercanas las cuales aprovechan el recurso hidrico subterraneo.

Observacién no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular presenta en el Anexo ANA Observacion N° 3, el estudio de
hidrogeologia realizado para los siete (7) Sitios de la cuenca del Rio Pastaza.

Ademas, aclara con respecto al informe Hidrogeoldgico: En la Figura 27 del
modelo conceptual se evidencia el corte hidrogeoldgico seccion BB’ con la
designacion de las unidades hidrogeolégicas correspondientes. Asi tenemos
que el acuifero principalmente esta conformado por depésitos fluviales del
Holoceno como bancos de arenas mal gradadas (SP) y aluviales antiguos y en
menor medida por gravas finas del Plioceno y Pleistoceno (Formacion lquitos,
también llamado Nauta). Asimismo, los limites del acuifero estan conformados
por el acuitardo sedimentario conformado lodonitas, arcillitas y algunas
areniscas pertenecientes a la Formacion lpururo que subyace a la formacién
lquitos y aflora en direccion Oeste, delimitando el acuifero detritico
horizontalmente.

Asi también se registraron en una misma fecha los niveles freaticos en los
piezémetros, pudiendo definir una direccion de flujo de agua subterranea de NO
a SE hacia el exutorio (Rio Pastaza), siendo las hidroisohipsas paralelas a la
guebrada exutoria (Qda. Yanayacu), manifestindose mantos de hilos
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convergentes y divergentes. Este flujo proveniente de lluvias intensas y sub
superficialmente descarga naturalmente en direccién a SE.

La distancia del Sitio afectado a las poblaciones mas cercana de Nuevo
Porvenir y Nuevo Andoas es de 3,1y 3,07 km. Segun la descripcién del sistema
hidrogeoldgico, el Sitio 105 no confluye o tiene relacién con el Pozo Artesanal
ubicado en Nuevo Andoas.

En el Anexo ANA Observacion N° 3 (Figura 24. Mapa de hidroisohipsas y
poblaciones cercanas: Sitio S0105) se muestra el mapa con las distancias del
agua subterranea del Sitio S0105 a las comunidades Nuevo Porvenir y Nuevo
Andoas.

Ademas de lo indicado, junto con el Anexo ANA Observacion N° 3, se
complementa el funcionamiento hidrogeolégico del &mbito de estudio respecto
al sitio 105 el cual esta plasmado en el modelo conceptual hidrogeoldgico.

Observacion subsanada

4.4. Observacion N° 04. Las tablas 3-53 y 3-54 del item 3.6.2.1.2 “Perforacion
Exploratoria de Agua Subterranea”, muestran los perfiles litolégicos de los 2
pozos exploratorios, de 10 y 3.70 m respectivamente.

Al respecto, de acuerdo al perfil litologico presentado, el estrato superficial
tendria una elevada permeabilidad, lo que facilitaria la ocurrencia de un flujo
subsuperficial a la trinchera o estanque de encapsulamiento de los residuos; lo
mismo podria ocurrir con los lugares de extraccion de los suelos contaminados.
Las lluvias intensivas y frecuentes, facilmente transformaran estas depresiones
en pozas.

En ese sentido el titular debe establecer las medidas de mitigacién a fin de que
las depresiones correspondientes a los lugares de extraccién y el propio
estanque de encapsulamiento no se conviertan en fuentes que incrementen la
lixiviacién de contaminantes.

Respuesta:
El titular sefiala que las medidas de mitigacién se encuentran en 5.6.2.1.1

Al respecto el item 5.6.2.1.1, sefiala en 4.2 el acondicionamiento de canal
perimetral de acuerdo a 5.7.8 del PR, el cual indica el Plan de manejo de
sustancias peligrosas y residuos peligrosos. Sin embargo, en 5.7.7 (5.7.7.3.5)
establece las medidas para el control de Agua lluvia y de escorrentia en el
Centro de Acopio Temporal de los Residuos. Asimismo, establece en la fase
implementacion de remediacion, que la estructura donde se realizara el
confinamiento del suelo estabilizado/solidificado, se impermeabilizar4 con una
geomembrana HDPE, la impermeabilizacion prevendra que el concreto sea
afectado por la humedad y genere lixiviados.

En ese sentido, el titular debe completar la informacién, en relacion a las
medidas de prevencién y/o mitigacion que se adoptaran en los lugares de
extraccion de suelos contaminados con respecto a las aguas subsuperficiales.

Observacién no subsanada
Informacién complementaria

Respuesta:
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El titular sefala que incluird en el punto «Excavacién» del item 5.9.3 «Plan de
Control durante la Ejecucién de las Medidas de Remediacion» las medidas de
mitigacion para evitar que las depresiones correspondientes a los lugares de
extraccion y el propio estanque de encapsulamiento se conviertan en fuentes
de contaminacion: establecer vias de acceso para vehiculos de carga y
transporte de material excavado, a fin de evitar riesgos al personal y a la propia
excavacion, bombeo del agua de las excavaciones y/o celdas de
encapsulamiento de residuos proveniente de las lluvias para prevenir
alteraciones del terreno y evitar el incremento de lixiviacién de contaminantes,
con motobombas disponibles dentro de la excavacion; diariamente se retirara
(residuos y suelo a tratar) excedentes de la excavacion; el material (residuos u
suelo a tratar) resultante de las excavaciones debera ubicarse a una distancia
del borde de la excavacion, mayor a un tercio de su profundidad, o a minimo 60
cm, de manera que se garantice la estabilidad de la excavacion, infraestructura
y estructuras adyacentes.

Asimismo, se deben tomar precauciones para evitar el escurrimiento del
material himedo, durante el transporte, como, el contenedor del vehiculo debe
estar construido con una estructura continua y que no presente roturas,
perforaciones, ranuras 0 espacios; deberan evitarse excavaciones vy
remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas producen dafios al
hébitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan procesos
erosivos, inestabilidad y escurrimiento superficial del suelo; cuando los trabajos
se desarrollen en areas adyacentes a rios, quebradas, zonas verdes, 0
bosques, el material sobrante de la excavacion y escombros no podra
esparcirse en estas zonas; en casos que la secuencia y necesidad de los
trabajos lo permitan se optarda por realizar, en forma manual, las tareas menores
de excavaciones, remocion de suelo y cobertura vegetal; se debe suspender el
trabajo y abandonar la excavacién inmediatamente por movimientos tellricos,
lluvias, caida de equipo, etc.

Observacion subsanada

4.5. Observacion N° 05. El item 4.2.1.4 “Matriz de Agua Subterranea”, sefiala que
los dos pozos construidos en el Sitio S0105 (Botadero CS-32), alcanzaron una
profundidad de 5,50 m y 10,0 m y se identificaron secuencias continuas y
compactas de arcillas que evitan la migraciébn de los contaminantes de
preocupacion hacia los sustratos inferiores y/o hacia los acuiferos.

Al respecto, se atribuye que el suelo arcilloso evitara que los contaminantes
(hidrocarburos y metales caracterizados) migren hacia el acuifero. En ese
sentido, a fin de sustentar la no lixiviacion de contaminantes (hidrocarburos), el
titular debe presentar el célculo real de la velocidad de flujo en base a los
parametros de permeabilidad y gradiente hidraulico.

Respuesta:

El titular desarrolla en el estudio hidrogeolégico, la caracterizacion hidraulica
del medio, mediante informacion complementaria segun los datos tomados de
las caracteristicas fisicas del suelo, mediante los pozos construidos llegando
asi a determinar parametros hidraulicos de los distintos suelos en el @mbito de
estudio del sitio 105, asimismo determind el nivel de agua del acuifero local.
Finalmente, no se logré determinar la velocidad del flujo segun los parametros
determinados en la caracterizacion hidraulica.
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En ese sentido, el titular debera presentar el calculo de la velocidad de flujo del
agua subterranea en el medio del ambito de estudio, considerando los valores
de permeabilidad, porosidad eficaz (datos estimados segun las caracteristicas
del suelo identificado) y gradiente hidraulico (informacion de niveles
piezométricos).

Observaciéon no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular presenta en el Anexo ANA Observacion N° 3, el Estudio de
Hidrogeologia realizado para los siete (7) Sitios de la cuenca del Rio Pastaza y
en el item 12.6 del informe se presentan los calculos para la “Velocidad de Flujo
Subterraneo”.

Asimismo, elabora una simulacién de flujo subterraneo vertical en medio no
saturado mediante el software Hydrus 1D teniendo resultado de velocidades de
flujo maximos de 4x10°° m/dia, lo cual resulta practicamente imperceptible. Esto
significaria que el avance de flujo subterraneo en direccién vertical en el lapso
de un afio seria de 0,14 centimetros.

Observacién Subsanada

4.6. Observacion N° 06. La Figura 5-9 “Zonas de acopio y tratamiento del Sitio
S0105 (Botadero CS-32)” del item 5.6.2 “Descripcion de las Acciones de
Remediacién y rehabilitacién que correspondan”, muestra la ubicacion de la
zona de acopio, area de solidificacion y zona de tratamiento.

Al respecto, no se indica las coordenadas (del perimetro) de cada uno de los
lugares donde se realizaran las actividades. En ese sentido, el titular debe
indicar las coordenadas de los lugares donde se realizaran las actividades:
almacenamiento temporal, zona de acopio, area de solidificacién, zona de
tratamiento, etc., proporcionando el plano, ademas de los archivos shape,
donde se visualice claramente todos los cuerpos de agua de acuerdo con el
inventario de fuentes de agua y, la delimitacién de todos los espacios donde se
realizarén las actividades de rehabilitacion.

Respuesta:

El titular indica que se modifica la figura 5-9 y el anexo 6.4.4 donde sefiala las
zonas pertenecientes a las actividades de tratamiento a ejecutar en el Sitio
S0105 (Botadero CS-32). Adjunta el anexo 6, donde se encuentra el plano
S0105-MINEM-OBS-10, que muestra la ubicacion y las coordenadas (UTM
WGS 84) de las zonas donde se tiene los componentes para las actividades de
rehabilitacion: area de solidificacién y zona de acopio; asimismo se observa la
guebrada Anapaza y un bajial (un cuerpo de agua temporal) hacia el lado sur
del sitio impactado.

Observacion subsanada

4.7. Observacion N° 07. El item 5.7.4.3.1 “Abastecimiento de agua” establece que,
para los servicios higiénicos se debera utilizar el agua captada del rio Pastaza,
donde se incluye el consumo directo, uso de cocina, bafos, lavado de ropa, etc.
Ademas, indica que el caudal de agua a captar no alterara el caudal ecolégico
del cuerpo de agua, por ello al momento de identificar el curso de agua proximo
debera registrarse informacion del caudal, y sera usado siempre y cuando
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supere ampliamente el caudal requerido del campamento. Asimismo, el item
5.7.7.3.2 “Abastecimiento de Agua para los Servicios Higiénicos”, estima que el
requerimiento diario de agua para los servicios sera 9,00 m*/dia.

Al respecto, se indica que la fuente de abastecimiento agua para el consumo
del personal sera el rio Pastaza, sin embargo, no sefala cual sera la fuente de
agua como suministro para las actividades de remediacion, asimismo no se
precisa la infraestructura hidraulica para la captacion de agua para los servicios
del personal y para las actividades de remediacion. Por otro lado, se indica la
cantidad de agua para los servicios del personal, sin embargo, no se estimo el
consumo de agua para la ejecucion de las actividades de remediacion.

En ese sentido, el titular debe indicar el tramo o ubicacion aproximado
(georreferenciado) del rio Pastaza donde captara agua para consumo humano,
ademds, debe precisar las fuentes de aguas para las actividades de
remediacion (solidificacion), y describir la infraestructura hidraulica a emplearse
para la captacion de agua, ademas, debe precisar el manejo desde la captacién
hasta la disposicion final en un diagrama de flujos, el cual debe incluir la
cuantificacion.

Respuesta:

El titular modifica el numeral 5.7.4.3.1, donde indica que, para los servicios
higiénicos se utilizara el agua captada de la quebrada Anapaza, que sera usara
para consumo directo, uso de cocina, bafios, lavado de ropa, etc. El consumo
domeéstico estimado es de 9 m®/dia (0,11 L/s), riego de vias 13,80 m®/dia (0,16
L/s) y lavado de equipos 1,74 m3dia (0,020 I/s). Para las actividades de la
técnica de remediacion Solidificacion la demanda es de 1,92 m®dia (0,022 L/s).

La captacién del agua para consumo humano se ubicara en la margen derecha
de la quebrada Anapaza, en la parte suroeste del sitio S0105 (Cuadro N° 12),
esta se realizaréa mediante el uso de dos motobombas ubicados en la orilla
sujetadas por dos cables de acero. La linea de conduccién sera tuberias HDPD
y conducird el agua hacia un reservorio de aprox. 5000 litros.

Cuadro N° 12. Ubicacién del punto de captacion de agua para uso doméstico

Volumen de Coordenadas UTM
Nombre | Captacion WGES84 zona 18S Descripcion del Punto
(Ls) Este Norte
Margen derecha de la quebrada
CAP-01 0.28 339647 | 9691853 Anapaza. Para uso de act|V|da(_jes
del campamento, lavado de equipo y
riego de vias

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacion de
observaciones, Tabla 1).

La captacion del agua para remediacion se ubicara en la margen derecha de la
guebrada Anapaza, en la parte noroeste del sitio (Cuadro N° 13), esta se
realizara mediante el uso de motobombas ubicados en la orilla sujetadas por
dos cables de acero. La linea de conduccion seré tuberias HDPD y conducira
el agua hasta la zona de tratamiento.
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Cuadro N° 13. Ubicacion del punto de captacion de agua para uso industrial
(remediacion)

Volumen de | €oordenadas UTM -
Nombre | Captacion | WGS8420na18S Descripcion del Punto
(Ls) Este | Norte
S0105- Margen derecha del afluente
CAP- 0.035 339648 | 9691846 quebrada Anapaza. Para uso de
RE-01 ’ actividades de la técnica
solidificacion

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanaciéon de
observaciones, Tabla 2).

Asimismo, proporciona los diagramas de flujo de los balances de agua, tanto
doméstico como industrial, los que muestran los flujos cuantificados de la
demanda de agua por actividad.

Al respecto, la demanda de agua industrial indicada en la modificacién 5.7.4.3.1
(0,022 L/s), difiere de lo sefialado en el cuadro 12 (0,035 L/s), asimismo, se
menciona en este item, que la captacion sera de la quebrada Anapaza, en la
parte suroeste (para uso doméstico) y noroeste (para uso industrial) del sitio
impactado, sin embargo, ésta quebrada se ubica al sur del sitio impactado. De
lo descrito deberé& aclarar o corregir donde corresponda.

Adicionalmente, el diagrama de flujo de balance de agua doméstico (Figura 9),
sefala que solo el 20 % de los volimenes de agua para lavado de equipos y
60 % de agua del campamento base (uso doméstico), se convierten en aguas
residuales (marcado en verde y puarpura respectivamente), ademas, el
diagrama luego de la obtencién de volumenes (de aguas residuales) de lavado
y campamento base es poco claro, ademas de mencionar agua residual
industrial tratada (marcado en rojo) a lo obtenido de Tratamiento de agua
residual doméstica.

En ese sentido, el titular debe revisar y corregir la informacién proporcionada
en la modificacion del item 5.7.4.3.1. Asimismo, debe revisar los volimenes
indicados en el flujo de balance de agua, y proporcionar la informaciéon que
sustente los volimenes considerados en cada actividad. Adicionalmente, de
acuerdo a la respuesta 10, las aguas de lavado de equipo vy, riego de vias y
areas descubiertas pertenecen a las actividades de remediacion, por lo tanto,
debe tratar estas como agua industrial y corregir los diagramas de flujo de
balance de agua.

Figura 9. Diagrama de Flujo de Balance de Agua Doméstico S0105 (Botadero
Cs-32)
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Punto de Captacion de
Agua Superficial: Quebrada
Anapaza

Requerimiento consumo
doméstico:

2208,3 m3/3 meses
736,01 mi/mes

24,54 mi/dia

0,28 L/s
¥
1241,43 m*/3 meses 156,57 m*/3 meses B10 m?/3 meses
413,91 m3*/mes 52,19 mi/mes 270 mi/mes
13,80 m¥/dia d.-a
0,16 /s 0,020 Ly/s U, 1U /s
Riego de vias y areas Lavado de equipos Campamento Base
descubiertas (Vol. Total (3 meses) = (Wol. Total (3 meses) =
(Vol. Total {3 meses) = 156,57 m?) 810 m?)
1241,43 m?) '
Agua residual Domestica Agua residual Domestica:
Lavado de equipos: 486 m3/3 meses
31,31 m3/ 3 meses 162 m*/mes
10,44 m*/mes |‘a
(0,33 m7Hia v 0,063 Us
0,004 /s

Tratamiento de agua

_w Domestica

<

Agua residual Industrial
tratada:

517,31 m/3 meses
172,44 mi/afio

5,74 mi/dia

0,067 L/s A

——-""ﬁrtirniento a

Quebrada Anapaza

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacion de
observaciones, Figura 1).

Observacién no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular modifica el numeral 5.7.4.3.1, donde indica que el agua para demanda
domeéstica y la técnica de remediacion sera captada de la quebrada Anapaza:
para consumo doméstico, servicios higiénicos, consumo directo, uso de cocina,
bafios, lavado de ropa, etc. estima en 12,5 m®/dia (0,14 L/s), para un maximo
de 50 trabajadores; para la técnica de remediacion estima en 5,57 m®/dia (0,06
L/s), que incluye la solidificaciébn, consumos para lavado de equipos 52,16
m3/mes y riego de vias para control de polvo que depende de 7300 m y uso de
3,78 mé/km.

La captacién del agua para consumo humano se ubicara en la margen derecha
de la quebrada Anapaza, en la parte sur del sitio S0105 (Cuadro N° 14), esta
se realizard mediante el uso de dos motobombas ubicados en la orilla sujetadas
por dos cables de acero. La linea de conduccion sera tuberias HDPD y
conducira el agua hacia un reservorio de aprox. 5000 litros.

Cuadro N° 14. Ubicacién del punto de captacion de agua para uso doméstico
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Volumen de Coordenadas UTM

Nombre | Captacion WGS84 zona 18S Descripcion del Punto
(L/s)

Este Norte

Margen derecha de la quebrada
CAP-01 0,14 339647 | 9691853 | Anapaza. Para uso de actividades
del campamento

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién Complementaria,
Tabla 1).

La captacion del agua para remediacion se ubicara en la margen derecha de la
guebrada Anapaza, en la parte sur del sitio (Cuadro N° 15 y Figura 10), esta se
realizara mediante el uso de motobombas ubicados en la orilla sujetadas por
dos cables de acero. La linea de conduccion sera tuberias HDPD y conducira
el agua hasta la zona de tratamiento.

Cuadro N° 15. Ubicacion del punto de captacion de agua para uso industrial
(remediacion

Coordenadas UTM
Volumen de
Nombre | Captacion WGS84 zona 18S Descripcion del Punto
(Lfs) Este Norte
Margen derecha del afluente
S0105- quebrada Anapaza. Para uso de
CAP-RE-01 0,06 339648 | 9691846 actividades de la técnica
solidificacién, lavado de equipos
y riego de vias

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién Complementaria,
Tabla 2).

Figura 10. Mapa de Ubicacién Captacion de Uso Doméstico
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién Complementaria,
anexo 7).

Asimismo, proporciona los diagramas de flujo de los balances de agua, tanto
domeéstico como industrial, los que muestran los flujos cuantificados de la
demanda de agua por actividad. Aclara que el agua residual del lavado de
equipos comprende el 95% y el agua residual del campamento base comprende
el 80 % del agua captada.

Observacion subsanada

4.8. Observacion N° 08: El item 5.7.7.3.3 "Medidas especificas para el tratamiento
y disposiciéon de aguas residuales domésticas”, establece el tratamiento de las
aguas grises, las cuales seran recolectadas y llevadas directamente a una
trampa de grasa. Esta trampa realizara un tratamiento de los desagles
provenientes del comedor y cocina, mediante la sedimentacion y flotacion,
donde se retendra y recuperara el aceite, el cual se colectara y se almacenara
en cilindros para su transporte y disposicion final adecuada, segun el Plan de
Manejo de Residuos Sdlidos.

Asimismo, establece el tratamiento de aguas negras, que considera: la cAmara
de rejas, cAmara de ecualizacion, caAmara de aireacién, camara de decantacion,
camara de contacto, disposicion final de efluentes y disposicion de lodos; para
la disposicién final de efluentes sefiala que estas podrian ser infiltradas en
superficie, si se desarrolla un monitoreo previo de control de calidad, para
verificar el cumplimiento de los limites maximos permisibles de efluentes (DS
N° 003-2010-MINAM). Por otro lado, el item 5.7.7.3.4. Desarrollo del plan para
manejo de letrinas en campamento de obra indica que para los servicios de
saneamiento se usaran letrinas sanitarias.

Al respecto, no se ha establecido el manejo y disposicion final de los efluentes
provenientes del tratamiento (trampa de grasa) de las aguas grises. Por otro
lado, no se ha definido el tratamiento para las aguas negras, por un lado,
establece la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR) vy, por otro lado, indica el uso de letrinas; en el caso de la PTAR, indica
la posibilidad de infiltracién en superficie de las aguas tratadas, y en el caso de
las letrinas, no se ha evaluado si este tipo de tratamiento es aplicable para el
suelo de la zona. Adicionalmente el item 5.7.7.3 “Desarrollo del plan™,
establece que posteriormente al tratamiento, los efluentes seran vertidos al rio
Pastaza.

En ese sentido:

- En caso de reuso para el control de polvo y/o areas verdes debera
indicar la estructura de almacenamiento, conduccion y sistema de
distribucion de las aguas a reusar, area destinada al reuso, frecuencia
de riego y volumen a emplear, cuadro resumen de la evaluacion de la
calidad de las aguas de reuso, donde se indique los parametros a
evaluar (considerar D.S. N° 004-2017-MINAM vy/o directrices de la OMS
sobre calidad microbiologica de las aguas residuales a emplearse en
agricultura), frecuencia de monitoreo (Tomar como referencia el formato
del anexo 5 de la R.J. N° 224-2013-ANA). Lo presentado deberé guardar
relacion con el balance de agua solicitado.
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- En caso de descarga a un cuerpo de agua, presentar el caudal maximo
de aguas residuales a verter (m®afio, m®mes y L/s), régimen de
vertimiento (permanente o intermitente), dispositivo de descarga,
evaluacion del efecto del vertimiento en condiciones criticas,
determinacion de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor,
coordenadas de ubicacion del punto de vertimiento y puntos de control
en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente. Tomar
como referencia la “Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla y
la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales
Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua”, aprobada mediante R.J. N°
108-2017-ANA y el Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-ANA. Considerar,
gue el punto de vertimiento y los puntos de control asociados a la
descarga deberan ubicarse dentro del area de influencia ambiental
directa del proyecto.

- En caso de infiltracion al terreno, precisar el volumen (m@dia) de
efluente a tratar e infiltrar, descripcibn de la Infraestructura de
conduccion, almacenamiento antes de la infiltracién al terreno, test de
percolacion para cada tipo de terreno y nivel de la napa freatica.
Ademas, adjuntar un esquema del sistema de tratamiento.

Respuesta:

El titular sefiala que no se reusara o infiltrara las aguas residuales tratadas,
estas se verteran a la quebrada Anapaza. El dispositivo de descarga sera una
manguera de 3” que se colocara en la margen derecha de la quebrada
Anapaza, en las coordenadas del Cuadro N° 16.

Cuadro N° 16. Ubicacién de Punto de Vertimiento de Efluentes Domésticos

Coordenadas UTM
WGS84 zona 18S
Nombre Descripcién del Punto
Este Norte
S0105-ED- 339574 9691727 Margen derecha d_e la quebrgda Anapaza,
01 para vertimiento domésticos

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacion de
observaciones, Tabla 3).

Indica ademas que se corregira el item 5.7.7.3.3, donde plantea la instalacion
de un campamento base y de casetas temporales en el area de obra, por ello
plantea como alternativas de saneamiento: un sistema de tratamiento con una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas (PTARD) para el
tratamiento de aguas Negras y aguas grises (luego del pretratamiento en la
trampa de grasas y aceites) y; letrinas, que se usaran en los albergues
temporales de las “Areas de tratamiento’.

Ademas, sefala que el vertimiento (Cuadro N° 17) sera intermitente y los puntos
de monitoreo de agua superficial en el rio Anapaza se ubican como lo indicado
en el Cuadro N° 18.
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Cuadro N° 17. Volumenes promedio mensual y anual (m®) del agua residual

doméstica.
ms/3 Meses L/s 3 Meses
1 Mes 2 Mes 3 Mes PUEEE Duracion Proyecto
Proyecto
172,44 172,44 172,44 517,31 0,067

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacién de
observaciones, Tabla 4).

Cuadro N° 18. Ubicacién de Puntos de Monitoreo de Vertimientos de Efluentes
Domésticos

Coordenadas UTM

Nombre WGSB4 zona 185 Descripcién del Punto

Este Norte

S0105-AS001 339696 | 9691849 Aguas Arriba del Punto de Vertimiento
S0105-AS002 339614 | 9691837 Aguas Arriba del Punto de Vertimiento
S0105-AS003 339518 | 9691696 Aguas Abajo del Punto de Vertimiento

S0105-AS004 339505 | 9691628 Aguas Abajo del Punto de Vertimiento

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacién de
observaciones, Tabla 5).

Adicionalmente, en el anexo 8, sefiala que se instalara la planta de tratamiento
para un caudal promedio de 5,74 m®dia, para abastecer a 36 personas del
campamento Base del sitio S0105 (Botadero S-32) y el lavado de equipos. El
vertido de agua a la quebrada Anapaza se realizara con tratamiento previo. En
el campamento, el sistema de alcantarillado es exclusivo (separado) para aguas
residuales domésticas. Las aguas de escorrentia (aguas de lluvia) seran
recolectadas y derivadas por canales separados. Sefiala que, la PTAR contara
con una camara de Bombeo, tres plantas con los siguientes procesos: camara
de rejas gruesas, tanque ecualizador, Unidad de Aireacion, Unidad de
Decantacion y camara de desinfeccion y, que el agua tratada cumplira con lo
indicado en el D.S. 037-2008-PCM.

Finalmente, proporciona los parametros que evaluaran el agua residual tratada:
pH, aceite y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de
oxigeno, Solidos Totales en Suspensién y Temperatura, los que seran
comparados con los LMP de la norma DS 003-2010-MINAM. Adicionalmente
determina el caudal maximo de contribucién al desague, la zona de mezcla, el
caudal disponible para la dilucién, asi como el programa de control de efluentes
y del cuerpo receptor, donde indica que el monitoreo ser4 mensual, y la norma
de referencia para el cuerpo receptor serd el ECA para agua Cat4-E2,
considerando la toma de muestra del efluente y del cuerpo receptor lo indicado
en el RJ N° 010-2016-ANA.

Caracteristicas del cuerpo receptor:

- Ancho medio del rio: Wmin = 15 metros
- Profundidad media del rio aguas abajo del vertido: d =2 m.
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- Velocidad de flujo media: u = 0,45 m/s.

- Caudal Instantaneo: Qx = 6750 L/s

- Factor de irregularidad del cauce: ¢ = 0,29 (cauce natural con menor
sinosuidad)

- Pendiente de cauce: s=0,0024 m/m

- Zona de mezcla: LZdM = (Wmin) 2u / 2 Dy = (15) 2*0,45 / 2**0,12 =
128,05 m = 128,00 m.

Al respecto, se indica que habra un campamento base, donde se instalara una
PTARD vy, casetas temporales o albergues temporales en la zona de
tratamiento, donde se instalaran letrinas. Asimismo, se menciona que no se
infiltrara aguas residuales al subsuelo, no obstante, se instalaran letrinas en los
albergues temporales. Por otro lado, sefiala que el vertimiento de las aguas
tratadas serd en la quebrada Anapaza, sin embargo, las caracteristicas del
cuerpo receptor indicado no pertenecen a esta quebrada, por lo que los célculos
realizados, como zona de mezcla, caudal disponible para la dilucién, no serian
correctos, ademas no presenta el efecto del vertimiento en el cuerpo receptor.

Adicionalmente, para los controles del efluente considera los LMP establecidos
en la norma DS 003-2010-MINAM, cuando lo aplicable es los LMP del DS N°
037-2008-PCM, adicionalmente, se observa que la PTAR realiza el tratamiento
de las aguas de lavado de equipos, lo cuales tienen contacto directo con el
suelo contaminado.

En ese sentido, debe aclarar si el campamento base y los albergues se instalan
en la misma zona delimitada del sitio impactado S0105, y proporcionar la
ubicacién georreferenciada de corresponder. Si el campamento y los albergues
se ubicaran en areas diferentes, debe proporcionar la demanda de agua de uso
doméstico en cada instalaciébn. Debe proporcionar las caracteristicas de la
letrina en los albergues, asi como las medidas de prevencién para evitar que
las aguas de escorrentia y de lluvia puedan ingresar al pozo y tengan contacto
con los sélidos, asi como las medidas para evitar la contaminacion de las aguas
subterranea. En caso de infiltracién debe proporcionar el volumen (m®dia) de
efluente a infiltrar, descripcion de la Infraestructura de conduccion,
almacenamiento antes de la infiltracion al terreno, test de percolacion para el
tipo de terreno y nivel de la napa freatica.

Por otro lado, para los vertimientos al cuerpo receptor, debe revisar y corregir
los calculos de zona de mezcla, caudal maximo de contribucién a la quebrada,
asimismo, debe presentar el efecto del vertimiento en el cuerpo receptor
(balance de masas); tomar en cuenta el DS 006-2017-AG (art. 137) y considerar
para los célculos la férmula de las concentraciones en el cuerpo natural de agua
I6tico cuando prevé mas de un vertimiento de aguas residuales tratadas al
mismo cuerpo receptor.

Adicionalmente, debe evaluar el efluente con los parametros establecidos en el
DS N° 037-2008-PCM vy, tomar en cuenta los metales ademas de los
parametros fisicoquimicos, por lo cual deberé revisar el programa de monitoreo.
Debe considerar también, los cambios de la observacién 7 para la actualizacion
de los calculos. Adicionalmente, debe realizar el monitoreo de los puntos control
de calidad del cuerpo receptor (quebrada Anapaza, aguas arriba y abajo del
vertimiento proyectados), tomando en cuenta el analisis de metales totales y
disueltos segun lo forma establecida en el ECA-Cat4E2.
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El titular debe indicar, ademés, si el campamento serd utilizado también
para albergar personal para la rehabilitacion de otros sitios impactados
(actividades en paralelo). Si la respuesta es afirmativa, debe sefialar que sitios
y sus correspondientes Planes de rehabilitacion, precisar los méaximos de
trabajadores proyectados que alojard este campamento y establecer un
escenario adicional, donde incluya la demanda de agua adicional y el
tratamiento de las aguas residuales domésticas e industriales, donde la plantas
de tratamiento tengan la capacidad para el volumen adicional de agua residual
generado, ademas de los volimenes de disposicién de agua tratada que seran
vertidos al cuerpo receptor.

Complementariamente, debe realizar la evaluacion de la disponibilidad hidrica
y la evaluacion del efecto del vertimiento en el cuerpo receptor, considerando
los volimenes de agua (de demanda y residuales) adicionales, mostrando un
diagrama de flujo cuantificado desde la demanda hasta la disposicion final.

Observacion no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular modifica el item 5.7.7 “Plan de Manejo de Aguas Residuales
Domésticas” a “Plan de Manejo de Aguas Residuales”. Donde establece los
objetivos, modifica el alcance, el desarrollo del plan, que indica, los efluentes
domeésticos e industriales deberdn ser tratados hasta cumplir con los
estdndares aplicables en la normatividad peruana y posteriormente a su
tratamiento, los efluentes seran utilizados en el redso para riego de vias en el
control de polvo, previo cumplimiento de los Limites Maximos Permisibles de
Efluentes Liquidos para el Subsector Hidrocarburos, (D.S. N° 037-2008-PCM).

Asi también, modifica el item 5.7.7.3.2 “Abastecimiento de Agua para los
Servicios Higiénicos” que sefala, los servicios higiénicos, utilizara el agua
captada de la quebrada Anapaza, y el requerimiento es aproximadamente
12,50 m®/dia para un maximo 50 personas (item 3.10 del Informe). Sefiala que
las aguas grises provenientes del comedor y cocina deberén ser recolectadas
y llevadas directamente a una trampa de grasa y, esta trampa retendra los
aceites y grasas antes del su ingreso al Sistema de tratamiento (Figura 11), en
una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas (PTARD). El agua
tratada sera almacenada en un tanque de 5000 litros.

Figura 11. Esquema del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
Domesticas

Pagina 41 de 51



f_ri e - Firmado digitalmente por QUISPE
QUISPE Wilfredo FAU
0 QAITBS'(EFIO llo Aerari ‘: ANA 2062071865 soft
otlivo: En senal ae contrormida
PER e Desarrollo Agrario mme Fecha: 2021/04/27 13:11:16-0500
y R|eg0 Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia”
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L
»
Almacenamiento
para Reuso de agua
residual tratada

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién Complementaria,
Figura 4).

Los efluentes provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales
domésticas seran reusados en control de polvo de las vias de acceso por medio
de un camién cisterna; presenta la frecuencia de humectacién de vias. Ademas,
plantea el control de calidad de las aguas tratadas para cumplimiento del D.S.
N° 037-2008-PCM y las directrices sanitarias de la OMS: andlisis de DBO, DQO
y nematodos intestinales.

Con respecto a las letrinas, estas seran sin arrastre hidraulico, ubicadas en las
areas cercanas al area de tratamiento con 1,2 m de profundidad maxima, que
se construira en una parte alta o en un area donde el agua discurra y no se
anegue, sera cubierta y se construird de forma rectangular o circular y de ser
necesario, se construird canaletas laterales para la evacuacion del agua de
lluvia, ademas, se cubrira cada cierto tiempo con suelo extraido del sitio.

Asi también, incluird la clasificacion de las aguas residuales industriales, el
abastecimiento de agua para las actividades de remediacion, y las medidas
especificas para el tratamiento y disposicion de aguas residuales industriales,
las que provienen de las actividades de remediacién como el lavado de equipos
y las aguas de contacto de las excavaciones seran llevadas a un sistema de
tratamiento (Figura 12), que consiste en: separador de sélidos gruesos, donde
elimina solidos de mayor tamafio; coagulacion y floculacion, donde se adiciona
reactivos quimicos que, desestabilicen la suspension coloidal (coagulacion) y a
continuacion favorezcan la floculacion de las particulas facilmente
sedimentables; camara de sedimentacion, operacion eficaz para separar por
tamafio y densidad las particulas del agua y posteriormente realizar la
decantacién; camara de filtracion, para eliminar la materia en suspension que
no se ha eliminado en anteriores operaciones (sedimentacion); camara de
aireacion, que consiste en generar pequefias burbujas de gas (aire), que se
asociaran a las particulas presentes en el agua y seran elevadas hasta la
superficie, de donde son arrastradas y retiradas del sistema; camara de
desinfeccion (contacto), con la aplicacion de cloro en pastillas; almacenamiento
para reuso de agua residual tratada, en tanques de 5000 litros y; disposicion
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final de efluentes provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales
industriales, que seran utilizados para el redso en control de polvo de las vias
de acceso que tienen un ancho promedio de 6 metros que se realizard por un
camion cisterna.

Figura 12. Esquema del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Industriales
Separador de Coagulacion -
Afluente - .p - g %%
Solidos Gruesos Floculacion
v
Camara de
Sedimentacion
4
Camara de Camara de Camara de
Desinfeccion Aireacion Filtracion
v
Tanque de
Almacenamiento y > Reuso
Transferencia

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién Complementaria,
Figura 5).

Asimismo, plantea el control de calidad de las aguas tratadas para cumplimiento

del D.S. N° 037-2008-PCM: analisis de arsénico, cadmio, plomo, DBO, DQO y
nematodos intestinales.

La captacion del agua para remediacion sera la quebrada Anapaza. Menciona
gue evalué la capacidad de esta fuente de agua para abastecer el proyecto que
segun la demanda de uso doméstico e industrial es 0.20 L/s, muy por debajo
de la oferta, como se muestra en la disponibilidad hidrica (Cuadro N° 19) de
persistencia mensualizado sobre el punto de captacion. Este requerimiento de
agua es menor al 1 % de la oferta de la quebrada Anapaza.

Cuadro N° 19. Disponibilidad hidrica al 75% del punto de captacién de la
guebrada Anapaza (L/s)

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Disp. Hidrica

759, 3333 3555 3513 4384 3989 4466 3889 3415 3736 3672 3708 3568
0

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria, Anexo 8,
Tabla 6).

Observacion subsanada

4.9. Observacion N° 09. El item 5.7 “Plan de manejo ambiental”, en la seccion
introduccion (5.7.1) menciona que los impactos identificados son:
contaminacioén del suelo, posible afectacion del agua superficial y/o agua
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subterranea, sedimentos, afectacion a la fauna y a la flora, afectacion a
especies hidrobioldgicas y peces, generacion de material particulado y/o
emisiones de gases y afectacion a los comuneros cercanos a el sitio impactado
S0105 (Botadero CS-32).

Al respecto, se identifica de manera general los posibles impactos que tendra
el desarrollo de la remediacién, dejando de lado, la identificacion especifica de
la probable afectacién del ambiente durante el desarrollo de cada actividad. En
ese sentido, el titular debe elaborar y presentar una matriz de identificacion de
impactos, con énfasis en las actividades que involucre la afectacién a los
recursos hidricos.

Repuesta:

El titular sefiala que hara referencia en el PR a los anexos de la metodologia
de evaluacion e identificacién de impactos y matriz de valoraciéon. Adjunta el
anexo 9, donde presenta la metodologia de evaluacién de impactos, la cual
consiste en la identificacion de impactos ambientales mediante una Matriz de
identificacion de Impactos (Mll): cuadro de doble entrada del tipo causa-efecto
(Acciones del proyecto-factores ambientales), luego, inicia la valorizacién de los
posibles impactos mediante once atributos (definidos por V. Conesa, 2010) v,
realiza el calculo de la importancia del impacto de acuerdo a las tablas de
clasificacion de rangos de impactos negativo y positivos. Finalmente presenta
la MIl para el sitio impactado S0105, donde considera a las fases:
Reconocimiento y adecuacion de la zona de remediacién y extraccion de
residuos, Construccion estructura de mezclado, Excavacion y retiro de residuos
contaminados, Excavacion, transporte y descarga del material contaminado en
la zona de tratamiento, Construccion de campamento base, Implementacion de
la técnica de remediacion y Finalizacion de la técnica de remediacion y acciones
de revegetacion, potenciales acciones que pueden afectar a las aguas
superficiales y subterrdneas (cuadro 5). Asimismo, presenta la matriz de
valoracion del sitio impactado S0105, donde los potenciales impactos de
alteracion de la calidad de agua superficial y alteracion del caudal de las aguas
superficiales y subterraneas obtienen la clasificacion de compatibles (no
significativas).

Observacion subsanada

4.10. Observacion N° 10. El item 5.9.3 “Plan de control durante la ejecucion de las
medidas de remediacién y rehabilitacion” sefala (en item 5.9.3.1) que debe
registrarse el seguimiento de las diferentes actividades que se ejecutaran en el
area impactada, durante: la excavacion, almacenamiento temporal del suelo
contaminado, separacion y trituracion, retiro y deposicion de la capa organica
del suelo. Ademés, la fase 5. Excavacion, transporte y descarga de suelo
contaminado a la zona de tratamiento (item 5.6.2.1.2), sefala que los suelos
contaminados seran transportados a la zona de acopio, y que posteriormente
seran trasladados a la zona de tratamiento.

Al respecto, el titular no detalla el proceso de captacion y disposicion final de
las aguas de no contacto (agua de lluvia y escorrentia) y aguas de contacto
(lixiviacion), y el célculo del caudal para el disefio del sistema de drenaje y
almacenamiento de los lixiviados, durante los procesos de excavacion y retiro
del suelo contaminado, de almacenamiento temporal de suelo contaminado en
la zona acopio, de preparacion de suelo solidificado. Asimismo, no establece la
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prevencién para evitar que las aguas de lluvia no tengan contacto con el suelo
contaminado durante la preparacion, mezclado y trituracion y almacenamiento
temporal.

En ese sentido, el titular debe detallar el proceso y la disposicion final de las
aguas de lluvia o escorrentia (no contacto); en caso se deriven a un cuerpo de
agua, debera sefialar el punto de entrega de estas aguas e incluir las estaciones
de monitoreo aguas arriba y aguas abajo de la descarga. Por otro lado, debe
mostrar el calculo del caudal del sistema de drenaje, ademas del manejo y su
disposicidn final, asi como los controles antes de su disposicién.

Asimismo, debe precisar el sistema de captacion y manejo de las aguas de
contacto (lixiviados), ademas debe indicar la disposicién final de las aguas de
contacto tratadas de cada componente cuando corresponda. En caso se
considere la descarga a un cuerpo de agua, se debera describir la captacion,
estructura de almacenamiento caudal maximo de aguas residuales a verter
(m3afio, m®mes y L/s), descripcion del sistema de tratamiento, régimen de
vertimiento (permanente o intermitente), dispositivo de descarga, y evaluacion
del efecto del vertimiento en condiciones criticas; determinacién de la zona de
mezcla, nombre del cuerpo receptor, coordenadas de ubicacion del punto de
vertimiento y puntos de control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona
correspondiente. Tomar como referencia la “Guia para la Determinacion de la
Zona de Mezcla y la Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas
Residuales Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua”, aprobada mediante R.J.
N° 108-2017-ANA y el Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-ANA. Asimismo, debe
establecer un programa de monitoreo post cierre.

Ademas, debe presentar el balance de agua integral (esquema o diagrama)
para cada etapa del proyecto (construccion, operacién y abandono), en donde
se muestre los ingresos y salidas de agua para uso doméstico e industrial,
manejo de las aguas de contacto y no contacto de cada componente. El balance
de agua debera guardar relacion con la demanda de agua del proyecto y el
volumen de efluentes generados.

Respuesta:

El titular sefiala con respecto a las aguas de contacto (lixiviados), que se espera
generar una cantidad minima de aguas de contacto que provendrian de: lavado
de equipos que realizan trabajos de remediacion (retroexcavadores, tractores y
camiones, principalmente), suelo contaminado, ya sea proveniente del propio
sitio (propia humedad del suelo), del agua sobrante del proceso de remediacion
y una minima parte de agua de lluvia que podria entrar en contacto con los
suelos. Indica que las aguas seran recolectadas segun su procedencia,
dependiendo de la cantidad de agua que se tenga, se procedera a traves del
uso de dos motobombas para el area contaminada, para retirar un promedio de
0,01 L/s de agua.

Con respecto a las aguas de no contacto, sefiala que los trabajos se realizarédn
en época seca (menos lluvia). Las &reas donde se realizara la excavacion y
extraccion de material seran cubiertas con toldos de lona, los mismos que
evitaran que el agua de lluvia (en caso de presentarse) no ingrese al suelo en
la zona excavada. Menciona ademas que para el manejo de las aguas de lluvia:
se construirdn canales perimetrales en los cuatro lados del area excavada y la
recolecta de las aguas se direccionara hacia la quebrada Anapaza; los canales
tendran las dimensiones adecuadas (las dimensiones se calculardn en la
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ingenieria de detalle) para transportar toda el agua que discurran de los techos
del area de tratamiento de las técnicas de remediacion y de las zonas que
requieran; los canales tendran una pendiente adecuada para evitar puntos de
estancamiento. Ademas, indica que las aguas de escorrentia tendran los
pardmetros de control: pH, temperatura, oxigeno disuelto, aceites y grasas e
hidrocarburos (C9-C40) y comparados con el ECA agua Cat4-E2. Los calculos
de caudal y disefio de canales se proporcionaran en la ingenieria de detalle.

Al respecto, no sefiala las caracteristicas de los canales de captacion de las
aguas de no contacto, asimismo, no detalla el proceso de captacién, manejo y
disposicidn final de las aguas de contacto de cada componente. En ese sentido,
el titular debe proporcionar las caracteristicas y las consideraciones técnicas
para el disefio de los canales de captacion y derivacion de las aguas de no
contacto (lluvias y escorrentias) considerando el periodo de retorno que
empleardn y que garanticen que dichas dimensiones seran las adecuadas
conforme a la precipitacion de la zona. Asimismo, debe detallar el sistema de
captacién y manejo de las aguas de contacto (lixiviados).

Ademas debe indicar la disposicion final de las aguas de contacto tratadas de
cada componente cuando corresponda, incluyendo a las aguas residuales
provenientes de lavados de equipos, asi como las caracteristicas y
consideraciones técnicas de los canales y/o sistemas de captacion; en caso se
considere la descarga a un cuerpo de agua, se debera describir la captacion,
estructura de almacenamiento caudal maximo de aguas residuales a verter
(m®/afio, m®/mes y L/s), descripcion del sistema de tratamiento, régimen de
vertimiento (permanente o intermitente), dispositivo de descarga, y evaluacion
del efecto del vertimiento en condiciones criticas; determinacién de la zona de
mezcla, nombre del cuerpo receptor, coordenadas de ubicacién del punto de
vertimiento y puntos de control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona
correspondiente. Tomar como referencia la “Guia para la Determinacioén de la
Zona de Mezcla y la Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas
Residuales Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua”, aprobada mediante R.J.
N° 108-2017-ANA y el Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-ANA.

Observacion no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular modifica el item 5.7.7.3.5. Sefiala con respecto a las aguas no
contacto, que para evitar la mezcla de agua lluvia y de agua de escorrentia en
el area de acopio y el campamento, se construiran canales perimetrales en los
cuatro lados del &rea donde se recolectaran las aguas de lluvia, las areas de
acopio, material vegetal contaminado y suelo excavado, estaran protegidos con
un techado removible con materiales plasticos flexibles para que las aguas
lluvias discurran hacia los canales perimetrales, la zona de preparacion de
suelo solidificado tendrd un techado permanente y los canales tendrdn una
pendiente adecuada para evitar puntos de estancamiento; las zonas de
almacenamiento y de tratamiento tendran techo, se monitoreara la probabilidad
qgue las lluvias se presenten en ciertas épocas del afio de acuerdo a la
climatologia de la zona, limpiara los canales de captacion de agua con un
equipo de bombeo y; las aguas recolectadas seran evacuadas mediante tuberia
de PVC, ABS, polipropileno o polietileno, que cuente al menos con el mismo
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didmetro nominal de las entradas vertidas hacia el terreno evitando que tengan
contacto con zonas de tratamiento o material contaminado.

Incluye en el item 5.7.7.3.6 con respecto a las aguas de contacto, que para
evitar la mezcla de agua lluvia y de agua de escorrentia en las areas donde se
realizara la excavacion y extraccién de suelos a tratar, se construiran canales
perimetrales en los cuatro lados del &rea excavada y &area de tratamiento, se
recolectaran las aguas de lluvia que tengan contacto con material suelo a tratar;
estos canales estan ubicados en sitios diferentes a los canales de las aguas de
no contacto; se contempla el uso de dos motobombas (una en funcionamiento
y otra en stand by) que tendran la capacidad para retirar toda el agua que se
presente en la excavacion para ser enviadas a los canales perimetrales; los
canales tendran una pendiente adecuada para evitar puntos de estancamiento.
La zona de excavacion debe tener la disponibilidad de toldos de lona para cubrir
en el momento que se presente la precipitacion para evitar el contacto del agua
lluvia. Asimismo, indica que, se monitorea la probabilidad de las lluvias que se
presenten en ciertas épocas del afio de acuerdo a la climatologia de la zona, y
se contara con un equipo de bombeo para limpieza de los canales de captacién
de agua. El almacenamiento temporal de agua de lluvia que tuvo contacto con
el area excavada se realiza en tanques impermeables, para evitar pérdidas por
goteo o transpiracion, herméticos para evitar contaminacion y accesible y con
abertura amplia para realizar la limpieza. Las aguas recolectadas seran
evacuadas mediante tuberia de PVC, ABS, polipropileno o polietileno, y
direccionadas al sistema de tratamiento de agua residuales industriales para
tener su disposicion final en el redso de agua para control de polvo (Figura 13).

Figura 13. Esquema del Sistema de Drenaje Pluvial en las Areas de
Excavacion-Vista de Planta

CANALES
PERIMETRALES

SISTEMA DE
TRATAMIENTO

2
rd

AREA

EXCAVADA s

Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Figura 6).

Pagina 47 de 51



Firmado digitalmente por QUISPE

QUISPE Wilfredo FAU

Ministerio ‘: ANA SoSshiilear
olIvo: En senal de contormida

e Fecha: 2021/04/27 13:11:16-0500

de Desarrollo Agrario
Y Riego Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia”

Las caracteristicas de los canales fueron presentadas en el anexo 10. Sefiala
gue el sistema de drenaje consta estructuras de captacion, donde se recolectan
las aguas pluviales a través de cunetas o canales y las estructuras de
conduccion, donde se transportan las aguas captadas a través de conductos.
Presenta el calculo de tormentas y maximas avenida (tabla 2. “Maximas
precipitaciones en 24 horas”) para tiempo de retorno de 2 a 50 afios, caudales
de disefio (Tablas 7. “Caracteristicas de Drenaje de Areas Aportantes” y Tabla
8. “Caudales maximos”) y las caracteristicas de los canales de drenaje (Cuadro
N° 20) y, planeamiento y pre dimensionamiento de estructuras que conforman
el sistema de drenaje de aguas pluviales.

Cuadro N° 20. Caracteristicas de Canales de Drenaje

Canal Longitud (m) Pendiente (m/m) Seccion
Ci 470 0.9% B=0.3, T=0.46, H=0.4
C2 525 0.75% B=0.5, T=0.7, H=0.5
Campamento 208 0.7% B=0.2, T=0.25, H=0.2
Acopio 72 0.7% B=0.2, T=0.25, H=0.2
Excavacién 70 0.7% B=0.2, T=0.25, H=0.2
Tratamiento 72 0.7% B=0.2, T=0.25, H=0.2
C3 130 0.7% B=0.2, T=0.25, H=0.2
?:SInateg:)PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Anexo 10,

Figura 14. Mapa de drenaje de aguas fluvial — Sistema de canales en el Sitio
Impactado S0105
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0105, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Plano S0105-
ANA-OBS-10-2).

Observacion subsanada

4.11. Observacién N° 11. El item 5.7.7.3.5 “Control de Agua de Lluvia y de
Escorrentia en el Centro de Acopio Temporal de los Residuos” menciona que
se construird un canal perimetral, con el fin de que las aguas de lluvia y de
escorrentia, no se mezclen con el contaminante. Asimismo, se construira
cunetas que rodeen el centro de acopio, que impida el ingreso de agua al canal
perimetral. Ademas, el centro de acopio estara protegido con carpas, y utilizara
bombas.

Al respecto, no se detalla la infraestructura de captacion de las aguas de
contacto (lixiviados), asi tampoco se describe el manejo y la disposicion final de
estas aguas de contacto. Asimismo, no establece con claridad el proceso y/o
manejo de las aguas de lluvia (aguas de no contacto) y su disposicion final.
Adicionalmente, no establece el célculo del caudal para el disefio del sistema
de drenaje y almacenamiento, ademas de su disposicion final.

En ese sentido, el titular debe precisar el sistema de captacién y manejo de las
aguas de contacto (lixiviados), ademas debe indicar la disposicion final.
Precisar la disposicion final de las aguas de contacto tratadas de cada
componente. En caso se considere la descarga a un cuerpo de agua, se debera
describir la captacion, estructura de almacenamiento caudal maximo de aguas
residuales a verter (m®afio, m®mes y L/s), descripcién del sistema de
tratamiento, régimen de vertimiento (permanente o intermitente), dispositivo de
descarga, y evaluacién del efecto del vertimiento en condiciones criticas;
determinacion de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor, coordenadas
de ubicacién del punto de vertimiento y puntos de control en el cuerpo receptor
en datum WGS 84 y zona correspondiente. Tomar como referencia la “Guia
para la Determinacién de la Zona de Mezcla y la Evaluacion del Impacto de un
Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua”,
aprobada mediante R.J. N° 108-2017-ANA Yy el Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-
ANA

Asimismo, debe indicar la disposicién final de las aguas de escorrentia (no
contacto). En caso se deriven a un cuerpo de agua, debera sefialar la ubicacion
en coordenadas UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto de entrega
de estas aguas (sefialando el nombre del recurso hidrico) e incluir estaciones
de monitoreo aguas arriba y aguas abajo de la descarga, a fin de llevar el
adecuado control de la calidad del agua superficial. Ademas, debera sustentar
el célculo del caudal de disefio, presentar el disefio y adjuntar los esquemas
correspondientes.

Respuesta:

El titular indica que las disposiciones finales de los lixiviados se encuentran en
la observacion 8 y 10.

Al respecto, las respuestas 8 y 10 no consideran el manejo y disposicion de
final de las aguas de no contacto del centro de acopio, asimismo, las respuestas
8 y 10 no proporcionan el manejo, tratamiento y disposicion final de las aguas
de contacto de las actividades de remediacion incluyendo al centro de acopio.
En ese sentido, el titular debe proporcionar la informacion de todo lo solicitado
en esta observacion.
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Informacién complementaria
Respuesta:

El titular sefiala que la captacion, manejo y disposicién de las aguas de contacto
y no contacto se encuentra descrita en la respuesta de la observacion N° 10.

Observacion subsanada

5. CONCLUSIONES

5.1. EIlPlan de Rehabilitacién S0105 (Botadero CS-32) tiene por finalidad rehabilitar
el area delimitada contaminada por actividades de hidrocarburos. Se ubica al
norte de la Amazonia Peruana, geograficamente dentro de la cuenca del rio
Pastaza, de coordenadas 339 695 E y 9 692 085 N (UTM WGS 84, zona 18
Sur).

5.2. El &rea se sitta dentro de la cuenca del rio Pastaza que tiene sus origenes en
el limite norte y recorre la llanura amazénica hasta desembocar en el rio
Marafién. Tiene un ancho de cauce de 1200 metros promedio, es de forma
medandrica donde predominan grandes islas y bancos de arena a lo largo de su
cauce. En el sitio S0105 no se identific6 cuerpos de agua cercanos. Sin
embargo, al sur del sitio impactado se ubica un bajo inundable (bajial), y mas al
sur se ubica la quebrada Anapaza.

5.3. Los contaminantes de preocupacion encontrados en el area del proyecto fueron
Arsénico (As), Cadmio (Cd) y Plomo (Pb) en suelo. Y se seleccion6 la
tecnologia de Solidificacion ex situ como tecnologia de remediacién. El area a
remediar es 0,043 Ha, que alcanza un volumen de 960,48 m?® para la
solidificacion ex situ y, adicionalmente 0,043 Ha que alcanza un volumen de
29,71 m? para la disposicion final de residuos peligrosos en relleno de seguridad
en Lima. Las etapas de remediacion consisten en cinco etapas (item 3.8.1 del
informe).

5.4. Para cubrir las necesidades domésticas de 50 trabajadores requerird 12,50
m3/dia de agua. Adicionalmente, se necesitaran 5,57 m®dia de agua para los
procesos industriales, los que se juntaran a las aguas provenientes de las aguas
residuales domésticas tratadas. En consecuencia, la demanda (doméstica +
industrial) para el sitio S0105 serd 18,07 m®dia (0,20 L/s). La fuente de
abastecimiento de agua sera la quebrada Anapaza, que, de acuerdo a la
disponibilidad hidrica, el menor caudal, 33,33 L/s (enero) puede abastecer las
necesidades del proyecto, 0,20 L/s. Las ubicaciones de las fuentes de agua
tienen las coordenadas 339647 E y 9691853 N y, 339648 E 9691846 N (UTM
WGS 84, zona 18 Sur) para consumo doméstico e industrial respectivamente.

5.5. Las aguas residuales domésticas generadas (0,11 L/s) seran tratadas en una
planta de tratamiento de residuos domésticos (PTARD). El volumen de agua
tratada en la PTARD, tendra uso industrial (compactacion de suelos,
enfriamiento de suelos tratados, riego de caminos). Las aguas no domésticas
generadas (0,02 L/s) seran llevadas a un sistema de tratamiento de aguas
residuales industriales y reusadas para riego de vias.

5.6. El titular ante las actividades a desarrollar como parte de la remediacién
identifica los posibles impactos y presenta las medidas de manejo asociado a
los recursos hidricos, ver items (3.84). Para evitar la mezcla de agua lluvia y de
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agua de escorrentia, se construirdn canales perimetrales, las areas de acopio,
material vegetal contaminado y suelo excavado, estaran protegidos con un
techado, la zona de preparacion de suelo tendra un techado permanente y los
canales tendran una pendiente adecuada para evitar estancamiento, se
limpiar4 los canales de captacién de agua y, las aguas recolectadas seran
evacuadas y posteriormente vertidas al terreno natural.

5.7. Debido a que en las proximidades de la zona de intervencion no se encuentran
cuerpos de agua y el pozo construido no encontr6 agua subterranea, no habra
monitoreo de agua superficial, sedimentos y agua subterrdnea. Sin embargo,
durante las actividades de rehabilitacion (3 meses) establece los programas de
control de las aguas residuales domésticas tratadas para redso y de control de
calidad de las aguas residuales industriales para retso previo cumplimiento de
los Limites Maximos Permisibles de Efluentes Liquidos para el Subsector
Hidrocarburos (D.S. N° 037-2008-PCM).

5.8. De la evaluacion técnica realizada al Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado
S0105 (Botadero CS-32) por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del
Rio Pastaza, presentado por Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), este cumple
con los requisitos técnicos normativos en relacién a los recursos hidricos.

6. RECOMENDACIONES

6.1. Emitir opinion favorable de acuerdo al articulo 81 de la Ley de Recursos
Hidricos, Ley N° 29338, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental en los aspectos que le competen
a la Autoridad Nacional del Agua.

6.2. La Direccion General de Asuntos Ambientales Hidrocarburos del Ministerio de
Energiay Minas, debera considerar la presente opinién favorable, en el proceso
de certificacion ambiental bajo responsabilidad. Sin embargo, esta no
constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos
legales con los que debera contar el titular, para realizar sus actividades, de
acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente.

6.3. Remitir copia del presente informe a la Direccién General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para su conocimiento y fines

Es cuanto tengo que informo a usted, para los fines pertinentes.
Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE
WILFREDO QUISPE QUISPE
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