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I ANTECEDENTES
1.1. Con Escrito N* 3009993 de fecha 07.01.2020, MLZ presentd el PAD La Zanja para la regularizacién de dos
{02) componentes contenidos en la declaracién presentada con escrito N° 2956686.
Tabla N®1. Lista de componentes y/o actividades de la U.M. “La Zanja” por regularizar
= = Coordenadas UTM
N® Componente WGSB4A - Zona 175
B | Estelm} | Norte([m}
1 _Tajo 5an Pedro Sur — Sector Macarena | 731887 9 245 264
2 Back Fill N* 3 San Pedro Sur (BF3 SPS) | 731831 | 9244744
1.2. Mediante la Resolucién Directoral N* 230-2021/MINEM-DGAAM de fecha 30.11.2021, sustentada en el
Informe N* 446-2021/MINEM-DGAAM-DEAM-DGAM, se desaprobd el PAD La Zanja, por no haber
subsanado satisfactoriamente las observaciones de esta Direccidn General y de la Autoridad Nacional
del Agua (en adelante, ANA).
1.3. Con Escrito N* 3238341 de fecha 23.12.2021, MLZ interpuso un recurso de reconsideracion cantra la
Resolucién Directoral N* 230-2021/MINEM-DGAAM.
1.4, Con Escrito N* 3282805 de fecha 14.03.2022, MLZ presenté informacién complementaria al recurso de
reconsideracion del PAD La Zanja.
1.5. Mediante Oficio N* 191-2022/MINEM-DGAAM de fecha 01.04.2022 se solicitd opinion a la ANA respecto
al recurso de reconsideracidon presentado por MLZ.
1.6. Con Escrito N* 3569382 de fecha 18.08.2023, MLZ presentd informacidn complementaria adicional al
recurso de reconsideracion del PAD ta Zanja.
1.7. Mediante Oficio N* 588-2023/MINEM-DGAAM de fecha 21.08.2023 se remitid a la ANA informacion
complementaria respecto al recurso de reconsideracién presentado por MLZ.
1.8. Con Escrito N* 3603425 de fecha 27.10.2023, MLZ presentd informacién complementaria adicional al
recurso de reconsideracion del PAD La Zanja.

KX Pigina 1 de 38 Con
S,g\‘!.!er’{. BICENTENARIO Av, Las Artes Sur 260, San Borja U[)\!EHE
== ,{-‘32 DEL PERU Central telefénica: (01) 411 1100
'?//jm\\‘\\- 2021 - 2024 www.gob.pe/minem pen"

““\\ /

PERU | Ministerio Viceministerio Direccidn General de Asuntos
de Energia y Minas de Minas Ambientales Mineros

INFORME N° 728 - 2023/MINEM-DGAAM-DEAM-DGAM

Para Ing. Alfredo Mamani Salinas
Director General de Asuntos Ambientales Mineros
Asunto : Recurso de reconsideracién interpuesto contra la Resolucién Directoral N* 230-2021/MINEM

DGAAM.

Referencia : a} Escrito N° 3009993 (07.01.2020)

Fecha

b) Escrito N°® 3238341 (23.12.2021)

: Lima, 22 de diciembre de 2023

Nos dirigimos a usted, en relacion al documento b) de la referencia, a través del cual Empresa Minera La Zanja

S.R.L

{en adelante, MLZ} interpone recurso de reconsideracién contra la Resolucidn Directoral N° 230-

2021/MINEM-DGAAM que desaprobd el Plan Ambiental Detaltado (PAD) de la Unidad Minera La Zanja {en
adelante, PAD La Zanja), presentado mediante e! escrito de la referencia a).

Al respecto, se informa lo siguiente:
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Mediante Oficio N° 876-2023/MINEM-DGAAM de fecha 27.10.2023, se remitié a la ANA informacion
complementaria respecto al recurso de reconsideracion presentado por MLZ.

Con Escrito N° 3611188 de fecha 13.11.2023, MLZ presentd informacion complementaria adicional al
recurso de reconsideracion del PAD La Zanja.

Mediante Oficio N° 2372-2023-ANA-DCERH de fecha 20.11.2023 {escrito N* 3614100}, la ANA remitid el
informe Técnico N° 0025-2023-ANA-DCERH/RILR, a través del cual otorga Opinion Favorable al PAD La
Zanja.

BASE LEGAL

Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por Decreto Supremo N° 033-2005-EM, modificado por
el Decreto Supremo N° 013-2019-EM (en adelante, Reglamento para el Cierre de Minas).

Reglamento de Proteccion y Gestion Ambiental para las Actividades de Explotacién, Beneficio, Labor
General, Transporte y Almacenamiento Minero, aprobado por Decreto Supremo N°* 040-2014-EM y su
modificatoria.

Texto Unico Ordenado de la Ley N* 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado por
Decreto Supremo N° 004-2019-JUS (en adelante, TUO de la LPAG).

Reglamento de Organizacion y Funciones {ROF) del Ministerio de Energia y Minas (MINEM), aprobado
por Decreto Supremo N* 031-2007-EM (en adelante, ROF del MINEM).

ANALISIS DEL RECURSO IMPUGNATIVO

Del acto impugnado

Mediante la Resolucion Directoral N* 230-2021/MINEM-DGAAM se desaprobd el PAD La Zanja, debido a
que la ANA mediante Informe Téchico N* 0123-2021-ANA-DCERH/WQQ, emitié opinién técnica no
favorable a dicho instrumento y a que el titular tampoco absolvié favorablemente algunas
observaciones formuladas por esta Direccién General.

Del recurso presentado

3.2.1. De acuerdo con lo dispuesto en los articulos 120° y 217° del TUO de la LPAG,
frente a un acto administrativo que se supone viola, desconoce o lesiona un derecho
o interés legitimo, procede su contradiccién en la via administrativa mediante los recursos
administrativos, a fin de que se revoque, modifique, anule o se suspenda sus efectos.

3.2.2. Conforme con los articulos 218° y 219° del TUC de la LPAG, el recurso de reconsideracién
se interpone en un plazo de quince {15) dias perentorios, ante el mismo drgano que dictd
el primer acto que es materia de la impugnacion y debera sustentarse en nueva prueba.

3.2.3. En el presente caso, el recursc de reconsideracién fue presentado dentro del plazo previsto en el
marco legal' y se encuentra acompaiiado con una nueva prueba? que consiste en el Informe de
respuesta a la desaprobacién del Plan Ambiental Detallado de la Unidad Minera La Zanja.

3.2.4. En atencidn a lo sefialado en los numerales precedentes se procedera a la evaluacidn del recurso
reconsideracion y de la nueva prueba acompafada.

! La Resolucién Directoral N* 230-2021/MINEM-DGAAM fue notificada el 30.11.2021, y el Recurso de Reconsideracitn fue presentado el
23.12.2021; es decir dentra del plazo de ley.

?  MLZ presenta como nueva prueba el documento denominado Informe del Recurso de Reconsideracidn de la Resolucién Directoral N°
230-2021/MINEM-DGAAM,
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3.3. Sustento del recurso de reconsideracion

Consideraciones previas

a) Al respecto, se dehe considerar que conforme al acapite 71.4.3. del numeral 71.4 del articulo 71 del

Reglamento para el Cierre de Minas, el PAD se aprueba dnicamente en caso de ser técnica y

ambientalmente viable y, en tanto se determine que incluye las medidas destinadas a corregir,

adecuar, prevenir, mitigar, rehabilitar para llevar los impactos ambientales a niveles de aceptacién

™, tolerables, asi como la eventual compensacion y se asegure el cumplimiento de las normas que

3 regulan el manejo de residuos sélidos, recursos hidricos, efluentes, emisiones, ruidos, suelos,
conservacion del patrimonio natural y cultural, construccidn y otras que pudieran corresponder?,

b} De otro lado, debe indicarse que el articulo 13 del Reglamento de la Ley N° 274486, Ley del Sistema
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, aprobado por Decreto Supremo N* 019-2019-MINAM
(en adelante, Reglamento del SEIA) indica que los instrumentos de gestion ambiental no
comprendidos en el SEIA son considerados complementarios al mismo. Las obligaciones que se
establezcan en dichos instrumentos deben ser determinadas de forma concordante con los
objetivos, principios y criterios que se sefialan en la Ley del SEIA y su Reglamento, bajo un enfoque
de integralidad y complementariedad de tal forma que se adopten medidas eficaces para proteger y
mejorar |a salud de las personas, la calidad ambiental, conservar la diversidad bioldgica y propiciar el
desarrolio sostenible, en sus muiltiples dimensiones.

€} Bajo este marco legal, se procedid a la evaluacién del PAD La Zanja, al cual por ser un IGA
complementario al SEIA se le aplican los criterios contenidos en la Ley del SEIA y su Reglamento con
la finalidad que dicho instrumento contemple medidas eficaces para proteger la calidad ambiental, la
diversidad bicldgica y la salud de las personas.

d] De otro lado, cabe precisar que de acuerdo con el principio de legalidad contemplado en el numeral
1.1 del articulo IV del Titulo Preliminar del TUO de la LPAG, las autoridades administrativas actian
con respeto a la Constitucion, |a ley v al derecho, dentro de las facultades que le estén atribuidas y
de acuerdo con los fines para los que fueron conferidas. En tal sentido, los plazos conferidos para la
absolucion de observaciones se establecen en el marco de lo dispuesto en el Reglamento para el
Cierre de Minas (modificado por Decreto Supremo N° 013-2019-EM) y el TUO de |a LPAG*,

e) Sin perjuicio de lo sefialado en los parrafos precedentes, se debe sefialar que el recurso de
reconsideracién presentado cumple con los requisitos previstos en el articulo 217 del TUO del LPAG;
por tat razén, corresponde analizar la nueva prueba presentada por MLZ, consistente en el “Informe
del Recurso de Reconsideracion de la Resolucidn Directoral N* 230-2021/MINEM-DGAAM”, a efectos
de verificar si reviste de suficiente idoneidad que permita modificar la decisién inicialmente
adoptada por esta autoridad.

3.4. Sustento de la abservacion N° 11, literal a)*

¥ Asimismo, de acuerdo con la exposicion de motivos del Decreto Supremo N® 013-2019-EM la adecuacién de los componentes
construidos sin una certificacién ambiental mediante el PAD puede afectar ef derecho reconocido constitucionalmente de las personas
a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrolio de su vida, y tienen incidencia en el medio ambiente y los recursos
naturales porque se trata de componentes construidos sin certificacién ambiental y sin medidas de manejo ambiental que pueden
generar impactos ambientales negativos al ambiente y a la salud de las personas.

Al respecto, se debe precisar que la informacion requerida a través de las observaciones formuladas esta relacionadas estrictamente a
informacion con Ia que debid contar el titular para la ejecucién de los componentes declarados en el PAD. De otro lado, desde Ia fecha
de publicacidén del D.S. N® 013-2019-EM (29.05.2019} v su Anexo (en el que se detalla la informacién que debe contener el PAD) ha
transcurrido un plazo prudencial para que el titular pueda organizar el respectivo expediente técnico,

Observaciéon N® 11.- En e item 9.1.1.4. Sub-componeates del Sistema de Coleccidn de Aguas:

a) Deberd adicionarse un item o anexo dande se incluya el andlisis de calidad de las aguas en cada una de las pozas, toda vez que es
en esta zona donde se genera 'a mayor cantidad de flujo hasta la planta de tratamiento de aguas dcidas; asimismo, se deberd
evaluar el impacto de la calidad del agua de la quebrada La Pampa, mostrando el incremento de concentracidn de los parametros
pH, sulfato, manganeso, arsénico, cadmio, zinc, hierro, mercurio, cianuro, cromo, plomo, cobre y solidos totales entre las
estaciones PC-01 y MA-11, en base a estos resultados.
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3.5. Sustento de MLZ respecto a las observaciones formuladas por la ANA
Con Oficio N° 2372-2023-ANA-DCERH de fecha 20.11.2023 (escrito N® 3614100) la ANA remitié el
Informe Técnico N° 0025-2023-ANA-DCERH/RILR a través del cual otorga Opinidn Favorable al recurso
de reconsideracion del PAD La Zanja.
3.6. Resultado de la evaluacién del recurso de reconsideracion
Conforme a lo sefialado en los numerales precedentes, se reali2é la evaluacidn de fa nueva prueba
presentada por MLZ adjunto a su recurso de reconsideracién, tanto por la DGAAM como por la ANA,
luego de lo cual se ha determinado que resulta viable ambientalmente la regularizacién de los
componentes del PAD La Zanja.
Cabe sefalar que, el presente informe complementa al Informe N° 446-2021/MINEM-DGAAM-DEAM-
DGAM, que sustenta la Resolucion Directoral N® 230-2021/MEM-DGAAM, en el cual se detalla el andlisis
de las observaciones formuladas por la DGAAM.
. CONTENIDO DEL PAD
4.1. Datos Generales
Tabla N® 2. Datos generales
Unidad Minera La Zanja
Razén Social Minera La Zanja S.R.L. (RUC: 20507975977}
Representante Legal Alex Eduardo Lobo Guillén (DNI; 09494327}
Consultora Ambiental CARDNOS.AC,
Registro SENACE R.D. N* 031-2017-SENACE/DRA
4.2. Ubicacidn
La ..M. La Zanja se ubica politicamente en los distritos de Pulan y Tongod, provincias de Santa Cruz de
Succhubamba y S5an Miguel de Pallaques, departamento de Cajamarca. Geograficamente, se ubica a una
altitud que varia entre los 2 800 y 3 811 m.s.n.m., en la microcuenca de la quebrada el Cedro,
hidrograficamente se encuentra en las nacientes de la cuenca del rio San Pedro.
4.3, Concesiohes mineras
Los componentes materia de regularizacion en el presente PAD se ubican en las siguientes concesiones
mineras, donde MLZ cuenta con los respectivos derechos mineros:
TablaN® 3. Concesiones mineras
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3.4.1. Con escrito N°® 3282805, el titular present¢ informacién en el Capitulo 8 item 8.2.12.5 y en el
Anexo 8.14 donde se presentan los resultados de las estaciones PC-01 y MA-11 en relacidon con el
punto de vertimiento V-01,.

3.4.2. Analisis de la DGAAM

De la revisidn presentada por el titular, se verifica que se consigné en el numeral 8.2.12.5
(Andlisis del vertimiento V-01) donde menciona que en los puntos de control en el cuerpo
receptor (PC-01 y MA-11) la mavyoria de los parametros cumple los ECA-agua (Categoria 3: Riego
de vegetales y bebida de animales} establecido en el D.S. N* 002-2008-MINAM. Respecto al
parametro pH en el punto PC-01 {aguas arriba) expresa que se presentan valores por debajo de lo
establecido en el ECA-agua aplicable, siendo este un punto que no se encuentra cerca de algin
componente y no se ve alterado por el vertimiento V-01, por lo tanto estarian mostrando las
condiciones naturales de la zona. Asimismo agrega una grafica que muestra la variacién temporal
de cada pardmetro solicitado. En el Anexo 8.14 presenté en forma tabular los valores de los
parametros solicitados en la estacién monitoreo de calidad agua respectiva (V-01, PC-01 y MA
11).; por lo que se considera que |a observacion debe quedar como ABSUELTA.
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N Cédigo Derecho minero Area (ha) Resolucién de titulo
1 10305904 La Zanja 106 100 R.J. N° 00288-2005-INACC/}
2 10258905 La Zanja 109 100 R.J. N° 04372-2005-INACC/)
3 03003667X01 LaZanjan® 2 1000 R.J. N° 0531-95-RPM
4 03003670X01 La Zanja N* 5 1000 R.J. N° 7736-94-RPM
., 5 03003671X01 La ZanjaN° & 1000 R.J. N° 7717-94-8PM
- ! 6 10020596 Zanja 42 1000 R.l. N° 00643-98-RPM
et -r"l 7 10019836 Zanja 43 1000 R.J. N* 03285-97-RPM
| -] 10020396 Zanja 44 900 R.l. N° 02064-97-RPM
9 10020196 Zanja 46 700 R.J. N*08917-97-RPM
4.4, Area efectiva y/o drea de influencia
4.4.1. Area efectiva
La UM La Zanja cuenta con un area efectiva aprobada en el Segundo Informe Técnico
Sustentatorio de la Cuarta MEIA Detallado del proyecto La Zanja (R.D. N° 322-2017-
SENACE/DCA). Para el presente PAD corresponde modificar referencialmente el area efectiva
M aprobada. La variacion que se da entre el drea aprobada y el drea referencial es de 5,92 ha.
TablaN®4. Area efectiva aprobada
i Descripcién | Areafha) |
| Area Efectiva Aprobada ) 644,75
| Area Efectiva Referencial | &se7
Area de Actividad Minera 1 | 62,22
Area de Actividad Minera 2 2,79
Area de Actividad Minera 3 | 99,24
Area de Actividad Minera 4 253,97
Area de Uso Minero 1 i 52,75
Area de Uso Minero 2 47,15
Area de Uso Minero 3 16,91
Area de Uso Minero 4 14,99
____ HAreade UsoMinero 5 94,78
A continuacién, se presentan las coordenadas referenciales que se proponen para el Area de
Actividad Minera N° 2 y 4:
Tabla N*5.  Area de actividad minera N* 2 propuesta
Coordenadas UTM Coordenadas UTM
Vértice WGS 84 - Zona 175 Vértice WGS 84 - Zona 178
Este (m) Norte (m) Este {m) Norte (m)
1 733 589,45 | 9245 888,17 4 733541,27 | 9246063,73
2 733 521,58 | 9245 809,43 5 733 664,57 | 9246 076,48
3 733 461,9 9 245 892,42 Area total: 2,74 ha
TablaN°®6.  Area de actividad minera N° 4 propuesta
Coordenadas UTM Coordenadas UTM
Vértice WGS 84 - Zona 175 Vértice WGS 84 - Zona 175
Este (m}) Norte (m) Este {m) Norte (m)
1 733 523,53 9246 242,67 26 731 759,55 9244 828,52
2 732 938,8 9245 247,75 27 731 780,65 9244 874,35
3 733 2198 9 245096,41 28 731 662,73 9245 128,81
4 733 334,34 9 245 143,57 29 731775,3 9 245 398,8
5 733 344,69 9 245 252,83 30 732 158,95 9 245 354,62
3] 733 699,36 9 245 448,69 31 732243, 74 9245 299,91
7 733 597,84 9 244 596,34 32 732 340,34 9245 318,71
8 733 492,86 9 244 389,54 33 732 381,99 9245271,61
9 733 591,04 9244 313,92 34 732 377,45 9245 256,91
10 733 574,93 9244 269,75 35 732 440,01 9245 190,57
11 733 465,78 § 244 336,18 36 732 430,5 9245 052,39
12 733 372,49 9244 171,64 37 732 407,12 9245 041,84
. :
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Coordenadas UTM Coordenadas UTM
Vértice WGS 84 - Zona 175 Vértice WGS B4 - Zona 175
Este {m} Norte (m} Este {m) Norte (m}
13 733177,1 9243 890,73 38 732 364,73 9 245 031,41
14 733 235,69 9243 843,93 ] 732 368,22 G 245 020,25
15 7330694 9 243 546,72 40 732 366,83 9245 006,27
16 732 510,99 9243 904,6 41 732 365,42 9244 996,24
17 732 273,61 9 243 969,81 42 732 361,49 9244 990,23
18 732 238,66 9 244 029,71 43 732 333,03 9244 981,82
i9 732 158,8 0 244 084,51 44 732 317,46 9 244 965,78
20 732 078,91 9 244 183,66 45 732 318,42 9 244 952,05
21 731 948,15 9244 042,42 46 732 335,19 9 244 913,82
22 731 851,14 9 244 143,38 47 732 391,15 9 244793,49
23 731 915,43 9244 459,02 43 732 732,71 9 244 889,41
24 731 794,14 9244 489,25 49 732 623,14 9244 999,3
25 731 672,06 9244 638,39 50 733 295,34 9 246 441,88
Area total: 259,93 ha

4.4.2. Areas de influencia ambiental y social

Las dreas del sector Macarena y el recrecimiento del Backfill 03 SPS se encuentran dentro del
Area de Influencia Ambiental y Social aprobada en fa IV MEIA Detallado del proyecte La Zanja
{R.D. N° 268-2016-MEM-AAM), la cual esta conformada por un drea directa y un area indirecta.

TablaN® 7.  Areas de influencia ambiental y social aprobadas

Descripcion Area (ha)

Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD) 2 817,01
Area de Influencia Ambiental Indirecta (AIAI] 1361,40
Area de Influencia Social Directa (AISD) 2 602,93
Area de Influencia Social Indirecta [AIS)) 28 045,09

4.5. Caracterizacién del medio
4.5.1. Ambiente fisico
A. Clima y meteorologia

El clima donde se desarrolla el presente PAD corresponde a Clo,i,p)B'3H3: Clima semiseco
deficiente de precipitaciones vy C{o,i,p)B'2H3: Clima semiseco con sensacion térmica templada,
de acuerdo a la clasificacion climatica del Peru elaborada por el SENAMHI.

Para la caracterizacion meteoroldgica, se utilizo la informacion de las cuatro (04) estaciones
tocales: La Zanja, Planta, Pampa Verde y Turmalina; operados por MLZ y diez (10) estaciones
regionales: Chungur, Contumaza, Cospan, Huambos, Niepos, Quilcate, Rupahuasi, San Juan,
Udima y Yumagual; operados por SENAMHI.

La temperatura local fluctiia entre 7°C y 9°C a lo largo del afio, las temperaturas mas cildas se
registran entre noviembre y mayo (8°C y 8,9°C) y las mas frias entre junio y octubre {(7°Cy 7,9°C}.
La precipitacién media anual estimada es de 1 218mm, donde la temporada himeda se presenta
de octubre a abril y la temporada seca de junio a agosto. La humedad relativa media anual es de
89%. La evaporacién media anual es de 836 mm mientras que la evapotranspiracion media anual
varia de 621 a 751 mm. La velocidad media anual del viento varia de 1,9 m/s a 2,4 m/s
representando una brisa suave, asimismo, la direccién predominante del viento es norte {N) en la
estacién Planta.

B. Calidad de aire

La calidad de aire se describe mediante la informacion recopilada por seis {06) estaciones de
monitoreo aprobados en el Plan de Manejo de la IV MEIA Detallado La Zanja {mediante R.D. N°
268-2016-MEM-AAM). Los resuitados tomados desde el ano 2014 al 2019 fueron comparados
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con los parametros del ECA-Aire de acuerdo al D.S. N* 003-2017-MINAM, donde los resultados
sefialaron que los parametros no excedieron los ECA establecidos.

Ruido ambiental

Para la determinacion de los niveles de ruido en horario diurno y nocturno, se tomd informacion
de ocho {08} estaciones de monitoreo aprobados en el Plan de Manejo de la IV MEIA Detallado La
Zanja, durante el periode 2015 al 2019 y fueron comparados con el ECA-Ruido, aprobado
mediante D.S. N* 085-2003-PCM. Los resultados no excedieron los ECA-ruido para zona industrial
en horarios diurno y nocturno,

Evaluacién de vibraciones

Para la evaluacion de vibraciones se han establecido dos (02) estaciones de monitoreo aprobados
en la WV MEIA Detallado La Zanja durante el periodo 2017 al 2019. Los resultados fueron
comparados con la Norma internacional 130 2631 para la medicién del pardmetro “Aceleracién
de la vibracién”y con la norma DIN 4150:1979, para la medicién del parametro “Velocidad
vertical de particulas”.

De los resultados, se observd un alza puntual en el parametro de aceleracién de la vibracion en el
punto VB-2, cercano al tajo Pampa Verde (abril, 2017) supera ligeramente el valor recomendado
{0,315 m/s?), sin embargo, posteriormente los valores se encontraron por debajo de lo
establecido en las normas mencionadas.

Geomorfologia

El darea de estudio forma parte del contrafuerte occidental andino del norte del Perd, en el
sistema de drenaje de aguas que vierte hacia los rios de Puldn y Cafiad. Presenta una orografia
compleja formada por laderas con gradiente pronunciada, colinas, planicies altas delimitadas por
escarpas y quebradas profundas. Asimismo, se identificaron cinco (05} unidades geomorfolégicas
principales: Montafioso {Mo), Planicies Altas (P-co), Planicies Hidromdrficas (P-hi), Laderas (L} y
Fondo de Valle (F-v).

Fisiografia

Fisiograficamente, el drea de estudic presenta, predominantemente rasgos morfolégicos de
montafias con laderas inclinadas a empinadas y afloramientos rocosos frecuentes especialmente
hacia la cima de las mismas, también se encuentran lomadas, y en menor extensién, la presencia
de superficies planas a inclinadas como los deposites coluvio aluviales; identificdndose tres {03)
unidades fisiograficas: Gran Paisaje Colino-Montafioso, Gran Paisaje Planicie Ondulada y Gran
Paisaje Piuvial,

. Geologia

Geologia regional

La U.M. La Zanja se encuentra ubicado al sur de varias secuencias volcanicas (de edad Cenozoica,
con direccion NW-SE, de composicion intermedia a dcida), en el sector norte de la cordillera
occidental. Regionalmente estan representados por el grupo Calipuy y las tobas ignimbriticas del
volcanico Huambos, que yacen con discordancia erosional a las anteriores. Se han identificado las
unidades estratigréaficas Volcanico Huambos (Ts-vh) y Volcanico Uama (Ti-vll).

i. Geologia local

En el area de estudio, afloran rocas de origen volcano clastico, que consiste en una secuencia de
tufos, tobas y lavas, de naturaleza andesitica, dacitica y riolitica, pertenecientes a las formaciones
Llama, Porculla y Volcanicos Huambos, con intrusiones tardias del Batolito de la costa y domos
con edades que varian desde el Eoceno Superior al Mioceno Superior y Plioceno tardio.
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. Suelos

Clasificacién taxondmica de los suelos

En el area de estudio, las unidades taxondmicas han sido clasificadas a nivel de érdenes; Andisols,
que son predominantes, asi como Inceptisols, Mollisols e Histosols, generalmente son
moderadamente profundo a profundos con fertilidad natural baja y ocasionalmente media;
diferenciandose 16 unidades de suelos y una unidad miscelanea.

ii. Capacidad de Uso Mayor de los Suelos

Dentro del drea de estudio se han diferenciado tres {03) unidades de capacidad de uso mayor; en
términos de cinco {05) unidades en forma no agrupada y tres {03) unidades de subclases de
capacidad de uso mayor en forma agrupada. Estas subclases, en términos generales pertenecen a
los grupos de tierras aptas para pastos (P}, tierras aptas para produccién forestal (F) y tierras de
proteccion (X).

Uso actual de los suelos

En el area de estudio se identificaron las siguientes unidades de uso actual de suelos, de acuerdo
a la escala propuesta por la Unién Geografica Internacional (UGI): Terrenos urbanos,
instalaciones pablicas y privadas; Terrenos con vegetacion Natural; Terrenos boscosos; Terrenos
con cultivos; Terrenos con mal drenaje, terrenos sin uso y/o improductivos; ademas se ha
identificado tres (03) tipos adicionales: Presa Bramadero, Piantaciones de Pinos y Terrenos
recuperados con vegetacion

Calidad de suelos

Se tomaron datos de nueve (09) estaciones de monitoreo aprobados en el Plan de Manejo de la
IV MEIA Detallado del proyecto La Zanja, cuyos resultados fueron comparados con el D.S. N” 002-
2013-MINAM vy el D.5. N® 011-2017-MINAM. La mayoria de los parametros cumplen con lo
establecido en los ECA-Suelo, a excepcidn del arsénico debido a condiciones naturales y a la
mineralogia de la zona; y el cromo VI debido probablemente a un error en la toma de muestra o
en el andlisis de laboratorio.

Recursos hidricos
Hidrografia

El drea de estudio se encuentra ubicada en la region hidrogréfica vertiente del Pacifico en la
Cuenca del rio Chancay-Lambayeque, en la parte alta de la subcuenca de la quebrada El Cedro
englobando el total de las 03 microcuencas {Microcuenca La Cuchilla, Microcuenca Bancuyoc y
Microcuenca La Carcel} y 02 intercuencas {Intercuenca Macarena e Intercuenca €t Cedro 1). La
subcuenca E} Cedro, tiene un drea de 7,1 km? y alberga las cinco dreas de drenaje. La quebrada EI
Cedro se forma de la confluencia de las quebradas La Playa y Bancuyoc. A lo largo de su recorrido
recibe aportes de las quebradas La Cércel.

Inventario de fuentes de agua superficial

Como fuentes de agua superficial se han identificado cuatro (04) quebradas, las cuales son: El
Cedro, Bancuyoc, El Cuchillo y Vizcacha.

Hidrogeologia

En el area de estudic se identificaron cinco {05) unidades hidrogeoldgicas {UH): UH A2
{Conformada por sedimentos cuaternarios no consolidados de ambiental coluvial y morrenas
compuestos de gravas, arenas limos y arcillas), UH B1 {Conformada por tobas cristaloliticas con
alto grado de fracturamiento, presente en el tajo San Pedro Sur, pertenecientes a la Formacién
Llama por encima de los 25 m de profundidad), UH B2 (Conformada por tobas daciticas y
rioliticas, lavas andesiticas de textura afanitica y porfiritica con grade de fracturamiento medio
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pertenecientes a la formacién Llama y Porculla, Intrusiones intraminerales de domos y stock
subvolcanicos que afectan la secuencia de tobas, con profundidades por encima de 25 m), UH C1
{Conformada por tobas daciticas y rioliticas, lavas andesiticas, tobas cristaloliticas, tobas de
cristal, intrusiones intraminerales de domos y stock subvolcanicos, con bajo grado de
fracturamiento a profundidades mayores a 25 m de profundidad) y UH €2 (Conformada por
macizo rocoso de muy bajo a nulo grado de fracturamiento por debajo de los 300 m

el afloramiento F-26 se encuentra seco.

El sistema de flujo subterrdneo corresponde principalmente a un sistema de flujo en medio
fisurado. En menor proporcién los sedimentos no consolidados ubicados en los fondos de la
quebrada El Cedro como material aluvial funcionan como acuifero poroso, pero como limitado
espesor y extension. Su geometria es compleja e inexacta ya que en este tipo de sistemas el flujo
se da de manera preferencial a través de fracturas conductivas y limitada por otras con relleno de
baja permeabilidad. En relacién a su profundidad, hasta los 20 y 30 m de profundidad el macizo
se encuentra mas fracturado y por lo tanto el movimiento de agua se da principalmente sobre
estas profundidades cuando se encuentra saturado.

K. Calidad de agua superficial

Se tomaron datos de 17 estaciones de monitoreo aprobados en la IV MEIA-d La Zanja, que fueron
registradas durante el periodo 2017 al 2019 y comparados con el ECA para Agua {Categoria 3:
Riego de vegetales y bebidas de animales} aprobado mediante 0.5. N® 004-2017-MINAM.

Los resultades indican que en la mayoria de puntos de monitoreo los valores cumplen con los

o ECA para agua; sin embargo, en varios casos debido a las condiciones naturales y geoldgicas de la
zona y en otros casos de manera puntual por temporada de lluvias, se exceden valores del ECA-
Agua para parametros como conductividad eléctrica, sulfatos, aluminio, calcio, cobre, hierro,
magnesio, manganeso y sodic.

aproximadamente).

1. Cursos de agua subterrinea
Se identificd dos (02) afloramientos ubicados principaimente en el sector del Tajo San Pedro Sur,
donde se evidencid que solo el afloramiento F-23 se mantiene con un minimo flujo, mientras que

L. Calidad de vertimientos

Se cuenta con cuatro (04) estaciones de monitoreo; de las cuales dos (02) cuentan autorizaciones
de vertimientos de aguas residuales industriales (V-01 y V-02), un {01) punto con autorizacién de
vertimiento de aguas residuales domésticas (V-03) y un (01) punto de vertimiento de aguas
industriales tratadas (V-04) que a la fecha no tiene vertimiento, Los resultados de los puntos V-01
y V-02 fueron comparados con el D.5. N° 010-2010-MINAM, mientras que los resultados del
punto V-03 se compard con el D.5. N* 003-2010-MINAM.

Los resultados obtenidos de los tres (03} puntos de vertimiento, muestran que parametros como
arsénico y cadmio presentan excedencias puntuales a los LMP, no obstante, MLZ indica que estos
valores fueron producto de un error en el monitoreo. Por otro lado, en el caso de sulfatos y
manganeso no se encuentran establecidos en el D.5. N* 010-2010-MINAM, sin embargo, fueron
comparados con los ECA-Agua vigente, donde se identificaron excedencias las cuales estan
vinculadas a la presencia de alunita {para el caso de sulfatos) y rocas volcanoclasticas de
naturaleza andesftica (en cuanto al manganeso), es decir, condiciones naturales de la zona.

M. Calidad de agua subterrdnea

Se registraron datos de diez {10) estaciones de monitoreo aprobadas en la IV MEIA-d La Zanja vy
se incorporé un {01) punto adicional en relacién a los componentes del presente PAD; cuyos
resultados fueron comparados referencialmente con el D.S. N* 004-2017-MINAM para la
categoria 3 (riego de vegetales y bebida de animales). Los resultados indican que en la mayoria
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de estaciones de muestreo se cumple con el ECA agua; sin embargo, debido a la mineralogia de la
zona los valores de pH se encuentra en intervalos de 2,11 y 7,5 y se registran excedencias
puntuales en los sulfatos.

Sedimentos acudticos

Se registraron datos de 17 estaciones de monitoreo aprobados en la IV MEIA-d La Zanja, cuyos
resultados fueron comparados referencialmente con el estadndar de Canada “Canadian Sediment
Quality Guidelines for the protection of aquatic life”. Los resultados muestran que en casi todas
las estaciones de monitoreo se tiene excedencias para metales como arsénico, cadmio, cobre,
mercurio, plomo y zinc debido a la mineralogia propia del suelo de la zona.

Ambiente biologico

. Zonas de vida

El drea de estudio se encuentra dentro de dos (02} zonas de vida: Bosque muy humedo -
Montano Tropical y Bosque himedo - Montano Bajo Tropical.

Cobertura vegetal

Segun el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal (MINAM, 2014), el drea de estudio cuenta con las
siguientes coberturas vegetales: Pajonal andino, Areas altoandinas con escasa y sin vegetacion,
Plantaciones forestales, Agricultura andina, Matorral arbustivo, Bofedal, Bosque montano
occidental andino, y otros (centro minero y presa Bramadero).

Flora

Para la evaluacion de la flora se tomaron datos de 15 puntos de monitoreo aprobados en la IV
MEIA Detallado del proyecto La Zanja; encontrandose 177 especies agrupadas en 60 familias
{temporada himeda) y 183 especies agrupadas en 59 familias (temporada seca).

Segun la legislacion nacional (D.S. N* 043-2006-AG), en época humeda se registran cuatro {04)
especies con categoria "Vulnerable {VU)” y una {01) especie con categoria “En peligro critico
(CR)"; mientras que, en época seca se han registrado tres (03] especies con categoria “Vulnerable
(VUY” y una (01) especies como “En peligro critico (CR)".

Respecto a la categorizacion internacional, segun a Lista Roja de la UICN en la época humeda se
identificaron dos (02) especies como “Casi amenazado {NT)” y dos {02} especies en
“Preocupacidon menor (LC)”, mientras que en la época seca, dos (02) especies estan en categoria
“Casi amenazado (NT)” y dos (02) especies identificadas como “Preocupacién menor {LC}”. En
cuanto al lstado de CITES, todas las especies pertenecientes a la familia Orchidaceae y la especie
Cyathea sp. se encuentran en el Apéndice Il. El area de estudio registra cuatro {04) especies
endémicas para el departamento de Cajamarca.

Fauna terrestre

Se obtuvieron datos de 15 puntos de monitareo para la fauna terrestre aprobados en la IV MEIA
La Zanja, los cuales estdn distribuidas en las zonas de influencia directa e indirecta de la unidad
minera. Para el caso de la mastofauna, se registraron once {11) especies (época himeda) y diez
(10} especies {época seca). Segin su estado de conservacion, dos {02) especies se encuentran
“Casi amenazado (NT)"” en base al D.S. N° 004-2014-MINAGRI; todas las especies se encuentran
en categoria de “Preocupacion menor {LC)” en la Lista Roja de la UICN, una {01} especie esta
dentro del Apéndice Il de la CITES v las especies: Calomys sorellus, Thomasomys taczanowski y
Thomasemys cinereus son endémicas del Perd.

Respecto a la ornitofauna, se registraron 426 individuos de aves (época himeda) y 404 individuos
{época seca). En cuanto a la normativa internacional, segun la Lista Roja de la UICN, todas las
especies se encuentran en categoria de “Preocupacién menor (LC)”; por otro lado, se
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identificaron nueve {09} y ocho (08) especies se encuentran incluidas en el apéndice It del CITES
para época humeda y época seca, respectivamente. Se registré (01) especie endémica en la
época seca. Para el caso de la herpetofauna, se registro la presencia de tres (03} especies (época
humeda) y cuatro (04) especies {época seca). Segin la normativa nacional, se ha identificado una
(01) especie como “Peligre critico {CR)” en época himeda y (01) especie como “Vulnerable (VU)”
en época seca. Segun la normativa internacional, se ha identificado una (01) especie en “Peligro
critico {CR)” en época humeda y una (01) especie como “Preocupacién menor (LC)” en época
seca en base a la Lista Roja de la IUCN. Se registraron dos {02} especies endémicas en época
hameda y dos (02) especies endémicas para época seca.

Respecto a la entomofauna, se registraron un total de 201 morfeespecies {época hiumeda) y 169
morfoespecies (época seca). No se identificaron especies en estado de conservacion nacional, ni
internacional.

€. Hidrobiologia

Se establecieron 17 puntos de monitorec aprobados en la IV MEIA Detallado del proyecto La
Zanja (R.D. N* 268-2016-MEM/DGAAM).

Respecto al fitoplancton, |a riqgueza en época humeda fue de 4 646 células/mL y en la época seca

? se registraron 7 566 células/mL. El nivel de abundancia en época himeda fue de 1 569 células/mL
por la divisién Chlorophyta, mientras que, para la época seca se registré 1 569 células/mL por la
division Bacillariophyta.

']Hi' Para el zooplancton, se registraron 73 organismos (época himeda) y 143 organismos (época
seca), de las cuales se obtuvo una abundancia en el phyllum Rotifera {35% en época humeda) y
en el phyllum Arthropoda {36% en época seca).

En cuanto al perifiton, su rigueza en época himeda fue de 3 138 Org/mm?, mientras que, en la

época seca se registraron 5 368 Org/mm?. Para el pardmetro de abundancia, se registra un
@O dominio de la divisién Cyanobacteria (29% en época himeda) y en la divisién Bacillariophyta
(55% en época oseca).

Respecto a los macroinvertevrados bentonicos, la riqueza fue de 98 organismos (época humeda)
¥ 520 organismos {época seca). El nivel de abundancia predominante fue de 87 organismos por el
phylum Artrépoda /época humeda) y 511 individuos por el phylum Artrépoda {época seca).

4.6. Procesos y/o ampliaciones y/o componentes por regularizar
4.6.1. Descripcidn de los componentes a regularizar

A. Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena

Ubicado al norte de la huella aprobada del Tajo San Pedro Sur en las coordenadas UTM WGS 84,
175:9 245 264 Ny 731 897 E; siendo su punto mas aito a 3 384 msnm y el nivel mas bajo a 3 264
msnm. Cuenta con un drea de 46 178,45 m’. £l dngulo de talud de los bancos superiores es
inferior respecto a los bancos inferiores pues se buscé garantizar la estabilidad de las zonas mas
altas del componente declarado.

TablaN"8. Pardmetros geométricos del Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena

Descripcién Unidad Valor
Area ha 4,6
Cota mayor m.s.n.m. 3384
Cota menor m.s.n.m. 3264
Altura de banca m 12
Banquetas de seguridad m 6,5
Angulo de talud de banco Grados 45" - 62*
Talud final Grados 52°
Ancho minimo de via (rampa) m 4
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Descripclén Unidad Valor
Pendiente maxima de via % 12
Ancho minimo de bermas de seguridad m 1

Para realizar el minado de esta zona, se utilizaron excavadoras hidraulicas y camiones
convencionales. €] material extraide fue trasladado y depositado en otros componentes (DMI
3 Backfill 03, DMI Turmalina, Backfill 05, DME San Pedro Sur entre otros}.

Dentro del sector Macarena se construyeron dos {02) accesos, los cuales permaneceran hasta el
cierre del componente, un sistema de pozas que colecta las aguas de contacto de escorrentias y
un sistema eléctrico que alimenta las electrobombas que se encargan de derivar las aguas
colectadas hacia la Planta de Tratamiento de Aguas Acidas — PTAA.

¢ Sub-componentes de accesos

Acceso principal

Para la construccion de este subcomponente, se tomé en consideracion los parametros basicos
de disefio como: ancho del vehiculo de diseno, ancho de la superficie de rodadura final, altura
minima de berma de seguridad, pendientes maximas, radios minimos, etc; siguiendo los criterios
establecidos en el D.5. N° 024-2016-EM, se presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla N° 9.  Caracteristicas del acceso principal — Sector Macarena

Descripcién Valor
Ancho de via 10m
N° de carriles 2
Radios de curvatura minimos 11,5m
Pendiente méxima 9%
Altura minima de berma de seguridad 0,6 m
Coordenada de punto de inicio 731 8G5,88%;,9245173,63 N
Coordenada punto final 731 872E;9245289N

Rampa de estabilizacién del Sector Macarena

Se divide en dos {02) tramos, cuya configuracidn se realizo segun los criterios definidos al inicio
del proyecto en donde se establecieron parametros basicos de disefio como: ancho del vehiculo
de disefio, ancho de la superficie de rodadura final, altura minima de berma de seguridad,
pendientes maximas, radios minimos, etc; siguiendo los criterios establecidos en el D.5. N* 024-
2016-EM; se presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla N° 10. Caracteristicas de la rampa de estabilizacién - Sector Macarena

Descripcién Valor
Ancho de via 4m
N* de carriles 1
Radios de curvatura minimos 6,5m
Pendiente maxima 12%
Altura minima de berma de seguridad 04m
Tramo 1 Coordenada de punto de inicio 732086 E;9245 162N
Tramo 1 Coordenada punto final 732007 E;9245 277N
Tramo 2 Coordenada de punto de inicio 731997 E;9245 143N
Tramo 2 Coordenada punto final 731991 E; 9 245 182 N

* Subcomponentes del sistema de coleccidn de aguas

En la siguiente figura se visualiza el flujograma que comprende el sistema de coleccion de aguas
de los componentes a regularizar en el presente PAD: Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena y
BackFill N*3 San Pedro Sur.
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Figura N° 1. Flujograma Sistema de Coleccién de aguas

Pared Norte del Tajo San Pedro Sur

I a T
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Back Fill N*3 SPS | |
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Sector Macarena 4

100 m3h

Pozas de Lodos ——————*Fiujo por Bombeo
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Poza 16

Ubicada al oeste de la poza 16C, sirve para colectar las aguas provenientes de la poza 16C y la
poza dindmica 18A. Aprobada en la IV MELA La Zanja (R.D. N* 268-2016-MEM-DGAAM) con un
drea de 1027 m? y una capacidad de 5 000 m?; luego fue modificada mediante el 2do ITS de la IV
MELA (R.D. N® 322-2017-SENACE-DCA) con un area de 4 100 m? y una capacidad de 30 00 m3.
Para el presente PAD, se declara que esta poza cuenta con un drea de 3 489 m?y una capacidad
de 12 S00 m? y se encuentra en las siguientes coordenadas UTM: 732 196 E y § 245 279 N;
actualmente, cuenta con una poza pre-sedimentadora de 1 000 m? en su capacidad, que en
combinacion con el volumen de la poza colectora, generan el volumen total de 12 500 m?.

Poza 16 C

Ubicada al este de la poza 16 y cuenta con un volumen actual de 450 m®. Esta poza sirve para
colectar las aguas provenientes del sector oeste del tajo San Pedro Sur y aquellas provenientes
de la operacién subterranea Alejandra, para luego ser derivadas a través de una tuberia HOPE de
24" hacia la Poza 16. Este sub componente fue aprobado en la [V MEIA La Zanja con un area de
200 m?%, 2 m de profundidad y una capacidad de 330 m’; en la actualidad, la poza cuenta con un
drea de 200 m?, 4 m de profundidad y una capacidad de 450 m*. Asimismo, la ubicacion aprobada
es ahora desplazada hacia el norte encontrindose en las siguientes coordenadas;
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Tabla N* 11. Caracteristicas de la poza 16 C

Caracteristicas

IV MEIA La Zanja
(R.D. N* 268-2016-MEM-DGAAM)

PAD {por regularizar)

Area (m¥}

200

200

Capacidad (m?)

330

450

Coordenada Este

732272

732 279,62

Coordenada Norte

9245 259

9245 256,67

Poza de lodos 16 A

Ubicada al sur oeste de la poza 16 y cuenta con una capacidad de almacenamiento de 23 000 m?,
con un talud de disefio interno de 1V:1H y una profundidad de 10 m. Se construyd debido a la
necesidad de contener los lodos producidos en el sistema de manejo de aguas del sector
Macarena del Tajo San Pedro Sur que combinada con las otras dos pozas de lodos declaradas en
este documento se obtiene una capacidad extra a manera de contingencia para la temporada de
lluvias a fin de contener los sedimentos en las pozas que intervienen en el manejo de aguas del
componente principat declarado. Su huella se encuentra dentro de la huella aprobada del Tajo
San Pedro Sur.

Poza de lodos 16 B

Ubicada al sur ceste de la poza 16 a cercanias de la poza de lodos 16 A, cuenta con una capacidad
de almacenamiento de 9 0CC m’, tiene un talud de disefio interno de 1V:1.3H y una profundidad
de 8 m. Se construyd debido a la necesidad de contener los lodos producidos en el sistema de
manejo de aguas del sector Macarena del Tajo San Pedro Sur que combinada con las otras dos
pozas de lodos declaradas en este documento se obtiene una capacidad extra a manera de
contingencia para la temporada de lluvias a fin de contener los sedimentos en las pozas que
intervienen en el manejo de aguas del componente principal declarado. La mayor parte de su
huella se encuentra dentro del Tajo San Pedro Sur y otra parte en menor proporcion se
encuentra en el sector Macarena.

Poza 18 A

Aprobada en el 3er ITS de la IV MEIA La Zanja (R.D. N° 004-2018-SENACE-PE/DEAR) que por su
condicién de componente dinamico actualmente posee una nueva ubicacion. Esta poza se
encarga de la recoleccidon de aguas de drenaje de la zona central del Tajo San Pedro Sur, y recibe
las aguas provenientes de la poza 188 y la poza BF3 SPS para luege derivarlas hacia la poza 16.
Fue aprobada para una capacidad de 25 000 m? pero actualmente estd construida para una
capacidad de 39 000 m?,

Tabla N° 12, Caracteristicas de la poza 18 A

Caracteristicas

3er ITS de la IV MEIA La Zan]a
{R.D. N* 004-2018-SENACE-PE/DEAR)

PAD (por regularizar}

Area (m?)

4573,47

6 800

Capacidad {m?)

25 000

39 000

Coordenada Este

731900,28

731 753,86

Coordenada Norte

9245 222,01

9245 104,93

Poza de lodos 18 A

Esta ubicada al este de la poza 18 A, en las siguientes coordenadas UTM: 731 883 Ey 9 245 076,5
N; tiene una capacidad de almacenamiento de 27 000 m?, tiene un talud de disefio interno de
1V:1.5H v una profundidad de 11 m. Se construyd debido a la necesidad de contener los lodos
producidos en el sistema de manejo de aguas del sector Macarena del Tajo San Pedro Sur que
combinada con las otras dos pozas de lodos declaradas en este documento se chtiene una
capacidad extra a manera de contingencia para la temporada de lluvias a fin de contener
sedimentos en las pozas que intervienen en el manejo de aguas del componente principal
declarado. Su huelia se encuentra dentro del Tajo San Pedro Sur y tiene un drea de 24 650 m2,
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Poza 18 B

Este subcomponente se encarga de la recoleccién de aguas de drenaje de la zona norte del Tajo
San Pedro Sur, encontrandose en la parte baja del tajo, recolecta el agua de escorrentia del
sector Macarena para luego derivarlas hacia la poza 18A. Este componente puede entenderse
como un sistema de pozas agrupadas que se comportan como una misma. La poza colectora 2 se
encuentra en un nivel mas bajo en comparacién con fas otras tres pozas, en consecuencia, esta
recibe por medio de rebose |as aguas ya sedimentadas por lo que la bomba se encuentra ubicada
en esta posicion.

Tabla N°® 13. Caracteristicas de la poza 18 8

Coordenadas UTM
Nombre Area (m?) Ca:at::dad WGS 84— Zona 175
1) Esta [m) Norte (m)
Poza 18 B colectora 2 1900 731766,5 9245 296
Poza 18 B colectora 1 5722 1400 731795 9 245 293,2
Poza 18 B sedimentadora 2 1400 731 825,7 9245 294
Poza 188 sedimentadora 1 4 388 731 8616 9 245 320,4

Subcomponentes del sistema eléctrico

Subestacion eléctrica Poza 16

Se ubica en la plataforma superior del sector Macarena al norte de la poza 16, con coordenadas
UTM WGS 84, 175: 732 214 E y 9 245 303 N. Ocupa un drea de 20 m? y se encuentra cercada con
mallas metdlicas.

Tabla N° 14. Caracteristicas sub estacidn eléctrica Poza 16

Caracteristicas Unidad Valores
Transfarmador de Potencia Kva 300
Tension Primaria Kv 10
Tension Secundaria L 480
Amperaje Baja Tensidn A 360,84
Tipo de seccionamientos - Cut out
Enmallado exterior metros 4x5

Subestacidn eléctrica Poza 18 A

Ubicada en la plataforma intermedia del Sector Macarena al norte de la Poza 18 A, con
coordenadas UTM WGS 84, 175: 731 767,4 E y 9 245 180,5 N. Cuenta con estructuras cercadas
con mallas metdlicas, ocupando un area de 20 m? L(as caracteristicas son las mismas
mencionadas para |a subestacion eléctrica poza 16,

Postes eléctricos

Permiten la alimentacién de las sub-estaciones eléctricas que controlan el bombeo de la poza 16
vy 18 A. Los tres primeros se encuentran en la plataforma intermedia del sector Macarena vy el
cuarto poste se encuentra en la plataforma superior.

Tabla N® 15. Ubicacidn de los postes eléctricos

Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 175
Este (m) Norte {m)
Poste Eléctrico 1 731 686,6 9245 117,4
Poste Eléctricao 2 731688 9245116
Poste Eléctrico 3 7317534 9245 157,3
Poste Eléctrico 4 7322272 9 245 297,7
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8. Componente Back Fill N* 3 San Pedro Sur {BF3 SPS)

4.6.2.

Se ubica dentro del tajo San Pedro Sur y fue aprobado en el Ler ITS de la IV MEIA La Zanja con un
&rea de 5,5 ha y una capacidad de 800 000 m?. El recrecimiento del Back Fill 3 SPS, considerd un
area de 6,5 ha (1,0 Ha adicional a lo aprobado) e implica la ampliacion de la huella del BackFill por
fuera de los limites de la huella aprobada del tajo San Pedro Sur en un drea aproximada de 0,2 Ha
en el extremo sur oeste del componente declarado sobre una zona ya disturbada de forma
estable y una capacidad adicional de 541 300 m? de los cuales 285 000 m? son de material
inadecuado, 176 000 m? de material estéril y 80 300 m® de lodos prensados.

Los taludes del material inadecuado han sido efectuados en base a los criterios de disefio como
son el tatud local de 2,5 H: 1V y talud global de 3,5 H: 1V, con la altura y ancho de las banquetas
de 5 m llegando hasta la cota de 3 421 msnm. Ademds, este componente considera el
subcomponente “Sistema de coleccién de aguas”.

Subcomponentes del sistema de coleccién de aguas
Poza BF3 SPS

Uhicada al norte del backfill del Tajo San Pedro Sur, con una capacidad de 873 m®. Sirve como
poza de paso para la retencion momentanea del agua de escorrentia superficial captada en el
backfill N°3 y luego derivarla por gravedad a la poza 18 A. Esta poza fue inicialmente aprobada en
el 1er ITS del la IV MEIA (R.D. N*161-2017-SENACE/DCA) con un volumen de 9 800 m?;
posteriormente en el 3er ITS de la IV MEIA fue redisefiada conservando su ubicacién, pero
disminuyendo su capacidad a 500 m”. Para el presente PAD, se mantiene su ubicacion, pero se
modifica su capacidad a 873 m?.

Poza de monitoreo 1

Esta ubicada al norte del backfill N°3 del Tajo SPS, con coordenadas UTM WGS 84 175: 731 923,5
E vy 9 244 862,6 N. Tiene una capacidad de 2 900 m* en un area de 780 m2. Sirve como poza de
paso para la retencién momentanea del agua de escorrentia superficial captada en el backfill N°3.
Como parte del sistema de revestimiento se utilizé geomembrana de polietileno de alta densidad
{HDPE} lisa de 1,5 mm sobre una capa de geotextil no tejido.

Poza de monitoreo 2

Esta ubicada al norte del backfill N*3 del Tajo SPS, con coordenadas UTM WGS 84 175: 731 987,7
Ey 9 244 913,6 N, Tiene una capacidad de 3 500 m* y un drea de 1 796 m? Sirve como poza de
paso para la retencién momentanea del agua de escorrentia superficial captada en el backfill N°3.
Como parte del sistema de revestimiento se utilizé geomembrana de polietileno de alta densidad
(HDPE) lisa de 1,5 mm sobre una capa de geotextil no tejido.

Justificacién de los procesos, ampliaciones y componentes por regularizar

Tabla N° 16. Justificacién de componentes por regularizar

N* Componente Justificaclén

En el sector Macarena, en las zonas entre el tajo San Pedro Sur y el Area
aprobada de compensacidn aprobado en 1a IV MEIA-d "La Zanja” mediante
R.D. N* 268-2016-MEM/DGAAM, se presentaban fallas geoldgicas
estructurales y una topografia escarpada, lo que hacia que esta 2ona sea
Tajo San Pedro Sur —~ | inestable fisicamente. Asimismo, ciertas zonas del drea aprobada en el Plan de
1 Sector Macarena y compensacion presentaban pendientes pronunciadas {60° - 80%) que
subcomponentes igualmente limitaban ejecutar {os trabajos comprometidos en la IV MEIA.

En tal sentido, se procedid a realizar |a estabilizacidn fisica en |a zona norte del
tajo San Pedro Sur, en su cara mds préxima a la zona de compensacidn
aprobada, mediante la ejecucidn de las siguientes actividades: construccidn
de banquetas y taludes con la finalidad de dar seguridad a personal y equipos;
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4.6.3.

Velocidad directriz Km/h 25
Distancia de parada requerida m 25
Coeficiente de friccién Adimensional 0,18
Alineamiento en Planta
Tipo de curvas horizontales - Circulares
Radios minimos m 11,5
Longitud de transicién Si/ No No
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N° Componente Justificacién
canstruccion de accesos auxiliares y construccién de pozas para el manejo
aguas de escorrentia.

Como parte de los trabajos de estabilizacion fisica realizado en el sector
Macarena, se generd un movimiento de aproximadamente 4,3 millones de
Componente Back toneladas de material, las cuales no formaban parte del balance de masas de

2 Fill N* 3 San Pedro la unidad, sin embargo, fueron dispuestas en los depdsitos existentes y
Sur {BF3 SPS) y aprobados de Minera La Zanja. No obstante, estos no fueron suficientes para
subcomponente recepcionar ta totalidad del material generado, por lo que se tuvo la necesidad

de recrecer el depdsito de material inadecuado “Back Fill 3", para depositar el
material excedente.

Aspectos considerados para la construccion de los procesos y/o componentes por regularizar

. Parametros climaticos

Precipitacion en 24 horas y andlisis de tormentas del Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena

Para la evaluacidn hidroldgica del area del proyecto se ha tomado en cuenta la informacién
meteorologica de las estaciones Quilcate, Udima y Niepos, administrada por el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

Para la definicion del periodo de retorno a ser utilizado en la verificacién y disefio de estructuras
hidraulicas para el manejo de agua del Tajo San Pedro Sur, se asume una vida 0til de 50 afios y un
nivel de riesgo aceptable de 10%, donde el resultado seria un periodo de retorno de 475 afios.
Conservadoramente, se utilizard una precipitacidn méaxima en 24 horas correspondiente a 500
aiios de periodo de retorno.

Precipitacidn en 24 horas y analisis de tormentas del BackFill N°3 San Pedro Sur

Para la evaluacién hidrolégica del area del proyecto se ha tomado en cuenta la informacion
meteoroldgica de las estaciones Udima, Quilcate, Huambos, Chugur, Niepos, Rupahuasi,
Contumaza, Yumagual, San Juan y Cospan; administrada por el Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia (SENAMBRI).

Para estimar la distribucion temporal de la tormenta de disefio, fueron empleados los registros
horarios de estaciones meteoroldgicas de compafiias mineras que se ubican en la sierra del Perq;
en donde se registraron 49 eventos de tormenta con duraciones entre 5 a 6 horas, 05 eventos
con duracién de 4 horas y 02 eventos con duracién de 3 horas. Los eventos con la duracién mas
frecuente, de 5 a 6 horas, fueron escogidos para el andlisis base, en donde, de los 49 eventos, 46
presentaron distribuciones unimodales.

Criterios de disefio
Aspectos canstructivos del componente Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena

Tabla N* 17. Criterios de Disefio del Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena

B ) S Caracteristicas ' VWS 0 L | sl Unidad B i 500 2 Criterio wsado 50 4% 1100

AN e AT _ SECTOR MACARENA

T e e e

CAMING DE ACCESO PRINCIPAL
Velocldad directriz y otros pardmetros generales
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. Caracteristicas Unidad Criterio usado
Sobre ancho en curvas horizontales Si / No No
Perfil Longitudinal
Curva vertical Si/ No Si
Radic de curvatura m 11,5
Pendiente Longitudinal minima % 1
Pendiente longitudinal maxima % 9
|,-> Seccién Transversal
- Numero de carriles Unid 2
\ Ancho efectivo del acceso m 1
Sobre ancho Si/ No No
Peraltes maximos {en curvas) % 4
Talud de corte en bancos H:vV 1:1
Berma de seguridad Tipo Triangular
Altura de la berma de seguridad m 0,6
Talud de |la berma de seguridad H:V 1:1
Provisiones de seguridad
Berma de colision o dique central 5i/ No No
Rampa de escape Si / No No
RAMPA DE ESTABILIZACION
Velocidad directriz y otros parémetros generales
Velocidad directriz Km/h 25
Distancia de parada requerida m 25
Coeficiente de friccién Adimensional 0,18
Alineamiento en Planta
Tipo de curvas horizontales - Circulares
Radios minimos m 6,5
Longitud de transicién Sif/ No No
Sobre ancho en curvas horizontales Si/ No No
Perfil Longitudinal
Curva vertical Si / No Si
Radio de curvatura m 6,5
Pendiente Longitudinal minima % 1
Pendiente longitudinal maxima % 12
Seccidn Transversal
MNdmero de carriles Unid 1
Ancho efectivo de la rampa m 3,5
Sobre ancho 5i/ No No
Peraltes maximos (en curvas) % q
Talud de corte en bancos H:v i:1
Berma de seguridad Tipo Triangwlar
Altura de la berma de seguridad m 2/3 altura de neumatico (0.5 m base)
Talud de Ia berma de seguridad H:v 1:1
Provisiones de seguridad
Berma de ¢olision o dique central Si/ No No
Rampa de escape Si/ No Si
MANEJO DE AGUAS POZA N° 16
Canales
Periodo de retorno para tormenta de disefio Afios 500
Revestimiento de canales Tipo Geo celda
Pendiente minima % 0,5
Caracter(sticas generales
Volumen de almacenamiento m? 2900
Taludes internos H:1v 1,5
Altura méxima de 3 poza {profundidad) m 8
Periodo de retorno para tormenta de diseiio afos 100
Borde libre m 1,0
Revestimiento
Revestimiento geosintético Si/ No Si
Material de revestimiento Tipo HDPE
Textura del revestimiento Textura Lisa
Espesor del revestimiento mm 1,5
MANEJO DE AGUAS POZAN® 16 C
Canales
Periodo de retorno para tormenta de disefio | Afos I 500
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| : _ Criteriousado
Revestimiento de canales Tipo Geo celda
Pendiente minima % 0,5
Caracteristicas generales

Volumen de almacenamiento m? 2900
Taludes internos H:lv 1,5
Altura maxima de la poza (profundidad) m 8

\ Periodo de retorno para tormenta de disefio anos 100

Borde libre m 1,0
Revestimiento

Revestimiento geosintético Sif No Si
Material de revestimiento Tipo HOPE
Textura del revestimiento Textura Lisa
Espesor del revestimiento mm 1,5
MANEIO DE AGUAS POZA N® 18A

Canales

Periodo de retorno para tormenta de diseno Afios 500
Revestimiento de canales Tipo Geo celda
Pendiente minima % 0,5
Caracteristicas generales

Volumen de almacenamiento m? 2 900
Taludes internos H:1V 1,5
Altura maxima de la poza (profundidad) m 8
Periodo de retorno para tormenta de disefio aios 100
Borde libre m 1,0
Revestimiento

Revestimiento geosintético SifNo Si
Material de revestimiento Tipo HDPE
Textura del revestimiento Textura Lisa
Espesor del revestimiento mm 1,5
MANEID DE AGUAS POZA N° 18B

Canales

Periodo de retorno para tormenta de disefio Afigs 500
Revestimiento de canales Tipo Geo celda
Pendiente minima % 0.5
Caracteristicas generales

Volumen de almacenamiento m3 2 900
Taludes internos H:1V 1.5
Altura maxima de la poza (profundidad) m 8
Periodo de retorno para tormenta de disefio anos 100
Borde libre m 1,0
Revestimiento

Revestimiento geosintético Sif No Si
Material de revestimiento Tipo HOPE
Textura del revestimiento Textura Lisa
Espesor del revestimiento mm 15

ii. Aspectos constructivos del componente Back Fill N° 3 San Pedro Sur

Tabla N° 18. Criterios de Disefio del Back Fill N* 3 $an Pedro Sur

Capacidad

Volumen Total del Depésito [ m? [ 541 300

Pardmetros de apilamiento

Altura Tipica de Capa m 5.0

Ancho de Bangueta intermedia m 5,0

Talud de reposo aproximado del material H: 1V 2,5

Talud Global de Apifamiento H:1V 3,5

Pardmetras de apilamiento

Altura Tipica de Capa m 8,0

Ancho de Bangueta Intermedia m 9,0

Talud de reposo aproximado del material H:1V 1,4
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 Descripcién AL Unidad Criterio Usado
Talud Giobal de Apilamiento H:1v 2,5
Manejo de Aguas
Canales
Periodo de retorna para tormenta de disefio Afios 500
Revestimiento de canales Tipo Concreto / Geo celda
Pendiente minima % 0,5
Pozas de Agua tnfiltrada
Caracteristicas generales
Volumen de almacenamiento Poza 1 m? 2900
Volumen de almacenamiento Poza 2 m? 3500
Taludes Internos H:1v 15
Altura Maxima de la poza {profundidad) m 8
Periocdo de retorno para tormenta de disefio Anos 100
Borde Libre m 1,0
Revestimiento
Impermeabilizacion Si/ No Si
Material de Impermeabilizacién material GCL
Revestimiento geo sintético SifNo Si
Material de revestimiento Tipo HDPE
Textura del revestimiento Textura Lisa
Espesor del revestimiento mm 1,5

Estudios basicos realizados

Para ambos componentes a regularizar en el PAD La Zanja se realizaron estudios geoldgicos,
hidrogeoldgicos, hidroldgicos y geotécnicos; los cuales se encuentran a mayor detalle en el
Capitulo 8. Linea base actualizada del presente estudio junto a sus respectivos anexos.

. Disefio civil

Disefio de Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena

Tabla N°® 19. Pardmetros Geométricos del Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena

Descripcibn Unidad Valar
Area Ha 4,6
Cota Mayor msnm 3 385
Cota Menor msam 3264
Altura de banco m. 12
Bangquetas de seguridad m. 6.5
Angulo de talud de banco Grados 45° - 62°
Talud final Grados 52°
Ancho minimo de v’a (rampa) m, 4
Pendiente maxima de via % 12
Ancho minimo bermas de seguridad m, 1

El tipo y espesor de la geo membrana que fue utilizada para cada subcomponente fue
determinado en funcién a la altura de la poza siendo geomembrana de HDPE lisa de 1,5 mm.

Las estructuras hidraulicas dimensionadas para el manejo de aguas son: canales, alcantarillas y
estructuras de disipacién. Los canales han sido disefiados para un periodo de retorno de 500 afios
(aguas de contacto); las pozas de agua infiltrada, se disefiaron para almacenar las aguas
provenientes de una tormenta maxima de 500 afios en 24 horas, y seran bombeadas hacia la
Planta de Tratamiento de Aguas Acidas San Pedro Sur.

El disefio de ias estructuras para el Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena ha side desarroliado
sobre la base de criterios de disefio solicitados por el MINEM para cierre de componentes, los
cuales se listan a continuacién:
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Tabla N° 20. Criterios Depdsitos de Material Inadecuados

Descripeion Unidad Criterio Utilizado
Pardmetros geotécnicos Afos 475
Periodo de retorno sismo de disefio G 0,42
Coeficiente sismico Adimensional 0,21
Estabilidad estdtica a largo plazo, minimo {F.5.) Adimensional 1,5
Estabilidad pseudo estatica a largo plazo, minimo (F.5.) Adimensional 1,0
IAndlisis de deformacidn 5i FS Pseudo-estitico <1,0

\) Tabla N* 21. Criterios de Disefio para los canales
Descripclén Unidad Criterip Utllizado
Periodo de retorno para tormenta de disefio Afios 500
Revestimiento de canales Tipa Concreto/geo celdas

Pendiente minima * 0,5

Tabla N® 22. Criterios de Disefio para Pozas

Descripcién Unidad Criterio Utilizado
Periode de retorno para tormenta de disefio Afios 100
Borde libre m 1,00
Taludes de corte H:1V 0,5
Fevestimiento Tipo HDPE

ii. Disefio de Back Fill N° 3 San Pedro Sur

El disefio civil del Backfill 3 San Pedro Sur, ha sido elaborado con datos de la Tabla N* 13 del
presente informe, ejecutando actividades como: nivelacion del dique de retencidn, sistema de
impermeabilizacidn, sistema de revestimiento.

El tipo y espesor de la geo membrana que fue utilizada para cada subcomponente fue
determinado en funcidn a la altura de la poza. El total de geo membrana de HOPE lisa de 1,5 mm,
y geotextil no tejido a usar en la poza de agua infiltrada en muestra de 270 g/mz

Las estructuras hidraulicas dimensionadas para el manejo de aguas son: canales, alcantarillas y
estructuras de disipacién. Los canates han sido disefiados para un periodo de retorno de 500 afios
{aguas de contacto); las pozas de agua infiltrada, se disefiaron para almacenar las aguas
provenientes de una tormenta maxima de 100 afios en 24 horas, y seran bombeadas a la planta
de tratamiento si el control y monitoreo [de ser requerido), caso contrario las aguas seran
vertidas a la quebrada mas proxima.

El disefio de las estructuras para el BK N® 3 SPS ha sido desarrollado sobre la base de criterios de
disefio solicitados por el MINEM para cierre de componentes, los cuales se listan a continuacidn:

Tabla N°® 23. Criterios Depésitos de Material Inadecuados

Descripcién Unidad Criterio Utilizado
Pardametros geotécnicos ARos 475
Periodo de retorno sismo de disefio G 0,42
ICoeficiente sismico Adimensional 0,21
Estabilidad estatica a fargo plaza, minimo {F.5.) Adimensional 1,5
Estabilidad pseudo estatica a largo plazo, minimo (F.5.) Adimensional 1,0
nalisis de deformacién 5i FS Pseudo-estatice <1,0 -

Tabla N* 24. Criterios de Disefio para los canales

Descripcién Unidad Criterio Utilizado
Periodo de retorno para tormenta de disefio Afos 00
Revestimiento de ¢anales Tipo Concreto/geo celdas
Pendiente minima % 0,5
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Tabla N* 25. Criterios de Disefio para Pozas

Descripcién Unidad Criterfo Utilizado

Periodo de retorno para tormenta de disefio ARfos 100
Borde I bre m 1,00
Taludes de corte H:1V 0,5
Revestimiento Tipo HDPE

™ E. Disefio geotécnico

1
d i. Analisis estabilidad de Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena

Para la evaluacién de la estabilidad fisica del sector Macarena del Tajo San Pedro Sur, en

condiciones pseudoestiticas, se tomd en cuenta la informacién contenida en el Estudio de

Peligro Sismico Probabilistico y el anélisis deterministico para la Mina La Zanja, el mismo que fue
\_/';L 5 desarrollado por ZER Geosystem Peru SAC {junio 2017).

Para el anélisis pseudoestatico a ser evaluado en este estudio se recomienda usar un coeficiente
sismico horizontai 0.13, que corresponde al 50% de la aceleracién maxima esperada en la zona
? del proyecto para un periodo de retorno de 475 aiios (500 afios aproximadamente).

Los factores de seguridad obtenidos (estatico: 1.833 y pseudoestatico: 1.619) son superiores a los
minimos requeridos en los criterios de disefio geotécnico, por lo que se concluye que la
configuracion del Tajo San Pedro Sur- Sector Macarena es estable.

ii. Andlisis estabilidad de Back Fill N° 3 San Pedro Sur

Se analizd la estabilidad fisica del depdsito de Back Fill N* 3 San Pedro Sur en tres secciones y
como se aprecia en {a siguiente tabla, los factores de seguridad obtenidos son superiores a los
minimos requeridos en los criterios de disefio geotécnico, por lo que se concluye que la

@IW_ configuracion del BK 3 SPS es estable.

Tabla N° 26. Resultados del Andlisis de Estabilidad Back Fill N°3 San Pedro Sur

Area Seceldn Geotécnica Condicién de anélisis Eactonds Sepuiidad
Analizada Estitico Pseudo estitico

Falla Circular / Global 1,50 1,00

Seccibn1-1 Falla Circular / Local / Parte Alta 1,53 1,03

BK 2 5PS Falla Circular / Local / Parte Baja 1,60 1,10
Seccibn 2 -2 Falla Circular / Global 1,76 1,00

Seccion3- 3 Falla Circular / Local / Parte Alta 1,65 1.02

Falla Circular / Local / Parte Baja 1,61 1,10

4.6.4. Descripcién de la operacion, mantenimiento

A. Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena
i. Operacion

£l componente declarado como Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena no contempla actividades
durante una etapa operativa, ya que este no ha sido construido con tal finalidad.

ii. Mantenimiento

* Limpieza de las estructuras (Poza 16, Poza 18A y Poza 18B), la cual considera la extraccion del
material sedimentado en el fondo de las pozas de coleccidn y sedimentacién, y en las cajas de
presién para luego ser depositados en las pozas de lodos designadas.
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o Se verificara el estado de la geo membrana que recubre e impermeabiliza el fondo y los taludes
de las pozas, en el caso de que se detecte una filtracion esta deberd contenerse mediante el
uso de parches.

 Revisién periddica a las instalaciones eléctricas (bombas, postes eléctricos y sub-estaciones
eléctricas) la que permitird detectar desgaste en los compuestos que los conforman para
— realizar reemplazos preventivos y asi disminuir las posibilidades de un fallo del sistema durante
/ ) un evento de precipitaciones maximas.

B. Componente Back Fill N° 3 San Pedro Sur
i. Operacién

e Apilamiento de material: La colocacién del material en el Back Fill N*3 SPS se efectuara al
volteo, mediante camiones siguiendo el disefio presentado para el recrecimiento de ese
componente.

* Carguio y acarreo de material estéril e inadecuado: El carguio y acarreo de material se
efectuard mediante el uso de los equipos designados por la U.M. La Zanja para este tipo de
labores {retro-excavadoras).

W * Manejo de aguas acidas: El disefic del Back Fill N°3 SPS contempld la construccion de canales

para colectar las aguas productos de escorrentias y derivarlas a las pozas de monitoreo para
?« luego por gravedad enviar las aguas colectadas a la poza 18B.

ii. Mantenimiento

® Limpieza de las estructuras que componen el sistema de coleccién de aguas del Tajo San Pedro

Sur Sector Macarena, la cual considera la extraccion del material sedimentado en el fondo de

{5 e tas pozas de coleccion y en las cajas de presidn para luego ser depositados en las pozas de fodos
‘“_"f designadas.

e Se verificara el estado de la geo membrana que recubre e impermeabiliza el fondo y los taludes
de las pozas, en el caso de gue se detecte una filtracién esta deberd contenerse mediante el
uso de parches.

@/2 » Asi mismo contempla gue se ejecutaran acciones de reconformacion de banquetas y taludes en
funcién a la aparicién de eventos detectados a través de los monitoreos geotécnicos
proyectados.

4.7. Identificacién y evaluacién de impactos ambientales

4.7.1 Metodologia de evaluacién de los impactos ambientales

Se empled la metodologia propuesta por Vicente Conesa en su Guia Metodolégica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental {2010) para la identificacidn, caracterizacion y evaluacién de los impactos
ambientales, empledndo la matriz de causa-efecto (modificada), que analiza la interaccién entre los
componentes del proyecto y los impactos identificados. Con la metodologia se utilizaron los siguientes
atributos de valoracidn: Intensidad, Extension, Momento, Persistencia, Reversibilidad, Sinergia,
Acumulacién, Efecto, Periodicidad y Recuperabilidad.

4.7.2 Identificacién de impactos y riesgos ambientales

Tabla N* 27. Componentes y factores ambientales y sus impactos asociados

Medio DI Factor ambiental Impacto asociado
amblental
Geomorfologia y Relieve focal Modificacidn del relieve local
Medio paisaje Calidad visual del paisaje Alteracién de calidad visual del paisaje
fisico cuelo Calidad de suelo Alteracion de la calidad de suelo
Y Uso de suelo y capacidad edafoldgica  [Modificacidn del uso de suelo y pérdida de la capacidad edafoldgica
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Componente
Medio e Biantal Factor amblental Impacto asoclado
Erosién y compactac én del suelo Erosidn y compactacion del suelo
Aire Calidad de aire Var!ac!?n de la concentrac!(?n de material particulado
Variacion de |la concentracion de gases
Ruido Nivel de ruido ambiental Variacion de los niveles de ruido
Area de abasteumller?m hidrico Alteracidn del drea de abastecimiento hidrico (volumen hidrico)
{volumen hidrico)
Agua Calidad de agua superficial Alteracidn de la calidad de agua superficial
Calidad de agua subterrdnea Alteracion de la calidad de agua subterrdnea
Flujo de agua subterrinea Alteracion en la direccidn de flujo de agua subterranea
Flora Cobertura vegetal Perturbacidn yfo modificacién de la cobertura vegetal
Diversidad y abundancia de flora Variatidn de la diversidad y abundancia
. Habitat de fauna Alteracion de habitat {fauna}
Medio Fauna — - . —— "
biolégi Diversidad y abundancia de fauna Variacion de la diversidad y abundancia
10/0gICO o " " e = o " - TV
Habitat de comunidades hidrobioldgicas |Alteracion de habitat (comunidades hidrobioldgicas)
Hidrobiologia | Diversidad y abundancia de comunidades (Modificacion de la  diversidad y abundancia ([comunidades|
hidrobiolégicas hidrobiolégicas)

4.7.3 Descripcidn de los impactos identificados

Modificacién del relieve local

Este impacto en la etapa de construccion en el sector Macarena se asocia a la excavacion, conformacion
de terreno para la construccién de canales y pozas; movimiento de tierras, perfilado y nivelacién del
area para la estabilizacion de taludes {rampas y accesos) y la construccidn de accesos hacia las dreas de
compensacion, lo cual se categoriza como negativo no significativo {-22 a -25). Sin embargo, en la etapa
de cierre, al realizar la preparacion del terreno a coberturar para la revegetacion en las zonas a
rehabilitar y compensar, el impacto serd de naturaleza positiva no significativa (+23).

Alteracién de la calidad visual del paisaje

En la etapa de construccidn el impacto se asocia a las actividades a desarrollar en el sector Macarena se
realizé la excavacion, movimiento de tierras, perfilado, nivelacion del area y limpieza para la
estabilizacion de taludes {rampas y accesos) y la colocacidén de postes {subestaciones eléctricas),
mientras que, para el Backfill N° 3 $PS se realizo la limpieza y desbroce de material (orgdnico y estéril)
para |a habilitacion del drea; lo cual determina al impacto como negativo no significativo (-21 a -22). No
obstante, en la etapa de cierre, el impacto resulté como positivo moderado debido a las actividades de
revegetacidn para el restablecimiento de las coberturas superficiales y revegetacién en las zonas a
rehabilitar y en las zonas a compensar (+26).

Erosién y compactacion del suelo

En la etapa de construccion, el impacto identificado en el sector Macarena proviene de actividades de
carguio y acarreo para la construccién de canales y pozas; excavacién, movimiento de tierras, carguio y
acarreo, perfilado y nivelacién del drea para la estabilizacién de taludes (rampa y accesos) y colocacion
de postes; compactacion y nivelacion de caminos y accesos para la construccién de accesos; y en el caso
del Backfill N® 3 5PS actividades de limpieza, carguio y acarreo y desbroce de material organico y estéril
para la habilitacién del drea y la construccion del sistema de coleccidon de aguas categorizan al impacto
como negativo no significativo (-19 a -25). En la etapa de operacion, las actividades de carguio y acarreo
de material estéril & inadecuado para el componente Backfifl N* 3 SPS genera la compactacién del suelo
(-25}. Mientras que en el cierre las actividades de revegetacion de zonas a rehabilitar y revegetacion de
zonas a compensar, ocasionaran un impacto de naturaleza positiva no significativa (+25}.

Modificacién del uso de suelo y pérdida de la capacidad edafoldgica

Este impacto sera reflejado nicamente en {a etapa de cierre, ya que las actividades de revegetacién en
zonas a rehabilitar y en zonas a compensar, ocasionan un impacto positivo no significativo. Las
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subactividades a realizar consisten en la preparacién del terreno a coberturar, colocacion de coberturas
y apliacién de las especies vegetales en el sector Macarena y en el Backfill N° 3 SPS {+25).

Variacidn de la concentracidn de material particulado

Durante la etapa constructiva, en el sector Macarena el impacto proviene de las sub-actividades para la
construccion del sistema de coleccion de aguas, estabilizacidn de taludes, construccion de accesos hacia
las areas de compensacidn, colocacion de la subestacién eléctrica v postes, siendo negativo no
significativo (-20 a -23), mientras que, para la habilitacién del Backfill N* 3 SPS se habilité el drea para su
ubicacion, y ejecutaron actividades de excavacion, conformacién del terreno, carguio y acarreo para la
construccion de canales y pozas (-23). En la etapa de operacién las actividades de transporte de
rmaquinaria, material y personal para el sector Macarena, y carguio y acarreo de material estéril e
inadecuado, y apilamiento de material para el componente Back fil N* 3 SPS aportan material
particulado al ambiente, considerado un impacto negativo no significativo (-20 para el sector Macarena
y -24 para el Backfill N* 3 SPS). En la etapa de cierre, la revegetacion de zonas a rehabilitar y zonas a
compensar, ocasionaran un impacto de naturaleza negativa en el sector Macarena, producto del
transito de vehiculos y maquinarias (-20}.

Variacién de la concentracién de gases

En la etapa de construccion, en el sector Macarena la construccion de sistema de coleccion de aguas,
estabilizacion de taludes, construccién de accesos hacia las dreas de compensacion, colocacién de la
subestacién eléctrica y colocacién de postes generaran incremento de gases por el uso de vehiculos y
maquinarias, ocasionando que el impacto sea negativo no significativo {-19), por otro lado, para el
Backfill N* 3 SPS ia habilitacion del drea del componente y la construccién de canales y pozas (sistema de
coleccion de aguas) conlievan al incremento de la concentracidn de gases a la atmosfera, siendo un
impacto negativo no significative {-19). Durante la operacion las actividades de transporte de
maquinaria, material y personal para el sector Macarena, y carguic y acarrec de material estéril e
inadecuado y apilamiento de material para el componente Backfill N° 3 SPS son las mas importantes,
considerado un impacto es negativo no significativo (-19). En cuanto al cierre, las actividades de
revegetacion para las zonas a rehabilitar y zonas a compensar seran de naturaleza negativa no
significativa {-19).

Variacidn de los niveles de ruido

Durante la etapa de construccidn, en el sector Macarena la variacién de los niveles de ruido esta
asociado a la construccidn del sistema de coleccidén de aguas, estabilizacion de taludes, construccion de
accesos hacia las areas de compensacion, colocacidn de la estacidn subeléctrica y colocacidon de postes
(-21 a -22) ¥ en el caso del Backfill N* 3 $PS por actividades de limpieza, desbroce, carguio y acarreo de
material orgdnico y estéril, colocacién de material impermeabilizante, excavacién, carguio, acarreo y
conformacion de terreno (construccion de canales y pozas) (-21). En la etapa de operacién el transporte
de maquinaria, materiales y personal (sector Macarena), y activdades de carguio y acarreo de material
esteril e inadecuado junto al apilamiento de material (Backfilt N* 3 SPS) ocasionaron un impacto de
naturaleza negativa no significativo (-19 y -25, respectivamente). En la etapa de cierre, las sub-
actividades para la revegetacidn en zonas a rehabilitar y zonas a compensar en el sector Macarena
generara imapacto negativo no significativo {-21), a su vez, la colocacidn de cobertura en el drea del
Backfill N* 3 SPS generard impacto negativo no significativo (-25).

Iteracion del drea de abastecimiento hidrico {volumen hidrico

En la etapa de construccién, el impacto ha sido calificado como negativo no significativo (-24), ya
durante las actividades de excavacién y movimiento de tierras para la estabilizacién de taludes en la
construccién de la rampa y los accesos en el sector Macarena, las aguas son captadas mediante un
sisterna de manejo para ser tratadas y devueltas a las quebradas aguas abajo en el punto de vertimiento
aprobado. Mientras que, durante el cierre, el impacto resulta positivo no significative (+21) por la
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ampliacidn de las especies vegetales en las zonas a rehabilitar {colocacion de coberturas) y a compensar
{revegetar} del sector Macarena, propiciando asi la devolucién parcial de dreas aportantes.

N Alteracidn de {a calidad de agua superficial
1
ot Las actividades de construccion del sistema de coleccidon de aguas, estabilizacion de taludes,

construccién de accesos hacia las dreas de compensacién, colocacion de la subestacion eléctrica y
colocaciéon de postes, en el sector Macarena, como las actividades de habilitacidn del area para el
Backfill N°3 y la construccion del sistema de coleccién de aguas, impactan a los cuerpos de agua debido
a la generacidn de material particulado, calificando al impacto como negative no significativo (-17). De
igual forma en la operacion el impacto se da por la actividad de carguio y acarreo de material estéril e
inadecuado para el componente Back fill N° 3 SPS, dicho impacto ha sido determinado como negativo
no significativo (-18). Finalmente, en la etapa de cierre, la actividad de revegetacién en el drea del
Backfill N* 3 SPS5 ocasionaria un impacto de naturaleza positiva no significativa (+25).

Perturbacion y/o pérdida de la cobertura vegetal

En la etapa constructiva, al realizar la excavacidn y conformacién de terreno para construccién de
canales y pozas fuera de las dreas a compensar fue considerado un impacto de naturaleza negativa, de
intensidad muy alta debido a que producto de las actividades de construccion de pozas para estabifidad
hidrolégica de la zona, se afectaron areas que no estaban destinadas para la compensacién, las cuales
presentaron valor de ecosistema fragil (bosgue montano occidental andino), por lo tanto, segln la
evaluacién, el impacto es negativo significativo moderado {-47), esta zona de 0,29 ha impactada
requiere de un plan de compensacién, por otro lado, la habilitacién del drea para el Backfill N° 3SPS y la
construccidn del sistema de coleccion de aguas el impacto estd categorizado como negativo no
significativo {-18 a -22). Para la etapa de operacidn, en el sector Macarena el transporte de maquinaria,
materiales y personal para |a habilitacion de rampa y accesos el impacto ha sido cosiderado como
negativo no significativo {-18), mientras que el carguio y acarreo de material esteril e inadecuado para el
Backfill N°3 se considerd como negativo no significativo (-19). En cuanto al cierre, el impacto se
considera positivo moderado por las actividades de revegetacién de las zonas a rehabilitar y
revegetacion de las zonas a compensar (+26 a +32 en el sector Macarena y +32 para el Backfill N* 3 5PS).

Variacidn de la diversidad v abundancia (flora)

Para la etapa de construccion, en el sector Macarena al realizar la construccidn del sistema de coleccion
de aguas, estabilizacion de taludes, construccidn de accesos hacia las areas de compensacion,
colocacién de la subestacidn eléctrica y colocacion de postes; como también, la habilitacion del area de
Backfill N° 3 SPS y la construccidn del sistema de coleccidn de aguas son actividades que generan
impactos en la diversidad y abundancia, para lo cual, se ha categorizado como negativo no significativo
(-18 a -20 en el sector Macarena y -18 a -22 para el Backfill N* 3 $P5). Durante la etapa de operacion, el
impacto del material particulado viene dado por el transporte de maquinaria, material y personal para el
sector Macarena, y carguio y acarreo de material estéril e inadecuado para el Backfill N* 3 SPS; siendo el
impacto negativo no significativo (-18 en el sector Macarena y -19 para el Backfill N* 3 SPS). Finalmente,
en |a etapa de cierre, el impacto ha sido calificade como positive de significancia moderada debido a las
actividades de revegetacidn y rehabilitacién de las zonas y a la compensacion tanto para el sector
Macarena (+26 a +32) como el drea del Backfill N* 3 SPS {+32).

Alteracidn de habitat (fauna)

En la etapa de construccién, en el sector Macarena las actividades de excavacion, movimiento de tierras
y conformacion de terreno para construccion de canales y pozas en las areas a compensar, Carguio y
acarreo, perfilado y nivelacién del drea, compactacion y nivelacion de caminos y accesos, limpieza y
nivelacion del terreno, excavacion, limpieza y nivelacion del terreno y las actividades de habilitacién del
Backfill N* 9 SPS junto a fa construccidn del sistema de coleccion de aguas son las que generan impactos
negativos no significativos en cuanto a la alteracion del hdbitat (-18 a -20 en el sector Macarena y -18 a -
22 en el Backfill N* 3 SPS). En la etapa de operacién, las actividades de transporte de maquinaria,
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material y personal para el sector Macarena; y carguio y acarreo de material estéril e inadecuado para el
companente Back fil N° 3 SPS son las que generan impactos sobre el habitat de la fauna (-19). En la
etapa de cierre, |a colocacién de cobertura (tecnosol} y aplicacion de las especies vegetales en las zonas
a rehabilitar y zonas por compensar en el sector Macarena, como la revegetacion para el componente
Back fill N* 3 SPS, ocasionaran un impacto positivo de significancia moderada (+27).

Variacién de la diversidad y abundancia (fauna

Para la etapa de construccién, en el sector Macarena al realizar |a construccion del sistema de coleccidn
de aguas, estabilizacidn de taludes, construccién de accesos hacia las dreas de compensacion,
colocacion de la subestacién eléctrica y colocacién de postes; como también, la habilitacién del area de
Backfill N* 3 SPS vy la construccion del sistema de coleccién de aguas son actividades que generan
impactos en la diversidad y abundancia, para lo cual, se ha categorizado como negativo no significativo
(-18 a -20 en el sector Macarena y -18 a -24 para el Backfill N° 3 SPS). Durante la etapa de operacion, el
transporte de maquinaria, materiales y personal para el sector Macarena, y carguio y acarreo de
material estéril e inadecuado para el Backfill N* 3 SPS; siendo el impacto negativo no significativo (-19).
Finalmente, en la etapa de cierre, el impacte ha sido calificado como positivo de significancia moderada
debido a las actividades de revegetacion y rehabilitacion de las zonas y a la compensacién tanto para el
sector Macarena (+21 a +27) como para el drea del Backfill N° 3 SPS (+27).

Alteracién del hibitat {(hidrobiologia)

Las actividades de habilitacion del area para el Tajo San Pedro Sur {sector Macarena), construccién del
sistema de coleccion de aguas, estabilizacion de taludes y construccidn de accesos hacia las dreas de
compensacion, colocacidén de la sub estacion y colocacion de postes; asi como, la habilitacién del rea
para el Backfill N* 3 SPS y la construccion de su sistema de manejo de aguas, ocasionan un impacto de
naturaleza negativa no significativa (-17). En cuanto a {a operacidn, el carguio y acarreo de material
estéril e inadecuado para el componente Back fill N° 3 SPS, genera un impacto negativo no significativo
{-18). Durante la etapa de cierre, la colocacion de cobertura {Tecnosol) y aplicacidn de las especies
vegetales en la zona de rehabilitacion y zona de compensacién en el sector Macarena, como la
revegetacidn para el componente Back fill N° 3 SPS, ocasionaron un impacto positivo no significativo

(+19 y +22, respectivamente}.
@A Modificacién de la diversidad y abundancia {comunidades hidrobiolégicas)

Las actividades de construccidn del sistema de coleccidon de aguas, estabilizacion de taludes,
construccién de accesos hacia las areas de compensacidn, colocacion de la sub estacién y colocacion de
postes en la zona Macarena, asi como, la habilitacién del drea para el Backfill N° 3 SPS y la construccidon
de su sistema de manejo de aguas, ocasionan un impacto de naturaleza negativa no significativa (-17).
Para la etapa operativa, en la operacidn el carguio y acarreo de material estéril e inadecuado para el
componente Back fill N® 3 SPS, afectan a las comunidades hidrobioldgicas por la generacion de material
particulado a consecuencia del transito vehicular y operacidn de la maquinaria, por lo cual, el impacto es
de naturaleza negativa no significativa (-18}. Finalmente, la colocacion de cobertura y aplicacidn de las
especies vegetales en la zona de rehabilitacidn y zona de compensacién en el sector Macarena, como la
revegetacion para el componente Back fill N* 3 SPS, ocasionaron un impacto positivo no significativo
{+19 en el sector Macarena y +22 para el Backfill N° 3 SPS).
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4.8. Estrategia de manejo ambiental

4.8.1. Plan de manejo ambiental

Tabla N° 28. Medidas de prevencién, control y mitigacién

Medidas de manejo ambilental

3 Componente
i ambiental

Geomorfologia y
paisaje

» Para la construccion de los componentes (pozas, backfill, trabajos de estabilizacidn, accesos, etc) se limito el uso de dreas y
el movimiento de tierras, realizdndose sélo de acuerdo al disefio establecido a fin de minimizar las dreas a intervenir.

Se supervisaron las obras para asegurar que el drea de trabajo se limite a lo establecido en el disefio, cuidando de no
intervenir dreas innecesarias y los trabajos se limiten a lo estrictamente necesario.

Se contrald la construccion de caminos y se sefalizaron para el trifico de camiones, maquinaria pesada y vehiculos en
general, previniendo impactos innecesarios en los terrenos aledafios.

Suelo

Para la construccion de los componentes {pozas, backfill, trabajos de estabilizacién, accesos, etc) se limité el uso de areas y
el movimiento de tierras, realizindose sdlo de acuerdo al disefio establecido a fin de minimizar las dreas a intervenir.

Se supervisaron las obras para asegurar que el drea de trabajo se limite a lo establecido en el disefio, cuidando de no
intarvenir dreas innecesarias y los trabajos se limiten a lo estrictamente necesario,

Uso de cobertores de tolva de los camiones y/o volquetes, durante el transporte de materiales fuera del drea de actividad
minera, evitando que el material a transportar se disperse por la accidn del viento en suelos cercanos.

Zonas sensibles a la erosién se deberdn estabilizar previo al movimiento y nivelacion de tierras en el espacio requerido.

Calidad del aire

Se minimizé en lo posible [os volimenes de limpieza y desbroce de las dreas requeridas para |a construccion.

Se mantendra el programa de mantenimiento periddico de vehiculos, equipos y maquinarias para que operen en dptimo
estado, reduciendo el consuma innecesario de combustible y por tanto no exceder los limites de emisién establecidos,

Uso de cobertores de tolva de los camiones y/o volquetes, durante el transporte de materiales fuera del drea de actividad
minera, evitando que el material a transportar se disperse por la accidn del viento.

Se optimizd el movimiento v frecuencia de vehiculos hacia los frentes de trabajo y en la medida de lo posible disminuiré la
frecuencia de viajes de modo que |a generacion de polvo y gases sea minima.

El trénsito de vehiculos y personas esta restringido a los sectores habilitados para dicho fin.

Apagar los motores de vehiculos y maquinarias estacionadas, para evitar la generacion innecesaria de gases de cornbustién
y ruido.

Se humedeceran los accesos cercanos a los componentes motivos del presente Plan Ambiental Detallado {Tajo San pedro
Sur — Sector Macarena y Backfill N*3 SPS), minimizando la generacidn de polvo. La frecuencia de regade depende de las
condiciones climdticas, se implementard preferentemente en los meses de época seca ya que en meses donde se
produzcan mayores precipitaciones su requerimiento serd minimo,

Dotar al personal que labora en areas de generacién de polve y ruido de implementos de proteccion contra polvo
(respiradores), proteccidén auditiva {tapones de oidos] y proteccidn visual (lentes de seguridad).

Ruida ambiental

Se Eritard las zonas de trabajo sélo a los sectores necesarios.

Realizar inspecciones y mantenimiento técnico periddico de los equipos, vehiculos y maquinarias a utilizar, de tal manera
que se opere dentro de las especificaciones técnicas recomendadas, evitando la generacidn de ruidos,

No se permitird ¢l uso de equipos y vehiculos en mal estado para el desarrollo de las actividades del Proyecto. Los equipos
¥ vehiculos en mal estado serdn retirados.

Apagar los motores de vehiculos y maquinarias estacionadas, para evitar la generacidn innecesaria de gases de combustion
¥ ruido.

Programar el transporte de materiales durante las horas de dia, en la medida que sea posible.

Uso de cantidad estrictamente necesaria de equipos y maquinaria pesada en las actividades de construccidn para
minimizar la emisién de material particulado que podria depositarse en cuerpos de agua cercanos.

El sector Macarena cuenta con un sistema de manejo de coleccion de aguas disefiado especificamente para el transporte
de aguas de contacto producto de escorrentias, las cuales son derivadas hacia la planta de tratamiento de aguas acidas del
tajo san pedro sur {PTAA SP5) mediante el uso de bombas inox, Ias cuales estdn disehadas para soportar condiciones de
mediana sedimentacion y alta acidez, las estructuras hidraulicas dimensionadas para el manejo de aguas son canales y

Agua pozas, Yos cvales han sido disefiadas para grandes eventos con un periodo de retorno de 500 afios. Las pozas se encuentran
cubiertas con geo membrana HDE Fsa de 1.5 mm de espesor. (Ver Capitulo 9, Anexo 9.4 Informe Sistema de Coleccidn de
aguas del Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena).

» Verificar la operatividad de las estructuras de manejo de aguas y reportar al drea de Medio Ambiente en caso de algun
hallazgo. La verificacion se realizard principalmente luego de 1a ocurrencia de eventos de fuerte lluvia,
+ Monitoreo de calidad de agua superficial segtin el programa de monitoreo de calidad de agua superficial aprobado.
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Medidas de manejo amblental

« Delimitacion del drea de trabajo para no modificar innecesariamente la vegetacion, donde hubiera,

* Para evitar perturbaciones mayores sobre la flora, localizadas fuera del drea de trabajo, se restringid el trabajo sélo a las
zonas autorizadas

* Se evitd ¢l desbroce de dreas innecesanias limitindose solo a las areas contempladas por el disefio.

¢ Se vigilé y controld que, durante la construccidn, no se afecte a la vegetacidn silvestre, para evitar la generacidn de zonas
denudadas y expuestas a la erosidn pluvial en periodos de ocurrencia de sltas precipitaciones.

Componente
ambiental
Flora
=,
\.
Fauna

« 5e limitd las zonas de trabajo sdlo a los sectores necesarios.

* Supervision de obras para asegurar que el area de trabajo se mite a lo establecido en el disefio, cuidando de no intervenir
dreas innecesarias.

+ Los vehiculos y maguinarias utilizados durante la construccion y aquellos destinados a la operacidn deberan contar con sus
respectivas revisiones técnicas.

* El trdnsito de vehiculos y personas estd restringido a los sectores habilitados para dicho fin.

s Los generadores de energia eléctrica deberan cumplir con un mantenimiento periédico, a fin de evitar el incremento de los
niveles de ruido.

+ Se emplearan silenciadores en los tubos de escape para reducir la propagacion del ruido.

* Evitas, en medida de lo posible, la generacidn de ruidos molestos que puedan espantar a las escasas especies de fauna
presentes de la zona del proyecto.

¢ Hidrobiologia

= El mantenimiento de los camiones y equipos se hard en los talleres de mantenimiento de la unidad, para evitar derrames
de grasa y aceites que impacten las aguas superficiales.

¢ Se humedecera los frentes de trabajo que involucren carguio y acarreo de material, minimizando la generacidn de polvo. La
frecuencia de regado dependerd de las condiciones climaticas, se implementara preferentemente en los meses de época
seca ya que en meses donde se produzcan mayores precipitaciones su requerimiento serd minimo.

4.8.2. Plan de Vigilancia Ambiental

.:l'-.\/ El Plan de Vigilancia Ambiental se mantendrad conforme a lo aprobado en la Cuarta Modificacion del
Estudio de Impacto Ambiental Detallado del proyecto La Zanja [R.D. N° 268-2016-MEM-AAM), debido a
que los componentes implementados en el presente PAD se encuentran dentro de la UM La Zanja, sobre
la cual se ha establecido la red aprobada de monitoreo.

Tabla N° 29, Estaciones de monitoreo de calidad de aire

Coordenadas UTM Altitud
Estaclén Descripcién WGSS4 - Zona 175 (mtm:" Pardmetros Frecuencia
Este (m]) Norte (m)
CA-1 Cercano a la Presa Bramaderg (Bar.lovenlo). 733 202 9245625 3535 D.5. N* 074-2001-PCM,
CA-2 Ubicado al SE de la operacién minera, 300 732127 9243 499 3547 0.5, N° 069-2003-PCM,
Im, aprox. {Sotavento), D.S. N* 003-2008-MINAM v
CA-3  [Cercano a Cantera Alcaparrosa (Barlovento) | 733 701 9 248 585 3560 o n*003-2017-MiNAM: | Frimestral
CA-4 Al sur del DME Pampa Verde (Sotavento), 729 870 9244 626 3464
CA-5_[Cercano al Tajo Pampa Verde (Barlovento). | 731281 | 9246370 | 3105 | /Mo PMus, Pben PMu,
CA-6_ [Cercano a Cantera Alcaparrosa (Sotavento}. | 733622 | 9247655 | 3583 S0, NOzy CO
Tabla N® 30. Estaciones de monitoreo de ruido ambiental
Coordenadas UTM
Altitud Pardmetros
Estacién Descripcidn WGS84 - Zona 175 {msnm) | D.5. N° 085-2003-PCM Frecuencla
Este {m) Norte (m} ;
R-1  [Zona de Acceso al Sector Alcaparrosa, 733 488 9246 753 3542
7.2 ol no'reste del tajo San Pedro Sur, 160 m 732 631 9245 271 31390
proximadamente.
R-3  Kercano ala Cantera Alcaparrosa. 733 701 9 248 585 3 560 . .
Wiveles de ruido en viviendas cercanas al Nivel de Presién Sonora
k-4 N 734 475 9 245 995 3445 | Continua Equivalente con | Semestral
proyecto, al costado del camino, Ponderacién “A”
R-5  [Cercano a! Tajo Pampa Verde. 731281 9 246 370 3105
R-6  [Cerca al DME Pampa Verde. 729 870 9 244 626 3464
R-7  [Caserio La Zanja, escuela y viviendas. 730 086 9243913 3 480
R-8 [Caserio Bancuyoc, cerca de la via. 733 345 9242 169 3642
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TablaN® 31. Estaciones de monitoreo de vibraciones

Coordenadas UTM Altitud Pardmetros
Estacidn Descripcion WGES584 - Zonha 175 (£ T Norma internacional 150 2631 Frecuencia
Este (m) Norte (m} Norma alemana DIN 4150:1979
VB-1 [Cercano a DME Pampa Verde. 729870 | 9244526 | 3464 Velocidad vertical de particulas
{mm/s), nivel de velocidad (dBv} y Semestral
VB-2 [Kercano a Tajo Pampa Verde. 731281 9 246 370 3105 nivel de vibracidn (dB)

Tabla N° 32, Estaciones de monitareo de calidad de suelo

Coordenadas UTM
Altitud Pardmetros
Estacién Descripclon WGS84 - Zona 175 (msnm} | 0.5 N* 002-2013-MINAM Frecuencia
Este {m} Norte (m)
C5-01 [Cerca de Poza Campana. 730726 9244953 3460
€502 b2! _None de la Planta de Tratamiento de Aguas 732 494 9245 086 3490 Benceno, talueno,
cidas San Pedro Sur. etilbenceno, xileno,
CS-03  [erca de almacén temporal de residuos sélidos. 734 138 9245182 3 550 naftaleno, fraccién de
C5-04 [Cerca de campamento DINOES LIDERMAN. 73314 9244074 3618 |hidrocarburos (F1, F2 y F3),
C5-05  JAl oeste del Tajo San Pedro Sur. 731580 9244 535 3330 | benzo {a) pirenc, bifenilos
C5-06 [Cerca ' DME San Pedro Sur. 732 564 9243785 3530 policlorados-PCB, aldrin, Semestral
C5-20 [Debajo de las pozas de la cantera alcaparrosa. 733 387 9 248 B6S 3500 | endrin, DDT, heptacloro,
Al lada de la quebrada la pampa debajo de la cianuro libre y metales
cs-21 e T ey 732755 9245613 3325 totales (arsénico, bario,
Debajo de la poza 14 el ex vivero {Sistema de cadmio, cromo VI, mercurio
€5-22 |fratamiento de agua de escorrentia del tajo| 731129 | 9246595 | 3037 y plomo)
Pampa Verde}.
Tabla N° 33, Estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial
Coordenadas UTM Altitud
Estacién Descripclén WGS84 - Zona 175 (i) Pardmetros Frecuencia
Este (m} Norte {m)
MA-4 Aguas provenientes del Cerro Bancuyoc. 732 328 9243 862 3514
MA-G MNaciente = Cerro Vizcacha. 732241 9243 671 3 500
MA-7 Maciente quebrada La Mina. 730059 9245777 3450

Quebrada El Cedro, aguas debajo de la confluencia

MA-10 A 731472 9245419 3088
con la quebrada La Carcel.

MA-11 Punllo de control de Iz? c!uebrada La Pampa, aguas 732 544 9 245 644 3350
abajo del punto de vertimiento V-01.

MA-12 Punto de contral de la quebrada Bramadero, aguas 733 287 9245 733 3472

labajo del punto de vertimiento V-03.
MA-12A  Punto de control agua arriba de Ia presa Bramadero. 733 988 9 245 244 3544
Quebrada El Cedro, aguas debajo de la confiuencia

MA-14 de Quebrada La Playa con Quebrada Bancuyoc. 731384 9244750 3220

MA-15  [Quebrada Bancuyoc 731397 9 244 739 3245

MA-16 Quebrada El Cedro, aguas abajo de la confluencia 731 305 9247 4325 2790 D.5. N° 015-2015-MINAM Monitoreo:
con la quebrada Bramadero. . Mensual
Cuebrada El Cedro, aguas abajo de la confluencia D5, N 002-2008-MINAM Reporte:

. » 3gu ) Categoria 3-D1y 3-02 ) :

MA-17 kon fa quebrada La Quinua. 730707 9248232 2716 {Categoria b ) Trimestral
Punto de Control de la quebrada El Cedro, aguas

MA-19 bajo del punto de vertimiento V-02. 731397 9244733 30

MA-27 Punto de Control de la quebrada La Mina, aguas 730 623 9247071 2898

labajo del vertimiento V-04.
P-03 Kuebrada El Pantedn. 735 567 9247211 3250
Punto de control de la quebrada La Pampa, aguas

A 7 4 4
pco1 arriba del punto de vertimiento V-01. 12782 924530 3398
Punto de control de la quebrada El Cedro, aguas
pc-02 arriba del punto de vertimiento V-02. 731250 9 2a4 707 3225
Punto de control de la quebrada Bramadero, aguas
LASLE bajo del punto de vertimiento V-03 GEe Rt 9245745 3450
Punto de control de la quebrada La Mina, aguas
PC-0a freiba del punto de vertimiento V-04 730542 9246947 2520
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Tabla N° 34, Estaciones de monitoreo de calidad de vertimiento

Coordenadas UTM Altitud
Estacién Descripcién WGES84 - Zona 175 ) Pardmetros Frecuencia
3 Este(m} | Nerte{m)
Puntos de vertimiento
Aguas residuales tratadas provenientes de las
V01 bguas cidas {tajo y depdsito de desmonte) de San 432 696 9245 359 3376
Pedro Sur y las aguas excedentes del proceso
minero la Zanja.
Aguas residuales tratadas provenientes de tajo y
v-02 depdsito de material estéril Pampa Verde y tajo| 731329 9244713 3238
San Pedro {Poza N"12).
V-03 JAguas residuales domésticas tratadas. 733278 93245712 3500
Aguas industriales tratadas provenientes del D.5. N* 010-2010-MINAM:
V-04 sistema de tratamiento de aguas de escorrentia del| 730613 9 246 988 2934 pH, caudal, T", AyG, STS,
kajo Pampa Verde, cianuro total, metales
Puntos de control de vertimiento totales (arsénico, mercurio,
Punto de control de la quebrada La Pampa, 80 m plomo y zinc) y hierro Monitorea;
PC-01 : . ' 732752 9 245 304 3398 R Mensual
pguas arriba del punto de vertimiento V-01. disuelto. —
eporte:
PC02 Punto de_ controt de la queb'ratila El Cedro, 40 m 731 290 9244 707 3225 Trimesteal
pguas arriba del punto de vertimiento V-02. D.5. N* 003-2010-MINAM:
N ER d: °.°';"I°' det'a gueb:_‘"a_srf'":%‘;"" 15m| 533160 | 9245745 | 3450 | pH,caudal, T*, AyG, DEO,
zsuas ad ajo de plm; ol e ve t;mn;n f = 5 = DQO, 5TS y coliformes
PC-04 unto e‘ cantrol de la que _ra a La Mina, m 730542 9246 947 2920 termotolerantes.
Bguas arriba del punto de vertimiento V-04,
MA-11 Punto de fontrol de la Quebr_adf'a La Pampa, 325 m 732 544 9245 644 3250
pguas abajo del punto de vertimiento V-01.
MA-12 Punto de'control de la quebr;da Bramadero, 25 m 733 287 9245 733 3472
pguas arriba del punto de vertimiento V-03.
MA-19 Punto de _c::mrol de la quet?ra.da El Cedro, 75 m 731397 9344 733 3220
hguas abajo del punto de vertimiento V-02,
MA-27 Punto de_ControI d}a !a gquebrada La Mina, 85 m 730623 9247071 2898
pguas abajo del vertimiento V-04.
Tabla N® 35. Estaciones de monitoreo de calidad de agua subterrinea
Coordenadas UTM Aftitud
Estacién Descripcién WG584 - Zona 175 Pardmetros Frecuencia
{msnm}
Este (m) Norte (m)
AMP-01 Quebrada La Playa. 731280 9244 630 3230
AMP-02 Aguas abajo del DME San Pedro Sur, 732220 9243 86O 3510
AMP-03A Agua debajo de la Labor Subterrinea. 732873 9245433 3420
AMP-04 Farte Alta del Rio Los Ugares, 729799 9245089 3430
PV-01 DME Pampa Verde, aguas abajo. 730550 9245127 3380
pp-02* Margen Izqune{da quebrada Bramadero 733541 9244 373 3510
sector Intermedio, advacente al PAD, Los pardmetros a
B-178 Aguas abajo del DME San Pedro Sur. 732180 9243912 3510 monitorear se
B-07A* hguas debajo de las Pozas de Operacidn, 732901 9245119 3522 encuentran en el
Margen derecha Presa Bramadero, Sector| B.S. N* 015-2015-MINAM y | Trimestral
104 *
PB-10 Baio. 733264 9245 569 3534 D.5. N° 004-2017-MINAM;
la Categoria 3-D1
PE-114* fMargen derecha Presa Bramadero, Sector, 733 437 9245 731 3547 para la Lategoria
alto. ¥ 3-D2
AMP-08***  |Margen derecha de la Quebrada El Cedro. 731405 9245 050 3171
AMP22_07***  PDentro de la huella del sector macarena. 731872 9245270 31352
AMP22_08%** 25::: abajo de Macarena en la quebrada El 731739 g 245 458 3206
B_15A""" \hguas arriba de Macarena. 732 554 9 244 870 3535
BHSPS KP17-03***Aguas arriba de Macarena. 732420 9 244 755 3542
Nota:

(*) S6lo en estas estaciones (B-07A y PP-02) se realizard ¢ monitoreo de cianuro libre, como pardmetro de control del PAD de Lixiviacién y Planta de

Procesos debido a que en su operacidn hacen uso del cianure como insume.
{**) En estas estaciones {PB-10 y PB-11) s6lo se mide el nivel de agua.
{***) Punto adicional refacionado a los componentes declarados en el PAD.
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Tabla N° 36. Monitoreo de sedimentos acudticos

Coordenadas UTM Altitud
f Estacion Descripclén WG5S24 - Z2ona 175 L) Parametros Frecuencla
| D Este {m) Norte (m)
MA-4 | Aguas provenientes del Cerco Bancuyoc, 732328 9243 862 3514
MA-6 | Naciente — Cerro Vizcacha. 732 241 9243671 3500
MA-7 | Naciente Quebrada La Mina. 730059 9245777 3450
M0 g:;.eIEI Cedro, aguas debajo de la confluencia con la Qda. La 731472 9245 419 31088
MA-11 | Quebrada La Pampa. 732 544 9 245 644 3 250
l/{ﬁ_,g" MA-12 | Qda. Bramadero, aguas abajo del Embalse Bramadero. 733 287 9245 733 3472
MA-14 Qda. €1 Cedro, aguas debajo de la confluencia de Qda. La Playa 731384 9244 750 3220
con Qda. Bancuyoc.
MA-15 | Quebrada Bancuyoc. 731397 9244 739 3245
MA-16 Quebrada El Cedro, aguas debajo de la confluencia con la 731306 9247 425 2790
Quebrada Bramadero, . '
Qds. E! Cedro, aguas abajo de la confluencia con la Qda. L Canadian Sediment
MA-17 > . 28 ] confluencia con fa tda. 18 1 535707 | 92482319 2716 Quality Guidelines
Quinua}. . Semestral
Punto de Control de 1 S eIENCED e for the protection of
MA-19 unto de Oljl l'~0 e la quebrada edro, aguas abajo del 731 307 a344 733 3220 aquatic life
punto de vertimiento V-02.
T PunFo .de Control de la quebrada La Mina, aguas abajo del 730623 93247 071 2898
- vertimignto V-04,
J P-03 Quebrada El Pantedn. 735 567 9247 211 3250
B -
PC-01 unto de cor!m‘:l de la quebrada La Pampa, aguas arriba del 732 752 9 245 304 31398
punto de vertimiento V-01.
PC-02 Punto de cor_\trf:l de la quebrada El Cedro, aguas arriba del 731290 4244 707 3225
punto de vertimiento V-02,
pC.03 Punto de con.trc.sl de la quebrada Bramadero, aguas abajo del 733 160 9245 745 3450
punto de vertimiento V-03.
PC.08 Punto de corlnrlol de la quebrada La Mina, aguas arriba del 230 542 9246 947 2930
punto de vertimiento V-04.
Tabla N° 37. Monitoreo bioldgico — flora
Coordenadas UTM Altitud
Estacion Descripelén WGS84 - Zona 175 (msnm) Pardmetros Frecuencla
Este (m) | Norte (m)
FV-01 Cerca Quebrada La Playa. 731519 | 9246075 3055
Fv-02 Pampa 5an Pedro Sur. 731476 | 9245953 3080
FV-03 | Pampa San Pedro Sur. 731708 | 9245492 | 3180 WEBLIUEE el 3G
FV-04 | Pampa San Pedro Sur. 731619 | 9245217 | 3250 | Apéndicesde laConvencion
FV-05 | Quebrada ta Playa. 731059 | 9244622 | 3285 | Parael Comercio Interacional
FV-06 | Cabecera de la Quebrada Bramadero. | 733566 | 9243707 | 3630 | ¢ EspeciesdeFloray Fauna
FV-07 | Quebrada Bramadero. 734141 | 9245378 | 3558 | ?T“:}aﬁ“éf”?"l M°"“°"":°
FV-08__| Bofedal. 733756 | 9245737 | 3535 | *nle 0L AT TGV et omes
FV-03_ | Bofedal. 734072 | 9244746 | 3548 ; : L —
Guia de Inventario de la Flora y Anual
Fv-10 Transecto 2. 732764 | 9247 363 3261 Vegetacion:
FV-11  |Transectod. 732584 | 9247532 | 3224 | ppues didmetro, densidad,
Fv-12 Quebrada la Cuchilla. 731312 | 9244154 3330 frecuencia, cobertura vegetal e
FV-13 | Alcaparrosa. 733944 | 9248662 | 3600 indices de diversidad
FV-14 Quebrada del Pantedn. 733925 9 246 639 3530
Fy-15 Quebrada La Mina. 730659 9247 029 2920
Tabla N° 38, Monitoreo biolégico — fauna
Coordenadas UTM Altitud
Estacién Descripcién WGS84 - Zona 175 T Normativa Frecuencia
Este (m} | Norte (m}
FA-01 Cerca Quebrada La Playa. 731519 | 9246075 3055 D.5. N2 043- 2006-AG,
FA-02 | Pampa 5an Pedro Sur. 731476 | 9245953 | 3080 |apéndices de la Convencidn para Moni .
FA-03 | Pampa San Pedro Sur. 731708 | 9245492 | 3180 | el Comercio Internacional de 5"""":“""
FA-04 | Pampa San Pedro Sur. 731619 | 9245217 | 3250 Especies de Flora y Fauna ::‘Zit:‘_
FA-05 Quebrada La Playa. 731059 | 9244622 3285 Amenazadas (CITES), A'r,\ua| ’
FA-06 Cabecera de la Quebrada Bramadere. | 733566 | 9243707 | 3630 | Listas dela Unidn Mundial para
FA-07 |Quebrada Bramadero. 734141 | 9245378 | 3555 la Naturaleza (UICN) y la
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Coordenadas UTM
Estaclén Descripcion WG584 - Zona 175 Alttud Normativa Frecuencia
{msnm)
Este (m) | Norte (m)
FA-08 Bofedal. 733756 | 9245737 3535 | Guia de Inventario de la Fauna
FA-09 Bofedal. 734072 9 244 746 3548 Silvestre:
FA-10 Transecto 2. 732764 | 9247363 3261 Monitoreo cualitativo y
FA-11  |Transecto 4. 732584 | 9247532 | 3224 tuantitative de mamiferos,
FA-12 Quebrada la Cuchilia. 731312 9 244 154 3330 avifauna, herpetofauna y
FA-13_ |Alcaparrosa. 733944 | 9248662 | 3600 entomofauna
FA-14 Quebrada del Pantedn. 733925 | 92465639 3530
FA-15 Quebrada La Mina. 730659 | 9247029 2920
f/b Tabla N* 39. Monitoreo bioldgico — hidroblologia
| Coordenadas UTM Altitud
| Estacién WGS84 -Zona 175 (e Pardmetros Frecuencia
Este {m) Norte {m)
MA-4 Aguas provenientes del cerro Bancuyoc 732328 | 9243862 | 3514
MA-5 Aguas abajo del poblado Pisit. 735834 9 246 637 3240
MA-6 Naciente Cerro Vizcacha. 732241 | 9243671 3518
MA-7 Naciente Quebrada La Mina, 730059 9245 777 3 450
ﬁ‘_q& MA-10 Quebrada El Cedro. 731472 9245 419 3130
Ma.qy |Quebrada Lla Pampa {aguas abajo de lal ;. | 94564a | 3285
platafarma de lixiviacién).
Quebrada Bramadero {agua abajo del sector|
MA-12 Campamento, aguas abajo del embalse] 733287 | 9245733 | 3515
Bramadero}.
MA-14 Aguas debajo de |a confluencia de las Quebradas| 731384 | 9244750 | 3245 |Monitores cuantitativo
Bat.lCUVOC y El Cedro. - {composicién, riqueza y
" MA-15 Ubicado antes de la confluencia de la Quebrada 731397 | 9244739 | 3244 e e .
I| La Playa y Quebrada Bantuyoc, i fitoplancton, Monitoreo:
{ MA-.1g  |Quebrada El Cedro (aguas debajo de lal ..y 350 | 9247425 | 3825 |z00plancton, bentosy | SEMestrd
confluencia con la Quebrada Bramadero). Reporte:
- necton y parametros
Ma-17 |Quebrada El Cedro {aguas debajo de la| ,u4550 | 9248219 | 2740 | comunitarios como L)

confluencia con la Quebrada Minas),

MA-19 Quebrada La Playa. 731366 | 9244714 | 3248

Ma-27 Pun.to de ch_tro_I de 13 quebrada La Mina, aguas] 730623 | 9247071 | 23898
abajo del vertimiento V-04.

P-03 Quebrada El Pantedn. 735567 | 9247211 | 3250

Punto control de la quebrada La Pampa, aguas]

indices de diversidad y
abundancia.

PC-o1 arriba del punto de vertimiento V-01. 732752 | 9245304 3398
Punto de control de la quebrada El Cedro, aguas|
- 44 707
P02 arriba del punto de vertimiento V-02. e . Ceke
PC-03 Punto de.control de la qugh(ada Bramadero, 733160 | 9245 745 3450
aguas abajo del punto de vertimiento V-03.
PC-04 Punto de control de la quebrada La Mina, aguas] 730542 | 9246947 2920

arriba del punto de vertimiento V-04.

4.8.3. Plan de compensacién ambiental

MLZ cuenta con un Plan de Compensacion aprohado como parte de la (V MEIA {R.D. N° 268-2016-MEM-
DGAAM), sin embargo, para asegurar la estabilidad del tajo proxima a la zona de compensacién
aprobado {sector Macarena) se realizd la construccién de banquetas y taludes afectando zonas de
bosques de neblina {bosque montano occidental andino} en un area de C,29 ha. La compensacién de
dicha area se presenta de manera conceptual en el presente PAD teniendo como base la Guia General
para el Plan de Compensacién Ambiental (R.M. N° 066-2016-MINAM), determinindose un drea a
compensar de 0,80 ha incluyendo los calculos de pérdidas y ganancias del valor ecolégico de ta zona
impactada y zona a compensar. Asimismo, se incluyen actividades de restauracién y actividades de
conservacidn.

Ademds de ello, dentro del drea a compensar aprobada en la IV MEIA, se realizé la construccién de la
poza 188 debido a la necesidad del manejo de escorrentias en el sector Macarena, esta poza sera
cerrada y compensada luego de la finalizacion de las actividades de la mina; por lo cual se deberi de
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modificar las actividades, el presupuesto y cronograma del Plan de Compensacién aprobado como parte
de la IV MEIA, en el siguiente instrumento de gestion ambiental.

Tabla N° 40. Vértices de la zona a compensar

Coordenadas UTM
Vértice WG584 - Zona 175
Este {m} Norte (m)
1 731512 9246 613
2 731553 9 246 525
3 731488 9246 510
4 731 445 9246 543
5 731422 9 246 586

Como parte del analisis del estado-fisico legal, el area del “bosque montano occidental andino” a
utilizarse para la compensacién ambiental, esta ubicada dentro del terreno de propiedad superficial de
MLZ, de esta manera, se garantiza el acceso a dicha zona para realizar la implementacion del Plan de
Compensacion. Por otro lado, debe considerarse que el area a compensar esta dentro de los limites del
area de influencia directa, y abarca los terrenos aledafios a la quebrada el Cedro, ubicado en la unidad
hidrografica El Cedro.

A. Actividades de restauracion

El drea seleccionada para la compensacién ambiental presenta en su mayoria dreas mds conservadas
{zonas para aplicar medidas de conservacion), y en menor medida dreas menos conservadas (zonas
para aplicar medidas de restauracion); de tal forma que la presencia de ndcleos de vegetacién mds
conservados permitira y garantizara la continuidad ecoldgica con las dreas a rehabilitar. En las dreas
sin cobertura vegetal dentro del drea a compensar se considerard el trasplante de especies propias
de esta formacidn vegetal. Para la siembra de dichos ejemplares se utilizara el método de tresbolillo,
que consiste en colocar las plantas en filas paralelas, a fin de que los individuos de cada fila coincidan
con €l medio de los huecos de la fila inmediata, formando tridgngulos equilateros. Las potenciales
especies a sembrar son Cinchona officinalis “cascarilla/quina”, Weinmannia cymbifolia “panrro”,
Weinmannio effiptica “chichir”, Podocarpus oleifofius “sausecillo”, entre otras.

8. Actividades de conservacion

Seiializacion del area a compensar

Implementar carteles visibles que indiquen la presencia de la zona 3 compensar, estd debe contener
su drea y debe contener un mensaje claro y sencillo, indicando que el drea a compensar presenta un
caracter de protegida, haciendo hincapié en la prohibicion de extraccion de flora y caza de la fauna.

Capacitacién a trabajadores sobre la proteccion y conservacion de especies de flora v fauna

Todo trabajador estara capacitado sobre |a proteccion y conservacion de especies de flora y fauna,
quedando prohibido la extraccidn, manipulacidn, caza, recoleccién o comercializacion de estas.

C. Sistema de monitoreo y evaluacién de resultados

Asimismo, se propone la instalacion de dos (02) estaciones de monitoreo para la evaluacién de la
flora y fauna. El programa de monitoreo de flora y fauna en el ecosistema a ser restaurado y
conservado se llevard a cabo de manera semestral por tres afios consecutivos. Posteriormente de
acuerdo a los resultados, se definira si se continuard con la frecuencia semestral o se realizara el
monitoreo con frecuencia anual, hasta determinar que se ha cumplido con los objetivos de la
compensacion.

Tabla N*41. Estaciones de monitoreo del drea a compensar

Coordenadas UTM
Estacion WGS84 - Zona 175 “:‘“:;““‘:)
Este (m) Norte {m})
2C-1 731444 92456573 3076
2C-2 731534 9246529 3079
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4.8.4. Plan de contingencia ambiental

MLZ cuenta con su Plan de Contingencia desarrollado en la Cuarta Modificacion del EIA Detallado del
Proyecto La Zanja (R.D. N° 268-2016-MEM-AAM), considerando las modificaciones aprobadas en el It (TS
(R.D. N° 322-2017-SENACE-DCA) y il ITS {R.D N° 004-2018-SENACE-PE/DEAR); este plan establece los
procedimientos de respuesta que se deberd seguir en caso se materialice un riesgo tecnoldgico o
antropogénico relacionado con las actividades presentadas en el presente PAD, El Plan de Contingencia
contiene procedimientos para actuacién en los siguientes casos: trinsito de equipos y vehiculos,
derrame de material inflamable (combustible} y rebalse e infiltracion de {as aguas de contacto.

4.8.5. Plan de cierre conceptual

|
| _,) Las medidas de cierre descritas para el presente PAD estan basadas la Segunda Actualizacién del Plan de
i Cierre de Minas (en adelante, APCM) de U.M. La Zanja.

A. Cierre temporal

No se ha considerado realizar el cierre temporal en el Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena y en el
Back fill N*3 SPS; cabe precisar, que de suceder el cierre temporal se ejecutaran las medidas de cierre
temporal aprobadas en el Plan de Cierre vigente de la U.M. La Zanja.

B. Cierre progresivo

No se ha considerado realizar el cierre progresivo en el Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena y en el
Back fill N*3 SPS; cabe precisar, que de suceder el cierre progresivo se ejecutaran jas medidas de
cierre temporal progresivo en el Plan de Cierre vigente de la U.M. La Zanja.

€. Cierre final

Estabilidad fisica

® Se hara la colocacidn de carteles de seguridad e informacién que indiquen la prohibicion del
ingreso a las dreas del componente.

* Se ha considerado la instalacién de un cerco perimetral y la conformacién de una berma de
seguridad a 15 m de distancia del limite final del tajo para evitar el paso de personas y animales
mayores. Esta accién impedira el acceso a personas, vehiculos y animales.

* Se inspeccionard los bancos y bermas de operacion, vy si fuera necesario se debera perfilar de
acuerdo con los taludes de cierre recomendados.

Estabilidad geoquimica

¢ Se ha considerado el tratamiento del drenaje acido de roca en la Planta de Tratamiento de Aguas
Acidas San Pedro Sur hasta que las actividades de drenaje disminuyan por completo el drenaje
del tajo.

+ Se colocard una cobertura tipo A en los backfill que se encuentran en el tajo San Pedro Sur
(Backfill N°3 SPS).

* Se colocard una cobertura tipo B en las plataformas del tajo San Pedro Sur, para el aislamiento de
este componente.

Revegetacion

* Para el establecimiento de {a cobertura vegetal se utilizaran especies nativas, debido a que se
encuentran adaptadas a las condiciones locales, asi como especies foraneas de ripido
crecimiento y amplio enraizamiento para garantizar una buena estabilidad estructural del Sector

Macarena.
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4.8.6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Vil

2.1,

7.2.

D. Mantenimiento post-cierre

Se realizaran los mantenimientos fisicos, geoguimicos y biologicos segun lo aprobado en la APCM. Se
estima que la frecuencia serd semestral durante los dos {02} primeros afios y posteriormente anual
por un periodo de tres {03) afios, como minimo.

E. Monitoreo de post-cierre

En el monitoreo post-cierre se realizan mediciones, analisis y muestreo de datos fisicos, geoquimicos
y bioldgicos. El periodo de post-cierre tendrd una duracion de cinco {05) afios después de haber
culminado el cierre final, segun fo aprobado en la APCM (R.D. N* 071-2019-MEM-DGAAM).

Plan de gestién social

Para el presente PAD, se pretende mantener los programas, proyectos y medidas que fueron planteados
en el Plan de Gestion Social que fue aprobado en la Cuarta Modificacidn del Estudio de Impacto
Ambiental Detallado del proyecto La Zanja.

OPINION DEL ANA AL RECURSO DE RECONSIDERACION

Con Informe Técnico N° 0025-2023-ANA-DCERH/RILR, |a Autoridad Nacional del Agua otorgd opinion
favorable al recurso de reconsideracion al PAD La Zanja, el cual se encuentra anexado al presente
informe.

CONCLUSION

Los nuevos medios probatorios del recurso de reconsideracidn logran modificar la decisién inicial
adoptada por esta Direccién General mediante la Resolucién Directoral N° 230-2021/MINEM-DGAAM.

Corresponde declarar fundado el recurso de reconsideracidn interpuesto por Minera La Zanja S.R.L.
contra la Resolucidn Directoral N° 230-2021/MINEM-DGAAM, de acuerdo con los fundamentos
expuestos en el presente informe; y, en consecuencia, aprobar el Plan Ambiental Detallado de la unidad
minera La Zanja de acuerdo con los términos establecidos en el presente informe.

El presente informe complementa al Informe N° 446-2021/MINEM-DGAAM-DEAM-DGAM que sustentd
a la Resolucion Directoral N* 230-2021/MINEM-DGAAM.

Precisar que Minera La Zanja S5.R.L. deberd implementar los compromisos asumidos en el PAD, el
recurso de reconsideracion y en la informacién complementaria presentada, asi como también las
medidas dictadas por el OEFA.

RECOMENDACIONES

Emitir la Resolucidn Directoral que declare fundado el recurso de reconsideracion interpuesto por
Minera La Zanja S.R.L. contra la Resolucién Directoral N° 230-2021/MINEM-DGAAM, en consecuencia, se
apruebe el Plan Ambiental Detallado de la Unidad Minera La Zanja.

Remitir copia del presente informe y de la Resolucién Directoral al Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA, al Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria =
OSINERGMIN, al Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las inversiones Sostenibles — SENACE,
a la Direccion General de Mineria - DGM vy a la Autoridad Nacicnal del Agua.
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Direccion General de Asuntos

PERU Ministerio _ Viceministerio
de Energia y Minas de Minas Ambientales Mineros

£s cuanto cumplimos en informar a usted.

Atentamente,

Lic. Laura MelissJ\Alegre Bustamante Ing. Mario Servan Vargas
CIP N” 138224
()

CBP N° 11059
/A\ k |

.'"r s

Abg. Angie K. Salazar De la Cruz
CAL N" 74607

Lima, 22 de diciembre de 2023
Visto, el Informe N* 728-2023/MINEM-DGAAM-DEAM-DGAM, vy estando de acuerdo con lo sefialado, ELEVESE

el proyecto de Resolucién Directoral, al Director General de Asuntos Ambientales Mineros. Prosiga su trémite.-

f i e, z
/ \ [)f“ D, 07
- - r——
ﬂ?g. Yury I:;f(oun&’l’into Ortiz
Ambiental de Mineria

Director de Gesti
Asuntos Ambientales Mineros

Ing. Wil
Director (e) de Evaluacié
Asuntos Ambie
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 5L 2023/MINEM-DGAAM

Lima, Z 5de diciembre de 2023

Visto el Informe N° 728 - 2023/MINEM-DGAAM-DEAM-DGAM y el proveido que anteceden, y, estando
conforme con sus fundamentos y conclusiones, de conformidad con el numeral 6.2 del articulo 6 del Texto
Unico Ordenado de la Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-
2019-JUs,

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Declarar fundado el recurso de reconsideracién interpuesto por Minera La Zanja S.R.L. contra la
Resolucién Directoral N° 230-2021/MINEM-DGAAM; y, en consecuencia, aprobar el Plan Ambiental Detallado
(PAD) de la Unidad Minera La Zanja.

Articulo 2°.- Disponer que Minera La Zanja S.R.L., de corresponder, debera reguiarizar ante la Direccion General
de Mineria las autorizaciones que correspondan respecto a los componentes contenidos en el Plan Ambiental
Detallado aprobado en el articulo 1 de la presente Resolucién e incorporarlo en la préxima actualizacion o
modificacion de su estudic ambiental.

Articulo 3°.- Precisar que Minera La Zanja 5.R.L. queda obligada a cumplir lo estipulado en el Plan Ambiental
Detallado de la Unidad Minera La Zanja respecto a los compromisos asumidos en los escritos presentados
durante la evaluacidn de dicho instrumento y lo establecido en el informe que forma parte integrante de a
presente Resclucion.

Articulo 4°.- Precisar que la presente Resolucion no constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos y
otros requisitos legales con los que debe contar el titular del proyecto minero para operar, de acuerdo con lo
establecido en la normativa vigente.

Articulo 5°.- Remitir copia de la presente Resolucion Directoral y del Informe que ia sustenta, al Organismo
de Evaluacidn y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, al Organismo Supervisor de ta Inversion en Energia y Mineria —
OSINERGMIN, al Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles = SENACE,
a la Direccidn General de Mineria— DGM y a la Autoridad Nacional del Agua, para los fines correspondientes.

Registresgj_;nm_pniquese,

e S

Ing. AlfredojMamani Salinas
Directpr General
Asuntos Ambientales Mineros
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ANEXO

Informe Técnico N° 0025-2023-ANA-DCERH/RILR, de la Autoridad Nacional del Agua - ANA

Av. Las Artes Sur 260, San Borja
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PERU dP Dasarrolla Agrario
y Riega

Firmade digitalmenta por LOPEZ
”, ‘ ANA ROMERC Rlchafd Jonathan FAU
Decenio de la Igualdad de Oportunidades par: 0520711865 h

Motive: Soy el aulnr del documento
"Afio de la unidad, la pazy el de.Auloridad Nacional del Agua Feche: 17/11/2023

CUT: 8401-2022

INFORME TECNICO N° 0025-2023-ANA-DCERH/RJLR

A : WILFREDO QUISPE QUISPE

DIRECTOR (E)

DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS
ASUNTO . Opinién Favorable al Recurso de Reconsideracion interpuesto contra la

Resolucion Directoral N° 230-2021/MINEM-DGAAM que desaprobo el
Plan Ambienta! Detallado (PAD) de la Unidad Minera La Zanja,
presentado por Minera La Zanja S.R.L.

REFERENCIA : a) Oficio N° 024-2022/MINEM-DGAAM-DEAM

b) Oficio N° 191-2022/MINEM-DGAAM-DEAM
¢) Oficio N° 588-2023/MINEM-DGAAM
d} Oficio N° 876-2023/MINEM-DGAAM
e) Oficio N° 998-2023/MINEM-DGAAM

FECHA : San Isidro, 17 de noviembre de 2023

Me dirijo a usted para informarie lo siguiente:

L
1.1.

1.2.

1.3.

14,

ANTECEDENTES

El 29 de noviembre de 2021, mediante el Oficio N° 2082-2021-ANA-DCERH, la
Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos (DCERH) de la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) remitié a la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros
del Ministerio de Energia y Minas (DGAAM del MINEM) la opinién no favorable al PAD
indicado en el asunto, a través del Informe Técnico N¢ 123-2021-ANA-DCERH/WQQ.

El 30 de noviembre de 2021, mediante Resolucién Directoral N° 230-2021/MINEM-
DGAAM, la DGAAM del MINEM desaprobé el PAD indicado en el asunto, de
conformidad con los fundamentos y conclusiones del Informe N° 446-2021/MINEM-
DGAAM-DEAM-DGAM.

El 23 de diciembre de 2021, Minera La Zanja S.R.L. interpuso ante la DGAAM del
MINEM el recurso de reconsideracion contra la R.D. N® 230-2021/MINEM-DGAAM que
desaprobo el PAD indicado en el asunto.

El 17 de enero de 2022, mediante Oficio N° 024-2022/MINEM-DGAAM, la DGAAM del
MINEM traslada el recurso de reconsideracidn presentado por Minera La Zanja S.R.L.,
contra la Resolucion Directoral N* 230-2021/MINEM-DGAAM que desaprobd el PAD
indicado en el asunto, en relacion con la Opinion No Favorable otorgada por esta
Entidad. L.a DGAAM del MINEM realizé el analisis del recurso de reconsideracion
presentado por Minera La Zanja S.R.L. y verificd que el mismo cumple con los requisitos
normados y cumple con adjuntar la nueva prueba para evaluacion.

1.5. EI 01 de abril de 2022, el 22 de agosto de 2023, el 30 de octubre de 2023 y el 15 de
noviembre de 2023, mediante Oficio N° 191-2022/MINEM-DGAAM, Oficio N° 588-

Calle Diecisiete N* 355, Esta es una copia auténtica imprimible de un documento Con itz
Urb. El Palomar - San electronico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el w-‘ \‘“.q,, 2 BICENTENARIS
Isidro Art. 25 de DS 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicién pu . "R‘J‘i‘: 0L PERY
T: (511} 224 3298 Complementaria Final del DS 026-2016-PCM. Su "f‘a“ & TomzIens
www.gob.pefana autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
www.gob.pe/midagri de:http://sisged.ana.gob.pefconsultas e ingresande la

siguiente clave ; 638C3203



Y- . | Ministerio
) PERU | de Deszrrollo Agrario
¥ Riego

Firmado digitalmanta por LOPEZ
. ; ANA ROMERCH Rlchard Jonathan FAU
“Decenio de la lgualdad de Oportunidades par: B oL Se ¢ del dacumanto

“Afio de la unidad, la paz y el dE.Aulorldad National del Agua " eche: 17/11/2023

2023/MINEM-DGAAM, Oficio N° 876-2023/MINEM-DGAAM y Oficio N° 998-
2023/MINEM-DGAAM respectivamente, la DGAAM del MINEM remitio a la DCERH de
la ANA informacién complementaria al Recurso de Reconsideracion indicado en el
asunto.

1.6. El Recurso de Reconsideracién indicado en el asunto fue evaluado con apoyo del Ing.
Alberto Quesquén Rumiche (Especialista en Hidrologia - CIP N°® 41178).

. OBJETIVO

Evaluar técnicamente la informacion remitida a través del Recurso de Reconsideracion
interpuesto por Minera La Zanja S.R.L., contra la Resolucién Directoral N° 230-
2021/MINEM-DGAAM, a fin de emitir el pronunciamiento respectivo, en relacién con la
Opinién No Favorable otorgada por esta Entidad.

. MARCO LEGAL

3.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-
2010-AG y sus modificatorias

3.2, Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N* (19-2009-MINAM.

3.3. Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
para agua y establecen disposiciones complementarias.

3.4. Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacién y Funciones de
la ANA.

3.5. Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, aprueba el TUQ de la Ley de Procedimiento
Administrativo General.

3.6. Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimiento para la emision de opinién
técnica de la Autoridad Nacional del Agua en los procedimientos de evaluacion de los
estudios de impacto ambiental relacionados con los recursos hidricos.

3.7. Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA, Guia para realizar inventarios de fuentes
naturales de agua superficial.

3.8. Resolucion Jefatural N* 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

3.9. Resolucion Jefatural N* 056-2018-ANA, Clasificacién de cuerpos de agua continentales
superficiales.

3.10. Resolucion Jefatural N* 086-2020-ANA, Guia para realizar inventarios de fuentes de
Agua Subterranea.

IV. ANALISIS
4.1. De la Resolucién Directoral N°230-2021/MINEM-DGAAM

La citada Resolucién Directoral desaprobé el Plan Ambiental Detallado (PAD) de la
Unidad Minera La Zanja, presentado por Minera La Zanja S.R.L., debido a la Opinién
Tecnica Vinculante que la Autoridad Nacional del Agua remitido mediante Oficio N°
2082-2021-ANA-DCERH, el cual adjunta el Informe Técnico N° 123-2021-ANA-
DCERH/WQAQ, a través del cual emitié Opinién No Favorable.
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4.2. Del Informe Técnico N° 123-2021-ANA-DCERH/WQQ

En el Cuadro N° 01, se describe los aspectos por los cuales esta Autoridad emitié
Opinién No Favorable, siendo el siguiente:

Cuadro N° 01 |
Item Informacion presentada Requerimiento de Informacién' Estado

En el estudio no presenta informacién sobre el inventario de fuentes de
agua superficial, que es una informacién béasica para ia evaluacién de los
recursos hidricos. Razén por la cual los inventarios deben de ser
realizados de acuerdo a las guias de ia Autoridad Nacional del Agua
aprobada mediante la R.J N® 319-2015-ANA (publicadas en [a pagina web
de la ANA). Es necesario que cada fuente de agua cuente con una
fotografia, esquema de ubicacién, registro de sus caracteristicas, segin
los formalos de la guia mencionada, aforos y el plano de ubicacidn de
estos y base de datos espacial, esto implica realizar el inventario de
lagunas, de bofedales, manantiales, quebradas y rios. Ademas, siendo
importante el dalo de los caudales aforados, en las lagunas y bofedales
deben de ser realizados a la salida de las mismas, finalmente se debera
de elaborar un mapa por cada tipo de fuente de agua inventariado.
Respuesta:
El administrade ha presentado el Oficio N° 0522-2020/MINEM-DGAAM del
29.07.2020, con asunto: Levantamiento de Observaciones del PAD U.M.
“La Zanja" e informacién Complementaria, siendo: Se observa que en el inventario se han realizado

- seis aforos, en MA-14 se aforé 228.675 Ifs en Junio
+ Oficio N* 0771-2020/MINEM-DGAAM del 02.10.2020. de 2020, asimismo los aforos realizados aguas
+ Oficio N° 0131-2021/MINEM-DGAAM del 19.02.2021. arriba: Cuchillo con 68.96 I/s, MA-15 con 17.98 Us,

MA-4 con 15.5 Ifs y Vizcacha con 1.62 Ifs, sumando

» Oficio N° 0480-2021/MINEM-DGAAM del 26.05.2021. un valor de 104.06 I/s, muy diferente a 228.675 Iis

e en MA-14, También se aford El Cedro con 90.11 /s,
+ Oficio N° 0564-2021/MINEM-DGAAM det 21.06.2021. este punto tiene mayor 4rea de drenaje que MA-14,
A continuacién, se presenta la evaluacion consolidada de los oficios | SIn embargo, su valor de caudal deberia ser mas del
mencionados: 100 % de su valor. Se solicita al administrado No

1 verifique los aforos del inventario, y sustente a que | Apsuelta

El administrado manifiesta que, dentro del Anexc 9.9 del capitulo 9, se ha
incluido el Estudio Hidroldgice e Hidrogeolégico del Sector San Pedro Sur
de Soporte al Plan Ambiental Detallado de la U.M. La Zanja, en el item
2.5.2 Inventario de fuentes de agua superficial, se presenta el inventario

se deben estas diferencias.

Ademas, el punto MA-10 se aforé con el método
volumétrico dando un valor de 90.41 s, siendo

de las principates fuentes de agua superficial (quebradas) que se
encuentran dentro del drea de interés. Estas fuentes de agua fuercn
inventariadas siguiendo las pautas de la Guia para realizar Inventarios de
fuentes Naturales de Agua Superficial (Resolucién Jefatural N°319, 2015).

Por tanto, se evidencia durante la evaluacion lo siguiente: En el Anexo 9.9:
Estudio Hidroldgico e Hidrogeoldgice del Sector San Pedro Sur de Soporte
al Plan Ambiental Detallado UM La Zanja, en el item 2.52 se presenta el
Inventario de fuentes de agua superficial. En esta seccién se presenta la
Tabla 2.14: Ubicacién de los rios y Qdas. Inventariadas; asi mismo en el
Anexo A.11 se presentan las fichas de campo de cada fuente de agua,
mientras que en la Figura 2.27 se presenta su ubicacién.

Al respectc se sefiala que el Administrado debe presentar una Tabla
Resumen del Inventario con la descripcion mas relevante (Nombre,
Ubicacion coordenadas UTM, Fecha, Aforo, Uso, Derecho Uso Agua).

El Evaluador ha preparado un esquema de los aforos tal como se puede
observar en la siguiente Fig:

demasiado alto para el método utilizado, y el punto
en Vizcacha (MA-06), se aford con correntdmelro
1.62 is, siendo un valor muy bajo para el método
utiizado. Se deberd explicar el procedimiento
debido a que los valores obtenidos no corresponden
con los métodos utilizados para {os aforos.

' Informe Técnico N° 123-2021-ANA-DCERH/WQQ remitido por la DCERH mediante Oficio N° 2082-2021-ANA-DCERH
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Cuadro N° 01 ]
item Informacién presentada Requerimiento de Informacién! Estado
Figura: Aforos reatizados (Sequn Fichas de campo del Inventario
Bansuxos
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En esta Fig. se Observa que en @l inventario se han realizado seis aforos,
en donde en el MA-14 se aford 228.675 ifs en Junio de 2020, asi mismo
los aforos realizados aguas arriba: Cuchillo con 68.96 I/'s, MA-15 con 17.98
I/s, MA-4 con 15.5 I/s y Vizcacha con 1.62 ifs, sumando un valor de 104.06
Ifs, muy diferente a 228.675 If's en MA-14. También se aford El Cedro con
90.11 s, este punto liene mayor drea de drenaje que MA-14, sin embargo,
su valor de caudal deberia ser mas del 100 % de su valor. Se solicita al
Administrado verifique los aforos del! Inventario, a que se debe estas
diferencias.
En las Fichas del Inventario se indica aforos con correntdmetro a
excepcidn del punto de aforo MA-10 se aforé con el método volumeétrico
un valor de 90.41 Ifs. Explicar el procedimiento porque el valor es muy
grande para esta clase de método; asi mismo el aforo de Vizcacha (MA-
06), se aford con correntémetro 1.62 I/s; de igual manera explicar el
procedimiento por su valor muy bajo para esta clase de aforo
Para los aspectos climatologicos se debe de complementar la
caracterizacion de las variables climatoldgicas con el célculo de la
evapotranspiracion, en la zona de estudio, asi mismo, describir las | a.Solo se presentan los valores de evaporacion y
variables de temperaturas méximas y minimas. Asimismo, se debe de evapotranspiracién sin ninguna caracterizacion de
realizar un analisis de correlacidon entre la Temperatura superficial del Mar | este parametro climatolégico. Teniendo en
{TSM), del pacifico ecuatorial, zona Nifio 3.4 y zona Nific 1 +2 {indices | consideracién que no se conocen el tipo de
climaticos y oceanograficos), con la Atiantico Tropical, Atlantico Norte y instrumentos que ha medido la evaporacién (tipo
Attantico sur, con la temperatura media y precipitacién total mensual del Piché o Tanque); asimismo siendo la evaporacién
area del proyecto; lo solicitado con la finalidad de caracterizar la| de 836 mm/fafo y la evapotranspiracion entre 621
variahilidad climatica del 4rea de estudio, con respecto a la ocurrencia de | a 751 mm/ano (con un promedio 675.3 mmfano},
sequias y lluvias externas, asimismo lemperaturas externas influenciadas | y teniendc en consideracién que |la
por el fenémeno del nifo. De corresponder |a zona de estudio a estas | evapotranspiracién es la suma de la evaporacion No
3 zonas debera considerarlo con medidas de manejo adicionales a detallar | del suelo y la transpiracidn de las plantas, se | Absuelta
el plan de contingencia. requiere un andlisis, para conocer su
caracterizacion.
Respuesta:
. - b. Presentar la caracterizacién de la temperatura
El administrado ha presentado el ijcuo N O522-2020]M|NEM-DGAAM del [ Laxima y minima de la zona de estudio, puesto
29.07.2920. con asunto: Levantamlento. de Qbservaclones del PAD UM, que las estaciones locales registran informacion
“La Zanja” e Informacion Complementaria, siendo: de este tipo.
+ Oficio N* 0771-2020/MINEM-DGAAM del 02.10.2020. c. Se debera precisar y suslentar si existe influencia
+ Oficio N° 0131-2021/MINEM-DGAAM del 19.02.2021. UL O L CICIEICUE S 7
« Oficio N° 0480-2021/MINEM-DGAAM del 26.05.2021.
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Cuadro N° 01

Item

Informacién presentada

Requerimiento de Informacién?

Estado

+ Oficio N° 0564-2021/MINEM-DGAAM del 21.06.2021.

A continuacién, se presenta la evaluacién consolidada de los oficios
menciocnados:

El administrade manifiesta lo siguiente:

a. El cdleulo de la evapotranspiracion se presenta en el item 2.4.6
Evaporacién y evapotranspiracién, dentro del Estudio Hidroldgico e
Hidrogeoldgico del Sector San Pedro Sur de Soporte al Plan Ambiental
Detallado presentado en el Anexo 9.9 del capitulo 9.

b. Las variables de temperaturas maximas y minimas se presentan en el
item 2.4.2. Temperatura dentro del Estudio Hidrolégico e Hidrogeolégico
del Secter San Pedro Sur de Soporte al Plan Ambiental Detallado,
presentiado en el Anexc 9.9 del capitulo 9.

¢. El andlisis de correlacion entre fa Temperatura superficial del Mar (TSM),
del pacifico ecualorial, zona Nifio 3.4 y zona Nifio 1 +2 (indices
climaticos y oceanograficos). con la Atldntico Tropical, Allantico Norte y
Atlantico sur, con la temperatura media y precipitacién total mensual del
area del proyecto, se presenta en el Estudio Hidrolégico e
Hidrogeoldgico del Sector San Pedro Sur de Soporte al Plan Ambiental
Detallado presentado en el item 2.4.1.3. Evaluacion del fendmeno El
Nifio y La Nifa - ENOS det Anexo 9.9 del capitulo 9, asl mismo en el
Plan de Contingencias se incluye las medidas consideradas como parte
de la correlacién entre la precipitacién mensual y el aumentc de la
temperatura por el fendmeno El Nifo.

Por tanto, se evidencia durante la evaluacién lo siguiente:

<+ Evaluacion Observacién 3a: En el Anexo 9.9 del capitule 2 Clima e
Hidrologfa, en el ltem 2.4.6: Seccion 2.4.6.1 Evaporacion, sefialando
gue su valor es de 836 mmfafio. En la seccidn 2.4.6.2
Evapotranspiracién, el Administrado presenta la evapotranspiractén
del area de estudic a traves de los valores registrados de las
estaciones locales La Zanja, Planta y Turmalina con valores de 751
mm, 621 mm y 654 mm, respectivamente. Asi mismo el Administrado
sefiala que los valores de ETP guardan correspondencia con la
evaporacion registrada en la estacion Rupahuasi (Figura 2.21 y 2.20
respectivamente)

Sin embargo, solo se presentan los valores de evaporacién y
evapotranspiracion sin ninguna caracterizacién de este parameiro
climatoldgico.

Teniendo en consideracion que no se conocen el tipo de instrumentos
que ha medido la evaporacion (tipe Piché o Tanque); asi mismo siendo
la evaporacién de 836 mm/afio y la evapotranspiracién entre 621 a
751 mmfano {(con un promedic 675.3 mm/afio};, y teniendo en
consideracion que |la evapotranspiracion es la suma de la evaporacién
del suelo vy la transpiracidn de las plantas, merece un andlisis, para
conocer su caracterizacién, tal se solicita.

+ Evaluacién Observacién 3b: Igualmente en el Anexo 9.9 del capitulo
2, el Administrade presenta en el item 2.4.2 Temperatura media
mensual de las estaciones La Zanja, Planta, Pampa Verde y Turmalina
(Figura 2.14), pero al Administrado se le solicité la caracterizacion de
la Temperatura Maxima y Minima de la Zona de estudio, puesto que
las estaciones locales registran informacion de este tipo: reiterando su
descripcion.

be

..

Evaluacién Observacién 3c: En el Anexo 9.9 del capitulo 2, el
Administrado presenta en el item 2.4.1.3 Evaluacién del Fenémeno El
Nific y La Nifia-Enos; el Administrado presenta el andiisis respectivo
asi sefiala que en el Plan de Contingencias se incluye las medidas
consideradas como parte de la correlacién entre la precipitacion
mensual y €l aumento de la temperatura por el fenémeno El Nifio. Asi
mismo _en el Capitulo 11 Estralegia de Manejo Ambiental, en la
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Cuadro N° 01

ltem

informacién presaentada

Requerimiento de Informacién’

Estado

Seccion 11.4.6.5 Respuesta a Emergencias en Caso de Colapso de
Pozas de Coleccion de Agua; se presenta las mitigaciones en el caso
de la influencia del fenémeno El Nific. En este caso se solicita al
Administrado que precise si existe influencia del Nific o la Nifia.

4b

En el texto del Plan Ambiental presentado, no se muesira los
procedimientos del tratamiento de datos pluviométricos, En consecuencia,
se debe de presentar en el texto, el analisis de datos exploratorios,
regicnalizacién, completacion, extensién, homogenizacion de los datos,
asimismo, se debe de presentar los procedimientos de las pruebas
estadisticas de tendencia, quiebre, sallos, diferencia de medias y
desviacién estandar. De otro lado, se debe presentar un analisis de anos
normales, himedos y secos.

Respuesta:

El adminisirado ha presentado el Oficio N* 0522-2020/MINEM-DGAAM del
29.07.2020, con asunto: Levantamiento de Observaciones del PAD U.M.
“La Zanja" e Informacién Complementaria, siendo:

+ Cficio N® 0771-2020/MINEM-DGAAM del 02.10.2020.
+ Oficio N® 0131-2021/MINEM-DGAAM del 19.02.2021.
+ Oficio N* 0480-2021/MINEM-DGAAM del 26.05.2021.
+ Oficio N° 0564-2021/MINEM-DGAAM del 21.06.2021.

A continuacioén, se presenta la evaluacion consolidada de los oficios
mencionados:

El administrado manifiesta lo siguiente:

b. A continuacién, se presenta una tabla donde se muestra la precipitacién
de afos humedos y secos el cual se encuentra en el Estudio Hidrolagico
e Hidrogeoldgico del Sector San Pedro Sur de Soporte al Plan Ambiental
Detalladec presentado en el Anexo 9.9 del capitule 9.

Par tanto, se evidencia durante la evaluacion lo siguiente:

% Evaluacién Observacién 4b° En la Informacién Complementaria de
Levantamiento de Observaciones en la seccién 2.4.1.2 Precipitacion
de afios secos y hiimedos, sobre esta tabla se puede observar los
afios secos y afos humedos. En este caso se solicité también un
analisis para afios normales de la zona de estudio; igualmente, solo
se cobservan valores para diferentes periodos de retorno. Hace
necesario el Analisis de los valores normales, porque mediante ellos
podemos analizar el rango entre los afos seco y hiumedos.

Para este analisis no es necesario los periodos de retorno por cuanto
lo sclicitade esta relacionado a la precipitacién total mensual.

Sin embargo, se precisa que, para el andlisis de afios normales,
humedos y secos, existen diferentes métedos para determinarios tales
como: La curva de duracién, metodologia de la FAQ, la Curva de
Gaus, el SPI {indice normalizado, terciles, tanto para la precipitacion
como también para caudales), etc. Se requiere cualquiera de ellos;
que se encuentran en la bibliografia hidroldgica: asi mismo debe estar
referide a las microcuencas de interés y zona del proyecto vy
finalmente, ia obtencién de valores no basta, debe realizarse un
andlisis en relacién con el proyecto y a las zonas circundantes.

Se requiere un andlisis de los valores normales,
porque mediante ellos podemos analizar el rango
entre los afios seco y himedos. Para este andlisis
ne es necesario los periodos de retorno por cuanto
lo solicitado esléa relacionado a la precipitacion total
mensual.

Ademas, se precisa que, para el analisis de afos
normales, humedos y secos, existen diferentes
métodos para determinarles tales como: La curva de
duracién, metodologia de la FAO, la Curva de Gaus,
el SPI (indice normalizado, terciles, tanlo para la
precipitacién como también para caudales), etc, Se
requiere cualquiera de ellos; que se encuentran en
la bibliografia hidrologica: asi mismo debe estar
referido a las microcuencas de interés y zona del
proyecto y finalmente, la obtencion de valores no
basta, debe realizarse un andlisis en relacion con el
proyecto ¥ a las zonas circundantes.

No
Absuelta

5b

No se ha desarrollado nada referente a la hidrologia del area de interés,
motivo por el cual se solicita que se desarrollen procedimientos
adecuados, en ia delimitacibn de cuencas, determinacion de sus
parametros morfométricos, generacion de caudales en las subcuencas
delimitadas, y en los puntos de inlerés, como en los puntos de captacion,

El administrado debera presentar y/o suslentar lo
siguiente:

- Considerando que se indica que en el
maodelamiento realizado no interviene la segunda
capa y no hay inclusién de derretimiento de nieve;
se solicita que el administrado presente el

No
Absueita
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Informacién presentada

Requerimiento de Informacién!

Estado

a través de un modelo hidrolégico, calibrado con series de aforos
realizados en campo y/o estaciones de aforos.

Respuesta:

El administrado ha presentado el Oficio N° 0522-2020/MINEM-DGAAM del
29.07.2020, con asunto: Levantamiento de Observaciones del PAD U.M.
“La Zanja" e Informacién Complementaria, siendo:

= Oficio N° 0771-2020/MINEM-DGAAM del 02.10.2020.
+ Oficio N° 0131-2021/MINEM-DGAAM del 19.02.2021.
+ Oficio N° 0480-2021/MINEM-DGAAM del 26.05.2021.
+ Oficio N° 0564-2021/MINEM-DGAAM del 21.06.2021.

A continuacién, se presenia la evaluaciéon consolidada de los oficios
mencionados:

El administrade manifiesta lo siguiente:

b. Para la estimacidn de caudales mensuales en el drea de estudio se usé
el modelo hidroldgico WEAP (“Water Evaluation And Planning System”).
Ei Modelo Weap es espacialmente continuo con un drea de estudio
configurada como un conjunte de subcuencas contiguas que cubren
tocda la extension de la cuenca de analisis, es decir, un modelo
semidistribuido. Los datos climaticos mensuales {precipitacion,
temperatura, humedad relativa y velocidad del viento) se introducen al
modelo para cada subcuenca. A su vez, las subcuencas se encuentran
divididas de acuerdo con el tipo de coberturafuso de suelo. Este modelo
es cuasi fisico unidimensional, que considera en su formulacion fisica la
existencia de dos reservorios de balance de agua para cada tipo de
coberturaluso de suelo, este modelo reparie el agua entre escorrentia
superficial, infiltracién, evaporacion, flujo base y percolacion.

Para la simulacién de la escorrentia y flujo subterraneo se usé el método
Rainfall-Runoff {(Soil Moisture Method). Este método es el mas complejo
de los que incluye el WEAP, ya que representa la captacién y recarga a
las aguas sublerraneas con dos capas de suelo. En la capa superior del
suelo, se calcula la evapotranspiracion considerando que simula la lluvia
y el riego en tierras agricolas y no agricolas, escorrentia superficial y
subsuperficial o radicular, y los cambios en la humedad del suelo. Este
método permite la caraclerizacion de los usos del suelo y/o el tipo de
suelo a los efectos de estos procescs. El caudal base para el rio y los
cambios de humedad del suelo son simutados en la capa de suelo mas
baja. En la Figura 2.30 se muestra el modelo conceptual y las principales
ecuaciones matemalicas para el calculo del balance.

Por tanto, se evidencia durante la evaluacion lo siguiente:

< Evaluacion Observacion Sb: En el Anexo 9.9, item 2.5.5 Modelamiento
Hidrolégico de Flujos medios, mediante el madelo hidroldgico integrado
WEAP (Water Evaluation And Planning System).

Para el desarrollo de este sistema, se presenta en la seccidn los
Parametros de Ingreso, tales como las unidades hidrogréficas, los usos
del suelo y los parametros de! clima, tales como precipitacion,
temperatura, humedad relativa y velocidad del viento.

Al respecto sobre esla descripcion del Modelo, en la Figura 2.30 el
Administrado presenta el Esquema Conceptual del Modelo WEAP, en
donde se puede observar los elementos hidrolégicos, climaticos y las
capas que participan en el modelo; sin embargo considerandose que el
modelamiento que realiza el Administrade sefiala que no interviene |a
segunda capa y no hay inclusioén de derretimiento de nieve; se salicita
que el Administrado presente el esquema conceptual del modelamiento
para el Proyecto, adjuntando los valeres mensuales del caudal base
obtenidos de la informacién histdrica de caudales aforados.

esquema conceptual del modelamiento para el
proyecto; adjuntande los valores mensuales del
caudal base obtenidos de la informacion histérica
de caudales aforados.

Realizar una descripcién de la participacion de los
elementos climaticos en el modelo; debido a que
solo se menciona la intervencian de la serie de
precipitacién mensual asignada al area del
proyecto y la estacibn La Zanja. Ademas,
considerando que no se utilizé la capa inferior,
sustentar porque interviene la direccién de flujo.
Incluir la data de entrada y de salida del modelo,
para su evaluacion,

Precisar el periodo utilizado para la calibracion del
punto MA-10.

— Teniendo en consideracién que solo se tiene 10

anos de registro historico, se solicita al
administrado que sefale cual fue el periodo que
se usé en |a validacion, En todo caso se sugiere
que sean 5 afios para la calibracién y los otros 5,
para la validacion y en ambos casos debe
realizarse el andlisis estadistico de la eficiencia
del modelo. Presentar la fuente bibliografica o
entidad responsable de los datos histéricos; asi
mismo describir, que significa caudales simulados
an condicion aprobada y condicién construida.

Presentar todos los elementos del balance
hidrolégico: lluvia, escomrentia,
evapotranspiracion real e infiltracién o recarga,
para su analisis cuantitativo; asi misme que las
tablas en las que se generen los caudales medios
mensuales de las microcuencas en estudio se
cologue el drea de drenaje de la simulacién, para
la evaluacién respectiva,
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Cuadro N° 01
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Informacién presentada

Requerimiento de Informacién!

Estado

Con respecto a los parametros de Ingreseo, el Administrado indica que
se ingreso la data:

> Uso de suelo: drea de URH por area aportante, Ke, capacidad de
suelo, factor de resistencia a la escorrentfa, conductividad de la zona
radicular y direccién preferencial del flujo.

» Clima: ta precipitacién mensual del area del proyecto, elementos
climaticos de la estacidén La Zanja, la Latitug

¥ Flujos base.

Al respecto, se solicita al Administrado realice una descripcién de la
participacién de los elementos climéticos en el modeio; porque cuanto
solo se menciona la intervencién de la serie de precipitacién mensual
asignada al area del proyecto y la estacion La Zanja.

Asi mismo, sino se utiliza la capa inferior, ¢ porque interviene la direccidn
de flujo? Incluir la data de entrada y de salda del modelo, para su
evaluacion.

En la seccion 2.5,5.2 Calibracion y Validacidn:

En esta seccién se describe la calibracién, sefalando que se realizd con
la informacidn histérica del punto MA-14 en el periodo de 2009/2019 y
la validacion se realizd en el puntc MA-10, en este ultimo caso el
Administrade no sefiala el pericdo de validacion.

Sobre esta seccidn se sefala que el punto donde se valida el modelo,
es el mismo punto de calibracién y no otro. La calibracién y la validacion
son dos procesos en la simulacion que garantiza la calidad del
modelamiento; con la calibracién se comparan los caudales simulados
con las medicicnes de referencia (registros hisldricos) con la finalidad
de aceptar y asegurar que lo simulado cumplan con los requisitos de
tendencia y cercania estadistica a los valores histéricos y la con la
validacion, se comprueban la calidad de los parametros calibrados del
sistema y que verificar que el cumplen de los requisitos estadisticos.

Teniendo en consideracion que solo se tiene 10 afos de registro histérico,
se solicita al Administrado que sefale cual fue el pericdo que se usd en la
validacion. En todo caso se sugiere gue sean 05 afios para |a calibracion
y los otros 05, para la validacién y en ambos casos debe realizarse el
anadlisis estadistico de la eficiencia del modelo. Presentar la fuente
bibliografica o entidad responsable de los datos historicos; asi mismo
describir, que significa caudales simulados en condicién aprobada y
condicion construida.

El WEAP es un método exigente, pero generoso en los resultados que
brinda; solicitindose al Administrado, presentar todos fos elementos del
balance hidroldgico: Lluvia, escorrentia, evapotranspiracion real e
infiliracién o recarga, para su andlisis cuantitative; asl mismo que las
Tablas en las que se generen los caudales medios mensuales de las
microcuencas en estudio se coloque el drea de drenaje de la simulacion,
para la evaluacién respectiva. Se solicita al Administrado la absolucion de
la observacién 5b, que pertenece a la segunda parte de la Observacion 5.

Para la linea base, también se ha omitido el analisis de maximos avenidas,
de manera, que se debe de desarrollar este procedimiento, se sugiere
utilizar modelos de simulacién precipitacidn — escorrentia, para para linea
base, en las subcuencas a ser delimitadas.

Asimisme, se observa en distintas partes del estudio el andlisis de
maximas de precipitacién y maximas avenidas con distintas metodologias
y procedimientos, tanto en la linea base y en la ingenieria, se debe de
presentar los mismos procedimientos y metodologias y con resultados
compatibles entre si. Se recomienda utilizar datos de acceso publico, con
fuentes confiables.

La Qda. Bancuyoc, de acuerdo con las fichas de
campo del Anexo A.11, ha sido aforada 4 veces en
diferentes puntos, pero en el Ultimo punio (el mas
bajo en altitud y que ocupa la mayor parte de area
de dicha quebrada el valor del aforo fue de: 228.675
I's. Esta Qda, tiene un ancho entre 0.7 2 1.5 my una
altura o tirante entre 0.1 a 0.3 m. Teniendo estas
dimensiones, son muy pequefios para conducir las
aguas de caudales maximos; el Administrado ha
obtenido un caudal maximo para un periodo de
retorno de 2 afios de 4.8 m¥s. Este valor va a
rebosar completamente el cauce de la quebrada, de

No
Absuelta
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Cuadro N° 01

item

Informacién presentada Requerimianto de Informacién’®

Estado

Respuesta: igual forma se presenta el mismo caso para todas

i luadas. Por lo que, se solici
El administrado ha presentado el Oficio N° 0522-2020/MINEM-DGAAM del | 128 icrocuencas evaluadas. Por lo que, se solicita

i . b al administrado que verifique las fichas de campo del
“29.07.292h0, con asuqlo. Levantamlento_ de _Observacnones dei PAD UM. | inventario y los caudales méaximos, debido a que no
La Zanja" e Informacién Complementaria, siendo:

es posible contener los volimenes de avenidas.
« Oficio N* 0771-2020/MINEM-DGAAM del 02.10.2020.
+ Oficic N* 0131-2021/MINEM-DGAAM del 19.02.2021.
s Oficio N° 0480-2021/MINEM-DGAAM del 26.05.2021.
» Oficio N® 0564-2021/MINEM-DGAAM del 21.06.2021.

A confinuacion, se presenta la evaluacidon consclidada de los oficios
mencionados:

El administrado manifiesta lo siquiente: En el capiiulo 8, en el item 8.2.1.3
se ha incluido e} apartado C. Andlisis de precipitaciones maximas diarias y
andlisis de maximas avenidas, este item se ha desarrollado de acuerdo
con lo presentade en el Informe “Manejo de Agua Proyecto Macarena Tajo
San Pedro Sur” presentado en el Anexo 9.4,

Cabe mencionar que para dicho analisis unicamente se tomo en cuenta la
informacién de las estaciones Quilcate, Udima y Niepos, debido a que las
estaciones locales (Planta y Almacén) solo cuentan con un periodo corto
de registros de precipitacién diaria.

Por ofro lado, ieniendo en cuenta el periodo de registro, la cercania al area
de estudio y la mayor aproximacién en altitud, la estacion Quilcate fue
considerada como la més adecuada para realizar la evaluacién hidrologica
y estimar las precipitaciones extremas en la zona del proyecto para
diferentes periodos de retorno por ser la més representativa.

Asimismo, se tomé en cuenta la recomendacién realizada por la autoridad,
motive por el cual se homogenizo la informacién presentada en {as
ingenierias y la linea base: Se indica que se selecciond la data
meteoroldgica de la estacidén Quilcate considerando los afos de registros
y su representalividad respecto al area de estudio (altitud y cercania),
razén por la cual el célculo del periodo de retorno para estructuras se
realiza en funcién a esta estacion, utilizando los datos de registros
proporcionados por SENAMHI, de igual manera se sefiala que para los
calculos de maximas avenidas se utilizé el programa HEC-HMS, estos
parametros se han aplicado a todes los modelamientos hidroldgicos
presentados en las ingenierias.

Por tanto, se evidencia durante la evaluacidén lo siquiente; En el
Capitulo 8, item 8.2.1.3, Seccidn C, se presenta un breve analisis de la

Precipitacion Maxima en 24 horas. En el Anexo 9.4 se presenta con mayor
detalle.

En el Anexo 9.9, item 2.5.6 Modelamiento HidrolGgico de Flujos maximos;
en base a esta informacién se ha evaluado, segin los resultados del
Administrado,

Se ha preparado la Tabla siguiente con la finalidad de evaluacion: se
observan los caudales de las microcuencas en estudio; en donde los
caudales especificos unitarios son muy diferentes y con valores
aparentemente muy altos en donde para un periodo de retorno de 2 afios
varia entre 1844 a 4000 l/s/km?, para & afios varia entre 2961 a 6000
Ifslkm? y para 10 anos es de 3766 a 7333 ls/km?,
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Cuadro N* 01

item

Informacién presentada

Requerimiento de Informacidn’

Estado

RESULTADOS DEL ADMINISTRARD EVALUACION

TABLA 2.22 PARAMETROS DEL MODELO TABLA 2.23 CAUDALES MAXIMOS m3/s CAUDALES MAXIMOS ESPECIFICOS 15k

PERIO DE RETORNO AROS.

PERIO Of RETORND ARIOS
| 5 10

Microcuenca [ Cdthgo | Area km2 2 5 10 2

La Cuthilla MC-01 185 71 1844 61 7

Banc MC-02 211 48 75 94 2235 3555 445/

La Carcel MC-03 .86 39 4535 6744 837

2632 Lk 578!

6000 733}

El Cedio 1C.02 0.38 10 1.7 22
Macarena 1c01 0.15 0.6 03 11

£l Cedrn (MA-10]|No se conoce el AREA

Teniendo en consideracion las Fichas de campo del inventario, los cauces
de dichas microcuencas son reducidos para contener dichos caudales,
desbordéndose e inundando la zona. Se solicita al Administrado que
verifique el calculo de los caudales méximos.

Solo por tomar un ejemplo, la Qda. Bancuyoc, de acuerdo con las fichas
de campo del Anexo A.11, ha sido aforada 04 veces en diferentes puntos,
pero en el Gltimo punto (el méas bajo en allitud y que ocupa la mayer parte
de area de dicha quebrada el vaior del aforo fue de: 228.675 Ifs. Esta Qda,
tiene un ancho entre 0.7 a 1.5 m y una altura o tirante entre 0.1 a 0.3 m.
Tenlendo estas dimensiones, son muy pequefios para conducir las aguas
de caudales maximos; el Administrado ha obtenido un caudal maximo para
un periodo de retorno de 2 afos de 4.8 m¥s. Este valor va a rebosar
completamente el cauce de la quebrada, solicitdndose al Administrado que
vetifique las Fichas de campo del Inventario y los caudaies maximos,
porque ésta quebrada no podria contener los volimenes de avenidas,

En el Capitulo N* & “Proceso yfo Ampliaciones y/o Componentes a
Regularizar {en fos que aplique)”; del item 9.3.1.4.1. “Condicicnes de
Cimentacion”, en relacion de los componentes que no cuentan con
certificacion ambiental. Deberd declarar las fuentes de agua empleadas,
ubicacién y volimenes en las etapas de conslruccion y operacidn de los
componentes del PAD, adjuntar el “Mapa de captacion de agua para la
construccion” donde se indicara la ubicacion en coordenadas UTM WGS-
84, de captacion agua para la construccion de los componenies,
diferenciado en dos (02) 1ablas “Tabla N°; 01, Agua para la Construccién”
y “Tabla N*: 02. Requerimientos en operacion y/o agua para mitigacién de
material particulado”, determinando la consideracién de uso de agua para
cada actividad y describiendo el uso de agua para cada componente del
PAD (autorizacion y vigencia), y se requerird se adjunte las autorizaciones
de uso de agua para las actividades de “Construccidn, siendo estas
empleadas durante la cimentacion” y “mitigacién de material particulado,
siendo estas empleadas en los accesos durante la ejecucion de cada
componente, ademas de ser usadas para el corte, explanacion y
plataformadc”, desarrolladas durante las etapas que involucra: movimiento
de tierras y obras civiles.

Respuesta:

El administrado presenta las tablas "9.3-29 Agua para la Construccién
Componente Tajo San Pedrc Sur -~ Sector Macarena”, “9.3-30
Requerimientos en operacion yfo agua para mitigacion de material
particulade Componente Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena”, donde
se detalla el volumen de agua destinados para las etapas de construccion
y operacion del componente declarado como Tajo San Pedro Sur- Seclor
Macarena durante el afo;

Respecto a la tabla 9.1-1 “Coordenadas UTM del
Punto Central del Tajo San Pedro Sur — Sector
Macarena y Tabla 6-1 Componentes del PAD,
respecto al Componente Principal: Tajo San Pedro
Sur - Seclor Macarena, se observa incongruencias
en las coordenadas.

Asimismo, respecto a la Tabla 8.1-20 Coordenadas
UTM del Punte Central de la Sul-Estacién Eléctrica
Poza 16, para el componente: *Sub-Estacién
Eléctrica Poza 16", se observa incongruencia en las
coordenadas.

No
Absuelta
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Tabla 9.3-29 Agua para la Construccién Componente Tajo San Pedro
Sur - Sector Macarena

Mes Volumen Mensual (m3)

Enero -
Febrero N

Marzo -

Abril -

Mayo -

Junio 386.91

Julio 417.51
599.21
Septiembre ' 8.07

Qctubre N

Agosto

Noviembre -

Diciembre -
Volumen total anual destinado a mitigacién de
material particulado

Fuente: UM. La Zanja S.R.L.

141170

Tabla 9.3-30 Requerimientos en operacién y/o agua para mitigacién
de material particulado Componente Tajo San Pedro Sur - Sector
Macarena
Mes Volumen Mensual (m3)
Enero -

Febrero -
Marzo -
Abril .
Mayo -
Junlo
Julio 417.51
Agosto
Septiembre 8.07
Octubre -
Noviembre -

Diclembre -
Volumen tolal anual destinado a mitigacién de
material particulado

Fuente: UM. La Zanja S.R.L.

1.411.70

Asi mismo Minera La Zanja declara que cuenta con Licencia de uso de
agua con fines Mineros, fa cual otorga un volumen maximo anual de hasta
911000 metros chbicos, con un caudal de 28,9 Us, provenientes del
Embalse Bramadero, ubicado en la quebrada Bramadero, en las
coordenadas UTM: 9 245 800 a 9 246 900 Norte y 733 400 a 736 300 Este,
a una altitud comprendida entre las cotas 3 225 y 3 565 msnm, esta licencia
fue aprobada mediante Resoclucidn Administrativa N° 387 -2010 — ANA -
ALACH -, la cual se encuentra en el anexo 9.12 del capitulo 9. Asf mismo
se indica que el consumo de agua correspondiente al afic 2019 fue de
74,131.37m3,

De igual forma, se presentan las tablas “9.3-49 Agua para la Construccién
Componente BackFill N°3" y “9.3 50 Requerimientos en aperacién yfo agua
para mitigacion de material particulado Componente

BackFill N*3", donde se detalla el volumen de agua destinados para las
etapas de construccidn y operacién del componente BackFill N°3 durante
el afio;
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Tabla 9.3-49 Agua para la Construccién Componente BackFill N°3
Volumen Mensual {m3}

Mes
Enero -

Febrero
Marzo a

Abril -
718.59
775.41

1.112.88

14.99

Octubre -
Noviermnbre

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre

Diciembre

Volumen tolal anval destinado a mitigacion de
material partictlado

Fuante: UM. La Zanja S.R.L.
Tabla 9.3 50 Requerimientos en operacién y/o agua para mitigacién
de material particulado Componente BackFill N°3
Volumen Mensual (m3)

2,621.86

Mes
Enero -

Febrero
Marzo -
Abril -

Mayo "
Junio 718.59
Julio 77541

1,112.88

14.99

Agosto
Septiembre

Octubre -
Noviembre

Diciembre
Voiumen total anual destinado a mitigacion de
malerial particulado

Fuente: UM. La Zanja S.R.L.

Asimismo, se incluye el Plano 9.27 Captacion de Agua para Construccion
dentre de los planos presentados en el Capitulo 9, donde se indica la
ubicacidn en coordenadas UTM WGS-B4, de captacién agua para la
construccién de {os componentes, y a su vez dos {02) tablas "Tabla N°; 01,
Agua para la Construccion” y "Tabla N® 02. Requerimientos en operacion
y/o agua para mitigacién de material particulado” las cuales contienen los
volimenes totales para cada una de las etapas y también son presentadas
a continuacion:

2.621.86
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TABLA N° 1: Agua para la consftruccién
PAD La Zanja

Componente Actividad mafio

Sector Macarena Miligacidn Material Particulado 14117

BackFill N°3  Miligacién Material Particulade  2621.9

TOTAL
Fuente: UM. La Zanja S.R.L.

4033.6

TABLA N°® 2: Requerimiento de agua 2n la Etapa de Operacifn
PAD La Zanja

Componente Actividad m3fafio

Sector Macarena Mitigacion Material Particulado 1414.7

BackFill N*3 Mitigacién Material Particulado 2621.9

TOTAL
Fuente: UM. La Zanja S.R.L.

4033.6

Cabe precisar que la demanda de agua requerida tantc para |a
construccién y operaciones para |la mitigacion de material particulado se
encuentra cubierta dentro del volumen autorizado por el ANA, toda vez que
el consumo anual de agua de MLZ es menor al volumen autorizado
teniendo un volumen autorizado y ne utilizado de 836,868.63 m?,

Por tanto, el administrade manifiesta que no requerird permisos
adicionales a los autorizados en relacidon con autorizaciones de uso de
agua / vertimiento.

Respecto a la tabla 9.1-1 “Coordenadas UTM del Punto Central del Tajo
San Pedro Sur — Sector Macarena y Tabla 6-1 Componentes del PAD,
respecto al Compaonente Principal: Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena,
se observa incongruencias en las coordenadas.

Asimismo, respecto a la Tabla 9.1-20 Coordenadas UTM del Punto Central
de la Sub-Estacion Eléctrica Poza 16, para el componente: “Sub-Estacién
Eléctrica Poza 16", se cbserva incongruencia en las coordenadas.

Respecte al Numeral 8 del anexo 1 del DS N° 013-2019-EM sobre el
contenido del PAD, del item 8.2.11. “Calidad de Agua Superficial", se
determinan diecisiete (17) estaciones de monitoreo, en relacién a los dos
{02) componentes declarados en el Plan Ambiental Detallado (FAD), se
observa que en relacién al Mapa No: 8.13 “Monitoreo de Calidad de Agua
Superficial”, los componentes y estaciones de monitoreo, estas se
encuentran muy lejanas, aparte pertenecen a instrumentos ambientales
aprobados (R.D. N° 268-2016-MEM-AAM), por tanlo, se requiere
sustentar, por qué no implementé nuevas estaciones de monitoreo en
relacion a las ya establecidas o aprcébadas, ademas, se indica que al
aumentar adicionalmente mas estaciones de monitoreo se requerira
adjuntar el Plan de vigilancia Ambiental (Modificado en refacion a los
componentes declarados en el PAD), incluyendo programa y cronograma
de monitorec de la calidad de agua. Asimismo, en los resultados obtenidos
de los parametros:

% Aluminio (MA-15, MA-16 y MA-17).
% Caicio (MA-11}.

4 Cobre {MA-16 y MA-17).

“ Hierro (MA-16 y PC-04).

En el estudio hidrogeoldgico se ha indicado gue las
direcciones de flujo tanto en la zona del Backfill N*3
como en el Tajo San pedro Sur — Sector Macarena
se dirigen hacia la quebrada el Cedro, ademés se ha
podide observar que en la red de monitoreo tanto
superficial como subterranea; no se ha considerado
ninguna estacién de monitorec que pueda identificar
y prevenir alguna intervencién que se hubiese
podido suscitar por la configuracion del componente
Tajo San pedro Sur ~ Sector Macarena hacia la
quebrada El Cedro, por lo cual el administrado
debera incluir estaciones de monitoreo en este
sector aun cuandoe a [a fecha sea un componente
que se haya en estado de no operativo,
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% Sodio (MA-10, MA-11, MA-14 y MA-15)

Se indican que los excesos podrian deberse a problemas en la técnica de
muestreo o €l analisis de laboratorio, de ser asi, se requiere se detalle qué
medidas de manejo o controles considerara; asimismo se solicita
implementar nuevas estaciones de monitoreo a las establecidas o
aprobadas, por tanto, con referencia a la Estrategia de Manejo Ambiental,
el administrado debera incluir la medicion de caudal y calidad de agua en
todos los manantiales, filtraciones y quebradas identificados y otras
fuentes relacionadas a los componentes del PAD, incluir estaciones de
control del agua subterranea en zonas carentes de informacion a fin de
evitar que fos planos de hidroisohipsas utilicen informacién real y no
inferida. De existir alteracion de flujos o calidad de las fuentes, estas seran
consideradas en la estrategia de manejc ambiental en lo que respecta a
las medidas de prevencion, mitigacién y/o eventual compensacién
respecto de los cambios en los flujos base de las fuenies de agua
afectadas.

Respuesta:

El administrado ha presentado el Oficio N* 0522-2020/MINEM-DGAAM del
29.07.2020, con asunto: Levantamiento de Observaciones del PAD U.M.
“La Zanja” e Informacién Complementaria, siendo:

« Oficio N* 0771-2020/MINEM-DGAAM del 02.10.2020.
¢ Oficio N* 0131-2021/MINEM-DGAAM del 19.02 2021,
» Oficio N* 0480-2021/MINEM-DGAAM del 26.05.2021.
» Oficio N° 0564-2021/MINEM-DGAAM del 21.06.2021,

A continuacion, se presenta la evaluacion consclidada de los oficios
mencionados:

El administrado manifiesta que, no se han propuestos nuevos puntos de
monitoreo puesto que cerca a los componentes a regularnizar en el presente
PAD, ya existen puntos de monitoreos aprobados, los cuales estan
ubicado en las quebradas permanentes mas cercana al componente, toda
vez que estos puntos cuentan con monitoreos constantes desde linea base
y tienen una mayor representatividad en el tiempo, tal como se observa en
la figura 8-1, contando asi con informacion historica de los cuerpos de agua
cercanos a estos componentes. Por ofro lado, si revisamos e! andlisis de
los monitoreos presentados en el Capitulo 8, item 8.2,11. "Calidad de Agua
Superficial’, en estos puntos los valores se encuentran dentro de lo
permitido por el ECA Agua.

Cabe precisar también que el componente Tajo San Pedro Sur - Sector
Macarena Tajo San pedro Sur — Sector Macarena es un componente no
operativo, s decir que no se realizan actividades que puedan generar
impactos a los cuerpos de agua, por lo tanto, no amerita presentar otros
puntos de monitoreo.

Sin embargo, en la respuesta a la observacion 9, ha considerado el
piezémetro AMP-08 en la red de control y monitoreo con la finalidad de
vigilar la calidad y el nivel de las aguas sublerrdneas. que ante una
polencial percolacién en la base del backfill estas serian descargadas
hacia la quebrada E! Cedro, por ello ha procedide a incluir a la estacion de
monitorec AMP-08 dentro del Plan de vigilancia Ambiental por lo que ha
actualizado el capitulo 11, ftem 11.2.7.

Asi mismo, se ha podido observar en el Capitulo N° 08 “Linea Base" y
Capitulo N° 11 “Estrategia de Manejo Ambiental”, respecto a la Tabla 8 -
27 que se modificéd su numeracién en la informacién complementaria por
Tabla 8 — 34 y Tabla 11 - 10 “Parameitros de Monitoreo Calidad Ambiental
para Agua Superficial”, lo correspondiente a considerar el Pardmetro
“Caudal” (Lfs). En cuanto a lo observado en el item 11,2.5.2 Parametros,
en la tabla 11-10 ParAmetros de Monitoreo de Calidad Ambiental para
Aguas Superficial lista dentro de los parametros a considerar el caudal v
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para el caso de agua subterraneas Tabla 11-14 Parametros de Monitoreo
de Calidad Ambiental para Aguas Subterraneas, considera la medicion del
nivel fredtico.

Asi también, el punto de Monitoreo MA-10 se encuentra cerca del
componente Tajo San pedro Sur — Sector Macarena y los puntos MA-14,
MA-19, MA-15 y PC-02 se encuentran cerca al componente Backfill N°3
SPS, contando asi con informacién histdrica de los cuerpos de agua
cercanos a estos compeonentes y precisa que el componente Tajo San
pedro Sur- Sector Macarena es un componente no operativo, es decir que
no se realizan actividades que puedan generar impactos a los cuerpos de
agua, por lo tanto, no amerita presentar ofros puntos de monitoreo.

Sin embargo, en el estudio hidrogeolégico se ha indicado que las
direcciones de flujo tanto en la zona del Backfil N°3 como en el Tajo San
pedro Sur — Sector Macarena se dirigen hacla la quebrada el Cedro (Ver
Figura 3.22 y 3.23), ademas se ha podido observar que en la red de
monitoreo tanto superficial como subterranea (ver Figuras 8-1 y 11.5); no
se ha considerado ninguna estacion de monitoreo que pueda identificar y
prevenir alguna intervencién que se hubiese podido suscitar por la
configuracién del componente Taje San pedro Sur — Sector Macarena
hacia la quebrada El Cedro, por lo cual el administrado debera incluir
estaciones de monitoreo en este sector aun cuando a la fecha sea un
componente que se haya en estado de no operativo.

Figura 3.22 Mapa Hidro’eoléico del Area de Estudio

Tavon 0 it = a2
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Figura 8.1 Puntos de Monitoreo de Agua superficial

. _— - -
Elaborado por Cardro SALC

Figura 11.5 Red de Monitoreo de Calidad de Agua Subterranea

Respecto al Numeral 8 del anexo 1 del DS N* 013-2019-EM sobre el
contenido del PAD, del item 8.2.13. “Calidad de Agua Subterranea”, se
determinan diez (10) estaciones de monitoreo, en relacién a los dos (02)
componentes declarados en el Plan Ambiental Detallado (PAD), se
observa que en relacién al Mapa No: 8.15 “Monitoreo de Calidad de Agua
Subterranea”, los componentes y estaciones de monitoreo, estas se
encuentran muy lejanas, aparle pertenecen a instrumentos ambientales
aprobados (R.D. N° 268-2016-MEM-AAM), por fanto, se requiere
sustentar, por qué nc implementd nuevas estaciones de monitoreo en
relacidon a las ya establecidas o aprobadas, ademas, se indica que al
aumentar adicionalmentie mas estaciones de monitoreo se requerird
adjuntar el Plan de vigilancia Ambiental (Modificado en relacién a los
componentes declarados en el PAD), incluyendo programa y cronograma
de manitoreo de la calidad de agua subterranea.

Respuesta:

El administrado ha presentado el Oficio N® 0522-2020/MINEM-DGAAM del
29.07.2020, con asunto: Levantamiento de Observaciones del PAD U.M.
“La Zanja" e informacién Complementaria, siendo:

» Oficio N° 0771-2020/MINEM-DGAAM del 02.10.2020,
e Oficio N* 0131-2021/MINEM-DGAAM del 19.02.2021,

Actualizar el plan de vigilancia segtn lo solicitado en
resultados

la observacién N°8 revisando los
obtenidos en el estudio hidrogeoldgico.
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» Oficio N* 0480-2021/MINEM-DGAAM del 26.05.2021.
o Oficio N® 0564-2021/MINEM-DGAAM del 21.06.2021.

A continuacion, se presenta la evaluacidén consolidada de los oficios
mencionados:

El administrado manifiesta que, en el capitulo 8 item 8.2.13, se incluyé el
analisis de la estacion de monitorec AMP-08, el cual es un piezémetro que
se encuentra en 1a Zona 17S en las coordenadas UTM (WGS 84) 731405
E 9245050 N, en el plano 8.15 se muestra la ubicacion de la estacion de
monitoreo,

El monitoreo se realizé en diciembre de 2018, en el anexo 8.10 se adjunta
el respectivo reporte de laboratorio, cabe mencionar que en dicha estacion
se cbserva que no se supera en ningin pardmetro el estandar de
comparacion referencial ECA agua Categoria 3 (Riego de vegetales y
Bebida de animales) con excepcion de! pH, el cual registra un nivel de 6.45
und de pH, por lo que estd ligeramente por debajo del estandar referencial
establecido. No obstante, los resullados de los pardmeltros monitoreados
en la estacién de monitoreo AMP-08 guardan relacién con los resultados
de los monitoreos del plan de vigilancia ambiental vigente.

Asimismo, se ha procedido a incluir a la estacion de monitoreo AMP-08
dentrc del Plan de vigilancia Ambiental por lo que se ha actualizado el
capitulo 11, item 11.2.7, donde se describe la ubicacion, parametros (de
manera referencial, segun el ECA Agua Categoria 3 establecido en el D.S.
N° 004-2017-MINAM), metodelogia, frecuencia del programa de monitoreo
de calidad de aguas subterraneas.

En el item 11.2.7.1 Estandares y Lineamientos se ha incluido el siguiente
texto: “Debido a que 1a normativa peruana no cuenta con Estandares de
Calidad Ambiental para agua sublerraneas, se ha tomado como referehcia
a los Estandares de Calidad de Agua, es asi que para los puntos que se
tiene aprobados de estudios anteriores se mantiene la comparacién con lo
eslablecido en el D.S. N° 015-2015-MINAM para la categoria 3 {riego de
vegetales y bebida de animales), y para el punto de monitoreo AMP-08
propuesto en el presente PAD se hard la comparacion con lo establecido
en el D.S. N° 004-2017-MINAM para {a categoria 3 (riego de vegetales y
bebida de animales).

Asimismo, se ha agregado la Tabla 11 - 17 Pardmetros de Monitoreo
Calidad Ambiental para Agua Subterranea - D.S. N* 004-2017-MINAM, en
la cual se detalla los parametros de comparacion para la estacion de
monitoreo AMP-08,

El administrado, adiciona como estacion de monitoreoc de agua
subterranea al puntc AMP-08, relacionado a los componentes declarados
en el PAD con la finalidad de vigilar la calidad y el nivel de las aguas
subterraneas, que ante una potencial percolacion en |la base del backfill
estas serian descargadas hacia la quebrada El Cedro.

En el item 11.2.7.1 Estandares y Lineamientos, para el punto de monitoreo
AMP-08 propuesto en el presente PAD, indica que se hara la comparacién
con lo establecido en el D.5. N* 004-2017-MINAM para la categoria 3
{riego de vegetales y bebida de animales).” Asimismo, en la Tabla 11 - 17
Parametros de Monitoreo Calidad Ambiental para Agua Subierrdnea - D.S.
N® 004-2017-MINAM, se detalla los parametros de comparacién para la
estacion de monitorec AMP-08. Sin embargo, el administrado debera
realizar a actualizacién del plan de vigilancia segun lo solicitado en la
observacion N°8 revisando los resultados obtenidos en el estudio
hidrogeologico.

14

Con referencia a la “Estrategia de Manejo Ambiental®, el administrado
debera incluir ia medicién de caudal y calidad de agua en todos los pozos,
manantiales, quebradas y bofedales identificados y ofras fuentes
relacionadas a los nuevos componentes, incluir estaciones de control del

El administrade no ha considerado la inclusién de
estaciones de monitoreo en la zona del Tajo San
pedro Sur - Seclor Macarena toda vez que existe un

No
Absuelta
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Cuadro N° 01

item

Informacidn presentada

Requerimiento de Informacién’

Estado

agua subterranea en zonas carentes de informacion a fin de evitar que los
planos de hidroisohipsas utilicen informacion real y no inferida, De existir
alteracion de flujos o calidad de las fuentes, estas seran consideradas en
la estrategia de manejo ambiental en lo que respecta a las medidas de
prevencién, mitigacién yfo eventual compensacién respecto de los
cambios en los flujos base de las fuentes de agua afectadas.

Respuesta:

El administrado ha presentado el Oficio N° 0522-2020/MINEM-DGAAM del
29.07.2020, con asunto: Levantamiento de Observaciones del PAD UM,
“La Zanja" e Informacion Complementaria, siendo:

& Oficio N® 0771-2020/MINEM-DGAAM del 02.10.2020.
¢ Cficio N® 0131-2021/MINEM-DGAAM del 19.02.2021.
¢ Oficio N* 0480-2021/MINEM-DGAAM del 26.05.2021.
o Oficio N* 0564-2021/MINEM-DGAAM del 21.06.2021,

A continuacion, se presenta la evaluacién consolidada de los oficios
mencionados:

El administrado manifiesta lo siquiente: De acuerdo con e} andlisis

presentado en el Estudio Hidrolégico e Hidrogeoldgico del Sector San
Pedro Sur de Soporte al Plan Ambiental Detallado de la U.M. La Zanja
presentade en el anexo 9.9 (item 3.8 Modelo Conceptual del
Funcionamiento Hidrodinamico), se concluye que la hidrodindmica en el
sector de interés corresponde a la de un medio altamente fracturado y por
lo tanto de alta permeabilidad lo que a su vez genera que los niveles de
agua subterranea se encuentren en mayor profundidad que en otros
sectores que pueden presentar menor permeabilidad. Es ppr ello, y de
acuerdo con los piezémetros instalados dentro y al entorno de los
componentes en evaluacién en el presente PAD, se determina que:

% En el sector del Backfill 3, no se logré interceptar el nivel freatico hasta
la profundidad de §3.40 m., profundidad que se tomé en cuenta para ia
instalacién del piezémetro (AMP18-05) ubicado dentro del propic cuerpo
del depésito, En la figura 3.21 se puede evidenciar que, el piezémetro
instalado a una profundidad de 58.1C m., supera el espesor del
componente, piezometro que a la fecha se encuentra seco,
concluyéndose asi que ¢l nivel freatico se encuentra por debajo de la
base del componente en evaluacion,

Las evidencias de la presencia de agua en estos sectores son claros y son
consecuentes con las caracteristicas hidraulicas del macizo en estos
sectores. Con ello, se puede determinar que tanto el sector de Macarena
como el BF3 SPS, no ha presentado ni presenta interaccion con el régimen
de agua subterrdnea. Por ende, no se ha afectado el caudal o flujo base
de cuerpos hidricos cercanos.

£l administrado, manifiesta que en el Backfilf 3, no se logrd interceptar &l
nivel freatico hasta la profundidad de 50 m., profundidad a la que fue
instalado el piezometro (AMP18-05) ubicado dentro del propic cuerpo del
depésito, para lo cual adjunta la Figura 14.1 “Seccion Hidrogeolégica”,
sobre el componente BF3 SPS, donde evidencia que, el piezémetro
instalado tiene una profundidad de 50 m. Para el control de infiltracién de
agua el administrado ha considerado un sistema de coleccion de agua
infiltrada, este sistema tiene por finalidad captar los flujos de agua infiltrada
que se originen o estén presentes dentro del depdésito, El disefio contempla
la instalacién de una red principal y ramales secundarios dispuestos en
planta segun el esquema convencional denominado “Espina de Pescado”
el dren principal esta conformado por una tuberia perforada de 300 mm
dispuesta en la parte mas baja del érea a la cual se conectan los drenes
secundarios que estan conformados por tuberias perforadas de HDPE de
pared doble de 100 mm de diametro, el disefio se cbserva en las figuras
del item 8.2 del Anexo J, del “Estudio Hidroldgico ¢ Hidrogeologico del

flujo subterraneo hacia la quebrada El Cedro, lo cual
requiere ser monitoreado.
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Cuadro N° 01

Informacién presentada

Requerimiento de Informacién’

Estado

Sector San Pedro Sur’, asimismo ha reforzado el fundamento,
presentando los ensayos granuiométricos interpretados de las muestras
de suelo, recolectadas de las calicatas ejecutadas sobre el componente en
evaluacién (BF3)}, estos ensayos demuestran que existe una incidencia
minima en las procesos de infiltracién, dehido a la baja permeabilidad de
los materiales que lo constituyen. Asimismo ha considerado el plezémetro
AMP-08 en la red de contrcl y monitereo con la finalidad de vigilar |a calidad
y el nivel de las aguas subterraneas, que ante una potencial percolacion
en la base del backfill estas serian descargadas hacia la quebrada “El
Cedro”, por ello ha procedido a incluir a la estacién de monitoreo AMP-08
dentro del "Plan de vigilancia Ambiental”, por lo que ha actualizado el
Capitulo 11, item 11.2.7, donde describe la ubicacion, metodologia y
frecuencia de! programa de monitorec de calidad de aguas subterréneas.

Sin embargo, el administrado no ha considerado la inclusion de estaciones
de monitoreo en la zona del Tajo San pedro Sur — Sector Macarena toda
vez que existe un flujo subterraneo hacia la quebrada El Cedro, lo cual
requiere ser monitoreado.

16

Se observa, que no se describe en relacion a la Unidad Minera, que tipos
de metales procesa, que tipo de explotacién se realiza: tajo abierto o
subterranea.

Ademds, considerando las observaciones formuladas anteriormente se
debera reajustar el capitulo de evaluacion de impactos tanto para la etapa
de operacién y cierre en la cual se realice una correcta identificacion,
evaluacidn y valoracidn de los impactos ambientales con respecto al agua
superficial relacionada a la calidad del agua, cauce y faja marginal; y el
agua subterrdnea en relacién la calidad del agua, nivel freatico y flujo.
Asimismo, en base al reajuste en la evaluacion de los impactos
ambientales se deberd aclualizar las medidas de manejo ambiental y
monitereo con respecto a los recursos hidricos.

Respuesta:

El administrado ha presentado el Oficio N°* 0522-2020/MINEM-DGAAM del
29.07.2020, con asunto: Levantamienio de Chservacicnes del PAD U.M.
“La Zanja" e Informacion Complementaria, siendo:

Cficio N° 0771-2020/MINEM-DGAAM del 02.10.2020.
Oficio N°® 0131-2021/MINEM-DGAAM del 19.02.2021.
» Oficio N” 0480-2021/MINEM-DGAAM del 26.05.2021.
+ Oficio N® 0564-202 1/MINEM-DGAAM del 21.06.2021.

A continuacién, se presenta la evaluacion consolidada de los oficios
mencionados:

El administrado manifiesta lo siguiente: Respecto a los impactos al agua
subterranea, en la matriz de impactos presentada en el capitule 10, no se
identificé impaclo alguno a las aguas subterrdneas, esto es congruente
con el andlisis presentado en el Estudio Hidroldgico e Hidrogeoldgico del
Sector San Pedro Sur de Soporte al Plan Ambiental Detallado de la U.M.
La Zanja {anexo 9.9), donde, la figura 14.1, se puede evidenciar que, el
piezémetro instalado a una profundidad de 50 m., supera el espesor del
componente, vy al encontrase seco se concluye que el nivel fredtico se
encuentra por debajo de la base del componente en evaluacién, con ello,
se puede determinar que tanto el sector de Macarena como el BF3 SPS,
no ha presentado ni presenta interaccién con el régimen de agua
subterrdnea. Adicionalmente, se considerd la existencia de un sistema de
coleccién de agua infillrada en el componente para captar cualquier
infiltracién y que pueda ser derivado para su posterior tratamiento, el cual
se puede observar en el diseno en las figuras del item 8,2 del Anexo J, del
Estudio Hidroldgice e Hidrogeoldgico del Sector San Pedro Sur de Soporte
al Plan Ambiental Detallado de la U.M. La Zanja presentado en el anexo
9.9. Sin embargo, con la finalidad de validar v complementar la red de

£l administrado no absuelve las observaciones: 01,
03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 14 y 16. Por tanto, deberd
replantear o ratificar la respuesta de la presente
observacidn. Asimismo, en tal sentido debera
reevaluar los posibles impactos a la calidad y
cantidad de agua, y detallar las medidas de manejo
ambiental a implementar, asi como el programa de
monitoreo ambiental y/o controles referidos a los
recursos hidricos, los cuales no fueron parte de los
IGAs previos.

No
Absuelta
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Cuadro N* (1

item

Informacién presentada

Requerimiento de Informacidn!

Estado

monitoreo actual, se desarrolld una simulacion de las trayeclorias de
particulas que podrian tener potencial interaccién con el Backfill 3
asumiendo de que este ltegue a tener un conlacto, por lo que se determing
que, ante una potencial percolacién en la base del backfill, estas serian
descargadas hacia |la quebrada El Cedro. De este modo, se concluye que
el piezémetro AMP-08 debe ser incluido a la red de control y
menitoreo,

Por lo anterior mencionado, se ha procedido a incluir a la estacion de
monitoreo AMP-08 dentro del Plan de vigilancia Ambiental por lo que se
ha actualizado el capitulo 11, item 11.2.7, donde se describe la ubicacion,
metodologia y frecuencia del programa de monitoreo de calidad de aguas
subterraneas.

Tal como se menciona en la observacion 14, el administrado ha indicado
que en el Backfill 3, no se logro interceptar el nivel fredtico hasta la
profundidad de 50 m., profundidad a la que fue instalado el piezémetro
(AMP 18-05) ubicado dentro del propio cuerpo del depdsito, para el control
de infiltracion de agua el administrado ha considerado un sistema de
coleccion de agua infiltrada, este sistema tiene por finalidad captar los
flujos de agua infiltrada que se ocriginen o estén presentes dentro del
depdsito. El disefo contempla la instalacion de un esquema convencional
de drenaje denominado “espina de pescado”.

Asi mismo, precisa que los ensayos granulométricos interpretados de las
muestras de suelo, recolectadas de las calicatas ejecutadas sobre el
componente en evaluacion (BF3), estos ensayos demuestran que existe
una incidencia minima en los procesos de infiltracion,

Adicionalmente, ante la posibilidad de migracién de contaminantes en la
base del backfill y su descarga hacia la quebrada El Cedro este ha aiadido
al piezometro AMP-08 en la red de control y monitoreo, actualizando el
capitulo 11, item 11.2.7 Monitoreo de Calidad de Agua Subterranea, sin
embargo, el administrado deberd adicionar estaciones de monitoreo de
agua subterranea en la zona del Tajo San pedro Sur — Sector Macarena,
tal como se ha solicitade en la observacion N°8, 9y 14,

Considerando que el administrado no absolvié las cbservaciones:

Referente al inventario de fuentes de agua superficial, aspectos
climatolégicos, tratamiento de datos pluviométricos, hidrologia del area de
interés, analisis de maximos avenidas y calidad de agua; el administrado
no absuelve las observaciones: 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 14 y 16.
Por tanto, debera replantear o ratificar la respuesta de la presente
observacion. Asimismo, en tal sentido deberd reevaluar {os posibles
impactos a la calidad y cantidad de agua, y detallar las medidas de manejo
ambiental a implementar, asl como ol programa de monitoreo ambiental
y/o controles referidos a los recursos hidrices, los cuales no fueron parte
de los iGAs previos.

Fuente: Informe Técnico N 123-2021-ANA-DCERHMWQQ remitido por la DCERH mediante Oficio N° 2082-2021-ANA-

DCERH
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4.3. Evaluacion Técnica de la informacién presentada a través del recurso de
Reconsideraciéon
Minera La Zanja S.R.L., presentd el Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Unidad Minera
La Zanja para obtener la viabilidad técnica y ambiental de componentes sin certificacion
ambiental, de cuya evaluacién se emitio la opinién no favorable, a través del Informe
Técnico N° 123-2021-ANA-DCERH/WQQ.
Tabla 1: Componentes del PAD
Coordenadas UTM
Componente del PAD WGS 84 —Zona 17
Este | Norte
Componente Principal
Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena | 731887 | 9245264.00
Sub-Componentes
Camino de Accesa Principal Coordenada Punto de ?nicio 731 865.88 9245 173.83
Coordenada Punto Final 731872.00 9 245 289.00
Rampa de Estabilizacién Coordenada Punto de inicio 732 086.00 9245 162.00
Tramo 1 Coordenada Punto Final 732 0607.00 9 245 277.00
Rampa de estabilizacion Coordenada Punto de inicio 731 997.00 9 245 143.00
Tramo 2 Coordenada Punto Final 731 991.00 9245 182.00
Poza 16 732 196.00 9 245 279.00
Poza 16C 732 279.62 9 245 256.67
Poza de Lodos 16A 732 109.00 g9 245 219.00
Poza de Lodos 16B 732 168.50 9 245 231.50
Poza 18A 731 753.86 9 245 104.93
Poza de Lodos 18A 731 883.00 9 245 076.50
Poza 18B colectora 2 731 766.50 9 245 296.00
Poza 188 Poza 18B cplectora 1 731 795.00 9245 293.20
Poza 18B sedimentadora 2 731 825.70 9 245 294.00
Poza 18B sedimentadora 1 731 861.60 9 245 320.40
Sub-Estacion Eléctrica Poza 16 732 214.30 =)
Sub-Estacidén Eléctrica Poza 18A 731 767.40 9 245 180.50
Poste Eléctrico 1 731 686.60 9245 117.40
Poste Eléctrico 2 731 688.00 9 245 116.00
Poste Eléctrico 3 731 753.40 9 245 157.30
Poste Eléctrico 4 732 227.20 9 245 297.70
Componente Principal
Back Fill N°3 San Pedro Sur (BF3 SPS) | 731831.00 | 9244 744.00
Sub-Componentes
Poza BF3SPS 731 836.00 9 244 894.00
Poza de Monitoreo 1 731 923,50 9 244 862.60
Poza de Monitoreo 2 731 987.70 9 244 913.60
* Coordenada tomada del recurso de reconsideracién (Oficio N 191-2022/MINEM-DGAAM-DEAM)
** No se presenté su coordenada
Fuente: Informe Técnico N® 123-2021-ANA-DCERHWQQ
El 17 de enero de 2022, la DGAAM del MINEM remitio a la DCERH de la ANA, el Oficio
N° 168-2023/MINEM-DGAAM, que contiene la informacion, mediante la cual Minera La
Zanja S.R.L. sustenta el recurso de reconsideracion interpuesto contra la Resolucion
Directoral N° 230-2021/MINEM-DGAAM; ademas, mediante Oficio N° 191-
2022/MINEM-DGAAM, Oficio N° 588-2023/MINEM-DGAAM, Oficio N° 876-
2023/MINEM-DGAAM y Oficio N° 998-2023/MINEM-DGAAM se remitié informacion
complementaria.
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De la Observacion 1, se solicita:

Se observa que en el inventario se han realizado seis aforos, en MA-14 se aforé 228.675
I/s en Junio de 2020, asimismo los aforos realizados aguas arriba: Cuchillo con 68.96
/s, MA-15 con 17.98 /s, MA-4 con 15.5 I/s y Vizcacha con 1.62 I/s, sumando un valor
de 104.06 I/s, muy diferente a 228.675 I/s en MA-14. También se aford El Cedro con
90.11 Ifs, este punto tiene mayor area de drenaje que MA-14, sin embargo, su valor de
caudal deberia ser mas del 100 % de su valor. Se solicita al administrado verifique los
aforos del inventario, y sustente a que se deben estas diferencias.

Ademas, el punto MA-10 se aforé con el método volumétrico dando un valor de 90.41
I's, siendo demasiado alto para el método utilizado, y el punto en Vizcacha (MA-06), se
aford con correntometro 1.62 I/s, siendo un valor muy bajo para el método utilizado. Se
debera explicar el procedimiento debido a que los valores obtenidos no corresponden
con los métodos utilizados para los aforos.

Analisis de la informacion presentada a través del Recurso de Reconsideracion y
las informaciones complementarias:

En la informacion presentada con Oficio N° 191-2022/MINEM-DGAAM-DEAM, el
administrado indica que se corrigieron los errores involuntarios, sefialando que dentro
del Anexo 9.9 se adjunta la Tabla 2.14 y el Anexo A.11 conteniendo la informacion
requerida de las estaciones: Nombre, Ubicacion coordenadas UTM, Fecha, Aforo, Uso,
Derecho Uso Agua.

Respecto de la ficha de inventario de MA-10 se indica que por error se mencioné el
método volumétrico, debiéndose reemplazar por el correntémetro Global Water FP211-
GW.

Mediante informacion complementaria (Oficio N° 876-2023/MINEM-DGAAM) el
administrado precisé que la Ficha de Campo del Inventario de Fuente de Agua
Superficial para el punto MA-06 de la quebrada Vizcacha, se presenta en el Anexo A11.1
del Anexo 9.9 del capitulo 9, donde se menciona que “el caudal se mide con balde y
cronometro”.

Respecto a la suma de los aforos se presenta la Figura 1-1 con el esquema hidrico que
explica el transito de los flujos medidos en el inventario de fuentes.

En la quebrada Bancuyoc (MA-04) se midié 15.5 I/s y en la quebrada Vizcacha (MA-06)
se midid 1.6 I/s, luego de la unidn de la quebrada Vizcacha con Bancuyoc, este caudal
sumaria 17.1 I/s, este caudal transitaria hacia aguas abajo de la quebrada Bancuyoc,
hasta llegar al punto MA-15 (antes del aporte de la quebrada La Cuchilla) donde se midié
18 I/s, este caudal medido en [a quebrada Bancuyoc, se une con el aporte de la
quebrada La Cuchilla (MA-19) que fue medido en 69 |/s, la suma de estos caudales fue
medido en el punto MA-14 y fue de 87 I/s. Este caudal transitaria hacia aguas abajo en
esta quebrada, luego del aporte de la quebrada La Carcel, este caudal fue medido en
90 I/s en el punto MA-10 {quebrada El Cedro}, por lo que, se confirma que los aforos
parciales y sus acumulados de acuerdo con sus aportes son menores a 90 I/s.

Cabe sefialar que estas mediciones fueron realizadas en temporada seca, y de acuerdo
con las mediciones histéricas en la quebrada La Carcel, los caudales varian entre 3 I/s
y 12 Ifs en temporada seca, por lo que, el aporte de esta quebrada estaria dentro del
rango para llegar a 90 I/s.
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Figura 1: Esquema hidrico del inventario de fuentes
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Fuente: Figura 1-1 de la informacion complementaria (Oficio N* 876-2023/MINEM-DGAAM)

Observacion Subsanada.

De la Observacion 3, se solicita:

a.

Solo se presentan los valores de evaporacién y evapotranspiraciéon sin ninguna
caracterizacion de este parametro climatoldgico. Teniendo en consideracién que no
se conocen el tipo de instrumentos que ha medido la evaporacion (tipo Piché o
Tanque); asimismo siendo la evaporacion de 836 mm/afio y la evapotranspiracion
entre 621 a 751 mm/afo (con un promedio 675.3 mm/afo), y teniendo en
consideracién que la evapotranspiracion es la suma de la evaporacion del suelo y la
transpiracion de las plantas, se requiere un analisis, para conocer su caracterizacion.

. Presentar la caracterizacion de la temperatura maxima y minima de la zona de

estudio, puesto que las estaciones locales registran informacion de este tipo.

Se debera precisar y sustentar si existe influencia del Nifio o la Nifia en el area del
proyecto.

Analisis de la informacion presentada a través del Recurso de Reconsideraciony
sus informaciones complementarias:

a. En la informacién presentada con Oficio N° 191-2022/MINEM-DGAAM-DEAM, el
administrado ha esclarecido la solicitud referente a la evaporacion de la estacion
Rupahuasi, indicando que sus valores provienen de la evaporacion en tanque y que
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la evapotranspiracién de las estaciones la Zanja, Planta y Turmalina estan
relacionadas con la evaporacion en Tanque mediante los coeficientes Kp de 0.9, 0.74
y 0.78, respectivamente.

Ademas, se precisa que para el caso de las estaciones locales se ha calculado la
evapotranspiracién de referencia La Zanja (751mm/aiio), Planta (621mm/afio) y
Turmalina (654mm/afio) y la evaporacion de la estacion la Rupahuasi (836mm/aino).

Observacion Subsanada.

. En la informacién presentada con Oficio N* 191-2022/MINEM-DGAAM-DEAM, el

administrado presenta en el item 2.3.7 "“Temperatura” del Anexo 9.9 a la Figura 2.18,
donde se representa la temperatura media, maxima y minima de la estacién
Turmalina. Ademas, en el Anexo A “Clima e hidrologia” se presenta el registro de las
temperaturas.

Observacion Subsanada.

. En la informacion presentada con Oficio N° 191-2022/MINEM-DGAAM-DEAM, el

administrado presenta un mayor analisis de la precipitacién regional y local, haciendo
énfasis en el rango altitudinal de la zona del proyecto, donde se puede observar que
no se evidencio la ocurrencia de Fendmeno de El Nifio en 1898 y 2017,

Para corroborar esto se realizd una comparacién con las estaciones de |la zona de
estudio, de lo cual se noté que algunas estaciones que presentan elevaciones
menores (Niepos con 2424 msnm y Contumaza con 2610 msnm) presentan altas
precipitaciones en los afos 1998 y 2017 correspondientes a eventos de Fendomeno
del Nifio; sin embargo esto no sucede en estaciones cercanas al rango altitudinal de
la zona de estudio, tal es el caso de la estacion Quilcate que posee un registro
extenso y no manifiesta precipitaciones fuera del rango normal en estos dos afios de
ocurrencia de El Nino. Asimismo, con respecto a las estaciones iocales se tomd como
referencia la estacion La Zanja que tiene datos desde el 2013 y que presenta en el
afio 2017 una precipitacion mayor al resto del registro; no obstante, su extensién es
muy corta para sacar conclusiones, por lo que, al hacer la comparacion con la
estacion Quilcate, que presenta un comportamiento y condiciones geograficas
similares, se observa que esta ultima presenta también en el periodo posterior al
2013 un maximo en el 2017, pero que viendo el registro completo es una magnitud
que se presenta normalmente en afios sin Fendomeno El Nifio. Este comportamiento
particular de este periodo es verificable también en otras zonas altas, como es el
caso de la estacion Mirador (3884 msnm).

Observacion Subsanada.

4.3.3. De la Observacion 4b, se solicita:

Se requiere un analisis de los valores normales, porque mediante ellos podemos
analizar el rango entre los afios seco y humedos. Para este andlisis no es necesario los
periodos de retorno por cuanto lo solicitado esta relacionado a la precipitacion total
mensual.

Ademas, se precisa que, para el analisis de afnos normales, himedos y secos, existen
diferentes métodos para determinarlos tales como: La curva de duracion, metodologia
de la FAQ, la Curva de Gaus, el SPI (indice normalizado, terciles, tanto para la
precipitacion como también para caudales), etc. Se requiere cualquiera de ellos; que
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se encuentran en la bibliografia hidrolégica: asi mismo debe estar referido a las
microcuencas de interés y zona del proyecto y finalmente, la obtencion de valores no
basta, debe realizarse un andlisis en relacion con el proyecto y a las zonas circundantes.

Analisis de la informacién presentada a través del Recurso de Reconsideracion y
sus informaciones complementarias:

Mediante informacién complementaria (Oficio N° 876-2023/MINEM-DGAAM) el
administrado presentd el Anexo 9.9 “Estudio Hidrolégico e Hidrogeoldgico”.

Para la caracterizacion de las sequias meteoroldgicas en el area de estudio, en el item
2.4.1.2 "Precipitacion de afios secos y himedos” y item 2.4.1.3 “Ocurrencia de sequias
y afos humedos” del Anexo 9.9, se incorpord el analisis de los valores normales
mediante el indice normalizado de precipitacion (SPI, por sus siglas en ingles), de
acuerdo con la recomendacion de la Declaracién de Lincoln sobre los indices de sequia
(OMM, 2012). Ademas, se presenta la Tabla 2.8 “Precipitacion de afos secos y
humedos” y la Tabla 2.9 “Valores del indice normalizado de la precipitacion”, con cuyos
indices se han evaluado los afios secos, normales y humedos.

Tabla 4.1: Precipitacion de afios secos y humedos
Periodo ||

Condicion 23 I
| retoimo

|| {anos) | | k
500 63 | 80 (109 71 | 43 [ 16| 11 9 | 36| 62|60 |66 626
200 69 [ 88 [120| 79 | 48 |17 | 12| w0 | 33 [ 69 | 66 | 73 | 690
100 76 195 {129 85 ( 62 1 19| 13| 11 | 42 | 74 | T4 | 79 | 745
Afos secos 50 B1 | 103|140} 92 { 56 | 20 | t4 | 12 | 46 | 80 | 77 | B85 | 806
20 90 |15 | 156 ) 102] 62 | 22| 96 { 13 | 5t | 89 | 86 { 95 | 898
10 98 | 125 (170|111 | 68 | 24 | 17 | 16 | 56 | 97 | 94 | 103 | 978
5 108 | 137 | 186 | 122 | 74 | 27 | 19 | 16 | 61 | 106 | 103 | 113 | 1072
Afio promedio 122155 | 211 | 139 | 84 | 30 | 22 [ 18 | 69 | 121 | 117 | 129 | 1218
5 138 | 176 | 239|157 { 95 | 34 | 24 | 21 | 78 | 137 132 145 | 1376
10 145|184 | 260 | 164 | 100 | 36 | 26 | 21 | B2 | 143 | 138 | 152 | 1442
20 150 | 190 1 259 | 170 | 103 | 37 | 27 | 22 | 85 | 148 | 143 | 158 1492
50 156 | 197 (268 | 176 | 107 | 39 | 27 | 23 | 88 | 153 | 148 | 163 | 1545
100 1581202 (274 | 160 | 109 | 40 | 28 | 24 | B0 | 157 | 151 | 167 | 1579
200 161 (205 (279 | 183 | 141 | 40 | 29 | 24 | 91 | 160 | 154 | 170 | 1609
500 165 | 210 [ 285 | 187 | 194 ¢ 41 | 29 | 24 | 93 | 163 | 157 | 173 | 1643
Fuente: Tabla 2.8 del Anexo 9.9 de la informacién complementaria {Oficio N° 876-2023/MINEM-DGAAM)

Precipitacion {rmm}

fne Feb | Mar Abe May 'Jun| Jul |Ago |
L i | 1 |

humedos

Tabla 4.2: Valores del indice normalizado de precipitacién

Valor de SPI Clasificacion

2.00 y mas Extremadamente himedo

1.50a 1.98 Muy humedo

1.00a 1.4% Moderadamente humedo
-0.99a0.99 Normal ¢ aproximadamente normal
-1.00a-1.49 Moderadamente seco
-1.50a-1.99 Severamente seco

-2 y menos Extremadamente seco

Fuente: Tabla 2.9 del Anexo 9.9 de la informacién complementaria {Cficio N° 876-2023/MINEM-DGAAM)

Observacion Subsanada.
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De la Observacion 5b, se solicita:
El administrado debera presentar y/o sustentar lo siguiente:

Considerando que se indica que en el modelamiento realizado no interviene la
segunda capa y no hay inclusiéon de derretimiento de nieve; se solicita que el
administrado presente el esquema conceptual del modelamiento para el proyecto;
adjuntando los valores mensuales del caudal base obtenidos de la informacion
historica de caudales aforados.

Realizar una descripcion de la participacién de los elementos climaticos en el modelo;
debido a que solo se menciona la intervencion de la serie de precipitacién mensual
asignada al area del proyecto y la estacion La Zanja. Ademas, considerando que no
se utilizé la capa inferior, sustentar porque interviene la direccién de flujo. Incluir la
data de entrada y de salida del modelo, para su evaluacion.

Precisar el periodo utilizado para la calibracion del punto MA-10.

Teniendo en consideracion que solo se tiene 10 afios de registro histérico, se solicita
al administrado que senale cual fue el periodo que se usé en la validaciéon. En todo
caso se sugiere que sean 5 anos para la calibracion y los otros 5, para la validacion
y en ambos casos debe realizarse el analisis estadistico de la eficiencia del modelo.
Presentar la fuente bibliografica o entidad responsable de los datos histéricos; asi
mismo describir, que significa caudales simulados en condicién aprobada y condicién
construida.

Presentar todos los elementos del balance hidrolégico: lluvia, escorrentia,
evapotranspiracion real e infiltracién o recarga, para su analisis cuantitativo; asi
mismo que las tablas en las que se generen los caudales medios mensuales de las
microcuencas en estudio se coloque el drea de drenaje de la simulacion, para la
evaluacion respectiva.

Analisis de la informacién presentada a través del Recurso de Reconsideracion y
sus informaciones complementarias:

Mediante informacién complementaria (Oficio N° 876-2023/MINEM-DGAAM) el
administrado presenté el Anexc 9.13 con la siguiente informacion:

- Datos de entrada y salida del WEAP, con todos los elementos del modelo del

balance.

La calibracion y validacion del modelo, se realizé en los puntos MA-14 y MA-10, en
cada uno se realizd la calibracién y validacion. Ademas, adjunta la Tabla 2.20 en
donde se observa los puntos de calibracion y validacién, con sus periodos cada uno;
asi como también el estadistico de Nash-Sucicliffe (NSE}).

Tabla 5.1: Datos de calibracion

Punto Descripcién Periodo Mediciones Nash-Sutcliffe (NSE)
MA-14 Calibracion 2008 - 2015 33 0.789
MA-14 Validacién 2017 - 2019 26 0.883
MA-10 Calibracion 2009 - 2017 55 0.644
MA-10 Validacién 2018 - 2019 20 0.639

Fuente: Tabla 2.20 del Anexo 9,13 de la informacidn complementaria {Oficioc N° 876-2023/MINEM-DGAAM)
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— Los datos fueron evaluados para detectar aquellos dudosos y ser descartados,
gquedando asi, un registro con datos confiables, con los cuales se realizé la
calibracion y validacion.

— En el Anexo C del Anexo 9.13 se presentan los certificados de calibracién.
Observaciéon Subsanada.
De la Observacion 6, se solicita:

La Qda. Bancuyoc, de acuerdo con las fichas de campo del Anexo A.11, ha sido aforada
4 veces en diferentes puntos, pero en el Gltimo punto (el mas bajo en altitud y gue ocupa
la mayor parte de area de dicha quebrada el valor del aforo fue de: 228.675 I/s. Esta
Qda, tiene un ancho entre 0.7 a 1.5 m y una altura o tirante entre 0.1 a 0.3 m. Teniendo
estas dimensiones, son muy pequeios para conducir las aguas de caudales maximos;
el Administrado ha obtenido un caudal maximo para un periodo de retorno de 2 afos de
4.8 m3/s. Este valor va a rebosar completamente el cauce de la quebrada, de igual forma
se presenta el mismo caso para todas las microcuencas evaluadas. Por lo que, se
solicita al administrado que verifique las fichas de campo del inventario y los caudales
maximos, debido a que no es posible contener los volimenes de avenidas.

Analisis de la informacion presentada a través del Recurso de Reconsideracion y
sus informaciones complementarias:

Mediante informacion complementaria (Oficio N° 876-2023/MINEM-DGAAM) el
administrado presenté el Anexo 9.9 “Estudic Hidrologico e Hidrogeoldgico”.

En el item 2.5.6 “Modelamiento hidrologico de flujos maximos” del Anexo 9.9 se precisa
que la obtencion de las descargas maximas fue realizada mediante el modelo HEC-
HMS, mediante el método de la Curva Numero (CN), verificado mediante el modelo
HEC-RAS, utilizando huellas maximas.

Tabla 6.1: Caudales maximos en las microcuencas del area de estudio

Caudales maximos (m3/s)

Microcuenca Area (km?) Periodo de retorno {afos)

2 5 10 20 50 100 | 200 | 500
La Cuchilla 3.9 041 11 1.7 2.2 33 41 5 6.3
Bancuyoc 21 06 | 15 |24 1 33 4.9 5.9 7.3 8.9

El Cedro (MA-10) 6 08| 24 [ 37 ] 54 7.6 9.3 11.5 | 14.2
La Carcel 0.86 0.9 2 28 | 38 49 5.7 6.8 8.1
Macarena 0.15 0.1 03 |04 0.6 0.9 1 1.3 1.5

El Cedro 0.38 0 0.2 04 0.6 0.9 1.2 1.6 2
Fuente: Tabla 2.27 del Anexo 9.2 de la informacidén complementaria (Oficio N* 876-2023/MINEM-DGAAM)

Observaciéon Subsanada.
De la Observacion 7, se solicita:

Respecto a la tabla 9.1-1 “Coordenadas UTM del Punto Central del Tajo San Pedro Sur
— Sector Macarena y Tabla 6-1 Componentes del PAD, respecto al Componente
Principal: Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena, se observa incongruencias en las
coordenadas.
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Asimismo, respecto a la Tabla 9.1-20 Coordenadas UTM del Punto Central de la Sub-
Estacion Electrica Poza 16, para el componente: “Sub-Estacion Eléctrica Poza 16", se
observa incongruencia en las coordenadas.

Andlisis de la informacién presentada a través del Recurso de Reconsideracion y
sus informaciones complementarias:

En la informacién presentada con Oficio N° 024-2022/MINEM-DGAAM-DEAM, el
administrado corrige las coordenadas del Tajo San Pedro Sur — Sector Macarena y de
la Sub-Estacién Eléctrica Poza 16.

Tabla 7.1: Punto Central del Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena

Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 17 Area (m?)
Este Norte
Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena 731887 9 245 264 46 178.45

Fuente: Tabla 01 del Recurso de Reconsideracion (Oficic N* 024-2022/MINEM-DGAAM-DEAM)

Mediante informacion complementaria (Oficio N° 876-2023/MINEM-DGAAM) el
administrado precisd la ubicacion de la subestacion eléctrica poza 16.

Tabla 7.2: Punto Central del Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena

Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 17
Este Norte
Sub-Estacién Eléctrica Poza 16 732 214.3 9 245 332

Fuente: informacion complementaria (Oficio N* 876-2023/MINEM-DGAAM)
Observacion Subsanada.
De la Observacion 8, se solicita:

En el estudio hidrogeolégico se ha indicado que las direcciones de flujo tanto en la zona
del Backfill N°3 como en el Tajo San pedro Sur — Sector Macarena se dirigen hacia la
quebrada el Cedro, ademas se ha podido observar que en {a red de monitoreo tanto
superficial como subterranea; no se ha considerado ninguna estacion de monitoreo que
pueda identificar y prevenir alguna intervencion que se hubiese podido suscitar por la
configuracién del componente Tajo San pedro Sur — Sector Macarena hacia la quebrada
El Cedro, por lo cual el administrado debera incluir estaciones de monitoreo en este
sector aun cuando a la fecha sea un componente en estado de no operativo.

Analisis de la informacién presentada a través del Recurso de Reconsideracion y
sus informaciones complementarias:

En la informacion presentada con Oficio N° 191-2022/MINEM-DGAAM-DEAM, el
administrado indica que para el monitoreo de calidad de agua superficial se plantea
adicionar el punto “MA-12A" ubicado a 440 m aguas arriba de la presa Bramadero.
Ademas, para el monitoreo de agua subterranea se planteado la adicién del piezémetro
AMP-08, adicionalmente se implementara un (01) piezometro (AMP22-08), ubicado
aguas abajo sector Macarena con la finalidad de monitorear las posibles implicancias
del componente sobre el sistema de flujo subterraneo que van en direccién a la Qda. El
Cedro, y por otro lado la eleccion de dos piezémetros existentes (B-15A, BH SPS KP-
03) ubicadas aguas arriba fuera de la huella del Tajo San Pedro, con la finalidad de
conocer la calidad del flujo subterraneo antes de {as posibles implicancias del componte
Macarena.
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Tabla 8.1: Monitoreo de agua superficial

Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 17

Este Norte
MA-12A 733 988 9245 244

Fuente: Tabla 1 del Recurso de Reconsideracion (Oficio N° 191-2022/MINEM-DGAAM-DEAM)

Tabla 8.2: Monitoreo de agua subterranea

Coordenadas UTM
Estacion WGS 84 -Zona 17 Descripcién
Este Norte
AMP-(8 731 405 8 245 050 | Margen derecha de la Quebrada El Cedro
AMP22-08 731739 9 245 468 Aguas debajo de la quebrada El Cedro
B-15A 732 554 9 244 870 Aguas arriba del sector Macarena
BH SPS KP17-03 732 420 9 244 755 Aguas arriba del sector Macarena

Fuante: Tabla 2 del Recurso de Reconsideracién (Oficio N° 191-2022/MINEM-DGAAM-DEAM)
Observacién Subsanada.
De la Observacion 9, se solicita:

Actualizar el plan de vigilancia segun lo solicitado en la observacién N°8 revisando los
resultados obtenidos en el estudio hidrogeolégico.

Analisis de la informacién presentada a través del Recurso de Reconsideraciéon y
sus informaciones complementarias:

En la informacién presentada con Oficio N° 998-2023/MINEM-DGAAM, el administrado
presenta el programa de monitoreo actualizado, de acuerdo con el siguiente detalle:

Calidad de agua subterranea

De acuerdo con lo aprobado en el 3er ITS de la IV MEIA (R.D N° 004-2018-SENACE-
PE/DEAR) las estaciones aprobadas serdn comparadas referencialmente con el ECA —
Agua para la categoria 3 (D.S. N° 015-2015-MINAM) y la estacién AMP-08 sera
comparada referencialmente con el ECA — Agua para la categoria 3 {D.S. N° 004-2017-
MINAM). La frecuencia de monitoreo sera trimestral, asi como el reporte a la autoridad.

Tabla 9.1: Monitoreo de agua subterranea

: Coordenadas UTM Altitud
Estacién WGS 84 - Zona 17 Descripcién
Este Norte ity
AMP-01 731280 | 9244630 | 3230 Quebrada La Playa
AMP-02 732220 | 9243860 | 3510 Aguas abajo del DME San Pedro Sur
AMP-03A 732873 | 9245433 | 3420 Agua debajo de la Labor Subterranea
AMP-04 729799 | 9245089 | 3430 Parte Alta del Rio Los Ugares
Pv-01 730590 | 9245127 | 3380 DME Pampa Verde, aguas abajo
. Margen lzquierda quebrada Bramadero
R e sector Intermedio, adyacente al Pad
B-17B 732180 | 9243912 | 3510 Aguas abajo del DME San Pedro Sur
B-07A* 732901 | 9245119 | 3522 | Aguas debajo de las Pozas de Operacién
PB-10** 733 264 | 9245 569 | 3534 Margen deregcha Presg Bramadero,
ector Bajo
" Margen derecha Presa Bramadero,
PB-11 733437 | 9245731 | 3547 Sector Alto
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Coordenadas UTM Altitud
Estacion WGS 84 - Zona 17 (msnm)
Este Norte

AMP-08*** 731405 | 9245050 | 3171 | Margen derecha de la Quebrada El Cedro
AMP22 07 | 731872 | 9245270 | 3352 | Dentro de la huella del sector macarena
Aguas abajo de Macarena en la quebrada

Descripcion

AMP22 08** | 731739 | 0245468 | 3206 Hacaren:
B_15A*** 7325654 | 9244 870 | 3535 Aguas arriba de Macarena
Gl sg;xpw- 732420 | 9244755 | 3542 Aguas arriba de Macarena

Nota: (*) Solo en estas estaciones (B-07A y PP-02) se realizara el monitoreo de cianuro libre, como pardmetro de control
del PAD de Lixiviacidn y Planta de Procesos debido a que en su operacién hacen uso del cianure como insumo; (**) En
eslas estaciones (PB-10 y PB-11) sdlo se mide el nivel de agua; (***) Punto adicicnal relacionado a los componentes
declarados en el PAD.

Fuente: Tabla 11-18 del capitulo 11 actualizado del Recurso de Reconsideracion (Oficio N° 998-2023/MINEM-DGAAM)
Los parametros evaluados del D.S. N° 015-2015-MINAM seran los siguientes:
conductividad, nivel freatico, pH, fluoruro, sulfatos, cianuro libre, cianuro wad, cromo
hexavalente, nitratos, aluminio, arsénico, berilio, boro, cadmio, cobalto, cobre, hierro,
litio, magnesio, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio y zinc.

Los parametros evaluados del D.S. N® 004-2017-MINAM seran los siguientes: aceites y
grasas, bicarbonatos, cianuro wad, cloruros, color (b), conductividad, DBOS, DQO,
detergentes, fenoles, fluoruros, nitratos + nitritos, nitritos, OD, pH, sulfatos, temperatura,
aluminio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobalto, cobre, cromo total, hierro, litio,
magnesio, manganeso, mercurio, niquel, plomo, selenio, zinc, PCB, paratién, aldrin,
clordano, DDT, dieldrin, endosulfan, endrin, heptacloro y heptacloroe hepéxico, lindano,
carbamato, aldicarb, coliformes termotolerantes, E. Coli y huevos de helminto.

Calidad de agua superficial

De acuerdo con lo aprobado en el 3er ITS de la IV MEIA (R.D N° 004-2018-SENACE-
PE/DEAR) las estaciones MA-4, MA-6, MA-7, MA-10, MA-11, MA-14, MA-15, MA-16,
MA-17, MA-19, PC-01 y PC-02 seran comparadas con el ECA — Agua para la categoria
3 (D.S. N° 002-2008-MINAM), las estaciones MA-12, MA-27, P-03, PC-03 y PC-04 seran
comparadas con el ECA — Agua para la categoria 3 (D.S. N° 015-2015-MINAM) y la
estacion MA-12A sera comparada con el ECA — Agua para la categoria 3 {D.S. N° 004-
2017-MINAM). La frecuencia de monitoreo sera mensual, y el reporte a la autoridad sera
trimestral.

Tabla 9.2: Monitoreo de agua superficial
Coordenadas UTM

Estacion | WGS 84 -Zona 17 AU Descripcion
Este Norte (mshm}
MA-4 732 328) 9243862 3514 Aguas provenientes del Cerro Bancuyoc
MA-6 7322411 9243671 3500 Naciente — Cerro Vizcacha
MA-7 730059 | 9245777 3 450 Naciente quebrada La Mina

Quebrada El Cedro, aguas debajo de la
confluencia con la guebrada La Carce
Punto de control de la quebrada La Pampa,
aguas abajo del punto de vertimiento V-01
Punto de control de la quebrada Bramadero,
aguas abajo del punto de vertimiento V-03

MA-1G | 731472| 9245419 3088

MA-11 |732 544 | 9245644 3 250

MA-12 |733287| 9245733 3472
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Coordenadas UTM Altitud
Estacién | WGS 84 - Zona 17 Y Descripcién
Este Norte i
MA-12A* | 733 988 | 9245 244 3 544 Punto de control agua arriba de la presa
Bramadero

Quebrada El Cedro, aguas debajo de la
MA-14 |731384| 9244750 3220 confluencia de la Quebrada La Playa con
Quebrada Bancuyoc

MA-15 731387 | 9244739 3245 Quebrada Bancuyoc

MA-16 |7313068] 9247 425 2 790 Quebradg El Cedro, aguas abajo de la
confluencia con la quebrada Bramadero

MA-17 |730707| 9248 232 2716 Quebrada El Cedro, aguas abajo de la

confluencia con la quebrada La Quinua
MA-19 |731397| 9244733 | 3220 | Cout ol o imto de veriigento v-03
P-03 735567 | 9247 211 3 250 Quebrada E| Paniedn

PCO1 |732752| 9245304 | 3398 | oS I unto de verlmiento V-01
Po0z_|7arz0| sauro | saas | hurlodesarkoldels usbreds El oo

PC-04 |730542| 9246947 5 920 Punto de.control dela quebra_da. La Mina,
aguas arriba del punto de vertimiento V-04

* Punto propuesto para el presente PAD

Fuente: Tabla 11-18 del capitulo 11 actualizado del Recursc de Reconsideracion (Oficio N° 998-2023/MINEM-DGAAM)
Los parametros evaluados seran: conductividad, temperatura, caudal, pH, OD,
bicarbonatos, alcalinidad total, DBO, DQO, STD, STS, cloruro, fluoruro, fosfatos,
suffatos, sulfuros, cianuro wad, cromo hexavalente, nitrégeno amoniacal, nitratos,
nitritos, silicatos, aceites y grasas, fenol, detergentes, coliformes termotolerantes,
coliformes totales, enterococos, E. Coli, huevos de helminto, salmonella sp., vibrios
cholerae, aluminio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, calcio, cobalto, cobre, cromo,
hierro, litio, magnesio, manganeso, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, sodio y zinc.

Observacién Subsanada.
De 1a Observacion 14, se solicita:

El administrado no ha considerado la inclusién de estaciones de monitoreo en la zona
del Tajo San pedro Sur — Sector Macarena toda vez que existe un flujo subterraneo
hacia la quebrada El Cedro, lo cual requiere ser monitoreado.

Andlisis de la informacién presentada a través del Recurso de Reconsideracion y
sus informaciones complementarias:

En la informacion presentada con Oficio N° 191-2022/MINEM-DGAAM-DEAM, el
administrado precisa que en el entorno del Tajo San pedro Sur — Sector Macarena se
consideran tres (03) piezdmetros aprobados (AMP22-08, B-15A y BH SPS KP17-03);
ademas, se considera la implementacion de un (01) piezometro adicional (AMP-08).

Observacion Subsanada.

Calle Diecisiete N* 355, Esta es una copia auténtica imprimible de un documento (o "’

Urb. El Palomar - San electranico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el UE}’EH{ Iy \“,.J: e BICENTENARIG
Isidro Art. 25 de DS 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion , " ,.J“ OILL paBl

T: {511} 224 3298 Complementaria Final del DS 026-2016-PCM. Su pt’.ﬂl g ’;’o;f‘- W ey
wwiw gob.pefana autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través .

www.gob.pe/midagr: de:http:/fsisged.ana.gob.pe/consultas ¢ ingresands  la

vguiente clave : 63BC3203



rg
rrolio Agrario

Fnrmado digitalmente por LOPEZ
OMERO Rlchard Jonathan FAU

"Decenio de la lgualdad de Oportunidades par: - - ANA 2oglz\9gnw Shard L ento
"Afio de la unidad, la paz y el desautoridad Nacionat del Agua Feeha: 17/11/2023

4.3.10. De la Observacion 16, se solicita:

5.2.

5.3.

5.4.
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El administrado no absuelve las observaciones: 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 14 y 16.
Por tanto, deberd replantear o ratificar la respuesta de la presente observacion.
Asimismo, en tal sentido debera reevaluar los posibles impactos a la calidad y cantidad
de agua, y detallar las medidas de manejo ambiental a implementar, asi como el
programa de monitoreo ambiental y/o controles referidos a los recursos hidricos, los
cuales no fueron parte de los 1GAs previos.

Analisis de la informacion presentada a través del Recurso de Reconsideracion y
sus informaciones complementarias:

El administrado precisa que, de acuerdo con la evaluacion realizada, no se han
identificado impactos adicionales a los ya evaluados, por lo cual, se mantendra el plan
de manejo ambiental del Estudio de Impacto Ambiental Detallado del proyecto La Zanja
(R.D. N° 268-2016-MEM-AAM).

No obstante, se adicionaran estaciones de monitorec de calidad de agua superficial y
subterranea, las mismas que se detallan en las Tablas 9.1 y 9.2 del presente informe
técnico.

Observacion Subsanada.
CONCLUSIONES

Minera La Zanja S.R.L., presentd el Plan Ambiental Detaliado (PAD) de la Unidad Minera
La Zanja para obtener la viabilidad técnica y ambiental de los componentes indicados
en la Tabla 1 del presente informe técnico, de cuya evaluacidén se emitié la opinién no
favorable, a través del Informe Técnico N° 123-221-ANA-DCERH/WQQ.

De la revisidn y evaluacidon de la informacién remitida a través del Recurso de
Reconsideracion interpuesto contra la Resolucion Directoral N°® 230-2021/MINEM-
DGAAM que desaprobd el Pian Ambiental Detallado (PAD) de la Unidad Minera La
Zanja, presentado por Minera La Zanja S.R.L., se determina que las observaciones 1,
3,4,5,.,6,7,8,9, 14 y 16 han sido absueltas. A continuacion, se presentan alcances de
dicha evaluacion.

El administrado precisé que el caudal en el punto M-10 se calculé con un correntémetro
y en el punto MA-06 se calculé por el método volumétrico. Ademas, se presenta la Figura
1-1 con el esquema hidrico que explica el transito de los flujos medidos en el inventario
de fuentes, donde se confirma que los aforos parciales y sus acumulados son menores
a90ls.

El administrado aclara que la evaporacion de la estaciébn Rupahuasi proviene de la
evaporacién en tanque y que la evapotranspiracion de las estaciones la Zanja, Planta y
Turmalina estan relacionadas con la evaporacion en Tanque mediante los coeficientes
Kp de 0.9, 0.74 y 0.78, respectivamente. Ademas, adjunta la Figura 2.18 del Anexo 9.9
con la temperatura media, maxima y minima de la estacién Turmalina y en el Anexo A
“Clima e hidrologia” se presenta el registro de las temperaturas. Respecto a la
ocurrencia de Fenomeno de El Nifio, se realizo un andlisis de la precipitacion regional y
local, haciendo énfasis en el rango altitudinal de la zona del proyecto, donde se puede
observar que no se evidencid la ocurrencia de Fendmeno de El Nifio en 1998 y 2017.
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5.5. El administrado para caracterizacién de las sequias meteorolégicas en el area de
estudio, en el item 2.4.1.2 "Precipitacion de afios secos y humedos” y item 2.4.1.3
“Ocurrencia de sequias y anos humedos” del Anexo 9.9, se incorporo el analisis de los
valores normales mediante el indice normalizado de precipitacion (SPI, por sus siglas
en ingles), de acuerdo con la recomendacion de la Declaracién de Lincoln sobre los
indices de sequia (OMM, 2012).

5.6, El administrado presentd en el Anexo 9.13 los datos de entrada y salida del modelo
WEAP, asi como el detalle de su calibracion y validacion en los puntos MA-14 y MA-10.

5.7. El administrado precisé que la obtencion de las descargas maximas fue realizada
mediante el modelo HEC-HMS, mediante el método de la Curva Ndmero (CN), verificado
mediante el modelo HEC-RAS, utilizando huellas maximas. El detalle se presenta en el
Anexo 9.9 “Estudio Hidroldgico e Hidrogeolégico”

5.8. El administrado precisé la ubicacién del Tajo San Pedro Sur - Sector Macarena (E: 731
887 y N: 9 245 264) y de la Sub-Estacion Eléctrica Poza 16 (E: 732 214.3 y N: 9 245
332).

5.9. EIl administrado indica que que para el monitoreo de calidad de agua superficial se
plantea adicionar el punto “MA-12A" ubicado a 440 m aguas arriba de la presa
Bramadero. Ademds, para el monitoreo de agua subterranea se planteado la adicién del
piezometro AMP-08, adicichalmente se implementara un (01) piezémetro (AMP22-08),
ubicado aguas abajo sector Macarena con la finalidad de monitorear las posibles
implicancias del componente sobre el sistema de flujo subterraneo que van en direccién
a la Qda. El Cedro, y por otro lado la elecciéon de dos (02) piezémetros existentes (B-
15A, BH SPS KP-03) ubicadas aguas arriba fuera de la huella del Tajo San Pedro, con
la finalidad de conocer la calidad del flujo subterraneo antes de las posibles implicancias
del componte Macarena.

5.10. El administrado precisa que el monitoreo de calidad de agua superficial se realizara con
el ECA Agua para la categoria 3 con una frecuencia de monitoreo sera mensual y reporte
trimestral, mientras que el monitoreo de calidad de agua subterranea sera comparado
referencialmente con el ECA Agua para la categoria 3 con una frecuencia de monitoreo
y reporte trimestral.

5.11. El administrado precisa que, de acuerdo con {a evaluacién realizada, no se han
identificado impactos adicionales a los ya evaluados. No obstante, se adicionaran
estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial y subterranea, las mismas que
se detallan en las Tablas 9.1 y 9.2 del presente informe técnico.

5.12. En ese sentido, considerando los aspectos antes sefialados y luego de haber evaluado
la informacion remitida a través del Recurso de Reconsideracion interpuesto por Minera
La Zanja S.R.L. contra la Resolucién Directoral N° 230-2021/MINEM-DGAAM, conforme
se advierte en el numeral 5.1 del presente informe técnico, corresponde emitir OPINION
FAVORABLE a la solicitud de opinién técnica del Plan Ambiental Detallado (PAD) de la
Unidad Minera La Zanja, presentado por Minera La Zanja S.R.L., por encontrarlo

conforme.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1. Remitir copia del presente Informe Técnico a la Direccion General de Asuntos
Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas, para conocimiento y fines.

6.2. La Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y
Minas, debera considerar la presente opinién favorable en el proceso de evaluacion del
Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Unidad Minera La Zanja, presentado por Minera
La Zanja S.R.L.

6.3. La presente opinidn no constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros
requisitos legales con los que debera contar Minera La Zanja S.R.L., para continuar con
el desarrollo del proyecto, de acuerdo a lo establecido en la normativa vigente.

Es todo cuanto informamos a usted para su conocimiento y fines
Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

RICHARD JONATHAN LOPEZ ROMERO
PROFESIONAL
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS
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