Diciembre 2023

INFORME
TECNICO

"Analisis del periodo de Bajas
Temperaturas Mayo - Setiembre 2023
a nivel nacional”

www.gob.pe/senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
EHIDROLOGIA DEL PERU




. : . Senamhi
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del PeiSENAMHI Subdireccién de Prediccion Climati&PC =

INFORME TECNICO:

ANALISIS DEL PERIODO DE BAJAS TEMPERATBRAS\ZER
NACIONAL

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del PeBENAMHI
Direccion de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica
Subdireccién de Prediccion Climéatica

Subdireccién de Gestion de Datos

Elaborado por:
Menis Alvarez L.

AvalosRoldan G.

Colaboracion:

Castro Narciso A.
Porras VasquezP
Chiong Ravina‘J
Marin Sanchez b.

Sanchez Céspedes J.
Consultas:

www.senamhi.gob.pe.

clima@senambhi.gob.pe

DICIEMBREO23

Informe Técnico: Analisis del periodo de Bajas Temperaturas a nivel nacional 2023 pag.2



. : . Senamhi
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del PEISBENAMHI Subdireccion de Prediccion Climati&PC e

ANALISIS DEL PERIODO DE BAJAS TEMPERATURAS 2023 A NIVEL NACIONAL

I.  INTRODUCCION

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del PSENAMHI, a través de la
Subdireccion de Prediccion Climética (SPC) de la Direccion de Meteorologia y Evaluacion
Ambiental Atmosférica (DMA) y en el marco de sus funciones y competencias, realiza de
manera permanente la vigilancia del clima en el territorio peruano, siendo el monitoreo de
las temperaturas del aire el aspecto mas relevante de esta actividad durante la temporada
de bajas temperaturas de mayo a setiembre, con énfasis en el monitoreo de eventos
extremos para los diferentes sectores como la gestion de riesgos de desastres,
principalmente.

[I. OBJETIVOS

Analizar el comportamiento de las temperaturas maximas y minimas de¢rmita costa,
sierra y selva del pais, asi como los eventos extremos durante la temporada de bajas
temperaturas 2023 (mayo a setiembre).

.  MARCO CONCEPTUAL

En nuestro pais, se conoce como temporada de Bajas Temperaturas a aquel periodo del
aflo comprendido entre los meses de mayo y setiembre donde ocurren eventos frios en el

territorio nacional. En la Amazonia peruana, se incrementan la entrada de masas de aire
frio y seco desde el sur del continente, dando lugar a la ocurrencia de eventos como friajes,
vientos fuertes y olas de frio. El sector mas afectado es la selva sur con disminuciones de
temperatura maxima y minima en magnitudes mayores a 10°C, ocasionalmente, y en

menor medida en la selva central y norte.

En la regién andina, se acentla la pérdida de energia por irradiacion en el periodo nocturno
por la predominancia de vientos de componente oeste en niveles medios y altos de la
atmésfera caracterizados por su sequedad, los cuales tienen un efecto invernadero
reducido (muy poco vapor de agua). Ocasionalmente, cuando los vientos son del suroeste,
estos son frios y muy secos dando lugar a heladas muy intensas; no menos importante en la
ocurrencia e intensidad de las heladas es la naturaleza del suelo y su contenido de
humedad, asi como la configuracion topografica. Ademas de las heladas meteoroldgicas,
también se presentan nevadas y olas de frio que pueden configurar eventos extremos
cuando su intensidad y frecuencia se acentian generando afectacién en la poblacion y sus
medios de vida.
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En la franja costeragl incremento de las temperaturas durante esta temporada,
ocasionalmente se ve exacerbada cuando el mar adyacentalgnta anomalamente,
asociado en urontexto de un eventdl Nifio Costereondicionandoel comportamiento
térmico con presencia ddiasy noches caliday poca nubosidadEstas condiciones de
tiempo se acenttian cuando los vientos aligiad Anticiclon del Pacifico sur se debilitan.

3.1. Helada meteorolégica

La helada meteorolégicaes un fendbmeno atmosférico que se presenta cuando la
temperatura del aire desciende hasta los 0 °C y por debajo de este umbral, tomando como
referencia el nivel reglamentario en el que se instalan las casetas o abrigos meteorolégicos
(1,5 m sobre el nivel del suelo).Al nivel de algunos centimetros sobre el suelo la helada
generalmente es mas intensa.

En la regién andina, las heladas ocurren mayormente por irradiaciéon; es decir, con la puesta
del sol la superficie terrestre empieza a liberar el calor acumulado durante el dia, el cual, si
se encuentra con nubes en su camino, rebota y regresa al suelo; pero si la noche esta
despejada, el viento estd en calma y la humedad del aire es baja, entonces el calor irradiado
o liberado no regresa y la temperatura disminuye paulatinamente hasta cero grados Celsius
0 menos, al amanecer.

El periodo de ocurrencia de las heladas depende de los regimenes climaticos propios de
cada ecorregion. En la regién andina del Peru, en zonas ubicadas por encima de los 3200
msnm, el mayor nimero de dias con heladas meteoroldgicas se presentan principalmente
entre mayoy setiembre (temporada de heladas con una mayor frecuencia entre junio y

julio; en la sierra central entre mayo y agosto, con mayor incidencia en junio; y en la sierra
norte los maximos ocurren entre julio y noviembre (Senamhi, 2005). Por encima de los
3000 metros de altura, ocurren 65 dias de heladas al afio y, por encima de 3 300 metros, el
promedio sube a 115 dias (Senamhi, 2005).Sin embargo, algunas localidades ubicadas sobre
los 4 000 msnm de los departamentos de Arequipa, Moquegua, Huancavelica, Cusco, Tacha
y Puno, climaticamente presentan heladas meteoroldgicas durante todo el afio (Senamhi,
2010), acentuandose mas entre el otofio, invierno y primavieetaflas permanentes La

region con mayor frecuencia de heladas es la sierra occidental sur, asi mismo es la region
donde ocurren las heladas mas intensas debido a la mayor influencia de la subsidencia de
aire seco, asociada al anticiclén del pacifico sur (APS). La frecuencia e intensidad de las
heladas conforme disminuye la latitud, siendo la sierra de Cajamarca y Piura los
departamentos menos afectados por las heladas.
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3.2. Friaje

Disminucién brusca de la temperatura del aire en la Amazonia, asociado a una nairga de
frio, procedente del sur del continente. Este aire frio llega a la selva e ingresa por la region
de Madre de Dios, desplazandose progresivamente hacia la selva central y norte. Los friajes
estan asociados al incremento de la velocidad del viento y la lluvia, sobre todo con el
descenso repentino de la temperatura. Suelen presentarse entre los meses de mayo a
octubre; sin embargo, se han registrado casos aislados en el verano (Senamhi, 2018)

3.3. Bajas temperaturas en la regién costera

La temporada de bajas temperaturas en la costa se caracteriza por presentar descensos
moderados en los registros de la temperatura maxima y temperatura minima del aire, asi
como el aumento de la humedad atmosférica, cielo nublado y vientos fuertes provenientes
del sur. La combinacién de estos factores incrementa la sensacion de frio en los meses de
otofio e invierno, adicionando la ocurrencia de lloviznas a primeras horas del dia y la
cobertura nubosa permanente, principalmente en los departamentos de Lima y Ancash.
Estas condiciones tipicas de invierno pueden acentuarse ocasionalmente cuando la
temperatura superficial del mar adyacente estd mas fria de lo usual y ocupa areas extensas
del mar peruano, generalmente en el contexto de un evento La Nifia. De manera local
ocurren temperaturas nocturnas bajas cuando la brisa tierea intensifica; como ocurre

en el norte del departamento de Ica.

IV. DATOS Y METODOLOGIA
4.1. Datos

Los datos utilizados corresponden a los registros de temperatura maxima y temperatura
minima del aire en lomeses de la temporada de bajas temperaturas magetiembre

2022, tomados en las estaciones meteoroldgicas convencionales de la red del SENAMHI
Pert emplazadas a nivel nacional en las regiones costa, sierra y selva, siendo la region
amazobnica, mas extensa y de mayor uniformidad topogréafica, la que presenta una menor
densidad de puntos de observacion. El Mapa 1 muestra la ubicacion de las estaciones
meteoroldgicas utilizadas a nivel nacional en el presente informe.
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Mapa 1. Mapa de ubicacién de estaciones meteoroldgicas utilizadas en el informe de bajas

temperaturas 2023.

Informe Técnico: Analisis del periodo de Bajas Temperaturas a nivel nacional 2023

pag.6



. : . Senamhi
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del PeiSENAMHI Subdireccién de Prediccion Climati&PC =

Metodologia
4.2.1. Periodo de referencia

A fin de garantizar que los productos nacionales de vigilancia del clima sean comparables
entre paises, es esencial contar con un periodo de referencia consistente que ademas
facilite el célculo de estos productos y servir como periodo de tiempo fijo con respecto al
cual pueden evaluarse las variaciones del clima. Tal periodo de referencia suele
denominarse normal climdtica. Para la vigilancia climatica operativa la OMM en sus
orientaciones sobre el calculo de las normales climatologicas estandar, recomienda
establecer un periodo de 30 afios variable que se actualice cada 10 afiosNCOIDB,

2017; OMM N°49, 2019), debiendo ser el periodo de referencia vigente 28801

Para el presente informe se han actualizado las normales climatoldgicas estandar (CLINO,
por sus siglas en inglés) del periodo 1-2920.

4.2.2. Anomalias de temperaturas extremas del aire

Las anomalias de temperaturas extremas del aire son calculadas a partir de la diferencia
entre el promedio de la temperatura decadiaria (10 dias) o mensual y las normales
climéticas correspondientes. Se han establecido siete rangos de anomalias de temperaturas
extremas:mayores a 3 °e2 °Ca3°Q@el °Ca2°Qlel °C al °Gde-1 °C a2 °G de-

2 °C a3 °Cy menores a3 °C de los cuales los valores positivos indican un contexto célido,
los negativos un contexto frio y los que se encuentran entre 1 *C°&€ condiciones
normales de temperaturas.

4.2.3. Monitoreo de dias/noches calidas/frias

Con el propésito de evaluar los eventos extremos en las temperaturas del aire, se usan los
percentiled de temperatura maxima y temperatura minima. Los umbrales minimos
asociados a la categoria de frio corresponden a los percentiles 01, 05 y 10 (P01, P05 y P10),
mientras que para las categorias de célido se usan los umbrales méaximos correspondientes
a los percentiles 90, 95 y 99 (P90, P95 y P99). En la Tabla 1, se muestran las diferentes
categorias combinando los umbrales con las temperaturas extremas del aire.

Tabla 1:Categorias frias y calidas de las temperaturas extremas del aire.
Categoria Umobral Temperatura Maxima Temperatura Minima

Frio PO1 Diaextremadamente frio Noche extremadamente fria

IConjunto de los valores de una particion que divide la poblacién total de una distribucién en partes
iguales centesimales, siendo el percentil 50 el correspondiente a la mediana de la poblacién (IPCC,
2013).
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P05 Dia muy frio Noche muy fria
P10 Dia frio Noche fria
P90 Dia calido Noche célida
Céalido P95 Dia muy calido Noche muy célida
P99 Dia extremadamente célidc Noche extremadamente calid:

4.2.4. Frecuencia de heladas meteorolégicas

La frecuencia de heladas meteorologias es calculada contabilizando el nimero de dias con
ocurrencia de heladas que se registran en un mes. Estos datos son trabajados en el
software ArcGis con métodos de interpolacién para generar los mapas de frecuencia de

heladas, los cuales muestran los siguientes rangos de frecuencia de heladas

meteoroldgicas: "sin frecuencia”, “15","5-10", "10-15", "1520", "2025" y "25- 31" dias

con presencia de heladas meteoroldgicas. Los colores mas oscuros como el morado indican
que todos los dias del mes la zona presentd heladas meteoroldgicas.

4.2.5. Intensidad de heladas meteorolégicas

La intensidad de heladas meteoroldgicas corresponde a la temperatura minima diaria con
valores menores o iguales a cero grados registrada durante el mes, que indica la intensidad
mas extrema registrada para dicho mes.

4.2.6. Determinacion de friajes

La Subdireccion de Prediccion Meteorolégica del Senamhi, ha implementado un
LINEOSRAYASY (2 2LISNFGA@G2 LINI tfF ARSYGATAOI OAsy
elementos de andlisis: 1. Descenso de la temperatura minima del aire bajo el percentil 25
(P25) en estaciones de monitoreo de la selva sur (Puerto Maldonado e Ifiapari, ambas de la
red de Senamhi, y del aeropuerto internacional de Puerto Maldonado Padre Aldamiz de la
red de CORPAC); 2. Incursion de un anticiclon migratorio al este de la Cordillera de los Andes,
usualmente sobre la regidon norte de Argentina con influencia hasta la Amazonia peruano
boliviana, afectando el sur de la Amazonia peruana, principalri@atee destacar que esta
metodologia de identificacion de friajes descrita en el parrafo anterior recién fue utilizada,
con fines practicos para la emisién de avisatesde el 01 de enero de 2020 hasta la
actualidad.

2El friaje también se manifiesta a través de variaciones temporales (dias) de otros elementos climéaticos
como la temperatura maxima, la precipitacion, vientos, humedad atmosférica, entre otras.

3La emision de un aviso meteoroldgico de friaje en el Per(, se da cuando el Senamhi prevé, con alta
probabilidad, que la temperatura minima del aire descendera por debajo del percentil 10 (P10) en las
estaciones meteoroldgicas de referencia del departamento de Madre de Dios (Puerto Maldonado e
Ifapari). Este criterio permite segmentar los niveles del aviso: nivel amarillo corresponde a friaje
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ANALISIS

5.1 Anomalias de temperaturas extremas del aire a nivel nacional
5.1.1.Temperatura diurna

Durante el periodo de bajas temperaturas de 2023, se registraron anomalias significativas
de la temperatura maxima del dia (temperatura diurna) en la fraogera, especialmente

en la costa norte y central, con incrementos de mas de +3°C por encima de los valores
habituales, estas variaciones estan asociadas a las anomalias célidas de la temperatura
superficial del mar, influenciadas por el desarrollo de El Nifio Costero. Este mismo escenario
se observé en la regiéon andina a partir de junio, donde las temperaturas fluctuaron por
dentro a encima de los promedios normales. En la selva, se observdé un similar
comportamiento, con la excepcion de la segunda década de junio, cuando la llegada del
sexto friaje (Aviso Meteorolégico N°123) ocasiondé una notable disminucion de las
temperaturas maximas. Sin embargo, posteriormente, se mantuvieron las anomalias por
encima de los valores normales, con mayor predominancia. Ver Figura 1.

1° Decadiaria 2° Decadiaria 3° Decadiaria

oO<>»Z=

O~ zZ2C ¢«

moderado (cuando se pronostica valores de de temperatura por debajo elP10), el nivel naranja a friaje
fuerte (cuando los valores pronosticados estan por debajo del P5) y el nivel rojo para friaje extremo (los
valores pronosticados estan por debajo del P01). Con fines de registro de ocurrencia de friajes, se
consigna los descensos de temperatura minima inferiores al P25 pero superior al P10.
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Figura 1 Mapas de anomalias decadiarias de temperaturas diurnas (Temperaturas Maximas) entre
mayo asetiembre2023. Disponible enhttps://www.senamhi.gob.pe/?p=condicionadimaticas

5.1.2. Temperatura nocturna
La temperatura minimas del dia (temperatura nocturna) en la franja costera se
mantuvieron andémalamente sobre sus valores normales en todo el periodo de bajas
temperaturas 2023, esta tendencia se acenggpecialmente en los meses mas frios, de
junio a agosto, superando los +3°C por encima de lo habitual, con mayor énfasis en la costa
norte y central. Por otro lado, la regiéon andina tuvo un comportamiento fluctuante, desde
junio hasta la primera década de julio, asi como en las Ultimas dos décadas de agosto,
predominé valores entre bajo a dentro de lo normal, en tanto en el resto de la temporada
varié entre normal a superiores a lo usual. En la Amazonia peruana, predominé anomalias
por sobre lo normal en los rangos de +1°C a +2° C, asi como entre +2° a +3°C, solo en la
segunda de junio se observé un descenso de las temperaturas minimas men@fé€s a
esto se asociado a la incidencia del sexto friaje, el cual fue mencionado previamente en la
seccion 5.1.1(Figura 2)
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