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El Centro de Innovacion Tecnoldgica de la Madera-CITEmadera es una instituciéon publica
del Ministerio de Produccién del Perd. Tiene como mision lograr en las micro, pequefias y
medianas empresas industriales de la cadena de la industria de la madera se conviertan en
agentes dinamicos, ampliando su participacion como empresas competitivas en el mer-
cado, gracias a la innovacion y desarrollo de sus competencias tecnoldgicas.

Con la finalidad de transferir tecnologias a las empresas, el CITEmadera ofrece servicios de
capacitacion, asistencia técnica, informacidén y servicios de soporte productivo, orientados
a desarrollar competencias tecnoldgicas para un desempefio exitoso de los empresarios,
trabajadores y profesionales del sector.

Este es el marco en que el CITEmadera presenta la Serie | Competencias Basicas para la
Produccion Industrial de Muebles en Madera.

La Serie I, comprende un conjunto de Guias de Contenidos y Cuadernos de Trabajo utiliza-
dos en los cursos de:

“Identificacidon Organoléptica y Macroscdpicas de Especies Comerciales”

“Disefio y Desarrollo del Producto”

“Mejoras en los Procesos de Carpinteria en Madera”

“Técnicas de Acabados I”

Método 5 “S” aplicado a la Industria de la Madera y el Mueble”

Estos materiales didacticos estan dirigidos a los carpinteros, ebanistas y técnicos partici-
pantes de los cursos del Programa de Capacitacion para el Desarrollo de Competencias
Basicas en la Produccién Industrial de Muebles de Madera.

El CITEmadera pone a disposicién esta Guia de Contenidos “ldentificacion de Especies
Maderables” como un instrumento facilitador del aprendizaje y actualizacién de
nuevos conocimientos y habilidades desarrollados en el curso Identificacion de especies
maderables.

Jessica Moscoso
Directora Ejecutiva del CITEmadera






INTRODUCCION

La industria de transformacién de la madera en el pais tiene muchos problemas que afectan su productividad
y calidad, y uno de los principales es la incorrecta identificacién de las especies maderables antes su traba-
jabilidad.

Con el propésito de prevenir problemas en la adquisicidon y correcta trabajabilidad de las especies
maderables en la fabricacién de muebles y productos maderables, el CITEmadera ofrece el curso “Identifi-
cacion Organoléptica y Macroscdpica de Especies Comerciales” con el propdsito de facilitar el conocimiento
de las principales especies maderables de nuestros bosques amazdnicos y de esa manera, contribuir a un
desempefio eficiente y de calidad en la industria de la madera.

IDENTIFICACION ORGANOLEPTICA Y
MACROSCOPICA DE MADERAS COMERCIALES

OBJETIVO GENERAL.:

Diferenciar especies de maderas comerciales,
a través de sus caracteristicas organolépticas y
macroscopicas para una adecuada seleccion y
manejo en los procesos de transformacion.

OE1: Reconocer la albura, OE3: Identificar las caracteristi-
duramen, color, olor,sabor, textura cas macroscopicas de especies
y veteado a través de la vista, el de madera diferenciando la

olor y sabor de las especies de parenquima, poros y radios en
madera comerciales. cada una de ellas.

. |

OE2: Diferenciar el tipo de
granos y brillo de la madera
observando la parte interna de
la madera.

OE: Objetivo Especifico



a) El curso permite a los participantes conocer y diferenciar, las caracteristicas organolépticas y
macroscopicas de 20 especies maderables.

b)La identificacidn de especies maderables se realiza mediante la observacidn directa a través de los
sentidos, con la ayuda de una lupa o utilizando un microscopio.

ORGANOLEPTICA

Através de los
sentidos

IDENTIFICACION DE ESPECIES MADERABLES

MACROSCOPICA : MICROSCOPICA
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Con la ayuda de una
lupa

Utilizando un
microscopio
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En esta guia se definen y describen las caracteristicas organolépticas (observacién directa) y macroscépicas
(con ayuda de una lupa) de especies maderables.

Los contenidos de ésta guia estdn organizados en cinco mddulos:

Médulo 1 (M1)
Médulo 2 (M2)
Médulo 3 (M3)
Médulo 4 (M4)
Médulo 5 (Ms)

Implicancias de los elementos anatomicos en los procesos de manufactura.
Caracteristicas organolépticas: Color, olor, sabor y brillo.

Caracteristicas organolépticas: Grano, textura y veteado.

Caracteristicas macroscépicas: Parénquima, poros y radios.

Pasos para la identificacién organoléptica y macroscdpica de veinte especies maderables.
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M1

IMPLICANCIAS DE LOS
ELEMENTOS ANATOMICOS
EN LOS PROCESOS DE
MANUFACTURA

El tipo de grano, las inclusiones y los elementos vasculares de la madera influye en:
- La calidad del secado de la madera.
- El aserrio y trabajabilidad de la madera.
- En el acabado de muebles y productos.

Implicancias en el secado de la madera

El tipo de grano influye en la calidad de secado de la madera, pues maderas de grano recto, inclinado y
entrecruzado, bajo similares condiciones de secado, presentan diferentes tipos y porcentajes de defectos,
siendo el mas estable el grano recto.

Asimismo las inclusiones presentes en la madera afectan significativamente el tiempo y calidad del secado;
la presencia de tilosis, gomas, aceites y bolsas de calcio, dificultan la salida del agua de los elementos vascu-
lares, ocasionando muchas veces que no se logre secar totalmente la pieza de madera (Nogal, Huimba Negra,
Machimango).

También, la longitud y el didmetro de los elementos vasculares influyen en la eliminacién del agua de la madera;

cuando la longitud de un elemento vascular es menor que su didmetro, la platina de perforacién, que une
longitudinalmente estos elementos, dificulta la salida del agua (caso del Tornillo).

r
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Implicancias en el aserrio y trabajabilidad de la madera

Estas operaciones son afectadas por el tipo de grano y las inclusiones que presenta la madera. Una madera
con grano recto en el corte ortogonal (sierra de cinta o circular) o periférico (garlopa, cepilladora), no presen-
ta generalmente alabeos durante el corte, ni superficies de grano arrancado o velloso (Cachimbo Rojo). Asi-
mismo, una madera con grano inclinado muestra ligeros alabeos y superficies de grano arrancado o velloso
ligero como el Diablo Fuerte y Tornillo. Finalmente, la madera con grano entrecruzado presentan alabeos
pronunciados que hacen que las piezas durante el corte se “cierren” o se “abran” en forma significativay sus
superficies muestren grano arrancado o velloso acentuado (Almendro, Huayruro, Mashonaste).

Las inclusiones de la madera, tales como bolsas de calcio o silice, aceleran el desgaste de los elementos de
corte, reduciéndose la calidad de las superficies cuando no hay un uso adecuado de los elementos cortantes.
Esto obliga a reducir el tiempo de afilado de los discos, cintas o cuchillas de las maquinas, disminuyendo a su
vez su vida util (Sapote, Shihuahuaco, Mashonaste).

Finalmente, las gomas y aceites durante el corte se adhieren en los dientes y filos de los elementos de corte,
interfiendo en la evacuacién del aserrin y la viruta, lo que ocasiona una friccién excesiva, que destempla los
elementos de corte y quema las superficies de la madera (Copaiba, Cedro, Higuerilla).

.
%
1
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Implicancias en el acabado de muebles y productos

La textura y las inclusiones que presenta la madera influya en el proceso de acabados de los productos
maderables. Una madera de textura fina requiere de menor cantidad de material de acabado (barniz, lacas 'y
pinturas) por tener poros muy pequefios y escasa presencia de parénquima (Capirona, Quinilla).

En el caso de una de textura gruesa, por presentar poros de mayor didmetro y parénquima abundante, requiere
de mayor cantidad de material para lograr la misma calidad de acabado (Tornillo, Maquisapa Naccha).

Las inclusiones, tales como aceites y gomas, retardan el secado del material de acabado y, en el caso de
aceites, que afloran hacia la parte externa de la pieza, ocasiona un “aglobamiento” de la superficie acabada
(Cedro, Copaiba).
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M2

CARACTERISTICAS
ORGANOLEPTICAS: COLOR,
OLOR, SABOR Y BRILLO

Las caracteristicas macroscdpicas de la madera se subdividen en dos clases: aquellas atribuibles a su estruc-
tura celular (parénquima, poros, radios) y aquellas atribuibles a sus propiedades fisico quimicas (color, olor,
peso y dureza).

Para un reconocimiento adecuado de las caracteristicas macroscdpicas de la madera, se sugiere previamente
tener un conocimiento de las caracteristicas generales y microscépicas que son comunes a todas las espe-
cies de madera. Asimismo se recomienda un cierto conocimiento de su origen botdnico. Sélo asi sera posible
reconocer las caracteristicas que son especificas para un tipo de madera y, en consecuencia, establecer su
identidad botdnica.

CARACTERISTICAS DEL TRONCO

Albura
Es la parte periférica del tronco contiene células vivas y materiales de reserva. Es la zona mas susceptible de
ser atacada por organismos bioldgicos ( hongos e insectos ).

Duramen

Es la parte del cilindro central del tronco, conformada por las capas internas del drbol y constituye el
elemento estructural y de sostén mds importante del drbol. En ésta porcidn, las células vivas y los materiales
de reserva que en ella existian, se han transformado en compuestos fendlicos, propios del duramen. El dura-
men, generalmente, es de color mds oscuro que la albura, aunque en algunas especies la diferencia puede no
ser claramente distinguible.

Partes del Tronco

ALBURA

DURAMEN
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La transformacion de albura a duramen es acompafiada generalmente por un oscurecimiento de la madera
ocasionado por la descomposicion de varias clases de productos de infiltracidn.

La identificacién del color de la madera se refiere al duramen. La albura expuesta al aire, puede adquirir to-
nalidades oscuras, debido a oxidaciones enzimaticas.
Ejemplos:
Especies maderables con Alburay duramen bien diferenciados son: Estoraque (Myroxilon peruferum),
Cedro (Cedrela odorata), Tahuari (Tabebuia serratifolia), Aguano Masha (Machaerium inundatum).

Especies maderables con Albura y duramen no diferenciados: Marupa (Simarouba amara), Capirona
(Calycophyllum spruceanum), Panguana (Brosimun utile), Almendro (Caryocar coccineum).

El procedimiento l8gico para la identificacién de una especie maderable se inicia por las caracteristicas
macroscopicas. Estas se basan en detalles que se observan con poco o con ningtin aumento hasta llegar a los
detalles microscdpicos, que son apreciables solamente con aumentos a través de un microscopio.

En algunos casos las caracteristicas macroscdpicas de la madera, tales como su olor y apariencia del grano,
pueden aportar toda la informacién necesaria para su identificacion a simple vista. En otros casos, estas
observaciones deben ser complementadas con el uso de una lupa de 10x para observar detalles sobre la
estructura de la madera.

La identificacidn correcta para caracterizar una especie, pocas veces puede lograrse sobre la base de una sola

caracteristica, por lo qué se debe considerar todo un conjunto de caracteristicas xilematicas a nivel de los
diferentes elementos de su estructura celular y propiedades fisico quimicas.
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CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

Las caracteristicas organolépticas de la madera son aquellas que pueden ser percibidas por los érganos sen-
soriales. Entre éstas se incluyen: color, sabor, olor, grano, textura, brillo y veteado.

CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

COLOR OLOR

SABOR GRANO

TEXTURA BRILLO

T

VETEADO
, S—

COLOR DE LA MADERA

El color de la madera se debe bdsicamente a los extractivos que se encuentran en el interior de las
células lefosas.

El color varia no solo entre diferentes clases de madera sino también dentro de una especie y, en algu-
nos casos, en la misma pieza de madera.

Formas de diferenciacion

Generalmente existen diferencias de color entre la albura y el duramen; sin embargo, en algunas maderas no
existe tal diferenciacién. El color también es variable segtin el contenido de humedad de la madera (verde 6
seca).
Ejemplos:
Especies maderables de color amarillo. Se considera desde amarillo palido hasta amarillo intenso.
Quilloborddn (Aspidosperma vargesii), Sapote (Matisia cordata), Moena Amarilla (Aniba amazonica),
Congona (Brosimun uleanum).




Especies maderables de color rojo. Se considera desde rosado pdlido hasta rojo intenso. Caoba
(Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata), Copaiba (Copaifera officinalis), Estoraque (Myroxy-
lum peruiferum).

Especies maderables de color blanco. Se considera desde blanco pdlido hasta blanco humo. Marupa
(Simarouba amara), Bolaina (Guazumad crinita), Lupuna Blanca (Chorisia integrifolia), Eucalipto (Euca-
lyptus globulus).

Especies maderables de color caracteristico. Se consideran dentro de ésta categoria alas maderas que
presentan tonalidades diferentes a las antes mencionadas. Higuerilla (Cunuria spruceana), Hual-
taco (Loxopterigium huasango), Palo Violeta (Peltogyne paniculada), Palisangre (Pterocarpus rohrii).

OLOR DE LA MADERA

Los olores son producidos por exudaciones de ciertas sustancias quimicas, tales como gomas, resi-
nas y aceites. Estas sustancias se encuentran infiltradas en la madera, las que al volatilizarse emanan
olores caracteristicos. Constituyen una ayuda para la identificacién de la especie sélo si se considera
la porcidn del duramen.



Formas de diferenciacion

Gran numero de especies de la familia de las Laurdceas presentan olores aromaticos agradables (Ej: Moena
Alcanfor); sin embargo, otras también tienen olores desagradables (Ej:Tornillo). Los olores producidos por
extractivos aromaticos pueden ser suficientemente distintivos y utiles para la identificacion de las correspon-
dientes maderas.

Ejemplos:
Especies maderables con olor. Ishpingo (Amburana cearensis), Palo Santo (Bursera graveolens), Al-
mendro (Caryocar coccineum), Cedro (Cedrela odorata).

Ishpingo (olor aromatico) Palo Rosa (olor aromatico)

SABOR DE LA MADERA

El sabor estd dado por el efecto por algunas sustancias contenidas en las células de la madera.
El sabor debe emplearse con cierto cuidado pues algunos arboles contienen sustancias téxicas que
pueden ocasionar alergias al ser humano.

Especies maderables con sabor. Cedro (cedrela odorata), Tornillo - picante (Cedrelinga catenaeformis),
Shushuhuasha - astringente (Heisteria pallida).

LUSTRE O BRILLO DE LA MADERA

Es la caracteristica tipica de algunos grupos de especies o algunas especies donde el lustre o brillo es
producido por el reflejo que causan los elementos que conforman los radios cuando éstos son expues-
tos alaluz.

El lustre de la madera depende en parte del angulo de incidencia de la luz sobre la superficie y de los
tipos de células expuestas.

Forma de diferenciacion

Una tabla en corte radial generalmente refleja una luz mas intensa que la cara tangencial, debido a la
presencia de mayor cantidad de radios que reflejan mas luz (lustre). Sin embargo, una causa mas importante
de la presencia o ausencia de lustre es la presencia de las infiltraciones en el duramen. Sustancias aceitosas o
cerosas en el duramen generalmente reducen el lustre o brillo.
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Brillo bajo

Ejemplos:

Especies maderables con brillo bajo. Huayruro (Ormosia coccinea), Estoraque (Miroxylon peruiferum),
Quinilla Colorada (Manilkara bidentata).

Especies maderables con brillo alto. Moena Amarilla (Aniba amazonica), Mashonaste (Clarisia racemo-
sa), Marupa (Simarouba amara).

18



M3

CARACTERISTICAS
ORGANOLEPTICAS: GRANO,
TEXTURAY VETEADO

GRANO DE LA MADERA

Es una caracteristica observable de la disposicidn que tienen los elementos xilematicos longitudinales
(vasos, fibras, traqueidas, parénquima, etc.) con respecto al eje longitudinal del tronco, en su seccién
radial o tangencial.

Tipos
Grano recto: Cuando la direccién de los elementos lefiosos forma angulos rectos con respecto al eje de
arbol.
Especies maderables con grano recto. Cachimbo (Copaifera officinalis), Maquisapa Naccha (Apeiba
membranacea), Andiroba (Carapa guianensis), Bolaina (Guazuma crinita).

Grano recto, vista transversal

Grano recto, vista longitudinal
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Grano oblicuo o inclinado. Se produce cuando la direccidn de los elementos lefiosos forma angulos
agudos con respecto al eje del arbol.

Especies maderables con grano oblicuo. Tornillo (Cedrelinga catenaeformis), Ishpingo (Amburana cea-
rensis), Diablo Fuerte (Podocarpus oleifolius), Largarto Caspi (Callophyllum brasiliense).

Grano oblicuo, vista transversal

Grano oblicuo, vista longitudinal
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Grano entrecruzado. Cuando la direccion de los elementos lefosos se encuentra en direccion alterna
u opuesta, haciendo que la separacién de la madera sea dificil.

Especies maderables con grano entrecruzado. Tahuari (Tabebuia serratifolia), Huayruro (Ormosia
coccinea), Mashonaste (Clarisia racemosa), Capirona (Calycophyllum spruceanum).

Grano entrecruzado, vista transversal

Grano entrecruzado, vista longitudinal
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Grano ondulado. Cuando la direccidn de los elementos lefiosos es ondeada u ondulada.

Especies maderables con grano ondulado. Eucalipto (Eucalyptus globulus), Yacushapana (Termina-
lia oblonga).

Grano entrecruzado

TEXTURA DE LA MADERA

Esta definido por la distribucién, proporcién y tamafo relativo de los elementos lefiosos (poros, parén-
quima y fibras). Debe ser observada en su seccién transversal con la ayuda de una lupa de 10 aumentos
y tiene importancia en el acabado de la madera.

Tipos
Textura Gruesa: Poros con didmetros tangenciales facilmente visibles a simple vista (mas de 250 mi-
cras); parénquima abundante; radios lefiosos anchos y tejido fibroso escaso.
Tornillo (Cedrelinga catenaeformis), Maquisapa Naccha (Apeiba membranacea), Lupuna Blanca
(Chorisia integrifolia)




Textura Media: Poros con didmetros tangenciales visibles aun a simple vista (de 150 a 250 micras),

parénquima regular; radios lefiosos medios; regular tejido fibroso.
Caoba (Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata), Higuerilla Negra (Cunuria spruceana).

Textura Fina: Poros con didmetros tangenciales visibles con lupa de 10x (menos de 150 micras), parén-
quima escaso, radios lefiosos finos; abundante tejido fibroso.

Diablo Fuerte (Podocarpus oleifolius), Capirona (Calycophyllum spruceanum), Huacamayo Caspi
(Sickingia sp.).

VETEADO DE LA MADERA

Esta definido por la veta o figura que se origina en la superficie longitudinal pulida debido a la dis-
posicion de los elementos constitutivos del lefio (vasos, radios lefiosos, parénquima y anillos de
crecimiento), asi como al tamafio y la abundancia de ellos.

Veteado de la Madera

|
Vetas o fibras
|
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Tipos

El tipo de veteado también depende de la seccién de corte, asi como del tipo de grano que pueda presen-
tar una madera. Los veteados o figuras generalmente son el veteado acentuado y muy acentuado, veteado
suave y veteado Mediano.

Arcos superpuestos: Se perciben en la seccién tangencial. Estédn definidos por los limites de los anillos
de crecimiento. Se observa como una figura de arcos dispuestos uno sobre otro.
Cedro virgen (Cedrela montana), Ishpingo (Amburana cearensis), Higuerilla Negra (Cunuria spruceana).

Bandas paralelas: Se observan en la seccidn radial y es el efecto producido por alternancia de grupos
de poros y fibras, orientados en direccién levemente diferentes.

Lagarto Caspi (Calophyllum brasiliense), Maquisapa Naccha (Apeiba membranacea), Palo Sangre Negro
(Pterocarpus sp.)

Jaspeado: Se presenta en la seccidn radial y corresponde al efecto visual de contraste en brillo o color
de los radios seccionados y alternados con zonas fibrosas.
Huimba (Ceiba samauma), Oje Renaco (Ficus sp.), Moena Amarilla (Aniba amazonica).




M4

CARACTERISTICAS
MACROSCOPICAS:
PARENQUIMAS, POROS Y

RADIOS

La descripcidon macroscdpica incluye la observacidn de ciertas caracteristicas de la madera a simple vista o
con ayuda de una lupa de 10x.

La estructura, el tamafio y la forma de los tejidos son diferentes en casi todas las especies maderables, por
lo que cada especie de madera puede ser reconocida a nivel de trozas, madera aserrada y/o producto termi-

nado.

Elementos Xilematicos

Fibras celulas miembros
parenquiméticas  de vasos

|
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METODO DE IDENTIFICACION

Para la descripcion macroscdpica se emplean muestras de xiloteca de 2cm x 10cm x 15 cm. debidamente
orientadas en sus tres planos de corte: transversal, radial y tangencial.
Para ello es necesario seguir el siguiente procedimiento:

a) Cortar con una cuchilla parte de la seccién transversal de la muestra previamente alisada (superfi-
cie), teniendo cuidado de no desgarrar la madera.

b) Humedecer ligeramente la parte cortada y observar las caracteristicas que se desean ver. De ser
necesario se puede hacer uso de una lupa 10x.

Cuchilla Corte Lupa 10X

PARENQUIMA

El parenquima es el tejido lefioso de color mas claro que el tejido fibroso, cuyas células son cortas y de pare-
des delgadas, y tienen como funcidn el almacenamiento, distribucién y segregacién de los carbohidratos, asf
como la produccién de ciertas sustancias orgdnicas. Se encuentran orientadas a lo largo del eje del arbol.

Este tejido se observa sobre la superficie humedecida a simple vista o con lupa 10X. en la seccién transversal
de la madera. Su forma de agrupamiento es de importancia en el proceso de identificacién, encontrandose
los siguientes tipos:



PARENQUIMA APOTRAQUEAL

Tiene esta denominacién cuando las células de parénquima se encuentran de forma aislada de los poros; es
decir, en forma independiente.

El parénquima apotraqueal puede tener una forma: difusa, reticular y/o en bandas como se muestra en el
siguiente grafico.

PARENQUIMA

DIFUSO APOTRAQUEAL
RETICULAR

EN BANDAS

Difuso: Cuando células individuales de parénquima se encuentran en forma dispersa sin contacto alguno con

los poros.
Catahua Amarilla (Hura crepitans), Almendro (Caryocar glabrum), Punga (Bombax paraense).
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En bandas: Cuando las células de parénquima, como su nombre lo indica, forman bandas. A su vez éste se
subdivide en:

Bandas o lineas delgadas: Cuando las células de parénquima forman bandas muy delgadas, pudiendo

ser estas continuas o irregulares.
Ejemplo: Palo Sangre Negro (Pterocarpus sp.), Higuerilla Negra (Cunuria spruceana), Bolaina (Guazu-

mad crinita).

Bandas anchas: Cuando las células de parénquima forman bandas anchas, de un espesor mds o menos

uniforme.
Ejemplo: Maquisapa Naccha (Apeiba membranacea), Ojé Renaco (Ficus sp.).
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Reticulado: Disefio semejante a una red que forman en la seccién transversal los radios y las bandas regular-
mente espaciadas de parénquima longitudinal, cuando éstas y los radios son casi del mismo ancho y sepa-

racion.
Ejemplo: Cachimbo Rojo (Cariniana domestica), Cachimbo Blanco (Cariniana decandra), Machimango Col-

orado (Eschweilera sp.)

PARENQUIMA PARATRAQUEAL

Cuando las células de parénquima se encuentran rodeando parcial 0 en su totalidad a los poros o vasos.

Tipos.
El parénquima paratraqueal puede ser: vacicéntrico y aliforme.

Vasicéntrico. Cuando las células de parénquima rodean totalmente a los poros, de forma circular o
mas o0 menos ovalada. El nimero de células que rodea a los poros puede ser de una o mas hileras de

células.
Ejemplo: Tornillo (Cedrelinga catenaeformis), Azticar Huayo (Hymenaea palustris), Capirona (Calyco-

phyllum spruceanum).
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Aliforme. Cuando las células de parénquima rodean totalmente a los poros, tomando formas de alas.

Ejemplo: Ishpingo (Amburana cearensis), Huayruro (Ormosia coccinea), Shihuahuaco (Coumarouna odo-
rata).

Parénquima Marginal
Bandas de parénquima que tienden a ubicarse en el limite de los anillos de crecimiento.

Ejemplo: Caoba (Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata), Az(icar Huayo (Hymenaea palustris).
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POROS

Término de conveniencia para la seccidn transversal de un vaso o de una traqueida vascular, tomando el as-
pecto de pequefios agujeros.

Tipos
Hay poros solitarios y poros multiples.

Poro Solitario: Poro totalmente rodeado por elementos de otro tipo.
Ejemplo: Almendro (Caryocar glabrum), Azucar Huayo (Hymenaea palustris), Copaiba (Copaifera
officinalis).
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Poro miiltiple: Grupo de dos o0 mds poros dispuestos compactamente y achatados a lo largo de sus
lineas de contacto; tal disposicion los hace parecer subdivisiones de un solo poro.
Ejemplo: Caoba (Swietenia macrophylla), Marupa (Simarouba amara), Moena Rosada (Ocotea bofo).

RADIOS

Los radios estdn constituidos por tejido parenquimatoso que se orientan en forma perpendicular al eje del
arbol, semejantes a una cinta. Se puede apreciar en la seccién transversal, a simple vista o con lupa 10x, como

se aprecia en el grafico siguiente.

Grafico. Radios en el tronco de una especie maderable

EJE DEL RADIOS

ARBOL

La altura se observa a simple vista en la seccién radial de la madera, formando jaspes caracteristicos que
facilita su reconocimiento.
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Griéfico. Vista de radios en el corte transversal y jaspes en el corte radial o longitudinal

RADIOS EN LA
MADERA ALTURA DE LOS

RADIOS

i

|

CORTE TRANSVERSAL CORTE TANGENCIAL  CORTE RADIAL

X 7
CORTES LONGITUDINALES

Nudmero de radios por milimetro lineal. En la seccidn transversal puede contarse el nimero de radios en un
milimetro lineal. Se expresa en los rangos:

Radios numerosos: mas de 12 radios por mm lineal.
Radios moderadamente numerosos: de 4 a 12 radios por mm lineal.
Radios escasos: menos de 4 radios por mm lineal.

Radios Visibles con lupa 10x. Radios visibles a simple vista.
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INCLUSIONES EN POROS O VASOS

Algunas maderas presentan inclusiones en los poros o vasos que se encuentran tapondndolas parcial o total-
mente. Su presencia afecta la preservacién y secado de las maderas.

Tipos.
Entre las inclusiones se tienen las gomas o resinas, fildsis y tildsis.
Gomas o resinas. Material organico conformado por una variedad de compuestos quimicos, general-

mente de color rojo, aunque también puede ser de color amarillo, marrén o castafio.
Ejemplo: Cedro (Cedrela odorata), Higuerilla (Cunuria spruceana), Nogal (Juglans neotropica).

Floema incluido: Porcién de corteza o floema que se introduce en la madera durante el crecimiento del

arbol.
Ejemplo: Lupuna Blanca (Chorisia integrifolia), Cachimbo Blanco (Cariniana decandra), Huimba (Ceiba

samauma).

Tilosis o Tilide: Penetracién de una célula parenquimatosa axial o radial, en la cavidad de un elemento
vascular a través de un par de punteaduras, obstruyendo parcial o totalmente el lumen de éste.
Ejemplo: Machimango (Eschweilera timbuchensis), Nogal (Juglans neotropica), Almendro (Caryocar

glabrum).




M5

PASOS DE IDENTIFICACION
ORGANOLEPTICA Y
MACROSCOPICA

En éste mddulo, se describen los pasos a seguir para identificar las caracteristicas organolépticas y macroscdpicas
de cinco maderas comerciales (Cachimbo, Caoba, Catahua Amarilla, Ishpingo y Tornillo), a manera de ejemplo.

Grafico . Cinco Especies de Madera Comerciales.

CATAHUA AMARILLA CACHIMBO CAOBA

ISHPINGO TORNILLO

PASO1 Preparacion de materiales

Debemos contar con los materiales siguientes:

J Muestra de xiloteca debidamente orientada en sus tres secciones (transversal, radial y tangencial).
. Cubo de maderade 5 cm. x 5 cm. x 5 cm., adecuadamente orientado.

J Lupa de 10x.

. Cuchilla de mano.

. Vaso con agua.

J Formato tipo de las caracteristicas organolépticas y macroscépicas.
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PASO 2 Identificacidn de las caracteristicas organolépticas

Se sugiere la secuencia siguiente para cada una de las especies:

i Identificar las caracteristicas: albura, duramen, color, olor y sabor, veteado y textura de la muestra de
xilteca, utilizando los sentidos de la vista y el olfato.

. Evaluar el grano y lustre o brillo en un cubo de madera, realizando un corte longitudinal a la fibra para
dividirla en dos secciones. Seguidamente, de acuerdo a la direccién de rotura del cubo, se determinard
que tipo de grano presenta. Asimismo, observando la parte interna de las dos secciones del cubo, se
identificara que tipo de lustre o brillo posee.

. La informacidn obtenida se colocara en el formato tipo de las caracteristicas organolépticas y
macroscopicas elaboradas para tal fin.

PASO 3 Identificacion de las caracteristicas macroscépicas

. En la muestra de madera adecuadamente orientada, se efecttia un corte en la seccién transversal con
la cuchilla, teniendo cuidado de no desgarrar su superficie.

] Seguidamente, se humedece con agua la superficie cortada para obtener un mayor contraste de
visualizacién.

] Teniendo en cuenta las caracteristicas y tipos del parénquima, poros y radios descritos en la presente
guia, se procede a ver los elementos anatédmicos, primero a simple vista y, de no ser asi, utilizando la
lupa 10x.

] La informacién obtenida en el paso anterior, se coloca en el formato tipo de las caracteristicas

organolépticas y macroscdpicas elaboradas para tal fin.

En algunas especies no se observardn algunas caracteristicas a nivel macroscépico, pues se requiere el uso de
un microscopio. Es por ello se indica cominmente como caracteristicas microscépicas (numero de células del
parénquima, tipo de punteaduras en la pared vascular, platinas de perforacion, formas de los radios, etc.).

En el formato 1 “Descripcion organoléptica y macroscépica de especies maderables”, se muestran los re-

sultados de la identificacidn, paso a paso, de las caracteristicas analizadas de cinco especies maderables:
Cachimbo, Caoba, Catahua Amarilla, Ishpingo y Tornillo.
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El Centro de Innovacién Tecnolégica de la Madera (CITEmadera) es una institucion publica
gue promueve el desarrollo de las empresas de transformacion de la madera con el propdsito
de contribuir al incremento de su competitividad en el mercado gracias al respaldo del cono-
cimiento y la innovacién tecnoldgica.

CITEmadera, apoya la gestion forestal ambientalmente responsable, socialmente beneficiosa
y econémicamente viable de los bosques promoviendo la certificacion forestal y la cadena de
custodia para asegurar una industria maderera sostenible.

Actualmente, el CITEmadera opera a través de la Unidad de Transferencia Tecnolégica de Villa
El Salvador-Lima y la Unidad de Transferencia Tecnolégica en Pucallpa- Ucayali. Estas UTT estan
disefiadas y equipadas para atender los requerimientos de las empresas del sector maderero
en el nivel nacional.

El CITEmadera forma parte de la Red de Centros de Innovacion Tecnolégica apoyada por el
Ministerio de la Produccion.
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