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DE MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL DE LA
LIBERTAD 2024”

INTRODUCCION

La gestién eficaz de mantenimiento de la Flota Vehicular (maquinaria pesada,
vehiculos y equipos) destinados a la ejecucion de trabajos de mantenimiento en Ja
red vial departamental es un componente esencial para el éxito y la sostenibilidad
de las operaciones de la Subgerencia de Caminos. Con miras a garantizar la
integridad de los activos estratégicos y la calidad de los servicios, presentamos el
“Plan de Fortalecimiento de la Gestién de Mantenimiento de la maquinaria,
vehiculos y equipos para una eficiente cjecucién de los trabajos de mantenimiento
de la red vial departamental de La Libertad en 20247,

Esta propuesta tiene como objetivo primordial garantizar la eficiencia operativa,
asegurando que nuestros activos estén en condiciones Optimas para su
funcionamiento, lo que redundara en una mayor eficiencia en la ejecucién de los
trabajos de mantenimiento, minimizando tiempos de inactividad y maximizando
la productividad. Ademés, se busca la reduccién de costos a largo plazo al
mantener la maquinaria y vehiculos en buen estado, a través de un permanente
mantenimiento preventivo, evitando asi Ccostosas reparaciones o reemplazos
inesperados. La seguridad de las operaciones también es un aspecto crucial, ya que
un mantenimiento adecuado contribuye a reducir los riesgos de accidentes
relacionados con problemas mecénicos o de seguridad. Al extender la vida 1til de
los activos, no solo ahorramos dinero a largo plazo, sino que también contribuimos
a la sostenibilidad ambiental al retrasar la necesidad de reemplazo. Este plan de
fortalecimiento también facilitard una planificacion y programacién mas eficientes
de las actividades de mantenimiento, lo que nos permitird evitar retrasos no
previstos y asegurar la calidad de los trabajos realizados, aumentando asi Ia
satisfaccion de los usuarios y la durabilidad de las vias. En resumen, este plan es
esencial para garantizar la eficiencia, seguridad, durabilidad y calidad de los
trabajos de mantenimiento en la red vial departamental, ademas de contribuir a la
reduccion de costos y mejorar la imagen de la regién.




REALIDAD PROBLEMATICA

La Subgerencia de Caminos del GRLL dispone de una Flota Vehicular de 167
unidades, que incluyen maquinaria pesada, vehiculos y equipos, tales como
Motoniveladoras, Tractores sobre Orugas, Tractores Neumaticos, Cargadores
Frontales, Retroexcavadoras, Camiones Volquete, Rodillos Vibratorios
Autopropulsados, Compresoras de Aire, Camién Cama Baja, Cami6n de Barandas,
Camién Taller, Camién Lubricador, Camionetas y otros equipos. De los cuales,
aproximadamente el 50% presta servicios en las provincias de la region La
Libertad. Siendo el servicio de mantenimiento preventivo, esencial para garantizar
la operatividad segura y eficiente de esta Flota Vehicular a fin de reducir los costos
a largo plazo y cumplir con regulaciones y estandares de seguridad.

Sin embargo, los ultimos afios, los servicios de mantenimiento preventivo de la
Flota Vehicular que administra la Subgerencia de Caminos, por carecer de
presupuesto para este fin, se realizan de manera discontinua. Generalmente, se
espera el inicio de un proyecto de mantenimiento periédico o rutinario por
administracién directa, que suele comenzar en los meses de abril o mayo, para
incluir en ese proceso la adquisicion de aceites, grasas, neumaticos, baterias y otros
Insumos, asi como contratar a personal mecénico para recién realizar los servicios
de mantenimiento preventivo de la maquinaria y vehiculos. Situacion que genera
una discontinuidad en el tiempo de los trabajos de mantenimiento preventivo de 3
0 4 meses, en los momentos que les corresponde, a la maquinaria y vehiculos, lo
que ocasiona consecuencias negativas, como las que se detallan a continuacion:

Aumento del riesgo de averias: Cuando no se realizan los mantenimientos
programados, los componentes criticos de |a maquinaria se desgastan y deterioran
con el tiempo. Esto aumenta el riesgo de averias inesperadas, lo que puede resultar
en tiempos de inactividad no planificados y costosas reparaciones.

Reduccién de la vida atil: La falta de mantenimiento oportuno puede acortar la
vida util de la maquinaria. Los componentes que no se lubrican, ajustan o
reemplazan cuando es necesario se desgastan mas rapidamente, lo que significa
que la maquinaria requerira reemplazo o reparaciones importantes antes de Io
previsto.

Disminucion del rendimiento: La maquinaria que no recibe un mantenimiento
oportuno experimenta una disminucién en sy eficiencia y rendimiento. Esto
conduce a una menor productividad y alarealizacion de trabajos de menor calidad.

Aumento de los costos a largo plaze: No realizar los mantenimientos
programados ocasiona costos mas elevados a largo plazo debido a reparaciones
costosas y una mayor necesidad de reemplazo de equipos.



Impacto en la seguridad: La falta de mantenimiento adecuado aumenta el riesgo
de accidentes y lesiones en el lugar de trabajo, ya que los equipos pueden volverse
INseguros para operar.

Costos operativos mis altos: La falta de mantenimiento preventive oportuno
ocasiona un aumento de los costos operativos debido a reparaciones costosas, un
mayor consumo de combustible y una menor eficiencia.

Esta realidad problematica tiene como consecuencia la pérdida de la
administracién de los trabajos de mantenimiento preventivo y una desactualizacion
del historial de mantenimiento de cada una de las unidades.

En resumen, no realizar los trabajos de mantenimiento programado en una
maquinaria o vehiculo de manera oportuna tiene un impacto significativo en la
seguridad, la eficiencia y los costos operativos. Es esencial el cumplimiento del
plan de mantenimiento preventivo y realizar una adecuada gestién del
mantenimiento de la magquinaria pesada, vehiculos y equipos, de manera
permanente para garantizar su operatividad segura y eficiente a lo largo de su vida
util.




“PLAN DE FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DE
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OBJETIVO GENERAL:

Optimizar la eficiencia, seguridad y calidad de los trabajos de mantenimiento de
la maquinaria pesada, vehiculos Y equipos para garantizar una eficiente ejecucion
de los trabajos de mantenimiento de la red vial departamental de La Libertad en
2024, a través de la implementacion de un Sistema de Gestién de Mantenimiento
(SGM) para garantizar la eficiencia ¥y la disponibilidad de estos activos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

® Darle continuidad en el tiempo a los trabajos de mantenimiento preventivo
de la flota vehicular de la Subgerencia de Caminos,

® Aumentar la eficiencia operativa de cada una de las maquinarias, vehiculos
y equipos, mediante la implementacién de un Sistema de Gestién de
Mantenimiento (SGM).

® Reducir los costos a largo plazo al minimizar las reparaciones no
planificadas y prolongar la vida (til de los activos,

® Mejorar la seguridad laboral para prevenir accidentes y garantizar un
entorno de trabajo seguro.

® Mejorar la planificacion vy programacion de las actividades de

mantenimiento. & . 2

o

® Asegurar la calidad de los trabajos de mantenimiento de la red via%\%ﬁ 8
departamental. B, oS

® Planificar a largo plazo la adquisicién de nuevos equipos y modernizacién
de la maquinaria.

En este contexto, el "Plan de Fortalecimiento de la Gestién de Mantenimiento de
la Maquinaria Pesada, Vehiculos y Equipos para una Eficiente Ejecucion de los
Trabajos de Mantenimiento de la Red Vial Departamental de La Libertad 2024"
considera dar continuidad al servicio de mantenimiento preventivo de cada una de
las unidades activas de la Flota Vehicular. Esto con el propésito de aumentar su
eficiencia operativa, reducir los costos, minimizar las reparaciones, implementar
medidas de prevencion de accidentes y asegurar la calidad de los trabajos de
mantenimiento de la red vial departamental.



Ademas, en este Plan de Fortalecimiento se ha incluido la adquisicién realizada
por el Gobierno Regional de 71 unidades nuevas, entre maquinaria pesada y
vehiculos, como 24 volquetes, 11 camionetas doble cabina, 09 camiones cisterna,
06 Cargadores Frontales Sobre Ruedas, 06 Motoniveladoras, 06 Rodillos Liso
Vibratorio Autopropulsado, 04 Tractores sobre orugas, 04 Excavadoras sobre
orugas y 01 camion imprimador. Estas adquisiciones se realizaron en los afios 2022
y 2023, con un costo total de S/. 49,773,578.81 (Cuarenta y nueve millones
setecientos setenta y tres mil quinientos setenta y ocho con ochenta y un centavos).
De acuerdo con los contratos de adquisicion de las maquinarias y vehiculos, esta
incluido los servicios de mantenimiento preventivo (aceites y filtros) a cargo de
los postores ganadores y su respectiva garantia comercial.

Asimismo, este plan de fortalecimiento tiene como ob Jetivo registrar y documentar
detalladamente todas las acciones realizadas durante los trabajos de mantenimicento
preventivo y correctivo. Ademds, se incluye la informacién proporcionada por los
diferentes sistemas de monitoreo satelital proporcionados por los postores
ganadores de cada una de las maquinarias y vehiculos en la implementacién del
Sistema de Gestién de Mantenimiento, en la evaluacién y programacion de los
servicios de mantenimiento preventivo de la flota.

Para alcanzar estos objetivos, se requiere contar con el personal experimentado vy,
al mismo tiempo, implementar mejoras en el taller de reparaciones. Esto implica
asignar al personal de acuerdo a su nivel académico y experiencia laboral,
proporcionar las herramientas necesarias y brindar el soporte técnico a través de
manuales del fabricante, catélogos o si guiendo los procedimientos establecidos por
cada fabricante para los servicios de mantenimiento preventivo y correctivo de las
unidades vehiculares del Gobierno Regional de La Libertad.

CONCLUSION:

El Plan de Fortalecimiento de la Gestion de Mantenimiento es esencial para
garantizar la continuidad, eficiencia, seguridad, durabilidad y calidad de los
trabajos de mantenimiento en la red vial departamental. Ademas, contribuiré a la
reduccion de costos y fortalecers la imagen del gobierno regional. Este enfoque
asegurara un servicio de alta calidad y la satisfaccién de los usuarios de la red vial
departamental.




I) EVALUACION DE LA FLOTA DE MAQUINARIA PESADA,
VEHICULOS Y EQUIPOS QUE ADMINISTRA LA SUBGERENCIA DE
CAMINOS:

1.2 SITUACION ACTUALS:

La Subgerencia de caminos del Gobierno regional, cuenta con 167 unidades, entre
maquinaria pesada, vehiculos y equipos. De las cuales 50 unidades son nuevas
fueron adquiridas el afio 2023 y 21 unidades fueron adquiridas durante el 2022 y
S€ encuentran en buen estado. También tenemos 61 unidades, de afio de fabricacion
2012 al 2013 y de estado regular, algunas necesitan una reparacion debido a que
sus motores, sistemas de transmision, embrague, bomba hidraulica, botellas de
levante, tolva y chasis no funcionan adecuadamente.

Las 33 unidades, que oscilan entre los 24 y 41 afios de antigiiedad, de estado malo
y muy malo, se estd considerando para su reposicion, debido a que demandan
clevados costos de reparacion (reparacion onerosa) y la mayoria ya cumplieron su
vida util para la que fueron disefiadas. Ademds, por su antigiiedad, marca y modelo,
es muy complicado encontrar repuestos en el mercado nacional.

En el cuadro No. 01 se presenta el Padron General de Ia maquinaria pesada,
vehiculos y equipos que administra la Subgerencia de Caminos, por marca,
modelo, afio da fabricacién, estado de operatividad, estado técnico.

Cuadro No. 01: Padrén General de la maquinaria pesada, vehiculos y equipos
que administra la Subgerencia de Caminos:

’— PADRON GENERAL DE MAQUINARIA, VEHICULOS Y EQUIPOS DE LA SUBGERENCIA DE CAMINOS 2024

i DESCRIFCION MARCA MobELo | AN AeTons %%;nng
I | TRACTOR DE ORUGAS JOHN DEERE 8501 2012 | 0PV |y

2 | TRACTOR DE ORUGAS JOHN DEERE 8501 2012 I““F:mﬁ" Malo
3 | TRACTOR DE RUEDAS CATERPILLAR 814F2 US 2013 '“”P:““i" Regular
4 | EXCAVADORA SOBRE ORUGAS CATERPILLAR 329 DL 2012 h‘“":’“‘“’ Malo
5 | EXCAVADORA SOBRE ORUGAS CATERPILLAR 329 DL 2012 1“"1’:“"” Regular
6 | RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 420F 2013 | Toopatv | pp

7 | CARGADOR FRONTAL DE RUEDAS JOHN DEERE 644 K 2012 | Operativo | Regular
8 | CARGADOR FRONTAL DE RUEDAS JOHN DEERE 644 K 2012 1““9:'3““" Reguhir—
9 | CARGADOR FRONTAL DFE RUEDAS JOHN DEERE 644K 2012 | Operativo | Regular
10 | CARGADOR FRONTAL DE RUEDAS JOHN DEERE 644K 2012 ’”05':“’“"’ Malo

Il | CARGADOR FRONTAL DE RUEDAS JOHN DEERE 644 K 2012 I"“”:’"""’ Regular
12 | CARGADOR FRONTAL DE RUEDAS JOHN DEERE 644K 2012 | Operativo | Regular
13 | MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G 2012 | oPemY |y

14 | MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G 2012 1““";’“‘”" Malo

I5 | MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G 2012 ]“"P;‘a"“’ Malo




16 | MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G 2012 | Operativo | Regular
17 | MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G 2012 | 100DV |y

18 | MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G 2012 | Operativo | Regular
19 | MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G 2012 1“”";“‘““' Malo

20 | MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G 2012 | [ROPEREY | popyjay
21 | CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL | 7400 SBA 6X4 | 2012 1““";“‘“‘“ Mala

22 | CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL | 7400 SBA 6X4 | 2012 '“"“;“‘“" Malo

23 | CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL | 7400 SBA 6X4 | 2012 | Operativo | Regular
24 | CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL | 7400 SBA 6X4 | 2012 | Operativo | Regular
25 | CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL | 7400 SBA 6X4 | 2012 | Operativo | Regular
26 CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL 7400 SBA 6X4 2012 | Operativo Regular
27 | CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL | 7400SBA 6X4 | 2012 | 'BOPERUY |

2% | CAMION BARANDA - PLATAFORMA INTERNATIONAL |  7400SBA | 2012 | Operativo | Regular
29 | CAMION VOLQUETE IVECO IR0T42H 6X4 | 2013 1“"1"?“*" Regular
30 | CAMION VOLQUETE IVECO 380T42H 6X4 | 2013 | Operativo | Regular
31 | CAMION VOLQUETE IVECO 380T42H6X4 | 2013 | Operativo | Regular
32 | CAMION VOLQUETE IVECO 380TA2H 6X4 | 2013 | Opertivo | Regular
33 | CAMION VOLQUETE IVECO 3R0TAZH 6X4 | 2013 ‘““P;“‘j” Malo

34 | CAMION VOLQUETE IVECO 380T42H 6X4 | 2013 h‘“p:'“‘“" Malo

35 | CAMION VOLQUETE IVECO IROTAZH 6X4 | 2013 b“’l’g‘““"' Malo

36 | CAMA BAJA - PLATAFORMA IVECO 380T42H | 2013 | Operativo | Regular
37 | CAMION LUBRICADOR IVECO 60825 | 2013 | 1OPSRY | pogyyy,
38 | CAMION TALLER IVECO 260E25 | 2013 | Operativo | Regular
39 | CAMIONETA NISSAN Nawvara 2012 | Operativo | Regular
40 | CAMIONETA NISSAN Navara 2012 I“"P:""ﬁ" Malo

41 | CAMIONETA NISSAN Navara 2012 | Operativo | Regular
42 | CAMIONETA NISSAN Navar 2012 | 1PV | gegutar
43 | ZARANDA MECANICA MOVIL METS0 ST48 2013 | Operative | Regular
44 | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CATERPILLAR CSSBE 2012 | Operativo | Regular
B | e VAHRATURID CATERPILLAR | CBSMDXW | 2012 | MOPERY | ppyyq

45, [ SANDEN VIDRATORD CATERPILLAR | CB53DXW | 2012 | Operativo | Regular
47 ig}r)gl}k%;gggommmmo CATERPILLAR | CBS3DXW | 2012 | Operstivo | Regalar
B | e T AED CATERPILLAR | CBS34DXW | 2012 | Operativo | Regular
49 | COMPRESORA DE AIRE PORTATIL SULLAIR e D{fg’ CAT | 2013 | vt | Regilas
50 | COMPRESORA DE ATRE PORTATIL SULLAIR 37SDPACAT | 2013 | Operstivo | Regular
51 | COMPRESORA DE AIRE PORTATIL SULLAIR e DI AT | 2013 | Operativo | Regular
52 | RODILLO COMPACTADOR MANUAL pynamic | RYDOXIOHQ | 5913 | operstivo | Reguler
53 | RODILLO COMPACTADOR MANUAL DYNAMIC RV”GEMHQ 2013 | Operativo | Regular
54 | RODILLO COMPACTADOR MANUAL pynamic | RVIGRZTOHQ | 55 | operativo | Regular
55 | MARTILLO NEUMATICO SULLAIR MRDS0 | 2013 | Operativo | Regular
56 | MARTILLO NEUMATICO SULLAIR MRDSO | 2013 | Operativo | Regular
57 | MARTILLO NEUMATICO SULLATR MRDSO | 2013 | Operativo | Regular
58 | MARTILLO NEUMATICO SULLAIR MRDS0 | 2013 | Perdido | Regulsr




59 | MARTILLO NEUMATICO SULLAIR MRD 50 2013 | Operativo | Regular
60 [ MARTILLO NEUMATICO SULLAIR MRD 50 2013 | Operativo | Regular
61 | MARTILLO NEUMATICO SULLAIR MRD 50 2013 | Operative | Regulur
62 | TRACTOR SOBRE ORUGAS KOMATSU D63EX-16 2022 | Operativa | Bueno
63 | TRACTOR SOBRE ORUGAS KOMATSU D6SEX-16 | 2022 | Operativo | Bueno
64 | TRACTOR SOBRE ORUGAS KOMATSU DSSEX-16 2022 | Operativo | Bueno
65 | TRACTOR SOBRE ORUGAS KOMATSU D65SEX-16 2022 | Operative Bueno
66 | EXCAVADORA SOBRE ORUGAS CATERPILLAR 330 2022 | Operative | Bueno
67 | EXCAVADORA SOBRE ORUGAS CATERPILLAR 330 2022 | Operativo | Bueno
68 | EXCAVADORA SOBRE ORUGAS CATERPILLAR 130 2022 | Operativo | Bueno
69 | EXCAVADORA SOBRE ORUGAS CATERPILLAR 330 2022 | Opensivo | Bueno
70 | CARGADOR FRONTAL SOBRE RUEDAS CATERPILLAR 950GC 2022 | Operativo | Bueno
71 | CARGADOR FRONTAL SOBRE RUEDAS CATERPILLAR 950GC 2022 | Operativo | Bueno
72 | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CATERPILLAR C811GC 2022 | Operstivo | Bueno
73 | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CATERPILLAR CS11GC 2022 | Operativo | Bueno
74 | MOTONIVELADORA CATERPILLAR 140 GC 2021 | Operativo | Bueno
75 | MOTONIVELADORA CATERPILLAR 140 GC 2021 | Operativo | Bueno
76 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Bueno
77 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX - 500 2023 | Operativo | Bueno
78 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX - 500 2023 | Operativo Bueno
79 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Bueno
80 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2022 | Operativo |  Bueno
81 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2022 | Operativo | Bueno
82 | MOTONIVELADORA CATERPILLAR 140 GC 2023 | Operativo | Noovo
83 | MOTONTIVELADORA CATERPILLAR 140 GC 2023 | Operativo | Nuevo
84 | MOTONIVELADORA CATERPILLAR 140 GC 2023 | Operativo | Nuevo
85 | MOTONIVELADORA CATERPILLAR 140 GC 2023 | Opertivo | Nuevo
86 | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CATERPILLAR CS54B 2023 | Operativo |  Nuevo
87 | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CATERPILLAR CS54B 2023 | Operativo | Nuevo
88 | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CATERPILLAR (8548 2023 | Operativo | Nuevo
89 | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO CATERPILLAR CS54B 2023 | Operativo | Nuevo
90 | CARGADOR FRONTAL SOBRE RUEDAS JOHN DEERE 644G 2023 | Operativo Nuevo
91 | CARGADOR FRONTAL SOBRE RUEDAS JOHN DEERE 644G 2023 | Opemtivo | Nuevo
92 | CARGADOR FRONTAL SOBRE RUEDAS JOHN DEERE 644G 2023 | Operativo | Nuevo
93 | CARGADOR FRONTAL SOBRE RUEDAS JOHN DEERE 644G 2023 | Opertivo | Nuevo
94 | CAMION IMPRIMADOR DAEWOO 2022 | Operativo | Noevo
95 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nuevo
95 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nueva
97 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX - 500 2023 | Operativo | Nuevo
98 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nucva
99 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX - 500 2023 | Operativo | Nueva
106 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nueva
101 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX - 500 2023 | Operativo | Nueva
102 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nuevo
103 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX - 500 2023 | Operativo | Nuevo




104 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 [ 2023 [ Operativo | Nuevo
105 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX - 500 2023 | Operativo wuew—'
106 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nuevo
107 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nuevo
108 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nuevo
109 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX - 500 2023 | Operativo Num—
110 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nuevo
111 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX 500 | 2023 | Operativo | Nuevo
(12 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Opertivo | Nuevo
113 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nuevo |
114 | CAMION VOLQUETE VOLVO FMX-500 | 2023 | Operativo | Nuevo
115 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2023 | Operativo | Muevo
116 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2023 | Operative | Nueve
117 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2023 | Operative | Musvo
118 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2023 | Operativo | Nuevo
119 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2023 | Operative | Nueva
120 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2023 | Operitive | Nuevo
121 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2023 | Operativa | Nuevo
122 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2023 | Operativo | Nuevo
123 | CAMIONETA TOYOTA HILUX 2023 | Operativo | Nuevo
124 | CAMION CISTERNA VOLVO 2023 | Operstivo | Nuevo
125 | CAMION CISTERNA VOLVO 2023 | Operativo | Nuevo
126 | CAMION CISTERNA VOLVO 2022 | Operativo | Nuevo
127 | CAMION CISTERNA VOLVO 2023 | Operativo | Nuevo
128 | CAMION CISTERNA VOLVO 2023 | Operativo Nuevo
129 | CAMION CISTERNA VOLVO 2023 | Operativo [ Nuevo
130 | CAMION CISTERNA VOLVO 2023 | Opesativo | Nuevo
131 | CAMION CISTERNA VOLVOD 2023 | Operativo Nuevo
132 | CAMION CISTERNA VOLVO 2023 | Operative Nucv?
133 | CAMION VOLQUETE FORD LNTE000 1998 m""f""‘i" Muy malo
134 | CAMION VOLQUETE FORD LNT8000 | 199 | MOPERY | g g
135 | CAMION VOLQUETE VOLVO NL12PTOIC | 1998 | 0PV | ypy g
136 | CAMION VOLQUETE VOLVO 1998 | TOPEIREV | ppy malo
137 | CAMION VOLQUETE HINO F8331S 1993 | 1BOPEY |\ sl
138 | CAMION VOLQUETE HING F$331S 1993 | TP | piyy iy
139 | CAMION VOLQUETE HINO FS331SD | 1993 | 0PV | pp oy
140 | CAMION VOLQUETE VOLVO : 1998 | MO | n
141 | cAMION VOLQUETE KENWORTH : 1998 | TOPEERY | prur ity
142 | CAMION VOLQUETE VOLVO 2 1998 | POV |y o
143 | CAMION VOLQUETE VOLVO . 1998 | TOPREY | oy g
144 | CAMION VOLQUETE VOLVO = 1998 I“"P:"“i" Muy malo
145 | CAMION CHEVROLET JHO233128 | 1998 1““":’“‘5" Muy malo
146 | CAMION VOLQUETE VOLVO NL I2PTOIC | 1998 ’“"P:”ﬁ" Muy malo
147 | CAMION VOLQUETE VOLVO NL 12PTOIC | 1998 | Inoperativ Muy malo

o




Q

148 | CAMION VOLQUETE VOLVO NLIZPTOIC | 1998 | 'MOPEREY | o oy
149 | CAMION VOLQUETE VOLVO NL I2PTOIC | 1998 [““F‘;’“”" Muy malo
150 | CAMION VOLQUETE VOLVO NLI0PTOIC | 1998 | WOPEREY |y oy
151 | CAMION VOLQUETE VOLVO NL 10 PTOTC | 1998 [“"P:'“'i" Muy malo
152 | CAMION VOLQUETE VOLVO NLIOPTOIC | 1998 | OPEREY | vy oy,
153 | CAMION YOLQUETE KENWORTH T300 1998 I“”F’;m“" Muy malo
154 | EXCAVADORA SOBRE ORUGAS KOMATSU PC206 | 1997 | 0PN | np it
155 | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTGPROPULSADO [NUERSSLLR"‘N SDI0-DB | 2007 | TOPERIY |y iy
156 | RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO BITELLI RG-217 1999 | Tnopermiiv |y,
157 | TRACTOR DE ORUGAS KOMATSU D375A3 | 1997 I“"Pz‘"““" Muy malo
158 | PAVIMENTADORA - CAMION ESPARCIDOR RITELLI BB-642 1999 | Inopemativ |\
159 | PLANTA CHANCADORA SVEDALAFACO | SCORBON- | 14y 0P | My malo
160 | PLANTA DE ASFALTO EN CALIENTE CIRER O%‘;ﬂff;s 1999 | Tnoperativ |y,
161 i‘&’gﬁ%}fﬁf&%‘o\'ﬁ“mm o BITELLI DIV-100 | 1999 | Tmopemativ | yp)
162 | TRACTOR DE RUEDAS KOMATSU WD420 1997 "‘“pfa“" Muy malo
163 | TRACTOR DE RUEDAS KOMATSU WD420 1997 '""Pj“‘“"' Muy malo
164 | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO INGERSOLLRAN | snioopB | 2007 10peraty | Mot
165 | COMPRESORA DE AIRE ATLAS COPCO | XA-120DDA | 1982 ‘““P:"’""' Regular
166 ig_?glfn%}:amovmmmmo BITELLI DIV-100 | 1999 | loperativ |y
167 | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO DYNAPAC CA2511 iogy | Tomemty o

Cuadro No. 02: Resumen de la maquinaria pesada, vehiculos Y €quipos por afio
de fabricacién:

ftem Aiio Cantidad Yo
1 2023 50 299
2 2022 21 12.6
3 2013 26 15.6
-+ 2012 35 21.0
5 2007 2 1.2
6 1999 5 3.0
7 1998 18 10.8
8 1997 6 3.6
9 1993 3 1.8 ]
10 1982 1 0.6
167 100.0

Observaciones:

Del cuadro 02, se puede observar lo siguiente:

e El 42.5% (items 1 y 2),

suman 71 unidades en estado bueno y son

relativamente nuevas, Fueron adquiridas entre los afios 2022 y 2023.




e El36.6% (items 3y 4), suman 61 unidades, que oscilan entre los 10 y 11
afios de antigiiedad.

® Delitem 6 al 10, suman 33 unidades, (19.76 %) que oscilan entre los 25 y
45 afios de antigiiedad. Es decir, han superado largamente los 10 afios de
vida 1til estimado.

NOTA: Se considera la vida til de una maquinaria 10 afios de uso, y conforme a
lo dispuesto en el Articulo 9°, de la RER No. 743-2015-GRLL/PRE reglamento de
medidas de austeridad.

Cuadro No. 03: Resumen de la maquinaria pesada y vehiculos por su tipo:

ftem Tipos Cantidad Descripeion del bien Cantidad Marens
i 37 Volvo, 07 International, 07 Ivecos, 02 Ford,
L | Volquets 38 Camién Volguete 58 03 Hino.02 Keaworth
Rodillo Compactadora Manual 3 Dynamic
Rodillo Liso Vibmatorin : )
‘ Autopropulsado 1 07 Caterpillar, 02 Ingersollrand y 01 Dynapac
2 | Redillos 20
Rodillo neumitico aulopropulsado 1 Bitelli
Rodillo Téndem Vibratario = o .
Autopropulsado 6 02 Bitelli y 04 Caterpillar
3 | Motoniveladora 14 Motoniveladora 14 08 John Deere, 06 Caterpillar
4 E;'gg:jm 12 Cargador Frontal sobre ruedans 12 100 John Deere, 02 Caterpillar
Tractor sobre orugas 7 02 John Deere y 05 Komatsu
5 | Tracior 1o
Tractor sobre ruedas 3 01 Caterpillar, 02 Komatsu
Cama baja - Plataforma 1 Iveco
Comion 1 Chevrolet
Camion cisterna 9 09 Volvo
6 | Ciimién 15 Camién imprimador 1 01 Daewoo
Camién Lubricador 1 Iveco
Camion Remolcador - Tracio
Y 1 Tveco
camidn
Camidn Taller I Iveco
7 | Camionctas 15 Camionetas 15 04 Nissan Navara y 11 Toyots Hilux
g |Movils 7 | Mantillo neumtico 7 | Sullair
neunitico
9 | Excavadom 7 Excavadom sobre orugas 7 06 Caterpillar, 01 Komatsy
Compresora de aire 1 Atlas Copeo
10 | Compresom 4
Compresora portatil de aire 3 Sullair
11 | Pavimentadora 1 Pavimentadora 1 Bitelli
B R 1 | Plants ehancadors I |SvedalaFaco
= e 1| Planta de Asfulto en caliente I | ciber
14 | Retroexcavadom 1 Retrosxcavadors sobre ruedas 1 Caterpillar
Zarandn § e
15 Mestatas 1 Zaranda Mecanica Mavil 1 Metso
167 167




Observacion:

En resumen, se puede identificar que la Subgerencia de Caminos cuenta con 58
volquetes, 20 rodillos, 14 motoniveladoras, 12 cargadores frontales, 10 tractores,
cte.

1.3ESTADO ACTUAL DE LA FLOTA VEHICULAR Y SU VIDA UTIL
RESTANTE

El estado actual de la maquinaria, vehiculos y equipos que forman el pool de
unidades con que cuenta la Subgerencia de Caminos para realizar los trabajos de
mantenimiento de la red vial departamental, se han clasificado de acuerdo a sus
condiciones fisicas y operativas, calificandolas como nuevo, bueno, regular, malo
o muy malo, donde:

Nuevo: Es el bien que no ha sido utilizado.

Bueno: Es la condicion del bien que opera en perfectas condiciones técnicas y
fisicas, no ha sufrido ninguna reparacion y recibe mantenimiento permanente.

Regular: Es la condicion del bien que opera normalmente y recibe mantenimiento
permanente, con solo ligeros deterioros externos debido al uso normal, que no
influye en el desarrollo de su trabajo o funcién.

Malo: Aquel bien que no recibe mantenimiento periédico, cuya parte externa tiene
deterioros fisicos visibles y su uso operacional tiene desperfectos o fallas al
desarrollar su trabajo normal.

Muy Malo: Aquel bien que por su deterioro técnico y fisico se encuentra en estado
inoperativo.

Para la clasificacion del estado actual de la maquinaria, vehiculos y equipos que
forman parte del Padrén Vehicular, se ha tomado en consideracion la Resolucié
Ministerial No. 172-2016-Vivienda, del 19/07/2016; que aprueba el Reglamen{d
Nacional de Tasaciones, que, en su Titulo V, Capitulo I: Articulo 117, indica \&
manera de clasificar el Estado actual de una maquinaria, vehiculos o equipos.

Cuadro No. 04: Resumen de la maquinaria pesada y vehiculos por su Estado
Actual:

Resumen de Padron Vehicular

No. Estado Cantidad %
| Nuevo 50 29.94
2 Bueno 21 1257
3 Regular 44 26.35
4 Malo 25 14.97
5 Muy Malo (Chatarra) 27 16.17
167 100.00




Observaciones:

® Se cuenta con 50 unidades nuevas (29.94 %), resultado de la adquisicion
del afio 2023 que se indican en el cuadro No. 05.

® Se cuenta con 21 unidades (11.98 %) de estado bueno y operativas,
resultado de la adquisicion del afio 2022. Ver cuadro No. 05.

° 44 unidades se encuentran en estado regular (26.35 %), presentan deterioros
externos debido al uso, pero que no influyen en el desarrollo de su trabajo.

® 52 unidades (31.14 %), se encuentran en estado malo o muy malo; tienen
desperfectos o presentan fallas durante su operatividad, lo que origina
continuas paralizaciones de equipos que ocasionan pérdidas de trabajo en
horas maquinas y horas hombre, ocasionando mayores costos al Gobierno
Regional y mayor empleo de recursos técnicos, humanos y econdmicos.

1.4 PROCESOS DE ADQUISICION DE MAQUINARIA PESADA Y
VEHICULOS DEL 2022 Y 2023

La maquinaria considerada nueva y buena se adquiri6 a través de 4 procesos de
Licitacién Puablica, como se indica en el siguiente cuadro.

Cuadro No. 05: procesos de adquisicion de maquinaria y vehiculos 2022 y
2023

No

Ttem Tipo de maquinaria Unbdalis

Proceso de adquisicion

04 tractores, 04 excavadoras, 02 rodillos, 02

20272- i
motoniveladoras y 02 cargadores frontales b LP No. 016-2022-GRLL-GRCO

04 volquetes, 02 camionetas y 0] camién
imprimador

£

7 LP No. 019-2022-GRLL-GRCO

04 cargadores, 04 motoniveladoras y 04

rodillos 12 LP Ne. 009-2023-GRLL-GRCO

20 volquetes, 019 cisternas para agua y 09

B = 38 LP No. 008-2023-GRLL-GRCO

7l

1.5 IDENTIFICACION DE LAS UNIDADES A REEMPLAZAR.

Cuadro No. 06: Resumen de la maquinaria pesada y vehiculos por su situacion de
operatividad actual:

No. Estado Cantidad % |
1 Operativos 105 62.9
2 Inoperativos 61 36.5
3 Perdido 1 0.6
167 100.0




Observacion:

e Existen 61 unidades inoperativas (36.5%), que necesitan diversas
reparaciones debido a que sus motores, sistemas de transmisioén, embrague,
bomba hidraulica, botellas de levante, etc. no funcionan adecuadamente y
cuya reparacion antitécnica y antiecondmica resulta onerosa.

Cuadro No. 07: Resumen de la maquinaria pesada, vehiculos y equipos por su
antigiiedad:

item | Ao de fabricacién | Antigiiedad Cantidad Yo
I 2023 0 50 299
2 2022 I 21 12.6
3 2013 10 26 15.6
B 2012 11 35 21.0
5 2007 16 2 1.2
6 1999 24 3 3.0
7 1998 25 18 10.8
8 1997 26 6 3.6
9 1993 30 3 1.8
10 1982 41 1 0.6
167 100.0
Observacion:

e Del item 5 al 10, hay 35 unidades, que oscilan entre los 16 y 41 afios de
antigiledad, de estado malo y muy malo, se debe considerar para su
reposicion, debido a que demandan elevados costos de reparacién
(reparacién onerosa) y la mayoria ya cumplieron su vida 1til para la que
fueron disefiadas. Ademas, por su antigiiedad, marca y modelo, es mu
complicado encontrar repuestos en el mercado nacional.

1.6 JUSTIFICACION DE REEMPLAZO DE UNIDADES INOPERATIVAS

Considerando que, en la fecha, existen 61 unidades inoperativas, de las cuales 35
unidades registran entre 16 y 41 afios de antigiiedad, es necesario considerar la baja
de estas unidades considerando los siguientes factores:

Evaluacién del estado de inoperatividad: Es importante evaluar por qué las 44
unidades estan en estado inoperativo. Si se deben a problemas crénicos o si su
reparacion es elevada en relacion con su valor comercial o si las unidades ya no
son seguras para operar, es una sefial de que pueden ser candidatas para la baja.




Antigiiedad de las unidades: El hecho de que 41 de las unidades tengan entre 16
y 41 afios de antigiiedad es relevante. Las unidades mas antiguas requieren mds
mantenimiento y son menos eficientes en términos de consumo de combustible y
emisiones. También pueden tener problemas de obsolescencia tecnologica.

Costo de operacion y mantenimiento: Se debe analizar el costo de operar y
mantener las unidades inoperativas y las mas antiguas en comparacion con el costo
de adquirir nuevas unidades. Esto incluye reparaciones, repuestos, combustible y
mano de obra.

Evaluacion de las unidades en estado de chatarra: Se debe evaluar la situacion
de avanzado deterioro de las unidades inoperativas sobre todo de las 31 unidades
que se encuentran en estado de chatarra y que representan el 17.82 % de la flota
vehicular.

Para el reemplazo de las unidades inoperativas y considerar su posible baja se debe
elaborar un listado para determinar la baja de maquinaria, vehiculos y equipos,
considerando el numeral 48.1 de causales para la baja de la Directiva N° 0006-
2021-EF/54.01, “Directiva para la gestion de bienes muebles patrimoniales en el
marco del Sistema Nacional de Abastecimiento™.

II) ESTABLECIMIENTO DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO CONTINUO:

2.1 JUSTIFICACION:

Desarrollar un programa de mantenimiento preventivo para cada activo
estratégico, con un enfoque en la prevencion de averias y prolongacion de la vida
atil, asi como programar inspecciones regulares y mantenimiento preventivo de
acuerdo con las especificaciones técnicas de cada fabricante sera vital a fin de
garantizar la disponibilidad, eficiencia y seguridad de estas unidades, lo que a la ,
vez contribuye a un servicio de calidad en ¢l mantenimiento de las carreteraf
departamentales por las siguientes razones:

Disponibilidad y eficiencia operativa: El mantenimiento preventivo ayuda
garantizar que los vehiculos, equipos y maquinaria estén en condiciones éptimas
de funcionamiento. Esto asegura que estén disponibles cuando se necesitan y que
funcionen de manera eficiente, lo que es fundamental para mantener la red vial en
buen estado y minimizar interrupciones en los trabajos de mantenimiento.

Seguridad: El mantenimiento preventivo contribuye a garantizar que los
vehiculos y equipos cumplan con los estindares de seguridad. Un equipo en mal
estado puede representar un riesgo para los operadores y para otros usuarios de la
carretera. Un programa de mantenimiento adecuado reduce el riesgo de accidentes
y lesiones.




Durabilidad y vida itil: El mantenimiento preventivo ayuda a prolongar la vida
util de los vehiculos y equipos, lo que ahorra dinero a largo plazo. Reemplazar
activos costosos con frecuencia es ineficiente desde el punto de vista financiero,
por lo que mantenerlos en buenas condiciones es esencial.

Reduccion de costos: S1 se permite que los vehiculos y equipos se deterioren, los
costos de reparacion y reemplazo pueden aumentar significativamente. Un
programa de mantenimiento preventivo tiende a ser mas econdémico en
comparacion con la reparacion de averias graves.

Planificacién y programacién: Un programa de mantenimiento preventivo
permite una mejor planificacién y programacion de las tareas de mantenimiento.
Se pueden evitar retrasos imprevistos debido a averias y asegurar que los trabajos
se realicen de manera oportuna.

Por tales consideraciones se considera desarrollar un programa de mantenimiento
preventivo para cada uno de las unidades con que cuenta la Subgerencia de
caminos, enfocado en la prevencion de averias y prolongaciéon de la vida 1til.

2.2 PRINCIPALES UNIDADES QUE COMPONEN LA FLOTA
VEHICULAR DE LA SUBGERENCIA DE CAMINOS

2.2.1 CAMION VOLQUETE:

Su funcién principal es transportar y descargar materiales, como tierra, grava,
arena, escombros u otros materiales de construccién, en el lugar donde se necesitan
para llevar a cabo el mantenimiento de la red vial departamental. En la Subgerencia
de Caminos se cuenta con volquetes de las siguientes marcas: 37 Volvos, 07
International, 07 Ivecos, 02 Ford, 03 Hino y 02 Kenworth.

Camién volquete, marca Volvo, modelo: FMX 6x4R 500
FUNCIONES:




Transporte de materiales: Los camiones volquete estin disefiados para
transportar grandes cantidades de materiales de un lugar a otro. Esto puede
incluir traer materiales de construccién a la ubicacion de la obra o llevar
escombros y materiales excavados fuera del sitio.

Distribucién de materiales: En el mantenimiento de una red vial, se
requiere la distribucion precisa de materiales, como la colocacién de grava
o tierra en areas especificas para reparar baches, nivelar la superficie de la
carretera o construir cunetas. Los camiones volquete pueden descargar sus
cargas de manera controlada en los lugares deseados.

Remocion de escombros: Después de realizar trabajos de mantenimiento
en una red vial, es comin que se generen escombros y materiales no
deseados. Los camiones volquete se utilizan para recoger y transportar estos
materiales fuera del sitio, manteniendo la carretera limpia y segura.
Suministro de materiales a equipos de construccién: En proyectos, como
la construccién de nuevos tramos de carretera o puentes, los camiones
volquete pueden suministrar materiales directamente a los equipos de
construccion en el sitio, lo que agiliza el proceso de construccion.
Mantenimiento preventivo: Ademas de su papel en la construccion y
reparacion de carreteras, los camiones volquete también pueden utilizarse
para el mantenimiento preventivo, como la reposiciéon de materiales en
tramos de carretera propensos a la erosién o la reparacion de deslizamientos
de tierra.

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

Mantenimiento Preventive: Este tipo de mantenimiento se realiza de manera

programada y regular para prevenir problemas futuros y garantizar un/go™" U
funcionamiento eficiente del camion volquete. Incluye:

&

%

Cambio de aceite y filtros: Se cambia el aceite del motor y se reemplazan %A 00

los filtros de aceite y aire de acuerdo con el programa de mantenimiento
recomendado por el fabricante.

Revision de fluidos: Se verifica y rellena el liquido de frenos, el liquido de
transmision y otros fluidos seglin sea necesario.

Inspeccién de neumadticos: Se verifica la presion de los neumdticos y se
realiza una inspeccién visual para identificar dafios o desgaste irregular.
Lubricacién: Se lubrican los puntos de engrase, como los ejes y las
articulaciones, para reducir la friccién y el desgaste.

Inspeccion eléctrica: Se comprueba el sistema eléctrico, incluyendo luces,
bateria y cableado, para asegurarse de que todo esté en buen estado de
funcionamiento.

Inspeccion de frenos: Se verifica el estado de las pastillas de freno, los
discos y el sistema de frenado en general.

&L

P

2
o



e Mantenimiento Correctivo: Se realiza cuando se identifica un problema o
averia en el camién volquete. Esto puede incluir reparaciones en el motor,
la transmision, los frenos u otros componentes que presenten fallos.

e Mantenimiento de los sistemas hidraulicos: Dado que los camiones
volquete suelen estar equipados con sistemas hidraulicos para elevar y bajar
la tolva, es importante mantener estos sistemas en buen estado. Esto implica
la inspeccién y el mantenimiento de cilindros hidrdulicos, mangueras,
vélvulas y el fluido hidraulico.

* Mantenimiento de la tolva: Se debe inspeccionar y mantener la caja de
carga del camién volquete para asegurarse de que esté en buen estado y
libre de corrosién o dafios que puedan afectar su funcionamiento.

e Alineacién y balanceo de ruedas: Para garantizar un manejo seguro y
evitar el desgaste irregular de los neumaticos, es importante realizar la
alineacion y el balanceo de ruedas de forma peri6dica.

¢ Inspeccion de sistemas de seguridad: Se deben verificar los sistemas de
seguridad del camion, como los cinturones de seguridad, los sistemas de
frenado antibloqueo (ABS) y otros dispositivos de seguridad.

e Pruebas de emisiones (si es necesario): En algunas regiones, los camiones
volquete deben someterse a pruebas de emisiones para garantizar que
cumplan con los estandares ambientales.

2.2.2 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO

Su principal funcién es la compactacion y el aplanamiento de las superficies de las
carreteras y pavimentos. La Subgerencia de Caminos cuenta con 10 Rodillos lisos
vibratorios autopropulsados, 06 Rodillos tandem vibratorio autopropulsado, 03
rodillo compactadora manual y un (01) rodillo neumatico autopropulsado.

T

Rodillo liso vibratorio autopropulsado, marca Caterpillar, modelo: CS11GC.
FUNCIONES

¢ Compactacién del suelo y materiales: El rodillo liso vibratorio se utiliza
para compactar y consolidar el suelo, la base de agregados y otros



materiales utilizados en la construccién o mantenimiento de carreteras. La
compactacion aumenta la densidad de estos materiales, mejorando su
capacidad de soporte y durabilidad.

e Aplanamiento de superficies: El rodillo alisa y nivela la superficie de la
carretera o ¢l pavimento. Esto es fundamental para eliminar baches,
irregularidades y crestas que pueden haberse formado debido al trafico, las
condiciones climaticas u otras causas.

e Mejora de la resistencia y estabilidad: La compactacion adecuada mejora
la resistencia del pavimento y su capacidad para soportar la carga de
vehiculos, lo que contribuye a la durabilidad de la carretera y la seguridad
del trafico.

e Prevencion de asentamientos: Al compactar adecuadamente el suclo y los
materiales de base, el rodillo ayuda a prevenir asentamientos y
deformaciones futuras en la carretera, lo que podria provocar hundimientos
o deformaciones peligrosas.

¢ Mejora del drenaje: La compactacion uniforme y adecuada facilita el
drenaje del agua de lluvia lejos de la superficie de la carretera, reduciendo
asi el riesgo de inundaciones y problemas de erosion.

e Preparacion para la aplicacion de pavimento: Antes de aplicar la capa
de pavimento, el rodillo liso vibratorio se utiliza para preparar la base
compactando los materiales y asegurando una superficiec nivelada y
uniforme.

e Mejora de la adherencia: La compactacion adecuada mejora la adherencia
del pavimento a la base, lo que contribuye a una mayor durabilidad del
pavimento.

¢ Mantenimiento de carreteras existentes: Ademds de su uso en la
construccion de carreteras nuevas, el rodillo liso vibratorio se utiliza en el
mantenimiento de carreteras existentes para reparar y mejorar la calidad de
la superficie.

e Compactacién en espacios confinados: La capacidad de maniobra vy la
versatilidad del rodillo liso vibratorio autopropulsado lo hacen adecuado

a estructuras.

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

® Los principales tipos de mantenimiento que se realizan en un rodillo liso
vibratorio son los siguientes:

e Mantenimiento preventivo programado: Esto implica realizar
inspecciones y mantenimiento de rutina de acuerdo con un programa
preestablecido o las recomendaciones del fabricante. Incluye la revision de
todos los componentes clave, como ¢l motor, los sistemas hidraulicos, los
sistemas eléctricos, las vibraciones y la caja de cambios.



e Cambio de aceite y filtros: Cambiar regularmente el aceite del motor,
aceite de la transmision y filtros de aire y aceite es fundamental para
mantener ¢l rendimiento y la durabilidad del rodillo liso vibratorio.

e Lubricacién: Los puntos de lubricacion, como articulaciones, cojinetes y
conexiones hidrdulicas, deben lubricarse de manera regular para evitar el
desgaste prematuro y garantizar un funcionamiento suave.

¢ Mantenimiento del sistema de vibracion: La unidad de vibracion es
esencial para el funcionamiento del rodillo liso. Se deben inspeccionar y
mantener los componentes del sistema de vibracion, como los ejes
excéntricos, los cojinetes y los sistemas hidraulicos, en busca de fugas y
desgaste.

e Revisién de neumaiticos o tambores: Se debe verificar el estado de los
neumaticos o tambores utilizados para la compactacion y reemplazarlos si
estan desgastados o dafiados.

e Alineacion y equilibrio: Asegurarse de que los tambores estén alineados y
equilibrados correctamente para garantizar un rendimiento de
compactacion uniforme.

e Mantenimiento de sistemas eléctricos y de iluminacion: Se debe
verificar el sistema eléctrico en busca de conexiones sueltas, cables dafiados
o componentes defectuosos. Ademds, los sistemas de iluminacidén y
sefializacion deben inspeccionarse y repararse si es necesario.

e Verificacion de controles y sistemas de seguridad: Los controles de
operacién y los sistemas de seguridad, como frenos y dispositivos de parada
de emergencia, deben revisarse y asegurarse de que funcionen
correctamente.

¢ Inspeccion de los sistemas hidraulicos: El sistema hidraulico es critico en
un rodillo liso vibratorio. Se deben revisar las mangueras, los cilindros, las
bombas y las valvulas hidraulicas en busca de fugas y desgaste, y se deben
realizar reparaciones o reemplazos seglin sea necesario.

e Limpieza general: Mantener el rodillo liso vibratorio limpio y libre de
escombros es esencial para prevenir problemas y facilitar las inspecciones
de mantenimiento.

® Pruebas de funcionamiento: Después de realizar el mantenimiento, e
importante realizar pruebas de funcionamiento para asegurarse de que tod
los sistemas estén operando correctamente.

El mantenimiento adecuado y oportuno de los rodillos es esencial para garantizar
su eficiencia, prolongar su vida ttil y minimizar los tiempos de inactividad durante
las operaciones de mantenimiento de la red vial departamental. Ademds,
contribuye a la calidad de la compactacién de carreteras y pavimentos, lo que es
fundamental para la seguridad vial y la durabilidad de la infraestructura vial.



2.2.3 MOTONIVELADORA:

Su funcion principal es nivelar y dar forma a la superficie de la carretera para
mejorar su calidad y seguridad, reduciendo el desgaste de los vehiculos. En la
Subgerencia de Caminos se cuenta con 08 Motoniveladoras de las marcas John
Deere y 06 Komatsu.

Motoniveladora, marca Caterpillar, modelo: 140 GC
FUNCIONES:

e Nivelacion de la superficie: La motoniveladora se utiliza para nivelar la
superficie de la carretera, eliminando baches, irregularidades y crestas que
pueden haberse formado debido al trafico, la erosién u otros factores. Esto
proporciona una superficie mas suave y uniforme para los conductores,
reduciendo el desgaste de los vehiculos y mejorando la seguridad vial.

e Compactacion del suelo: En algunas situaciones, la motoniveladora puede
ser equipada con un rodillo compactador en la parte trasera. Esto permite
compactar el suelo y mejorar su capacidad de soporte, especialmente en
areas propensas a la erosion.

e Correccion de pendientes: La motoniveladora puede ajustar la pendiente
transversal de la carretera para garantizar un drenaje adecuado. Esto es
esencial para prevenir problemas de inundacién y asegurar que el agua de
lluvia se drene correctamente fuera de la carretera.

e Creacion de cunetas y canales de drenaje: Puede utilizarse para crear
cunetas y canales de drenaje a lo largo de la carretera, lo que ayuda a
canalizar el agua de lluvia lejos de la superficie de la carretera y evita dafios
causados por el agua.

e Preparaciéon de la base: Antes de la construccion o reparacion de la
carretera, la motoniveladora se utiliza para preparar la base, asegurando que
esté nivelada y compacta antes de colocar el pavimento o los materiales de
superficie.

® Mejora de la visibilidad: La nivelacion adecuada de la carretera también
mejora la visibilidad para los conductores, lo que es fundamental para la
seguridad en la carretera.




PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

Mantenimiento preventivo: Este tipo de mantenimiento se realiza de
manera regular y programada para evitar problemas futuros. Incluye la
revision periddica de todos los componentes clave de la motoniveladora,
como el motor, la transmision, el sistema hidrdulico, las cuchillas, los
neumaticos y los sistemas eléctricos. Se lleva a cabo un cambio de aceite y
filtros segin el programa de mantenimiento recomendado por el fabricante.
Lubricacién: La motoniveladora tiene multiples puntos de lubricacion,
como articulaciones, cojinetes y conexiones hidraulicas. Estos puntos deben
lubricarse regularmente para evitar el desgaste prematuro y garantizar un
funcionamiento suave.

Reemplazo de piezas desgastadas: A medida que las piezas de la
motoniveladora se desgastan con el uso, es necesario reemplazarlas. Esto
puede incluir cuchillas, neumaticos, filtros de aire y componentes del
motor. El reemplazo oportuno de piezas desgastadas es crucial para
mantener el rendimiento optimo.

Alineaci6n de las cuchillas: Las cuchillas de la motoniveladora deben estar
correctamente alineadas para lograr un nivel de precisién adecuado al
nivelar la superficie de la carretera. Se verifica y ajusta su alineacién de
manera regular.

Mantenimiento del sistema hidraulico: El sistema hidraulico es esencial
para el funcionamiento de la motoniveladora. Se deben revisar las
mangueras, las bombas y los cilindros hidraulicos en busca de fugas y
desgaste, y se deben realizar reparaciones o reemplazos seglin sea
necesario.

Inspeccién de neumaticos: Se verifica el estado de los neuméticos,
incluyendo la presion y el desgaste. Los neumaticos en mal estado pueden
afectar la capacidad de maniobra y la seguridad de la motoniveladora.
Mantenimiento del motor: Esto incluye cambios regulares de aceite y
filtros, asi como la inspeccién y limpieza del sistema de enfriamiento, el
sistema de combustible y otros componentes del motor para garantizar u
funcionamiento confiable.

Mantenimiento eléctrico: Se verifica el sistema eléctrico en busca de
conexiones sueltas, cables dafiados o componentes defectuosos. Los
sistemas de iluminacion y sefializacién también se inspeccionan y reparan
s1 €s necesario.

Calibracién de sistemas de control: Si la motoniveladora esta equipada
con sistemas de control electrénico, como sistemas de control de pendiente,
estos deben calibrarse regularmente para mantener la precisién en el
nivelado de la superficie.




Limpieza general: Mantener la motoniveladora limpia y libre de
escombros es esencial para prevenir problemas y facilitar las inspecciones
de mantenimiento.

El mantenimiento regular y adecuado de una motoniveladora es esencial
para garantizar su eficiencia, prolongar su vida util y minimizar los tiempos
de inactividad durante las operaciones de mantenimiento de la red vial
departamental.

2.2.4 CARGADOR FRONTAL SOBRE RUEDAS

Su versatilidad y capacidad de carga lo convierten en una maquina esencial para
una variedad de tareas en proyectos de construccién y mantenimiento de carreteras.
En la Subgerencia de Caminos se cuenta con 10 cargadores frontales de las marcas
John Deere y 02 Caterpillar.

Cargador frontal sobre ruedas marca JOHN DEERE, modelo: 644G
FUNCIONES:

Carga y transporte de materiales: El cargador frontal puede cargar una
variedad de materiales, como tierra, grava, arena, escombros, rocas y otros
materiales de construccién, en su cucharén frontal. Luego, puede
transportar estos materiales a lo largo de la carretera para su uso en
diferentes partes del proyecto, como la reparacion de baches, la
construccion de terraplenes o la estabilizacion de pendientes.

Nivelacién de superficies: El cucharon del cargador frontal puede usarse
para nivelar superficies irregulares en la carretera, como montones de tierra
o grava. Esto es util para preparar la superficie antes de aplicar nuevos
materiales de pavimentacién o para restaurar la uniformidad de la carretera.
Remocion de obsticulos: El cargador frontal también puede retirar
obstaculos o elementos no deseados de la carretera, como arboles caidos,
rocas grandes o escombros que puedan obstruir el trafico o representar un
peligro para los conductores.



Excavacion: En proyectos de construccion de carreteras, el cargador frontal
puede excavar zanjas o areas especificas seglin sea necesario, por ejemplo,
para la instalacion de drenajes, alcantarillas o cables subterraneos.

Carga en camiones volquete: El cargador frontal puede cargar materiales
en camiones volquete para su transporte a otras ubicaciones o para eliminar
materiales no deseados del sitio de trabajo.

Mantenimiento de cunetas y zanjas: Puede utilizarse para limpiar y dar
forma a cunetas y zanjas a lo largo de la carretera, lo que ayuda en el drenaje
adecuado de agua de lluvia y previene problemas de erosion.

Manejo de barreras de concreto: En proyectos que involucran barreras
de concreto o elementos de contencion en la carretera, el cargador frontal
puede mover y posicionar estos elementos segiin sea necesario.

En resumen, un Cargador Frontal Sobre Ruedas es una méquina versatil y
esencial en el mantenimiento de la red vial departamental, ya que puede realizar
una variedad de tareas que contribuyen a mantener las carreteras en buen
estado, mejorar la seguridad vial y facilitar la construccién y reparacién de
infraestructuras viales.

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

Mantenimiento preventivo programade: Esto implica realizar
inspecciones y mantenimiento de rutina de acuerdo con un programa
preestablecido o las recomendaciones del fabricante. Incluye la revision de
todos los componentes clave, como motor, transmision, sistemas
hidraulicos, neuméticos, frenos y sistema eléctrico.

Cambio de aceite y filtros: Cambiar regularmente el aceite del motor,
aceite de la transmision y filtros de aire y aceite es fundamental para
mantener el rendimiento y la durabilidad del cargador frontal.
Lubricacion: Los puntos de lubricacion, como articulaciones, cojinetes y
conexiones hidraulicas, deben lubricarse de manera regular para evitar ¢l
desgaste prematuro y garantizar un funcionamiento suave.

Reemplazo de piezas desgastadas: A medida que las piezas se desgastan
con ¢l uso, es necesario reemplazarlas. Esto incluye neumadticos, cuchillas,
filtros, correas y otros componentes sujetos a desgaste.

Alineacion de neumaticos: La alineacion de las ruedas es esencial para
garantizar un desgaste uniforme de los neumaticos y un manejo seguro del
cargador frontal.

Mantenimiento del sistema hidraulico: El sistema hidraulico es critico en
un cargador frontal. Se deben revisar las mangueras, los cilindros, las
bombas y las valvulas hidraulicas en busca de fugas y desgaste, y se deben
realizar reparaciones o reemplazos seglin sea necesario.

Inspeccion de frenos: Se debe verificar y mantener el sistema de frenos
para garantizar un funcionamiento seguro. Esto incluye el ajuste de frenos




de tambor o el mantenimiento de frenos de disco, segtin el tipo de frenos
del cargador frontal.

e Mantenimiento del motor: Esto incluye cambios regulares de aceite y
filtros, asi como la inspeccion y limpieza del sistema de enfriamiento, el
sistema de combustible y otros componentes del motor.

¢ Mantenimiento eléctrico: Se debe verificar el sistema eléctrico en busca
de conexiones sueltas, cables dafiados o componentes defectuosos. Los
sistemas de iluminacion y sefializacion también se inspeccionan y reparan
s es necesario.

e Calibracién de sistemas de control: Si el cargador frontal estd equipado
con sistemas de control electronico, como sistemas de pesaje o sistemas de
monitoreo de carga, estos deben calibrarse regularmente para mantener la
precision.

e Limpieza general: Mantener el cargador frontal limpio y libre de
escombros es esencial para prevenir problemas y facilitar las inspecciones
de mantenimiento.

2.2.5 CAMIONETA:

Una camioneta doble cabina con traccion 4x4 cumple varias funciones importantes
en el mantenimiento de la red vial departamental. Su versatilidad y capacidad para
moverse en una variedad de terrenos hacen que sea una herramienta valiosa para
este tipo de trabajo. En la Subgerencia de Caminos se cuenta con 11 camionetas
Toyota y 04 Nissan Navara.

Camioneta Pick Up, doble cabina, traccion: 4x4, marca Toyota, modelo
Hillux

FUNCIONES:



Supervisién y gestion: Las camionetas doble cabina a menudo se utilizan
para transportar a personal de supervision y gestion a lo largo de la red vial
departamental. Pueden llevar a ingenieros, inspectores, supervisores,
operadores y personal a los lugares de trabajo para evaluar el progreso de
los proyectos y tomar decisiones in situ.

Inspecciones de carreteras: Estas camionetas pueden llevar a cabo
inspecciones regulares de las carreteras para identificar problemas como
baches, erosion, sefializacion dafiada u otros problemas de mantenimiento.
Esto permite planificar las tareas de mantenimiento necesarias.
Transporte de personal y equipos: Pueden transportar al personal y los
equipos necesarios para llevar a cabo tareas de mantenimiento, como la
reparacion de baches, la limpieza de cunetas, la instalacion de seiiales de
trafico o la poda de arboles a lo largo de la carretera.

Acceso a lugares remotos: La traccion 4x4 permite que la camioneta doble
cabina pueda acceder a lugares remotos o 4reas de dificil acceso en terrenos
accidentados. Esto es util para llegar a sitios de trabajo en carreteras que
pueden estar en areas montafiosas, boscosas o con condiciones adversas
debido al clima.

Transporte de materiales y suministros: Pueden transportar materiales,
herramientas y suministros necesarios para proyectos de mantenimiento,
como senales de trafico, conos de trafico, vallas, herramientas de
construccion, y otros equipos.

Rescate y asistencia: En casos de emergencia, como accidentes de trafico
o situaciones climaticas extremas, las camionetas doble cabina 4x4 pueden
utilizarse para brindar asistencia y transporte de emergencia a personas
afectadas.

Mantenimiento preventivo: La camioneta doble cabina puede llevar a
cabo tareas de mantenimiento preventivo en las carreteras, como la limpieza
de cunetas o la reparacion de pequefios baches, antes de que los problemas
se agraven y requieran una intervencién mayor.

En resumen, una camioneta doble cabina con traccion 4x4 desempefia un
papel versitil en el mantenimiento de la red vial departamental, ya que
puede transportar personal, equipos y suministros, inspeccionar carreteras,
acceder a lugares remotos y brindar asistencia en una variedad de
situaciones, contribuyendo asi a mantener la red vial en buen estado y
garantizar la seguridad de los usuarios de la carretera.

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

El mantenimiento regular de una camioneta doble cabina con traccién 4x4
que opera en trabajos de una red vial departamental es crucial para
garantizar su rendimiento Optimo, prolongar su vida util y garantizar la
seguridad en el lugar de trabajo. Los principales tipos de mantenimiento



que se realizan en una camioneta doble cabina 4x4 en este contexto
incluyen:

Mantenimiento preventivo programado: FEsto implica realizar
inspecciones y mantenimiento de rutina de acuerdo con un programa
preestablecido o las recomendaciones del fabricante. Incluye la revision de
todos los componentes clave, como el motor, la transmision, los sistemas
de suspension, los sistemas de frenos, la direccion, la traccion 4x4 y los
sistemas eléctricos.

Cambio de aceite y filtros: Cambiar regularmente el aceite del motor,
aceite de la transmision, aceite de la caja de transferencia (en caso de
traccion 4x4) y filtros de aire y aceite es fundamental para mantener el
rendimiento y la durabilidad de la camioneta.

Lubricacién: Los puntos de lubricacion, como articulaciones, cojinetes y
conexiones de la traccidon 4x4, deben lubricarse de manera regular para
evitar el desgaste prematuro y garantizar un funcionamiento suave.
Revision de la traccién 4x4: En el caso de una camioneta con traccion 4x4,
s¢ deben inspeccionar y mantener regularmente los componentes del
sistema de traccion, incluidos los ejes, las juntas homocinéticas, las cajas
de transferencia y los diferenciales.

Revision de neumaticos: Se debe verificar el estado de los neumaticos,
incluyendo la presion y el desgaste. Los neumaticos son especialmente
importantes en una camioneta 4x4, ya que afectan la tracciéon y el
rendimiento fuera de la carretera.

Mantenimiento del sistema de frenos: Se debe verificar y mantener el
sistema de frenos, incluidos los discos, las pastillas, los tambores y las
zapatas, para garantizar un funcionamiento seguro.

Mantenimiento del sistema de suspensién: La suspension debe
mspeccionarse regularmente en busca de desgaste y dafios. Esto incluye
amortiguadores, resortes y componentes de la suspension.

Mantenimiento eléctrico: Se debe verificar el sistema eléctrico en busca
de conexiones sueltas, cables dafiados o componentes defectuosos. Los
sistemas de iluminacion y sefializacion también se inspeccionan y repara
si es necesario.

Limpieza general: Mantener la camioneta limpia y libre de escombros es
esencial para prevenir problemas y facilitar las inspecciones de
mantenimiento.

Pruebas de funcionamiento: Después de realizar el mantenimiento, es
importante realizar pruebas de funcionamiento para asegurarse de que todos
los sistemas estén operando correctamente.

El mantenimiento adecuado y oportuno de una camioneta doble cabina con
traccion 4x4 es fundamental para garantizar su eficiencia, prolongar su vida
util y minimizar los tiempos de inactividad durante las operaciones de



mantenimiento de la red vial departamental. Ademas, contribuye a la
seguridad y confiabilidad de la camioneta en entornos de trabajo
desafiantes.

2.2.6 TRACTOR SOBRE ORUGAS:

Un tractor sobre orugas, también conocido como bulldozer, cumple varias
funciones importantes en el mantenimiento de la red vial departamental. Su disefio
robusto, potencia y capacidad para trabajar en terrenos dificiles lo convierten en
una maquina esencial en este contexto. En la Subgerencia de Caminos se cuenta
con 07 tractores sobre orugas y 03 tractores sobre ruedas.

Tractor sobre orugas, con empujador y ripper, marca Komatsu, modelo:
D65EX-16

FUNCIONES:

¢ Remocion de escombros: El tractor sobre orugas puede utilizarse para
eliminar escombros, rocas y materiales no deseados que puedan obstruir o
dafiar la carretera. Esto es especialmente util después de deslizamientos de
tierra, derrumbes u otros eventos que puedan bloquear la carretera.

e Nivelacion de superficies: El bulldozer es efectivo para nivelar y
emparejar la superficie de la carretera. Puede eliminar baches, crestas y
irregularidades, dejando una superficie uniforme y segura para los
conductores.

® Construccion y reparacion de terraplenes: Puede utilizarse para construir
y reparar terraplenes a lo largo de la carretera. Esto es esencial para
garantizar la estabilidad de la carretera, especialmente en zonas propensas
a inundaciones o erosion.




o Compactacion del suelo: El tractor sobre orugas puede compactar el suelo
y los materiales de base en la construccion o reparacion de carreteras para
aumentar su resistencia y durabilidad.

® Creacion de cunetas y canales de drenaje: Puede disefiar y construir
cunetas y canales de drenaje a lo largo de la carretera para garantizar un
drenaje adecuado del agua de lluvia, lo que ayuda a prevenir inundaciones
y dafios por erosion.

* Remocion de vegetacion: Puede eliminar la vegetacién no deseada a lo
largo de la carretera, como arbustos, drboles o maleza, para mantener una
linea de vision clara y reducir la posibilidad de obstrucciones.

* Apertura de caminos: En areas remotas o sin acceso por carretera, el
tractor sobre orugas puede abrir caminos temporales para permitir el acceso
de otros equipos y trabajadores a sitios de trabajo.

® Transporte de materiales: Algunos bulldozers pueden estar equipados con
accesorios, como hojas de empuje o ripper, que les permiten transportar
materiales, como tierra o rocas, de un lugar a otro.

® Preparacion de la base: Antes de aplicar pavimento o materiales de
superficie, el bulldozer puede preparar la base de la carretera, asegurandose
de que esté nivelada y compacta.

® Manejo de obsticulos: Puede mover obstaculos grandes o elementos de
construccién, como barreras de concreto, bloques de concreto o vigas
metdlicas, para abrir paso o para su reposicionamiento.

* Enresumen, un tractor sobre orugas desempefia un papel fundamental en el
mantenimiento y la construccion de carreteras. Su capacidad para trabajar
en terrenos dificiles y realizar una variedad de tareas lo convierte en una
herramienta versatil y esencial para mantener la red vial departamental en
buen estado y garantizar la seguridad de los usuarios de la carretera.

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

Los principales tipos de mantenimiento que se realizan en un tractor sobre orugas
en este contexto incluyen:

®* Mantenimiento preventivo programado: Esto implica realizar
inspecciones y mantenimiento de rutina de acuerdo con un programa
preestablecido o las recomendaciones del fabricante. Incluye la revision de
todos los componentes clave, como el motor, la transmision, los sistemas
hidraulicos, los sistemas eléctricos, las orugas y la cuchilla.

e Cambio de aceite y filtros: Cambiar regularmente el aceite del motor,
aceite de la transmision y filtros de aire y aceite es esencial para mantener
el rendimiento y la durabilidad del tractor sobre orugas.

® Lubricacion: Los puntos de lubricacién, como articulaciones, cojinetes y
conexiones hidrdulicas, deben lubricarse de manera regular para evitar el
desgaste prematuro y garantizar un funcionamiento suave.



* Reemplazo de piezas desgastadas: A medida que las piezas se desgastan
con el uso, es necesario reemplazarlas. Esto puede incluir las cuchillas de
la cuchilla frontal, las orugas, los dientes de la cuchilla, los cojinetes y otros
componentes sujetos a desgaste.

e Alineacién de orugas: Las orugas deben estar alineadas correctamente
para garantizar un desgaste uniforme y un rendimiento 6ptimo. Se ajustan
y alinean segln sea necesario.

e Mantenimiento del sistema hidraulico: El sistema hidraulico es critico en
un tractor sobre orugas. Se deben revisar las mangueras, los cilindros, las
bombas y las valvulas hidraulicas en busca de fugas y desgaste, y se deben
realizar reparaciones o reemplazos seglin sea necesario.

e Inspeccion y mantenimiento del motor: Esto incluye cambios regulares
de aceite y filtros, asi como la inspeccion y limpieza del sistema de
enfriamiento, el sistema de combustible y otros componentes del motor.

e Mantenimiento eléctrico: Se debe verificar el sistema eléctrico en busca
de conexiones sueltas, cables dafiados 0 componentes defectuosos. Los
sistemas de iluminacion y seifializacion también se inspeccionan y reparan
sl es necesario.

e Limpieza general: Mantener el tractor sobre orugas limpio y libre de
escombros es esencial para prevenir problemas y facilitar las inspecciones
de mantenimiento.

e Pruebas de funcionamiento: Después de realizar el mantenimiento, es
importante realizar pruebas de funcionamiento para asegurarse de que todos
los sistemas estén operando correctamente.

El mantenimiento adecuado y oportuno de un tractor sobre orugas es esencial para
garantizar su eficiencia, prolongar su vida 1util y minimizar los tiempos de
inactividad durante las operaciones de mantenimiento de la red vial departamental.
Ademas, confribuye a la seguridad y confiabilidad de la maquina en entornos de
trabajo exigentes.

2.2.7 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS

Tiene la capacidad para excavar, cargar y manipular materiales que la convierte en
una herramienta versatil para una variedad de tareas relacionadas con el
mantenimiento de carreteras y vias. A continuacion, se describen algunas de las
funciones clave que cumple una excavadora sobre orugas en este contexto: En la
Subgerencia de Caminos se cuenta con 06 excavadoras Caterpillar y 01 Komatsu.



Excavadora sobre orugas, marca Caterpillar, modelo 330

FUNCIONES:

* Excavacion de zanjas: Las excavadoras sobre orugas se utilizan para cavar
zanjas a lo largo de las carreteras para la instalacion de tuberias, cables
subterrancos o sistemas de drenaje.

* Limpieza de cunetas: Pueden limpiar y despejar las cunetas a lo largo de
la carretera para garantizar un drenaje adecuado del agua de lluvia y
prevenir inundaciones.

* Remocion de escombros: Son utiles para eliminar escombros, rocas y
materiales no deseados que puedan obstruir o dafar la carretera,
especialmente después de deslizamientos de tierra o derrumbes.

e Excavacion para reparaciones: Cuando se requieren reparaciones en la
carretera, la excavadora sobre orugas puede excavar areas especificas para
acceder a las capas subyacentes y realizar las reparaciones necesarias.

® Retiro de arboles y vegetacién: Pueden retirar arboles, arbustos y
vegetaciéon no deseada que pueda representar un peligro o interferir con la
infraestructura vial.

® Reposicién de material de base: En proyectos de mantenimiento, pueden
agregar o reponer material de base como grava o agregado triturado para
mejorar la estructura de la carretera.

e Nivelacion y aplanamiento: Las excavadoras sobre orugas pueden nivelar
y aplanar la superficie de la carretera para eliminar baches, crestas y otras
irregularidades que puedan afectar la calidad de la conduccién y la
seguridad vial.

e Apertura de caminos: En dreas remotas o sin acceso por carretera, las
excavadoras sobre orugas pueden abrir caminos temporales para permitir el
acceso de otros equipos y trabajadores a sitios de trabajo.

¢ Manipulacién de barreras y estructuras: Pueden mover y manipular
barreras de concreto, bloques de concreto u otras estructuras utilizadas en
la construccién y el mantenimiento de carreteras.



Mejora del drenaje: Ayudan en la construccion o reparacién de sistemas
de drenaje, como cunetas, alcantarillas y canales, para garantizar un drenaje
adecuado de las aguas pluviales.

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

El mantenimiento regular de una excavadora sobre orugas que opera en trabajos
de una red vial departamental es esencial para garantizar su rendimiento optimo,
prolongar su vida util y asegurar la eficiencia en las tareas de construccion y
mantenimiento de carreteras. Los principales tipos de mantenimiento que se
realizan en una excavadora sobre orugas en este contexto incluyen:

Mantenimiento preventivo programado: Esto implica realizar
inspecciones y mantenimiento de rutina de acuerdo con un programa
preestablecido o las recomendaciones del fabricante. Incluye la revision de
todos los componentes clave, como el motor, los sistemas hidraulicos, los
sistemas eléctricos y las orugas.

Cambio de aceite y filtros: Cambiar regularmente el aceite del motor,
aceite de la transmision y filtros de aire y aceite es fundamental para
mantener el rendimiento y la durabilidad de la excavadora.

Lubricaciéon: Los puntos de lubricacion, como articulaciones, cojinetes y
conexiones hidraulicas, deben lubricarse de manera regular para evitar el
desgaste prematuro y garantizar un funcionamiento suave.

Inspeccion de las orugas: Las orugas son componentes criticos en una
excavadora sobre orugas. Se deben inspeccionar para detectar desgaste,
dafios o tensién incorrecta, y se deben reemplazar o ajustar segiin sea
necesario.

Mantenimiento del sistema hidraulico: El sistema hidraulico es
fundamental en una excavadora. Se deben revisar las mangueras, los
cilindros, las bombas y las valvulas hidraulicas en busca de fugas y
desgaste, y se deben realizar reparaciones o reemplazos seglin sea
necesario.
Verificacion de los dientes y la cuchara: Los dientes de la cuchara y la
propia cuchara deben inspeccionarse y reemplazarse si estan desgastados d
dafiados. Esto garantiza un rendimiento dptimo en la excavacion.
Mantenimiento del metor: Esto incluye cambios regulares de aceite y
filtros, asi como la inspeccion y limpieza del sistema de enfriamiento, el
sistema de combustible y otros componentes del motor.

Mantenimiento eléctrico: Se debe verificar el sistema eléctrico en busca
de conexiones sueltas, cables dafiados o componentes defectuosos. Los
sistemas de iluminacion y sefializacion también deben inspeccionarse y
repararse si s necesario.
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e Inspeccion de Ia cabina: La cabina del operador debe mantenerse en
buenas condiciones y libre de fugas. Los asientos, los cinturones de
seguridad y los controles deben funcionar correctamente.

e Limpieza general: Mantener la excavadora sobre orugas limpia y libre de
escombros es esencial para prevenir problemas y facilitar las inspecciones
de mantenimiento.

¢ Pruebas de funcionamiento: Después de realizar el mantenimiento, es
importante realizar pruebas de funcionamiento para asegurarse de que todos
los sistemas estén operando correctamente.

e El mantenimiento adecuado y oportuno de una excavadora sobre orugas s
esencial para garantizar su eficiencia, prolongar su vida atil y minimizar los
tiempos de inactividad durante las operaciones de mantenimiento de la red
vial departamental. Ademads, contribuye a la seguridad y confiabilidad de la
excavadora en entornos de trabajo desafiantes.

2.2.8 CAMION IMPRIMADOR PARA ASFALTO

Un camion imprimador para asfalto es un vehiculo especializado utilizado en la
construccién y mantenimiento de carreteras y pavimentos asfalticos. Su funcion
principal es la de aplicar una capa de imprimacion asfaltica sobre la superficie de
la carretera antes de la colocacion de la capa de asfalto o mezcla asfiltica.

Camion imprimador para asfalto, marca DAEWOO, modelo: NOVUS,
capacidad del tanque: 8,000 litros o 2,113 Glns.

FUNCIONES:

¢ Imprimacion: El camioén imprimador aplica una fina capa de imprimacion
asféltica sobre la superficie de la carretera existente. La imprimaci6n es una
capa de asfalto liquido que se aplica para mejorar la adhesién entre la
superficie de la carretera y la nueva capa de asfalto que se va a colocar.
También ayuda a impermeabilizar la superficie existente y a prevenir la
infiltracién de humedad.



e Adhesion: La imprimacion asfiltica actia como un agente adhesivo que
ayuda a unir la capa de asfalto fresco con la superficie subyacente,
mejorando la adherencia y, por lo tanto, la durabilidad del pavimento.

e Estabilizacién: La imprimacion ayudar a estabilizar la superficie existente,
especialmente en carreteras viejas o deterioradas, proporcionando una base
mas so6lida para la nueva capa de asfalto.

® Reduccién del polvo: La imprimacion también reduce la generacion de
polvo en las carreteras no pavimentadas o gravosas al penetrar en la
superficie y unir las particulas del material base.

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

El mantenimiento de un camion imprimador para asfalto es fundamental para
garantizar su rendimiento y prolongar su vida util. Los principales mantenimientos
que se realizan son:

* Mantenimiento preventivo programado: Esto incluye cambios de aceite,
filtros, inspeccion de frenos, ajuste de correas y otras tareas programadas
segun el manual del fabricante.

* Limpieza y lavado: Dado que los camiones imprimadores estin en
contacto constante con asfalto y otros materiales, es importante limpiar
regularmente las dreas expuestas para prevenir acumulaciéon de asfalto y
otros residuos. Esto incluye la limpieza de la barra de distribucién, los
tanques de almacenamiento y otros componentes.

e Inspeccion de boquillas y barras de distribucién: Las boquillas y barras
de distribucion son componentes criticos del camién imprimador. Se deben
inspeccionar regularmente para asegurarse de que estén en buen estado y
funcionando correctamente. Cualquier obstruccién o dafio debe abordarse
de inmediato.

e Verificacién de sistemas hidraulicos y neumdticos: Los sistemas
hidraulicos y neumdticos son esenciales para la operacién de un camién
imprimador. Se deben inspeccionar y mantener regularmente para detectar
fugas, desgaste o cualquier problema que pueda afectar su rendimiento.

* Revision de la calibracion y control del flujo de asfalto: Es importante
asegurarse de que el sistema de control de flujo de asfalto esté calibrado
correctamente para garantizar una aplicacion precisa. Esto implica verificar
las lecturas de medidores y ajustar el sistema segiin sea necesario.

e Inspeccién de la estructura y el chasis: El chasis y la estructura del
cami6n deben inspeccionarse para detectar signos de desgaste, corrosion o
dafo. Cualquier problema estructural debe abordarse para garantizar la
seguridad y la integridad del vehiculo.

¢ Mantenimiento de los sistemas de calefaccion: Los sistemas de
calefaccién son esenciales para mantener el asfalto en un estado liquido y




aplicable. Los quemadores y los sistemas de calefaccion deben mantenerse
y limpiarse para asegurarse de que funcionen correctamente.

Reemplazo de mangueras y conexiones: Las mangueras y conexiones que
transportan el asfalto y otros liquidos deben inspeccionarse y reemplazarse
regularmente si presentan desgaste o dafios.

Revision de las luces y sefializacién: La iluminacién y la sefializacion son
criticas para la seguridad en la carretera. Las luces del camion imprimador
deben estar en buen estado de funcionamiento y alineadas correctamente.
Cumplimiento de regulaciones ambientales: Es importante asegurarse de
que el camion cumpla con las regulaciones ambientales locales y
nacionales, lo que puede incluir la gestion adecuada de los residuos y la
prevencion de derrames.

El mantenimiento regular y adecuado de un camion imprimador para asfalto es
esencial para garantizar un rendimiento confiable y prolongar la vida util del
vehiculo, al tiempo que contribuye a la seguridad en la carretera y al cumplimiento
de las regulaciones ambientales.

2.2.9 ZARANDA MECANICA MOVIL

Una zaranda mecanica moévil es un equipo utilizado en la industria de la
construccion y la mineria para la clasificacion y separacion de materiales
granulares. Las zarandas mecanicas moviles, también conocidas como cribas
moviles, desempefian una funcién importante en el procesamiento de aridos,
minerales, grava y otros materiales en diversas etapas de produccion.

Zaranda mecanica mévil, marca METSO, modelo ST4.8”

FUNCIONES:

Clasificacién y cribado: La funcion principal de una zaranda mecénica
movil es clasificar y separar materiales segin su tamafio. Estos equipos
utilizan una serie de mallas o tamices con aberturas de diferentes tamafios
para permitir que los materiales pasen a través de las aberturas de acuerdo




con su tamafio. Esto es esencial en la produccién de materiales como
agregados de construccion, donde es necesario obtener productos con
tamarfios especificos.

¢ Eliminacién de materiales no deseados: Las zarandas mecanicas méviles
se utilizarse para eliminar materiales no deseados o contaminantes, como
tierra, arcilla, rocas grandes o fragmentos de metales, que puedan estar
presentes en el material a procesar. Esto mejora la calidad del producto
final.

e Preparacién de material para etapas posteriores: Las zarandas
mecanicas méviles se utilizan en la etapa de preparacién de materiales para
su procesamiento posterior. Por ejemplo, en la mineria, se utilizan para
preparar el mineral antes de la trituracion y la molienda.

e Aumento de la eficiencia: La zaranda mecédnica mévil permite una
separacion eficiente de los materiales, lo que puede aumentar la eficiencia
de las operaciones al reducir la cantidad de material no deseado que debe
ser procesado en etapas posteriores.

® Movilidad: La caracteristica "moévil" de este tipo de zarandas significa que
se pueden transportar a diferentes lugares de trabajo, lo que proporciona
flexibilidad en la produccion y la capacidad de utilizar la criba en multiples
ubicaciones.

En resumen, una zaranda mecéanica moévil METSO cumple una funcién crucial en
la clasificacion y separacion de materiales en la industria de la construccion y la
mineria, contribuyendo a la calidad del producto final y mejorando la eficiencia de
las operaciones de procesamiento.

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

El mantenimiento regular de una zaranda mecénica movil es esencial para
garantizar su funcionamiento eficiente y prolongar su vida 1til. Los principales
mantenimientos son:

¢ Lubricacién: Los puntos de lubricacion, como cojinetes y componentes
moviles, deben lubricarse segiin las recomendaciones del fabricante. La
falta de lubricacion adecuada lleva a un desgaste prematuro y problemas dg
funcionamiento.

e Inspeccion visual: Realizar inspecciones visuales periddicas para detectar
signos de desgaste, corrosion, dafios en las mallas o cualquier otro problema
evidente. Esto incluye verificar las mallas o tamices para asegurarse de que
estén en buenas condiciones y sin obstrucciones.

e Ajuste de Ia tensién de las mallas: La tension adecuada de las mallas es
fundamental para un funcionamiento eficiente. Las mallas pueden aflojarse
con el tiempo debido a la vibracion y la carga de material. Asegurarse de
que estén tensas y ajustadas de acuerdo con las especificaciones del
fabricante es importante.




¢ Reemplazo de mallas: Con el tiempo, las mallas pueden desgastarse o
dafiarse. Deben reemplazarse cuando se vuelvan ineficaces. La eleccion de
mallas de calidad y duraderas es esencial.

e Verificacion de las correas y poleas: Si la zaranda movil utiliza correas
para su accionamiento, es importante verificar su estado, tension y
alineacion. Las correas desgastadas o mal ajustadas pueden afectar el
funcionamiento.

e Limpieza: Mantener limpios los componentes de la zaranda es crucial. La
acumulacién de material en las mallas o en otros componentes puede afectar
la eficiencia de cribado. Limpie regularmente los residuos y asegtirese de
que las areas criticas estén limpias.

e Inspeccion de rodamientos y ejes: Los rodamientos y ejes deben
inspeccionarse para detectar desgaste, fugas de grasa o dafios. El reemplazo
o la reparacion de estos componentes es esencial para evitar problemas
mayores.

» Alineacion: Verificar la alineacién de la zaranda mévil es importante para
asegurarse de que todos los componentes estén en posicion correcta y que
la vibracion y la carga se distribuyan de manera uniforme.

e Revision de los sistemas eléctricos y de control: Si la zaranda movil esta
equipada con sistemas eléctricos y de control, es importante revisar
regularmente su funcionamiento, los cables, las conexiones y los paneles de
control.

e Mantenimiento de los sistemas de seguridad: Asegurarse de que los
sistemas de seguridad, como los protectores de seguridad y las
sefializaciones, estén en buen estado de funcionamiento para proteger a los
operadores de posibles peligros.

Es importante seguir las recomendaciones y directrices del fabricante en lo que
respecta al mantenimiento de una zaranda mecanica movil, ya que pueden variar
segln el modelo y el disefio especifico. El mantenimiento adecuado contribuira a
un funcionamiento eficiente y prolongara la vida util de la zaranda.

2.2.10 CAMION TALLER

Un camién taller es un vehiculo especialmente equipado que cumple una funcién
esencial en la industria y en situaciones donde se requiere realizar reparaciones o
mantenimiento de maquinaria, equipos, vehiculos u otras instalaciones de manera
mévil. La funcién principal de un camion taller es proporcionar un espacio de
trabajo movil y llevar herramientas y equipos necesarios para llevar a cabo tareas
de mantenimiento y reparacion.



Camion taller, marca IVECO, modelo 260E25

FUNCIONES:

e Mantenimiento y reparacién: Los camiones taller estan disefiados para
llevar a cabo tareas de mantenimiento preventivo y correctivo en equipos,
vehiculos o maquinaria, tanto en el lugar donde se encuentran operando
como en otros lugares donde se requiera asistencia.

e Servicio en campeo: Estos vehiculos son especialmente ttiles en situaciones
en las que la maquinaria o los vehiculos se utilizan en ubicaciones remotas
o en terrenos dificiles de acceder, ya que permiten llevar el taller
directamente al lugar de trabajo, evitando la necesidad de trasladar los
activos a un taller fijo.

e Reparacién de emergencia: Los camiones taller proporcionan servicios de
reparacion de emergencia en carretera o en sitios de construccion, lo que es
esencial para mantener la operatividad de equipos criticos, como camiones
pesados, maquinaria de construccién o vehiculos de carga.

e Diagnoéstico y mantenimiento programado: Ademaés de las reparaciones
de emergencia, los camiones taller también se utilizan para realizar
inspecciones, diagndsticos y mantenimiento programado en equipos y
vehiculos, lo que ayuda a prevenir problemas antes de que ocurran.

e Transporte de herramientas y equipos: Los camiones taller llevan
consigo una amplia gama de herramientas, equipos y piezas de repuesto que
son esenciales para realizar trabajos de mantenimiento y reparacién. Esto
incluye herramientas manuales, herramientas eléctricas, piezas de repuesto,
compresores, generadores, sistemas de soldadura y mas.

e Servicio técnico especializado: En algunos casos, los camiones taller son
operados por técnicos altamente especializados que pueden brindar
asistencia técnica en el campo, lo que es especialmente importante en
industrias como la aviacion, la mineria, la construccion y la agricultura.

e Ahorro de tiempo y costos: Al llevar el taller directamente al lugar de
trabajo, se reduce el tiempo de inactividad de la maquinaria o vehiculos, lo




que ahorra tiempo y costos de transporte. Esto es especialmente beneficioso
en operaciones que dependen de un flujo de trabajo continuo.

En resumen, la funcion principal de un camion taller es proporcionar una solucion
movil para realizar tareas de mantenimiento y reparacion en equipos, vehiculos y
maquinaria, lo que es fundamental para mantener la operatividad y eficiencia en
una variedad de industrias y situaciones.

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:
Los principales mantenimientos que se realizan en un camion taller son:

e Mantenimiento preventivo del motor: Esto implica el cambio regular de
aceite, filtros de aceite, filtros de aire y otras partes del motor segin el
programa de mantenimiento recomendado por el fabricante. También se
debe verificar y ajustar la tension de las correas, asi como inspeccionar el
sistema de enfriamiento.

o Sistema de frenos: Se deben revisar y mantener los frenos del camion taller
para garantizar que funcionen de manera eficiente y segura. Esto incluye la
inspeccion de pastillas, discos, cilindros de freno y el sistema hidraulico.

e Neumaticos: Verificar regularmente la presion de los neuméticos, la
profundidad del dibujo y el estado de los neumaticos, incluyendo posibles
dafios o desgaste inusual. Reemplazar los neumaticos desgastados o
dafiados es esencial para mantener la seguridad y la eficiencia en la
carretera.

¢ Sistema eléctrico: Comprobar el sistema eléctrico, incluyendo luces,
bateria, alternador y cables eléctricos. Asegurarse de que todas las luces
funcionen correctamente, ya que son esenciales para la seguridad en la
carretera.

e Equipamiento y herramientas: Mantener y calibrar regularmente las
herramientas y equipos que se encuentran en el camion taller. Esto incluye
las herramientas manuales, herramientas eléctricas, sistemas de soldadura,
compresores, generadores y otros equipos necesarios para las reparaciones
y el mantenimiento.

e Sistema hidraulico: Si el camién taller estd equipado con un sistema
hidraulico para operar equipos, como griias o sistemas de elevacion, se
deben verificar las mangueras, las conexiones y los niveles de fluido
hidraulico. Realizar mantenimiento preventivo en este sistema es
fundamental para evitar fallas.

e Sistema de combustible: Inspeccionar y mantener el sistema de
combustible, incluyendo tanques, lineas y filtros. Esto es esencial para
garantizar un suministro de combustible confiable y evitar problemas de
rendimiento.

¢ Sistema de aire comprimido: Si el camion taller cuenta con un sistema de
aire comprimido para herramientas y equipos, se debe verificar




regularmente su funcionamiento, asegurarse de que los componentes estén
en buen estado y que no haya fugas de aire.

e Sistemas de seguridad: Asegurarse de que los sistemas de seguridad del
camion taller, como extintores, sefializacion y sistemas de iluminacion de
emergencia, estén en buen estado de funcionamiento.

e Documentacién y registros: Mantener registros de mantenimiento
detallados es esencial para realizar un seguimiento de las tareas realizadas
y programar el mantenimiento futuro.

Es importante seguir las recomendaciones del fabricante para el mantenimiento y
llevar a cabo inspecciones regulares del camion taller para detectar problemas
antes de que se conviertan en fallas costosas. El mantenimiento adecuado garantiza
que el camion taller esté siempre listo para brindar servicios de reparacion y
mantenimiento a otros equipos y vehiculos.

2.2.11 CAMION LUBRICADOR

Un camidén lubricador, desempefia la funcién de proporcionar lubricaciéon a
equipos, maquinaria y vehiculos, generalmente en entornos industriales y de
construccion. Su funcion principal es aplicar lubricantes, como aceites y grasas, a
componentes mecanicos que requieren lubricacién constante para un
funcionamiento adecuado. A continuacion, se detallan las principales funciones de
un camién lubricador:

Camién lubricador, marca IVECO EUROCARGO, modelo: 260 E25

® Lubricacion de maquinaria y equipos: Los camiones lubricadores estén
disefiados para llevar y aplicar lubricantes a equipos y maquinaria, como
rodamientos, cadenas, engranajes, cojinetes y otros componentes
mecanicos. La lubricacion adecuada ayuda a reducir la friccion, el desgaste
y el calentamiento de estos componentes, lo que prolonga su vida atil y
mejora su rendimiento.




Mantenimiento preventivo: La lubricacion regular es una parte
fundamental del mantenimiento preventivo de equipos industriales y
vehiculos. Un camién lubricador permite llevar a cabo esta tarea de manera
eficiente y programada, lo que ayuda a prevenir problemas y averias
costosas.

Reduccion de la friccién: La lubricacién adecuada reduce la friccion entre
las superficies moviles de los componentes mecanicos, lo que disminuye el
desgaste y aumenta la eficiencia de la maquinaria. También contribuye a
una operacion mas suave y silenciosa.

Control de la temperatura: La lubricacion adecuada también ayuda a
controlar la temperatura de los componentes mecénicos al reducir la
friccion. Esto es esencial para evitar el sobrecalentamiento y posibles dafios
en los equipos.

Aplicacion especifica de lubricantes: Los camiones lubricadores estan
equipados con sistemas de aplicacion que permiten la aplicacion precisa de
diferentes tipos de lubricantes, como aceites, grasas y otros productos
especializados. Esto garantiza que se utilice el lubricante adecuado para
cada aplicacion.

Eficiencia y productividad: Al proporcionar lubricacién regular y
programada, un camién lubricador contribuye a la eficiencia y la
productividad de la maquinaria y los equipos, ya que reduce el tiempo de
inactividad debido a reparaciones no planificadas.

Ahorro de tiempo y mano de obra: Los camiones lubricadores ahorran
tiempo y esfuerzo al llevar la lubricacion directamente al equipo en lugar
de requerir que los operadores o técnicos apliquen lubricantes
manualmente. Esto simplifica el proceso y aumenta la eficiencia.

Registro de mantenimiento: Los camiones lubricadores suelen estar
equipados con sistemas de registro que permiten llevar un seguimiento de
las tareas de lubricacion realizadas, lo que es esencial para el mantenimiento
adecuado y el cumplimiento de los programas de mantenimiento
preventivo.

En resumen, un camién lubricador es una herramienta valiosa en entornos
industriales y de construccion, ya que permite la lubricacion regular y programada

de equipos, maquinaria y vehiculos, contribuyendo a la eficiencia, la productividad
y la prolongacion de la vida 1til de los componentes mecanicos.

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

Mantenimiento del motor: El motor del camidn taller debe someterse a un
mantenimiento preventivo regular que incluye el cambio de aceite, filtros
de aceite, filtros de aire y bujias (si es necesario). También se deben
verificar y ajustar las correas, asi como inspeccionar el sistema de
enfriamiento.




e Frenos y sistema de frenado: Los frenos del camion taller deben ser
inspeccionados y mantenidos de manera regular. Esto incluye la revision de
pastillas de freno, discos, cilindros de freno y el sistema hidraulico. La
seguridad en la carretera depende en gran medida del funcionamiento
adecuado de los frenos.

e Neumaticos: Verificar periodicamente la presion de los neumaticos, la
profundidad del dibujo y el estado de los neumaticos, incluyendo posibles
dafios o desgaste inusual. Reemplazar los neumaéticos desgastados o
dafiados es esencial para garantizar la seguridad y la eficiencia en la
carretera.

e Sistema eléctrico: Comprobar el sistema eléctrico, incluyendo luces,
bateria, alternador y cables eléctricos. Asegurarse de que todas las luces
funcionen correctamente, ya que son esenciales para la seguridad en la
carretera.

e Equipos y herramientas: Mantener y calibrar regularmente las
herramientas y equipos que se encuentran en el camién taller. Esto incluye
las herramientas manuales, herramientas eléctricas, sistemas de soldadura,
compresores, generadores y otros equipos necesarios para las reparaciones
y el mantenimiento.

e Sistema hidraulico: Si el camioén taller estd equipado con un sistema
hidraulico para operar equipos, como grias o sistemas de elevacion, se
deben verificar las mangueras, las conexiones y los niveles de fluido
hidraulico. Realizar mantenimiento preventivo en este sistema es
fundamental para evitar fallas.

e Sistema de combustible: Inspeccionar y mantener el sistema de
combustible, incluyendo tanques, lineas y filtros. Esto es esencial para
garantizar un suministro de combustible confiable y evitar problemas de
rendimiento.

e Sistema de aire comprimido: Si el camion taller cuenta con un sistema de
aire comprimido para herramientas y equipos, se debe verificar
regularmente su funcionamiento, asegurarse de que los componentes estén
en buen estado y que no haya fugas de aire.

e Sistemas de seguridad: Asegurarse de que los sistemas de seguridad d
camion taller, como extintores, sefializacion y sistemas de iluminacién dbs
emergencia, estén en buen estado de funcionamiento.

e Documentacién y registros: Mantener registros de mantenimiento
detallados es esencial para realizar un seguimiento de las tarcas realizadas
y programar el mantenimiento futuro.

Es importante seguir las recomendaciones del fabricante para el mantenimiento y
llevar a cabo inspecciones regulares del camidn taller para detectar problemas
antes de que se conviertan en fallas costosas. El mantenimiento adecuado garantiza



que el camion taller esté siempre listo para brindar servicios de reparacion y
mantenimiento a otros equipos y vehiculos.

2.2.12 CAMION CAMA BAJA

Los camiones cama baja son vehiculos especializados disefiados para transportar
cargas pesadas y voluminosas, como maquinaria de construccion, equipos
industriales y otros objetos grandes que no pueden ser transportados en camiones
convencionales.

Camion Remolcador - Tracto camion, placa EGO-064, marca: IVECO

TRAKKER, modelo: 380T42H AT
& AT
()

PRINCIPALES MANTENIMIENTOS:

e Mantenimiento del chasis: El chasis del camién cama baja debe ser
inspeccionado regularmente para detectar signos de desgaste, corrosion o
dafio. Esto incluye la verificacion de los componentes del chasis, como
travesafios, vigas y suspensiones.

¢ Sistema de frenos: Los frenos del camién cama baja deben someterse a un
mantenimiento regular. Esto implica la revisioén de las pastillas de freno,
discos, cilindros de freno y el sistema hidraulico. Dado que estos camiones
transportan cargas pesadas, un sistema de frenado eficiente es esencial para
la seguridad.

* Neumaticos: La inspeccion de los neumaticos es crucial para garantizar un
transporte seguro y eficiente. Se debe verificar la presion de los neumaticos,
la profundidad del dibujo y el estado de los neumaticos, incluyendo posibles
dafios o desgaste inusual.

® Luces y seiializacién: Asegurarse de que todas las luces y sistemas de
sefializacién, como luces de freno, intermitentes y luces de posicion,
funcionen correctamente. La visibilidad y la sefializacién son esenciales
para la seguridad en la carretera.




* Enganche y sistema de sujecion: El enganche y el sistema de sujecién que
mantienen la carga en su lugar deben estar en buenas condiciones. Esto
incluye inspeccionar los puntos de anclaje, las cadenas, los cables y otros
componentes relacionados con la carga.

e Sistema eléctrico: Comprobar el sistema eléctrico del camién, incluyendo
la bateria, el alternador y los cables eléctricos. Asegurarse de que no haya
cables desgastados o conexiones sueltas.

e Sistema de direccién: El sistema de direccion debe inspeccionarse para
detectar desgaste en las rotulas, varillas de direccién y otros componentes.
La direccion debe estar en buen estado de funcionamiento para un manejo
seguro.

e Documentacién y permisos: Asegurarse de que el camion cama baja esté
debidamente registrado y que todos los permisos y licencias estén en regla.
Esto es importante para cumplir con las regulaciones de transporte y evitar
problemas legales.

e Mantenimiento de la plataforma: La superficic de carga, ya sea de
madera, metal u otro material, debe mantenerse en buenas condiciones.
Cualquier dafio o desgaste debe repararse o reemplazarse.

e Registro y mantenimiento de registros: Llevar un registro detallado de
las inspecciones y el mantenimiento realizado en el camién cama baja es
fundamental para un seguimiento adecuado y para cumplir con las
regulaciones de seguridad y transporte.

El mantenimiento regular y adecuado de un camion cama baja es esencial para
garantizar su seguridad, eficiencia y durabilidad en el transporte de cargas pesadas
y voluminosas. Las inspecciones y los mantenimientos deben realizarse de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante y las regulaciones locales.

2.3 ORGANIZACION FUNCIONAL DEL TALLER DE
MANTENIMIENTO Y REPARACIONES

Un taller de mantenimiento y reparacion de maquinaria pesada y vehiculos debe
contar con areas especializadas para llevar a cabo tareas especificas, como
electricidad, soldadura, herreria y vulcanizado, entre otras. Estas dreas permiten g
los mecanicos y técnicos brindar un servicio completo y de alta calidad. Algunak
de las 4reas clave en un taller de este tipo incluyen:

Area de Reparaciones Generales: Esta arca se dedica a la realizacion de
reparaciones de cardcter general en vehiculos y maquinaria pesada. Aqui se pueden
llevar a cabo tareas como el reemplazo de piezas dafiadas, la soluci6én de problemas
mecanicos comunes y ofras reparaciones de rutina.

Area de Mecénica: En esta seccion del taller se realizan tareas de mantenimiento
y reparacion relacionadas con los sistemas mecéanicos de vehiculos y maquinaria



pesada. Esto incluye reparaciones en la transmision, frenos, suspensién y otros
componentes mecanicos.

Area de Motores: Dado que los motores son componentes criticos en vehiculos y
maquinaria pesada, es comin contar con un drea especializada para trabajar en
motores. Aqui se llevaran a cabo reparaciones y ajustes en motores diésel,
incluyendo la reconstruccion de motores si es necesario.

Area de Electricidad: En esta seccién del taller se realizan diagndsticos y
reparaciones relacionadas con los sistemas eléctricos y electrénicos de los
vehiculos y la maquinaria pesada. Esto puede incluir la reparacion de cableado,
sistemas de iluminacion, sistemas de control, diagndstico de problemas eléctricos
y reparacion de sistemas electronicos.

Area de Soldadura: La soldadura es esencial para reparar estructuras metalicas,
chasis y otras partes de los equipos pesados y vehiculos. Los soldadores utilizan
diferentes técnicas y equipos para unir, reparar o reforzar componentes metalicos.

Area de Herreria: La herreria se concentra en la fabricacion y reparacion de
piezas metalicas o estructuras. Puede incluir la creacion de soportes, guardabarros,
barandillas, y otros componentes de metal que pueden dafiarse o requerir
personalizacion.

Area de Vulcanizado: En esta drea, se realizan reparaciones y mantenimiento de
neumaticos, incluyendo reparaciéon de pinchazos, vulcanizado de neumaticos
dafiados y equilibrado. Los neumaticos son cruciales para la operacion segura de
la maquinaria pesada y vehiculos.

Area de Transmisiones: En esta area se atienden las necesidades de las
transmisiones y sistemas de propulsion, lo que puede incluir reparaciones y
reemplazos de transmisiones, diferenciales y otros componentes relacionados.

Area de Hidraulica: Mucha maquinaria pesada utiliza sistemas hidraulicos para
el funcionamiento de equipos y accesorios. Un area de hidraulica se encargara de
las reparaciones y mantenimiento de estos sistemas.

Area de Diagnéstico y Electrénica: Con la creciente complejidad de los
vehiculos y la maquinaria pesada, es importante contar con un area especializada
en diagndstico y reparacion de sistemas electronicos y eléctricos.

Hay que adaptar la estructura del taller a las demandas y necesidades de la
maquinaria, vehiculos y equipos con que cuenta la Subgerencia de Caminos.

2.4 SERVIDORES RESPONSABLES



Un taller dedicado a los trabajos de mantenimiento y reparacion de maquinaria
pesada y vehiculos debe contar con un equipo de personal calificado y
diversificado para llevar a cabo sus operaciones de manera efectiva.

Personal Profesional: La magnitud de la flota vehicular administrada por la
Subgerencia de Caminos motiva la necesidad de contar con ingenieros mecénicos
para llevar a cabo la gestién y administracion de la maquinaria pesada y vehiculos.
Esto se debe a diversas razones:

® Poseen un conocimiento mas profundo de los principios de ingenieria, lo
que les permite abordar problemas mds complejos y desafiantes.

* Estan mejor preparados para realizar diagnésticos precisos y solucionar
problemas mecénicos complicados, lo cual es esencial, especialmente
cuando se trata de equipos especializados con sistemas mecanicos
complejos.

® Son esenciales para garantizar que las reparaciones y modificaciones
cumplan con las normativas y regulaciones vigentes.

® Pueden llevar a cabo supervisién de alta calidad de la maquinaria y realizar
un seguimiento de la eficiencia de las operaciones de mantenimiento y
reparacion.

® Tienen la capacidad de programar los trabajos de mantenimiento preventivo
de las 167 maquinarias y vehiculos, asegurando un mantenimiento
planificado y eficaz.

® Pueden gestionar el sistema de monitoreo satelital de la maquinaria pesada
y vehiculos, elaborando informes que son fundamentales para programar
los trabajos de mantenimiento preventivo.

* Tienen la capacidad de elaborar proyectos para la adquisicion de
maquinaria pesada, vehiculos o equipos destinados a la renovacién de la
flota vehicular.

Mecinicos de Maquinaria Pesada y Vehiculos: Son los profesionales
encargados de realizar las reparaciones y el mantenimiento de la maquinaria
pesada y vehiculos. Deben estar capacitados para diagnosticar y solucionar
problemas mecénicos, eléctricos y electrénicos.

Mecidnicos Especializados: Dependiendo de la complejidad de la maquinaria y
los vehiculos que se atiendan, el taller puede requerir mecanicos especializados,
como mecanicos de motores, de transmisiones, de sistemas hidraulicos, de
sistemas eléctricos, entre otros.

Soldadores: Los soldadores se encargan de reparar o reforzar componentes
metalicos mediante la soldadura. Son esenciales para trabajos de herrerfa y
reparacion de estructuras metalicas.




Técnicos en Electricidad y Electréonica: Estos profesionales se dedican a
diagnosticar y reparar sistemas eléctricos y electrénicos en vehiculos y maquinaria
pesada, incluyendo problemas con cableado, sensores y sistemas de control.

Personal de Vulcanizacién: En caso de que el taller ofrezca servicios de
reparacion y mantenimiento de neumaticos, se necesitaran vulcanizadores para
llevar a cabo estas tareas.

Encargado de Almacenamiento y Suministros: Es responsable de administrar el
inventario de piezas y repuestos, asegurando que el taller cuente con las piezas
necesarias para llevar a cabo las reparaciones de manera eficiente.

Personal de Limpieza y Mantenimiento: Mantener el taller limpio y organizado
es esencial para un ambiente de trabajo seguro y eficiente, por lo que se necesitara
personal de limpieza y mantenimiento.

Personal de Seguridad: Para mantener un ambiente de trabajo seguro, es
importante contar con personal encargado de la seguridad y vigilancia de la
magquinaria, vehiculos y equipos tanto en el primer paradero de La Esperanza,
como en ¢l local de la Planta Chancadora y el Almacén Periférico.

Personal de limpieza: Mantener los ambientes donde desarrolla los trabajos,
limpio y organizado es esencial para un ambiente de trabajo seguro y eficiente, por
lo que se necesitara personal de limpieza y mantenimiento.

Es importante asegurarse de que el personal esté debidamente capacitado y cuente
con las certificaciones necesarias para realizar su trabajo de manera segura y
eficiente. Ademas, el nimero de empleados en cada rol dependera de la cantidad
de trabajo que se maneje. La colaboracién eficaz entre todos los integrantes del
equipo mecanico es esencial para ofrecer un servicio de calidad a los clientes.

2.5 SERVICIOS REQUERIDOS PARA EJECUTAR EL PLAN DE
FORTALECIMIENTO 2024

item Descripeion Cantidad

I | Servicio de Gestion y Administracién de Mantenimiento de la Maquinaria Pesada |

2 | Servicio de Gestién y Administracién de Mantenimiento de los Vehiculos y Equipos 1

3 | Servicio de Seguimiento de las Inversiones para Adquisicién de Maquinaria Pesada 1

Servicio de Seguimiento de las Inversiones para Adquisicion de Vehiculos Mayores y Menores
(Programacion)

5 Servicio de Elaboracién de los Términos de Referencia para contratar los servicios de reparacion
general a todo costo de la maquinaria pesada y vehiculos

Servicio de Elaboracion de los Términos de Referencia para contratar los servicios de reparacion
general a todo costo de la maquinaria pesada y vehiculos

7 | Servicio de Supervision de mantenimiento y Monitoreo Satelital de Maquinaria Pesada 1

8 Servieio de Supervisién de mantenimiento y Monitoreo Satelital de Vehiculos Mayores ¥
Menores




Servicio de administracién de consumo de combustible y elaboracion del historial de trabajo de

? la maquinaria pesada

1o | Servicio de administracién de consumo de combustible y elaboracién del historial de trabajo de
los vehiculos Mayores y Menores

11 | Servicio de Seguimiento de Elaboracién de los Mantenimientos Viales en Ejecucion

12 | Servicio de Registro de Base de Datos de los Mantenimientos Viales en Ejecucion

13 | Servicio de asesoria legal en contrataciones de Servicios del estado

14 | Servicio de asesoria legal en contrataciones de adquisicion de Bienes del estado

15 Servicio de asesoria legal en elaboracién de Términos de Referencia para contratacién de
servicios generales

16 Servicio de asesoria legal en elaboracion de Especificaciones Técnicas para contratacion de
servicios generales

17 | Servicio de control de seguimiento y diagnéstico de maquinaria Pesada del Pool de vehiculos

18 | Servicio de control de seguimiento y diagnéstico de Vehiculos del Pool de maquinarias

19 | Servicio de Gestién Administrativa

20 Servicio de Procedimientos, gestion y control de los procesos direccionados al Plan de

~" | Fortalecimiento

21 | Servicio de gestidn y seguimiento de tramite documental

23 | Servicio de gestion de requerimientos de bienes

24 | Servicio de gestion de requerimientos de servicios
Servicio de generacién de Trimites Administrativos

25 | Servicio de seguimiento a los procedimientos de Tramites Administrativos

26 | Servicio de Requerimientos ¥ Monitoreo de Procedimientos Administrativos

27 | Servicio de Inventarindor de Repuestos v Accesorios (ler, Paradero)

28 | Servicio de Inventariador de piezas Maquinaria Pesada (ler. Paradero)

29 | Servicio de Inventariador de Repuestos y Accesorios (Almacén Periférico)

30 | Servicio de Inventariador de piezas Maquinariz Pesada (Almacén Periférico)

31 | Servicio de Auxiliar de inventariador de repuestos (ler. Paradero)

0 Servicio de Diagnostico de los Mantenimientos Preventivos y Correclivos de la maguinaria
Pesada

1 Servicio de Supervision y seguimiento de los Mantenimientos Preventivos y Correctivos de la
maquinaria Pesada

34 Servicio de Diagndstico de los Mantenimientos Preventivos y Correctivos de los Vehiculos
Mayores y Menores

35 Servicio de Supervisién y seguimiento de los Mantenimientos Preventivos y Correctivos de los
Vehiculos Mayores y Menores

3¢ | Servicio de apoyo en el diagnéstico y mantenimiento preventivo del sistera del motor de los
vehiculos mayores

37 Servicio de apoyo en el diagnéstico y mantenimiento preventivo del sistema de transmision y
frenos de los vehiculos mayores

38 Servicio de apoyo en el diagnostico y mantenimiento preventivo del sistema del motor de la
maquinaria pesada

39 Servicio de apoyo en la revision y seguimiento del mantenimiento preventivo del sistema del
motor de la maquinaria pesada

40 Servicio de Diagnéstico de Sistemas Eléctricos y Electronicos en Vehiculos Mayores y Menores
Y maquinaria Pesada

41 Servicio de Reparacion de Sistemas Eléctricos y Electronicos en Vehiculos Mayores v Menores
Y maquinaria Pesada

42 | Servicio de diagnostico del sistera estructural de las maquinarias y equipos mecénicos

43 | Servicio de mantenimiento de sisterma estructural de las maquinarias v equipos mecanicos

44 Servicio de conduccidn y operacién de camidn taller en trabajos de mantenimiento de maquinaria
pesada y vehiculos

45 | Servicio de trabajos de mantenimiento y reparaclén de maquinaria pesada y vehiculos

46 Servicio de conduceion y operacion de camion lubricador en trabajos de mantenimiento
magquinaria pesada y vehiculos

47 Servicio de conduccidn de camién lubricador en trabajos de reparacién de maquinaria pesada y

vehiculos




48 | Servicio de Operacién de Cama haja

49 | Servicio de Operacion de maltiples maquinarias pesadas

50 | Servicio de Operacién de Tractor sobre Orugas, GRI-66

51 | Servicio de Operacion de Tractor sobre Orugas, GRI-66

52 | Servicio de Operacitn de Tractor sobre Ruedas, GRI-03

53 | Servicio de Operacion de Retroexcavadora

54 | Servicio de Operacién de Rodillo Liso Vibratorio Autopropulsado, GRI-89

55 | Servicio de Operacion de Rodillo Liso Vibratorio Autopropulsado, GRI-90

56 | Servicio de Operacion de Motoniveladora, GRI-84

57 | Servicio de Operacidn de Motoniveladora, GRI-86

58 | Servicio de Operacion de Excavadora sobre Orugss, GRI-69

59 | Servicio de Operacion de Excavadora sobre Orugas, GRI-70

60 | Servicio de Operacion de Cargador Frontal, GRI-92

61 | Servicio de Operacién de Cargador Frontal, GR1-93

62 | Servicio de Operacion de Cargador Frontal, GRI-94

63 | Servicio de Operacién de Cargador Frontal, GRI-93

64 | Servicio de Operacion de Planta Chancadora

65 | Servicio de Operacién de Zaranda Mecénica Mavil

66 | Servicio de Operacidn de Planta de Asfalto

67 | Servicio de Operacion de Volquete, GRI-101

68 | Servicio de Operacion de Volguete, GRI-102

69 | Servicio de Operacion de Volquete, GRI-103

70 | Servicio de Operacion de Volquete, GRI-104

71 | Servicio de Operacion de Cami6n Cisterna, Placa: EAK-398

72 | Servicio de Operacion de Camién Cisterna, Placa: EAK-404

73 | Servicio de Operacion de Camion Cisterna, Placa: EAK-398

74 | Servicio de Operacion de Camion Cisterna, Placa: EAK-404

75 | Servicio de Operacion de Camién Imprimador

76 | Servicio de Operacion de Rodillos de Neumiticos para Asfalto

77 | Servicio de Operacién de Pavimentadora o Esparcidora de Asfalto

78 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ-589

79 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ-532

80 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ-537

81 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa; EAJ-525

82 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camionela de placa: EAI-951

83 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ-503

84 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ-563

85 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ-507

86 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ-506

87 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ-07]

88 | Servicio de maovilidad y transporte del personal, camioncta de placa: EAJ-505

89 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EGL-763

90 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EGL-764

91 | Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EGL-77]

9 Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventivo y Correctivo de la maquinaria
Pesada. Apoyo 01

03 Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventivo y Correctivo de la maquinaria

Pesada. Apoyo 02




04 Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventivo y Correctivo de la maquinaria |
Pesada. Apoyo 03
Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventivo y Correctivo de la maquinaria

95 l
Pesada. Apoyo 04

9% Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventive y Correctivo de los Vehiculos |
Mayores. Apoyo 01

97 Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventive y Correctivo de los Vehiculos |
Mayores. Apoyo 02

08 Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventive y Correctivo de los Vehiculos 1
Mayores. Apoyo 03

99 Servicio de Apoyo en la Reparacion y mantenimiento Preventivo y Correctivo de los Vehiculos |
Menores. Apoyo 01
Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventivo y Correctivo de los Vehiculos

100 1
Menores. Apoyo 02

101 Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventivo y Correctivo de los Vehiculos |
Menares. Apoyo 03

102 | Servicio de Ayudantes de equipos de Imprimacion de Camién Imprimador 1

103 | Servicio de Ayudante de Operacion de Planta de Asfalto 1

104 | Servicio de limpieza y mantenimiento de ler Paradero (Turno maiiana) 1

105 | Servicio de limpieza y mantenimiento de ler Paradero (Turno tarde) 1

106 | Servicio de limpieza y mantenimiento de Taller: Almacén Periférico {Tumo mafiana) 1

107 | Servicio de hmpieza y mantenimiento de Taller: Almacén Periférico (Tumo tarde) 1

108 | Servicio de limpieza de local: Planta Chancadora, Laredo (Turno mafiana) 1

109 | Servicio de limpieza de local: Planta Chancadora, Laredo (Turno tarde) 1

110 Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculos y maquinaria pesada, ler Paradero (tumo 1
mafiana)

1 Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculos y maquinaria pesada, ler Paradero (turno 1
tarde)

12 Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculos y maquinaria pesada, ler Paradero (turno 1
noche)

13 Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculos y maquinaria pesada, de Taller: Almacén 1

~ | Periférico (furno mafiana)

14 Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculos y maquinaria pesada, de Taller: Almacén 1
Periférico (turno tarde)
Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculos y maquinaria pesada, de Taller: Almacén

115 g 1
Periférico (turno noche)

116 Servicio de seguridad y vigilancia de los Equipos y Maguinaria: Planta Chancadora, Laredo |
(turno mafiana)

17 Servicio de seguridad y vigilancia de los Equipos y Maguinaria: Planta Chancadora, Laredo 1
(turno tarde)

11g | Servicio de seguridad y vigilancia de los Equipos y Maquinaria: Planta Chancadora, Laredo |
(turno noche)

Subtotal 1: 8/. 118

III) CAPACITACION DE SERVIDORES:

La capacitaciéon y el desarrollo continuo del personal de mantenimiento son
fundamentales para optimizar la gestién de mantenimiento de la maquinaria pesada
y los vehiculos. Asegurarse de que el personal esté certificado y calificado para
tarcas especificas garantiza un mantenimiento efectivo y seguro de la red vial
departamental 2024.

3.1 ESTRATEGIAS PARA CAPACITAR AL SERVIDORES DE
MANTENIMIENTO



3.1.1 EVALUACION DE NECESIDADES DE CAPACITACION:

Se realizard una evaluacion de las necesidades de capacitacion al personal técnico
y operadores. Esto implica identificar las areas en las que el personal de
mantenimiento necesita mejorar sus habilidades y conocimientos especificos. Esto
incluye la identificacion de habilidades técnicas y competencias necesarias para el
mantenimiento de la maquinaria pesada y los vehiculos.

3.1.2 ORGANIZACION DE PROGRAMAS DE CAPACITACION:

Se organizara programas de capacitacion personalizados para satisfacer las
necesidades identificadas en la evaluacién. Estos programas incluiran una
combinacién de capacitacién teérica y practica. Algunas de las areas clave de
capacitacion incluiran:

¢ Mantenimiento preventivo y predictivo de Maquinaria Pesada.
e Diagndstico y resolucion de problemas.

e Seguridad en el trabajo y normativas ambientales.

e Uso de herramientas y equipos especializados.

e Gestion de inventario de piezas y repuestos.

3.1.3 FORMACION EN TECNOLOGIA Y HERRAMIENTAS ACTUALES:

El mantenimiento de maquinaria pesada y vehiculos nuevos a menudo implica el
uso de tecnologia avanzada. Se verificara que el personal esté capacitado en el uso
de las herramientas y sistemas mas actuales, como sistemas de diagnostico por
computadora, software de gestion de mantenimiento y equipos de medicion
avanzados.

3.1.4 CERTIFICACIONES Y ACREDITACIONES:

Se facilitard oportunidades para que el personal obtenga certificaciones y
acreditaciones reconocidas en institutos de formacion profesional y capacitacion
en el rubro de mantenimiento de maquinaria pesada y vehiculos como SENATI 6
TECSUP. Esto incluira certificaciones de fabricantes de maquinaria pesada,
organizaciones de mantenimiento y seguridad, y programas de formacion
acreditados.

3.1.5 EVALUACION Y SEGUIMIENTO:

Se realizard evaluaciones periodicas para medir el progreso y el impacto de la
capacitacion en el desempeiio del personal de mantenimiento. Se realizara una
verificacion de que el personal esta aplicando efectivamente lo que han aprendido
en los trabajos de mantenimiento.

3.1.6 INCENTIVOS Y RECONOCIMIENTO:

Se reconocera y recompensara a aquellos trabajadores que demuestren un alto
nivel de competencia y que obtengan certificaciones adicionales referidos al




mantenimiento de maquinaria pesada, vehiculos u equipos tecnologicos. Esto para
motivar que el personal continiie mejorando sus habilidades y conocimientos.

IV) ADQUISICION DE NUEVAS MAQUINARIAS, VEHICULOS Y
EQUIPOS:

4.1 MAQUINARIA PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERAS:

Los ultimos afios, el mantenimiento de una red vial departamental requiere una
variedad de maquinaria avanzada; por eso, para el Plan de Fortalecimiento de la
Gestion de Mantenimiento de la Maquinaria Pesada, Vehiculos y Equipos para una
eficiente ejecucion de los trabajos de mantenimiento de la red vial departamental
2024, se ha proyectado la adquisicidn de maquinaria y equipos avanzados que se
utilizan cominmente en el mantenimiento de carreteras como las siguientes:

¢ Extendedora de asfalto o Pavimentadora de asfalto: Estas maquinas se
utilizan para extender una capa uniforme de asfalto en la superficie de la
carretera durante la construccién o el repavimentado.

Costo aproximado, incluido IGV: US$ 520,000.00

Rodillo neumaitico para asfalto:

Estas maquinas se utilizan en trabajos de mantenimiento de carreteras con el
proposito de compactar y asentar la capa de asfalto recién colocada. Este tipo de
rodillo es una herramienta esencial en la construccién y mantenimiento de
carreteras y juega un papel crucial en la calidad y durabilidad de la superficie de
la carretera.




Costo aproximado, incluido IGV: US$ 177,000.00

e Maquinas de fresado y reciclaje en frio: Estas méquinas se utilizan para
retirar y reciclar el asfalto viejo, creando una base solida para la aplicacion
de nuevo asfalto, como las Perfiladora de pavimento en frio o Fresadoras
de pavimento cuya principal funcién es retirar capas superficiales dafiadas,
deterioradas o desgastadas de un pavimento asfaltico o de concreto. Utiliza
una serie de cuchillas o fresas rotativas que cortan y retiran las capas
superficiales del pavimento. En algunos casos, el material fresado (asfalto
0 concreto) puede ser reciclado y reutilizado en la construccion de nuevos
pavimentos, lo que reduce la cantidad de desechos y contribuye a la
sostenibilidad.

Costo aproximado, incluido IGV: US$ 900,000.00



e Magquinaria estabilizadora de suelos: Para mejorar la resistencia y la
durabihidad del suelo bajo la carretera, como las
Recicladora/Estabilizadora de suelos que se utiliza para reciclar y
estabilizar el material existente en el pavimento. Mezcla el material
reciclado con agentes estabilizadores como cemento, cal o emulsiones
asfalticas para fortalecer la capa existente y mejorar sus propiedades
mecanicas. Puede utilizarse para corregir defectos en la superficie del
pavimento, mejorar la base y prolongar la vida 1til de la carretera sin tener
que retirar y desechar grandes cantidades de material existente.

Costo aproximado, incluido IGV: US$ 950,000.00
Cuadro resumen de maquinaria para mantenimiento de carreteras:

Magquinaria para mantenimiento de carreteras

item Descripcion Cantidad | Costo/Unidad | Monto USS
Incluide IGY
1 | Extendedora de Asfalto 1 520,000.00 520,000.00
2 | Rodillo neumatico para asfalto: 1 177.000.00 177,000.00
3 | Méquinas de fresado y reciclaje en frio 1 900,000.00 900.000.00
4 | Magquinaria estabilizadora de suelos 1 950,000.00 950,000.00 |
Subtotal Maquinaria para mantenimiento: USS | 2,547,000.00

4.2 PLANTA DE ASFALTO MOVIL

Una planta de asfalto mévil se utiliza en el mantenimiento de carreteras
departamentales para producir asfalto de alta calidad in situ, lo que permite llevar
a cabo trabajos de reparacion y mantenimiento de carreteras de manera eficiente y
efectiva. Estas plantas moviles son versatiles y se pueden desplazar facilmente al




lugar donde se necesitan, lo que reduce los costos y el tiempo de transporte del
asfalto desde una planta fija.

Las principales aplicaciones de una planta de asfalto moévil en el mantenimiento
de carreteras departamentales incluyen:

Reparacion de baches: Cuando se detectan baches o areas deterioradas en
la carretera, la planta mévil puede producir asfalto inmediatamente en el
lugar, lo que minimiza el tiempo de cierre de la carretera y mejora la
seguridad.

Recubrimiento superficial: El asfalto producido por la planta movil se
utiliza para aplicar una nueva capa de recubrimiento sobre la carretera
existente, lo que prolonga su vida 1til y mejora la superficie de rodadura.
Sellado de grietas: Se utiliza para sellar grietas y fisuras en la carretera,
evitando que el agua y otros elementos penetren y dafien la capa subyacente.
Mantenimiento preventivo: La planta de asfalto movil también se emplea
en la ejecucion de trabajos de mantenimiento preventivo, como la
aplicacién de microaglomerados asfélticos, capas delgadas de asfalto, o
tratamientos superficiales, que ayudan a preservar la calidad de la carretera
y retrasar la necesidad de reparaciones costosas.

Trabajos de emergencia: En casos de emergencia, como deslizamientos
de tierra, dafios por inundaciones o situaciones similares, una planta de
asfalto movil puede ser desplegada rapidamente para restablecer el tréfico
en la carretera afectada.

Costo aproximado, incluido IGV: US$ 2,000,000.00

Cuadro resumen de plantas de asfalto movil:

Plantas de asfalto moévil

Q“

=

v Gl
Ja

afnd



ftem Descripcién Cantidad | Costo/Unidad | Monto USS
Incluido IGV
1 | Planta de Asfalto Mévil (Cap. 80-120 Tn/hr) 4 2,000,000 | 8,000,000.00
2 | Planta de Asfalto Mévil (Cap. 50 Tn/hr) 2 1,229,960 | 2,459,920.00

Subtotal Plantas de asfalto: USS | 10,459.920.00

4.3 MAQUINARIA PARA PARCHEO DE CARRETERAS:

La eleccién de la maquinaria de parcheo dependera de la magnitud y la naturaleza
de los dafios en la carretera, asi como de la disponibilidad de recursos y las
condiciones especificas del proyecto de mantenimiento vial. Incluye equipos como
maquinas de parcheo de asfalto en caliente o en frio para reparar baches y areas
danadas en la carretera.

Cada tipo de maquina tiene sus propias ventajas y desventajas, y la seleccion
adecuada depende de los requerimientos y las limitaciones del trabajo en cuestion.

e Aspiradora para limpieza de grietas de carreteras:

Es una herramienta esencial en el mantenimiento y conservacion de carreteras, ya
que garantiza que las grietas estén limpias y preparadas adecuadamente para la
aplicacion de selladores y materiales de parcheo, lo que contribuye a una carretera
mas duradera y segura.

IEEE@)
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Aspiradora para limpieza de grietas de carreteras: Costo promedio: US$ 2,700.00

¢ Deflectometro de impacto ripido o equipo de evaluacion de pavimentos

Proporciona informaciéon crucial sobre la capacidad de carga y la calidad
estructural del pavimento. Esto permite una gestiéon mas eficiente de los recursos
de mantenimiento, la deteccién temprana de problemas en el pavimento y la
mejora de la seguridad vial.




Deflectometro de impacto rapido (01 Kpa y sensor de 0.1 pm): Costo promedio:
US$ 25,200.00

e Selladora de grietas de carretera:

Previene la propagacion de grietas, protege el pavimento contra la humedad y
mejora la seguridad y durabilidad de la carretera. Ayuda a mantener la
infraestructura vial en condiciones 6ptimas y a reducir los costos a largo plazo
asociados con reparaciones mayores.

Ty, i A : A = T

Selladora de grietas de carretera: Costo promedio: US$ 21,100.00

¢ Mezcladora de asfalto:

Desempeifia un papel importante en la preparacion y mezcla de asfalto y materiales
relacionados en trabajos de mantenimiento de carreteras. Su funcién es esencial
para garantizar que los materiales utilizados en la construccién y reparacion de
carreteras tengan la calidad y la consistencia necesarias para mantener la
infraestructura vial en buenas condiciones.




Mezcladora de asfalto: Costo promedio: US$ 16,500.00

¢ Equipo para pintado de carreteras:

Es una herramienta vital en la creacion y mantenimiento de marcas viales, lo que
contribuye a la seguridad y la eficiencia del trafico en carreteras y calles. Estas
maquinas aseguran que las sefiales y marcas sean claramente visibles, ayudando a
los conductores a navegar de manera segura y ordenada.

Equipo para pintado de carreteras: Costo promedio: US$ 2,800.00

Cuadro resumen de maquinaria de parcheo:

ftem Descripeién Cantidad | Costo/Unidad Monto USS
Incluido IGV

Aspiradora para limpieza de grietas de carreteras

1 (Cap. 4 - 400 tw/'hr) 4 3,000.00 12,000.00
Deflectémetro de impacto rapido (01 Kpa y sensor

2 |de0.1pum 4 25,200.00 100,800.00

3 | Selladora de grietas (> 6.5 Kw) - 4 21,100.00 §4,400.00

5 | Mezcladora de asfalto (> 16.0 Kw, 200 V) 4 16.,500.00 66,000,00

6 | Equipo para pintado de carreteras (Flujo 8lt/min) 4 2,800.00 11,200.00

Subtotal maquinaria de parcheo USS: 274,400.00




4.4 MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS:
CAMIONES CAMA BAJA:

Debido a la adquisicién de 26 maquinarias pesadas entre los afios 2012 y 2013, y
al contar con 36 rutas departamentales a las que la maquinaria debe ser trasladada,
y considerando que solo disponemos de un camién Cama Baja con 10 afios de
antigiiedad, es necesario adquirir 4 camas bajas con las mismas caracteristicas
técnicas. Esto permitird que el traslado de la maquinaria pesada sea mas fluido
hacia cualquiera de las rutas departamentales en las que se programe un trabajo de
mantenimiento vial.
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RETROEXCAVADORA:

Las retroexcavadoras son maquinas altamente eficientes para cavar zanjas, excavar
areas dafiadas y retirar escombros en proyectos de mantenimiento vial. Su
capacidad para excavar de manera rapida y precisa puede acelerar el proceso de
reparacion y minimizar las interrupciones del tréafico.




Excavadoras sobre orugas:

Las excavadoras sobre orugas son altamente versatiles y pueden operar
eficazmente en una variedad de terrenos, incluyendo terrenos irregulares,
pantanosos o con pendientes pronunciadas. Esto es esencial cuando se trabaja en
carreteras que pueden estar ubicadas en areas geograficas diversas y dificiles de

acceder.

Cuadro resumen de maquinaria pesada y vehiculos:

4.5 PRESUPUESTO CONSIDERADO PARA ADQUISICION DE NUEVA

item Deseripcitn Cantidad | €0st0/Unidad | Monto USS
Uss Incluido IGV
1 | Cama Baja (Cap. 50 Toneladas) - 270,000.00 | 1,080,000.00
2 | Retroexcavadora 4 176,000.00 704,000.00
3 | Excavadoras sobre orugas 4 323,000.00 | 1,292,000.00
Subtotal maquinaria pesada v vehiculos | 3,076,000.00

MAQUINARIA PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERAS

Propuesta de Nuevas Maquinarias y Equipos a adquirir

Item Descripeién l:’:;’;::‘:if}% lnI:iI::;:;z ?év
1 Magquinaria para mantenimiento de carreteras 2,547.,000.00 9,551,250.00
2 | Plantas de asfalto mévil 10,459.920.00 | 39,224,700.00
3 | Maquinaria para parcheo de carreteras 274.400.00 1,029,000.00
4 | Maquinaria pesada y vehiculos 3,076.000.00 | 11,535.000.00
Presupuesto estimado: US$ 16,357,320.00 | 61,339,950.00




TOTAL ESTIMADO: S/. 61.339.950.00

Procedimiento de adquisicion de maquinaria, vehiculos o equipos

La adquisicién de nueva maquinaria o vehiculos para reemplazar los que se
encuentran inoperativos y en estado de chatarra deberdn sujetarse a los
procedimientos considerados en la ley de contrataciones y su reglamento vigente.

V) IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE
MANTENIMIENTO (SGM):

La implementacién de un Sistema de Gestién de Mantenimiento (SGM) para la
maquinaria pesada, vehiculos y equipos destinados al mantenimiento de la red vial
departamental es transcendental para garantizar la eficiencia y la disponibilidad de
estos activos. En tal sentido, se realizara las siguientes actividades:

5.1 DIAGNOSTICO INICIAL:

Se realizara la actualizacién permanente del Padrén General Vehicular que tendra
informacion detallada de la maquinaria pesada, vehiculos y equipos que se utilizan
en el mantenimiento vial. Identificando su estado actual, marca, modelo, nimero
de serie, fecha de adquisicion, afio de fabricacion, datos técnicos, etc.

5.2 ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS:

Los objetivos que se desean lograr con el Sistema de Gestién de Mantenimiento
(SGM) son los siguientes:

¢ Reducir los tiempos de mactividad de la maquinaria.
e Optimizar los costos de mantenimiento de la maquinaria
e Prolongar la vida 1til de los activos.

5.3 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MONITOREO

Se incorporara al Sistema de Gestion de Mantenimiento (SGM) los sistemas de
monitoreo de las siguientes empresas:

53.1 MAQUINARIA PESADA:
Los sistemas de monitoreo proporcionaran la siguiente informacion:

e Horas trabajadas de cada maquina.

e Consumo de combustible por cada maquina.
e Ubicacion actual de la maquinaria.

e Nivel de combustible de cada maquinaria.




Rendimiento de la maquina por consumo de combustible.
Codigo de fallas.
Graficos.

Los sistemas de monitoreo de la maquinaria pesada por cada marca son las
siguiente:

53.2

Empresa KOMATSU MITSUI MAQUINARIAS PERU S.A., de la marca
KOMATSU; sistema: https://cfm.komtrax komatsu/c/fm/

Empresa FERREYROS SA, de la marca CATERPILLAR; Sistema:
https://vl.cat.com/visionlink

Empresa IPESA SAC, de la marca JOHN DEERE; sistema:
https://signin.johndeere.com/

VEHICULOS MAYORES Y MENORES:

Los sistemas de monitoreo proporcionaran la siguiente informacién:

Consumo de combustible por cada vehiculo.
Ubicacion actual del vehiculo.

Consumo de combustible de cada vehiculo.
Kilometraje recorrido de cada vehiculo.
Rendimiento de cada vehiculo (Km/ galon).

Los sistemas de monitoreo de los vehiculos por cada marca son las siguientes:

Empresa VOLVO PERU SA, de Ia marca VOLVO:
https://volvoconnect.com/login?redirect uri=https://volvoconnect.com/
Empresa AUTONORT TRUJILLO SAC, de la marca TOYOTA:
https://www.tracklink.pe/mt/

5.4 ACTUALIZACION DEL HISTORIAL DE MANTENIMIENTO DE LA
FLOTA VEHICULAR:

Se registrara y documentard detalladamente todas las acciones realizadas para
mantener la operatividad de la maquinaria, vehiculos y equipos. Adema4s, se
registrara informacion de los cambios de llantas, aceites, baterias, repuestos,
Seguros y otros.

El Padrén General de la maquinaria, vehiculos y equipos de la Subgerencia de
Caminos, correspondiente al afio fiscal 2024, contendra la siguiente informacién:

PADRON GENERAL DE MAQUINARIA, VEHICULOS Y EQUIPOS DE LA SUBGERENCIA DE |

CAMINOS 2024




Descripcién

Niimero de

Registro

Marca | Modelo

No. de
Serie

Placa

Aiio de
Fabricacién

Potencia

: PADRON GENERAL DE MAQUINARIA, VEHICULOS Y EQUIPOS DE LA SUBGERENCIA DE

; CAMINOS 2024

| Ubicacién Actual

|  Capacidad Estado Actual | Estado Técnico Situacién Legal | Lugar - Distrito - Provincia
- Observacion

PADRON GENERAL DE MAQUINARIA, VEHICULOS Y EQUIPOS DE LA SUBGERENCIA DE

CAMINOS 2024
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5.5 PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO:

Se utilizari el Sistema de Gestion de Mantenimiento (SGM) para programar el
mantenimiento preventivo y correctivo de acuerdo con las necesidades de cada

magquinaria, vehiculos o equipos. Considerando factores como el uso, las horas de
funcionamiento y las condiciones operativas.

5.6 GESTION DE ALMACEN:




Se implementara un sistema de gestion de las baterias, neumaticos, combustible,
filtros, repuestos y accesorios en almacén para asegurarse de que siempre haya
piezas de repuesto disponibles cuando se requieran. Tal como se indica en las

fichas de control adjuntos:

Tarjeta de control de baterias
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Ficha de control de combustible
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Tarjeta de control de aceites
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Ficha de control de filtros
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Ficha de control de neumaticos
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MANTENIMIENTO DE LA FLOTA VEHICULAR:

Se registrard y documentara, en el Padrén General de la maquinaria, vehiculos y
equipos, todas las actividades de mantenimiento realizadas en cada maquinaria,
vehiculo o equipo. Esto incluye detalles como la fecha de los mantenimientos,
fecha del cambio de las baterias, neumaticos, piezas reemplazadas y el personal
responsable que realizé dichos servicios.

PROGRAMAS

DE

PADRON GENERAL DE MAQUINARIA, VEHICULOS Y EQUIPOS DE LA SUBGERENCIA DE

CAMINOS 2024
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5.8 MONITOREO DE INDICADORES CLAVE DE RENDIMIENTO (KEY
PERFORMANCE INDICATORS) KPIs:




Se establecera Indicadores Clave de Rendimiento (KPIs) para evaluar el
desempeio del Sistema de Gestion de Mantenimiento SGM y de los activos. Esto
incluye registrar lo siguiente:

» Tiempo de inactividad de la maquinaria, vehiculo o equipo.
e Costos de mantenimiento de la maquinaria, vehiculo o equipo.
e Disponibilidad de la maquinaria, vehiculos o equipos.

MONITOREOQO DE INDICADORES CLAVE DE RENDIMIENTO DE LA MAQUINARIA,
VEHICULOS Y EQUIPOS 2024
Tiempo de
. o P Nimero de Aiio de Actividad
vem | Bewripein. | g oisirg P | Sobnein | Dol oot
A catboaslaes
1
2
3

MONITOREO DE INDICADORES CLAVE DE RENDIMIENTO DE LA MAQUINARIA,

VEHICULOS Y EQUIPOS 2024
Tiempo de Kilometraje ;
Tnactividad Moo de s RE":":: '.’:n Pecknde | uhorGmetro Dg “":i':;]f; 3
DR eriliiialones Inactividad B S/ = reparacion | al iniciar la 5:1 bi "
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5.9 FORMACION Y CAPACITACION DEL PERSONAL:

Se asegurara de que ¢l personal responsable de la operacion y el mantenimiento
esté¢ debidamente capacitado en la utilizaciéon del SGM y en la ejecucién de los
procedimientos de mantenimiento.

La implementacion de un Sistema de Gestiéon de Mantenimiento para maquinaria
pesada, vehiculos y equipos es un proceso continuo que requiere un COmMpPromiso
constante con la mejora y la eficiencia. Al implementar un SGM eficiente, se
maximizara la disponibilidad de los activos y se reducira los costos operativos, lo
que a su vez contribuird a la eficacia de los trabajos de mantenimiento en la red
vial departamental.

VI) MEJORA DE LA LOGISTICA Y SUMINISTRO DE REPUESTOS:



Establecer un sistema eficiente de gestion de repuestos y suministros para
mantener la disponibilidad de piezas de repuesto en un plan de fortalecimiento de
gestiébn de maquinaria pesada, vehiculos y equipos destinados a trabajos de
mantenimiento de una red vial departamental requiere una planificacion cuidadosa
y la implementacion de mejores practicas de gestion de inventario como las
siguientes:

6.1 EVALUACION DE LAS NECESIDADES DE REPUESTOS:

La actualizacién permanente del Padrén General Vehicular que tendrd informacion
detallada de la maquinaria pesada, vehiculos y equipos que se utilizan en los
trabajos de mantenimiento de la red vial departamental.

Se identificaré las piezas de repuesto criticas y de alta rotacion para cada tipo de
madquinaria, vehiculo o equipo.

Se establecera un sistema de seguimiento de uso y desgaste de las piezas para
determinar cudles se agotan con mayor frecuencia.

6.2 CREACION DE UN CATALOGO DE REPUESTOS:

Se creara un catalogo de todas las piezas de repuesto necesarias, incluyendo
informacion detallada como nimero de parte, descripcion, proveedor, costo, plazo
de entrega y cantidad minima requerida.

Se utilizara un sistema de gestion de inventario para llevar un registro actualizado
de todas las piezas de repuesto.

6.3 CAPACITACION AL SERVIDORES:

Se capacitara al personal de mantenimiento sobre la importancia de informar sobre
el uso de piezas de repuesto de manera precisa y oportuna.

Implementar un sistema eficiente de gestioén de repuestos y suministros requerird
tiempo y esfuerzo, pero contribuira significativamente a la eficiencia y Ia
confiabilidad de las operaciones de mantenimiento de la red vial departamental.




e MOVIMIENTO DE ALMACEN
GOBIERND REGIONAL LA LIBERTAD
MES: OCTUBRE - 2023
SALDO ANTERIOR ENTRADAS SALIOAS SALDO ACTUAL
DESCRIPCION UkiD. CANT IMPORTE CANT IMPORTE CANT IMPORTE CANT IMPORTE
St s st 5.
79,650.90 750.95 20,869.94
{Aceite molor 15wdD Gina
{Aceits Transminldn 307 Gins
Aceite SAE 90 W S0 Ging
Aceits SAE 85 W 140° Gins
Grasa EP2 Libra
Refrgerante para radzdor S0/50 Calén ; ~
Salucidn Acuosa UREA 32 6% para vehiculos x 201 Und 450,00 29,660,90 12 .00 790,96 438,00 28,863.94
] e s AN | il SO
“ o | WNID-2023 | JUUO-2023 | AGOSTO-2023 | SETIEMBRE-2023 | OCTUBRE-2023 @ A e =

Este plan de fortalecimiento de la gestion de mantenimiento de maquinaria pesada,
vehiculos y equipos es un enfoque integral que deberia mejorar la eficiencia de los
trabajos de mantenimiento en la red vial departamental de La Libertad en 2024. Es
importante que se asignen los recursos adecuados y se monitoreen los avances de
manera constante para lograr el éxito en la implementacion de este plan.

VII) PRESUPUESTO ANALITICO 2024 PARA EJECUTAR EL PLAN DE
FORTALECIMIENTO

“PLAN DE FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DE MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINARIA PESADA, VEHICULOS Y EQUIPOS PARA UNA
EFICIENTE EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO DE
LA RED VIAL DEPARTAMENTAL DE LA LIBERTAD 2024”

7.1 BIENES Y SERVICIOS

Ttem Descripeion esﬁn?:;zmu Total 5/.
| | Combustible y carburantes 63,000.00 756,000.00
2 | Urea (Ad Blue) 17.325.00 207,900.00
3 Lubricantes, grasas y afines 120,000.00 1.440,000.00
4 | Neumaéticos para maquinaria pesada y vehiculos 70,500.00 846,000.00
5 | Baterfas para maquinaria pesada y vehiculos 3.000.00 36,000.00
6 | Elementos de corte para maguinaria pesada 62,500.00 750,000.00
7 | Eleetricidad 4.000.00 48,000.00
8 | Repuestos y accesorios de vehiculos 35,000.00 420,000.00
9 | Repuestos y accesorios de maquinaria pesada 65,000.00 780,0¢00.00
10 | Servicio de Mantenimicnto y Reparacién de Vehiculos 80,000.00 960,000.00




1 g:z;:::s) de Mantenimiento y Reparacion de Maquinaria y 150.000.00 1.800,000.00
12 | Herramientas de Seguridad 3.330.00 39.960.00
13 | Servicio de impresiones, encuadernados y empastado 2000 24.000.00
14 | Seguro Obligatorio de Accidentes de Trinsito (SOAT) 1,200.00 14,400.00
15 | Revision Técnica Vehicular 920.00 11,040.00
16 | Seguro TREC y vehiculos 167.000.00 1,000,000.00
20 | Servicios requeridos 573,400.00 3,469.928.00
Costo Total de Bicnes y Servicios: §/. | 12,603,228.00

7.2 PRESUPUESTO DESAGREGADO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

item Combustible, lubricantes ¢ insumos Monto S/.
1 Combustible y carburantes 756,000.00
2 Lubricantes, grasas y afines. 1,440,000.00
3 Urea (Ad Blue) 207,900.00
Subtotal 1: S/ 2,403,900.00

ftem Repuestos Monto 5/
1 Neumaticos para maquinaria pesada y vehieulos 846,000.00
2 Baterius para maquinaria pesada y vehiculos 36,000.00
3 Elementos de corte para maquinaria pesada 750,000.00
4 Repuestos y Accesorios de vehiculos 420,000.00
5 Repuestos y Accesorios de maquinaria pesada 780,000.00
6 Electricidad 48,000.00
Subtotal 2: /. 2,880,000.00

Ttem Servicios: Monto S/.
1 Servicio de Mantenimiento y Reparacion de Vehiculos 960,000.00
3 Servicio de Mantenimiento y Reparacién de Maquinaria y Equipos 1,800,000.00
5 Servicio de impresiones, encuadernados y empastado 24,000.00
Subtotal 3: S/. 2,784,000.00

ftem Herramientas Monto S/.
1 Herramientas de Seguridad 39,960.00
Subtotal 4: S/. 39,960.00

Subtotal (1 al 4)S/.| 8,107,860.00




7.3 RESUMEN DE GASTOS EN MANTENIMIENTO PREVENTIVO,
CORRECTIVO Y OTROS

Resumen de gastos en mantenimiento preventivo y correctivo
item Descripeion Monto S/.
1 | Combustible, lubricantes e insumos 2.403,900.00
2 Repuestos 2,880,000.00
3 | Servicios 2,784,000.00
6 Herramientas 39.960.00
Subtotal Gastos en Mantenimiento S/. 8,107,860.00

7.4 GASTOS DIRECTOS
7.4.1 SERVICIOS REQUERIDOS DE:

Plazo de
o servicio Z Monto de
ftem Descripeion (Dias Cantidad ORISR ST
calendario)
I Servicio de Gestién y Administracion de Mantenimiento de la Maguinaria 171 ) 41.000.00
Pesada
5 Scrvic_m de Gestién y Administracién de Mantenimiento de los Vehiculos 147 1 35.280.00
v Equipos
3 Serﬂc_m d_c: Seguimiento de las Inversiones para Adquisicion de 171 1 41,000.00
Maquinaria Pesada
4 | Servicio de Seguimiento de lus Inversiones para Adquisicién de Vehiculos 147 | 35.280.00
Mayores y Menores (Programacion)
Servicio de Elaboracion de los Términos de Referencia para contratar los
5 | servicios de reparacion general a todo costo de la maquinaria pesada y 175 1 38,500.00
vehiculos
Servicio de Elaboracidn de los Términos de Referencia para contratar los
6 | servicios de reparacion general a tado costo de la maquinaria pesada y 143 1 31,460.00
vehiculos
7 Semc_m d_e Supervisién de mantenimiento y Monitoreo Satelital de 295 1 40,500.00
Maquinaria Pesada
Servicio de Supervisién de mantenimiento y Monitoreo Satelital de
§ Vehiculos Mayores v Menores % 1 16,740.00
Servicio de administracion de consumo de combustible y elaberacién del =
% | sistaial de trabajo de la mequineria pesada 2% A AD0.00
10 Servicio de administracion de consumo de combustible y elaboracicn del 93 | 16.740.00
historial de trabajo de los vehiculos Mayores y Menores T
1 Sgrwmg de Seguimiento de Elaboracién de los Mantenimientos Viales en 935 | 40,500.00
Ejecucion
12 ‘E.Sgn:ervmp' de Registro de Base de Datos de los Mantenimientos Viales en 93 | 16,740.00
jecucion
13 | Servicio de asesoria legal en contrataciones de Servicios del estado 150 1 36,000.00
14 E:t:;ll;m de asesoria legal en contrataciones de adquisicion de Bienes del 168 | 40,320,00




Servicio de asesoria legal en elaboracién de Términos de Referencia para

5

15| contratacién de servicios generales 200 R A0

16 Servicio de 115?501‘1& lcgal' en elaboracion de Especificaciones Técnicas 118 22.656.00
para contratacion de servicios generales

17 Servicio _de ::omml de seguimiento y diagnostico de maquinaria Pesada del 250 40,000,00
Pool de vehiculos

18 Sen"i?ia Qe control de seguimiento y diagndstico de Vehiculos del Pool de 68 10,880.00
maquinarias

19 | Servicio de Geslion Administrativa 250 40,000.00
Servicio de Procedimientos, gestion y control de los procesos

& direccionados al Plan de Fortalecimiento 58 WisR0.00

21 [ Servicio de gestidn y seguimiento de tramite documental 318 38.160.00

23 | Servicio de gestién de requerimientos de bienes 275 38,500.00

24 | Servicio de gestién de requerimientos de servicios 43 6,020.00
Servicio de generacién de Trimites Administrativos 275 38,500.00

25 | Servicio de seguimiento a los procedimientos de Trdmites Administrativos 43 6,020.00

2% Sen*l_cl_n de _Rec!uenmlentnsy Monitoreo de Procedimientos 118 38.160.00
Administrativos

27 | Servicio de Inventariador de Repuestos y Accesorios (ler, Paradero) 250 38.000.00

28 | Servicio de Inventariador de piezas Maquinaria Pesada (ler. Paradero) 68 10.336.00

29 | Servicio de Inventariador de Repucstos y Accesorios (Almacén Periférico) 250 38.000.00

10 Ser‘nc;_o de Inventariador de piezas Maquinaria Pesada (Almacén 68 10.336.00
Periférico)

31 | Servicio de Auxiliar de inventariador de repuestos ( ler. Paradero) 318 29,256.00

1 Servicio de‘Diggnésn'co de los Mantenimientos Preventivos y Correctivos 225 38.700.00
de la maquinaria Pesada

13 Servicio c_le SUPEWEIDH ¥ seguimiento de los Mantenimientos Preventivos 9 15.996.00
y Correctivos de la maquinaria Pesada

14 Servicio def Diagnéstico de los Mantenimientos Preventivos y Correctivos 150 40,000,00
de los Vehiculos Mayores y Menores

35 | Servicio de Supervision y seguimiento de los Mantenimientos Preventivos 68 10.880.00

"~ | y Correctivos de los Vehiculos Mayores y Menores o=

Servicio de apoyo en el diagnéstico y mantenimiento preventivo del

28 sistema del motor de los vehiculos mayores 30 3600000
Servicio de apoyo en el diagnostico y mantenimiento preventivo del

3T | i 2 3 68 10,336.00
sistema de transmisién y frenos de los vehiculos mayores

, | Servicio de apoyo en el disgnéstico y mantenimiento preventivo del

o sistema del motor de la maquinaria pesada # SN

19 Servmc_: de apoyo en la revision y scguimiento dlei mantenimiento 68 10.336.00
preventivo del sistema del motor de Ia maquinaria pesada
Servicio de Diagnéstico de Sistemas Eléctricos y Electrnicos en 5

0 Vehiculos Mayores y Menores Y maquinaria Pesada 4y AR000.00

41 Servicio de Reparacién de Sistemas Eléctricos y Electrénicos en 68 10.336.00
Vehiculos Mayores y Menores Y maquinaria Pesada '

4 Ser\_'lcm de d'la._guésuco del sistema estructural de las maquinarias y 250 38.000.00
equipos mecdnicos

7 Sen_r:cm de mantenimiento de sistema estructural de las maquinarias y 63 10.336.00
equipos mecanicos

44 Scrv:cu? d_c conduccion y operacidn de camién taller en trabajos de 250 32.000.00
mantenimiento de maquinaria pesada y vehiculos

45 | Servicio de trabajos de mantenimiento y reparacion de maquinaria pesada 68 10.336.00
y vehiculos

46 Servicio de conduccion y operacién de camién lubricador en trabajos de 250 38.000.00

mantenimiento maquinaria pesada y vehiculos




Servicio de conducci6n de camién lubricador en trabajos de reparacién de

47 SR A 68 10,336.00
maquinaria pesada y vehiculos
48 | Servicio de Operacion de Cama baja 250 38,000.00
49 | Servicio de Operaci6n de miltiples maquinarias pesadas 68 10,336.00
50 | Servicio de Operacién de Tractor sobre Orugas, GRI-66 250 38.000.00
51 | Servicio de Operacién de Tractor sobre Orugas, GRI-66 68 10,336.00
52 | Servicio de Operacién de Tractor sobre Ruedes, GRI-03 250 38,000.00
53 | Servicio de Operacién de Retroexcavadora 250 38,000.00
54 SS'WICIO de Operacion de Rodillo Liso Vibratorio Autopropulsado, GRI- 250 38.000.00
55 g;rvicio de Operacién de Rodillo Liso Vibratorio Autopropulsado, GRI- 68 10.336.00
56 | Servicio de Operacién de Motoniveladora, GRI-84 250 38,000.00
57 | Servicio de Operacién de Motoniveladora, GRI-86 68 10,336.00
58 | Servicio de Operacién de Excavadora sobre Orugas, GRI-69 250 38,000.00
59 | Servicio de Operacién de Excavadora sobre Orugas, GRI-70 68 10,336.00
60 | Servicio de Operacién de Cargador Frontal, GRI-92 250 38,000.00
61 | Servicio de Operaci6n de Cargador Frontal, GRI-93 68 10,336.00
62 | Servicio de Operacién de Cargador Frontal, GRI-94 250 38,000.00
63 | Servicio de Operaci6n de Cargador Frontal, GRI-95 68 10,336.00
64 | Servicio de Operacion de Planta Chancadora 250 38,000.00
65 | Servicio de Operacitn de Zaranda Mecanica Mévil 250 38.000.00
66 | Servicio de Operacion de Planta de Asfalto 250 38.000.00
67 | Servicio de Operacién de Volquete, GRI-101 250 38,000.00
68 | Servicio de Operacion de Volquete, GRI-102 68 10,336.00
69 | Servicio de Operacién de Volquete, GRI-103 250 38,000.00
70 [ Servicio de Operacién de Volquete, GRI-104 68 10,336.00
71 | Servicio de Operacién de Camién Cisterna, Placa; EAK-398 250 38,000.00
72 | Servicio de Operacidén de Camidn Cisterna, Placa: EAK-404 68 10,336.00
73 | Servicio de Operacién de Camidn Cisterna, Placa: EAK-398 250 38,000.00
74 | Servicio de Operacion de Camién Cisterna, Placa: EAK-404 68 10.336.00
75 | Servicio de Operacién de Camién Imprimador 250 38,000.00
76 | Servicio de Operacion de Rodillos de Neumaticos para Asfallo 250 38,000.00
77 | Servicio de Operacién de Pavimentadora o Esparcidora de Asfalto 250 38,000.00
78 ;S;;vmlc de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ- 318 35.616.00
79 ?;:Zv-icio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ- 18 35.616.00
80 2;;\!1010 de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ- 318 35,616.00
81 ?;;wclo de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ- 318 35.616.00
8 g;ucw de movilidad v transporte del personal, camioneta de placa: EAI- 318 35.616.00
41 ?Egvmlo de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ- 318 35.616.00
84 ?ggwcm de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ- 118 35.616.00
85 ES;W:IQ de mavilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ- 318 35.616.00
86 gggvicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ- 318 15.616.00
a7 Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ- 318 35.616.00
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Servicio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EAJ-

88 505 318 1 35,616.00

39 ?g;\m:lo de movilidad y transporte del personal, camicneta de placa: EGL- 318 | 35.616.00

90 g;:\ﬂcm de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EGL- 118 | 35.616.00

9] g_e}aivwio de movilidad y transporte del personal, camioneta de placa: EGL- 118 1 35.616,00
Servicio de Apoyo en la Reparacidn y mantenimiento Preventivo y

7

82 Correetivo de la maquinaria Pesada. Apoyo 01 3 : AR
Servicio de Apoyo en la Reparacion y mantenimiento Preventivo y

i Correctivo de la maquinaria Pesada. Apoyo 02 S8 L 31,800.00
Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventivo y

an Correctivo de la maquinaria Pesada. Apoyo 03 3l ] 3180000

95 Serviciq de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventivo y 318 1 31.800.00
Correctivo de la maquinaria Pesada. Apoyo 04
Servicio de Apoyo en la Reparacion y mantenimiento Preventivo y

2 Correctivo de los Vehiculos Mayores. Apoyo 01 318 ! 3180000
Servicio de Apoyo en la Reparacidén y mantenimiento Preventivo y .

H Correctivo de los Vehiculos Mayores. Apoyo 02 A ! 31,800.00
Servicio de Apoyo en la Reparacion y mantenimiento Preventivo y

2 Correctivo de los Vehiculos Mayores. Apoyo 03 35 : 3180008
Servicio de Apoyo en la Reparacién y mantenimiento Preventivo y

9 Correctivo de los Vehiculos Menores. Apoyo 01 318 ! Al i
Servicio de Apoyo en la Reparacidn y mantenimiento Preventivo y

1o Correctivo de los Vehiculos Menores. Apoyo 02 a1k : a1,800.00
Servicio de Apoyo en la Reparacion y mantenimiento Preventivoy

1 Correctivo de los Vehiculos Menores. Apayo 03 3k i 31.800.00

102 | Servicio de Ayudantes de equipos de Imprimacién de Camidén Imprimador 318 1 29,256.00

103 | Servicio de Ayudante de Operacion de Planta de Asfalto 318 I 29,256.00

104 | Servicio de limpieza y mantenimiento de ler Paradero (Turno mafiana) 318 1 29,256.00

105 | Servicio de limpieza y mantenimiento de ler Paradero (Turno tarde) 318 1 29,256.00

106 Servicio de limpieza y mantenimiento de Taller: Almacén Periférico 118 1 29.256.00
(Turno mafiana)

107 Servicio de limpieza y mantenimiento de Taller: Almacén Periférico 318 | 29.256.00
(Turno tarde)

108 | Servicio de limpieza de local: Planta Chancadora, Laredo (Turno marfiana) 318 1 29.256.00

109 | Servicio de limpieza de local: Planta Chancadora, Laredo (Tumo tarde) 318 1 29.256.00
Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculos y maguinaria pesada,

1o ler Paradero (turno maflana) 318 I 29,256,00
Servicio de seguridad y vigilaneia de los vehiculos y maquinaria pesada, 5

111 Lo Parade (Benis 15448) 318 1 29,256.00
Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculos y maquinaria pesada,

112 T Paraderc( ol 318 I 29.256.00
Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculas y maquinaria pesada, A

113 de Taller: Almacén Periférico (turno mafiana) 318 ! 28:256.00
Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculos y maquinaria pesada,

5 de Taller: Almacén Periférico (tumno tarde) 318 . 29,235.00
Servicio de seguridad y vigilancia de los vehiculos y maquinaria pesada, -

115 | de Taller: Almacén Periférico (tumo noche) =i 1 Pama
Servicio de seguridad y vigilancia de los Equipos y Maquinaria: Planta

115 Chancadora, Laredo (tumo maifiana) 318 ! s
Servicio de seguridad y vigilancia de los Equipos y Maquinaria: Planta .,

117 Chancadora, Laredo (turno tarde) 318 ! 29,256.00
Servicio de seguridad y vigilancia de los Equipos y Maquinaria: Planta -

1B Chancadora, Laredo (turno noche) 318 ; 29.256.00

Subtotal 1: S/. 118 3,469,928.00




7.4.2 SEGURO CONTRA TODO RIESGO:

ftem Descripcion Subtotul S/.
l Seguro TREC y Vehiculos 1,000.000.00
Subtotal 2: S/, 1,000,000.00

7.4.3 SOATS Y REVISION TECNICA:

ftem Deseripcitn Subtotal S/.
1 Seguro Obligatorio de Accidentes de Trinsito (SOAT) 14,400,00
2 Revision Técnica Vehicular 11,040,00
Subtotal 3: §/. 25,440.00

Subtotal Seguros | 1,025,440.00

7.4.4 RESUMEN DE GASTOS DIRECTOS

ftem Descripeion Monto S/.
1 Monto de servicios requeridos 3.469,928.00
2 Seguro Contra Todo Riesgo de Maquinaria Pesada y Vehiculos 1,000,000.00
3 Seguro Obligatorio de Accidentes de Triinsito (SOAT) 14,400.00
4 Revision Téenica Vehicular 11,040.00
Subtotal Gastos Directos S/. 4,495,368.00

7.5 PRESUPUESTO REFERENCIAL

Presupuesto total
ftem Deseripeion Monto S/.
1 | Subtotal Gastos Mantenimiento Preventivo y Correctivo 8,107,860.00
2 | Subtotal Gastos Directos 4,495,368.00
TOTAL PRESUFUESTO S/. 12,603,228.00

PRESUPUESTO TOTAL: S/.| 12,603,228.00

ANEXOS:

A-1) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE CAMIONES
VOLQUETE



A-2) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE RODILLOS
VIBRATORIOS AUTOPROPULSADO

A-3) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
MOTONIVELADORAS

A-4) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE CARGADORES
FRONTAL SOBRE RUEDAS

A-5) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TRACTOR SOBRE
ORUGAS Y RUEDAS

A-6) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE CAMIONETAS PICK
UP 4X4

A-7) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EXCAVADORAS

A-8) PLAN D MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE PLANTA
CHANCADORA MOVIL

A-9) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE PLANTA DE
ASFALTO MOVIL

A-10) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
RETROEXCAVADORA

A-11) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE ZARANDA
MECANICA MOVIL




