
. El mater¡al empleado para los desagües, tuberías verticales de agua de lluvia,
desplazamientos y colectores colgados de la red de drenaje de aguas de lluvia
será el tubo PVC tipo B para evacuación de aguas.

K. Drenaje de Condensados

. El agua recogida por los desagües de los equipos de a¡re acondic¡onado se
descargará a la red de drenaje pluvial o desagüe.

L. Manejo de Residuos Solidos

De acuerdo a la normatividad v¡gente, los desechos generados en los procesos
y en las act¡vrdades de atención, enseñanza e investigación del recinto

universitario, pueden clasificarse de la s¡gu¡ente manera:

. Clase A: Res¡duo B¡ocontaminadoi comprende a res¡duos proven¡entes de
mater¡al biológico, residuos biocontaminantes y otros.

o Clase B: Res¡duo Especial; corresponde a residuos químicos peligrosos,

residuos farmacéuticos y radiactivos.

. Clase C: Residuo Común; cons¡derados como res¡duos domést¡cos.

1. Gest¡ón de los residuos sól¡dos:

Se debe contar con un "Comité de Gest¡ón y Manejo de Residuos
Sólidos".

Se elaborará el Plan de Manejo de Residuos Sólidos.

El com¡té designará a los responsables a los que habrá que ¡nvolucrar
para la elaboración y el desarrollo del Plan de Mane.jo de Residuos.

El responsable de cada unidad deberá determinar: la clas¡ficac¡ón, el
volumen, la forma de almacenaje, etc. de los residuos generados en
d¡cha área.

2. Etapas de manejo de residuos sólidos

Acond¡c¡onam¡ento: El acond¡c¡onam¡enlo es la preparación de los
servicios y áreas que produzcan mater¡ales e insumos necesar¡os para

descartar los residuos de acuerdo a los criterios establec¡dos por la
autoridad de salud,

o

)

Segregación y Almacenamiento Primario: La segregación es uno de
los procedimientos fundamentales de la adecuada gestión de los

residuos sólidos ub¡cándolos de acuerdo a su tipo en el recipiente
(almacenamiento primario) correspondiente.

Almacenamiento lntermedio: Es el lugar o ambiente en donde se
acopian temporalmente los residuos generados por las d¡ferentes
fuentes de los serv¡cios cercanos.

w PMESTP
"Decenao de la lgualdad de Oporlunidades para Mujeres y Hombres"

"Año del Bicenteñario, dé la consolidac¡óñ de nuestra lndependencia, y de la conmemorac¡ón de las
heroicas balallas de Junín y Ayacucho"

V¡ceminister¡o
de Gelión Pedagóg¡ca

Min¡sterio
de Educación

Unidad
tjecutora u8

16

PERÚ

o

I



w PMESTP
"Decen¡o de la lgualdad de Oportuñidades para Mujeres y Hombres"

"Año del Biceñteñario. de la consol¡dac¡ón de nueska lndependencia, y de la conmemoración de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho'

Vicemin¡ste rio
de Gesüón Pedagógio

Min¡lerio
de Educación

Unidad
Ejecutora 118

o

Este almacenamiento se ¡mplementará de acuerdo al volumen de
residuos generados en los ambientes.

. Requerimientos:

- Amb¡ente apropiado para el almacenamiento adecuado.

- Ambiente debidamente acond¡c¡onado, con buena ventilación e

iluminación (recipientes, bolsas, estantes, etc.).

. Proced¡m¡ento:

- Depositar los residuos embolsados provenientes de los diferentes
serv¡cios, en los recipientes acondicionados, según la clase de
res¡duo. (Todos los res¡duos sól¡dos deberán el¡m¡narse en sus
respectivas bolsas).

- No comprimir las bolsas con los res¡duos a f¡n de evitar que se
rompan y se generen derrames.

- Mantener los rec¡pientes debidamente tapados.

- Mantener la puerta del almacenamiento intermedio siempre
cerrada con la señalización correspondiente

- Una vez llenos los recipientes no deben permanecer en este

ambiente por más de 12 horas.

- Verif¡car que los residuos del almacén ¡ntermed¡o hayan sido
retirados de acuerdo al cronograma establec¡do.

- Mantener el área de almacenam¡ento l¡mp¡a y desinfectada para

ev¡tar la contam¡nac¡ón

- Evitar la proliferación de microorgan¡smos patógenos y vectores.

Transporte lnterno de los Residuos:

Los residuos serán recogidos por el personal encargado de la limpieza

en horarios adecuados donde el flu.jo peatonal en los corredores sea

mínimo; se debe tener en cuenta que los residuos no deben permanecer

en los recipientes llenos por más de 12 horas, pues lo recomendable es

real¡zar el recojo por lo menos dos veces al día sobre todo en aquellas
zonas donde se genera gran cant¡dad de basura.

Se utilizarán carros que tengan una capacidad no mayor a 250 lt.
Diseñados de tal forma que aseguren hermeticidad, impermeabilidad y

estabilidad para evitar accidentes por derrames de los residuos, choques
o daños a las personas, también deben ser de tracción manual con

amortiguación, y que tengan llantas de goma que aseguren rapidez y

rodamiento insonoro durante la operación.

o
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Asimismo, los encargados del recojo de los residuos sólidos tendrán
como dest¡no final de los res¡duos sólidos la zona de almacenamiento de
acuerdo con su clasificación.

4. SeguridadOcupacional:

Se debe mencionar, que el personal encargado del recojo de los residuos
deberá contar con la indumentaria adecuada que pueda protegerlos de
algún t¡po de contaminación durante el transporte y el manejo de la
basura, tales como guantes, mascarilla, botas, gorro, y un delantal.

5. Almacenam¡entoCentral:

Esta zona está ubicada en el sector de serv¡cios generales, el cual cuenta
con un amb¡ente para la clasificac¡ón de los residuos que Ílegan, y
amb¡entes que servirán para almacenar los residuos de acuerdo a su
clasificación y peligrosidad.

6. Recolección Elerna:

La recolección externa implica el recojo por parte de la empresa
prestadora de serv¡cios de residuos sólidos (EPS-RS), registrada y

autor¡zada por el Munic¡pio y la autoridad corespond¡ente, desde la
edif¡cac¡ón hasta su disposición final (rellenos sanitar¡os autorizados).

CONSIDERACIONES MINIMAS EN EL DESARROLLO DE LOS DOCUMENTOS
A PRESENTAR

La presentación de los documentos para el expediente técnico respecto a las

¡nstalaciones san¡tarias debe contener el desarrollo, como mínimo (no restrictivo

o

IV

A

o lim¡tantes), la cual variará en función de las entregas a tealizar

Memoria Descriptiva

I . Objetivo

2. Denominación de la Obra

3. Ubicación

4. Descripción Básica de la Edificación

5. Normat¡va V¡gente

6. Descripción del Proyecto

7. Descr¡pción del Proyecto

7.1 Sistema de agua frÍa

7.2 S¡stema de desagüe y vent¡lación

7.3 Sistema de drenaje pluv¡al

7.4 Sistema de protección contra incend¡o

unidad
Ejecutora 118
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8. Recolecc¡ón, traslado y dispos¡c¡ón de residuos sólidos

8.1 Gestión de Residuos Sol¡dos

8.2 Acondicionamiento

8.3 Segregación

8.4 Almacenam¡ento lnter¡or

8.5 Almacenamiento Final

8.6 Disposición Final

Anexos

Entre otros:

- L¡stados de Planos

- Tablas

- Registros, actas

- Panel fotográfico

Memor¡a de Cálculo

1 . Objetivo

2. Denom¡nac¡ón de la Obra

3. Cálculo de la Dotación Diar¡a

4. Volumen de Almacenam¡ento Agua Consumo Humano

5. Cálculo de la Demanda Máxima Simultaneas Agua de Consumo Humano

6. Sistema de Bombeo

6.1 Criterios de diseño

6.2 Datos de Diseño

6.3 Altura dinámica total

6.4 Cálculo hidráulico en Rutá Crít¡ca

6.5 Selección equ¡po de bombeo

7. S¡stema de Desagüe y Vent¡lación

7. 1 Cr¡terios de diseño

7.2 Cálculo de las unidades de descarga

7.3 Cálculo sistema bombeo - sumidero cisternas

8. Sistema de Protección Contra incendio

B

o

o
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8.1 Criterios de d¡seño

8.2 Volumen de almacenamiento ACI

8.3 Cálculo Hidráulico

8.4 S¡stema de Bombeo ACI y selección de equipo

8.5 Extintores manuales

9. S¡stema de drenaje Pluvial

9.1 Cr¡terios de diseño

9.2 Cálculo de caudal promedio mediante método racional

9.3 Cálculo del tirante en cunetas principales

10. Recolección, traslado y disposición de residuos sólidos

10.1 Tipo de residuos

1 0.2 Producción

10.3 Depós¡tos

10.4 Almacenamiento

1 1 . Anexos

- Fact¡bilidades de Servicios

- lnformación precip¡tación pluvial SENAMHI

C. Planos

1. Sistema de Agua

2. S¡stema de Desagüe y Ventilación

3. Sistema de drenaje pluvial

4. S¡stema protecc¡ón contra ¡ncend¡os

5. Recolección, traslado y disposición de residuos sólidos

6. C¡sternas y equ¡pos de bombeos

7. Detalles

8. lnstalación de aparatos sanitarios

Entrega de planos a nivel de ejecuc¡ón de obra, en func¡ón de los requ¡s¡tos señalados
en los términos de referencia

D. Metrados

En la elaboración de las especificaciones técn¡cas, tener como referencia la

norma técn¡ca de metrados para obras de edificación y habilitación urbana RD

N" 073-201 O/VIVI ENDAA/MCS/DNC

o

a
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E. Espec¡f¡cacionesTécnicas

En la elaboración de las especificaciones técnicas, tener como referencia la

norma técn¡ca de metrados para obras de edificación y habilitación urbana RD

NA 073-201 OA/IVI ENDAA/MCS/DNC

. Un¡dades de medida

o Materiales

. Proceso Constructivo

. Unidades de pago

F. Costos y Presupuesto

El presupuesto se elaborará en función a las partidas creadas, metrados
generados y los análisis de costos unitarios.

o Listado de insumos

. Cot¡zaciones

o

Unidad
Ejecutora 118
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TÉRMINos DE REFERENCIA PARA LA ELABORACIÓN DEL DISEÑO
EXPEDIENTE TÉCNICO} DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
CNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSIÓN

'MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO,
PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO Ko
CONSIDERACIONES PARA EL DESARROLLO DE LAS ESPECIALIDADES

ITEM K4 - INSTALACIONES SANITARIAS

o
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El Consultor deberá considerar en la formulación y definición del

anleproyecto, los criler¡os y requisitos mínimos de diseño de instalaciones
sanitarias, establecidos en la Norma lS-010, A-130, y A-20 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, Así como las Normas NFPA 13 (rociadores),

NFPA 14 (tuberías), NFPA 15 (contra incendios), NFPA 20 (bombas

contraincendios), NFPA 101 (seguridad humana), y otras que el Consultor
por su experiencia juzgue necesarias implementar, prev¡o sustento técnico.

El Consultor, en la fase de los Estudios Preliminares y previo a la definición
del Anteproyecto efectuará las gestiones ante las entidades
correspondientes para obtener la factib¡l¡dad de dichos servicios, debiendo
además realizar las indagaciones y gestiones acerca de la continuidad del

servic¡o de agua actual y a futuro. Asim¡smo, coordinará con los

representantes de la Universidad y Mun¡cipalidad para establecer las

cond¡c¡ones de descarga pluvial hacia el exterior del recinto; así como la

verificación del lugar de disposición final de los residuos sólidos.

Deberá evaluar y definir la necesidad de solicitar fact¡b¡lidad de serv¡cio a la

Empresa de Agua Potable y Alcantarillado de La L¡bertad (SEDALIB S.A)
para el proyecto: o el abastecim¡ento de agua potable y descarga de los

desagües se realizarán a través de las redes ex¡stente en el campus

universitario.

Del estudio de pre inversión el abastecimienlo de agua potable y descarga
de desagües se realizarían a través de las redes ex¡stentes en el campus

un¡versitar¡o. El Consultor deberá verificar si los s¡stemas de agua y
alcantarillado poseen la capac¡dad operat¡va (presión y horas de serv¡cio),

estado físico o de conservación para abastecer de agua potable en calidad
(realizar análisis físico quimico y bacter¡ológico; parámetros para consumo
humano); volumen a las edificaciones proyectadosi asi como ver¡ficar si el

sistema de alcantarillado cuenta con la capac¡dad de recepción de los

desagües evacuados por la ed¡ficac¡ón proyectada. Deberá identificar los
puntos de empalme tanto del sistema de agua potable y de alcantarillado.

o

o
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El Anteproyecto deberá ser elaborado teniendo en cuenta que es una

infraestructura nueva, el sistema de sum¡nistro de agua en la edificación
(sistema d¡recto / sistema ¡nd¡recto / sistema de presurización), los

requerimientos de tratamiento de agua (de ser necesario), y posibles

f¡ltrac¡ones e inundaciones del terreno, acorde a las normas y d¡sposiciones

2
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A continuac¡ón, se presentan las exigencias mínimas para el desarrollo del estudio y

exped¡ente técnico definitivo en la especialidad de instalaciones san¡tarias, según los

aspectos indicados en este documento.

I. CONSIDERACIONES ESPECíFICAS PARA LA ELABORACIÓN DEL
ANTEPROYECTO
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El proyect¡sta deberá indicar los criterios de diseño adoptados del Sistema

de Agua Fría, del nivel de protección Contra lncendios, desagüe y
vent¡lación; Sistemas de Colectores para Aguas Servidas, Drenaje Pluvial,

Drenaje de Condensados y Aguas Subterráneas (de ser el caso);
Tratamiento de Agua (de ser necesario) y Sistema de Mane.¡o, Tratam¡ento
(de ser necesario), Recolecc¡ón y Dispos¡c¡ón de Residuos Sólidos, en
concordancia a la Ley General de Residuos Sólidos y Reglamento, a la R-M.

N' 554-2012-MINSA y al D.S. N' 057-04-PCM, sus modif¡cator¡as,

sustitutorias, complementarias y demás normas sectoriales
correspondientes, Aparatos y accesor¡os sanitarios.

o

o

il.

. El proyectista debe coordinar con las demás espec¡alidades sobre los
criterios generales de su especialidad y los requerimientos físicos que se

neces¡te para que sea incorporado en el proyecto. Así también como de los

requerimientos de abastecimiento de agua y descarga de desagües que las

otras especialidades requieran como instalac¡ones mecánicas,

equipamiento.

. Realizará la coordinación con la espec¡alidad de seguridad para establecer
la clas¡f¡cac¡ón de r¡esgo de las ocupaciones y los requerimientos de las

medidas contraincend¡o.

CONSIDERACIONES ESPECíFICAS PARA LA ELABORACIÓT.¡ O¡I- ESTUDIO
DEFINITIVO

Se deberá d¡señar un s¡stema integral para las redes de: agua fría para lo
cual se deberá contar con un análisis físico quím¡co bacteriológico del agua
determinada a través de análisis de muestra tomada por intermedio de un

laboralorio reconocido por INACAL, o proporcionada por la empresa

conces¡onaria, asimismo, sistema contra incend¡os, aguas servidas
(desagüe), ventilac¡ón, sistema de drenaje pluv¡al, drenaje de aguas

subterráneas (de ser necesario), drenaje de condensados, sistema de

manejo, recolección y d¡spos¡ción de residuos sólidos.

. El consultor tiene la obligación de presentar los sustentos y cálculos
justificatorios de todos los s¡stemas, con especial atenc¡ón al

d¡mensionam¡ento de equipos de cada una de las redes que conforman el

sistema de ¡nstalaciones sanitar¡as del proyecto; para lo cual, alcanzará las

Ho.ias en Excel de los cálculos real¡zados y/o efectuar la demostrac¡ón
correspond¡ente con el Programa de cálculo con que real¡zó los cálculos de

Diseño.

Bajo estas consideraciones, el proyecto de la especialidad de instalaciones

sanitar¡as deberá contemplar lo s¡guiente:

2.1 S¡stema de Agua Fría

3

PERÚ



w PMFSTP
"Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"

"Año del B¡centeñario, de la consolidación de nueska lndepéñdencia, y de la conmemorac¡ón de las
heroicas bata¡las de Jun¡n y Ayacucho"

V¡cem¡nister¡o
de Gesüón Pedagógica

U nidad
Ejecutora 118

Abastecimiento desde la red pública o univers¡dad (punto de alimentación
señalado por el concesionario en la fact¡b¡l¡dad del servic¡o) hasta el sistema
de almacenamiento.

Cálculos de la demanda de agua, volumen de almacenamiento y
regulación de agua para dotación diar¡a de consumo y reserva contra
incendio, máxima demanda s¡multánea.

Cálculo justificatorio para el s¡stema de presurización para rég¡men

normal de distr¡bución. Selección de dispositivos de control y
funcionamiento de los equipos de presurización.

Diseño de la red de distribución horizontal, alimentadores vert¡cales,

control de consumo.

Diseño estratégico para la ubicación de válvulas de control de
alimentación por servicios, áreas niveles y amb¡entes

Cálculo justificatorio para determinar el diámetro y reconido de las

tuberías de la red de agua fría, tuberías de diskibución a los puntos de
utilización.

. Soportes de apoyo y fuación de luberías, indicando claramente la

Ubicación de las Tuberías en los corredores y que se precisen claramente
los cruces de las tuberías que se encuentren colgados de los soportes.

. Protección y señalización de tuberías (aplicación de las Normas de

Colores lnternacionales).

. Líneas de montantes y distr¡bución de agua fría dura, incluye línea de
llenado a la cisterna de agua fría y acomet¡da al ablandador de agua.

2.2 Sistema de Tratamiento de Agua (De ser necesario)

. Tratamiento de agua para mejorar la cal¡dad del agua (de ser necesario)

debidamente.iustif¡cado.

. Desinfección del agua. (de ser necesario, dependiendo de los resultados
del análisis de muestra).

. Cálculo y evaluación del nivel de tratam¡ento de agua necesario para los

equ¡pos y servic¡os especializados que lo requieran. (de ser necesario el

tratamiento del agua).

2.3 Sistema Contra lncendio

. Reserva reglamentar¡a, volumen de agua conveniente para seguridad.

. Equipamiento para presur¡zación y disponibilidad permanente de agua

contra incendio.

o

o

:
)

Verifcación del empleo del sistema húmedo o sistema seco de extinción

contra ¡ncendio.
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. Red de gabinetes de operac¡ón manual y uso interno.

. Conexión de válvula siamesa para uso del Cuerpo de Bomberos.

. Cálculo justificatorio para determinar el diámetro y recorrido de las
tuberías de la red de agua contra incendios, tuberías de d¡str¡bución a los
puntos de utilización, indicando caídas de presión y caudales por cada
serv¡cio.

. Diskibución general de extintores portátiles, apropiados para cada zona;
para lo cual, se aplicarán las normas vigentes.

. Soportes de apoyo y fúación de tuberías, ¡nd¡cando claramente la

Ubicación de las TuberÍas en los corredores y que se prec¡sen claramente
los cruces de las tuberías que se encuentren colgados de los soportes.

. Protección y señalización de tuberías de acuerdo a las normas vigentes
(aplicación de las Normas de Colores lnternacionales), en los tramos
largos de la red, éstas deberán ser acopladas.

2.4 Sistema de Colectores para Aguas Servidas

. Red de desagües para servicios higiénicos y grupos de servicios (servicio
doméstico).

. Red de ventilación sanitaria.

. Cálculo just¡ficator¡o para determ¡nar el d¡ámetro y recorrido de las

tuberías de la red de desagüe y ventilac¡ón, indicando caudales por cada
serv¡c¡o.

. Colectores verticales y horizontales hasta su descarga en la red públ¡ca

del concesionario local o en red ex¡stente.

. Trampas de grasa para coc¡na, cafetería y zona de mantenim¡ento con
grasas.

. Cámara de recolecc¡ón de desagües y equipo de bombeo (de ser
necesario) inatorable, hasta la red de descarga por gravedad.

. Soportes de apoyo y fiiación de tuberías.

. Protecc¡ón y señalización de tuberías (apl¡cación de las normas de
colores ¡nternac¡onales).

. Líneas de montantes y salidas de recolección de desagües.

. Construcción de buzones, cajas de registro, trampa de grasa.

. En caso de desagüe de aguas servidas a altas temperaturas considerar
el uso de tubería resistenle al calor.

2.5 Sistema de Drenaje Pluv¡al

. Recolección y evacuación de agua pluvial a niveles de piso y techo.

a
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Montantes de evacuac¡ón de agua pluvial.

F¡cha estadíst¡ca de las precipitaciones pluv¡ales del entorno de la

ubicación donde se proyectará la edificación, emitida por la Oficina de
Estadíst¡ca e lnformática del Serv¡c¡o Nacional de Meteorología e
H¡drología del Perú (SENAMHI): de por lo menos cuatro estaciones en un
lapso de t¡empo de 10 años.

Cálculo .lustif¡catorio para determ¡nar el d¡ámetro apl¡cando el R.N.E y

recorrido de las tuberías de evacuación de aguas pluviales, indicando
caudales para cada caso.

Sum¡deros y drenaje de zonas ab¡ertas, para escun¡m¡ento de evenluales
lluvias o aguas superficiales.

Drenaje interceptor de aguas que pongan en r¡esgo por inundación la

infraeslructura.

. Acondicionamiento de su d¡spos¡ción final hac¡a el servicio público u otro
punto de evacuación.

2.6 Disposición de Residuos Sólidos

. Acondicionamiento de centro de acopio para la d¡spos¡ción final de los
res¡duos sólidos. (diseño).

. Transporte de residuos sólidos y sistema de recolección y definición
hasta el punto de disposición final.

2.7 AparatosSanitarios

. Especificaciones técn¡cas que cons¡deren aparatos, griferías y accesorios
de pr¡mera calidad, de consumo reducido de agua y grifería de
func¡onamiento con tecnología moderna de acuerdo con la norma.

. La def¡nición de las dimensiones de los aparatos san¡tarios deberá ser
coord¡nada con los profesionales de la Supervisión.

. En caso de ser necesario, posterior a las trampas de desagüe, deberán
¡nclu¡r tratamiento prel¡minar anles de su empalme a la red secundaria de
desagüe.

. Las griferías de los aparatos sanitarios serán de bronce cromado.

. En el caso del agua para los inodoros y urinarios, la grifería deberá ser
del tipo fluxométrico. Para los lavatorios, lavaderos, botaderos el tubo de
abasto deberá estar dotado de una llave angular y canopla en la pared.

Los aparatos san¡tar¡os con entrega de desagüe a la pared deberán llevar
la canopla correspondiente.

. Se colocarán aparatos sanitar¡os con especificaciones técn¡cas de
aparatos, grifería, accesorios de consumo reducido de agua y griferia de

o
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Codificación de aparatos san¡tar¡os por sectores, para uso en el servicio
de mantenimiento.

. Cálculo de equipos, electro bombas (sistema de agua fría, s¡stema contra
incend¡os, equipos de tratam¡ento de agua (de ser necesario), tanques
hidroneumáticos, y otros.

. Distribución de equipos de bombeo y equipos de presurización en sala

de máquinas.

. Red de tuberías y válvulas, ¡nstaladas visibles y de calidad pesada.

. Especificaciones técn¡cas de los equipos adiuntando cotizac¡ones.

. Los equipos electromecán¡cos deben contar con puertos de

comunicac¡ón e ¡nterfaces para acceso remoto con almacenamiento de

datos de eventos con software de monitoreo y control (Building

Management System-BMS) en los que corresponda.

. Todos los equipos electromecánicos deben ser etiquetados (eficiencia

energética).

2.8 Obrascomplementar¡as

. Referido a la evacuación de aguas serv¡das por gravedad:

i. De realizarse a la red interna del campus universitario, deberá

realizar las coordinaciones con la un¡versidad para los perm¡sos de

utilización de vías y factibilidad de serv¡cios, respectivas.

¡¡. De real¡zarse con empalme a una red existente de la población

adyacente; para tal efecto deberá efectuar las coordinaciones ante la

Mun¡c¡pal¡dad D¡str¡tal de Trujillo y con la Empresa Prestadora del
Servic¡o de Saneamiento, para los permisos de utilización de vías y
factibilidad de servicios, respectivas

. Referido a la evacuación pluvial por gravedad con empalme a canales

existenles en un rad¡o de 50 m, para el cual deberá coordinar con la

Universidad Nacional de Trujillo o con ¡a Mun¡cipalidad de Distr¡tal de

Trujillo, para los permisos de util¡zación de vías y factibilidad de servicios,
respect¡vas.

CRITERIOS MINIMO DE DISEÑO

A. Alcance

o

o

il.

El presente documento establece los criterios mínimos (no restrictivos o

l¡m¡tantes) que aplican para la elaborac¡ón del diseño de lnstalaciones Sanitarias
en los ambientes de la edificación. Comprende el anális¡s y diseño de
¡nstalaciones sanitar¡as en los diferentes ambientes, asi como de las

ed¡f¡caciones complementar¡as donde se ubicarán los servicios generales, zonas
de servicio y áreas administrativas.
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B. ReferenciasNormativas

1. NORMA rS.010 (RNE)-2006

2. NORMA A-130 (RNE) -2016

3. NORMAS NFPA

4. D.S. N" 010-2019-V|VTENDA

5. Decreto Supremo N' 014-2017-MINAM

C. Criter¡os de Diseño

Se describe a continuación:

l. Criterios de Bioseguridad

¡18

1.1 lmportanc¡aSan¡tar¡a

Es común encontrar en los diversos componentes de instalaciones
sanitarias la presencia y proliferación de m¡croorganismos patógenos

de diversas características, tales como la legionella, pseudomonas,

esporas de hongos, entre otros. Estos pueden ubicarse en depós¡tos

de agua (c¡sternas y/o tanques elevados), equipos y también en
redes de d¡str¡bución en general.

Asimismo, los distintos equipam¡entos están propensos a

contam¡narse con microorganismos contenidos en el agua.

1,2 Medidas de Prevención

En los diseños deberá tenerse en cuenta los mecanismos para ev¡tar
la proliferación de microorganismos, debiéndose advert¡r las

s¡guientes medidas.

. Prever la total estanque¡dad en los depós¡tos de
almacenamiento de agua.

o Prever una correcta circulación del agua, evitando su
estancam¡ento.

¡ Prever puntos de purga para la evacuación de sedimentos.

. Facilitar la accesib¡l¡dad a los equipos e instalaciones para su

¡nspección, limpieza y desinfección.

. Otras medidas que el consultor por su exper¡encia tenga en
cuenta para el proyecto.

. Ev¡tar conexiones cruzadas, entre otros.

D. Dotaciones Y Consumos

\ . Considerar las dotaciones según Reglamento Nacional de Edificaciones
rs.010

o

o
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. En el cálculo de la demanda efectuar el análisis por pisos y sectores de
manera que todos los ambientes estén consideradas.

E. Volúmenes de Almacenamiento

. Reglamento Nacional de Edificaciones 1S.010

. Considerar el tipo de r¡esgo y tiempo de respuesta según NFPA para el
cálculo del volumen de almacenam¡ento del sistema contra incendio.

F. Aparatos Sanitarios

. La red de distribución de agua debe ser d¡señada para poder sum¡nistrar la

presión mÍnima de operación de los diversos aparatos sanitarios.

. Los aparatos sanitarios de los servicios sanitarios serán de porcelana

vitrificada color blanco.

La grifería de agua fría en general será a base de monomandos con cartucho
cerámico, cromados, aireador, economizador para un caudal máx¡mo de 6
l/min, lavamanos y 12llmin en grifos de limpieza y mantenimiento, llaves de
regulación tipo escuadra con enlaces de alimentación en griferías de repisa
(no murales).

o

o

o Los inodoros serán del tipo fluxómetros

G. Agua Fría

La red de d¡stribución de agua debe ser diseñada para poder suministrar la
presión minima de operación de los diversos aparatos sanitarios.

La presión minima de operación que debe proporcionarse a la mayoría de

los aparatos san¡tar¡os que no util¡zan fluxómetros es de 0.6 kg/cm2 y de 1.0

kg /cm2 a los que utilizan fluxómetros. Debe considerarse que estas
presiones son cargas totales y no presiones estát¡cas.

Calcular la máxima demanda simultánea por el método de Hunter.

Se deberá efectuar el cálculo hidrául¡co por tramos de todos los ambientes
de la edificación y resaltar el recorrido hasta el punto más desfavorable que

será presentado en plano específico o esquema mostrando todos los tramos

del abastec¡miento de agua más desfavorable. Presentar el cuadro de
pérdidas de carga, caudal y velocidades de los tramos; así como, las
presiones de salida en los nudos o terminales de la red.

o Colocar válvulas de sectorización de la red de distribución.

. Colocar.iuntas flex¡bles adyacentes a las .iuntas de construcc¡ón

o Ubicar las válvulas de control en los ambientes a considerar.

Agua Contra lncendioH

I
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La instalac¡ón de contra¡ncendios del proyecto estará formada por los s¡guientes
sistemas:

. Cisterna, equipo de bombeo y alimentación bomberos.

o Gabinetes y sistema de tubería vert¡cal (clase l, lll).

. Redes de ext¡ntores

Las cisternas de reserva de agua contraincendios se llenarán med¡ante la

acometida de agua potable prevista en el edificio. De las cisternas de

acumulación de agua contraincend¡os aspirará un grupo de presión

contra¡ncendios exclusivo para las instalac¡ones de gab¡netes.

l. Cisterna y Equ¡po de Bombeo Contraincendios

. Se ¡nstalará una c¡sterna de acumulación de agua contraincendios con

un volumen total mínimo necesario para abastecer la instalación de
mangueras para los diferentes bloques del proyecto.

. La c¡sterna de agua contraincendios permanecerá s¡empre llena por

medio de electroválvula para llenado automático, asimismo dispondrá
de válvula de paso en la entrada para llenado manual, rebosadero,
entrada de hombre para limpieza, juego de niveles y alarma por

mÍnima y por exceso de agua, con nivel de protección para ev¡tar el

funcionamiento de las bombas del grupo de presión sin agua
acumulada.

De la cisterna de contraincendios aspirará, un equ¡po de bombeo
formado por los siguientes elementos: una bomba jockey de pequeño

caudal para reposición de fugas, pruebas y una electrobomba
horizontal de servicio de gran capacidad para alimenlación a las

¡nstalaciones de extinción de incendios hidrául¡camente más

desfavorables.

o

El equipo dispondrá de alimentac¡ón eléctrica preferente desde
transformador/tablero general de baja tensión/grupo electrógeno del

edif¡cio con objeto de garant¡zar la alimentación eléctrica necesaria en
cualquier s¡tuación de emergencia.
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El grupo de presión contra incend¡os estará construido de acuerdo a

normas NFPA y dispondrá de válvulas de corte en la aspirac¡ón y en

la ¡mpulsión, válvu¡a de retención en la impulsión, manguitos

ant¡v¡brator¡os, válvulas de purga, válvulas de seguridad, colector de
pruebas, caudalímetro, manómetros con grifo y l¡ra, colector de
impulsión y tableros eléctricos para alimentación y control de todos los

elementos de la instalación.
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2

. El Equ¡po de Bombeo contra lncend¡o debe ser instalado de acuerdo
a la Norma NFPA 20, última edición, y debe ser aprobada para el

servic¡o contra incendio; es decir, debe ser listado UL y aprobado FM.

. A partir del colector de ¡mpuls¡ón del grupo contra incendios se

alimenta el colector de distribuc¡ón pr¡ncipal de las instalaciones de
protección contra incendios.

Conexión y Alimentación Bomberos

El colector de disfibución de instalaciones de protecc¡ón contra
incendios, además de abastecerse del equipo de bombeo, dispondrá
de una al¡mentación directa desde una toma de bomberos ubicada en
el exterior próxima al acceso al edificio y accesible para su utilizac¡ón
por el cuerpo de bomberos.

Se dispondrá de una válvula de retención con purga conducida a
desagüe. Las tomas de agua deben ser de 2 1/2" con roscas iguales
a las del servicio del Cuerpo de Bomberos.

En las escaleras de evacuación, de la tubería principal que alimenta
los gabinetes se dispondrán en estas tomas de conexión para uso de
bomberos.

3. Gabinetes (Mangueras Clase l, ll, lll)

Se preverán tomas de manguera para uso de bomberos en las
escaleras de cada planta y gabinetes distribu¡dos para cubrir las
distancias requeridas por la NFPA 14.

Para las zonas junto escaleras, se prevé la instalación de mangueras
de 1 %", conexiones de manguera de2Y." para uso de bomberos.

Para el resto de zonas, los gab¡netes estarán equ¡pados con
mangueras planas o semirrígidas de 1/," como máximo de 30,5 m.

Las tuberías dispondrán de uniones flexibles en los puntos donde
crucen juntas de dilatación del edificio, capaces de absorber los

movimientos y las dilataciones que puedan produc¡rse, reduciendo de
esta manera las tens¡ones en los soportes.

o

o

B

En la acometida o salida a cada planta o sector, se instalarán válvulas
de sectorización del tipo angular con reductor de presión e ¡nterruptor

de control de estado (abierto/cerrado) y detectores de flujo conectados
a la ¡nsta¡ación de detección de ¡ncend¡os, lo cual permitirá conocer Ia
zona donde se ha producido una avería (rotura, fuga, etc.).

Para la rcalización de esta instalación en las zonas provistas de
gab¡netes, se distribu¡rán por toda la superf¡cie de cada zona con una

dens¡dad tal que la distancia máxima desde cualquier punto de la
IIE
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planta hasta un gab¡nete sea ¡nferior a 30 m. Con el radio de acción de
las mangueras (longitud de la manguera más cinco metros) se cubr¡rá
la total¡dad de la superficie.

4. Tuberías de Distr¡buc¡ón

Todo sistema de tubería para rociadores y mangueras contra lncendio,
se realizará con tubería de acero según ASTM A 120, Escala 40,
AWWA C200 o de acero galvanizada.

Todos ¡os accesorios serán de hierro colado o hierro for¡able para

tubería de acero, de acuerdo con AWWA C 110, para accesorios
colados, y con la Especificac¡ón Federal WWP-52'l para accesorios de
hierro foriable.

o Las válvulas para manguera serán de acuerdo a ANSI (8112), todas
de bronce amarillo o de bronce, de patrón de paso recto.

o Una vez acabada la instalac¡ón de la red de tuberías se pintarán estas
con dos capas de pintura, la primera con una base anticorrosiva de 3
mils de espesor y por último, capa de p¡ntura de acabado epóx¡co color
rojo de 5-8 m¡ls de espesor seco.

5. ExtintoresPortátiles

. El ext¡ntor manual se cons¡dera el elemento básico para un primer
ataque a los conatos de incendio que puedan producirse en el ed¡f¡cio.

Por esto se d¡stribuirán ext¡ntores manuales portát¡les de forma que
cualquier punto de una planta se encuentre a una d¡stanc¡a inferior a
15 m de uno de ellos. En las zonas diáfanas se colocarán a razón de
un extintor cada 300m2 o fracción de superficie y en los aparcam¡entos
cada 20 plazas como máximo.

. Los extintores se colocarán en lugares muy accesibles, especialmente
en las vías de evacuación horizontales y junto a los gabinetes de
incendio a fin de unificar la situación de los elementos de protección,

la parte superior del extintor quedará como máx¡mo a una altura de
1,70 m.

. El tipo de agente ext¡ntor escogido es fundamentalmente el polvo seco
polivalente ant¡brasa, excepto en los lugares con r¡esgo de incendio
por causas eléctricas donde serán de anhídrido carbónico.

Desagüe y Ventilación

El saneamiento de los amb¡entes se proyeclará con los siguientes subs¡stemas
independientes:

o Red de Desagües

o

o
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La instalación estará formada bás¡camente por desagües ¡ndividuales de
aparatos, incluyendo siempre s¡fón individual, y elementos o equipos con
necesidad de evacuación, monlantes y colectores vert¡cales y horizontales de
evacuac¡ón general.

Los montantes y los colectores principales, se conducirán por patios de
instalaciones, ductos previstos por arqu¡tectura o junto a columnas, hasta la
recogida horizontal principal que conduce las aguas hasta la red exterior de
desagüe.

Prever instalación de pozos de recog¡da y elevación de aguas res¡duales.

1. Red Vertical y Desagües

. La evacuac¡ón de las aguas residuales se ha proyectado de forma
convencional, empleando desagües, montantes, colectores colgados
y colectores enterrados que conducirán las aguas al exterior del
edif¡cio. El colector general de aguas res¡duales se canalizará hasta la

red de alcantarillado del campus universitario o directamente a la red
pública.

Para la evacuación de aguas pluv¡ales en las cubiertas del edificio se
d¡spondrán de canaletas de recojo de aguas y de sumideros sifónicos,
en func¡ón de las superficies de cubierta a recoger y la pluviométrica

de la zona. La s¡tuac¡ón, t¡po y número de sum¡deros, se ha
determinado en función de las características estructurales y de
acabado del pavimento de la cub¡erta.

o

La instalación estará formada por desagües individuales de aparatos
y elementos o equ¡pos con neces¡dad evacuación, montantes y
colectores horizontales de evacuación general.

El desagüe de los aparatos sanitar¡os se efectuará por el falso cielo
raso de la planta inferior hasta conectar al bajante.

Todos los aparatos sanitar¡os de esta instalac¡ón dispondrán de sifón
¡nd¡vidual para evitar la transm¡sión de olores desde la red de
desagües al interior de los locales.

f. lt8

E

La instalación de montantes dispondrá de un sistema de ventilación
primaria, formado por la prolongación del propio montante hasta la
cubierta del edificio, un s¡stema de vent¡lación secundaria formada por

tubería paralela al bajante y una ventilación terciaria que conectará los

desagües individuales de los aparatos a la vent¡lac¡ón secundaria
prevista.

Las montantes y los colectores princ¡pales, se conducirán por pat¡os

de instalaciones, ductos prev¡stos por arquitectura o junto a p¡lares,

v.B'
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. El diámetro de evacuación minimo de estos elementos será de 105
mm.

Red Horizontal

La red horizontal de evacuación general se prevé efectuarla
pr¡ncipalmente enterrada, evacuando por gravedad la totalidad de las
aguas produc¡das en el edificio y con recogida en pozos, aquellas de
or¡gen exterior, en la zona de n¡vel de fondo.

Para los desagües y colectores colgados, se utilizarán pendientes no
inferiores al 1 %.

El recorrido de los colectores generales enterrados en la planta n¡vel

fondo, se prevé teniendo en cuenta en el trazado, la situac¡ón de
zapatas y elementos estruclurales de la cimentación del n¡vel de
fondo, con objeto de evilar cruces e interferenc¡as con la obra.

Se colocarán cajas de registro, básicamente con el objet¡vo de
disponer de diferentes puntos de acceso y reg¡stro de la red. Estos

elementos de reg¡stro se han prev¡sto en zonas donde su acceso
resulte sencillo y no dificulte el funcionamiento del edificio. Los

colectores princ¡pales colgados, y los lramos de colectores enterrados
s¡n ca.ias de registro dispondrán de tapones de reg¡stro para poder
acceder en caso necesario.

hasta el piso de planta baja y hasta el techo de nivel fondo, donde se
realiza la recogida horizontal y se conduc¡rán las aguas hasta la red

exter¡or de alcantarillado.

En las zonas de locales técnicos, patios y locales o zonas húmedas se

instalarán sum¡deros sifónicos para la recogida de aguas, y rejas de
recogida según los casos. Los sumideros serán de fundición o de
acero inoxidable u otro material resistente.

Se colocarán caias de reg¡stro a p¡e de bajantes vert¡cales y para

encuentro de colectores o en medio de tramos exces¡vamente largos.
Las cajas de registro serán construidas en obra y serán de una
profundidad variable en el encuentro con cada colector debido a la
pend¡ente que llevan éstos.

o

o

3

. A part¡r de la caja de registro general de salida, el colector de aguas
se conducirá por los exteriores hacia el punto de conexión con la red

de alcantarillado del campus un¡versitario o directamente a la red
públ¡ca.

Tuberías de Evacuación

. El mater¡al empleado para los desagües, bajantes, desplazamientos y

coleclores colgados y enterrados dentro del ed¡ficio será el tubo de
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PVC según norma N.T.P. 399.003 ASTM F 891 para evacuación de
aguas res¡duales con accesorios de unión med¡ante junta elástica/
encolados del mismo mater¡al.

4. Evacuación de Desagüe

EI Consultor deberá tener en cuenta en su diseño respecto a la

descarga de aguas res¡duales al sistema de alcantarillado san¡tar¡o
público; cumpla con los valores máximos admisibles indicados en el

Reglamento del Decreto Supremo 010-2019-Vivienda.

J. Drenaje Pluvial

La instalac¡ón de evacuación de aguas de lluvia proyectada consiste en la

distribución de sumideros sifónicos protector en las cubiertas del edificio en
función de las superf¡cies de cubierta a recoger y la pluv¡ométrica de la zona.

La red de aguas pluviales será totalmente independiente de la red de
desagües.

Se han prev¡sto varias líneas de evacuación, correspondiendo cada linea con
los patios de instalaciones prev¡stos. A estas líneas se conectarán los

sumideros sifónicos ubicados en la cub¡erla del edific¡o, medianle
canalizaciones hor¡zontales en el techo de la planta inferior de la cub¡erta.
Cada l¡nea cubre la superficie de cubiertas más próxima a la vert¡cal principal.

La situac¡ón, tipo y número de sum¡deros s¡fónicos, se ha determinado en

función de las características estructurales y de acabado del pavimento de la
cubierta.

La evacuación de las cubiertas de los casetones de escaleras, ascensores,
marquesinas y otros elementos estructurales verterá mediante gárgolas,

sumideros sifónicos y tuberías verticales de agua de lluvia exter¡ores
conducidos a las cub¡ertas del ed¡f¡c¡o.

Las líneas de evacuac¡ón se conduc¡rán verticalmente por los patios de
¡nstalaciones mencionados, hasta el suelo/techo de planta nivel I donde las

líneas realizarán un recorrido horizontal ¡ndependiente hasta el drenaje pluv¡al

de la universidad, compatibilizado al f¡nal con el existente de la ciudad o con
los proyectos de la Municipalidad.

Las tuberías vert¡cales de agua de lluvia efectuarán su recorrido por patios o
huecos previstos por arquitectura o junto a pilares y elementos estructurales
para su mejor soporte.

Se ha previsto que la mayor parte del recorrido de las líneas se realice por

zonas accesibles con objeto de facilitar el montaje, registro y manten¡miento
de esta instalación.

o
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o El material empleado para los desagües, tuberías verticales de agua de lluvia,
desplazamientos y colectores colgados de la red de drenaje de aguas de lluvia
será el tubo PVC tipo B para evacuación de aguas.

K. Drenaje de Condensados

. El agua recogida por los desagües de los equipos de a¡re acondicionado se
descargará a la red de drenaje pluv¡al o desagüe.

L. Manejo de Residuos Sol¡dos

De acuerdo a la normatividad vigente, los desechos generados en los procesos
y en las act¡vidades de atenc¡ón, enseñanza e invest¡gac¡ón del rec¡nto
un¡versitar¡o, pueden clasificarse de la siguiente manera:

. Clase A: Residuo Biocontaminado; comprende a residuos proven¡entes de
material biológico, residuos biocontaminantes y otros.

o Clase B: Residuo Especial; corresponde a res¡duos químicos peligrosos,
residuos farmacéut¡cos y radiactivos.

. Clase C: Residuo Común; considerados como res¡duos domésticos.

l. Gestión de los residuos sól¡dos:

o Se debe contar con un "Comité de Gestión y Manejo de Residuos
Sólidos".

o Se elaborará el Plan de Mane.lo de Residuos Sólidos.

o El comité des¡gnará a los responsables a los que habrá que involucrar
para la elaboración y el desarrollo del Plan de Manejo de Res¡duos.

. El responsable de cada unidad deberá determ¡nar: la clas¡f¡cación, el
volumen, la forma de almacenaje, etc. de los residuos generados en
dicha área.

2. Etapas de manejo de residuos sól¡dos

o Acondicionamiento: El acondic¡onamiento es la preparación de los
servicios y áreas que produzcan mater¡ales e insumos necesarios para

descartar los residuos de acuerdo a los criterios establecidos por la
autoridad de salud.

Segregación y Almacenamiento Primario: La segregac¡ón es uno de
los procedimientos fundamentales de la adecuada gest¡ón de los
residuos sólidos ubicándolos de acuerdo a su t¡po en el rec¡piente
(almacenamiento primario) correspondiente.

O

o

Almacenamiento lntermed¡o: Es el lugar o ambienle en donde se
acopian temporalmente los res¡duos generados por las diferentes
fuentes de los servicios cercanos.
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Este almacenamiento se implementará de acuerdo al volumen de

res¡duos generados en los amb¡entes.

. Requer¡mienlos:

- Amb¡enle apropiado para el almacenam¡ento adecuado.

- Ambiente debidamente acondicionado, con buena ventilación e

iluminación (recip¡entes, bolsas, estantes, etc.).

. Procedim¡ento:

- Depositar los residuos embolsados provenientes de los d¡ferentes

serv¡c¡os, en los recipientes acondicionados, según la clase de
residuo. (Todos los residuos sól¡dos deberán elim¡narse en sus
respectivas bolsas).

- No comprim¡r las bolsas con los residuos a fin de evitar que se
rompan y se generen derrames.

- Mantener los rec¡p¡entes debidamente tapados.

- Mantener la puerta del almacenamiento intermedio siempre
cerrada con la señalización correspondiente

- Una vez llenos los recipientes no deben permanecer en este

amb¡ente por más de 12 horas.

- Verificar que los res¡duos del almacén ¡ntermedio hayan sido
retirados de acuerdo al cronograma establecido.

- Mantener el área de almacenamiento limpia y desinfectada para

evitar la contaminación

- Evitar la proliferación de microorganismos patógenos y vectores.

Transporte lnterno de los Residuos:

Los res¡duos serán recogidos por el personal encargado de la limpieza

en horarios adecuados donde el flujo peatonal en los corredores sea
mínimo; se debe tener en cuenta que los residuos no deben permanecer

en los recipientes llenos por más de 12 horas, pues lo recomendable es

realizar el recojo por lo menos dos veces al día sobre todo en aquellas

zonas donde se genera gran cantidad de basura.

Se utilizarán carros que tengan una capacidad no mayor a 250 lt.
D¡señados de tal forma que aseguren hermeticidad, impermeabilidad y

estabilidad para evitar accidentes por derrames de los residuos, choques
o daños a las personas, tamb¡én deben ser de tracc¡ón manual con

amortiguac¡ón, y que tengan llantas de goma que aseguren rapidez y

rodamiento insonoro durante la operación.
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Asimismo, los encargados del recojo de los residuos sól¡dos tendrán
como destino final de los residuos sól¡dos la zona de almacenamiento de
acuerdo con su clasificación.

4. SeguridadOcupacional:

Se debe mencionar, que el personal encargado del recojo de los residuos
deberá contar con la ¡ndumentaria adecuada que pueda protegerlos de
algún tipo de contam¡nación durante el transporle y el manejo de la

basura, tales como guantes, mascarilla, botas, gorro, y un delantal.

5. AlmacenamientoCentral:

Esta zona está ubicada en el sector de servicios generales, el cual cuenta

con un amb¡ente para la clasificación de los residuos que llegan, y

amb¡entes que serv¡rán para almacenar los residuos de acuerdo a su

clasificac¡ón y peligrosidad.

6. RecolecciónExterna:

La recolección externa implica el recojo por parte de la empresa
prestadora de servicios de residuos sólidos (EPS-RS), registrada y
autor¡zada por el Mun¡cipio y la autoridad correspondiente, desde la
edificación hasta su d¡sposic¡ón final (rellenos san¡tarios autorizados).

CONSIDERACIONES MINIMAS EN EL DESARROLLO DE LOS DOCUMENTOS
A PRESENTAR

La presentac¡ón de los documentos para el expediente técn¡co respecto a las
¡nstalaciones sanitarias debe contener el desarrollo, como mínimo (no restrict¡vo
o lim¡tantes), la cual variará en función de las entregas a realizar.

O

IV

A Memoria Descriptiva

1 . Objet¡vo

2. Denominación de la Obra

3. Ubicación

4. Descripción Básica de la Edificación

5. Normativa V¡gente

6. Descripción del Proyecto

7. Descripción del Proyecto

7.'l Sistema de agua fría

7.2 Sistema de desagüe y vent¡lación

7.3 Sistema de drenaje pluvial

7.4 Sistema de protección contra ¡ncendio

a

Unidad
E¡ecutora 118
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8. Recolección, traslado y disposición de res¡duos sólidos

8.'l Gestión de Residuos Solidos

8.2 Acondicionamiento

8.3 Segregación

8.4 Almacenamiento lnter¡or

8.5 Almacenamiento Final

8.6 Disposición Final

Anexos

Entre otros:

- Listados de Planos

- Tablas

- Registros, actas

- Panel fotográfico

Memoria de Cálculo

1. Objetivo

2. Denominación de la Obra

3. Cálculo de la Dotación Diaria

4. Volumen de Almacenamiento Agua Consumo Humano

5. Cálculo de la Demanda Máxima S¡multaneas Agua de Consumo Humano

6. Sistema de Bombeo

6.1 Criter¡os de diseño

6.2 Datos de Diseño

6.3 Altura dinámica total

6.4 Cálculo hidrául¡co en Ruta Crítica

6.5 Selecc¡ón equ¡po de bombeo

7. Sistema de Desagüe y Ventilación

7.1 Cr¡terios de diseño

7 .2 Cálculo de las unidades de descarga

7.3 Cálculo sistema bombeo - sumidero cisternas

8. Sistema de Protección Contra ¡ncend¡o

B
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8.1 Cr¡terios de diseño

8.2 Volumen de almacenamiento ACI

8.3 Cálculo Hidráulico

8.4 Sistema de Bombeo ACI y selección de equipo

8.5 Extintores manuales

9. S¡stema de drenaje Pluv¡al

9.1 Criterios de diseño

9.2 Cálculo de caudal promed¡o mediante método racional

9.3 Cálculo del tirante en cunetas princ¡pales

10. Recolecc¡ón, traslado y disposición de residuos sólidos

10.1 Tipo de res¡duos

10.2 Producc¡ón

10.3 Depósitos

10.4 Almacenamiento

1 1 . Anexos

- Factibilidades de Servicios

- lnformación prec¡p¡tac¡ón pluv¡al SENAMHI

G. Planos

1. Sistema de Agua

2. Sistema de Desagüe y Ventilación

3. Sistema de drenaje pluvial

4. S¡stema protecc¡ón contra incendios

5. Recolección, traslado y disposición de residuos sólidos

6. Cisternas y equipos de bombeos

7. Detalles

8. lnstalación de aparatos sanitarios

Entrega de planos a nivel de ejecución de obra, en función de los requisitos señalados
en los términos de referencia

D. Metrados

En la elaboración de las especif¡caciones técnicas, tener como referencia la

norma lécn¡ca de metrados para obras de edificación y habilitación urbana RD

Ne 073-201 0A/tVt ENDA^/MCS/DNC
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E. Especif¡cac¡onesTécnicas

En la elaborac¡ón de las especificac¡ones técn¡cas, lener como referencia la

norma técnica de metrados para obras de ed¡ficación y habilitación urbana RD

NA 073-2Of O/VIVIENDA./VMCS/DNC

o Unidades de medida

. Materiales

o Proceso Constructivo

. Unidades de pago

F. Costos y Presupuesto

El presupuesto se elaborará en función a las part¡das creadas, metrados
generados y los anális¡s de costos unitarios.

o Listado de insumos

. Cot¡zac¡ones

o

Unidad
E¡ecutora 118
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TÉRMtNos DE REFERENCTA PARA LA ELABoRActót¡ oel DtsEño
(EXPEDIENTE TÉCNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES

TÉcNICAS (EQUIPAMIENTo Y MOBILIARIo) DEL PROYECTO DE INVERSIÓN

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO,
PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

a
ANEXO K

CONSIDERACIONES TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE LAS
ESPECIALIDADES

ITEM K5 - INSTALACIONES ELÉCTRICAS

o
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I. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA ELABORACIÓN DEL
ANTEPROYECTO

Para la formulación y definición del Anteproyecto, el Consultor deberá efectuar el

diseño preliminar del sistema eléctrico en baja y med¡a tensión.

El Consultor deberá considerar los criterios y requisitos mínimos de diseño para

las instalaciones eléctricas señaladas principalmente en el Código Nacional de

Electricidad (Utilizac¡ón y Sum¡nistros), el Reglamento Nacional de Edificaciones,

así como las señaladas en el numeral 3.2 de los presentes Términos de

Referencia y otras que por su experiencia juzgue necesarias aplicarlas, previo

sustento técn¡co y autor¡zac¡ón por parte de la UE 118.

El Anteproyecto será elaborado teniendo en cuenta la potenc¡a ¡nstalada y la

máx¡ma demanda calculada de acuerdo al Cód¡go Nacional de Electricidad

vigente; las cargas estimadas se harán tomando como base el programa

arqu¡tectónico y el programa de equipamiento indicado en el Estudio de Pre

inversión y el requerimiento de energía eléctrica para el diseño de las demás
especial¡dades.

Los proyectistas de la especialidad de instalac¡ones eléctr¡cas (de media y baja
tensión) deberán definir el esquema de principio del sistema eléctrico y la

determinación de las áreas técnicas de la especialidad en el programa

arqu¡tectón¡co del anteproyecto, en coordinación con los proyectistas de las otras
especial¡dades y teniendo como referencia el esquema eléclr¡co del Estudio de
Preinvers¡ón.

El diseño preliminar del sistema eléctrico en media tensión deberá considerar la

red de distribución primar¡a del centro univers¡tario, desde el punto otorgado por

la empresa conces¡onaria eléctrica o desde la subestación ex¡stente ubicado

dentro del centro universitario, hasta la ub¡cación de la nueva subestación.

El d¡seño preliminar del s¡stema eléctr¡co en baja tensión deberá considerar el

predimensionamiento de la sub estación eléctrica, el grupo electrógeno, recorrido

de los alimentadores, distr¡bución de tableros eléctricos generales (normal y de

emergencia), distribución de tableros eléctricos de d¡stribución (normal y de

emergenc¡a), distribución de tableros eléctricos del s¡stema de tensión estabilizada

e ininterrumpida como el sistema informático, recorrido de montantes,
planteamiento del sistema del sistema de pararrayos (de ser el caso), el estud¡o

de res¡st¡vidad del lerreno para el cálculo de la resistenc¡a de puesta a tierra, entre

otros.

Es responsabilidad del Consultor efectuar ante la Universidad y Empresa

Concesionaria de Sum¡n¡stro de Energía Eléctrica de la zona, las gestiones

correspond¡entes a la paru obtener la Factibil¡dad de Suministro o atención por

lncremento/Ampl¡ación de Potencia o para revisión de Ampliación del Sistema de

Media Tens¡ón Part¡cular; para lo cual, deberá presentar los documentos técnicos

a

a
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y admin¡strativos solicitados por la Empresa Concesionaria, en concordancia con
la Norma de Procedimientos vigente, R.D. No 018-2002-EM/DGE "Norma de
Procedimientos para la elaboración de proyectos y ejecución de obras en sistemas
de utilización en media tensión en zonas de conces¡ón de d¡stribuc¡ón".

En esta etapa el Consultor deberá solic¡tar a la Un¡vers¡dad Nacional de Trujillo,

los documentos adm¡nistrat¡vos (de la propiedad y de representat¡vidad legal), así

como la carla poder y otros documentos que considere la Empresa Concesionaria
de distribuc¡ón de energía eléctr¡ca de la zona. Dichas sol¡c¡tudes deberá
efectuarlas teniendo en cuenta los tiempos administrat¡vos que requ¡ere la UE 1 18

para emitir documentos formales.

El Consultor deberá elaborar el Expediente Técnico del S¡stema de Utilización en
Media Tensión y Subestación Eléctrica, para ser presentado ante la Empresa

Concesionaria hasla oblener su conformidad, tal como lo establece la norma de
procedimientos vigente, o para revisión de la Ampliación del Sistema de Media
Tensión del Suministro ex¡stente.

II. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO
DEFINITIVO

A. Alcance

El consultor deberá elaborar el diseño del Sistema de Utilización de Media
Tens¡ón y el Sistema de Baja Tensión, en coordinación con las demás

especial¡dades del proyecto y sus requerimientos, ciñéndose a las normas

técnicas vigentes.

B. Desarrollo del Diseño

El Consultor deberá diseñar el sistema eléctr¡co que comprende lo siguiente:

Sistema De Utilización En Media Tensión

El Expediente del s¡stema de utilizac¡ón en medja tens¡ón y subestación
eléctr¡ca debe elaborarse en base a la normativa v¡gente ¡ndicada en el numeral

3.2.

Elaboración del Cuadro de Cargas Proyectado efectuando el cálculo de
la máxima demanda con las áreas del programa arqu¡tectón¡co y las

cargas especiales del programa de equipamiento y el requerimiento de

energía eléctrica para el diseño de las demás especialidades, debiendo
incluir en su cálculo la estimac¡ón de las cargas de las edificaciones
existentes, que se mantengan dentro del complejo educativo, con
finalidad de contar con cálculo general de la edificación existente y
proyectada.

La elaboración del cuadro de cargas deberá efectuarlo en coordinación

con el especialista del Sistema de Ut¡l¡zac¡ón en baja tensión.
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e
L

PERÚ



Ministerio
de Educación

Me¡oramiento de la Cal¡dad de la
Educac¡ón Básica y super¡or

§&a
§92' PMESTP

"Decenio de la lgualdad de Oportunidades para i,,lujeres y Hombres"
"Año del Bicentenario, de la consolidac¡ón de nuestra lñdependenc¡a, y de la conmemoración de las heroicas batallas

de Junin y Ayacucho"

Desarrollo del Expediente Técnico del S¡stema de Ut¡lización en Media
Tens¡ón y Subestac¡ón Eléctr¡ca para el área proyectada en el caso de un

nuevo suministro o Ampliación de Carga, hasta obtener la Conform¡dad
Técnica de la Empresa Concesionaria de distribución de energía eléctrica
de la zona, previa solicitud de la factibilidad de sum¡nistro y/o solicitud de
¡ncremento/ampl¡ac¡ón de potenc¡a en media tensión, con su respect¡va
actualización de requerirse, en la cual se determine la f¡jac¡ón del punto

de diseño y parámetros de cálculo en el punto de dlseño, adjuntando el

cuadro de cargas calculado anteriormente o la presentac¡ón del
Expediente de Ampliación del Sistema de Media Tensión del Suministro
ex¡stenle a la empresa conces¡onaria eléctr¡ca para su rev¡sión (de ser el

caso).

. Diseño de la Red aérea o subterránea en media tens¡ón, desde el punto

de alimentac¡ón eléctrica (punto de diseño) o punto de al¡mentac¡ón de
sum¡nistro ex¡stente hasta la subestac¡ón eléctrica a ser proyectada.

. Diseño de la Subestación Eléctrica en el nivel de med¡a tensión y el

s¡stema de d¡stribución eléctrica de baja tensión adecuado para el tipo de
instalación, utilizando transformadores del tipo seco, ductos de barras
para las conexiones (bus barra), celdas de media tensión del tipo modular
con protecc¡ón de arco interno, enclavamiento mecánico y gas SF6. La

subestación debe tener protección homopolar y de secuenc¡a negativa.

. Memoria de cálculo de corriente y potenc¡a de cortoc¡rcu¡to del s¡stema
eléctrico proyectado. Ajuste de los d¡spos¡t¡vos de protecc¡ón en función
de los parámetros proporcionados por el concesionario. Estudio de la

select¡v¡dad eléctrica del sistema eléctrico pr¡ncipal, deberá incluir cálculo
de coordinac¡ón de protección entre los equ¡pos de protección de la
subestac¡ón y los equipos de protecc¡ón que determ¡ne el Conces¡onar¡o.

S¡stema de Utilización en Baia Tensión

Para el desarrollo del proyecto del s¡stema de ut¡l¡zación en baja tensión, el

Consultor deberá tomar en cuenta, como mínimo, Ia normativa vigente

correspond¡ente a instalac¡ones eléctr¡cas que se indica en el numeral 3.2
Normas y Reglamentos para la elaboración de los Estudios Def¡n¡tivos. En los

casos de no existir normativa nac¡onal deberá tener en cuenta la normat¡va

internac¡onal.

El Expediente Técnico del sistema de baja tensión deberá contener como

minimo lo s¡gu¡ente:

. Memoria descr¡ptiva.

Memoria de cálculo

a

a

Especificac¡ones Técnicas Generales
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Especificaciones Técnicas por partida presupuestal

Planos.

Y comprenderá los siguientes diseños:

. Diseño del sistema de sumlnistro de energía eléctrica de emergencia,
med¡ante el uso de un grupo eleclrógeno encapsulado e insonorizado que

incluya el tablero de transferencia automática.

. D¡mens¡onam¡ento y ubicac¡ón de los cuartos técnicos eléctr¡cos para la
instalación de los tableros eléctricos de distribución (normal, de
emergencia, de los sistemas estabilizados e in¡nterrumpidos para el

sistema informático y otros) y para los equipos eléctricos como UPS
(S¡stema de potenc¡a eléctr¡ca ¡ninterrump¡da), lransformadores de
a¡slamiento, Banco automát¡co de condensadores, f¡llro de armónicos,

TVSS, etc.

Los cuartos técnicos para los tableros eléctr¡cos deberán ser proyectados

manten¡endo una montante vertical.

Diseño y dimensionam¡ento del banco automático de condensadores
para correg¡r el factor de potenc¡a, TVSS y filtros eliminadores de

armónicos.

Diseño del s¡stema eléctrico en ba¡a tensión, tableros generales normal y
de emergencia, tableros y subtableros de distribución normal, de

emergencia y de tensión estabilizada e ¡n¡nterrumpida, tableros de fuerza
y de cargas espec¡ales. Los tableros generales deben contar con
analizadores de redes y con sistemas de medición de la calidad de la

energía con puertos de comunicac¡ón e interfaces para acceso remoto
con almacenamiento de datos de eventos con software de monitoreo y

control (Bu¡lding Management System-BMS), para garantizar la Gestión

eficiente del Edif¡c¡o.

a
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D¡seño del s¡stema estabil¡zado e ¡n¡nterrump¡do de suministro de energía
eléctrica para el sistema de informática, comunicaciones. El sistema
eléctr¡co para la Sala de Equipos de Comunicacione debe ser totalmente
¡ndepend¡entes de la red eléctrica general (Sistema eléctrico a¡slado,

estabilizado e ininterrumpido).

Diseño de las montantes hor¡zontales y verticales de los alimentadores
de todos los tableros y subtableros eléctricos proyectados, mediante el

uso de ductos y buzones, bande.jas metál¡cas y escalerillas con cables o

ducto de barras mostrando detalles de su instalación, según fabr¡cantes.

Diseño de los c¡rcu¡tos de alumbrado normal y de emergencia. El diseño
del sistema de alumbrado interior y exterior del tipo LED de acuerdo a los
niveles de iluminación recomendados por las normas nacionales,

B
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internacionales. Selección de los artefactos de alumbrado indicando sus

características técnicas, tanto del equipo como de sus accesorios de

control y operación.

Selecc¡ón de los artefactos de alumbrado de acuerdo al tipo de instalación
(empotrado, adosado o colgado) y de acuerdo a las cond¡ciones del
ambiente en el que estarán instalados (indice de protección lP, regulación

de la iluminación). Todas las luminarias deben ser de alta eficiencia y

etiquetadas (efic¡enc¡a energética).

Los circuitos de alumbrado de luces de emergencia y señalización de

evacuación deben estar alimentados desde los tableros de distribuc¡ón de
emergencia.

La Distr¡buc¡ón de equipos autónomos de alumbrado de emergencia y de
señalización deberán estar compatibilizados con los planos de Segur¡dad y

Evacuación.

Se debe considerar la utilización de sensores de control automático de
iluminación en los ambienles que recom¡ende el especialista en ecoef¡c¡enc¡a

(ut¡lizar sensores de presencia y luz diurna integrados).

. Diseño del sistema de tomacorr¡entes, salidas de fuerza y cargas
especiales, en base a los planos de equipam¡ento y al requer¡miento de
energía eléctrica de las demás espec¡alidades (sanitarias, mecánicas y
de comunicaciones). Diskibución de los c¡rcu¡tos eléctricos de

tomacorrientes normal, de emergencia y del s¡stema estabilizado e
in¡nterrump¡do. Deberán diferenciarse mediante color de placas y/o

dados.

o

aDiseño del sistema de alimentación eléctr¡ca y control de los equipos de

aire acondicionado y ventilación mecánica, en base al diseño de

instalac¡ones mecánicas. Se deberá coordinar con las especialidades de

arquitectura, TIC y equipamiento para establecer los equipos de aire
acondicionado y ventilac¡ón mecánica que estarán alimentados a los

tableros de fuer¿a de emergencia.

Diseño de alumbrado exterior y perimetral para circulación peatonal o
vehicular, monumental y de seguridad, con disposit¡vos de control,
protecc¡ón y func¡onam¡ento automático. Los artefactos de alumbrado
exterior y/o per¡metral deben ser de tecnología LED, herméticas,

resistentes a la corros¡ón y a la radiación ultravioleta.

Diseño del sistema de Puesta a Tierra, conformada por los siguientes

sistemas: sistema de puesta a tierra general, sistema de puesta a lierra
de comunicac¡ones, Sistema de puesta a tierra de equipos espec¡ales.

Todos los s¡stemas de puesta a t¡erra deben estar inlerconectados
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mediante un enlace equipotencial entre sí. Justificar con los cálculos

respect¡vos.

. Diseño del sistema de protecc¡ón contra descargas atmosféricas
(pararrayos) de acuerdo a la Norma IEC- 62305-3. adjuntando memor¡a

de cálculo de selección de pararrayos y del sistema de puesta a t¡ena

exclusivo (de ser el caso).

. D¡seño del s¡stema de energía renovable, en la especialidad de eléctricas
que resulte de la evaluación de las alternativas técnico - económica.

. Memoria de cálculo:

. Selección de los alimentadores proyectados por capacidad de corriente y

verificación por caída de tens¡ón.

. Elaboración de los cuadros de carga de todos los tableros y subtableros
eléctr¡cos proyectados. Se deben considerar un factor de simultaneidad

de 0.8. En todos los tableros eléctricos de distribución se debe dejar un

15% de reserva para futuras instalaciones.

Cálculo de iluminación de los ambientes típicos.

Cálculo del Sistema de puesta a t¡ena.

Cálculo del Sistema de Pararrayo.

El consultor deberá presentar todos sus cálculos en Excel o en las corridas del

software ut¡lizado.

Sequridad Eléctrica en el Trabaio

Los Expedientes Técnicos de obra deben incluir las partidas de seguridad
y salud en el trabajo de actividades eléctricas de acuerdo a la Norma

Técnica de Metrados para Obras de Edif¡cac¡ón y Habil¡tac¡ones Urbanas,

ítem OE-1 y en cumplimiento de la R.M. N'161-2007-MEM/DM
"Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las actividades
eléctricas".

a

6

Garantía y Mantenimiento de los Equipe§

. Todos los equ¡pos electromecánicos deberán tener dos años de garantía

como mínimo con manten¡miento preventivo, de acuerdo a las

recomendaciones de los fabricanles-

CRITERIOS DE DISEÑO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

3.1 lnstalaciones Eléctr¡cas

Los siguientes criterios de d¡seño y especificaciones técnicas generales que

se muestran en este capítulo deberán ser considerados por el especial¡sta de

ilt.
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¡nstalaciones eléctricas durante la elaboración del Expediente Técnico. Estas
consideraciones deberán complementarse con la normativa vigente y según
el requer¡m¡ento del proyecto.

A. Requerimientos Generales:

o Para la selección de la capacidad de todos los equipos
electromecánicos, el Consultor deberá considerar el derrateo por la

altura (m.s.n.m.) en el que operarán dichos equipos.

o Los equipos de aire acondicionado y ventilación mecánica y de los
ambientes que por el trabajo que se desempeña o por el requer¡m¡ento
de los equipos instalados se requiere que el acond¡cionamiento y/o la
vent¡lación mecánica sea permanente deberán estar alimentados
eléctricamente desde los tableros eléctricos conectados al grupo
electrógeno (Tableros de D¡str¡bución o Fuerza de Emergencia).

o Todos los equipos de control y monitoreo deberán estar coneclados a
los tableros eléctricos de tensión estab¡lizada e ininterrumpida.

o Se deberá efectuar y presentar los cálculos de las capacidades de
ruptura de los interruptores automáticos cons¡derando la selectividad
total en el proyecto.

o Los cuadros de carga de todos los tableros eléctricos deberán estar
compatibilizados con sus respect¡vos diagramas un¡filares.

o Considerar UPS de 30 minutos de autonomía para la Sala de Equipos
de TIC y para los cuartos de comunicaciones (GDS).

B. Canalizaciones Eléctricas

Las canalizaciones a ut¡l¡zar serán las siguientes:

1. Para las instalaciones exteriores subtenáneas de media y baja
tensión, en zonas de tránsito vehicular, se utilizarán ductos de
concreto de dos o cuatro vías y buzones de concreto, también banco
de ductos de tubería de PVC con vac¡ado de concreto.

2. El sistema eléctrico de baja tensión en el interior de la edificación
debe seguir la trayectoria vertical med¡ante montantes ¡nstaladas en
los ductos que deberán estar previstos en todos los niveles. El

trayecto horizontal de las troncales será por los pasadizos, en el
espacio entre el falso cielo raso y el cielo raso de cada nivel, y visible
donde no hay falso cielo raso.

3. Deberán proyectarse gabinetes eléctr¡cos o cuartos técn¡cos en cada
piso y/o bloque, coincidentes con las montantes eléctricas.

a
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4. Las canalizaciones con tuberías de PVC, de clase pesada (P) serán

únicamente para todos los circuitos alimentadores y circuitos
derivados en baja tens¡ón, instalados en forma empotrada en losa o
pared.

5. Se usarán tuberías conduit metálicas livianas para los c¡rcu¡tos

eléctricos en canal¡zaciones adosadas, colgadas, dentro del falso
cielo raso y dentro de la tab¡quería seca.

6. Se usarán tuberías condu¡t pesadas para los circuitos eléctricos en

canalizaciones adosadas y/o colgadas expuestas a daños

mecánicos y/o a la intemperie.

7 . Para las conexiones de las salidas de fuerza a los equipos se

empleará tubería metál¡ca flexible, construida de fleje pefilado,
galvanizado por ambas caras.

8. Las curvas y uniones a utilizar serán del mismo material que el de la

tuberia.

9. Las un¡ones para caias normales, se usarán la combinación de una

unión tubo a tubo, con una unión tipo sombrero abierto.

10. Para sellar todas las uniones de presión de los electroductos se

empleará pegamento con base de PVC, del mismo fabricante de la
tubería.

',l1. Los conectores y accesorios para tubería metál¡ca flexible serán del

mismo mater¡al que la tubería (tuercas, contratuercas) para la fijación
de la tubería al tablero y a la bornera del equ¡po.

12. Las cajas de pase, tanto para adosar como para empotrar serán
metálicas, fabr¡cadas en plancha de acero LAF galvanizadas, serán
pintadas con dos capas de pintura ant¡corrosiva y acabado con
pintura esmalte de acuerdo al sistema que corresponda.

'13. Los buzones eléctr¡cos serán construidos con concreto de f'c = 210

kg/cm'?, con armadura de f¡erro. Las paredes de los referidos buzones

deberán de ser enlucidos con mezcla de proporción 1:5 con arena de
grano fino. Los buzones dispondrán de tapa de concreto armado con

asa de fierro de y2" de ingreso de personal, de espesor y resistencia

adecuada al tráfico peatonal. Dicha tapa deberá de colocarse a nivel

del piso en la que se construya el buzón.

14. Todos los buzones eléctricos deberán ser herméticos y con un

sistema de drenaje.

'15. Tubería PVC-P

Tubo plást¡co rígido, fabricados a base de la resina termoplástica
policloruro de vin¡lo (PVC) no plast¡ficado, rígido resistente a la
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humedad y a los amb¡entes químicos, retardantes de la llama,
resistentes al ¡mpacto, al aplastamiento y a las deformaciones
provocadas por el calor en las condiciones normales de servicio y,

además resistentes a las bajas temperaturas, fabricadas de acuerdo
a la norma NTP - 399.006.

De sección circular, de paredes lisas. Longitud del tubo de 3.00 m.,
Incluida una campana en un exlremo. Se clasifican según su

diámetro nominal en mm.

16. Tubería Conduit Metálica L¡v¡ana (EMT)

Elaborada en frío con lámina calidad 1008, y un proceso de
soldadura por ¡nducción de alta frecuencia. Su exterior está
protegido por una capa de zinc de 0.02mm. Su interior está protegido
contra la corrosión mediante la aplicación de pintura. Esta tubería es
suministrada en longitudes de 3 m.

La tubería debe ser libre de costura o soldadura interior

especialmente fabricada para lnstalaciones Eléctricas, con la sección
¡nterna completamente uniforme y lisa s¡n n¡ngún reborde; deberá ser
dúctil, capaz de doblarse en frío un cuarto de círculo con un radio
desde cuatro veces su diámetro nominal s¡n que se rompa la
cobertura de zinc ni que se reduzca su d¡ámetro efect¡vo.

La construcción de la tubería debe responder a las característ¡cas
especificadas por normas UL6, NTC 171 y ANS|C8O.1 . y las normas
del Código Nacional de Electric¡dad.

IDENTIFICACION

Los tubos deben estar ¡dent¡f¡cados con la palabra EMT en bajo
relieve y una etiqueta que describa el nombre del fabr¡cante y t¡po de
producto.

17. Tubería Conduit Metál¡ca Semipesada (lMC)

Tuberías condu¡t de acero galvanizado que se emplearán para la
protección de los c¡rcu¡tos adosados de uso exterior como azoteas,
y deberán contar con la certificación UL 12422, así como, deberán
cumplir todos los requ¡sitos técnicos para las ¡nstalac¡ones eléctr¡cas
establecidos en el CNE.

De sección circular, de paredes lisas. Longitud del tubo de 3.00 m.,
Se clasifican según su diámetro nominal en mm.

Los tubos se ident¡ficarán con la palabra IMC en bajo relieve y una
etiqueta autoadhesiva que describe el nombre del fabr¡cante y tipo
del producto.

o
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18. Tubería Conduit Flexible (Uso lnterior)
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Descripción: Tubería metálica de acero galvan¡zado altamente
flexible l¡po interlocked.

Usos: Para sistemas de cables en general, espec¡almente
iluminación para diferentes t¡pos de instalaciones expuestas y/o

sujetas a vibraciones.

Norma de Fabr¡cac¡ón: UL 1 (en lo aplicable).

Características particulares: Alta flexibilidad, gran resistencia de
tracción y durabilidad, superficie interior suave que permita de
manera sencilla instalar cables.

'19. Tubería Conduit Flexible (Uso Exterior)

Descripción: Tubería metálica de acero galvan¡zado altamente
flexible tipo interlocked, con chaqueta de PVC.

Usos: Para ¡nstalaciones en s¡stemas de aire acondicionado y demás
circuitos eléctricos expuestos a la intemperie y/o sujetas a

vibraciones.

Norma de Fabricac¡ón: UL I , UL 360 (en aplicable).

Características particulares: Alta flexibilidad, gran resistencia de
tracción y durabilidad, superficie inler¡or suave que perm¡te de
manera sencilla instalar cables. Resistente a los liquidos, la

suc¡edad, las grasas y otros contam¡nantes atmosféricos. Chaqueta
de PVC fuerte, durable y resistente a rayos ultravioleta e
hidrocarburos.

Temperatura de operación: 80'C.

20. Conductores de Cobre.

Fabricados de cobre electrolítico 99.9%, temple blando, recoc¡do,
sólido o cableado, flexible o extraflexible. Los conductores de calibre
6 mm2 y menores pueden ser sólidos y mayores de 10 mm2 serán
cableados.

Deben cumpl¡r como mínimo con la siguienle normat¡va:

Baia Tensión en canalizaciones:

Norma lnternac¡onales aplicables : IEC 60227-2: IEC 60228: IEC

60332-1; IEC 60332-3-24 Cat.C; IEC 60684-2; IEC 60754-2; IEC
608'l 'l-1 -1 ;

IEC 60811-1-2; IEC 60811-1-4;

IEC 6081 1 -3-1 ; IEC 61034

Norma Nacionales: NTP 370.252: NTPIEC 60228: UL 2556
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Conductor: Cobre, clase 2.

Aislam¡ento: Compuesto termoestable libre de halógenos. No
propagador del incendio, baja emisión de humos tóx¡cos y libre de

halógenos.

Calibre: Desde 2.5 mm2 hasta 10 mm2.

Color: Negro, azul, rojo, verde, amarillo, blanco y verde-amarillo.

Libre de halógenos IEC 60754-2.

Tensión nominal de servic¡o: Uo/U 450 / 750 V

Temperatura máxima del conductor: 90 "C

Densidad de los humos: Según IEC 61034

No propagador del ¡ncend¡o: Según IEC 60332-3 Cat.C.

No propagación de la llama: Según IEC 60332-1

Baia Tensión en ductos o d¡rectamente enterrados:

Norma lnternac¡onal apl¡cable: IEC 60228i IEC 60332-1;
IEC 60332-3-24 Cat.C; IEC 60502-1: IEC 60684-2; \EC60754-2;
1EC60811-1-1; lEC608'11-1-2; 1EC60811-1-3; 1EC60811-1-4;

IEC 6081 1-2-1: IEC 60811-3-1; IEC 61034.

Norma Nac¡onal: NTP-IEC 60228: NTP-IEC 60502-1.

Principales Características:

Conductor: Cobre, clase 2.

Aislamiento: Polietileno reticulado XLPE.

Cub¡erta externa: Compuesto termoplástico l¡bre de halógenos.

Color: Aislamiento: Natural.

Cubierta externa: Negro.

Libre de halógenos: IEC 60754-2

Tensión nominal de servic¡o Uo/U: 0.6/1 kV

No propagación de la llama: IEC 60332- 1

No propagador del ¡ncend¡o: IEC 60332-3 Cat.C

Densidad de los humos: IEC 61034

Temperatura máxima del conductor: 90"C.

21 . Med¡a Tensión Redes Subterráneas:

Norma lnternacional aplicable: IEC 60228i IEC 60332-1; IEC 60502-

o
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lEC6081 1-2-1: 1EC60811-3-1: IEC 60811-3-2 Norma Nac¡onal -

IEC 60228; NTP-IEC 60502-2.

Principales Características:

Conductor: Cobre, clase 2.

Semi-conductor interno: Compuesto extruido.

Aislam¡ento: Poliet¡leno reticulado XLPE.

Semi-conductor exlerno: Compuesto extru¡do pelable.

Estos tres últimos componentes extru¡dos en CV (vulcanización
continua) de triple extrusión.

Pantalla: C¡ntas de cobre.

Cubierta externa: Compuesto de PVC.

Temperatura del conductor: de 90oC para operación normal, 130oC
para sobrecarga de emergencia y 250oC para condiciones de corto
circuito.

Propiedades Físicas: Excelentes prop¡edades contra el

enve.iec¡m¡ento por calor. Resistenc¡a a la abrasión y humedad.

Adecuada res¡stencia a las grasas y aceites. No propaga la llama.

Color: A¡slamiento: Natural.

Cubierta externa: Rojo.

Tensión nominal de servicio: Uo/Ul8/30 kV

No propagación de la llama: IEC 60332-1

Resistencia a aceites: Buena

Temperatura máx¡ma operat¡va : 90'C

22. Conductores de Cobre Desnudo:

Descripción: Conductores de cobre electrolít¡co de 99,99% de pureza

mínima, recocido, semiduro y duro. Sólidos (alambres) y cableados
concéntricamente.

Alambres recocidos: En s¡stemas de puesta a tiena.

Cables recocidos: En sistemas de puesta a tierra.

Norma de Fabricación:

Alambre: NTP 370.251 .

Cables de cobre duro: NTP 370.251

Cables de cobre recocido: NTP 370.251.

Cables de cobre semiduro: NTP 370.251.
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C. lnterruptores de Alumbrado

1. lnterruotores de Alumbrado Local (Pulsadores)

Serán con mecanismo tipo balancín, de operación silenciosa, encerrado
en cápsula fenólica estable, conformando un dado pesado modular
¡nlercambiable y con terminales compuesto por torn¡llos y láminas
metál¡cas que aseguren un buen contacto eléctrico y que no dejen
expuestas las partes con corr¡ente. Para conductores 2.5 mm2 a 6 mm2.

Del tipo para instalación empotrada, y para colocarse sobre placas de
aluminio anodizado o aluminio mate de tamaño dispositivo estándar.
Abrazaderas de montaje ríg¡das y a prueba de corrosión.

Para uso general en corr¡ente alterna 16 A,250 VCA, 60 Hz.

Podrán ser unipolares, bipolares y de conmutación.

De acuerdo con los amb¡entes se ut¡l¡zarán los interruptores reguladores
de intens¡dad (Dimmer).

2. lnterruptores de Alumbrado Remoto (Sensores)

2.1 Sensores de Ahorro de Energía para pasadizos.

. Serán del tipo empotrados para ambientes con falso cielo raso y
del tipo adosados para amb¡entes sin falso cielo raso.

o Deberán tener una cobertura mínima por cada sensor, de 20
metros a Io largo y 3 metros a lo ancho. Dicho producto se

¡nstalará a 3 melros del suelo aproximadamente.

. Deberán ser de tecnología PlR.

. Su conexionado será mediante bornes.

. Consumo: 0.4 w en modo de espera o menos.

. Rango de temperatura de funcionamiento de -5'C a +40'C o
mayor.

o Tensión: 1'10 - 24Ovoltios. Frecuencia 50/60H2.

. Debe cumpl¡r con la norma técnica peruana NTP-IEC 60669-2-
1: "lnterruptores para instalac¡ones eléctricas fijas domésticas y
s¡m¡lares. Pa¡te 2-1: Requ¡s¡tos part¡culares. lnterruptores
electrónicos", o su equivalente IEC

. Debe cumplir con la directiva RoSH (Restriction of Hazardous

Substances)

. El sensor deberá incluir una fotocelda, lo que perm¡ta

configurarlo y pueda trabajar también con la luz natural de la

o

a

calle.
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. El sensor deberá ser de color blanco o similar.

¡ Se deberá adic¡onar en el informe la carta del fabricante y laficha
técnica indicando que cumple con los requerimientos pedidos.

. La marca deberá ofrecer una garantía de 2 años como mínimo.

. Perm¡t¡r la configuración a través de control remolo, ya que no

se aceptará sensores que necesiten conf¡gurarse abriendo de
nuevo el falso techo o el sensor en caso se requiera cambiar los
parámetros del sensor.

2.2 Sensores para de Ahorro de Energía en Ambientes lnteriores.

o Serán del tipo empotrados para ambientes con falso cielo raso y

del tipo adosados para amb¡entes sin falso c¡elo raso.

. 360'de detección.

. Deberán ser de una tecnologia Dual (PlR y ultrasón¡ca) dentro
del sensor.

o Su conexionado será mediante bornes.

. Consumo: 1 w en modo de espera o menos.

o Rango de temperatura de func¡onam¡ento de -5"C a +40'C o
mayor.

o Deberá inclu¡r una fotocelda, que permita configurarlo y pueda

trabajar con luz de la calle si fuera necesario.

o Deberá ser de la misma marca que los sensores de pasadizos.

o Tensión: 110- 240 voltios. Frecuencia 50i60 Hz.

. Debe cumplir con la norma técnica peruana NTP-IEC 60669-2-

1 : "lnterruptores para ¡nstalac¡ones eléctricas fijas domésticas y
similares. Parle 2-1: Requ¡sitos particulares. lnterruptores
electrónicos", o su equivalente lEC.

. Debe cumpl¡r con la directiva RoSH (Restriction of Hazardous

Substances).

o Alta sensibilidad en Modo Ultrasón¡co: 10 metros de diámetro
como mÍnimo.

. Alta sens¡b¡l¡dad en Modo Pir: 8 metros de diámetro como
m ínimo.

¡ El sensor deberá ser de color blanco o sim¡lar.

. Se deberá adicionar en el informe la carta del labricante y la f¡cha
técn¡ca indicando que cumple con los requer¡mientos ped¡dos.

a
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. La marca deberá ofrecer una garantía de 2 años como mínimo.

. Perm¡tir la configuración a través de control remoto, ya que no

se aceptará sensores que necesilen conf¡gurarse abr¡endo de
nuevo el falso techo o el sensor en caso se requiera camb¡ar los
parámetros del sensor.

2.3 Control Remoto:

. Se deberá entregar un control remoto para poder configurar a

todos los sensores de pasadizos y oficinas.

. En control remoto será de programac¡ón digital.

o Posibilidad de guardar la configurac¡ón de uno de los sensores
y poder aplicarla a los otros sensores.

o Permite visual¡zar los parámetros de cada sensor.

D. Artefactos De Alumbrado

Los artefactos de alumbrado serán de la mejor calidad. La cant¡dad y
número de lámparas dependerá del nivel de iluminación requerido en cada
amb¡ente, a verificarse mediante los cálculos respectivos con software de
iluminación.

Los niveles de iluminación mínimas serán las indicadas en el Reglamento
Nacional de Edificaciones o las recomendadas por las Organizaciones
internacionales de Normalización:

1. CEE: lnternat¡onal Commissión for Conformity Certification of
Electrical Equ¡pment.

2. CIE: lnternational Comm¡ssion on lllum¡nat¡on.

3. IEC: lnternational Electrotechnical Comissión.

4. ISO: lnternational Organ¡zation for Standardization.

Se deberán instalar equipos de iluminación de alta ef¡c¡encia.

Todos los equipos de iluminación interior y exter¡or serán mediante
tecnología LED, lo cual permitirá reducir el consumo energético y reducir

la contaminac¡ón lumÍn¡ca en el entorno del ed¡fic¡o.

Se deberán hacer uso de sensores de control automático de iluminación.

Para el alumbrado exterior o perimetral se emplearán artefactos de

alumbrado apropiados para uso exterior con protección UV y anti
vandálicos, ut¡lizando tecnologías ef¡c¡entes de ahorro de energía y
controlados mediante sensores y/o ¡nterruptores.

Los artefactos de alumbrado en ambientes donde se em¡tan gases,

o

a

UE 118

vapores, po lvo u otras sustancias como consecuencia del trab ese

PERIJ M¡n¡sterio
de Educación



Me¡oram¡ento d€ la Cal¡dad de la
Educac¡ón 8á9ica y Super¡orw@ PMESTP

''Decenio de la lgualdad de Oportunidades para l\¡ujeres y Hombres'
"Año del Bicentenario, de la consolidac¡ón de nuestra lndependencia. y de la conmemoracióñ de las hercicás batallas

de Junin y Ayacucho

o

desarrolla en dichos amb¡entes, deberá contar con artefaclos de

alumbrado del tipo hermét¡co.

Los artefactos de alumbrado en corredores, salas de espera y demás áreas
comunes deberán ser controlados preferentemente med¡ante sensores.

Todos los circu¡tos de alumbrado de luces de emergenc¡a deberán estar
conectados a los tableros eléctricos de distribución de emergencia.

1 . Lámparas de Emergencia para interiores

El sistema de iluminación de emergenc¡a debe perm¡t¡r la evacuación
de las personas en caso de corte o falla del suministro elécfico.
Debe cumplir con las características técnicas y func¡onales descr¡tas

a cont¡nuación:

Debe cumplir con la Norma Técn¡ca Peruana NTP IEC 60598-2-
22.

Deben tener lámparas tipo LED de alta potencia y larga vida (>
100,000 h).

Distribución optimizada de la iluminación para conseguir una
rluminación uniforme a nivel del piso en la ruta de evacuación.
No se admitirán lámparas tipo reflector.

La marca debe ofrecer luminar¡as No Permanentes (para ser
usada como luminaria de emergencia de evacuac¡ón) y
Permanentes (para ser usada con un sticker como señalét¡ca

ilum¡nada).

Deben ser del tipo auto-test. Es decir, deben tener la propiedad

de que cada semana deben hacer la verificación de las lámparas
y cada tres meses la verificación y manten¡miento de la batería.
La verificación y mantenimiento de la batería consiste en
descargarla y volverla a cargar cada tres meses.

En caso de falla de las lámparas o la batería, la luminaria debe
indicarlo por medio de un led de señalización.

Al¡mentac¡ón: 22OYac -5Ol6OHz, clase ll.

Resistencia mecán¡ca: lK07 o superior

índice de protección: lP42 para uso ¡nter¡or

Material de la envolvente autoextinguible.

o

.B

tlB

No debe tener ningún interruptor entre las baterías y las

lámparas que no sea el d¡spositivo de conmutación.
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Se deben conectar directamente a la red eléctr¡ca del circuito de
iluminación, de manera permanente y sin enchufes.

Baterías de Ni-Cd o super¡ores. No se adm¡tirán baterías de
Plomo.

Tiempo de recarga: 24 horas.

Deben tener accesor¡os de montaje para empotrar en falso techo
y accesorios tipo pictograma para pegar los stickers de
señal¡zac¡ón.

2. Lámparas de Emergenc¡a para Exteriores

El sistema de iluminación de emergencia debe permitir la evacuación

de las personas en caso de corte o falla del suministro eléctrico. Deben

cumpl¡r con las caraclerísticas técnicas y funcionales descr¡tas a

continuación:

Debe cumplir con la Norma Técnica Peruana NTP IEC 60598-2-
22.

Deben tener lámparas tipo LED de alta potencia y larga vida (>
100,000 h).

Distribución opt¡m¡zada de la iluminación para conseguir una
iluminación uniforme a nivel del piso en la ruta de evacuación.
No se admitirán lámparas t¡po reflector.

Las luminarias de emergencia deben ser de 200 lúmenes como
m ínimo.

La marca debe ofrecer luminarias No Permanentes (para ser
usada como lum¡naria de emergencia de evacuación) y
Permanentes (para ser usada con un st¡cker como señalética
iluminada).

Deben ser del tipo auto-test. Es decir, deben tener la propiedad

de que cada semana deben hacer la verif¡cación de las lámparas
y cada tres meses la verif¡cación y manten¡miento de la batería.
La ver¡ficación y mantenim¡ento de la batería cons¡ste en

descargarla y volverla a cargar cada tres meses.

En caso de falla de las lámparas o la batería, la luminaria debe
ind¡carlo por medio de un led de señalización.

o

o

¡ Alimentación: 22OVac -50160Hz', clase ll.

. Resislencia mecánica: lK07 o superior

. indice de protección: lP65

o Material de la envolvente autoext¡ngu¡ble.
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No debe tener ningún interruptor entre las baterías y las

lámparas que no sea el disposit¡vo de conmutación.

Se deben coneclar directamente a la red eléctrica del circu¡to de
iluminación, de manera permanente y sin enchufes.

Baterías de Ni-Cd o superiores. No se admitirán baterías de
Plomo.

Tiempo de recarga: 24 horas.

o
E. Tomacorrientes

1. Tomacorr¡entes para equipos especiales y uso general

Serán tomacorr¡entes dobles m¡xto modular, con un dado del tipo

schuko 250V, 16A y un dado t¡po tres en línea 250V y 10A, con toma
a tierra según NTP-IEC 60884-1, con placa metálica, de espesor
equ¡valente a 0.040 pulgadas. Los bordes con f¡los muertos

achaflanados. Con tornillos de fijación metálicos inoxidables. Los
tomacorr¡entes a menos de 0.50m de d¡stancia de lavaderos deberán

ser del tipo a prueba de agua.

2. Tomacorrientes de tensión estabilizada e ininterrumpida para equipos
de cómputo

Serán dobles de configuración del tipo tres en línea 250V y 104, para

¡nsertar esp¡ga circular, con mecanismo encerrado en cubierta fenólica

estable y terminales de torn¡llo, con toma de tierra de acuerdo con la
NTP-IEC 60884-l y con placa de aluminio anodizado o mate color rojo.

3. Dados y Placas

Los dados y placas de tomacorrientes conectados a los tableros
eléctr¡cos de distribución de emergencia deberán de ser de color roio
y los dados y placas de tomacorrientes conectados a los tableros de
distribución normal deberán ser de color natural.

Placa para Equipo de Cómputo: Placa metálica de aluminio mate de

color natural, de características similares a lo anteriormente descrito.

o
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Tapa gang: Fabricadas de plancha de fierro galvanizado de 1.2mm de

espesor, embutidas de una sola p¡eza, que permite adecuar la salida

de una caja cuadrada de 100 mm a una salida de un gang (equivalente
al tamaño d¡spositivo estánda0. Con huecos roscados para los

tornillos de sujeción. A utilizarse como caias de sal¡das de
tomacorrientes y comunicaciones cuando lleguen más de kes (3)

tubos.

F. Tableros Eléctricos
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Se puede definir Tablero Eléctrico como la comb¡nac¡ón de uno a más
aparatos de conexión, mando, med¡c¡ón, señalizac¡ón, protección, y todas
las interconexiones eléctr¡cas y mecánicas ¡nternas, circundadas por una
o más envolventes que otorgan soporte y protección al conjunto. Este
conjunto debe ser montado de una manera que cumpla los requisitos de
seguridad y realice de forma ópt¡ma las funciones para las cuales ha sido
diseñado. Como s¡stema, debe ser considerado como un componente
estándar de la instalación al ¡gual que una luminaria, un motor, una toma
de corriente o una protecc¡ón termomagnética.

La certificación de los armarios de distribución eslará defin¡da por las
normas ¡nternacionales IEC 61439-1 y la IEC 61439-2. Ellas formulan las
def¡n¡ciones, condiciones de empleo, dispositivos construct¡vos,
características técn¡cas y los ensayos y pruebas para los conjuntos de
d¡spositivos de baja tens¡ón.

1. Alcance del Proyecto

Para el presente proyecto lo que se requiere es que los tableros
Generales, D¡stribuc¡ón o secundarios, sean de la misma marca que
los interruptores automáticos termomagnéticos MCB y MCCB,
regulables, electrón¡cos e interruptores diferenc¡ales que cumplan
como mínimo las exigencias de la norma IEC 61008-1 .

El equipam¡ento deberá estar preparado para poder enlazarse con un

Sistema BMS a través de un protocolo tipo RS-485.

La marca de los tableros e ¡nterruptores termomagnéticos deberá
tener un software de d¡seño, para lo cual el postor deberá ut¡l¡zar para
presentar un ópt¡mo d¡seño, de acuerdo a lo que ind¡can los d¡agramas
un¡filares.

El postor deberá presentar una carta del fabricante en la cual indique
que el tablero General deberá tener protección lP-55 como mínimo.

2. Normas de los tableros

tEC 61439-1.

tEc 61439-2.

3. Tableros Generales

Formados por la combinación de un conjunto de techo-base,
montantes estructurales, montantes funcionales, paneles traseros y
laterales.

Los gabinetes serán de color gr¡s tipo RAL 7035, mientras que los
zócalos de los gabinetes podrán ser de otro color o el mismo del

o
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Los tableros deberán tener un grado de protección lP-55 como mínimo
y tendrán una puerta de vidrio templado, que permita observar todos
los mecanismos que están dentro del tablero.

Para poder cubrir el equ¡pamiento como interruptores, cajas

moldeadas, etc, se deberán ut¡l¡zar mand¡les o cubre equ¡pos que son

de la m¡sma marca que el tablero General/ Distribución.

Cajas Moldeadas

Deben ser de acuerdo a la IEC-60947-2.

Deberán ser de la misma marca que los gab¡netes

Debe haber disponibles en presentaciones de electrón¡cos y

termomagnéticos.

Los interruptores automáticos mayores o iguales a 200 amper¡os

deberán ser de 36KA de poder de corte como mín¡mo y regulables.

Para los interruptores automáticos menores a 200 Amperios deberán
ser de 25KA (400V) de poder de corte como mín¡mo"

4. Tableros Secundarios

Los tableros secundar¡os serán tipo adosados o empotrados y serán

de la misma marca de los tableros generales.

Dichos tableros estarán ubicados en d¡ferentes zonas de la ed¡f¡cación.

Serán del t¡po metál¡cos y con puerta metál¡ca.

Como hay d¡ferentes tipos de med¡das de tableros, los modelos de

tableros podrán ser máximo de 3 modelos diferentes.

Los ¡nterruptores automáticos termomagnéticos, así como los

diferenciales serán tipo riel y de la misma marca de los tableros
secundarios y generales. Serán de color RAL 7035.

5. Equipamiento

5.1 Banco de Condensadores

En el sistema eléctr¡co de baja tensión propuesto, en los cuales

existen cargas con predom¡nancia inductivas, existe la necesidad
de utilizar bancos de capacitores destinados a la corrección del

factor de potencia, con el fin de reducir los costos por facturación
eléctr¡ca e ¡ncrementar la v¡da út¡l de las instalaciones.

Los bancos de condensadores tendrán como caracteríslicas
mín¡mas lo sigu¡ente:

Doble Aislam¡ento o clase ll

Condensador seco encapsulado en resina (sin aceite)

O
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Envolvente de resina de poliuretano autoext¡nguible.

Bobinas encapsuladas al vacío.

Tapa cubre bornas incluida.

Protección eléctr¡ca interna para cada bobina:

- Capa de pol¡prop¡leno metalizada de zinc autorregenerativa.

- Fusible APR.

- Dispos¡tivo de desconexión en caso de sobrepres¡ón.

- Color: tapa cubre bornas RAL 7035, base RAL 7001.

- Conformes con las normas EN / IEC 60831-1 y 2.

5.2 Reguladores Automáticos del factor de Potencia

El regulador de energía reactiva controla la conexión y
desconexión de los pasos del banco de compensación de cara a
mantener el factor de potencia objetivo. Con ajuste y control
d¡gital, que asegura que las med¡das y lecturas son realizadas de
forma prec¡sa y fiab¡e.

Debe ser conforme a las normas IEC 61010.

6. Analizadores de Redes

Basado en la tecnología del microprocesador y con características de
operación programable:

El instrumento estará prov¡sto de un d¡splay d¡gital para empotrar en
panel en el que se mostrarán como mínimo las var¡ables eléctricas
siguientes:

Tensión de línea y fase, Corriente por fase y su valor promedio,

Potencia por fase activa, Potencia reactiva, Potencia aparente,
Máxima Demanda en horas p¡co, kw-hr totales en horas base, kW-hr
totales en horas pico, kVAR-hr totales como un acumulado total,
Factor de Potencia, Frecuencia, Distorsión de armónicos (THD) y %
de cresta total, desbalance, Rotac¡ón de fase, fecha - hora.

La resolución del instrumento será mejor a 0.5%, de tensión y corriente
por fase y 3 fases, a plena escala, para las funciones de indicación y
1.0% (kW-hr/kVARh) para las funciones de registro, clase de precis¡ón

0.2s

Protocolo de Comunicación: II/ODBUS, lON, HTTP, GPS, ETERNET,
puerto serial RS 485.

Dispondrá de un puerto de comun¡cación, que perm¡ta su enlace con
una computadora personal y el sistema de administración ¡ncluye

o

o

o

e
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El analizador operará con transformadores de corriente de 5 amperios
y con tensión nom¡nal de 220 V. De requerirse otras tensiones de

alimentación se preverá en el tablero los transformadores de tensión

necesarios.

Se considerarán analizadores según los planos de los tableros
ind¡cados en los d¡agramas.

7- UPS

. Diseño: Modular en gabinete y con capacidad de paralaje entre
módulos que conforman el sistema a fin de ofrecer redundancia
(1+1)

. Tecnología doble conversión (True on line), con tecnología d
IGBT's.

o Rectificador: Full IGBT o PFC con IGBT

o lnversor: Full IGBT

o Procesador de energía controlado por microprocesador de última
tecnología.

. D¡splay LCD por cada módulo de UPS que conforma el sistema,
donde se muestren los valores de voltajes de entrada y salida,
corr¡entes de entrada y salida, frecuencias de entrada y salida,
potenclas de entrada y salida, tiempo de autonomía.

o Debe incluir software de Mon¡toreo Remoto que posea agentes de
monitoreo SNMP a través de la red LAN (Protocolo TCP/IP) CON
INTERFAZ Fast Ethernet (RJ-45) por cada módulo de UPS

o Deberá contar con un d¡agrama mín¡mo de operación para una
fácil determinación de sus estados por cada módulo de UPS que

conforma el sistema.

. Certificado ISO: 9001 9002

. Certificado de seguridad: CE o UL.

o Norma IEC 62040-3

o Eficiencia: mínimo del 93% con el 100% de carga.

o El UPS estará diseñado de acuerdo a los códigos y estándares
aplicables.

Parámetros del Banco de Baterias

Minister¡o
de Educac¡ón

Me¡orami€nto de la Cal¡dad de la
Educec¡ón Bás¡ca y Super¡or

.¡O¿.w PMESTP
'Deceñio de la lgualdad de Oponunidades para [.¡1ujeres y Hombres'

"Año del Bicantonario, de la consolidación de nuestra lndependenc¡a, y de la conmemoración de las heroicas batallas
de Junin y Ayacucho"

Tipo de baterías: Selladas, libres de mantenimiento, en gabinete
proporcionado por el fabricante de UPS o en gabinete del UPS,
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