
con dimens¡ones similares en tamaño al módulo del UPS. Batería

VRLA tipo AGM.

. Tiempo de autonomía para el s¡stema: entre 15 a 30 minutos a
plena carga.

. Expectaliva de v¡da út¡l: 5 años como mínimo.

¡ Protección de baterías: Circuito breacker (lTM) o fusibles,

diseñado para la tens¡ón y corr¡ente del banco de baterías.

Monitoreo local, remoto v Software

. Cada uno de los módulos que conforman el sistema de UPS
deberá contar con un display tipo LCD que permita visual¡zar a
través de éste los valores de voltaje de entrada y salida, corrientes
de entrada y salida, frecuencias de entrada y salida, potenc¡as de

entrada y salida, t¡empo de autonomia y alarmas.

. Debe incluir software de Monitoreo Remoto que posea agentes de
mon¡toreo SNMP a través de la red LAN (Protocolo TCP/IP) CON
INTERFAZ Fast Ethernet (RJ-45) por cada módulo de UPS.

8. Transformadores de A¡slamiento

Parámetros oenerales

Potencia: según cálculo de carga y condic¡ones de operación.

Norma de fabricación: NTP 370.002

Factor: K-13

Frecuencia: 60 Hz

Eficiencia minima: 96%

Temperatura de operac¡ón: 0 a 40'C

Garantía, soporte técn¡co y manten¡miento preventivo

Garantía: 1 año

Mantenimientos: 1 por cada año (durante el tiempo de garantía)

El transformador deberá estar preparado para una potencia de
trabajo a la altura proyectada (m.s.n.m) El proveedor deberá tomar
en cuenta el derrateo por altura de instalac¡ón.

o

o
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TÉRMtNos DE REFERENCTA PARA LA ELABoRActót¡ orl DtsEño
(EXPEDTENTE TÉCNTCO) DE TNFRAESTRUCTURA Y ESPECIFTCACTONES

TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO OE INVERSIÓN

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO,
PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

CODIGO UNICO DE PROYECTO; 2517831

o

ANEXO K

CONSIDERACIONES TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE LAS
ESPECIALIDADES

ITEM K6 - INSTALACIONES MECÁNICAS
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I. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA ELABORACIÓN DEL
ANTEPROYECTO

El Anteproyecto será elaborado teniendo en cuenta los esquemas de principio
para la ubicac¡ón de las centrales y distribución del Sistema de Climat¡zación: A¡re

Acondic¡onado y Vent¡lación Mecánica; S¡stema de Presurización de escaleras,
Grupo Electrógeno, Sistema de Energía Solar, eólica u otras, Sistema de
Transporte Vertical (ascensor público) d¡mensionado en coordinac¡ón con los
proveedores, en coordinación con los proyectistas de todas las especialidades.

En el partido preliminar de las ¡nstalac¡ones mecánicas se deberá rcalizar el

cálculo de los equipos de las centrales de cada uno de los sistemas, cálculo de
tráfico para definir el tamaño de la cabina y caja de cada uno de los ascensores,
de uso público, indicando la capacidad y características de acuerdo al programa

arqu¡tectón¡co.

El proyectista debe coord¡nar con las especialidades de (Arquitectura, Estructuras,
Equipamiento Eléctricas, San¡tar¡as, Comunicaciones y otras) sobre los criterios
generales de su especialidad y los requer¡mientos necesarios para el desarrollo
de la especialidad a fin de que sea ¡ncorporado en el programa arquitectónico.

El proyect¡sta debe coordinar con la espec¡alidad de sostenibil¡dad la utilización
de energías renovables como las energías: eólica, solar, hidrául¡ca, etc. con el
propósito de ahorrar energía de los recursos no renovables, con el objetivo que el
sistema sea efrc¡ente, funcional y ecológ¡co.

CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA ELABORACIÓI.¡ OEI ESTUDIO
DEFINITIVO

A. Alcance

El consultor deberá elaborar el diseño del Sistema de Climatizac¡ón: Aire
Acondicionado y Ventilación Mecán¡ca; S¡stema de Presurización de escaleras,
Grupo Electrógeno, Sistema de Energía Solar, eólica u otras Sistema de
Transporte Vertical, entre otras, en coord¡nación con las demás especialidades
del proyecto y sus requer¡m¡entos, ciñéndose a las normas técnicas vigentes.

B. Desarrollo del Diseño

D¡seño de las lnstalaciones Mecánicas, que comprende, como min¡mo, los

siguientes sistemas:

Transporte verlical

o

o

o lL\

Cálculo del d¡mensionamiento del sistema de transporte vertical, ascensor
de pasajeros para lograr la capacidad de transporte de acuerdo a las

normas nacionales e ¡nternac¡onales, compatib¡lizado con el planteamiento

arquitectónico.
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. Definición de t¡po y tamaño indicando la veloc¡dad de transporte en cada

caso, altura del pozo o pit, dimensionando el sobre recorrido y el tamaño
del cuarto de máquinas, en coordinación con los proveedores de los

equipos.

. Presentación de las especificac¡ones técnicas y las cotizaciones de los

equipos y accesor¡os correspond¡entes.

S¡stema de Ventilación [Vlecánica

Diseño de los s¡stemas de ventilac¡ón mecánica mediante la inyección y/o

extracción de aire según el caso, para los ambientes de: Laborator¡os, Escalera

de Evacuación, Sala de estar, Corredores, Almacenes, Talleres, Salas de

Máquinas, Archivos, Serv¡cios Hig¡énicos y otros seNic¡os que no cuenten con
vent¡lación natural, compatibilizando con la especialidad de arquitectura

considerando criterios ecoefic¡entes, para lo cual deberá presentar lo sigu¡ente:

. Número de renovaciones de aire por hora.

. Selección de los equipos ventíladores e inyectores.

. Cálculo justilicativo para la determinación deltamaño y forma de los ductos

de inyección y extracción de aire, rejillas, difusores y dampers de

regulación.

. Sistema y d¡spos¡t¡vos de control y protección.

. Especif icaciones técn¡cas y cot¡zaciones de los equipos y materiales.

Sistema de Aire Acond¡cionado

Efectuar el diseño del sistema de aire acondicionado para los ambientes de
Sala de Equipos, Cuartos de Comunicaciones, y otros ambientes, con control

de humedad y temperatura, f¡ltros entre otros (de ser el caso) según los

requerimientos de cada amb¡ente, para lo cual deberá efectuar lo s¡guiente:

. Cálculo de carga térmica para verano e inv¡erno.

. Cálculo psicométrico de calor latente y calor sensible.

. Determinación de tipo y capac¡dades de equipos, indicando características

lécnicas y parámetros de funcionam¡ento.

. Cálculo justiflcat¡vo para la determinación deltamaño y forma de los ductos

de suministro y retorno de aire, rejillas, difusores y dampers de regulación

(de ser el caso).

. D¡sposit¡vos de protecc¡ón, control de humedad y temperatura.

. Definición de los sistemas de aire acondicionado con los requer¡m¡entos

compatibilizados con los requerim¡entos de ¡nstalaciones eléctr¡cas y

san¡tar¡as.
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. Especificaciones técnicas y cot¡zación de equipos, dispositivos y

mater¡ales.

Grupo Electróqeno

Dimens¡onamiento de la capacidad de los Grupos Electrógenos de acuerdo a
la carga eléctrica crítica total. Establecer las dimensiones del ambiente de la
casa de fuerza que alojará a los grupos electrógenos, considerando la

vent¡lac¡ón y volumen de aire fresco necesario para su funcionamiento y su

capacidad, toma de aire fresco y eliminac¡ón de a¡re caliente, ubicac¡ón de

silenciador y tubo de escape de acuerdo con normas, para lo cual deberá
presentar lo sigu¡ente:

. Dimensionam¡ento de espac¡o y bases de cimentación para el grupo

electrógeno según la capac¡dad determinada considerando la carga
eléctr¡ca del proyecto, de acuerdo a las características proporcionadas por

los fabr¡cantes.

. Cálculo del sistema de expulsión de gases de combust¡ón (de ser el caso)

. Especificaciones Técnicas y cot¡zaciones del equipo, d¡spositivos de

control y materiales.

Sistema de EnerqÍas Renovables

De acuerdo con las conclusiones del Anteproyecto referente al uso de sistemas
de energias renovables, establecer los requerimientos del uso de las energías
selecc¡onadas para los diferentes serv¡c¡os que lo requ¡eran, en coord¡nac¡ón

con las especialidades que correspondan, para lo cual deberá presentar, a

modo referencial, lo s¡gu¡ente:

. Cálculo iust¡ficat¡vo para determinar la capacidad del sistema(s)

seleccionado(s).

. Selección de los dispositivos de control, mon¡toreo y alarmas.

. Especificaciones lécnicas de equ¡pos, dispositivos y materiales.

. Dimensionamiento del espacio, bases para montaje y preinstalac¡ones de
los equipos en coordinación con las espec¡al¡dades de arquitectura,

estructuras, eléctr¡cas y sanitar¡as.

Coordinaciones v Aprobaciones a carqo del Consultor

O
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B
Como parte de las labores previas al desarrollo del proyecto, el Consultor
deberá realizar coordinaciones con el centro univers¡tar¡o para el suministro de
combustible para el grupo electrógeno.

La garantía de los equipos deberá ser de dos años como mínimo, incluido

mantenimiento preventivo.
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Los equipos electromecánicos deben contar con puertos de comunicación e
interfaces para acceso remoto con almacenamiento de datos de eventos con
software de monitoreo y control (Building Management System-BMS) y

mon¡toreo energético en referencia a Gest¡ón eficiente del Edificio.

Todos los equipos electromecánicos deben ser et¡quetados.

CRITERIOS DE DISEÑO DE INSTALACIONES MECANICAS

Los sigu¡entes cr¡terios que se muestran, deberán tenerse en cuenta en la

elaborac¡ón del Expediente Técnico en la especialidad de instalaciones
mecánicas, los mismos que deberán complementarse con la normativa v¡gente y

según los requerimientos del proyecto.

En la selección de la capacidad de los motores de los equipos electromecánicos,
ascensores, electrobombas, generadores, ¡nyectores, extractores, a¡re

acondicionado, se deberá tener en cuenta el efecto por causa de la altura de

trabajo (derrateo).

3.1 Grupo Electrógeno

Considerar los siguientes criterios:

Potencia a ser dimensionada por el Consultor de acuerdo a los cálculos
eléctr¡cos del Cuadro de cargas críticas para el sistema de emergenc¡a.

El grupo electrógeno deberá ser del t¡po encapsulado e insonorizado para

trabajar a la altura de la ciudad de Trujillo.

a) Motor:

Diésel estacionario de cuatro tiempos.

Sistema de enfr¡amiento: por agua y por aire.

Admisión de aire: Turboalimentado.

Control: Gobernador electrónico.

Sislema de Combust¡ón: lnyección Directa.

Combust¡ble: Pefóleo DB5.

b) Alternador

Aislamiento: Clase H.

Factor de potencia: 0.8

Ef¡c¡enc¡a: mayor al 92o/o.

Regulación de tensión: por AVR, +l- 1%o enlre vacío y plena carga a la
velocidad nominal.

o

o
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De gabinete metál¡co para traba.lo pesado.

Módulo electrónico de control de alarmas, con luces indicadoras de fallas,
sistema de protección con alarma visual y parada automática del motor
por baja presión de ace¡te, alta temperatura de agua, sobre velocidad,
sobrearranque y fallas en el arranque.

Seleclor de arranque manual, automático y prueba.

Pulsador de parada de emergencia.

lnstrumentos de medida electrónica de parámetros eléctricos de tensión,
corriente y potenc¡a por fase, med¡ción de energía activa, reacl¡va y

aparente, frecuencia, Horómetro.

d) lnterruotor termomaonético

Trifásico de capacidad de acuerdo a la carga, para desconexión por

sobrecarga y cortocircuito, con cables de fuerza conectados al alternador.

3.2 Tablero de Transferencia Automática (TTA)

Especificaciones generales mínimas:

En Gabinete, Nema 1, Protección lP23 como min depend¡endo de su

ubicación

Enclavamiento Mecánico para prevenir las conexiones simultaneas de Red y
Grupo y Enclavamiento Eléctrico

Conmutador Apagado - Manual - Automático - Prueba

Fácil Lectura de secuencias por medio de Leds, que ¡ndiquen los parámetros

de las acciones realizadas, fuente disponible y operación simulada, como
mínimo.

Parada de emergenc¡a, que actúa ante las var¡aciones de tensión y/o

ausencia de energia eléctrica comercial,

Sera controlado por el módulo dig¡tal con pantalla LCD.

Certificada con el estándar U1891.

El conmutador de transferencia automático está diseñado paras cargas
totales del sistema.

Desconexión del intenuptor en Normal para el a¡slamiento del conmutador de
transferencia y otro equipo electrónico.

Protecc¡ón de disparo en caso de fallo de la conex¡ón a tierra.

Supresor de sobretensiones de voltaje de trasientes en Normal, Emergencia

o

a

y Carga.
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El tablero cons¡stirá en un Gab¡nete Nema 1 con certificación UL. El d¡seño y

tamaño del tablero debe permitir mantener una temperatura ¡dónea dentro del
gabinete y en los contactos. En la parte frontal se debe disponer de un panel

de membrana con luces indicadoras sobre la posición de la transferencia y la
d¡sponib¡l¡dad de las fuentes. El tablero de transferenc¡a aulomát¡ca deberá

estar certificado bajo las normas: UL 1008, IEC 60947-6-'1, CSA C22, NFPA
70, NFPA 110, IEEE Estándar 446, NEMA lCSl0.

El sistema de conlrol eslará compuesto por Controlador a base de
Microprocesador con interface de Membrana, que comanda la operación de
la Transferencia. Los sensores y la lógica de este controlador panel son
controlados por un m¡croprocesador integrado a la unidad, para proporcionar

la máxima confiabilidad y un mínimo mantenimiento.

El sistema de control y fuerza no debe requerir de fuentes externas de AC o
DC, se alimenta ún¡camente al rec¡b¡r energía de los cables de que convergen
al tablero, así no necesita de alimentación externa al tablero, ya sea de
cualqu¡er fuente o desde la batería del grupo electrógeno.

Todas las conexiones internas del tablero deberán ser Plug and Play,

facilrtando así la conexión y desconexión de los diferentes elementos de
control y fuerza del tablero de transferencia.

3.3 Sistema de Aire Acondic¡onado y Ventilación Mecánica

El Consultor deberá diseñar de manera integral el Sistema de Aire

Acondicionado, y Vent¡lación Mecánica, para lo cual se considerará como

criterios cumplir con los siguientes objetivos específicos.

. control de temperatura-

. control de humedad.

control de presurización amb¡ental

transportac¡ón y distribución del aire.

calidad del aire (eliminación de polvos, olores, hollin, humos, hongos,
gases, virus patógenos, bacterias y ventilación).

conlrol de nivel de ruido.

Deben ser diseñados y construidos con los sistemas de a¡re

acond¡c¡onado, y ventilación mecánica, necesarios para lograr amb¡entes
confortables de acuerdo a la func¡ón y cons¡derando las condiciones
cl¡matológ¡cas de la región, materiales y distr¡bución arqu¡tectónica

Se deberá tomar en cuenta las cond¡cionantes atmosféricas y factores
cl¡mát¡cos como: v¡entos predominantes, temperalura, clima,
precip¡tac¡ones pluviales, granizada, nieve, altas temperaturas y coordinar
con el diseño arquitectónico a fin de que los amb¡entes dispongan

tr8

PERÚ

I



M¡nister¡o
de Educación

Meioram¡ento de la Cal¡dad de la
Educación Bás¡ca y Superiorw PMESTP

.Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres'
,Año del Bic¿ntenario, de lá consolidación de nuestra lndependencia, y de la conmemoración

de las hero¡cas batallas de Junín y Ayacucho"

preferentemente de ventilación natural, aplicación del sentido de los

vientos y ev¡tar la contaminac¡ón de malos olores y humos, para lo cual
debe cons¡derarse el óptimo dimensionamiento y orientación de las
ventanas.

. En los ambientes de servic¡os hig¡énicos, depós¡tos, salas de espera,
pasadizos, grupo electrógeno, sub estación eléctrica, almacén, vestuarios,
otros, deben tener en forma pr¡or¡tar¡a vent¡lac¡ón natural adecuada.

. Se deberá pr¡orizar prev¡a evaluac¡ón de la disponibilidad del uso de
energía renovable.

3.4 Disposiciones Generales

. Para la climat¡zación de los amb¡entes se podrá aplicar sistemas
convencionales.

. Se instalará sistemas de a¡re acond¡cionado en los ambientes donde es
necesario acondicionar el aire.

. La instalac¡ón de los ductos y dispos¡t¡vos de los sistemas de aire
acondicionado, y ventilac¡ón mecánica en un amb¡ente se real¡zará por

encima del falso c¡elo raso o sobre el techo del amb¡ente, que estarán
protegidos térmicamente y de la ¡ntemper¡e.

. Los equipos tendrán los espacios suficientes de separación para realizar
las act¡v¡dades de mantenimienlo; frecuentemente por la d¡str¡bución se
suele ubicar los equipos en las azoteas.

. Pa¡a la climatización de los amb¡entes de salas de comun¡caciones se
instalarán los equ¡pos de aire acondicionado del tipo split decorativo
conformado por su condensador y evaporador siendo la temperatura
dentro del amb¡ente de 19 a 24'C. Asimismo, para el amb¡ente de sala de
equ¡pos se instalará los equipos de aire acond¡c¡onado de precis¡ón de ser
el caso, en coordinac¡ón con el requerimiento de la especialidad de TlC.

. Se deberá realizar el diseño y cálculos de presur¡zación de escaleras de
emergencia, indicadas en el proyecto.

. Se realizará pruebas de funcionamiento del sistema de a¡re acondic¡onado,
los cuales serán plasmados en los protocolos de prueba indicándose los
parámetros de caudal, temperatura, humedad, presión, entre otros.
asimismo, d¡chos protocolos deben estar f¡rmados y visados por los
profes¡onales de la especialidad.

. Se contemplará una protecc¡ón para los equipos de aire acondicionado que

se encuentran a la intemperie, como techos ligeros y/ o coberturas.
Asimismo, los equipos pueden estar protegidos de fábrica.

o

o
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Los equipos de ventilación mecánica de inyeccrón y extracción de aire, en
el interior de los ambientes: serán instalados con la finalidad de eliminar la
concentración de agentes contam¡nantes, microorganismos, polvo, gases

narcót¡cos, desinfectantes, suslancias odoríferas u otras.

El s¡stema de vent¡lación mecánica de inyección y/o extracc¡ón de aire, se
instalará en ambientes generalmente de asepsia no rigurosa y que posean

defic¡encias de ventilación natural: as¡mismo en ambientes donde sea
necesario su instalac¡ón, tales como: aud¡tor¡o, laboratorio, ambientes de
admin¡strac¡ón, entre otros.

En los ambientes que no cuenten con ventilación natural, tales como:
oficinas, servicios h¡g¡énicos, enlre otros; será impresc¡ndible la instalación

de un sistema de ventilación mecánica de inyección y/o extracción de aire,

según el requerimiento del ambiente.

Los equipos de ventilación mecánica de inyección y extracción de a¡re,

serán tal que em¡tan el mínimo ru¡do dentro del ambiente exter¡or:
asimismo el nivel de ruido al interior del ambiente estará en el rango de 45
a 55 decibeles. Para lo cual los equipos de ventilación mecánica tendrán
el debido a¡slamiento acústico.

Se realizará pruebas de funcionamiento del sistema de ventilación
mecánica, los cuales serán plasmados en protocolos de prueba

indicándose los parámetros de caudal, temperatura, humedad, presión,

entre otros; asimismo dichos protocolos deben estar firmados y visados por

los profesionales de la especialidad.

El área a considerar para los equ¡pos de vent¡lación mecánica, será
teniendo en cuenta la capacidad requerida e instalada en el complejo
educativo, donde los equ¡pos tendrán los espacios suficientes de
separación para realizaÍ las activ¡dades de manten¡m¡ento.

Los equipos de ventilación mecánica deberán poseer su tablero de control

con encendido manual y automático; asimismo contarán con su placa de
ident¡ficación, ¡ndicándose los parámetros de caudal, potencia, rpm, entre
otros.

o
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ANEXO K

CONSIDERACIONES TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE LAS
ESPECIALIDADES

ITEM K7 _ TECNOLOGIA DE INFORMACION Y COMUNICACIONES.

118

L E

PERÚ



CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA ELABORACIÓN DEL
ANTEPROYECTO.

El Anteproyecto se debe elaborar y diseñar para implementar las soluciones
tecnológicas de acuerdo a las normas nacionales y estándares
internacionales vigentes que garanticen la convergencia e ¡ntegración sobre
una plataforma informática lP segura, robusta y escalable con interfaces y
protocolos abiertos de mayor portabilidad con una ópt¡ma interconexión de
la red datos y la calidad de servicios (QoS) permitiendo la inleroperabilidad
de los Sistemas de información con alta efic¡encia a los requerim¡entos

funcionales y/o servicios, cumpl¡endo los plazos determinados en los
térm¡nos de referencia del cronograma de activ¡dades. El Consultor y/o
especialista de tecnología de información y comunicaciones deberá ceñ¡rse

a las exigencias de las normas técnicas nacionales e internacionales y el

reglamento nacional de edificaciones.

CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA ELABORACIÓN DEL
ESTUDIO DEFINITIVO.

2.1 Diseño del sistema de canal¡zaciones y sal¡das de los sistemas
tecnológicos:

. Diseñar el requer¡m¡ento de interconexión y factibilidad para la
aprobación del Proyecto de lnfraestructura subterránea de
telecomunicaciones, por parte del Concesionario Local.

Establecer el diseño integral del sistema de comunicaciones, red

telefónica interna y externa, el sistema de mús¡ca y perifoneo,

segur¡dad, control de accesos y otros necesarios de acuerdo con
los requer¡mienlos actualizados y la complejidad del servicio a
prestar por el establecimiento educativo.

o

o. Establecer el sistema de detección y alarma contra incendios.

o Diseñar y elaborar las soluciones tecnológicas que requieran ser
implementadas para optimizar la gestión y administración del

Establec¡miento educativo.

2.2 D¡seño del sistema de canalizaciones y salidas de los s¡gu¡entes:

(A) SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

o Sala de Equipo

. Cableado Troncal (Backbone) redundante de Fibra Óptica

. Cableado Horizontal en partrenzado de cobre blindado UTP

(B) EQUIPAMIENTO INFORÍVÁTICO Y TELECOMUNICACIONES:
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. S¡stema de Vídeo Vigilancia - CCTV

. Sistema de Música y Perifoneo

. Sistema de Control de Acceso y Seguridad

o Sistema de Almacenamiento Centralizado.

. Sistema de Procesamiento Centralizado.

o Sistema de Conectividad (Networking) y Seguridad
lnformát¡ca

. S¡stema de Red lnalámbrica Centralizada.

o Sistema de Detección de lncendio y Alarma Contra lncendio.

. Sistema de Ahorro Energético - BMS.

o Sistema de Video Conferencia

. Equipamiento Ofimático y Periféricos

(C) SOFTWARE Y SISTEMAS DE INFORMACIÓN

. L¡cencias de S¡stemas Operativos, Base de Datos y
Virtual¡zación

El d¡seño de las canalizac¡ones y sal¡das será coord¡nado con el
especialista de Equipamiento lnformático y Telecomun¡caciones.

(D) SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA
TELECOMUNICACIONES

El desarrollo del sistema de puesta a tiena paa
telecomunicaciones es independiente al sistema de puesta a tiena
de los equipos de fuerza que es especificado en el expediente de

¡nstalaciones eléctr¡cas.

El sistema de aterramiento para telecomunicaciones se debe de

realizar en base a lo especificado en las recomendaciones del

estándar ANSIfTIA-607-D.

El establecimiento debe contar con un sistema de tierras y
aterram¡ento para telecomunicaciones, el cual cubrirá los

siguientes espacios:

. Sala de Equipos

. Sala de Telecomunicaciones ylo Cuartos de
Telecomun¡caciones

'r Bar¡a de tierra principal para telecomloicacionqs (PBE)

La PBB ("Telecommunicat¡ons Main Grounding Busbar") es el
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punto cenlral de t¡erra pafa los sistemas de
telecomunicaciones. Se ubica en la sala de equipos, su

instalac¡ón se debe realizaÍ en el ¡nterior de un gabinete
metálico con tapa.

La PBB debe ser una barra de cobre, con perforaciones

roscadas según el estándar NEMA.

'r Ba¡ra de tierra oara telecomunicaciones (SBB)

. En cada espac¡o de telecomun¡cac¡ones, debe ubicarse
una "Barra de tierra para telecomunicaciones" SBB
(Telecommunications Grounding Busbar).

. Esta barra de tierra es el punto central de conex¡ón para

las t¡erras de los equipos de telecomunicaciones
ubicados en los cuartos de comunicaciones, por lo cual
esta barra debe de ser conectada a los gabinetes
¡nstalados en ese ambienle. Su instalación se debe
realizar en el interior de un gabinete metálico con tapa.
La SBB debe ser una barra de cobre, con perforaciones

roscadas según el estándar NEMA.

Cableado troncal del sistema de tierra para

telecomun¡caciones (TBB)

Entre la barra pr¡ncipal de tierra (PBB) y cada una de las

barras de t¡erra para telecomun¡caciones (SBB) debe
tenderse un conductor de tierra, llamado TBB
(Telecommunicat¡ons Bonding Back-Bone).

El TBB es un conductor aislado, conectado en un

extremo al PBB y en el otro a un SBB, ¡nstalado dentro

de las canalizac¡ones de telecomun¡caciones. El cable
utilizado para este fin es un conductor LSZH y no puede

tener empalmes en ningún punto de su recorr¡do. El color
de la chaqueta del cable debe ser de color amarillo o

verde. Para la unión de la SBB y la barra de tierra de los

gabinetes también se real¡zan con este mismo conductor.
Este mismo conductor será empleado para la conexión
de las SBB con los gab¡netes secundarios. EI conductor
debe tener terminaciones de cobre o bronce adecuados
para este fin y se ajustarán a la barra de tierra con el uso
de pernos.

o

o

III, ALCANCE.

El Proyecto en la especialidad de tecnología de información
comunicaciones deberá tener en cuenta las sigu¡entes cons¡deraciones:

v
.!.
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o

. Cumplimiento de la normativa vigente.

. lnteroperabilidad.

. Escalab¡lidad

. Arqu¡tectura de la red.

. Equipos y software necesario.

o lVledios de Comunicación (Transmisión de datos)

Tener en cuenta el "Principio de Vigencia Tecnológica: Los bienes, serv¡cios
o la ejecución de obras deben reunir las condiciones de cal¡dad y

modernidad tecnológicas necesarias para cumplir con efectividad los fines
para los que son requeridos, desde el mismo momento en que son
contratados, y por un determ¡nado y previsible t¡empo de duración, con
posibilidad de adecuarse, ¡ntegrarse y repotenciarse si fuera el caso, con los

avances científicos y tecnológicos."

IV. TECNOLOGíE OE IA INFORMACIÓN Y COMUNICACIONES

4.1 Sala de Equipos.

La ¡nfraestructura se basa de un Data Center o Sala de datos la cual
estará compuesta como mínimo por cuatro subsistemas:

o Sistema eléctrico: UPS, puesta a tierra, EPO (Emergency Power

Off- s¡stemas de corte de emergencia) baterías, monitorización,

Grupo Electrógeno, sistemas de transferenc¡a.

o Telecomunicaciones: Cableado Vertical y horizontal, accesos
redundantes, cuarto de entrada, área de distribución, backbone,
elementos activos y alimentación redundantes, patch panels,

patch cords, documentac¡ón.

. Sistema mecánico: Climatización, presión positiva, tuberías y

drenajes, condensadores, control de HVAC (High Ventilating Air
Conditionning), detección de ¡ncendios y sprinklers, ext¡nc¡ón por

agente limpio (NFPA 2000, 2001), asícomo también norma NFPA
75 -76 para centro de datos.

En la sala de equipos se ¡nstalará gab¡netes de 42 RU, estos
gabinetes albergarán los Sistemas de comunicac¡ones necesarios
para los servicios.

Dependiendo de la densidad de puntos a conectarse se ub¡carán
los cuartos de comunicaciones, los cuales albergarán gab¡netes

de comunicaciones de 42 RU de preferencia para una mejor
d¡stribuc¡ón, estos gabinetes albergarán los sistemas de
comunicaciones necesarios para la infraestructura.

o
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En la solución se presentará 01 Switch Core en redundancia,
Switch data center, sistema hiperconvergente, central telefónica,
Gateway, switch de distribución que se interconectarán a los

Sw¡tches de acceso a través de f¡bra óptica preconector¡zada

MTP/MPO, multimodo OM4, 02 enlaces redundantes de fibra

óptica por Switch. Estos equipos soportarán los sistemas de red

de datos, voz y video de control y admin¡stración de la

infraestructura.

En los gabinetes se inslalarán (PDU) Unidades D¡stribu¡doras de
Energia con circuitos ¡ndepend¡entes (02 ramales) desde los
tableros de distribución de los UPS a una tensión de 380V y
circuitos derivados de 220V.

La sala de equipos contará con los serv¡c¡os de cámaras de video
seguridad, para el ¡ngreso de personal autorizado.

La sala de equipos cuartos de comun¡caciones contará con una
puerta cortafuego y cerradura electromagnética como medio de
protección al amb¡ente y control de acceso b¡ométr¡co a la entrada
de las m¡smas.

. Se propone real¡zar el mejor diseño de distribuc¡ón de los equipos
dentro del Data Center, considerando diseño Confinamiento de
pasillo de los gabinetes y equipos Climat¡zación Liquida para

optimizar la efl ciencia energética.

Deberá considerarse una solución que cubra o sea superior a lo

siguiente:

. El amb¡ente d¡spuesto para albergar hasta 3 gab¡netes estándar,
dispuestos en líneas, respetando las distancias de servic¡o y

enfriamiento.

. Cableado de f¡bra ópt¡ca mult¡modo preconector¡zada MTP/MPO
- OM4 que unirá los equipos pr¡nc¡pales en cada gab¡nete de
comunicaciones.

Cableado estructurado F/UTP Cat. 6A para los equ¡pos ub¡cados
dentro de los gab¡netes.

Tener el acceso físico a la sala de equipos controlado mediante
una puerta blindada cortafuego, con cerradura activada por

dispositivo de control de asistencia y acceso basado en huella /
lector de tarjeta. Desde el interior tendrá un pulsador para abr¡r la

cerradura.

o

o

Un S¡stema lninterrump¡do de Energía, que comprende la solución

con UPS cuya potencia deberá ser est¡mada para cada uno de
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equipos de comunicaciones instalados en los gabinetes de

comunicaciones así mismo la autonomía para los s¡stema de
comunicaciones deberá de ser de 30 m¡nutos como mínimo.

configurado en sistema redundante, asi mismo deberá inclu¡r

transformador de aislamiento que deberá ser estimada para cada

uno, tarjeta de red, entre otros. Los UPS protegerán los equipos

crít¡cos a ubicarse en el Centro de Datos.

. Un s¡stema de cl¡mat¡zac¡ón compuesto por los equipos de aire
acondicionado de precisión de expansión directa que entreguen

una potencia de enfriam¡ento que cubra las neces¡dades de carga
energética estimadas para cada uno de los gabinetes, configurado
en sislema redundante la cual será proporcionada por la

especialidad de electromecánicas.

. Un s¡stema de detección y alarma contra incendios, de extinción,
incluye cil¡ndro contenedor de agente limpio, un panel de control

de incendios inteligente pantalla LCD, detectores de humo,

detectores de aniego, una sirena con luz estroboscópica.

4.2 Cuartos de Comunicaciones

o

o

Se trata de cada uno de los recintos ubicados en ambos lados de
la edificación, donde se ub¡carán los gabinetes de

comunicaciones necesar¡os para esa planta. Constituyen el punlo

de acceso común para los s¡stemas de canalización horizontal
(bandejas) y el cableado de Entrada de Servicios. Los cuartos de

comunicaciones deben ser de dedicación exclusiva, no se deben

compartir con instalaciones y componentes eléctricos y otro tipo
de instalaciones (como tableros eléctr¡cos, cañerías de agua,

etc.). Esto implica que dicho tipo de instalaciones no deben

alojarse, entrar ni atravesar el cuarto de telecomunicaciones.

El sistema del cableado estructurado debe permitir la distribución

del serv¡cio de datos desde el cuarto de Comunicaciones hasta
los puestos de trabajo de los usuarios. Para este fin los Cuartos

de Comunicaciones sirven de puntos de conexionado a los

sw¡tches de red, Cuando la distancia sea mayor a la ¡nd¡cada en
las normas y para respetar la categoría del cable de red, se ha
previsto la lnstalación de Gab¡netes de Comun¡cac¡ones en cada
Piso de la edificación. Cada cuarto de comun¡caciones contará

con a¡re acondicionado, el cual contribuirá a mantener la

temperatura adecuada de los equ¡pos de comun¡caciones.
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El Sistema de Cableado deberá ser instalado y certificado con el

cumplimiento de la Categoría 6A para el canal completo. EI

sistema de Cableado Horizontal proporciona la conectividad
desde el gabinete de comunicaciones a las estaciones de trabajo.
Este segmento incluye, los cables, conectores, terminaciones
mecánicas, y las conexiones del cuarto de telecomunicaciones.

La estructura general del sistema de cableado estructurado se
basa en una distribución jerárqu¡ca del tipo ESTRELLA.

Todos los componentes de cableado estructurado en cobre
formado por el patch cord, cable F/UTP, Jack, face plate, patch
panel, ordenadores y canales deben ser de una misma marca y
fabr¡cante para garantizar total compat¡bil¡dad.

Todos los trabajos estarán acompañados de las respectivas obras
civ¡les e ¡nstalac¡ón de los accesor¡os y dispositivos necesarios
para la adecuada ¡mplementac¡ón según las normas
internac¡onales de:

- Sistema de Cableado Estructurado: ANSI/TIA 568-C.
ANSt/TtA 568-C.2, ANSt/TtA 568-C.3

- Canalizaciones y espac¡os: ANSI/TIA 569-C

- Adm¡nistrac¡ón de la lnfraestructura de
Telecomunicaciones: ANSIff lA 606-B

- Aterram¡entos para Sistema de Telecomunicaciones:
ANSI/TIA 607-8

El Cable deberá poseer una chaqueta externa protectora LSZH
que cumpla con los siguientes estándares:

- No propagante de ¡ncend¡o (lEC 60332-1)

- Baja em¡s¡ón de humos (lEC 61034)

- Libre de halógenos y ácidos corrosivos (lEC 60754).

Para el cableado backbone, se usará cable de f¡bra ópt¡ca OM4
preconectorizadas MTP/MPO. Tener en cuenta su redundancia de
sala de equ¡pos a los gabinetes de comun¡caciones.

o

o

El fabricante de la solución de cableado estructurado en cobre y
en fibra óptica debe presentar un cert¡ficado de garantía no menor

a '15 años de los productos, servicios y de las apl¡cac¡ones para el

canal completo una vez culm¡nada la implementac¡ón, tanto del

cableado horizontal de cobre como el cableado vert¡cal de f¡bra.
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Para el ingreso a los gabinetes de telecomunicaciones se usará

bandejas tipo rejillas la cual deberá considerar los siguientes

requisitos.

Acabado HR (Alta res¡stencia) en base de zinc, cromo trivalente y

sellado a 1000 horas de resistencia de niebla salina según norma

vigente UNE-EN ISO 10289.

Toda la bandeja porta cables serán fabricadas con un borde de

seguridad para asegurar la ¡ntegridad de los cables durante el

tendido y perm¡tir cortes al ras, contando con homologaciones y

cert¡f¡caciones UL, CE, RoSH.

)

. Los accesorios de unión de las bande.ias deben garantizar la

continuidad eléctrica con una impedancia menor que 50 mO

según la norma IEC 61537.

4.4 Sistema de telefónica lP.

La solución debe incluir una plataforma de colaboración de voz,

mensajes de voz, datos, video siendo habilitadas para el perfil del

usuario.

. El equipo central de telefonía se debe instalar en el Data center,

dentro del gab¡nete de comunicaciones.

. Altavoz full dúplex que permite configurar conferencias claras

multipart¡d¡stas de colaborac¡ón de manera flexible y productiva.

. La plataforma de colaboración debe permitir que cualquier usuario

del s¡stema pueda real¡zar una conferencia telefón¡ca mínimo de
2 participantes y hasta por lo menos 8 part¡c¡pantes, totalmente
implementado a la entrega de la solución.

. Soporte de ahorro de energía lo cual reduce el consumo de
energía fuera de las horas laborables, para ahorrar dinero y

maximizar la efic¡encia energética.

. La comunicac¡ón entre todos los usuarios lP de la plataforma debe
ser encr¡ptado a fin de garantizar la confidencialidad e integridad

de todas las conversaciones de audio como mín¡mo

. La Solución a proponer debe permitir la instalación de anexos lP.

. Soporte de Codecs: G.71|al¡t, G.722, G.729a, ILBC

o El contratista ser responsable de proveer el hardware, software,

licenciamiento y lo requerido para ¡nterconectar y poner en

operación las troncales a la red de telefónica pública.

Sistema de Vídeo Vigilancia lP - CCTV.

?
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El servicio de suministro e ¡nstalación de v¡deo vigilancia debe
estar conformado por cámaras Domo, Mini Domo, Tipo Bullet,
PTZ. Con tecnología lP - POE, con la f¡nal¡dad de cubrir las
puertas principales, ambientes interiores, exter¡ores de los
ambientes y cubrir el perímetro del Almacén.

o Los registros de imágenes de las cámaras deberán ser
almacenadas como mínimo durante 45 días consecut¡vos, a

máx¡ma resolución de la cámara con mínimo 30fps, grabación
continua las 24 horas y un 80% de activ¡dad

. Software de Mon¡toreo y de Grabac¡ón, con capacidad de
establecer niveles de seguridad por usuarios y soportar múltiples
marcas de cámaras deberá ser compatibles con el protocolo

ONVIF.

o El contrat¡sta deberá suministrar e implementar los puntos

eléctricos estabilizados para las cámaras tipo PTZ que sea
necesario para el sistema de video vig¡lancia.

o La alimentación eléclrica de las cámaras de video será mediante
el uso de la tecnología PoE (Power over Ethernet), con estándares
802.3.af ylo 802.3.at.

S¡stema de Música y Per¡foneo.

. La soluc¡ón para implementarse tiene como propós¡to el dotar al
Establec¡miento con equipam¡ento para transmitir mensajes
audibles de voz y/o música ambiental.

Este sistema tendrá las siguientes funcionalldades:

. Perifoneo desde un m¡crófono

o Perifoneo por zonas individuales y agrupadas.

o Difusión de música a zonas seleccionadas del Complejo.

o Deberá integrarse al sistema de telefonía lP, med¡ante Gateway.

o Modulo o interfaz de audio a través de redes Ethernet lP.

o Calidad de audio Mono-Hi-Fi.

. Gest¡ón para prior¡dad de avisos sobre mús¡ca amb¡ental.

' Cliente VolP, Unicast o Pag¡ng Multicast.

. Prolocolos RTP, SIP (Session ln¡t¡ation Protocol) lP.

. Compat¡bilidad con telefonia PBX y VolP.

t

4.6

t
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El sistema se centraliza en una consola de sonido lP ubicada en
la Sala de Equipos, cada zona de perifoneo contará con un equipo
de interface (gateways) que permitirá Ia conversión de la señal lP
a señal analógica, esta señal será retrasmitida por los

amplificadores de son¡do instalados en coniunto con los gateways,

los parlantes serán conectados a los amplificadores en forma

serial formando zonas de cobertura (Análogos). Además, en

determinados ambientes privados, los parlantes tendrán control
de volumen en la sala de Uso Múlt¡ple o Auditor¡o el cual tendrá
parlantes de tipo Arrays.

4.7 Sistema de control de accesos y seguridad.

La solución para implementarse se basa en un sistema que
permite evitar el acceso de personas no autorizadas a algunas

áreas del Almacén cons¡deradas críticas, por la labor que se

realiza dentro de ellas, o por los bienes que se requ¡ere resguardar
y/o proteger.

o

o

Todos los equipos principales y auxiliares del s¡stema de control
de accesos y seguridad del Almacén estarán basados en:

Ethernet a nivel de la capa física y enlace a través de Protocolo

lnternet (lP) a nivel de la capa de red.

La identificación de usuarios autor¡zados se real¡zará tanto por

tecnología del tipo RF-lD (Rad¡o Frequency lDentificat¡on) como

tecnología b¡ométrica y conlraseña pudiendo ser posible la

combinac¡ón de alguna de estas para dar mayor seguridad.

Las puertas de los amb¡entes críticos y cámaras frigoríficas serán
conectadas a un sistema de control de acceso electromagnét¡co,

controlado por medio un lector biométrico

El sistema contará con una estación de monitoreo ubicada en la
Unidad de Seguridad, la administrac¡ón de los componentes se
realizará med¡ante un servidor dedicado y a su vez por el BfvlS,

ubicado en la sala de equipos.

. La ¡nstalac¡ón de los equ¡pos del sistema será realizada, usando

el sistema de cableado estructurado y las soluciones de

conectividad p¡anif¡cadas para el proyecto.

4.8 S¡stema de Procesam¡ento.
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Es un sistema distr¡buido esto quiere decir que los recursos, como el

hardware, el software y los datos, se encuentran en varios lugares.

Esto significa que los usuarios y dispos¡t¡vos pueden acceder a estos

recursos a través de múlt¡ples puntos de entrada.
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Se deberá considerar los siguientes puntos:

. Escalab¡lidad: Los sistemas d¡str¡bu¡dos pueden escalarse
fácilmente a medida que aumenta el número de usuarios y

d¡spos¡t¡vos.

. Flexibilidad: Los sistemas distribuidos pueden adaptarse
fácilmente a las necesidades cambiantes de los usuarios.

o Tolerancia a fallos: Los sistemas d¡stribuidos pueden seguir
funcionando incluso si un componenle falla.

4.9 AlmacenamientoCentralizado

o La soluc¡ón parc ¡mplementarse se basa en s¡stema
hiperconvergentes.

o Los servidores contemplarán como mínimo los sigu¡entes
servicios:

- Servicio de administración de dominio de red.

- Serv¡c¡o de administración de base de datos.

- Servicio de admin¡stración de aplicac¡ones.

- Servicio de administración de arch¡vos.

- Servicio Central¡zado de Antivirus.

- Se utilizará virtual¡zación para gest¡onar los servidores.

o La arquitectura deberá ser altamente escalable e il¡mitada en
crecim¡ento granular il¡mitado en nodos o módulos.

. Considerar el licenc¡amiento para el óptimo funcionam¡ento de los
servidores y aplicaciones.

. Los equipos deberán contemplar fuentes redundantes.

4.10 Sistema de conectividad (Networking)

El sistema de conectiv¡dad y network¡ng es un conjunto de
d¡spositivos, protocolos y tecnologías que perm¡ten que los

dispositivos electrónicos se conecten entre sí y accedan a la

informac¡ón y los recursos compart¡dos.

El networking es el proceso de coneclar dispositivos electrónicos en
una red. Las redes pueden ser de área local (LAN), de área amplia
(WAN) o globales (lnternet).

EL S¡stema de conectiv¡dad y networking son los siguientes:

. Disposit¡vos de red: Los dispos¡t¡vos de red son los d¡spositivos

o

o

).
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incluyen router, switch (Core, Distribuc¡ón, Borde), F¡rewall,

Access Po¡nt.

. Protocolos de red: Los protocolos de red son las reglas que r¡gen

la comunicación entre los dispos¡tivos en una red. Los protocolos

de red comunes incluyen TCP/IP, Ethernet y Wi-Fi.

. Tecnologías de red: Las tecnologías de red son las formas en que

los dispos¡t¡vos en una red se conectan entre sí. Las tecnologías
de red comunes incluyen cables Ethernet, cables coaxiales, f¡bra

ópt¡ca y redes inalámbricas.

4.11 Sistema de red lnalámbrica Centralizada

Es un sistema de conectividad y network¡ng que utiliza un punto de

acceso inalámbrico (WAP) central para conectar dispositivos
electrónicos en una red inalámbrica la cual proporc¡ona conect¡vidad a

lnternet y a otros dispos¡tivos en la red.

. Los dispos¡tivos inalámbr¡cos son los dispositivos que se conectan
a la red inalámbrica.

¡ Los dispositivos ¡nalámbricos comunes son las computadoras,
laptop, Tablet, teléfonos intel¡gentes y dispos¡tivos loT.

4,12 Sistema de Detecc¡ón y Alarma Contra lncendio

. La solución a implementarse se basa en un s¡stema que permite

la detección temprana de incendios, em¡tiendo y controlando
alertas sobre las ocurrencias. Además, ¡ealiza la supervisión de

diversos sistemas relacionados con la segur¡dad en caso de
incendios-

. El sistema se desarrollará con tecnología digital y dispositivos
direccionables permit¡endo así la identificación ¡nd¡v¡dual de cada

uno de estos dispositivos por parte del panel principal del sistema.

La detección temprana de incendios se efectuará med¡ante un
sistema constituido por Paneles de Alarmas Conlra lncend¡os

acordes a la normat¡va aplicable EN-54 o NFPA, con el fin detectar
precozmente cualquier conato de incendio.

Eslos paneles estarán interconectados a través del cableado

estructurado para finalmente conectarse con el Servidor del

Sistema de Detecc¡ón y Alarmas Contra lncendio que se ubicará

en el Data Center que tendrá ¡nstalado el software para su
administración-
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un posible riesgo de incendio. El sistema de control será 100%
inteligente y programable para lograr una rápida reacción de
alarma e interpretación de problemas. Así mismo este sistema
estará aprobado por los estándares internac¡onales.

. Se tendrá el control de una red de dispositivos inteligentes:

- Delectores de humo.

- Detectores de lemperatura.

- Detectores Duales.

- Detector por asp¡ración temprana.

- Estaciones manuales.

- Sirenas con luces estroboscópicas, en caso de
emergencias, las cuales serán ubicados en rutas de
evacuación.

- Retenedores de puertas

- Módulo Relay.

- Módulo de Control.

- Módulo de monitoreo.

- Modulo Aislador de Fallas.

4.13 Sistema de lntegración (Bms, Building Management System)

El S¡stema de lntegración de edificio tendrá la capacidad de integrar
los Sistemas de Red, Voz y Datos y Seguridad Electrónica y a su vez
integrará las Redes Eléctricas, Electromecánicas y Sanitarias.

El sistema de integración de edificio deberá estar diseñado y
desarrollado según las bases técnicas de los demás sistemas para
permitrr la interoperabilidad de estos, incorpora las s¡gu¡entes
características:

¡ Permitir la integración de Sistema de Video vigilancia.

. lntegración de Sistema de Detección y Alarma de ¡ncend¡o tanto
el panel principal comoel panel ub¡cado en la saladeequipo. que
reciba Ia información proveniente de los sensores contra incendio
ya sea por un desarrollo propietario sobre la marca o por medio
de panel de alarmas, para ejecutar acc¡ones determinadas sobre
los demás sistemas.

. lntegración del Sistema de Control de Acceso que incluye los
detectores de biometría y las cerraduras para el acceso a la sala

o

O
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de equipos, cuarto eléctrico, cuarto de telecomunicaciones y

centro de mon¡toreo.

Estación de Gestión (operadores y administrador), aplicación de
PC que permita la operac¡ón y administración del sistema de
Gest¡ón.

A su vez supervisará los sistemas provenientes de las
instalac¡ones Eléctr¡cas (Tableros generales, tableros de

distribución, UPS, Grupo electrógeno), Electromecánicas (Chiller,

Unidad de Tratamiento de Aire - UMA, Unidad de Condensación

de las cámaras frigoríficas), y Sanitar¡as (Electrobombas, ACI).

Tendrá ¡ntegración a través de protocolos de comunicación

abiertos como BACNET, MODBUS y OPC e interconexión e

interoperab¡lidad en protocolo TCP/lP.

Deberá tener la capacidad de detectar alarmas de los s¡stemas

descr¡tos.

Deberá detectar la ubicación y localización de fallas de los
sistemas-

Deberá discriminar entre señales de alatma y señales de
supervisión o de falla de la red.

Perm¡tirá la max¡mizac¡ón y mejoras en el uso de los dispositivos
actuando en forma grupal de ser necesario dependiendo de los

eventos susc¡tados.

Promueve la utilización de equipam¡entos tipo PoE y PoE Plus y

mejora la convergencia lP entre d¡sposit¡vos.

Se garantizará el funcionamiento estable de los dispositivos que

forman parte de los sistemas integrados a la BMS.

Se deberán concentrar los serv¡dores que alojen las aplicaciones
del S¡stema de lntegración BMS en el "Centro de Datos" del

edificio y garantizar el acceso a través de la red de actividad del

edificio, con el fin de permitir su operación desde cualquier parte

de este y desde su exter¡or, usando la misma electrónica de
conectividad y trazabilidad en los accesos.

o

O

La programación y el manejo de la pantalla de integración, deberá

ser lo más sencilla pos¡ble, de tal forma que el operador no

requiera de mayor enlrenamiento en el uso, la interfaz deberá de

ser amigable.
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Se debe especificar la forma de realizar el Back-up del Software
del s¡stema, así como también la forma de hacer el Back-up de los
eventos sucedidos.

4.14 Sistema de Videoconferencia

Un s¡stema de v¡deo conferenc¡a es una tecnologia que permite a dos
o más personas mantener una reun¡ón en tiempo real, a través de la
transmisión de aud¡o y video en vivo. Los s¡stemas de video
conferencia se utilizan en una amplia gama de aplicaciones,
¡ncluyendo:

. Los s¡stemas de video conferencia permiten a los empleados de
diferentes ub¡caciones trabajar juntos en proyectos y colaborar en
tiempo real.

. Los s¡stemas de video conferencia perm¡ten a los esludiantes
aprender de profesores que se encuentran en otros lugares.

. Los sistemas de v¡deo conferencia permiten a las empresas
proporcionar serv¡c¡o al cliente a clientes que se encuentran en
otros lugares.

Los componentes básicos de un sistema de video conferencia:

. Los disposit¡vos de video son los dispositivos que transmiten y

rec¡ben video. Los dispositivos de video comunes incluyen
cámaras web, mon¡tores y proyectores.

. Los disposit¡vos de audio son los drspositivos que transmiten y

rec¡ben aud¡o. Los d¡spos¡t¡vos de audio comunes incluyen
micrófonos, altavoces y auriculares.

. El software de video conferencia es el software que controla la

transmisión de aud¡o y video.

o

O
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TÉRMtNos DE REFERENcTA PARA LA ELABoRActóN DEL DtsEño (ExpEDTENTE
TÉcN|co) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPEcIFIcAcIoNES TÉcNICAS

(EOUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSIÓN

O

o

.MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE
TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO K

CONSIDERACIONES PARA EL DESARROLLO DE LAS ESPECIALIDADES

ITEM K8. EQUIPAMIENTO
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I. CONSIDERACIONES
ANTEPROYECTO.

ESPECíFICAS PARA LA ELABORACION DEL

El Consultor y/o especialista estructural deberá ceñirse a las exigencias de las normas

técn¡cas vigentes y anexos respectivos del Reglamento Nacional de Edificac¡ones, del

código nac¡onal eléctrico y de las normas inlernac¡onales referentes al uso prev¡sto del

equ¡pam¡ento.

Para el caso de instalaciones requridas para la func¡ón del equipo se coordinará y

compat¡bilizarán a nivel de detalle con los proyectistas de las instalaciones de los

sistemas eléctricos, sanitar¡os, mecán¡cos, comunicaciones, estructuras para las
preinstalac¡ones que corresponden.

II. CONSIDERACIONES ESPECíFICAS PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO
DEFINITIVO.

A. Alcance

El proyecto de equ¡pamiento cobertura la necesidad del equipamaianto y
mob¡l¡ario que se requ¡ere para la funcional¡dad de los servicios educativos que se

brindarán.

El espec¡alista de equ¡pamiento elabora el estud¡o bajo el sustento de los
documentos normativos y los requer¡mientos de los términos de referencia para la
contratación del consultor.

B. ReferenciasNormativas

El proyecto de equipamaianto fija sus bases normativas referenciales a las
siguientes normas técn¡cas del RNE y/o Normas lnternacionales:

o R.V.M. N' 017-201s-MINEDU - Norma Técnica de lnfraestructura para

Locales de Educación Superior.

. Resolución N" 0834-2012-ANR - Reglamento de Ed¡f¡caciones para uso de
las Universidades.

o Resolución Directoral Nac¡onal N"006-2016-BNP - Estándares de Calidad
para Bibl¡otecas Univers¡tarias.

. Ley 29783: Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

. Decreto Supremo N' 005-2012-TR: Reglamento de la Ley No 29783, Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

o Norma Técnica Peruana IEC 60601-l, Equipo médico Eléctrico Parte l:
Requ¡s¡tos generales Para la seguridad básica y rendimiento esencial

. Resolución D¡rectoral 043-201 3-DGIEM-D¡rectiva 004-201 3-DGIEM/MINSA-
Parámetros para Ia evaluación de un Proyecto de preinversión de
nfraestructura y equipam¡ento para establecim¡entos de salud.

o
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o

o

o Resolución Ministerial N' 148-2013-MINsA-Lineamientos para la elaborac¡ón
del plan de equ¡pam¡ento de eslablecimientos de salud en áreas relacionadas
a programas presupuestales.

. Planes multianuales de mantenimiento de la lnfraestructura y equipamiento de
los establecimientos de salud.

. RI\,,| 143-2013/MlNSA, que aprueba los Lineamientos para la elaborac¡ón del
Plan de Equipamiento de establecimiento de salud en áreas relacionadas a
programas presupuestales.

. Resolución Minister¡al N' 05-2018-vivienda, aprobac¡ón de la guía de
intervención del minister¡o de vivienda, construcción y saneam¡ento frente a
eventos adversos (emergencias y desastres).

¡ Decreto de urgencia No 032-2023 decreto de urgencia que establece Medidas

en mater¡a de contralaciones del Estado para la ejecución de acciones de
Prevención debido al peligro ¡nminente Ante intensas precipitaciones pluviales

(período 2023 - 2024) y otros eventos Asociados a la posible ocurrenc¡a del
Fenómeno el niño.

. Decreto Supremo N' 009-2019-MINAM- Rég¡men Especial de Gestión y
Manejo de Res¡duos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos

¡ Decreto Legislat¡vo N'1157, que aprueba la Modernización de la Gest¡ón de
la lnversión Pública en Salud, y su Reglamento, aprobado con Decreto

Supremo N" 024-2016-5A.

. Decreto Legislativo N"1252, Ley del S¡stema Nacional de Programac¡ón
Multianual y Gestión de lnversiones, y su Reglamento, aprobado por D.S. N'
027-2017-EF.

D¡rect¡va N" 002-2017-EFl63.0'1 , Directiva para la Formulación y Evaluación

en el Marco del S¡stema Nacional de Programación Multianual y Gestión de

lnvers¡ones: aprobada con Resoluc¡ón D¡rectoral N' 002-2017-EFl63.01 ,

modificada con Resolución Directoral N' OO4-2017-2017 163.O1

Decreto Leg¡slativo N' 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional

de Programación Multianual y Gestión de lnversiones y deroga la Ley N'
27293, Ley del Sistema Nacional de Inversión Pública, publicado en el D¡ar¡o

Oficial "El Peruano" el 01 de diciembre de 2016. Modificado por la Primera

D¡sposición Complementaria Modificator¡a del Decreto Legislativo N' 1341 ,

Decreto Legislativo que mod¡fica la Ley N' 30225, Ley de Conlratac¡ones del
Estado publ¡cado en el D¡ario Oficial "El Peruano", el 07 de enero de 2017: y

la Ley N" 30680, Ley que aprueba medidas para dinamizar la ejecución del

Gasto Público y establece otras disposic¡ones, publ¡cado en el D¡arjo Of¡cial
"El Peruano" el 14 de nov¡embre de 2017; el Decreto Legislativo No 1432,

Decreto Legislat¡vo que modif¡ca el Decreto Legislativo No 1252, publicado en

l
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el D¡ario Oficial "El Peruano" el 16 de setiembre de 2018; y por el Decreto

Legislat¡vo No 1486, Decreto Legislativo que establece disposiciones para

meiorar y optimizar la ejecuc¡ón de las ¡nvers¡ones públ¡cas, publ¡cado en el
Diario Oficial "El Peruano" el 10 de mayo de 2020.

Decreto Supremo No 284-2018-EF- Que aprueba el Reglamento del Decreto
Legislativo No '1252, Decreto Legislat¡vo que crea el Sistema Nacional de
Programación Multianual y Gestión de lnversiones (Publicado en el Diario

Ofic¡al El Peruano, el I de d¡ciembre de 2018, modificado por el Decreto

Supremo No 179-2020-EF, publ¡cado en el Diario Oficial El Peruano, el 7 de
jul¡o de 2020).

. Direct¡va N'001-2019-EF/63.01, Directiva General del Sistema Nac¡onal de
Programación lvlult¡anual y Gestión de lnversiones, aprobada por la

Resolución Directoral No 001-2019-EF/63.0'l , publicada en el Diario Oficial "El

Peruano" el 23 de enero de 2019, modificada por la Resolución Directoral N'
006-2020-EF/63.01, publicada en el Diario Oficial El Peruano el 19 de julio de

2O2O, y por la Resolución Directoral N" 008-2020-EF/63.01, publicada en el

D¡ario Of¡cial El Peruano el 28 de octubre de 2020..

Guía General para la ldentificación, Formulac¡ón y Evaluac¡ón de Proyectos
de lnversión. Aprobado mediante Resolución Directoral N' 004-2019-
EF/63.01.

Resolución D¡rectoral N'006-2021-EF/63.01 que aprueba la "Nota Técnica
para la ldentificación y Estimación de los Costos de Mantenimiento de
lnversiones", la "Nota Técnica para el uso de los Precios Soc¡ales en la

Evaluación Social de Proyectos de lnvers¡ón" y "Nota Técnica para el uso del
Precio Social de Carbono en la Evaluación Social de Proyectos de lnvers¡ón
"Ley N'30225, Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento, aprobado
por DECRETO SUPREMO N" 082-201g-EF, y su reglamenlo aprobado con
DECRETO SUPREMO N' 082-2019-EF.

C. Tipos de Equipamiento y mobil¡ario

Corresponde al soporte físico del servicio educativo que está const¡tu¡do por el

conjunto de activos estratég¡cos de equipo y/o mobiliario que son necesarios para

br¡ndar una adecuada prestación de los servic¡os de Educación Superior.

Para el desarrollo del estudio se establecerá la clasificación del equipamiento por

grupos genér¡cos dentro de la subdicivión de equipamiento ligado a obra y no

ligado a obra.

Act¡vos Estratégicos Tipo Equipo que son usados por los alumnos, docentes o
personal adm¡n¡strativo.
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G. G GRUPO GENERICO (G.G)

EL EQUIPO DE LABORATORIO

E ELECTROMECANICO

INF INFORMATICO

EQ INST INSTRUMENTACIÓN

MOBILIARIO
MA ADMINISTRATIVO

o ME MOBILIARIOEDUCATIVO

Equ¡po de Laboratorio (EL), está constitu¡do por sistemas con componentes
modulares para real¡zac¡ón de prácticas educativas basadas en ensayos y
mediciones.

Equipos Electromecánicos (E), está referido a la dotac¡ón de equ¡pos de
servicios generales, tales como lavandería, cocina, artefactos

electrodomést¡cos, material de l¡mp¡eza, jardinería y otros y que requieren de
corrientes y voltajes de alimentación de median a alta potencia.

lnstrumentación (lnst-), cons¡ste en diversos instrumentos que se utlizan para

realizar las medic¡ones de parámetros de los procesos asociados a la practica

de laboratorio.

o Mobiliario Administrativo (lVA), es el mobiliario utilizado por el personal

adm¡nistrativo, tales como escritorios, armarios, bancas de espera, papeleras,

baldes, entre otros.

. Mobiliario Educativo (ME), constituido por el mobiliario de uso directo por los

alumnos y docentes (carpetas, escritorios, mesas de aplicación educativa.

D. REQUISITOS DE FABRICACIÓN DEL EQUIPAMIENTO

. La fabricación de los equipos que representan tecnología deben estar regidos
por las normas internacionales de fabricación y sustentados por las

aulorizac¡ones correspond¡entes para la comercialización.

E, CONSIDERACIONES PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE EQUIPAMIENTO
NUEVO EN LOS AMBIENTES EDUCATIVOS

El Especialista deberá realizar el diagnóstico del equipamiento y mobiliario para

determinar la línea de base sobre la cual podrá realizar la propuesta del programa

de equipamiento.

5
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Los factores de influencia en la determinación del cambio y adqu¡sición de nuevo
equipamienlo, son los elementos de r¡esgo puede ser el desencadeante de daño
al equipo y la transferencia de riesgos a los usuarios.

Los factores que se indican en el cuadro adjunto crean impacto negativo de forma
¡nterferente o mod¡ficante de las condiciones estructurales y funcionales del

equipam¡ento, sus efectos se manifiestan en la inoperatividad y/o mal
funcionamiento que afecta su ciclo de vida.

o

o

ITEM CRITERIOS RIESGOS DESCRIPCIóN ESPEC¡FICA

1 USO CONSTANTE O INTENSIDAD DEL USO NIVEL DE USO

2 OBSOLESCENCIA TECNOLÓGICA VIGENCIA TECNOLÓGICA

3
RIESGO PARA EL USUARIO EN LA OPERACIÓN DE LA
TECNOLOGiA,

RIESGO OPERACIONAL

4
DAÑO AL EQUIPO POR FLUCTUACIONES
ELECTRICAS, TRANSITORIOS, ETC,

CRITICIDAD DEL EFECTO ELECTRICO
(PERDIDA DE AISLAMIENTO, THD,

FLICKER, CALIDAD DE ENERGIA
ELECTRICA)

ALTERACIÓN DE LOS NIVELES DE COMPATIBILIDAD
ELECTRO¡¡AGNETICA

RIESGOS DE AFECTACION A LA
INMUNIDAD DE CAMPOS ELECTRICOS
(INTERFERENCIA Y SUSCEPTIBILIDAD)

6
RUPTURA DEL CODIGO DE PROTECCIÓN DE

CARCAZA,

TNGRESO DE LiOUtDOS (VtOLACtÓN DE

LOS tP20, rP45, tPs6, Etc.)

7
INFLUENCIA DE LA ANTIGUEDAD DELAMBIENTE O

ÁREA EDUcATIA
AÑO DE TNICIO DE LAS ACTIVIDADES

(28 AÑOS)

I INFLUENCIA DE LOS PARAMETROS A¡,,tBIENTALES EN

EL SERVICIO
CONTROL DE LA HLJI\¡EDAD

TEMPERATURA Y PARIiCULAS

I DISPONIBIL¡DAD DE LA TECNOLOGiA EN EL

SERVICIO.
NIVEL DE DISPONIBILIDAD

10
EVIDENCIA ¡,IEDIANTE REGISTROS DE LA

SEGURIDAD ELECTRICA DEL EOUIPO
NIVEL DE CUMPLI¡,4IENTO

11 TIEMPO DE VIDA UTIL ESPERADO LIMITE DEL CICLO DE VIDA

12
ANTIGUEDAD DEL BIEN (DISPOSITIVO MEDICO)

AÑOS TRANSCURRIDOS DESDE SU
INSTALADOS EN EL EESS

NIVEL DE CUMPLIMIENTO

.íílh.
PLAN DE t\¡ANTENIMIENTO, PROGRAMA Y
CRONOGRAI\,IA DE ¡,4ANTENIMIENTO

uE 18
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ITEM CRITERIOS RIESGOS DESCRIPCIÓN ESPECíFICA

14 COSTOS DEL MANTENIMIENTO ONEROSO
HASTA EL 40% DEL COSTO DE UN BIEN

NUEVO-

15
DESAJUSTES Y DESVIOS DE LOS PARÁMEÍROS
METROLÓGICOS

NIVEL DE ASEGURAMIENTO
METROLÓGICO DEL EOUIPO

o

PROCESOS/PROCEDIMIENTOS/TAREAS

cRfncas
PELIGROS RIESGOS CONSECUENCIAS

OP€AACIÓN OIL TQU¡PO

ENERGIA ELECfRICA
DESCARGA ELECTRICA UGAS

aLtcrRrcaS Y conf ocrRcutf os

DAÑO MOOERAOO, OAÑO

GRAVE AL EQUIPO, AL

U5UARIO OEPENDITliflt Of

LA MAGNITUD DE( ñITSGO

AGENTE!OUIMI'OS

AGENTES 
'ISICOS 

EN EL EQUIPO

(POTVO, MATTRIAL PARf ICULADO

acuMUuoo)

ÉUGAS OE GASES PUEOTN

PROVOCAN IÑC€ND¡O Y TXPTOSION

OEL EOUIPO CON CHISPA TLICIf,ICA

OAÑOGRAVT AT EQUIPo,

IN§TALACION'S, USUARIO

AIUMÑO5,, OTPENDIINTf

Df tA MAGN¡fUD DEL

RtE560

oaÑo A! GQU|PO AL r¡flañACrUAn

coN tas coNorcloNES

AMBiEIVTALES NOCONfROLAOAS

OELAMBIENTE INTTiIOR

DAÑO MOOT¡AOO At

PACIENTE, OEPTNDIENfE DT

LA MA6NIfUO DTL RIISGO

coñ¡05rÓN, aL tñTt¡acfuAn coN
LAs CONOICIONI5 AMEIENTALES NO

CONf ROLADAS DEL AM6IENIE

IN'ERIOR

DAÑO MOOIRAOO AL

TQUIPO, OEPÉNOIEÑTE DT

LA MA6NIÍUO DET NIESGO

OPERACIÓN OE LAS INSfALACIONES

ESÍRAÍTGICAS EN !A INTTRACCION CON EL

IQUIPAMITNf O T5f AAIÉGICO

TLECTRICIDAO

AGENfES QUIMICOS COMO

OXiG€NO, GA5E5 R'FRIGERANTE5,

PINfURA, GRASA TUBRICANTIS

.ORfE Dt OENIB6IA ELTCTNICA PON

EFEOOS OE TA EITCUCIÓN OT tA

acÍvtoaD {Pr^NrÍ¡caoa o
rMPRIVrSfA)

DAÑO MOD€RAOO AL

TQUIPO, OTPENOITNf' OE

LA MAGNITUO DIT RITSGO

CAELES ELECfRICOS CON BA]O

AISLAMIEÑTO ITICI¡ICO

GTNTRAOO POR TT TVINTO

OAÑOMODERAOOAL

CQUIPO, DEPEI.¡DIf NTT DE

LA MAGNIIUO DETiIESGO

OEscANGA ELECTRICA,

MtcRosHoc( Y MAcRosHoc¡(, stN

.ONTROLOt CATIOAO DE TNER6íA

ELECTRICA OURAI,¡TE LA EIECUCIÓÑ

OE LAACfIVIDAO {PIANITICADA O

tMPntvtsTA)

DAÑO MoDERADOAL

FQUIPO, DEPENOIENfE DE

LA MA6NITUO DET RIESGO

INCENDIO, EXPLOSION Y

PROYECCION DE OB]ETOs DURANTE

LA EIE(UCIÓN OE LA ACTIVIDAO

{PTANIFICAOA O IMPRIVISTA

DAÑO MODERADOAL

EQUIPO, OEPTNOIENT€ DE

tÁ MAGñrfuo ott nrt5Go

o

't
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Con relación a la operación y su ¡nteracc¡ón con las instalaciones y personas:



Bases de la propuesta del roorama de eou¡Dam¡ento

Diagnóstico del equipamiento: Sobre la base de la información obtenida,
se determ¡narán el estado de conservación de los equipos existentes y

recuperables asl como el anál¡sis del ciclo de vida.

Análisis del requerimiento de pre¡nstalación: Se elabora una relación
de neces¡dades de los subsistemas componentes del equipo para su

operación y funcionalidad en el ambiente educat¡vo.

Dimensionamiento: Esta relacionado con la necesidad a sat¡sfacer
adecuada y pertinentemente el soporte tecnológico para la educac¡ón

super¡or.

El d¡mens¡onamiento se realiza en base al planteamiento arqu¡tectónico y
en coord¡nac¡ón con profesionales de las d¡ferentes espec¡al¡dades.

Propuesta del programa de equ¡pamiento: Se realizará la elaboración
de la propuesta del programa de equipamiento en base a la propuesta

arquitectón¡ca, determ¡nación de brecha. Para ello analizaÍá y evaluará el
equipamiento recuperable existente y recomendando la mejor opción:
considerarlo para uso en el nuevo ambiente educat¡vo o d¡str¡buirlo a otros
amb¡entes educativos, en caso de la segunda opción deberá ser validada
por la Entidad y la Univers¡dad

Estimar costo del programa de equipam¡ento, así como tabla de repos¡c¡ón

del equipam¡ento en el Hor¡zonte del proyecto, en base a 02 cot¡zaciónes
de equipos cuyo. En esta fase deberá indicar (Memoria Descript¡va) el uso
de los equipos recuperables estimando su uso o no en el primer año de
funcionamiento o recomendar una me.jor solución al equipamiento
exislente en el actual ambiente educt¡vo. Respecto al mobiliario se
recom¡enda todo el mobiliar¡o del nuevo establecimiento sea nuevo, salvo
cr¡terio expuesto por el consullor.

o

o
Condiciones y criterios de adqu¡s¡c¡ón del equ¡pam¡ento: Esta incluido
con la finalidad de obtener un adquisic¡ón pert¡nente y acorde con la ley
30225, Ley de contratac¡ones del estado y los principios de cumplimiento
por los participantes.

Propuesta de un plan de vigilancia y mantenimiento del
equipam¡ento: Para asegurar la conservación y cumplimiento del ciclo de
vida y la cont¡nu¡da operat¡va del equipamiento y mobiliario que se va a
adquirir.
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El especialista de equipamiento: Entre otras responsabilidades, será
quien plantee y desarrolle las propuestas de solución al equipamiento y

mobiliario previstos para el proyecto, así como la memoria descriptiva,
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espec¡ficac¡ón técnica, cotización, presupuesto y demás documentos
técnicos del rubro'Equipamiento'.

Proponer el Anteproyecto de Equ¡pamiento, obten¡endo la conformidad
correspond¡ente de la Supervisión y validación de la UE 118UE 118.

Desarrollar el Proyecto lntegral de Equipamiento, obteniendo la conformidad

correspondiente de la Supervisión y validación de la UE 1 '18.

Compatibilizar la propuesta de dicha espec¡alidad con la propuesta

arquitectónica y con los demás estudios de ¡ngeniería que intervienen en el

desarrollo y planteamiento del proyecto.

Part¡c¡par en la elaboración y definición del anteproyecto arquitectónico,
proponiendo áreas adecuadas para la funcionalidad de cada uno de los

ambientes de acuerdo a las condiciones que requiere el equipam¡ento para

realizar su función en los ambientes o 'reas donde se realizará el proceso

educat¡vo.

Elaboración de planos de equ¡pam¡ento y mobiliario en base al Anteproyecto
Arquitectónico definitivo en el que se ind¡quen las princ¡pales ¡nstalaciones
requeridas para el funcionamiento de todo el equ¡pam¡ento (Energía eléctrica
(220VAC/380VAC estabilizada o general, consumo de aquellos equipos que

tienen una potenc¡a igual o mayor a 1000W), data, agua (fría, caliente, blanda),
desagüe, oxigeno, vacío, aire comprim¡do industrial, aire acondic¡onado, etc.),

así como el listado de equipos por ambientes definitivo (programa de

equipam¡ento ajustado al anteproyeclo arquitectónico). Espacios y adecuación

de los mismos para la seguridad y cumplimiento de su uso previsto, obteniendo
la conformidad correspond¡ente de la supervisión.

Deberá efectuar todas las labores necesarlas para entregar el equipamiento
señalado, instalado y cumpliendo su uso previsto (Con la demostración de su

eficacia y seguridad en la función a part¡r d su puesta en marcha).

Deberá ¡nclu¡r en las especificaciones todos los elementos constituidos por el

fabricante y ensamblado para su correcta función y adecuadamente
dimensionados y según el requerimiento de las neces¡dades de acuerdo a la

función a desempeñar (Ejemplo, suministro de agua, abastecim¡ento eléctr¡co
ducteria, sistema de protección a tierra, sistema de drenaje, evacuación de
gases, extractores de a¡re, sistemas de anclaje, acabados entre otros, que

deberán considerarse dentro de la ejecución de la obra por parte de la contratista
de la obra.

Me¡oramiento de la calidad de la
Educación Básica y Superior
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"Año del Biceñtenário. de la coñsol¡dac¡ón de nu€stra lndependeñcia, y de la conmemoración
de las hero¡cas balallas de Junin y Ayacucho'

El especialista de equipam¡ento elaborará adicionalmente detalles referenciales

de pre ¡nstalación para aquellos equipos que los requieran. Sera responsable de

verificar la compatibilidad de los requerimientos de pre ¡nstalación requer¡dos por

el equ¡pamiento haya sido considerado en las demás especialidades
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Para el caso de las labores de diseño de especif¡cac¡ones técnicas deberá incluir
y asegurarse que los equipos y/o sistema que funcionen con corriente eléctrica
tengan las certificaciones correspondientes para uso (Certificaciones lEC, UL,

CE, otras) asi como también los certificados de la vigencia del software y sus Up
grade. según t¡po de equ¡po.

Criterios y consideraciones para la adqu¡sic¡ón del equipam¡ento.

Deberá asegurarse en los cr¡terios de adquis¡ción que el costo de traslado del
bien desde su lugar de origen hasta su dest¡no f¡nal, será enteramente cubierta
por el proveedor con la inclusión del flete correspondiente.

Planilla de metrados, cuadro que permite determinar rápidamente la ubicación de
un equ¡po a los ambientes que pertenecen.

Listado de consumo energía eléctrica de todos los equipos eléctricos del
programa de equipamiento.

Deberá asegurar en los criterios de adquis¡ción que los manuales a entregar
deberán comprender los sigu¡ente:

Manual de operac¡ón, con instrucciones de manejo y cuidados a tener en cuenta
para el adecuado funcionamienlo y conservación del equ¡po.

Los manuales deberán de tener una traducción al ¡d¡oma español certificada por

un traductor certificado para los equipos que estén en otro ¡d¡oma.

Los manuales no deberán tener marca, anotación o sello que dif¡culte la lectura.

Otras tareas y acciones que se desprendan de su función general-

III. LISTA DE ITEMS MINIMOS DE LOS DOCUMENTOS

A. Documentos del Primer Entregable.

i. fuoqrama de Equipamiento y Mobiliario

- Documentos de levantamiento, evaluación y diagnóstico de
información del equipamiento y mobiliario v¡sados por los
responsables especialistas temát¡cos de la Universidad.

- Listado general de equipamiento y mobil¡ar¡o val¡dado por la

Universidad y la UE 'l 18.

- Propuesta del programa de equipamiento y mobiliario.

i¡. Comoonentes del Eou¡oamiento v Mob¡liar¡o

- lvlemor¡adescriptiva

- Listado de Equ¡pamiento y Mob¡liar¡o clasificado por Grupo Genérico

o

o

Mejoram¡€nto de la Cal¡dad de la
Educación Bás¡.a y Super¡or
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(Clasificación por t¡po de equ¡pos)

o Equipamiento especializado y sus componentes
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o Equ¡pam¡entoelectromecán¡co

o Equipamiento informático ligado al equipo pr¡nc¡pal indicado en la
propuesta del programa.

o Mobiliario Académico

o MobiliarioAdministrativo

iii. Anexos

- Plan de Trabajo del Proyecto de equ¡pam¡ento

- Otros documentos de gest¡ón relacionados con el equipamiento y
mobiliario

Documentos del Segundo Entregable.

La documentación escrita y gráfica ¡mpresa, elaborada de acuerdo a lo indicado

en los presentes Términos de Referenc¡a se presentará de la siguiente manera:

i. Eouipamiento

- Memoria Descriptiva prel¡minar a n¡vel de anteproyecto

- L¡stado General de Equipamiento Ligado a obra desagregado por

ambientes educat¡vos de las unidades productoras de servicios.

- Listado General de Equipamiento no Ligado a obra desagregado por

amb¡entes de los ambientes educativos, (considerando sus

componentes).

- Listado General de Mobiliario desagregado por ambientes educat¡vos

de las unidades productoras de servicio.

- L¡stado de códigos usados en los Planos.

- Listado de Equipamiento por Grupo Genérico (Clasificación por tipo de
equipos)

- Listado de Potencias eléctricas de los equ¡pos indicando el número de
fases.

- Listado de pesos de aquellos equ¡pos que superan más de 400k9 y su

ubicación (UPSS, piso y plano).

- Cálculo de capacidades de los principales equipos de darse el caso.

- Cuadro de Equipos que requieren de condiciones especiales para su
instalación (Pre instalac¡ones), indicando que t¡po servicio requiere:

Energía Eléctrica (monofásica o tr¡fás¡ca), agua, desagüe, oxigeno,
vacÍo, aire comprimido, data, conectividad, interoperabilidad,
protección rad¡ológ¡ca de darse el caso, etc. Dicho cuadro deberá
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tener el v¡sto recepc¡ón de todos los especialistas que partic¡pan en el
proyecto resultado de la compatibilización.

- Para el caso de las preinstalac¡ones eléctricas de debe cons¡derar el

valor de la res¡slencia de la línea a t¡erra con un máx¡mo de 5 ohm¡os
para la segur¡dad del equipamiento.

Tener en cuenta que el avance de este primer desarrollo al 50%.

ii. Planos de Equ¡oam¡ento

- Plano de distr¡bución de equipamiento y mobil¡ario por módulos a

escala 1/100 o 11200, indicando la ubicación de los equipos en cada
uno de los ambientes, los requer¡mientos de pre ¡nstalaciones, ruta de
ingreso de aquellos equipos pesados y/o voluminosos (rutas crít¡cas).

ii¡. Anexos

Formará parte de la entrega y presentación del Anteproyecto los sigu¡entes
anexos:

- Plan de Trabajo del Proyecto de equipam¡ento y mobiliario.

- Un recorrido virtual de las áreas más relevantes del proyecto de
equipamiento y mobiliario (duración como mínimo 20 seg.).

- Diagrama Gantt prel¡m¡nar

Documentos del Tercer Entregable.

La documentación escr¡ta y gráfica impresa, elaborada de acuerdo a lo ind¡cado
en los presentes Términos de Referencia se presentará de la siguiente manera:

¡. Eou¡oamiento

- Listado de Equipos ligados a obra por ambiente, en el que se incluirán
el número de plano, piso o n¡vel, código de ambiente, cód¡go de
equ¡po, descripción o denom¡nac¡ón de los equipos, muebles, muebles
fijos, dispositivos, etc., indicando quien lo provee.

- Listado de Equipos no l¡gados a obra por ambiente, en el que se
incluirán el número de plano, p¡so o n¡vel, código de ambiente, código
de equipo, descripción o denominación de los equipos, muebles,
muebles fi.ios, dispositivos, etc., delerminando e ¡nd¡cando quien lo
provee.

o

c

o

Listado de mobiliario por ambiente, en el que se incluirán el número de
plano, piso o nivel, código de ambiente, código de equipo, descripción
o denominación de los equipos, muebles, muebles fijos, d¡spositivos,
etc., indicando quien lo provee.

i
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o

Listado de Claves usadas en los planos, indicando nombre o

descripción del equipo o mueble y si es ligado a obra o no.

Listado General de Equ¡pamiento por Grupo Genérico, en el que se

indicarán la cant¡dad de cada uno de los equipos y muebles, cuales
son ligados y no ligados a obra, así como su clas¡ficación
(complementar¡o, especializado, informático compatibil¡zado con TlC,
electromecánico, herramienta o instrumento, y mob¡liario).

- Hoja de Espec¡ficaciones Técn¡cas de equipos ligados a obra, para su
adquisición, val¡dadas por el área compelente de la UE 118.

- Especificac¡ones Técnicas de equipos no ligados a obra, para su

adquisición, validadas por el área competente de la UE 1 18.

- Especif¡cac¡ones Técnicas de mobiliario, para su elaboración y/o

adquisición, val¡dadas por el ea competente de la UE 1 18.

- Listado de Claves usadas en los planos, ¡ndicando nombre o

descripción del equipo o mueble.

Planos

- Planos generales de distr¡bución de equipos y mobiliario, diferenciando
en d¡chos planos cuales son los equipos ligados a obra, los equipos no

ligados a obra y el mobiliario.

- Plano de distribución de equipos l¡gados a obra, a nivel de ejecución

de obra, se debe indicar tomas eléctricas y de data (conectividad,

interoperabilidad de darse el caso) para todos los equipos que lo
requieran, los requerimientos de pre instalación incluyendo aquellos
equipos que pesan más de 400k9.

- Plano de distribución de equipos no l¡gados a obra, a nivel de

ejecución de obra, se debe ind¡car tomas eléctr¡cas y de data para

todos los equipos que lo requieran, los requerimientos de pre

¡nstalac¡ón incluyendo aquellos equ¡pos que pesan más de 400k9.

- Plano de distribuc¡ón de mobiliario a nivel de ejecución de obra.

- Plano con ruta crítica de ingreso de aquellos equipos o mobiliario
pesados y/o volum¡nosos, diferenciando en planos separados los

ligados y los no ligados a obra.

- Plano a nivel de detalles de Pre lnstalación referenc¡ales de aquellos
equipos que lo requieran, indicando ubicación de las salidas de

suministros (agua, desagüe, energía, data, vapor, ox¡geno, vacío, aire

comprimido, etc.), fijación y soportes, diferenciando en planos

separados los ligados y los no ligados a obra.

o

13
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Criterios y condiciones de adquisición del equipam¡ento y mobiliario no

ligado a obra.

Plan de vigilanc¡a de la operac¡ón y del manlen¡miento del equipamiento
ligado y no ligado a obra.

Documentos de Gestión

- Diagrama de Gantt actualizado.

- Listado de láminas actualizado.

D. Documentos del Cuarto Entregable.

La documentación escrita y gráfica impresa, elaborada de acuerdo a lo indicado
en los presenles Térm¡nos de Referencia se presentará de la siguiente manera:

i. Resumen Eiecutivo

- indice General de la documentac¡ón

- lnforme de compatib¡lización del equipamiento con las especialidades.

ii. Equipamiento

Memoria Descriptiva definitiva y compatibilizada

Presupuesto del Equ¡pam¡ento ligado a obra por grupo genérico
(especializado, informát¡co, electromecánico, herramienta o
instrumento) y total en nuevos soles.

Presupuesto del Equipamiento no ligado a obra por grupo genérico
(complementar¡o, especializado, informático compat¡bil¡zado con TlC,
electromecánico, herramienta o instrumento) y total en nuevos soles.

Presupuesto del mobiliario y total en nuevos soles.

Listado de Equipos ligados a obra por ambiente, en el que se inclu¡rán

el número de plano, piso o nivel, código de ambiente, cód¡go de
equipo, descr¡pción o denominación de los equ¡pos, muebles, muebles
fijos, dispositivos, etc., indicando quien lo provee.

L¡stado de Equipos no l¡gados a obra por ambiente, en el que se
incluirán el número de plano, piso o nivel, código de amb¡ente, código
de equ¡po, descr¡pc¡ón o denominación de los equipos, muebles,
muebles fi.ios, dispos¡t¡vos, etc., indicando quien lo provee.

o

o
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Listado de mob¡liario por ambiente, en el que se incluirán el número de
plano, p¡so o n¡vel, cód¡go de amb¡ente, código de equipo, descripción
o denominación de los equipos, muebles, muebles füos, disposit¡vos,
etc., indicando quien lo provee.

Listado de Claves usadas en los planos, indicando
descripción del equipo o mueble y si es ligado a obra o no.

nombre o
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Listado General de Equ¡pam¡ento por Grupo Genérico, en el que se
indicarán la cantidad de cada uno de los equipos y muebles, cuales
son ligados y no ligados a obra, así como su clasificación
(complementar¡o, especializado, informático, electromecánico,
herramienta o inslrumento, y mobil¡ario).

Listado de equipos que serán suministrados como cesión en uso o por

conces¡onar¡o.

Listado de pesos de aquellos equipos que superan más de 400k9 y su

ubicación (piso y plano).

Cotizaciones de equipamiento ligado a obra, un mínimo de dos

cot¡zac¡ones por equipo, el cual deberá considerar servicios conexos
(instalación, puesta en funcionamiento, garantía, mantenimiento
prevenlivo a todo costo, manuales, v¡deos, capacitac¡ón, etc.).

Cot¡zaciones de equipamiento no ligado a obra, un mínimo de dos
cotizaciones por equ¡po, el cual deberá considerar serv¡cios conexos
(instalación, puesta en funcionamiento, garantía, mantenim¡ento
prevenlivo a todo coslo, manuales, v¡deos, capacitación, etc.).

Cotizac¡ones de mobiliario, un mínimo de dos cotizaciones por mueble,

el cual deberá considerar servicios conexos (transporte, instalación,
garantía, mantenimiento preventivo a todo costo, etc.).

Especificaciones Técnicas del equ¡pam¡ento ligado a obra.

Espec¡f¡caciones Técnicas del equipamiento no ligado a obra (a ser
adquirido).

Especif¡caciones Técnicas de mob¡liar¡o.

Resúmenes de presupueslo, diferenciados en equipos ligados a obra,
no ligados a obra y mobiliario.

Planilla de Metrados, diferenciados en equipos ligados a obra, no
ligados a obra y mobiliario, con su hoja de resumen.

Presupuesto base, diferenciados en equ¡pos ligados a obra, no l¡gados

a obra y mobiliario.

Anális¡s de Precios Unitar¡os, diferenciados en equipos ligados a obra,
no ligados a obra y mobiliario.

Listado de lnsumos, d¡ferenciados en equ¡pos l¡gados a obra, no
ligados a obra y mobiliario.

Cronograma de adquis¡c¡ón del equipamiento ligado a obra.

Cronograma de adquisición del equipam¡ento no ligado a obra.

Minister¡o
de Educac¡ón

Mejoram¡ento de la Cal¡dad de la
Educac¡ón Básica y Superior
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L¡stado de lnsumos, de equipos ligados a obra.

Listado de equipos que serán sumin¡strados como cesión en uso o por

concesionario de darse el caso.

Sustento de equipos adicionales y equipos no cons¡derados respecto
al estud¡o de pre invers¡ón.

Criter¡os y condiciones de adqu¡s¡ción del equipamiento y mobil¡ar¡o no
ligado a obra con anexos de procedimientos y formatos para la

recepc¡ón sustentado por las normas nacionales e internac¡onales.

Descripción del Plan de v¡g¡lanc¡a de la operac¡ón y del mantenim¡ento
del equipamiento no ligado a obra con costos estimados de la post

inversión para el aseguramiento de la continuidad operat¡va del

equipamiento.

iii. Planos

Planos generales de distribuc¡ón de equ¡pos y mobiliar¡o, diferenciando
en d¡chos planos cuales son los equ¡pos no l¡gados a obra y el
mobil¡ario.

Plano de distribución de equ¡pos ligados a obra, a nivel de ejecución
de obra, se debe indicar tomas eléctricas y de data para todos los

equipos que lo requieran, los requerimientos de pre instalación
incluyendo aquellos equipos que pesan más de 400k9.

Plano de distr¡buc¡ón de equipos no l¡gados a obra, a nivel de
ejecución de obra, se debe indicar tomas eléctricas y de data para

todos los equipos que lo requieran, los requer¡mientos de pre

instalación inc¡uyendo aquellos equipos que pesan más de 400k9.

Plano de distribución de mobiliar¡o a n¡vel de ejecuc¡ón de obra.

- Plano con ruta de ingreso de aquellos equipos o mobiliario pesados
y/o voluminosos, diferenciando en planos separados los ligados y los

no ligados a obra.

- Plano con detalles de Pre lnstalación referenciales de aquellos

equipos que lo requieran, ind¡cando ubicación de las salidas de
suministros (agua, desagüe, energía, data, vapor, ox¡geno, vacío, aire
comprimido, etc.), diferenciando en planos separados los ligados y los

no l¡gados a obra.

Todos los planos deben estar compatibilizados con los planos y

especif¡cac¡ones técn¡cas de las demás especialidades (última versión sin

observaciones).

o

o
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La relación de planos mencionada es lo mínimo necesar¡o, el Consultor
deberá incrementar según corresponda la cantidad de planos a fin de
presentar en forma ordenada y completa su diseño.

o

a
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TÉRMINos DE REFERENcIA PARA LA ELABoRACIÓI.¡ oeI DISEÑo (ExPEDIENTE
TÉcNIco) DE INFRAESTRUcTURA Y ESPEcIFICACIONES TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y

MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSION

o

o

..MEJORAMIENTO OEL SERVICIO ACADEMICO Y OE INVESTIGACION EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE
TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO K

CONSIDERACIONES TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE LAS ESPECIALIDADES

ITEM K9 - METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS
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La elaboración del presupuesto final se inicia a partir de la culminación del d¡seño del
proyecto, es decir cuando los planos han sido desarrollados y están totalmente defin¡dos y

culminados en su total¡dad, para evitar cambios posteriores que pudieran modificar los

metrados y afectar el presupuesto f¡nal.

Todos los documentos que corresponden a esta especialidad deberán contener la sigu¡ente
información:

o Nombre del presupuesto.

. Nombre del Cliente.

. Nombre del Contrat¡sta.

. Lugar al que conesponden los trabajos.

. Fecha de elaboración del Presupuesto.

o Firma del Especialista.

Esta especialidad considera la presentación de los siguientes documentos:

l. Documentos del Resumen Ejecutivo:

. Hoja de consolidado del presupuesto (anexo F-5)

. Presupuesto Resumen (anexo F-6)

. Desagregado de Gastos Generales

. Comparativo de estudio definitivo vs Pl viable (anexo F-7)

. Diagrama Gantt

. ProgramaciónPERT-CPM

. CronogramaValorizado

. Cronograma de Desembolso de Materiales (de ser requerido)

o Listado de Equipo Mínimo

2. Documentos correspondientes a las Especialidades:

. Presupuesto por componentes (módulos o bloques, obras exteriores, obras
provisionales, trabajos preliminares, seguridad y salud en el trabajo, flete

terrestre, m¡tigación ambiental, c¡sterna).

o Análisis de Precios Unitarios por espec¡al¡dades (Estructuras, Arquitectura inst.
Eléctricas, lnst. Sanitarias, lnst. Electromecánicas, Tecnología y Comunicac¡ón,
Mobil¡ario y Equipam¡ento).

. Análisis de precios un¡tarios de Subpartidas (de ser el caso) por especialidades
(Estructuras, Arquitectura ¡nst. Eléctr¡cas, lnst. Sanitar¡as, lnst.
Electromecánicas, Tecnología y Comunicación, Mobiliar¡o y Equipamiento)

o

o

i
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o

o

. Fórmulas Polinómicas por espec¡alidades (Estructuras, Arquiteclura ¡nst.

Eléctricas +lnst. Electromecánicas, lnst. Sanitarias, Tecnología y Comunicación,
Mobiliario y Equipamiento).

o Listado de lnsumos de la construcción por especialidades (Estructuras,

Arqu¡tectura inst. Eléctricas, lnst. Sanitarias, lnst. Electromecánicas, Tecnología
y Comunicación, Mobil¡ar¡o y Equ¡pam¡ento).

. Hoja de resumen de metrados por especialidades (Estructuras, Arquitectura inst.

Eléctricas, lnst. Sanitarias, lnst. Electromecánicas, Tecnología y Comunicación,
Mobiliario y Equ¡pam¡ento) anexo F-1

o Planillas de sustento de metrados por especial¡dades (Eslructuras, Arquitectura
¡nst. Eléctr¡cas, lnst. Sanilarias, lnst. Electromecánicas, Tecnología y

Comunicación, Mobiliario y Equipamiento).

o Planillas de sustento de metrados por componentes (módulos, obras exteriores,
cerco perimétrico, mobiliario) Anexo F-1, F-2,F-3y F-4

o Cálculo del flete terrestre (de sol¡c¡tarse)

3. Documentos de apoyo:

. Cot¡zac¡ones de los mater¡ales, insumos, equ¡pos, alquileres, etc los cuales
forman parte del sustento de los análisis de precios unitarios en los presupuestos

y de todos aquellos insumos cuya unidad sea global o estimado. Las cotizaciones
deben ser documentos leg¡bles libre de borrones que vayan de acuerdo con lo
asignado en los APUS.

4. lnformación

A continuación, se detalla la lnformación que deben contener los documentos antes

menc¡onados:

4.1 Presuouesto

El presupuesto de un proyecto está conformado por los metrado, las partidas,

análisis de precios unitarios, análisis de precios de subpart¡das necesarias para

la ejecución de los trabajos sol¡c¡tados en los planos del proyecto y descr¡tos en
las espec¡f¡caciones técnicas. Estos se agrupan por especialidad:

. Estructuras.

. Arquitectura.

. lnstalac¡ones Sanitarias.

. lnstalaciones Eléctr¡cas y Electromecán¡cas.

. Tecnología y Comunicaciones.

. Mobiliario y Equ¡pamiento-
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En la elaboración de presupuesto de obra, si es que hubiera más componentes
o fases en el presupuesto, estas deberán considerarse dentro de las
especialidades. Por ejemplo, s¡ fuera Arqu¡tectura, Estructuras, San¡tar¡as,

Eléctricas y Electromecánicas; por lo tanto, se podría unir las instalaciones
eléctricas con las electromecánicas.

lnformación que debe contener un Presupuesto:

o Descripción y/o nombre de la partida, separándolos por grupos afines, y

codificadas siguiendo el orden de la Norma Técnica de Metrados (2010).

o Unidad de medición de la partida.

. Melrado o cant¡dad de la part¡da.

. Precio Unitario de la partida.

o Costo Parcial de la partida, que se obtiene multipl¡cando el metrado por el
precio unilario.

. Sub Total, que se obtiene de la sumatoria de los Costos parciales de las
partidas por grupos o partidas af¡nes.

. Total, que es la sumator¡a de todos los sub-totales de grupos de partidas.

4.2 Análisis de Precios Unitario

El Anál¡sis de Precio Un¡tario está compuesto por los insumos de la construcción
necesar¡os para la ejecuc¡ón del trabajo espec¡ficado para cada part¡da, estos se

d¡v¡den en tres grupos:

a. Mano de obra:

Contiene la cantidad de horas-hombre necesarias para ejecular el trabajo
indicado (cuadrillas). Se ¡ndica la cant¡dad de horas hombre por cada t¡po de
personal que son conformados por la cuadrilla como Capataz, operario,
oficial, peón, otros y el precio de cada uno de ellos, que multiplicados por sus
respectivas cantidades se obt¡enen los resultados parc¡ales y la sumatoria de
estos nos da el total del costo de Mano de Obra.

b. fvlateriales

Contiene la relación de materiales necesar¡os para la ejecuc¡ón del trabajo
indicado, que multiplicados por sus respectivos precios se obtienen los

resultados parciales, sumando los resultados parciales, se obtiene el total del
costo de Materiales.

o

o

c. Equipos y Herramientas:

Contiene todos los equipos y herramientas requer¡dos para la ejecución del

trabajo indicado, que multiplicados por sus respectivos precios se obtienen
los resultados parciales, sumando los resultados parciales,

del Gosto de Equipos y Herramientas

se obtiene el total

PERÚ Mejoram¡eñto de la Calidad de la
Educac¡ón Bás¡ca y Superior
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En el listado de Análisis de Precios Unitar¡o se indicará también:

o Nombre del presupuesto.

o Nombre del Cliente.

o Nombre del Contratista.

. Lugar al que corresponden los trabajos.

o Fecha de elaboración del Presupuesto.

4.3 Listado de lnsumos

El Listado de lnsumos de un presupuesto comprende los prec¡os de mano de

obra, materiales, equipos y/o subcontratos, deben contener la s¡guiente

información:

. Código del insumo.

. Descripc¡ón del insumo.

o Unidad de medición del ¡nsumo.

o Cantidad total del insumo.

o Precio del insumo.

. Parcial, obtenido de la multiplicación de la cantidad del insumo por su

respectivo precio.

o Total, obteniendo de la sumatoria de los resultados parciales.

Los precios de los materiales deben ser del lugar en el cual se efectuarán los

trabajos. El Listado de insumos se debe presentar por especialidad, Estructuras,
Arquitectura, lnstalaciones Sanitarias, lnstalac¡ones Eléctricas, lnstalaciones de
Comunicaciones e lnstalac¡ones Mecánicas.

5. Planillas de Metrados

Cada partida que conforma el presupuesto debe estar respaldada por su respectiva
Planilla de metrado que sustenta los valores en donde se indicará, claramente lo

siguiente:

. Nombre de la obra

. Bloque, Nivel, u otro al que pertenece la partida.

. Nombre de la Partida.

o Descripción de la part¡da. Se indicará la ubicación del ambiente, eje y/o plano al
que corresponde el metrado.

o Cantidad de metrado, disgregando dimens¡ones (long¡tudes, áreas, volúmenes),

unidades, piezas, puntos, capacidad de equipos y otros, según corresponda.

o

Min¡sterio
de Educación

Mejofamiento de la calidad de la
Educaclón Básica y Superior

PERÚ



. Se indicarán los resultados parciales y totales de las operaciones de suma, resta,
multiplicación y división de los metrados obtenidos. (Ver reglamento de
Metrados).

Las planillas de metrados se presentan por partida y por especialidad. Se debe
elaborar un Cuadro Resumen de |os metrados por cada especialidad, información
que se utilizará para la elaborac¡ón de los Presupuestos.

6. Cronograma dE Ejecución de obra Gantt y PERT- CPM

Elaborado el presupuesto de obra con los anál¡s¡s de precios unitarios, se elabora el

diagrama Gantt de ejecución de obra el cual nos da a saber el plazo de duración de

la obra y el diagrama PERT-CPM para saber la ruta crítica de la obra.

Los d¡agramas deben incluir

. Nombre de los d¡agramas.

. Nombre del Cliente.

. Nombre del Contratista.

. Lugar al que corresponden los trabajos.

o Fecha de elaboración de los d¡agramas.

. Plazo total de la obra.

. Ruta crít¡ca de la obra.

7. Cronograma Valorizado

Obtenido el cronograma de eiecución de obra se elaborar cronograma de adquisición
de materiales, el mismo debe contar con la s¡gu¡ente información:

. Nombre del cronograma.

. Nombre del Cliente.

. Nombre del Contratista.

. Lugar al que corresponden los trabajos.

. Fecha de elaboración de los diagramas.

8. Cronograma de Adquisición de Materiales

Obtenido el cronograma de ejecuc¡ón de obra el contratista deberá elaborar el

cronograma de adquisición de materiales, el mismo debe contar con la sigu¡ente

O

o
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información:

. Nombre del cronograma

o Nombre del Cliente.

. Nombre del Contrat¡sta.

PERÚ

utt
.11¡



r\, o rrsr:P
\EZ/ PMESTP

"Decen¡o de la lgualdad de Opodunidades para Mujercs y Hombres
"Año de la untdad, la paz y el desaffollo

o

. Lugar al que corresponden los trabajos.

. Fecha de elaboración de los diagramas.

9. Documentos del Resumen Ejecutivo

Una vez finalizado el desarrollo de los presupuestos se deberá completar los

documentos correspondientes al Resumen Ejecut¡vo.

. Presupuesto Resumen, incluye el resumen de cada una de las especialidades
que lo conforman, debe incluir Costo Directo, Gastos Generales, Utilidad, Sub
Total, IGV y Total.

. Desagregado de Gastos Generales, corresponden a los costos indirectos que el

contrat¡sta debe efectuar para la ejecución de la prestac¡ón a su cargo, derivados
de su propia activ¡dad empresarial, incluyen los gastos generales füos y gastos
generales var¡ables.

. Plazo de Ejecución, concordante con la informac¡ón del Diagrama Gantt.

. Diagrama Gantt, este documento se realizará con la información proven¡ente de
los presupuestos, a nivel Títulos y Subtítulos, con fechas genér¡cas Mes't, Mes

2,..., Mes n, ind¡cando sólo las durac¡ones colocar los hitos de in¡cio y fin de las

tareas.

. Programac¡ón PERT-CPM, determinando la ruta crítica.

. Cronograma Valorizado, correspond¡ente con los ítems del Diagrama Gantt.

. Curva S de avance de e.iecución programados.

. Cronograma de Adquisición de Materiales (de ser solicitado por el contratista).

o Listado de Equipo mínimo, correspond¡ente a la información de los insumos de
equipos de los presupuestos, tomando los más representativos.

o
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