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ANEXO K.9: METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS

írem DESCRIPCIÓN

01

fvlemoria

Descriptiva de

Metrados, Costos
y Presupuestos

Consiste en la descripción de las consideraciones técnicas usadas en la elaboración de cada uno de los Ítems de la

especialidad: Metrados, Costos y Presupuestos

Metodología para el Cálculo del flete de materiales y mobiliario que formaran parte de la obra, se considerara el flete

desde el punto de abastecimiento de mater¡ales hasta el almacén de obras, considerando distancia, Yo almacenaje, Yo

mermas.

fúetodología para el Cálculo de movilizac¡ón y desmovilizacrón de campamentos, herramientas y equipos que

intervendrán en la obra

Relación de equipo mínimo y otras que estime necesarias

E
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l\¡etrados

"Decenb de la lgualdad de Opoiunidades para Mujees y Hombres"
"Año de la unidad, h paz y el desanollo

Los metrados de obra, serán elaborados en base a la Resolución Directoral N" 073-20104/IVIENDA/VMCS-DNC, que

Aprueba la "Norma Técnica, Metrados para Obras de Edificac¡ón y Hab¡litac¡ones Urbanas"

Se presentará:
. Resumen de metrados: Deberá ser elaborado por especial¡dades (Estructuras, Arqu¡tectura, lnstalaciones Eléctricas,

Instalac¡ones San¡tarias). ver formato F-1
. Sustento de Metrados: Deberá ser elaborado por componentes (Módulos, Obras exter¡ores, Cerco per¡métrico y
portada, Mobil¡ario) Ver formatos F-2, F3 y F4

Consideraciones
- Ut¡lizar como carácter de aplicación obligatoria la norma técnica "Metrados para Obras de Edificación y Habil¡taciones

Urbanas, que constituye la nomenclatura , los l¡neamientos y alcances técnicos, unidad de medida y forma de medición

de las partidas que conforman el presupuesto de obra.
- Precisar la zona de estudio o de metrado y trabajos que se van ha ejecutar, la descripción de los metrados ubica el

elemento de manera rápida y puntual.

- Las medidas planteadas en los metrados deben tener correspondencia con los planos de obra
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Cuadros de
Resúmenes

"Decen¡o de la lgualdad de Opodun¡dades para Mujeres y Hombres'
'Año de la un¡dad, la paz y el desatollo

Hoja de Consolidado: Debe contener las metas de ¡nfraestructura del proyecto, el presupuesto de obra por

componentes, fecha de aprobación del presupuesto, coslo por m2 de edificación y observaciones sobre los principales

factores que influyen en el costo del proyecto - ver formato F-5

Hoja de Resumen: Debe contener observac¡ones sobre los principales factores que ¡nfluyen en el costo del proyecto,
presupuesto base por especialidades, costo disgregado por insumos de la construcción (Mano de Obra, fvlateriales,

Equipos y Sub Contratos) - ver formato F-6

Cuadro Gomparativo de Metas del Expediente Técnico vs Proyecto de lnversión: Se realizara en base a la metas
descritas en el estudio de pre ¡nvers¡ón, las metas del expediente técnico deben guardar relación con las metas del Pl

viable, se indicara el porqué de las variación de montos entre las metas del expediente técnico y el Pl viable y el
porcentaie que representa la variac¡ón ver F-7

o1

03

fl

04

El presupuesto de obra se realiza¡á por componenles
. Obras Nuevas - Módulos
. Refor¿amiento y Rehabil¡tación
. Obras Exteriores
. Cerco Perimétrico y Portada
. Demolic¡ones
. Mobiliario
Nota: Cada sub presupuesto debe ¡ncluir el p¡e de presupuesto (GG, Utilidad e IGV), la suma de GG + Utilidad < 2oo/o CD.

oo
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05
Desagregado de

Gastos

Generales

Según el DS N' 011-79-VC, los gastos generales son aquellos gastos que debe efectuar el contratista durante la

construcc¡ón, derivados de la propia act¡v¡dad empresarial , por lo cual no pueden ser incluidos dentro de las partidas de

la obra y se sub dividen en:

- Gasto Generales no relacionados con el tiempo de ejecución de obra
Gastos de licitación y contratación (gastos necesarios para la presentación a la licitación y todos los derivados del
proceso de contratación y que en general son aplicables a la obra a contratarse propiamente d¡cha

Gastos indirectos varios (lncluyen obligaciones laborales de suma flja sean contractuales o legales, como pasajes de

traslado de personal de un lugar a otro de la república.

- Gasto Generales no relacionados con el tiempo de ejecución de obra
Gastos de admin¡stración de obra

Gastos de Administración de ofic¡na

Gastos f¡nanc¡eros relativos a obra

Los costos un¡tarios deben cumpl¡r con los rendimientos mínimos para la ejecución de las partidas

El cálculo de la incidencia de materiales que intervienen en las partidas debe garantizar la ejecuc¡ón de las mismas

Las cuadrillas para la ejecución de partidas deben ser estimadas adecuadamente

Los ítems de las partidas del presupuesto deben coinc¡dir con los ítems de los metrados e items de las especificaciones

técn¡cas del proyecto.

Los precios de los insumos usados para realizar el presupuesto de obra, deben estar acorde a las cotizaciones y deben
reflejar los precios del mercado actual.

t Relación de
lnsumos

La relación de los lnsumos de la construcción deberá ser presentada por cada especialidad (Estructuras, Arqujtectura,

lnstalac¡ones San¡tar¡as, Instalaciones Eléctricas, lt/obiliario).
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09
Cronograma
Valorizado

El cronograma valorizado debe tener correspondencia con el cronograma de ejecución de obra
Deberá contemplar todas las part¡das del presupuesto

Los items deben coincidir con los items de los metrados, presupuesto y especificaciones técnicas
Debe coincidir a detalle con los montos determinados en las partidas del presupuesto.

El cronograma valorizado mostrará los porcentajes de avance por mes.

El cronograma valor¡zado tendrá el pie de presupuesto de obra

.10 Cotizaciones

El consultor deberá presentar como mínimo 02 cotizaciones de los materiales con mayor incidencia en el presupuesto,
por cada especialidad
Las cotizaciones deberán ser realizados dentro del área de influencia del proyecto, considerando los costos de fletes
terrestres en caso los materiales sean puestos en obra

v

11

il*
Flete Terrestre

El flete terrestre se calculara acorde a las s¡gu¡entes normal¡vas:
DS N'049-2002-MTC, que aprueba el estudio técnico sobre la determinación del costo del serv¡c¡o de trasporte de carga
en camión, conten¡endo las tablas para la determinación de las d¡stancias virtuales y los costos correspondientes.
DS N' 045-2003-[VTC, indica en el art. 1 que para el costo mínimo del servicio de transporte de mercancías por carretera
se tomara en cuenta las distanc¡as virtuales contenidas en las tablas del anexo 1 del DS N' 049-2002-MTC y tratándose
de rulas no consideradas en dicho anexo el costo será determinado entre las partes.

DS N'034-2001-MTC, art 34, se indican las tablas de equivalencias de capacidad plana de vehículo.

PERU Minister¡o
de Educac¡ónw PMESTP

,Oecenb de la lgualdad de Opodun¡dades para Mujercs y Hoñbres"
"Año de la unidad. la paz y el desaÍollo'

Se realizará con un GanttDeberá contemplar todas las part¡das del presupuestolos ítems deben coincidir con los items
de los metrados, presupuesto y especificaciones técnicasDebe mostrar la fecha de inicio y fin del proyectoDebe mostrar
la ruta crít¡ca del proyectoDebe mostrar los hitos del proyectodebe mostrar las relac¡ones entre tareas.
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Movil¡zac¡ón y

Desmovilización

de Equipos y

Herramientas

''Decen¡o de la lgualdad de Opoñun¡dades pa@ Mujeres y Hoñbres
"Año de la un¡dad la péz y el desaiollo'

Este ítem consiste el traslado de equipos (transportables y auto transportables) y accesor¡os para la ejecución de las

obras desde su origen y su respectivo retorno. La movilización incluye la carga, transporte, descarga, man¡puleo,

operadores, permisos y seguros requeridos.

Consideraciones
Las máquinas pesadas se puede trasladar en camiones de cama baja (Excavadoras, tractores sobre orugas, cargadores
frontales, motoniveladoras, etc.), m¡entras que el equipo auto lransportable puede trasladarse por sus propios medios

(Camiones volquete, cam¡ones cisterna, etc.), llevando el equipo liviano no autopropulsado como herramientas, martillos

neumáticos, vibradores, etc.

El equipo a considerar en la medición será explíc¡tamente el que f¡gura dentro del presupuesto de obra.

Considerar la velocidad a la que se trasporta el Equipo a movilizar, el cual figura dentro de sus características técnicas

Se deberá determinar las plataformas de traslado acorde a la dimens¡ones del equipo.

Se deberá considerar el costo de trasporte por retorno (rodamiento o trasporte)
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HOJA DE RESUMEN DE ME¡RADOS. ESPECIALIDAD DE ESTRUCTURAS
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HOJA DE RESUMEN DE METRAOOS . ESPECIALIDAD ESTRUCTURAS

PROYECfO
COMPONENfE
RESPONSABLE
FECHA

NOMBRE OEL PROYECTO DE INVERSION
INFRAESfRUCTURA
NOMBRE OEL PROFESIONAL RESPONSABLE OE LA ELABORACIÓN DE LOS METRADOS
FECHA OE APROBACIÓN DEL EXPEDIENTE fÉCNICO

O

oil

E,

18

[I[E
M

ESÍRUCTURAS (PARfIOAS DE PR¡MER ORDEN . PARTIDAS TITULO)

DESCRIPCION m'l rÍEfGÁ¡Td

0't.01 PARTIDAS DE SEGUNDO ORDEN (PARTIDAS SUB TITULO)
01.01.01 PARTIDAS DE TERCER ORDEN (PARfIDAS BASICAS) n2
01.01.03 PARTIDAS DE TERCER ORDEN
01.01.03 01 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) A3
01.0't.03.02 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS)
01.01.03 03 PARTIDAS DE CUARfO ORDEN fPARTIDAS ESPECIFICAS) A5
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ANEXO F.5

HOJA DE CONSOLIDADO DEL PRESUPUESTO

NOMBRE OEL PROYECTO OE INVERSION

ENTIOAO

EMPRESA

RESPONSABLE

IIIOOAUDAO

NOMBRE DE LA ENTIDAO CONTRAIANfE
NOMARE DE LA EMPRESA O CONSORCIO

NOMBRE OEL PROFESIONA! RESPONSABLE DE TA ELABORAC¡ÓN OE TOS MEfRAOOS
MOOAIIOAD DE EJECUCIÓN OE! PROYECIO

Aro, d€l toneno =

Cánlidad

1:

1

1

,úe. tech.da módulo3 :

MOOULO A OESCRIPCION

MOOUIO B DESCRIPCION

MOOUIO C: DESCRIPCTON

xX m2

ZZ rÍ2

PRESUPUESTO BASE POR COiIPONENfES

Cerco P€rimétrico
y Ponadáo c

lr§lalacio.es Sanilar¡as
lr§laláciones E¡édncá§

A2
a

82
B3
84

c2
E

E2
E3
E4
E5

c4
D4

Gaslos GeñeEbs NYo

Sub lotál
r G v (r800%) A9=A8x018

B5
86=85 x N
97=85 ¡ M

88: A5+86+87
89= 88i 018
Bl0: 88+89

c5
C6=C5 x N
C7=C5 x M

c6: c5+c6+c7
C9. C8r 018
Cl0: C8+C9

o5

o7.D5 x M
D8: O5+D6.O7
09= D6 r0 tE
Ol0: O8+D9

E6
E7=E6 x N
E8=E6, M

EF E6+E7+E8
E10= E9 x 0.18
E'lr= Eg+El0

Fechá de p.dupuesto báse Fecha de aprobacion delexpedre¡te tecñco

Costo x m2 (lúea iechada módulos) =
Coslo x ñ2 (¡úe.lecháda módulos) =

S/
US$

EE

TifF de camblo US§ = fDo de c¿mbro áctuál

o

oasERvacroNEs

MODULOS

OBRAS E¡TERIORE§

CERCO PERIfIIETRICO

ofRos

Cons¡l¡&rac¡on€s o calÉá3 qrrG infuyercn e. sr iñc¡or'€rto del p.es¡rr¡slo Modr¡og

Coraide€cionés o causes qu€ iñfuyaro¡ an 6l ¡ñcr€ryr€nto del p.esup€sto Obrás Enonoros

Considoraciones o cáus$ qu6 ¡ñlluyoron eñ él incrom€nt¡c dél p.esupu€slo C6rco Perlmelrico

Cor6idaráciolB o cau§a§ qu€ ¡rllluyeron en 6l ¡ñcr6iYronto del presrpo63to

uE.1



ANEXO F-6

HOJA RESUMEN OEL PRESUPUESTO

NOMBRE D€L PROYECfO DE INVERSION

ENTIOAO

EMPRESA

RESPONSABI-E

MOOALIDAD

F.ctu (b p.Éupl6lo bás€

NOMBRE OE LA ENfIDAO CONfRAIANfE

NOMBRE OE LA EMPRESA O CONSORCIO

NOMBRE OEL PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓN OE LOS MEIRAOOS

MOOALIDAD DE EJECUCIÓN DEL PROYECfO

F6rÉ do aprcbacon del €Ip€dieít€ t€c.Éo

OBSERVACIONES

MOD{JLOS

OBRAS EXIERIORES

CERCO PERIMETR¡CO

OTROS

CoGa¡deracioEs o cáusas qu. i¡fluyo.m m e¡ imremento d€l pr6upBto i¡odulos

Ccidúác¡oi€s o @6¿s qs mfl¡ry€ron eñ el incieñ€l1to d€l prc$puesto Obras Eilsño.es

Corsiderac'on6 o 66as qE inllly€ron én él inffie o d€l pr€s¡rpueslo C€rco Pe.imet'ico

Col§id€€dones o.ausas qu€ iñtu¡yorcñ eñ el ¡ncrcñenlo d6l pr6sup@sto

)
PRESUPUESTO BASE POR ESPECIALIOADES

PRESUPUESTO BASE POR ESPECIALIDADES

Gasr6 G€oerales N%

Sub Torll

rG.v. (18.00%)

B

81=BrN
82=BxN

E3= B+BlrB2

84=83¡018

85= S3+8¡t

c
Cl=CtN
C2=CrN

Ca= C+C1+C2

C.4: C3 x 018

c5- c3+c¡t

D

Dl=DxN
02=OxN

03= o+D1+O2

D4. 03 x 0.1E

05= O!+O4

E

E¡=ExN
E2=ExN

E3! E+Et+E2

E4= E3r0.18

E5- E3+E4

F=A+B.C.D+E

r G.v. (rE.oo%)

x5¡xt+x2+x3+x4

X6= X5'N

X7= X5'M

x8= xa¡+x6+x7

x9. X8'018

x1
\2
x3

a

Cnsidérádones páÉ b elabdácion d€l presupueslo de oüm

5
&1. .c

\
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Minllerb
de tdu6ción

Ylt.m¡n¡nario
de G.d& Pld¡góei.¿

g M PMESTP
'D4.^'o d. l¡ leu.ld.d d. Oportunid.d.. p¡.¡ M!).Ety Hombri'

Año d.rB'..nt ñário d. r. coñtdrd¡clóñ d. n$ri¡.lñd. ñd.ñcE v d. l. @nñ.ñoÉ. ón d. l¿!
¡!ro!¡l-!!l!Ú¡¡-c!J&0l!r¡Il!!!nc'

PARTIOAS,IER ENTREGABLE

Proyac-lo:

MEORAMIENTO DET SERVICIO DE FORMACIÓN DE PRTGRADO EN I.AS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SIST€MAS E IN6ENIERfA

MECATRÓNICA D€ I.A UNIVERSIDAD NACIONAI, OE fRU'lII.I.O, DISTRIÍO OE TRUJItI.O, PROVINCIA DE TRUJILI.O, OEPARTAMENTO OE

[A IIAERTAD''

TflTREGABIE I:
5e presentará una pnmera est¡macón de cosios, tomando como punto de pan¡da las partid¿s o ectividades de mayor rncidencia. ta sigu¡ente

relación tiene como base l¿ lngenier¡¡ Referenc¡aldel Proyecto. Por tanto, de considerarlo, ElCoñsultor podrá proponer meJora5 pertrneñtes.

o

Partida Und íetr¿do
Si

0escripciofl

1 tuc¿vación Masava anc/ el¡m¡nac¡ón
Comprende los trabajos concernaentes al movrm¡entode

2 5ol¿do e=0.05 m
Comprende los t.abajos de nivelación y vac ado de

soladospara lar estructuras de ciñentación.
Comprende los trabajos concernienter a la estructura d€

la c¡m?ntac¡óñi¿apatas aisladai y corid¿s de concreto3 Z¿petas f'c=280 k8,/(m¡

5 Vigas de Cone¡ión f c=280 kg,/(m¡
Comprende los vabajos concernrenlet a la estruclur¿ de

la ciment¿ción: viSas cimentaoón de concreto armado

Considera l¿s actividades correspoñdientes a la

colocación de elementos estruaturales: Columnes de6 Column¿s f c=280 k&/cm¡

Places f c=280 k&/cm¡
Considera las actividades correspondi€ntes a la

colocación de elementos e5tructurales: Placas de

Coñsidera las actividades correspondientes a la

colocación de elementos ertructu.ales: Vigar de8 Losa Maci¡a f'c.280 k&/cm¡

9 Vigas f'(=280 ke,/cm¡

Cons¡dera lar act¡vrd¿det .orrer ponda€ntes a l¿

coloceción de elementos €structuraler: toza M¿ci¿a de

10 Estructura Metáhca aSlM 36, e=4.5 mm kg

Considera las actividades correrpoñdientes a la

colocación de €lementos estrrrcturale§ confecc¡onados

11
Murode l-¿drillode soSa ¡ncltarrá¡eo y piñturáy
muros de ertructura litera (drywall)

Comprende lasadivid¿des concerniente a la tabaqueria

de la inf.¿ertruatura.

t2 Contrapigo e=48 mm y pisos de concreto pulido
lncluye lar actividader de preperación, traslado y

colocación del concreto para contrapisos, veredas,

sardineles v rampas peaton¿les

comprende l¿ (olocac¡ón d€ piso5 de porcelanato de álto
tránritoen los luaares en donde re indique.

1l

l4 zócalosy Cont.a¡ócalo
Comprende lár ectividades concernieotes e la coloceción

enchapes eñ Zócálos y Contrarócelos.

5e consideran todas lar actividades con.ernientes a la

colocación de puenag de .ñade.a, contraincendio yPuertas y Mampdras incluye cerdj€ria y accesori(

l6 Carpinte.¡¿ de Madera o Melamina
Comprende la5 actividades correspond¡€nter a la

f ebr¡c¿cióñ de elementos arquitectón¡cos como ban(os,

estantes, álñario9 €tc.

Compreñde las actividades correspondienter a la

fabricación y colocación de vidr¡os en ventanas y otrog

elementos q ¡ndique eldiseño
77

18 Red de Agua Fr¡a lnlerior
lncluyen la5 redet de tu ber¡a5 que tra rladan elagua
desde le (onexión de la red pública hasta los punto5d€

abastecimiento-

Coñprende las actividades concernientes a la ingtalación

de los puntos de ralida de agLra, aparátos sanitariot y

accesorios. -,'4A
19

PLrntos de sal¡da de agua, aparatos sanit¡rios y

ecce50rioS

o
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M¡nilerio
de Educációnw @ M PMESTP
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PARfIOAS'IER ENTREGABLE

ME.lORAMIENTO DET SERVICIO DE FORMACIÓN DE PREGRADO EN TA5 ESCUETAS DE INGENIERíA DE SISTEMAS E INGENIERIA

MECATRÓNICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAT DE TRUIILTO, DISTRITO DE TRUJITLO, PROVINCIA DE TRUJITI-O, DEPARTAMENTO DE

I,A TIBERTAD"

€IY]AEGABLE 1:

Se presentará uná pr¡m€ra est¡m¿caóñ de costos, tomandocomo puntode penidá l¿r partid¿s oáctivid¿des de mayor inc¡denda, La s¡8uieñte

relac¡ón tiene como base l¿ lñgeñiÉriá Refelencia I del Proyecto, Portento, de coñsidererlo, ElConsultor podrá proponer ñejoreg peninentes,

o

o

Precio
Parlida Und

Si
Descripcion

20 Sútema de DesaBUe y Asuas Pluvial€5

lncluyen lat rede5 deluber¡ar que trasl¿dan las.guas
servidar desde lor puntos de desaSüe harta l¿ red
pública.

2l Sigtema Coñtralncendio in.luye Cisterna
lncluyen la9 actividades concernientes al abastecimiento,
distribu(rón ysútemas de uso de aSua contraincendios.

)2 Sistem¿ de alrnaceñ¿mrento de agua potable
compr€nd€ l¿s activ¡dades .oncernaentes a la

conrrucc¡ón y puelta en servicios delsrst€ma de

abastecimieñto de asua potable.

21

Compreñde los trabajos de colocac¡ón € instalación

deTableros iñcluidar las llaves termomagnét¡ccas e

intalación de acometidas.

24
Compr€ñde l¿ c¿ntid¿d de lumin¿r¡¿s delsistema de

25 Cableado Erructurado
comprende los tr¿bajos d€ red del ca bleado lb¿ ndejas y

cables)

)6 Sirtenra de Circuito C€rrado yTvVideo ViSilancia 8lb
Considera las aciividades concernientes a las

iñstalaciones delcircuito cerr¡do para cámaras y TV

27 Sittema de Cooectivida R€O tAN Óptice
Cons¡dera l¿t¡nr¿l¿cioñesd€lSistemadeCon€ctivid¿
RED LAN Óptic¿

IIIIIII
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PARf IDAS 2do ENTREGABLE

Proyacto:

MSORAMITNfO DETSERVIC¡O DE IORMACIÓN DE PREGRADO EN IAS ESCUETAS OT INGENI€ñIA DESISfEMAS T INGENIERIA MECÁTRÓNICA OE TA

UNIVER5IDAO NACTONALOT fRU'ILIO, DISTRIIO OE¡FU.¡ILTO. PROVINCIA OT TRU]ttIO, DEPAffAMTIITO DE LA LI8€RfAD"

E ¡REGAALE2I

En esteent.et.blé, ElConrultor debe.á presentárun ¿nális6 már detálládo que el a¡terior, de se. pertin€nte, plañlc.ndo las actrv¡daderqué rerán
nec.sariar para l. €jecución y desarollo del proyecto. El rturénte rorm.to referenci¿l, debe tomarse como punto d€ partida:

o

o

Und
s/

DéscripciónPartid¡

1 Exc¿vac,ón Mas,va rnc/ er,mrñación

Compr€nde los trabajor de moeim¡ento de lrerat,
desde l¿ nrv.laoón h¿sla lasexc¿vac,ones de lat
estructurar de ciñeñlacróñ, rapalas aisladar, !apatat
cor¡das, cist€rnas, etc, ásicomo la €hmhac.ón de

) Solado e=0.05 ñ

Compr€nde lostr¿bájos d¿ compact¿ción del terrero
antes delvac¡ado delsolado de 0.05 m de €sp€sor de

todas lar esfuctura5 de cimentáción, como lar ¿¡pata5

ail¿das, corr¡d.s, cist.roat €tc.

l zápá¡¡ Codda f-(=280 kg,/cr¡']

comprende los tf¿bajor de habilitac¡óñ y colocación de

acerode,€f!ero Fy=4200kA/cm'?, éncofrado,v¿ciado
de concrelo de f'c.280t8/cmr ydesen(otrado.

Coñridera la5 actividades de habilit.cióñ ycolocación de

ácero de retueno Fy=4200k9,/(m¡, encoÍíado,

deseñcofrado y vaciado de ¡ar v¡g.t de conexaoñ con
(oñcreto d. f c=280tR/cm'.

Vrgar de Conerióñ fc=28Okt/cm':

5 columñar rc=280 kElcm'

Considera las actividades de vaciado de concreto de

f'c=280¡g/.m:. d e lor elemeñtor v€.1¡calet (olumnar,
(oñriderandolostr¿bálosp.ev¡o9dehabrlrt¿cióñy

colocación de ácero de reluedo FY=4200kt/cñ¡,

encofrádo ydesencolrádo.

6 Placas f'c=280 krcn:

Consideral¡ráctvid¡dQrdevaci¡dodeconcretode
f c=280I&/cm', de lot elementor v€rl¡calee Pla.at,

coñsiderando lo§trabajo§ prev¡o! de habilitacion y

colo(a(ión de acero derefueno tl=42oOkA/.m:,
.ncofr.do y d¿señ(of ado.

Coñsidér¡ lás activrdádes de vaciádo de concreto de

f'c=280r8,/cm:, de lor €lemeñtoi.structurales
horizort.les Lo5.eMacr¡asdelottech05,cont¡derando
lo5 trábajo! p.evios de hab¡litáción ycolocácrón de ¡cero
de refuerzo rY=4200kA/.m'?, encofrado y de!€ncofado

1 tora Macrza f c=280 k&/cm¡

8 vit¡t f'c=280 k&/.mr

Considerá lat act¡vrdader de v¿cÉdo de concreto de

f'c=280krcm:, de lot €lementor eslructuralet
¡ori¿ontáles como las visar prinicpal€ry recundarias de

los t€€hor, .oñs¡dera.rdo lor lrabá¡or prev¡or de

habilitácrón y cotocácrón de acero de retueno
FY=4200ks,/cm':, encolr.do y desencof rado.

Abarca los trab.joe de tum¡oi5lro, hab¡ltac¡ón, tróládoy
(oloc¿cróñ de la esructu.a metalica I Lucernariol,

€oñriderando tu bor .ectañgula.e5 de sox100,100x150

de ac€ro d€ tipo ASTM-l5de€=4.5mm. Oe itualforma
coñr¡d€ra lo9 mare.,¡ler par.la ¡ntralációñ, como lor
perno§de anclaie§,|¿s placa§ de la base de apoyode
cada columna ydemariñ5umoseñtre las core.§ y vitat

9 Erructura Metákca ASTM-36. € =4.5 mm l¿

10 Muro d¿ L¿drillo de rogá rncllarra¡€o v p,ntura

Comprende los muror que se v¿ñ a l€vantár con

uñrdades de albañile¡ia (sora o cabeza), asicomo
tambi€ñ lot muror de drywall. En este entretable se

debe iñclut eltara¡€o oempattede tabiquetyel
acab¡do liñ¡l que rncluye iñp.im¡ción y dot manos d€
pinturá lávable.

118
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PARÍ IDAS 2do EÑTREGABLE

MUO¡AMIENÍO DELS€AVICIO OE TORMACIÓN OT PRIGRADO EN LAS ESCUETAS OE INGENIERÍA OE SISTTMAS E INGI ¡ERh MCCAÍRÓNICA DI IA
UNIVERsIDAO NACIONAL DE TRU]ILTO, OISTRITO OE TRUJILLO, PROVINCIA DE IRUJILLO, DEPARTAMTNfO D€ IA LIBTRTAD"

E TR€GAAL€ 2:

En ere enlret.ble, ElConlulto. d€berá presentar L,ñ .ñáli5i5 már detallado que el.ñl€no., de 5€r pertineñle, pl¿ntéañdo lás ¿ctoidades que reráñ
n€cesarias para la ej€cucióñ y derarollo del proyecto El situiente fomaro refereñcial, debe toma¡te como punto de p¡rtida:

Und
S/

1l

lrcluye la€¡ecu(,óñ dc las pa.tidarde prepara.'ón,

!raladoycoloc.oón del concr€!opar.lotconlr.piios,
veredae, r¡rdineles y r.mpa5 p€atonales. De itualforma
lá colo(¿c,ón de lor p,sor le8ún pl¿nor de ¿(áb¿dor

12

Comprende lá colocáción de p¡rord€ porcelán¡to d€

alto tránsito en los luBares €n donde se irdique en los
planos de árquitectu.á. lncluvé lá óct¡vidad det.¡tl¿do

1l Zócalo5 y Coñrrarócalo

Comprende la colocación tiras de 10cm d€ porcelanato

o cerámico, en párédes l¡mit¿nter de los árnb¡enres e.
donde r€ ha (onrde.¿do pisord€lmirmo mareri¿1, asr

como t.ñbrén, los zóc.lor e¡ scruicior higréñrcor,

k¡tchinets ylaboratorios según alturas consideradas en

cldiseño ¡rqurteclóñico. ¡ñcluy€ ló áltiv¡d.d de tra5lado

1,1 Puerlar y Mamparas iñcluye cerajera ya.cesorios

S€ co¡tide.an todát lar puertas de made.¡,
contraincendio, mampar¿s, las misñar que rerán

d€term¡nadás en eld6eño ¿rqufectónico ytegún su

naloraleza y rñ¿te¡áler !e .otr¿árán por uñrd¡d.

Carprñteria de M¿dera o Melómina
Compreñde las actividad€5 de made.a, coño la! puertat

dedive6otnposom.d¡d.s,ban(os,estañter, qu€

tamb¡en puede s€r de melamaña

t6

Compr€ñde lá fabrcación y.olocációñ de ve¡tanás de

vidrior en cad¿ amb,ente reBún coñrderacion€s de

dir€ñoeñ drrñeñron¿r rñdicad¡t eñ lor p¡¡notde
árqurtectur¿. ta aclividad d€be rnclurr lo5 iñrumos
nec€sariorde máte¡iale§ ñano de obra yher¿miehrar,
asicoño ellralado y coloca.¡ó¡.

1l Red de Aguá Fíá ¡nter¡or

lñcluyen las.ede§ de luberí¿s que tr¡ladañ .l atua
desde la con€xión de la red pública hara los puntos de

abare(imi.nto en lor puntos en dond€ 5ea n.cesario el

reN¡c¡o. (SSHB, (¡tchrnets, labo.¡toroe, etc.). tá
¡crNadad debe indun bs rñsumos nÉcesarios d€

materiales maño de obra y h€ramieñtat, asicomo€l
trad¿do y colocación.

Púntorde ral¡da de a6ú¡. ápar¡to5 s¡ñ(.rioryá(cesonos

Compreñde l¿ iñrtarac,on de lor puñtor de sal,da de

a6ua y los dlerenter apáraros san{arior (inodoros,

lavabor,€tt.)y ¿cceror¡or(llavetv.lvu¡¿r, m.d¡doret,

ek.)de lo§ seruicio§ hrg.éoico§ y ¿18Üñ oro¿mbtente en

dord€ se va a requ€nr ei setuic¡o, aticomo, la
inralación a la red dittflbucior a cada puñto.

5r§l€m. de Oesagu€ yAtuat Pluvial€s

ConJ¡dera la iñslalaoón de los puntor de desá8ue de los

relvicios h¡Biénicos y alsún otro ambient€ que requi€r€,

t€ rncluyen también,lar ra¡idas de ventilaróñ, conexión

a lá red de empalm€ €ritl€ñte, coñrrucoóñ de bu¿onee,

caj¿t de regisro, €rc. Oe ñanera pár¡lela a lá§ á8uas

servidas, también se deb€ iñclui.las redes delsistem¡
d€ desague de aguar p¡üviales.

o

o

J

lt6

Eiecuto.¿ 118 PMESTP

H-l



Miniletu
deEdlGdóñ

V¡caminisGrb

d. Geflún kd4úfi.a
g M PMESTP

'o.c.n. d. l. 19u.5:d d. opdrun¡d¡dé p.¿ l¡q.6 y Fidnb.é'

^no 
dd akábEno d. l. úMrle'óñ dá M.tÉ lñd.o.íd.m'. v d. ll cmmñncón d. r* h.oE¡.

PARTIDAS 2do ENTREGABLE

Proyacto:

MEJORAMIENIO DE!SERVICIO D€ fORMACIÓN DE PREGRAOO CN LAS ESCUELAs DT INGENIERiA OE SISIEMAS E INGENIERh MECAÍRÓNICA OC LA

UNIVERSIDAO NACIONAL DE fRU]IILO, DISTRIIO DE fRU]ILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENfO OE LA LIBERTAO"

E|ITREGAAIE ¡:
Eñ €re eñtregable, fl Consuhor deberá presentar un análir¡t má s delallado que el a¡leror, de se. pe(iñerte, pl¿nréándo lás actMdades qu€ se.áñ

necerarias para l. etecuoón ydesarollo delp.oyectó. ElrBuienle formato refereñcial, d€be toma.te como PUnto de pártrda:

o

Partida Descripción
Sl

20 5¡§remá Conlraincendú iñcluye Crsl€rñ.

lncluye la instalacronde lotpuñtordelarsa[dasde
agua coñvarñceñd'o 5€tún los plano§ conr¡derándo la

red de drttibucion, ac€eso¡iot, tabin€l€t, €mpálñet,
pru€bas, etc. asicomo la conrtru(ción d€ la

corfe§pond,eñt€ (irterna de almacenam,€ñto d€ atua
Se debe rncluir elsustento delcoro del sirtema con la

descicióñ d€ tod05lor elementos conld€rado5.

77 Sisrem¿ d€ almacen¿miento de agua potable

Compr..de la conrtru(cióñ dels¡stema de

¿bást.omiertode asoa potable (Cisl€rn¿ v Taoque

elevado o c,rtemd y bomb. de pr€ró¡ conrtá¡t€) r.túñ
diseño letún lá demañda calculadá para elproyedo. El

rusrento delcoro deb€ in.luir,los insumos y.€cu.sos

ñecerários p¿ra láconirucción e ¡mplementaciór del

rist€ma {Válvü1a5, b.¡dar, bombas, €tc.l

))
compr€nde los vabaj05 de colocación e iñst.l¡c¡óñ
derableros rñcluid¿s las llaves termoñ atnáticca§ e

inr¿lacióñ de acomei¡das.

2l
Compr€ñd€ la canlidad de lumiñariar d€le'sl€ma de

2n Cableado Estructurado
comprend€ los trabajos de red delcabl.ado {ba¡deias y

?5 Sirema d€ CúruitoCerado yTVv¡deo va6il¡ncia Elb

Conrider¿lainttalacióndel cirtuioc€radopara
cámarat, mon¡lor€5 de áltó defn¡cióñ, 8álewayr,
6r.b.dores, computádor¿r, cableado, 3ábinetesy
deñás componentes d€15¡rtema de Circuito cerado v
Tv.l¡cluve la ¡nrctalac¡óñ de sistem¿s o soflwars.

26
Sirtema dc Detec.ión, Al.rma Con lr.¡ncend¡or y

tlb

Contid€ra la.onección con lor.lt¿voce5 ó lá centrálde
moñiroreo, se in.luirá .l(ableado, dete.tor€r de humo,

rirenas, e€nsorer, pr.laotes, €tc., arícomo lo5

mat.rialer para su inralación.

27 Srttemá d€ Conectivrd¿ 8EO L N Óptica
Conrid€r. las ¡ñralacioñ€s del Sistem¿ de Coñectivida

REO LAN Óptica

o

l8
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PARf IDAS 3ER ENTREGABLE

M€]ORAMIENIO OTL STRVICIO DE fOñMACIÓN DT PREGRADO EN LA5 ESCUETAS OT INGENIERíA OE 5I5TEMA5 E ING EN ITRIA M ECATRÓN ICA OE tA
UNIVERSIOAO NACIONAT OE TRU'ILLO, DISTSITO DE T8U'ILTO, PROVINCIA OT TRU]ITLO, OEPAR]AMENfO Dt IA UBERfAO"

ENIREGAEI,E 3:

Eñ etté eñtregable, El Conlul¡or deb€.á pr€s€ñlar un análiris más detallado que elant€rior, profundi¿ando en la estimac¡ón d€.ortos de las ñismas
act¡v¡dádes considerad¿r, tlrtui€ñte torm¿to referencÉ1, debetomarre como puñto de panidá:

o

o

Und
sl

Descripc¡ón

1 tx.avac,óñ Marva,nc/ el,ñiñaci0ñ

Com prende loi trába,ot de movim i€nto de tie.rar,
desde l¿ ñivelaoón hána l¡t exc¿vácionerde l¿t
€strudu rat de .imeñtao ón, ¿¿patas aÉlada§, rap¿t¿r

coridas, cirt€rna§, €tc, atlcomo iá elirñinac¡ón de

2

Com pre.de l05 lrab¡¡or de compacta(lón deller.ro
¿ntesdelv¿(iádo delrol¿do de o.os m de erpero.de
todás l¡t.rlr!ctur¿tde dmentacióo, romo lat ¿apatas

ailadas, cor.idar, cirterna§, etc.

l 2ap¡la Cor¡da f-c=280 r&/cm?

Compr€ñde l05 trabalos de h¿bilitación y colocación dé

acero de refuer¿o f y:4200kA/cm', eñcof rádo, vác¡¡do

de .oníelo de l..28ok&/rm? y deténcofrádo.

ViSat de Conexión f c-280 kAlcñ'

Coñrid€r.lat actvidades d€ habiliración v colocarión de

acero de retuer¿o tv=4200k8/cm', encofrado,

deserrofradoyvaciadode lasvigárd€ conerioncoñ
coñtr€to de f 'c=28otr/cmr.

Conrder.l¡t acnv¡dades d€ vac,ado d€ (oncreto de
f c.280kA/.mr, de los eleñentos venicaler colum¡¿s,

considerando lo§ tlabajos previos de h¿bilrtación y

.olocación de áce.o de refuer¡o rY=42CnkS/€ñ'1,

encofr¿do y deteñ(ofr¿do.

6 Placas f r.280 kAlcm¡

Coñeidera lar activ¡dades d€ vacradod€ (oncreto de

f'c=280kr(m:, de loe eléñeñto5 v€rtic.let Plarat,

coñriderando los trabajo§ previos de habilnacioñ y

colocadóñ de áce.o de reft¡er¡o FY=4200k&/(mr,

€ncokado y derencol.ado.

7 Losa Mactra f'c=280 krcm'

Conrder¿ las ¿ct,vidadesde vá.i¡do d€ concreto de

f c=280kt/cm¡, d€ lor eleñentos €rtru.lurales
hori¿onlalet tosar [,4aci¿ás de los techor, coñrid€rañdo
lotlrabajoi prev'o! d€ háb¡l¡tación y coloc.ció¡ d€ ar€ro
de reluer¿o tY=¡20oktkm:. €ñ.oír¿do y desencofr.do.

8

Considera las actividades de v¿ciado de conc.éto de

f'c=280k9/cm:,de loselementoseslructuralet
horirontales como las viSa',rinicpal€r v secundariar de

los te.hor, (onsad€rando lot trab¿Joi prevror d.
hab.lilación y corocació¡ deacerod€ ¡eluer¿o

FY=4200kr/cm:. en(ofíádo v desencof ado.

9 Est¡uctur¿ Metálica 45T1r4.36, e=4.5 rñr,r lE

Abarcá los trábálos de suñinistro, habilláción, rarlado y

colocacióñ de la ertruciura merahca (Lucerñario),

.oñtider ando tuboíecta.Surares de 50x100, 1OOr150

de acero d.tipo ASTM.36dee=4.5 mm O€ isualtorm¿
€oñed€ra los mate¡.1€5 pa¡a la htt¡la.rór, como lot
pernos de an.lales, las placas de la ba5e de apoyo de

cadá columna V demás in5uñ05 €ntre l¡5 cor€aryvrt¿r.

t0 Muro de Ladrllo de 3oEá ¡nd rarajeo y pintura

Compr€nde los murotque r€ va¡ a levantar con

uñidad€s de albañ,|€ría Goga o cabe¿a), asicomo
t¿mb¡en l05 nuros dedrywall. Eñ est€ entr€tabl€ 5e

debe incluif el taf areo o empaste de t¿b¡ques y el

acab¡do r¡nároue,n(ruv€ 'mo¡áGn, oo' -uno' o.
p,nturarava¡re álffP-\
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PARTIDAS 3ER ENTREGABLE

ME]ORAMIENIO OEL SERVIC¡O OE fORMACIÓN OE PRTGRADO EI,¡ LAS ESCUEIAS OE IIIGENIERÍA DE SISITMAS E INGENIERIA MECATSÓNICA OE LA
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TNfREGAALE 3l

En €re entr€gable, E I Coñrullor deberá prerentar un an álisir már detallad o q u e el a nt€i o¡, protu nd i¿a n do e n la eriñ.ción d€ costoe d€ lae ñ¡sm as

áctivrdádes conrider¿das. tlsiSuienre formato .elerencr¿1, debe toñarse como puñto de partida:

o

o

o¡l

É

Parlida Metrado
S/

Descripción

l1

lncluye lá ei€cuc.ón de lalpártid.e de pr.para(ión,

tralado y colocaciór delcon.retop¿ra los cont..prsor,
ver€dá9, 9árdi¡eler y rámp¿5 pe.tonálee De ltual lorma
la colocación d€ los pÉos setún planos d€ acabados.

12

Coñprend€la colo(ación de pisorde porcelánato de

a¡lo ráns¡toen lor lutar.s €n doñde se indique en los
planos de arquitedur¿. hcluye la activid¿d de tr¿sl.do

1l z0calot y Contrauó.alo

Compr.nde la colo.ación liras de 10cm de porcelanato

o (erámico, en paredet lmit.nte5 de losanbi€¡¡es €n

donde s€ h¿ .onrdcr.do p, ror d€lm'smo maleria¡, ¿''
co¡ño t¿mbi¿n, los Zó(alosen servicror ñ18¡éñicos,

kilchr¡.tty labo..tonor ietún altu.as consideradar en

el disEño arquitectónico. lncluve la activ¡dad de ralado

14 Púer.ry M¡mp¡rat rncluye cer¿jeria y acc€toriot

5e(onid€ran todas l¿s pue.tar de madera,

contrarncendio, mampara9, lá5 mÚmar que r€rán

delermi.adas €ñ eldiseño arqu¡tectónicoy r€gúr su

ñaturale¿a y materiales §e cotizárán por uñ¡dad.

15 C¿rpinler. de Mader. oMelámrña
Comprende las activrdádet de mad€r., €omo las pu€rtat

de drersos ripos o rñeddat, báncor, eltañtes, que

támbrén puéde 5er de melámina.

l6

Compr€nde la fabricacrón y colocacióñ deveñtanás de

v'droe €ñ cada amb'eni€ setún coñsideraciones de

d,selo.ñ dimenr¡onet ¡ndrcada5 €ñ lor planor de

arq!¡¡eclura. L. aov¡dád débé in(luú lor ¡nsumot

necer¿r.or demateriáles mano de obr¿ y hefrámienlat,
aricomo eltralado y colocacióñ.

1¡ R€d de Atu. rra lnlenor

ln(luven lar red€s de tuberias qre lráladan elaBUa

desde la.oñexión de l¿ red púbhca harta los puntorde
abare€rmiento en lo5 puntoseñ do.de r€a ñeceraro el

Fryroo. (ssHH, ¡(tchrner§, lábo.aronor, elc.). La

adividad d€be iñcluir lor i¡rumos necesarios de

materiales mano de obra y herramientar, al corno el

trad.do y.olocac¡ón.

18 Puntot de salida de atua, aparatos sanitarios y accesorios

Comprendela ¡nstala.,ón de lospuntor de r¿l.dá de

atua y l05 d¡fer€nte! ap.r.t05 5añ¡tarioe {inodoros,
lav.bos, etc.) y acc€sori05 (llav€svalvul¡s, medidores,

elc.)dé los rervicaor hl8rénicos yalgún otro añbienle én

donde se va a requer¡r elreNicio, asícomo, la

iñralac,ón a la red drslribucion acada puñto.

t9 Srrteña de Oesa8ue y Atuas Pluv¡áles

Coñridera la iñnalación de los puñtor d€ desatUe de los

s€.v,c,os hitrénkos y ¡lgúñ otro ¿mb,ente que ,equ,ere,

r€,ncluy€n lambrén,l.t 5alidás de venl¡l.c¡óñ, cone¡ióñ
á lá ¡ed de emp¿lñe exirteñt€, consttuccún de bu¿onet

cajas de retistro, €lc. De man€ra paralela a l¿r atua§

sedrda§, t¿mbiéñ sÉ debe inclui la§ redes delsistema
de detatüe d€ atuas pluvi.les.

u€ 18

Und
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PARTIDAS 3ER ENTREGABLE

ME'ORAMIENfO OILSERVICIO DE TORMAC¡ÓÑ DT PR€GRADO EN LAS ESCUTTAS DE INGT ITITIA DE SISÍ€MAS € ING€NIIRIA M ECATRÓN ICA OE TA
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ENTREGA¡LE 3I

Eñ ere entregabl€, í Consultor deberá preseñtar uñ análiris ñás d€tallado que el anrerior, protuñdi.añdo en la erti.nacrón d€ costos dé lar mremai

activrdaderconrid€r¿d¿§. Elsigu¡ente formato r€fÉreníá1, d€be tom¡rre como punto de p¡rtd¿:

Palida
si

2A Strteña Contra ncendro rñcluVe Cisierra

ln(luye l¿ mstalac¡on de lospuntos de!¿s r¿¡das de

aguá aonlraincendrore8ún lot plañot coñrder¿ndo lá

r€d de dittribucion, ac(etorior, gabinetes, empalme5,
pruebat, €tc. Aticomo la conlrucción de la

cof€spondiente cisterñ¿ de alñacenamrento de aBra.
se debe inclútr el surtento del @rto deler5t.ma.on la
detcrlcróñ de todor l05 elemeñlor cons¡derador.

2l 5rttema de ahac€namreñro de atua potable

Comprende la coñnrucción del sislema de

a§¿stecrñrento de aEUa pot¿ble (CÉterna y Tanque

el€vado o catterna ybomb¿ de pr.ró. connáoté) tetún
dúeñosetún la deñañd¿ .ál.ulad¿ p¿r¿ €lp.oye.lo El

rusieñro delco§to deb€ inclu¡r,los,ntufños y recursos

ñece5¡rio3 para la constr!coón e implement¡ción del

rirtema (várvulas, brdr5, bombas, ek.)

2)
Compr€ñde losrab.lot de co¡ocaoóñ € ¡ñral.oóñ
deTableror rncluid.§ lás llav€s term om a8néliccar e

intalaclón de acome¡d¿s.

23
Comp.ende la rantiddd de luñrnanát del trtema de

2rl Cableado Eriuctur¡do
compr€nde lostrab.,orde 

'€d 
d€l (abl.ad o (bándé¡¿5 y

25 Srsrem¿ de Ctrcuiio Cerado y Tv V deo Vrerlancra 8lb

Coníder¿ la iñstalácrón del circuno.erado pará

cámaras, monitorer de alla definición, tatewayr,
grabádorer, computádoret, cáble¡do, g¿binetes y

demát (ompoñentes delS,slema d€ Cúcu(o cerado v

w.lnrluye la rnsnal¿ción de §ist€m¿ro softwárs.

Sistema de O¿te..ión, Alarma Contrainc.ndros y
Elb

Con9rdera la €oneccióñ (on lo5 áltávocés ¡ l. centralde
moñitoreo, se in.luirá elcábleado, delectorer de humo,

§iréñat, r€nsor€s, párlánr€r,.rc., á§icomo los

mat.rial€5 pafa sü ¡nral¿ción.

17 Srslema de Cone.trvrdá REO LAN Óp¡.a
Consider¿ las instalaooncr del Sittema de ConectNida

RED LAN Ópt¡€a

o

o

Und
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Proycclo MEJop,aMtENTo oEt- sERvtcto oE EoRMAoóN DE PREGRADo EN tas EscuELAs DE tNGENtERIa oE stsfÉMAs E

INGENIESfA MECATRÓNICA OE LA UNIVERsIOAO NACIONAL DE TRU.II!LO, DISfRITO DE IRUJItTO, PROVINCIA DE TRUJIII-O,

OEPARTAMENTO DE LA LIBERTAO

NTTACION DI EOUIPOS DI INFRAESTBUCTUBA

o

O

UND 2I

B0[,BA Dt ACUA CoNTRA INC EN0l0 LISTADA (GASTo = 4l US. HDT /8 m. PoT 8P UND l2

UND I3 80MBA JoCKEY (GASTo= 2 US H01..85m Pof4HP)

UND 3SPTIT DECORATLVOS CAPACIDAD 12 OOO 8fU

UND IO5

UND 3¡ NYECÍoF CENTBIFIIG0 DE Sll\rPLE ENTRADA lC S1 01 de 69/0 m3/h / ESCATE PRESU

lI GRUPO ILECÍEOGENO DE 80 IW, TBIFASICO 380 VOI, PTTROLERO

UND 28 MOIORES DE IMANES PERMANENTES POT 8M / PARA ASENSORES

UND 29

UND 60r0 PANELES SOLARES MONOCRISTALINOS 550 W

ltl SUB ESTACION 250 KVA INCL (CELDA TTEGADA, PROTTCC Y TRNSF) 1]ND

UND I1? UPS IXIFASICO 60 KVA

r3 TRANSFORIüADOR DE AISLAI\,4]ENTO fRIEASICO 65 KVA UND I

I]ND 314 SERV DOR fIPO BLADE

15 IIREWALL UND l

lt,r SWIICH OE DISIRIBUCION

1l SWIÍCH OE BORDE UND 5

UND 5r8 GAB NETES DE COI,{I]N CAC ON DI 42 RU

UND l

lUI,JD

UND 121

ct. .¡

ott

L*..*",. lrn,r"o
I dece'nóñ Ped¿8ós,c¿ lEieúlorá U8

[80 0tsc¡rPcr0[ uflroao Ín400 PRtcto 3/

laoualvv tt I DEAGUA tvFrocroAD VAF|AB-E O 3.20 ros. qoT 40

lrou co reluco r ctou ro vnv

lrschsor or vt-ocroAD Dt rm.s co\ 5 PARADAS

r9 INVR 
- AtMACENA.TENTO

20 lslsTEMA DE PROCESAMTTNTO

lenrrLrs ff oErtcctot or rructHoro



Minbterlo
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^ol}J @ M Pf-4ESIP
"oe.¿n,o de l¡ lgú¿ldad deOpo.tú¡rdad€s p¿ra Mu¡ereryHoñb,

\ño dél B¡cenreráflo, de l¿ conro[dácroñ de nuerÍa tndeoe¡denc¡a, v d.l¿ coñm?mor¿crón de l¿t n(¿! barall¿r de luñrn v ay¿(!(ho

RELACION DE EOU¡PAMIEI{TO Y MOBITIARIO

Proyeclo METoRAMTENTo DEt-stRvrcto oE FoRMAclóN DE PREGRADo EN ras EscuELAs DE TNGENtERia oE SrsrEMAs t TNGENTERíA

MEcarRóNtca DE ta uNtvERstoaD NActoNAL DE TRUIttLo, DtsTRtTo DE TRu.,tLLo, pRovtNcta DE TRUJtLLo, DEPaRTAMENTo DE

LA LISER]AO

o

o

l UII D

UND2 SISfEI\,IA OE iI¡ANUTACTURA TLEX]8LE LINEAL [¡ECA]RONICA PROGRAI\¡ABLE

3 EOUIPO DE SERVO SISTEMAS

SISfEMA SENSOBES DE TEMPERATURA UND

5 SISÍEMAAVANZAOO OE INDUSTRIA 4 O CON ESTACION DE BRAZO ROBOT COLABORATIVO

6
PTATATORMA AVANADA DE EXPERIMENÍACóN OE INTERNET DE I.AS COSAS IOT (hCIUYC I¡CEflCiA dC

soltttare)
J¡,II

!ftDI srsTE[¡A AVAN zA0o DE ADou s c óN DE DAtos y sEñALES Bro[¡ED cAS r6 cANALts

8
ENIRENAM¡ENÍO EN SISIEMA WT,i fOYOIA CON SIMULADOi DE FATLOS {MOIOR GASOLINA Y

0rEsEL)

I UNO

t0 SISTEMA EXPERIMENIAT DE SENSOSES AVANZADOS

tl UNL.] ?

212 LABORATOSIO DE MAOUINAS ELECTRICAS

t3 MEDTDoR DE GASES DE EScApE poRrÁrl co, c02. H2s.02. N02, rEL !lrD

Jlt-t4 DTNAMTcA DE FLU Dos EsTUDro DE pÉRD DAS Dt CABGA y METooos D€ MEDrcróN DE cAUDAL

15

UN!16 c cLo DE REFRIGEnAc]0N BOI¡BA DE cAtOR Y sIsfEMA DE ENIRENAMIENTO EN A RE A0OND 0IONADO

srsTEMA HiBRtDo DE INERGIASoLAR y EoLrcA1t

18 stsTEMAs DE ¡,¡ED c óN DE FLUJo/CAUDAL !N!

SISTEMA DE SENSORES DE TEMPERATURA

L]NI]20

21 SISTEMADT ENTRENAI\,IIENTO EN HIORAULICA Y TTECIROHIDRAULICA CON PLC

IL

UE 18

i¡80 DESCRrPCt0r.t ullD. L|ETRA00 PnECro s¿

ls,snro 
,,rrrcorrr*crNrE o4 Nooos

lr,rrrro o, ,,oo*orr ro ot pAr\EL Dt LUCE. y caBLtADo caN BUS,auTo-Ro\rca

ILAEORA'OqrO 
MULTTFLNCTONAL DE ELECTBÓNrCA C/SOmWABE DE S ¡T',LLACTON

lr,rrrro 
,oro ,srro,o ,t coNDUccro¡¡ y coNvEccroN Dt cA.oB

19

l'suro ,, ,',,rttro, tn r0 EN TTEUMATTcA y Er-ECTR.NFUrvalrcA coN plc
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TÉRMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACIÓN DEL DISEÑO
EXPEDTENTE TÉCNtCO) DE TNFRAESTRUCTURA Y ESPECTFTCACTONES
CNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSIÓN
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CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

o
ANEXO L

CONSIDERACIONES PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO
EN LA METODOLOGíA BIM

o

1

Unidad
Ejecutora 11B

B

L E
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¡. R.q r lílo¡ dá lr rorñ ¡cloi i. lr ¡r..l..lo¡ i¡$rhroil!{No¡d.l.G.riaid¡l¡lftrn¡ci¡i
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Plsr¡5, cdr.r, *va6. rtr¡lr.r y doGrftdúú É.¡.n. D.n ¡ .r¡Dü¡c'ú dd t!.¡rür. I&¡co

l,lo@c€ñ r&nrc¡ d. docd6bs c.[tr.d6 y docutu^rG ¡@'¡d6 ¡r .od!údo. d. ¡lom¡.úñ . I'n & qú ñ.rilllo¡ñ co»@ú ññ ros mod€16 30

lm¿e¿ñes 30. roromda A y 
'60r 

do3 v ir es

R¿lodr qr. &mÉ¡l( h uBr.E ¡ rh mldlr¿m8 e* d.i rr d4¡noÍó & b nEó6n .n L¡ l¡r d. .r..E6n

A¡1áproy!.ro Pd ñiMr / tlud os F¿l mm4s

. O G'¡r¡do d. ¡ @larlh d. c¿rso
dú rodo¡ ro. 6tuó6 ó dmñ o¡l¿ó.

. L. ódñr¡m Ec:r d. r¡ p¡8.¡¡ d.t
r,'1.¡6, y I'or¡ n lo. de.

- lbd.b. é flñ:i¡n d. L ioooglr ¡.Wn ¡.qü,¡¡.do l..m
. td¡r, ¡r rlq@ú &r d¡do dd , o¡ ,q cfcúrdr.
' [&d.h & rim&6 & ñ&@ euo.adl
. M.drl6 & ¡lortum ¡cu¡rlcródÉ coñ pro!'rro.s r@lbcrórc¡ ¡oilocói /

- l&d.$ (k ,¡rutr .r¡.rú¡ lrb€eró. d. b. 9.ftp¡a¡ .lmr6 .írciuLs
. ¡M.ú ó ¡oi (a .s¡ú)
- tum (h roooCr¡t,¡ ¡¡g¡ roq:¡im¡ro lefuo
- tuM d. d¡r'l¡ cm h bdrE¡cói / 8¡bil¡cÉñ!
'¡le e d¡r.:ñdro y pi rÍ16óñ¡ft.ro rh dñdG 6trrtú&r ú .l uGp¡rr.do

'P[i e lf.bqo d.r PEy.d! .prob¡{,o ror h súprúsú q, d.ü. úrnr di rEr& ¡ lo¡
AM3 ó. rr Cur¡ tlre r 8lM

AEú F - fmro r¡fs {BEP) atu e - t.nn¡o N' 06 ¡.$ro & Enrd(,ón &
C¡D*x,r6yc@e.rdú l@ll. r¡E 8. rdtrúo It, ú l¡ M¡q ¡l
n6!oiu:h¡ú.r¡. ¡¡ml tdruor08d.lA!0l@G.ú,i,.06¡mloó.b
¡ro.ruón (MIDP).  rrc J . foñ¡lo r!9 & Pngrú¡ & Ddroi. d. ldomcirn &

H.n. al dr.¡..1rd.,¡o d¿'¡tr¡& rlo¿ro

I
t¡o4b d. flcn¡oo. rü¡éiorE
i¡od.L lb rld'lt¡M d. 6rútms
l\¡io¿.to & Ílm¡6 ó. li!l¡1rb6 S¡,t¡m!
r/hd.ld d. ildm.ú d. lñl¡r¡¿b* trchdr.
f\¡oó.ro ó ddÚ6 & k!¡ra¡6 [¡.¡ü¡!
t/b¿lo & iltua. ¡¡ T.dh¡.9. & dñor y c@,uiG
i¡od.ro ld.n& d. ,qi.clú[, .tulun ! ¡¡t r¡ci4t

-PLE d. Pl¡rr & &ü'hróñ ¡o. mk

-P ¡6 ¿n Pl¡¡l¡ d. cmed¡cdi
.Phm ú pr¡ni¡ ó. .Mrr¡do d. r.! roe! vE8 @ruñús , ,&8
.Pl¡m ó.r d¡,ramqio pElmM d. 6luüs Gp.orl6 (c6l!ror. Gámms ¿ld¡ó'. o

L
E

l8UE
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brth!,,'t-Yrntdrn
.Pl¡tus con¿ uú d. EdásO¿nr¡hs & ros sisl.m6 d. ¿su¿,n¿ ¡9u coRlo rrcsnd'o
-Pr¡ms .ón . rft & hs fed.s goñ!r¡1.§ d. los ! §Bña de .o..lo,.s 0¿¿ acús sdd¿e

& d§úbúi@ & equp¡ñedo y moblri@ l.ldE.fr,. h ubE¡cÉn d. ro5 !quü.s !n

Pr¡É d. p@s¡l¡ d.llniÑr d. c4,0tr r.iov¿br. Fór.r loloslrro ! orB,

d. 
'b.¿.n 

d. @s y dfl..ftno d. L3 Er.e rh d'rnhr'oñ y Ór.16 & lo!
o e e¡ú.úo¡h. rl rnileEn mc¡rc¡ y & rirÉ fi y.¡ll.@n,.!.@

75 d ¡s c¡r.ñd¡ño§ qú is.i ¡ D¡di, d.r d¡
D*ór L p.oAr.h & ¡,qu'llclu¡ y

d l¡ Fó¡rr¡ rk r¡.ú¡o¡r y rltürón ó Er@E o ¡t¡&on:io y ¡,.
.qu p.s rkl cúro d. ñ.qu B
'Pl¡G con l¡ DrcOÉr¡ d. rrrm¡d¿lrr¿mb¡lo ó. ¡gu 1& rcqkm.l

d. l¡ ¡dlr¡..n ó r. n¡d.ce , ¡p.obrró.r d.l
mmr 6r.t¡br por pe d. b Érdr ¡ r¡

Slp.mron y Pot.dor.i loñ¡ sñrn¡ft ¡

o & iEr¡L.ÚB SÉtslD & 
^ruD 

EÉo¿tco 8rt6 @n $ üD.c1r¡ ¡eríÉnrr: d.

' !]í¡do c.E¡ & E qup¡ ñ.do Dor ¡m§r.rt¿s
.L6r¿do G.Btr ¡h Mob i¡rús lor .mDú¡l*

d. 16 $rms d. r¿s ..p€¡¡d¡d.s (

¡¡br¡ d. d:,ns.ú ft¿r'mñG cú3'r,.r¡ñdo r¡ d¡¿.ñ (,. p¿rrd¿s !tr.bh.d.s 9r. .r

[¡od.b d. dñ¡cÉ4 ¡,qui.dom¡ ómp.lblr¡tu
l\¡od.lo d! rlmr. ó¡ d! .slr!.tüt .oñpalilill¿¡do
f\¡o¿h & riñ&loi r,. Brd¡chm! §.rne! coñ!.ihli¿do
fl&&b & dffii5n ¡l. lBr¡LdG El¿.r85 @ñola¡¿¡do
i/bd.b d. lñú (h 16ldñ [&.¡m.! cd¡o¡tba¿do
ll¡od.ro & lroe & T.cúlog¡ & rlrusr y cmuuc6ú cmc¡[¡lr¿¡h
l\¡or,ero lld.ñdo d. *qúrr..rü¡ .íru.lún ! inlt hooDs nn hhflú¡tu a
Lor nú¿ro3 !aer¡ó3 d.bnln d. cod¡r cn ¡! .od,oú&bd mosn¡s p¡, h

P áms d! PLrf¿s d. ddlribucÉi lor n shs

o Pr.É! d. h¡so! . .ro3 trsos coñD¡rrb t&d6 con rod¡¡ Lr ¿s0.. ¡l d¡drs

P ¡ús d€ ¿rrEruór & .ori.icÉn
d! .§1,Éru6¡ lsp.ctrhs {c6b.M. r¿s.oono. lor§ o lEhos m.l¡l(o§ elc ) que

G.Er¡bs y & ámbtrd¿! qú ñclúy¿ i¡! trd!3 & ¡q@ ln¡ Ph@ Ó¿ rsd.s nE¡ otrs
.Phms cáErrrs y d. rñbtrnros d. h r.d ó¡ta ft.ñdos, coi lá ub'c¡odn d¿ !áb'n.l!!

y E &d.s A¡m & Ed.s É!rcEs
tep'¡.! y &.mbliF3 & l¡ l.l & r,.¡¿c., Erü-m
cáÉ&. y (,. ubt¡r6 n od rh h@'6 prrul

'a¡ús G4r.bs dc obr¡ Mg.m¡¡d. ¡L h lld d. d.s¡o*s
.Pr¡m! 6.Ér.b¡ d. obn comd.ruiLr ¿ & h d d. .úcúcú p w¡
'Pl¡ios d? ed6s coñr.m ilÁra ¡gú¡ d.s¡qe ó dErF ,úu¡ s.qui !c¡ d c¡so ll
.Phm d¿r $tro d. ,n¡müro & ¡ou¡ ld€ 3e, .L .¡&). drm d. u¡'.¡c'on, d¿,tl¡. coes

.Phiós d¿lúiho! d. n'mnhóoEs ñBlraodo h ubtr¡. ói dr 10 Eous do pór l¡s

Phús d.ldÉ d. mn¡nbt .L.l@. $Ec6 y ll¡a d¿ ñduñ.s (ho@drl.r y

UE
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.Phior d.lormr d! ¡lúd$ñdo dmof Ñlo¡fi'róo ro! .tcuto¡ y . eu.¡óo

.Pr¡6 ¡kli!183 d. it r¡b@lói ó. erf,¡t tt rom*diln s. @rri.róo ro iq*ñd. Dor r¡r

I05 dEs c¡r.ñd¡m qr ng.r ¡ p¡r, d.r ú¡ s'gnll.
& r¡ ¡.inB.q o h ¿td¿ón y ¡proa¡.'o¡ r,.r

sq¡do drñl.bh por p¡r. d. r¡ EnMrd ¡ h
Supess ó¡ y Prcr.dor 6 ,óm¡ !'mut¡&,

0.ra¡olld l. lo¡ trrdio: 0ddtr¡s D'..ñ.r .r proFcro ññárd. Pr.6 d.rix@ d. ú!¡nbúnn d. erd.! d. túu ó 16 !q¡,r.. d.r Brm. d..'c
&o¡óc@& y E lil¡ft. ñlns morñ,¡do b Eqcido Fr la .¡p..dd¡d &

.Phio d. dnhb[]n r¡ s 3r.tu d. Púd¡ ¡ Thfr

.Pl¡D ó.r SúI.m¡ d! prole.id. .0,{n déE¡Aü fffil!üs (Pn¡n¡y.¡)

.Pl¡@. ¡,.liiri6 ¡¡r Eqñ ul¡r ¡ldr y or!.ea u'ri¡r6 r¡ roi,6 16 r¡br.G y

-Pl¡úr @i Ls ddó! & qro¡ d. rodo3 ro. l¡br.@3 y 3Ú¡¡¡{,o¡ d(ú.03 o.oFc1¡do3
.P ¡@¡ d.r'nlros ¡ ni6r {,. obtr d. ¡6bn¡ d. lD¡pr Enov¡bli d.Jnnv¡ con iibM¡c6r

.Pl¡B rh \tí .iin ir*¡¡r¡
tuG d. rr td.úo@ó y/o c¡Iíe6.

-Pl¡ú. d.fúirivos ¡ ñtrll d. obr¡ d. ¡ií!n. d. r6Eb trioE¡ c d.iri'tú @á úlcMc oi
rn h 6D..¡rx¡d d. ñ@E¡!

.Ph6 ¡ mr d. .Fcú'óñ d. o¡r¡ d. c¡¡r.¡r,o Er,uclú¡do. &,ú,16 o.br.r y r¡r¡@
r E.úo comp¡¡b¡ ¡do! cñ lode l¡! cap.c¡rrdrd€s

P ¡no§ do desrórro d¿ nn¡L&oMsdd srrm¡ BMs

r ñ?qrú'lo!d! !.ttrld.d d! h dl0,mtloi

Cor¡ty Pr¡qpu.roir Cltüoitñil.it¡l
O'rñs .l Fo\db 6n¡l d.

,qu(-lu'. / ..9e'dd.do y
.it&o¡ón d. l.bl.. d. D4lnlE.oón

- t¡od.b & ,rmeB ,qrtldE Eflo¡rh¡c¡do
- l&d.ro (¡ rl@&6 o 6üErrft dio¿ülodo
- t&¿.b & 5tmfrÉi r¡ I'!l¿eÉ S¡n¡n¡¡ orr¡ib¡uó
- [¡od.b d. ]dom¡cÉn d. 6r¡l*bÉ Ef,.tr¡¡ comp.rüü¡do
' l¡od.ro ó tlmúú ó E1¿rbÉ [¡..¡Mú coño¡fr]ado
. i&&5 ¡t rlom&iO. & I.oE¡.g¡ ó doruón y c@ú¡.lo6 cúDr¡¡¡@ú
' t/b¿.lo ld.r.do & úq¡¡Ér¡., dndú . ñ¡l*E si h¡n.lrlM
-lÚ.r.ao¡ d. da é rq¡t ra Boé¡ril¡¡h3 .d¿¡d¡. d .l ñ. lt.

/0dn¡c¡r.nd¡mqúng.n¡p.n.(lló¡rA- .
d. L iod6¡c.i r¡ r¡ y¡ld¡crn , ¡p.o¡r.ú d.r
r!rc.f lnn cbl. lor p.'t d¿ L Edó¡d ¡ l¡
Sup.m!6n y Pov6¡,o, .o lóm {melt!E.

I
- ftd.b ó ¡lmú ¡l!úr|dó.r¿ ñpdt¡r¡h
l&¡ro & rld11l.ü ó.!¡d4. úD.r§d¡ú

. t&d.b é ilmeóñ ó ri.r¡l-bÉ s¡¡r¡a¡@.{tD¡raóo

. lh¿h & flm&ó. d. ld¡h.bE E¡.ts&ono¡tñ&do

. lhdrb ¡l Hmsbn d. lBbhcbE l¡.¡Núcomp¡rbi Édo

. [¡od!b d. .iotmó¡ d. I.cúloc¡ d. irrru.. y c@ucw. cmc.tiD¡i¡¡do

. lúo¡.¡o Ld{rh & ¡qtrlur c'ltu . hi¡¡.lñ $ ,ü.t l¡Úr
,vr¡r¡¡ úlúri¿da rñ¡iñ , ol.lG o

05 d8 6kndro q* ñq.¡ ¡ !.rü d.l d¡ ,gld¿
& l¡ rEli.¡cúr d. ¡ Y¡lrd¿clor y ¡p¡ob¡cÉñ dd
cúno dr.o¡bh oor p¡n. & b E¡tó¡d ¡ r¡

Sup.tr!ú yPú..<t 6lorurñ'l¡@.

I.r¡ t: S. ú.!r¡ CoBxlds lr¡ d¡müül rú.d6. ¡bls, .tc. ¡k ¡4rdo ¡l .dr.nx,o ¡h ad..ntt¡¡. ¡q,i. lo ¡'Ll¡r,o 6 !i ¡iff.| 12 CcLi¡do & lo! E.Le¡d. d ioAl

¡GEstEiói, ilrcr6 tsliñ.di (t oúd.ds y dior, tud6 @p¡n¡ú Ó tlo.fr .,qrLdóric. nqdr,o , ¡¡o,.cüo.

2 Todor 16 tuno. &r cot dg.ü.ñ u@r ru !!üo @ñbr rh ú3úó y @ñr¡3.ñ.

(,8,: ¿€b.r¡ cor!&fr !rco,rrcrd. ¡«..0 d.r Bcoru ¡ ro. co,r!át¡imh.¡ .an30 É§6¡ ,2.""'tlrgitr¡.

B" ;I
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o

I Cdili¡dor.¡Dmh @ñtirdot úlr. ¡t ltúlid¡llt

frl. .nt !!¡L ud .l ñft
m.r i,. úrrr. qú .l ,rtr!.bL

¡.ffi lct Folr¡oót, &

cqÍrlo .rté.$eúld¡dé y

¡¡1.! ó. l¡ @srt¡cbn dc los

I t¡o4ro d. rlmcañ ,e,rerm. cmp.ffi¿&
2 ilod.lo d. domcEn d. 6rút ¡r @9¡bt'¡trdo
3 Mo&ló d. il omrcor d! lBláh. oms S.nirna .ffi p¡liblEdo
4 Mod.ro do rirotucdtr ds li3hr¡. oms t hclic.! como¡r b n¡do
5 Mod.lo d. nld@c6n d.l.tt¡¡.i#! lr.. ¡ñca .oftp.tbi t .
6 [¡.d.lo & trlomcú & IrDbo¡ ü urúrúo. y cññ*É6 cú!¡tbiu¡do
¡ l¡od.ro L&r¡(rl &.lql'rÉt... átEtr¿ . iGr¡r*pE s {r.1.úcÉ,
3 [¡.rr¡ún & dre & r.d¡! r¡s 6D..¡r'd¡(,6 ltr .@ tr!

o

2 fmro o nñ¡¡, y lm¡o rc
3 fom¡io M o nmür y romro lfc

mro wt o nmfi í roruro ltc

fóñfo M o nm r¡r y ló,mnó ltc
5 fom¡lo M o $mür y ro,@lo IFC

tom¿ro ,vr o lntu y ro,turo lfc

UE

I i¡od.¡o. d. 'lo@ú 
(¡ l. To!.!rl¡ !.9ú EeüñHto écn¡o

2 Mod.¡o d. dmod. d.r !.r¡do ¡6¡l y ¡h¡ &t. orúd.n?
3 l/ioLh & 

'lomcoñ 
il m¡!ru @D¡.d¡

1 Mod.b¡ & idom&iói t(uÉclóne cd lrot[ne ió0 ¡§uie.1ó¡@ ¿oñit crción /

5 Ii¡od.b! d. ltlomeúi .!t*r6 ubÉ¡c'ón d. br D.,rlDr !. .b4il6

7 A.cc¡& t ¡r e l§ a éu.oÉ (3 s.grrror po, cú.61¡@n)

I ¡ñro M o ú'l¡r y lomró fC
2 ¡om¡ro M o s'r¿, yr@ro lfc
I fonno M o úrh, y lm¡ro lfc
a Ilmno ú o srr¡r y lñfo lú
5 LmfoMorinihryroú¡lo rtc

Cdún oó. rh ¡,.o¡rr. rh

ffi lot p.os.tr¡d.¡. *

cod*los alE 60..¡¡¡l¡d6 f
¡nlr! d. lá oosú¡cron d! ro3

I fm¡rodr osm¡¡f ylotui.sc
2 f.ñtoM o rñtu Ílm¡ro Itc
3 loñfo M o limil¡r y lo,ñ¡ro FC

4 ton¡(o 
^{ 

o sñ'lÍ | lomno tc
5 foh¡ro at o smlhr y ,orturo llc
6 f.m¡o.Yt o rml¡r i lomlo rc..p..i¡¡r.d.t (ú6€&'ú ú l¡.

ddral!. áf! 6!.c¡rd¡é5 y

¡¡r.. d! ¡ Dñ$il¡d¿i d. b!

I lr¡od.ro ¡ ddmc.n úar4lod6 Mpd!.s
2 l¡oab d. inlmcoñ d. rrMir¡r
3 [¡od.ro d. lllom¡cón d! l r¡h. oms S¡ni¡dr
4 Mod.lo d. mrotucó¡ & lol¡L. oE. Erlclic.!
5 i¡od.ro d. rldmdiñ 4 li.r¡Lcffi l&.¡nc¡s
6 i¡o&ro & 'rrofrcú e Ixii¡bo¡ ¡l lm&'o,r , úffi66
7 i¡qtb l.4r¡do d. nqlr.crn. 6tEtrñ . 6l:l&.6

9 T¡b¡ & C¡'{n,cóñ {Y. rr¡.1,1)

I for'foM o cn¡{ y ro,rulo IFC

2 fomxo ú o ,ñi, y lo@ro rfc
3 Lmro M o dm lu y tomb rfc
¡ loñno M osñhryiormro rfc
5 fomro ú onmlnylortulo lfo
6 ¡m¡o M o imn, y lomro rc

9 lmfoB mol1lr/¡f,mvomú

f.fl.do E .cir¡ 5. ñoLlo3

ár.cdl¡¡.. ña lo¡ c¡@

drlcr@rr! ¡lr aoi.l§, !fi h

LcMo. lor,o .llo eFcrtudo
e h! htüs 4 cúñ!lE¡cr6.

collricrd .nlE .gp.c rldád.s y

.¡t6 & l. darLc!ñ d. lo.

I tlod.ro & rúol@¡n rq¡rt bm. p¡¡h{¡ó
2 i¡od.lo d! rlomq& ó 6ü*i¡a .aito¡ltla¡o
3 [4od.lo d. l¡lomr.iú d. li¡lr¡c@! s¡ilr¡fi¡r Mp¡blo(h
4 Mo¿lo d. lom¡c,ón d. ¡.1¡l¡cioEr Ela.trca @nplthru do

5 l¡«,.10 d. Hom¡d¡ln d. l¡¡r¡l¡cEB. I\¡é¡nk¡ .ñdübli¿.do
6 tkhlod! llo@@ 4l4Ebq. & ,,dúdd. y @ui*bm @o.tülodo
7 l&d.lo l.ihdo ¿ ¡rqn .tn. 6trxü¡r¡ . BIJ8G s trt.l.ma

9 V6la dúúd¡s l¡tl 168 y .r!l1G 30
. fomto ó. &.ltvo JPG y/o PliG y/o Tlll

'A.sorEhi ññm ¡odo
rlñ¡!.¡ @L¡lú¡¡

. ¡ñt Ir¡cú lño¡¡r@, i!.bc'o¡ r p.@6)

. i/t¡mr.!, llú*uoo., Sñhr¡i Fdlqo.

. vll¡l 30 lmg.¡ d.l .¡prcio tunq {dm 03)
y .nrdd {ñrd@ 02) Mhimo oi@ (051 vh¡3 m ror.l

Bed¡do wlul rdtd.er,o
. lms Av. l!i¡v, o i/Ov
.R...¡6dÉ Fli H0 (19¿ü1$0 pd.l3)¡ re¡
. oftú B,rru 00. (2) mñtoÉ
. o.br @ífl lo! .¡p¡cio. i,i.rio6 y q¡nor.s d. l¡ .dlic¡c'óñ 6i

¡ame'úe ñ@030 d.r-olrdl coñ r.r*f Lu- b. ó !r. ¡r
10 Pl¡naur.MC.! \

18
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l¿cnto dohii'vo ¡ rll de lod,

I ll¡o¡.b ¡,. ,,ffi tr ¡[r..lolEr.mD¡hiiado
2&d.bd.,tuiiid..3hrct.r..op¡rb¡lu¡do
3 &&b ¡,. ifroón d. lBr¡l&6G Sú¡E: cMp¡lblilfih
4 &¿.lo dG nlm¡c'ón d. Lin¡hooñú tudnc.! @ñD.i b l¿¡&
5 &i.b dr hlo.m¡ción d¿ lBl¡l&ro@. t¡.c.rc¡§ conD.ltr ado
6 ll}i.b d. rn@M d. r.cók{¡ dr 

'dotuci,r 
y c@,L&ioi8 .orp¡tbrlrdo

7 &d.ro r.dm¡,o d. nqr.crú¡ d,1dú. . .t¡rr.4q úi .brltÉE a
d F¡& E d.@d.! lln@6 , .¡.@¡ 30

.fotn¡o é rrlrr JPG ,/o Pt{6 y/o TÍI

.n6dúnn ñ@ I¡odD'

'¡i¡rr ú üíúa

. Añb.nr¡ción (mobti.do, rc.t¡cidn y p.Áon¡¡)

. Md.irh., Inin&6¡r Soúra, Rlhht
t v6n¡ 30 rñ$ñ r¡1 r.o¡do rrffi (midm 06¡

yrrw os*tu o¡r, Ir¡lmo dq (10) Era ú d.r

. f@r. A\¡, $r¡v, o i¡ov

.BlerEión tul H0 (19?0¡1040 pd.hr) 30 h.

. Dñ6n frnd: Cu¡rrc (1)mnLros

. 0.bá Bi., 6 .¡p..ro! rd!rid!. y dl!rb.$ ¡¡ r «llÉ¡¿ion.on
¡nm¡oón &l ño¡.lo 30 d.i¡roLr,o cm &nr¡r LlmF o rñllJ

I for¡ro o 3'ñr, y l@ro lfc
2 fñ:to ¡rr o sñr.r y lomro ltc
3 fomáro M o.ñir¡ryio.mfo ÉC

I tomíoM osmLlrylo,mno Fa

5 fomrroM osdarytorm¡to lC

6 tomlloM os,ñ'.¡yrohfo FC

3 füñ¡lo r¡O p¡ro o rñ / ¡,. Fv o mr

R!r.n6 tt!¡N-ñ ó. ártó¡c y cclú, cúdr6 coñr.d'@ ó dosre .rqú.ctr6 EqF& ! rroFcrrdo

t aiL.!¡bl.¡ d.l ilodllo d.ldoh.dor dd Pror!d! lPlM)

@6¡¡ pñ .l rbtrotu el ¡ilr9.oyr.lo prdimim, t¡l¡ rl«Dcú ¡.e qÉ ¡r dd¡lÍr. ¡.r Ir p.& e3lol¡

hlom¡cúñ i.cB¡r¡ p¡¡ .l (hrtulo d. ¡irlp¡oy.cro d.r'oriB tr¡ úrom& oi t.m qe 4r d.r¡] ¿d. po, ¿ 0rr¿ d.r9Ed¡

i6.ni¡ r¡ñ !l d.5úolo d.r ploylclo d¿fin'l'w
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ANEXO M

GESTIÓN DE RIESGOS EN LA PLANIFICACIÓN DE LA EJECUCIÓN DE OBRAS

Al elaborar el expediente técnico, el Consultor debe incluir un enfoque integral de
gestión de los riesgos previsibles de ocurrir durante la ejecución de la obra, teniendo
en cuenta las características particulares de la obra y las condiciones del lugar de su

ejecución.

El enfoque integral de gestión de riesgos debe contemplar, por lo menos, los

siguientes procesos:

. ldent¡f¡car riesgos . Planificar la respuesta a riesgos

r Analizar riesgos . As¡gnar r¡esgos

Durante la elaboración del expediente técnico se deben identificar los riesgos
previsibles que puedan ocurrir durante la ejecución de la obra, ten¡endo en cuenta las

característ¡cas particulares de la obra y las condiciones del lugar de su ejecución.

A continuación se listan algunos riesgos que pueden ser ¡dentificados al elaborar el

expediente técnico:

- Riesgo de errores o deficienc¡as en el diseño que repercutan en el costo o la

calidad de la infraestructura, n¡vel de servicio y/o puedan provocar retrasos en la
e.jecución de la obra.

- Riesgo de construcción que generan sobrecostos y/o sobreplazos durante el
per¡odo de construcción, los cuales se pueden originar por diferentes causas que

abarcan aspectos técn¡cos, ambientales o regulatorios y decisiones adoptadas
por las partes.

- R¡esgo de exprop¡ac¡ón de terrenos de que el encarecimiento o la no (,
disponibilidad del predio donde construir la infraestructura provoquen retrasos en

el com¡enzo de las obras y sobrecostos en la e.jecución de las mismas.

- Riesgo geológico / geotécnico que se identif¡ca con diferenc¡as en las

condiciones del medio o del proceso geológico sobre lo prev¡sto en los estud¡os

de la fase de formulación y/o estructuración que redunde en sobrecostos o

ampliación de plazos de construcción de la infraestructura.

- Riesgo de interferencias / servicios afectados que se traduce en la posibilidad de
sobrecostos y/o sobreplazos de construcción por una def¡c¡ente ¡dentificac¡ón y

cuantificación de las interferencias o servicios afectados.

- Riesgo ambiental relac¡onado con el riesgo de incumplimiento de la normativa

ambiental y de las medidas correctoras definidas en la aprobación de los

o

estudios ambientales.

Riesgo arqueológico que se traduce en hallazgos de restos a

)
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s¡gn¡f¡cativos que generen la interrupc¡ón del normal desarrollo de las obras de

acuerdo a los plazos establecidos en el contrato o sobrecostos en la ejecución

de las mismas.

- Riesgo de obtención de permisos y licenc¡as derivado de la no obtención de
alguno de los perm¡sos y l¡cenc¡as que deben ser expedidas por las ¡nstituc¡ones

u organismos públicos distintos a la Entidad contratante y que es necesar¡o
obtener por parte de ésta antes del inicio de las obras de construcción.

- R¡esgos derivados de eventos de fuerza mayor o caso fortuito, cuyas causas no

resultarían imputables a ninguna de las partes.

- Riesgos regulatorios o normativos de implementar las modificac¡ones normativas
pertinentes que sean de aplicación pudiendo estas modificaciones generar un

impacto en costo o en plazo de la obra.

- Riesgos vinculados a accidentes de construcc¡ón y daños a terceros.

Esta l¡sta no es taxat¡va, s¡no enunc¡ativa, pudiendo el Consultor incorporar otros
riesgos, según la naturaleza o complejidad de la obra.

El proceso de analizar los riesgos supone realizar un análisis cualitativo de los

riesgos identificados para valorar su probabilidad de ocurrencia e impacto en la

ejecución de la obra. Producto de este análisis, se debe clasificar los riesgos en
función a su alta, moderada o baja prioridad.

En el proceso de planificar la respuesta a riesgos, se determinan las acciones o
planes de intervención a seguir para evitar, m¡t¡gar, transferir o aceptar todos los

riesgos identificados.

F¡nalmente ten¡endo en cuenta qué parte (Entidad o Contratista de Obra) está en
mejor capacidad para administrar el r¡esgo, se debe as¡gnar cada r¡esgo a la parte
que se considere pert¡nente.

De manera supletor¡a el Consultor puede utilizar los formatos adjuntos a la Directiva
N" 012-2017-OSCE/CD - Gestión de Riesgos en la Planificación de la Ejecución de
Obras, o caso contrar¡o, desarrollar sus propias metodologías.
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PENALIDADES
Descripción Penalidad

01

lncumplimiento de cualqu¡era de los
plazos ind¡cados en los TDR y el

CEC 14.1 del presente contrato por
causas imputables a El Consultor

0.50% del monto
correspondiente por cada
entregable afectado por
cada día calendar¡o de

atraso

lnforme del
supervisor y/o

inspector

02
Cambio de personal clave por otras

causas descritas en el CEC 30.2

S/ 10,000 por cada
profes¡onal y por cada

solicitud

lnforme del
supervisor y/o

inspector

03

Inasistenc¡a de algún personal
profesional clave a las reuniones

sol¡c¡tadas por el contratante sin que
se cuenta con la autor¡zación de la

entidad

0.5 UIT por cada
profesional y por cada

ocasión

Acta de
Reunión y
elevada

lnforme del
superv¡sor y/o

inspector

o4

lnasistencia de algún personal
profesional clave y no clave a las

reuniones per¡ódicas en las sesiones
ICE sin que se cuenta con la

autor¡zac¡ón de la supervisión

0.25 UIT por cada
profesional y por cada

OCAS¡óN

lnforme del
superv¡sor y/o

inspector

05

lnformacrón no presentada y/o
incompleta de acuerdo con lo que
corresponda por cada entregable

(de acuerdo a los TDR)

2 UIT por cada ocasión

lnforme del
superv¡sor y/o

¡nspector

NOTAS:

1. Las Otras Penalidades indicadas, se aplicarán al emit¡r el pago del entregable en

curso, o en su defecto o en la liquidación final del contrato de Consultoría de obra o
se cobra del monto resultante de la ejecución de la garantpia de fiel cumplimiento.

2. Estos dos tipos de penalidades se calculan en forma ¡ndependiente y pueden

alcanzar cada una un monto máximo equivalente al diez por c¡ento (10%) del monto

del contrato vigente.

3. La Penalidad por Mora se apl¡cará en la entrega final del expediente técn¡co.

4. Paru el cálculo de las penalidades se empleará la Unidad lmpositiva Tributaria (UlT)

v¡gente a la fecha del evento que origina la penalidad.

5. La acumulación de la penalidad máxima en cada caso dará como resultado la
inmediata resoluc¡ón del contrato.
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A. VOLUMEN I: RESUMEN EJECUTIVO

. Memoria Descript¡va General

o Hoja Resumen del Presupuesto de Obra

. Hoja Resumen del Presupuesto del Equipamiento y Mobiliario

VOLUMEN 2: INGENIERIA DEL PROYECTO

. Tomo l: Arou¡tectura v Señalética

/ Memoria Descriptiva de Arqu¡tectura-

r' Memoria Descriptiva de Señalética

r' Programa Arquitectónico.

/ Resumen de áreas

r' Cuadro de Acabados.

r' Especificaciones técn¡cas preliminares de las partidas establecidas para el

tercer enlregable del Anexo K.9 relacionadas con la especialidad de
Arqu¡tectura

/ Planos

o Plano de Ubicación y Localización según Ley 29090.

o Planos de distribución a nivel de eiecución de obra, por nivel, zonas,
módulos o unidades, a escala 1/50 (con mobiliario). Los planos deberán
contener entre otros: plano clave, nombre y códigos de amb¡entes,
niveles de piso terminado, cuadro de vanos, código de acabados,

distribuclón interna de baños, ubicación y código de muebles fijos,

montantes, ductos para instalaciones, ub¡cac¡ón de sub estación
eléctrica, ub¡cación de cisterna, ubicación de escaleras de evacuación
(presurizadas), puertas con sistema ant¡pánico, acotac¡ón general, a ejes
y por ambientes, ¡ndicación de cortes y elevac¡ones, ind¡cac¡ón de

detalles referidos a la lámina correspondienle, tratamiento exterior (vías
peatonales, vehiculares y áreas verdes).

o Plantas de techos a nivel de ejecución de obra, por zonas o un¡dades a

escala 1/50 con porcentajes de pendientes y niveles de techo terminado

o Planos de cortes a escala 1/50, (mín¡mo dos long¡tudinales y cuatro
transversales por modulo o sector) los cuales deben contener como
mínimo, ejes, cód¡go de acabados, cotas de alturas exter¡ores e ¡nteriores
por niveles, nombre y código de los ambientes, y nivel de piso terminado

B
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Tomo

Planos de elevaciones de todas las fachadas que presenten los

volúmenes a escala 1/50, debe incluir cód¡go de acabados y n¡vel de p¡so

exterior.

Planos de falsos cielos rasos, a escala 1/s0.Compatibilizado con HVAC,

luminar¡as, segur¡dad.

Planos de detalles construclivos y detalle de puertas (madera, metálicas),

ventanas, mamparas, muros cort¡na (incluyendo cuadro de vanos y

puertas) a escala 1125,1120 o indicada.

Planos de desarrollo de escaleras, a escala 1/25, 1l2O o indicada.

Planos de detalles de serv¡c¡os higiénicos, cuartos de l¡mpieza, cocina,

kitchenette, a escala 1125, 1120.

Planos de secciones construct¡vas, a escala 1125,1110,115.

Planos de detalles de pisos inter¡ores, a escala 1125,1120 o indicada.

Planos de detalles de pisos y pavimentos exter¡ores: jard¡neras,

pavimentos, tratamiento de piso, paisajismo propuesto, a escala

1125,1120 o ¡ndicada.

Planos de detalles de zócalos, contra zócalos, enchapes (interiores y

exteriores), a escala indicada.

Planos de detalles construct¡vos de obra, a escalas 1120, 1125, 1l1O o
indicada.

Planos de Señaléticas por piso más detalles, a escala 1150,1125,1110, en

los que se graficaran las señales a colores y/o achurados.

Se empleará exclusivamente el membrete aprobado por la Entidad al

inicio del diseño.

Desarrollo de p¡ctogramas de todos los rótulos a ulilizar en el s¡stema de
señalética orientativa.

Desarrollo de los paneles de sensibilización para el ahorro energético y

reciclaje.

ll: Sequridad v Evacuac¡ón

o

,1

r' Memoria Descriptiva que indique las rutas de evacuación y distancias a
puertas, escaleras o rampas de Escape (según convenga, evaluando que

los medios de evacuación cumplan los anchos reglamentar¡os para cada

caso), que se ¡dent¡fique y numere las escaleras de evacuación y los

cálculos de aforo, según lo señalado en los planos.

/ Cálculo de aforo, d¡stancias de rutas de evacuación y medios de evacuación.

r' lnd¡cac¡ón de salidas de evacuación y zonas seguras internas y externas-

/ De haber partidas para esta especialidad se deberá contemplar la
señal¡zación correspond¡ente a letreros y su dimensionamiento.

c
¡18

3

L B

UE

Unided
E¡ecutor¿ U8

o¡ rr'ñ-
,e

5

PERÚ Ministerio
de Educac¡ón

I



Vlceminllerio
de Gcstión Peda8ógicaE PMESTP

"Decen¡o de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres'
"Año del Bicentenario, de la consolidación de nueslra lndependenc¡a, y de la conmemoración

de las heroicas batallas de J unín y Ayacucho'

/ Planos

o Los planos de Segur¡dad y de Evacuación deben desarrollarse en escalas
1/100 o 1/50 según convenga para los fines de la especialidad y el
proyecto. Y deben contar con información correspondiente a:

- Zonas seguras con su debida señalización.

- Rutas de evacuación debidamente señalizada.

- Medios de Evacuación acotados.

- Ubicación de aparatos de luces de emergencia, extintores,
detectores de humo, detectores de temperaturas, pulsadores de
alarma contra ¡ncend¡os, panel y central de alarma contraincendios,
rociadores y gab¡neles contra incendios, hidrantes y válvulas
s¡amesas (Según sea el caso).

- Puertas con sistema antipánico y Escaleras de emergencia y
comparlimentación.

Tomo lll: Estructuras

/ Memoria Descriptiva general (ver Anexo K.3)

r' Memorias de cálculo definitivo del proyecto integral (ver Anexo K.3)

/ Memorias de cálculo de elementos no estructurales (ver Anexo K.3)

/ Planos

o Planos de cimentación y detalles

o Plano de columnas, placas

o Planos de Vigas y losas

o Planos de estructuras de contención

o Planos de estructuras espec¡ales (cisterna, reservorio, torres o techos
metál¡cos, etc.) que conforman el proyecto, etc.

Tomo lV: lnstalaciones Sanitarias

/ Memoria descript¡va preliminar del proyecto ¡ntegral

/ Memoria de Cálculo preliminar del proyecto integral de los s¡guientes
sistemas:

o Agua fría

o Agua contra ¡ncendios

o Desagüe y vent¡lac¡ón

o Drenaje pluvial

o Tratamiento de Agua (de requerirse).

o Recolecc¡ón, transporte, dispos¡ción de residuos sólidos

o

o
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/ Planos

o Planos Generales y de amb¡entes que incluya las redes de agua fría.

Plano de redes ¡nter¡ores a escala 1/50.

o Planos generales y de ambientes de la red contra incendios, con la

ubicación de gabinetes, montantes y rociadores. Plano de redes

interiores a escala 1/50.

o Planos generales y de ambientes de la red de desagüe y ventilación, que

¡ncluya montantes y el recorrido de colectores, tuberías horizontales y

verticales desde el punto más ale¡ado hasta el punto de evacuación del
campus universitar¡o o a la red pública, así como drenaje de

condensados. Plano de redes interiores a escala 1/50.

o Planos generales y de ambientes de red de evacuación pluvial, que

incluya montantes, canaletas aéreas y de piso, desde el punto más

alejado hasta el punto de evacuación. Plano de redes inter¡ores a escala
1/50.

o Planos Generales de obra complementar¡a de la red de desagües con

descarga por gravedad a sistemas ex¡stentes (de ser el caso).

o Planos Generales de obra complementar¡a de la red de evacuación
pluvial con descarga por gravedad a sistemas existentes.

o Planos de S¡stema de recolección, transporte y almacenamiento de los

residuos sólidos, debiendo mostrarse en detalle, el recorrido de
alimentadores generales, montantes hor¡zontales y verticales, detalles de
¡nstalación.

o Planos en planta, corte y detalles de las estructuras de almacenamiento
de agua, salas de bombas y equipos.

o Planos de detalles de ¡nstalaciones sanitarias interiores.

o Planos de redes complementarias agua, desagüe o drenaje pluvial,

según sea el caso.

o Plano del sistema de tratamiento de agua (de ser el caso), planos de

ub¡cación, planta, cortes y de detalles a nivel de obra.

o Planos de detalles a nivel de ejecución de obra de la especialidad de

lnstalaciones Sanitarias

Tomo V: lnstalac¡ones Eléctricas

a

/ Memor¡a descr¡pt¡va de cada uno de los sistemas que componen el sistema

eléctrico en baja tensrón.

/ Memoria de cálculo definitivo detallado en hoias de cálculo de lo sigu¡ente:

o Cálculo de alimentadores.

o Cálculo de banco de condensadores, UPS, banco de baterías, filtros de

armónicos, transformadores de aislamiento, band cas
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o Cálculo de lnterruptores termomagnéticos y dimensionamiento de
tableros.

o Cálculo del estud¡o de selectividad y corto circu¡to.

o Cálculo de lluminación por ambientes típicos

o Cálculo de los sislemas de puesta a t¡erra.

o Cálculo del s¡stema de protección conlra descargas atmosféricas
(Pararrayos).

o Cálculo de selección de cada uno de los equipos de la Subestación
eléctrica y Grupo electrógeno.

/ Memoria descriptiva del s¡stema de utilización en med¡a tensión y
Subestación eléctrica.

/ Memor¡a de cálculo del sistema de med¡a tensión.

/ Memoria de Cálculo de dimensionamiento de equipos y distribución del
sistema de energía renovable (solar fotovoltaica u otras) con relación a la
especialidad de eléctricas.

/ Planos

o Planos def¡n¡tivos de alimentadores, mostrando la ubicac¡ón de los
tableros eléctricos generales, tableros y sub-tableros eléctricos de
d¡stribuc¡ón normal, tableros eléctricos del sistema de tensión
estabilizada e ¡ninterrumpida, tableros de fuerza y de cargas especiales.
Dimensiones de buzones, ductos y bandejas.

o Diferenciar med¡ante símbolos normados los tableros empotrados,
adosados y autosoportados. Cuadro de código de al¡mentadores. cuartos
técnicos y gabinetes eléctricos de la red de alimentadores.

o Planos definitivos de montantes eléctricos, ubicación y trazo de
montantes (hor¡zontales y vert¡cales).

o Planos definit¡vos de Alumbrado interior mostrado sobre la planta de

distribución del falso cielo raso (arqu¡tectura), mostrando el diseño de los

Circuitos, d¡ferenciando los t¡pos de artefactos, por el tipo de luminaria,
por su forma de instalación (adosado, empotrado o colgado) y por el tipo
de control (local o remoto). Mostrar la disfibución de equipos autónomos
de alumbrado de emergencia y de seguridad, compatibil¡zado con la

especialidad de Seguridad y Evacuación. Mostrar los c¡rcuitos y el

cableado. Diferenciar los circuitos normales y de emergencia.

o Planos definitivos de alumbrado exterior. Mostrando los circuitos y el

cableado.

,

?

o Planos definitivos de distribución de salidas de tomacorrientes,

s de uso
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general y de tensión estabilizada e ¡ninterrump¡da (para equipos

biomédicos y para equ¡pos de informática y comunicaciones).

También se deben diferenciar por la altura de instalación (0.40m, 1.20m,
en piso, en techo). Las salidas de tomacorr¡entes se deben mostrar sobre
el plano de distr¡bución de Equipamiento, indicando las potenc¡as

nominales de los equipos, los niveles de tensión y las alturas de
instalación de las salidas de fuerza o conexión. Se debe mostrar todas
las salidas de tomacorrientes o salidas eléctr¡cas especiales requeridas
por las demás especial¡dades (Comunicaciones, mecánicas y sanitarias).
l\lostrar los circuitos y el cableado- D¡ferenciar los circuitos normales, de

emergencia y de tensión estabilizada e ininterrumpida.

o Planos definitivos de d¡str¡buc¡ón de salidas de fuerza de los equipos del

s¡stema de a¡re acondicionado y vent¡lación mecánica mostrando el

diseño de los Circuitos de fuerza.

o Las salidas de fuerza se deberán mostrar sobre la planta de distribución
de equipos de aire acondicionado y ventilación mecánica ind¡cando las
potencias nominales de los equipos, los niveles de tensión y las alturas
de instalac¡ón. Mostrar los circuitos y el cableado. D¡ferenc¡ar los c¡rcuitos
normales y de emergencia.

o Plano de distribución del Sistema de Puesta a T¡erra ind¡cando los valores

de cada pozo y al s¡stema que pertenece. Mostrar detalles constructivos.

o Plano del Sistema de protección contra descargas atmosfér¡cas
( Pararrayos). Mostrar detalles conslruct¡vos.

o Planos definitivos del Esquema unifilar general y Diagramas unif¡lares de
todos los tableros y sublableros eléctricos proyectados, ¡ndicando la

Potencia instalada, la Máxima demanda y las características eléctricas de
todos los elementos de protecc¡ón y los conductores eléctricos, principal

y derivados, en cada d¡agrama unifilar, compat¡bilizado con los resultados
de las hojas de cálculo.

o Planos con los cuadros de carga de todos los tableros y subtableros
eléctricos proyectados.

o Planos defin¡tivos a nivel de obra, de s¡stema de energía renovable
definitiva (solar fotovoltaica, solar térm¡ca, eólica, hidrául¡ca u otros), con

¡ntervención en la especialidad de eléctricas, debidamente
compatib¡l¡zado con las espec¡al¡dades de arquitectura, mecánicas,

sanitarias y comunicaciones.

o Planos de detalles a nivel de ejecución de obra de ¡nstalación, procesos

construct¡vos, simbología, Leyendas y Notas específicas y generales.

Las escalas a las que debe presentar los diferentes planos que conforman

el proyecto de ¡nstalac¡ones eléctricas serán las indicadas en el RNE vigente
(EM. 010 Artículo 5").
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Tomo Vl: lnstalaciones Mecánicas

/ Memoria descr¡pt¡va de cada uno de los s¡stemas de inslalac¡ones

mecánicas.

r' Memoria de Cálculo definitivo del proyecto integral

o Sistema de Aire Acond¡cionado y Ventilación Mecán¡ca.

o Sistema de transporte vertical (ascensores).

o S¡stema de Emergencia (Grupo Electrógeno)

/ Memoria de Cálculo definitivo de dimensionamiento de equipos y
distribución del sistema de energía renovable (solar térm¡ca, eólica u otras)
con relación a la especialidad de mecánicas.

/ Planos

o Planos de Ventilación Mecánica

o Planos de Aire Acondicionado y/o calefacción

o Planos de Grupo Electrógeno

o Planos de Transporte vertical.

o Planos definit¡vos a nivel de obra, de sistema de energía renovable
definitiva (solar térmica, eólica u otros), con intervención en la

especialidad de mecánicas, debidamente compat¡bilizado con las

especialidades de arqu¡tectura, eléctricas, san¡tarias y comunicaciones.

o Planos de cada una de las especialidades, mostrando detalles a nivel de
ejecución de obra y planos isométricos.

Tomo Vll: Tecnoloqias de lnformación v Comunicaciones

/ Memoria Descript¡va del proyecto integral

o Descripc¡ón detallada de cada uno de los amb¡entes que serán de ut¡lidad

del Área Tl, incluyendo el diseño, la arqu¡tectura, los esquemas de
distr¡buc¡ón, mejoras tecnológicas y la relación de componentes
prlncipales de las soluciones de Tecnología de información y

comunicaciones.

o Descripción detallada de cada una de las Soluciones de Tecnologías de
lnformación y Comun¡cac¡ones donde se detalle: descripción, tecnología
de desarrollo, principio de funcionamiento, esquema lógico y l¡stado de
componentes de cada solución Tl.

o Descripción detallada de las Canalizaciones troncales y horizontales.

o Cuadro detallado por Soluc¡ón Tl, de los equ¡pos y componentes por

o
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o Descripción detallada de instalaciones de los s¡stemas BMS, forma y
proceso de ¡ntegrac¡ón de sistemas automatizados.

o Descripción detallada de Sistema de seguridad CCTV, Control de
Accesos, S¡stema de Alarmas Conlra lncend¡os

o Cuadro detallado de cada CDP y GDS indicando los equipos y

d¡spos¡tivos que se instalaran y sus cant¡dades.

o Descripción Detallada de las Garantías de las Soluc¡ones de Tl.

o Descripción Detallada del Soporte y Mantenimiento de las Soluciones de
Tl, donde se incluya un cronograma calendarizado de las actividades a

real¡zar durante el mantenimiento de los equipos y dispositivos, este
formato deberá realizarse por cada Solución Tl.

o Descripción Detallada de la Capacitación de las Soluciones Tl.

o La descripción definitiva y detallada del cálculo del equipam¡ento y
gabinetes principales, y su capacidad de crecimiento de las soluciones
Tt.

o La descripción defin¡t¡va y detallada del cálculo del equipamiento y
gabinetes principales de los sistemas de corrientes débiles descritos en
los entregables precedentes, que permita su desempeño integrado, así
como garantice su capacidad de crec¡miento de las soluciones Tl.

o Toda la documentación presentada debe estar compatib¡lizada (memoria

descriptiva, especificaciones técnicas, especificaciones técnicas por
partida, planos, entre otros).

r' Memoria de Calculo

o Descripción de la memoria de cálculo de todos los sistemas planteados.

/ Planos

o Planos a nivel de ejecución de obra de Cableado Estructurado, Corrientes
Déb¡les y Alarma contra lncendio compatib¡l¡zados con todas las

especialidades, teniendo como referencia los planos de Arquitectura y

Equ¡pamiento a este nivel, y conteniendo la siguiente información:

o Los planos deben contar con el desarrollo de todas las soluciones TlC,
teniendo presente los requerimientos (salidas eléctricas estabilizadas y

generales, aire acondicionado t¡po decorat¡vo o de precisión, enlre otros).

o Se debe desarrollar en esta etapa el d¡mensionamiento y rutas de las
canalizaciones: bandeja de comunicac¡ones, gabinetes (GDS y GDP), de
acuerdo al desarrollo propuesto por el consultor y respetando la

normativa actual.

o Troncales de Telecomunicaciones, toda la canalización desde la planta

externa, planta interna y Gabinete de Distr¡bución Principal de la Sala de
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