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ANEXO K.9: METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS

iITEM | DESCRIPCION DETALLE
Consiste en la descripcion de las consideraciones técnicas usadas en la elaboracion de cada uno de los items de la
especialidad: Metrados, Costos y Presupuestos
' Metodologia para el Calculo del flete de materiales y mobiliario que formaran parte de la obra, se considerara el flete
Memoria desde el punto de abastecimiento de materiales hasta el almacén de obras, considerando distancia, % almacenaje, %
01 Descriptiva de| mermas.

Metrados, Costos
y Presupuestos

Metodologia para el Calculo de movilizacion y desmovilizacion de campamentos, herramientas y equipos que
intervendran en la obra

Relacion de equipo minimo y otras que estime necesarias
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Los metrados de obra, seran elaborados en base a la Resolucion Directoral N° 073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC, que
Aprueba la "Norma Técnica, Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas”

Se presentara:

- Resumen de metrados: Debera ser elaborado por especialidades (Estructuras, Arquitectura, Instalaciones Eléctricas,
Instalaciones Sanitarias). ver formato F-1

- Sustento de Metrados: Deberé ser elaborado por componentes (Modulos, Obras exteriores, Cerco perimétrico y
Mistraidios portada, Mobiliario) Ver formatos F-2, F3 y F4

Consideraciones

- Utilizar como caracter de aplicacion obligatoria la norma técnica "Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones
Urbanas, que constituye la nomenclatura , los lineamientos y alcances técnicos, unidad de medida y forma de medicién
de las partidas que conforman el presupuesto de obra.

- Precisar la zona de estudio o de metrado y trabajos que se van ha ejecutar, la descripcion de los metrados ubica el
elemento de manera rapida y puntual.

- Las medidas planteadas en los metrados deben tener correspondencia con los planos de obra
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Cuadros de
Resumenes

Hoja de Consolidado: Debe contener las metas de infraestructura del proyecto, el presupuesto de obra por
componentes, fecha de aprobacion del presupuesto, costo por m2 de edificacion y observaciones sobre los principales
factores que influyen en el costo del proyecto - ver formato F-5

Hoja de Resumen: Debe contener observaciones sobre los principales factores que influyen en el costo del proyecto,
presupuesto base por especialidades, costo disgregado por insumos de la construccion (Mano de Obra, Materiales,
Equipos y Sub Contratos) - ver formato F-6

Cuadro Comparativo de Metas del Expediente Técnico vs Proyecto de Inversion: Se realizara en base a la metas
descritas en el estudio de pre inversion, las metas del expediente técnico deben guardar relacion con las metas del Pl
viable, se indicara el porqué de las variacion de montos entre las metas del expediente técnico y el Pl viable y el
porcentaje que representa la variacion ver F-7

04

Presupuesto
General de Obra

El presupuesto de obra se realizara por componentes

» Obras Nuevas — Médulos

+ Reforzamiento y Rehabilitacién

+ Obras Exteriores

« Cerco Perimétrico y Portada

* Demoliciones

« Mobiliario

Nota: Cada sub presupuesto debe incluir el pie de presupuesto (GG, Utilidad e IGV), la suma de GG + Utilidad < 20% CD.
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Desagregado de

Segun el DS N° 011-79-VC, los gastos generales son aquellos gastos que debe efectuar el contratista durante la
construccion, derivados de la propia actividad empresarial , por lo cual no pueden ser incluidos dentro de las partidas de
la obra y se sub dividen en:

- Gasto Generales no relacionados con el tiempo de ejecucién de obra
Gastos de licitacion y contratacion (gastos necesarios para la presentacion a la licitacion y todos los derivados del
proceso de contratacion y que en general son aplicables a la obra a contratarse propiamente dicha

Precios Unitarios

05 | Gastos Gastos indirectos varios (Incluyen obligaciones laborales de suma fija sean contractuales o legales, como pasajes de

Generales traslado de personal de un lugar a otro de la republica.
- Gasto Generales no relacionados con el tiempo de ejecucion de obra
Gastos de administracion de obra
Gastos de Administracion de oficina

'\ Gastos financieros relativos a obra

Los costos unitarios deben cumplir con los rendimientos minimos para la ejecucion de las partidas
El calculo de la incidencia de materiales que intervienen en las partidas debe garantizar la ejecucion de las mismas

—_m Las cuadrillas para la ejecucion de partidas deben ser estimadas adecuadamente

isi

Los items de las partidas del presupuesto deben coincidir con los items de los metrados e items de las especificaciones
técnicas del proyecto.

Los precios de los insumos usados para realizar el presupuesto de obra, deben estar acorde a las cotizaciones y deben
reflejar los precios del mercado actual.

Relacion de
Insumos

La relacién de los Insumos de la construccion debera ser presentada por cada especialidad (Estructuras, Arquitectura,
Instalaciones Sanitarias, Instalaciones Eléctricas, Mobiliario).
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Cronograma de
Ejecucion de
Obra

Se realizara con un GanttDebera contemplar todas las partidas del presupuestoLos items deben coincidir con los items
de los metrados, presupuesto y especificaciones técnicasDebe mostrar la fecha de inicio y fin del proyectoDebe mostrar
la ruta critica del proyectoDebe mostrar los hitos del proyectodebe mostrar las relaciones entre tareas.

Cronograma
Valorizado

El cronograma valorizado debe tener correspondencia con el cronograma de ejecucion de obra
Debera contemplar todas las partidas del presupuesto

Los items deben coincidir con los items de los metrados, presupuesto y especificaciones técnicas
Debe coincidir a detalle con los montos determinados en las partidas del presupuesto.

El cronograma valorizado mostrara los porcentajes de avance por mes.

El cronograma valorizado tendra el pie de presupuesto de obra

Cotizaciones

El consultor debera presentar como minimo 02 cotizaciones de los materiales con mayor incidencia en el presupuesto,
por cada especialidad

Las cotizaciones deberan ser realizados dentro del area de influencia del proyecto, considerando los costos de fletes
terrestres en caso los materiales sean puestos en obra

Flete Terrestre

El flete terrestre se calculara acorde a las siguientes normativas:

DS N° 049-2002-MTC, que aprueba el estudio técnico sobre la determinacion del costo del servicio de trasporte de carga
en camion, conteniendo las tablas para la determinacion de las distancias virtuales y los costos correspondientes.

DS N° 045-2003-MTC, indica en el art. 1 que para el costo minimo del servicio de transporte de mercancias por carretera
se tomara en cuenta las distancias virtuales contenidas en las tablas del anexo 1 del DS N° 049-2002-MTC y tratandose

de rutas no consideradas en dicho anexo el costo sera determinado entre las partes.

DS N° 034-2001-MTC, art 34, se indican las tablas de equivalencias de capacidad plana de vehiculo.
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Este item consiste el traslado de equipos (transportables y auto transportables) y accesorios para la ejecucion de las
obras desde su origen y su respectivo retorno. La movilizacién incluye la carga, transporte, descarga, manipuleo,
operadores, permisos y seguros requeridos.

Consideraciones

Movilizacién y Las maquinas pesadas se puede trasladar en camiones de cama baja (Excavadoras, tractores sobre orugas, cargadores
12 Desmovilizacion | frontales, motoniveladoras, etc.), mientras que el equipo auto transportable puede trasladarse por sus propios medios

de Equipos y (Camiones volgquete, camiones cisterna, etc.), llevando el equipo liviano no autopropulsado como herramientas, martillos

Herramientas neumaticos, vibradores, etc.

El equipo a considerar en la medicion sera explicitamente el que figura dentro del presupuesto de obra.

Considerar la velocidad a la que se trasporta el Equipo a movilizar, el cual figura dentro de sus caracteristicas técnicas
Se debera determinar las plataformas de traslado acorde a la dimensiones del equipo.

Se debera considerar el costo de trasporte por retorno (rodamiento o trasporte)




FORMATO F-1
HOJA DE RESUMEN DE METRADOS - ESPECIALIDAD DE ESTRUCTURAS

PROYECTO NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION
ENTIDAD NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE
EMPRESA NOMBRE DE LA EMPRESA O CONSORCIO
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LOS METRADOS
MODALIDAD MODALIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO
FECHA FECHA DE APROBACION DEL EXPEDIENTE TECNICO
COMPONENTES
INFRAESTRUCTURA OBRAS EXTERIORES C‘"°:°':'::°.‘"°“
¥
DESCRIPCION d
iTEM cio Un, R
“MOD A* | “MOD 8" | "MOD C* Parcial | .. pea A" | "oBRA B*| "0BRA C* Parcial | | “oBRA Y- s Parcial
Total Total Total
01.00 ESTRUCTURAS [PARTIDAS DE PRIMER ORDEN - PARTIDAS TITULO)}
01.01 PARTIDAS DE SEGUNDO ORDEN [PARTIDAS SUB TITULO)
010101 PARTIDAS DE TERCER ORDEN (PARTIDAS BASICAS) m2 A ] c D= A+B+C X Y z wEX+ YT N M LaN+M D
010102 PARTIDAS DE TERCER ORDEN (PARTIDAS BASICAS) m3 B2 D= B2 - 2 7] we¥2e22 [T [T 0
01.01.03 PARTIDAS DE TERCER ORDEN
01010301 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS ™ A3 - c3 +C3 X3 3 - weX3+Y3 - : =0 0
01.01.03.02 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) und Ad B4 = D= Ad+B4 X4 5 Z4 wEX34Z4 N4 5 LaNd D
01010303 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) "z AS = s |o= Asecs X5 3 : X5 NS (5 C=NSeMS D
ARGUITECTURA [PARTIDAS DE PRIMER ORDEN - PARTIDAS TITULO)
PARTIDAS DE SEGUNDO ORDEN (PARTIDAS SUB TITULO)
PARTIDAS DE TERCER ORDEN (PARTIDAS BASICAS) 2 A B Cc D= A+B+C X ¥ z weX+Y+Z N L) L=N+M
PARTIDAS DE TERCER ORDEN (PARTIDAS BASICAS) m3 = 82 . Y2 2 wEv2eZ2 : Mz L=z
PARTIDAS DE TERCER ORDEN
02010301 37 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) ™ A3 3 o3 X3 3 - weX3eY3 - B =0
02 01 03,0807 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) wd | a B4 g D= X4 = Za wEX3vZ4 Na : L=ha
¥ PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS SPEC\FICASJ kg AS - (o] D= AS+CS X5 - - wEX5 N5 M5 T=D+W+L
03.00 INSTALACIONES ELECTRICAS (PARTIDAS DE PRIMER ORDEN - PARTIDAS TITULO)
0301 PARTIDAS DE SEGUNDO ORDEN (PARTIDAS SUB TITULO)
03.01.01 PARTIDAS DE TERCER ORDEN (PARTIDAS BASICAS) m2 A 8 C D= AB+C X ¥ z weXY+Z N M LaN+M T=DHWoL
030102 PARTIDAS DE TERCER ORDEN (PARTIDAS BASICAS m3 - B2 5 D= : Y2 22 wEYZ : Mz T=D+WL
03.01.03 PARTIDAS DE TERCER ORDEN
PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) m a3 : o3 X3 3 - wEX3eY3 - B T=DsWeL
PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) wa | A Ba 3 X4 3 Za wEX30Z4 N4 : DL
PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) kg AS - cs X5 - wEKS N5 M5
INSTALACIONE S SANITARIAS (PARTIDAS DE PRIMER ORDEN - PARTIDAS TITULO)
PARTIDAS DE SEGUNDO ORDEN (PARTIDAS SUB TITULO)
PARTIDAS DE TERCER ORDEN (PARTIDAS BASICAS) m2 A 8 c D= A+BeC x Y z weXe Y2 N M
PARTIDAS DE TERCER ORDEN (PARTIDAS BASICAS) m3 B2 . b= 7] 72 wevZeia = Wz
PARTIDAS DE TERCER ORDEN
04.0103.01 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS)] ™ a3 . C3 D= A3+C3 X3 3 . wEX3Y3 :
04.01.03.02 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) und A4 B4 = Xd = Z4 weX3eZd Nd 5
04010303 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) [ AS : cs D= AS+CS X5 2 weXS N 'S







FORMATO F-2
MODULO - A

HOJA DE RESUMEN DE METRADOS - ESPECIALIDAD ESTRUCTURAS

PROYECTO NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION
COMPONENTE INFRAESTRUCTURA
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LOS METRADOS
FECHA FECHA DE APROBACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

ITEM DESCRIPCION Und METRADO
01.00 ESTRUCTURAS (PARTIDAS DE PRIMER ORDEN - PARTIDAS TITULO)
01.01 PARTIDAS DE SEGUNDO ORDEN (PARTIDAS SUB TITULO)
01.01.01 PARTIDAS DE TERCER ORDEN (PARTIDAS BASICAS) m?2 A
01.01.03 PARTIDAS DE TERCER ORDEN
01.01.03.01 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) m A3
01.01.03.02 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) und Ad
01.01.03.03 PARTIDAS DE CUARTO ORDEN (PARTIDAS ESPECIFICAS) kg A5
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ANEXO F-5

HOJA DE CONSOLIDADO DEL PRESUPUESTO

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION

Proyecto :
ENTIDAD . NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE
EMPRESA : NOMBRE DE LA EMPRESA O CONSORCIO
RESPONSABLE . NOMBRE DEL PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LOS METRADOS
MODALIDAD : MODALIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO
Area del terreno =
Metas Cantidad
: MODULO A: DESCRIPCION 1
it : MODULO B: DESCRIPCION 1
Infraestrutura
: MODULO C: DESCRIPCION 1
Area techada médulos
PRESUPUESTO BASE POR COMPONENTES
Modulos Obras Exteriores Cerca Perimélrico Mobiliario
y Portada
Estructuras A B G
Arquitectura A2 B2 c2
Instalaciones Sanitarias A3 B3 —
Instalaciones Eléctricas A4 B4 Cc4
Mobiliario R S—— S——
Costo directo A5 B5 Cc5 D5
Gastos Generales N% AB= A5 x N B6=B5 x N C6=C5x N D6=D5 x N
Utilidad M% A7=A5xM B7=B5x M C7=C5xM D7=D5xM
Sub Total AB= AS5+AG+AT B8= B5+B6+B7  C8=C5+C6+C7  DB8= D5+D6+D7
1.G.V. (18.00%) A9= A8x0.18 B9=B8x 0.18 C9=C8x0.18 D9=D8 x 0.18
Costo de Obra A10= AB+A9 B10= B8+B9 C10=C8+C9 D10= DB+D9

Fecha de presupuesto base . Fecha de aprobacion del expediente tecnico
8 EE

Costo x m2 (Area techada médulos) = .
)= ....US$ FF

Costo x m2 (Area techada modulos

Tipo de cambio US$ = Tipo de cambio actual

OBSERVACIONES

MODULOS

OBRAS EXTERIORES

CERCO PERIMETRICO

OTROS

. Consdideraciones o causas que influyeron en el incremento del presupuesto Modulos

: Consideraciones o causas que influyeron en el incremento del presupuesto Obras Exteriores

Consideraciones o causas que influyeron en el incremento del presupuesto Cerco Perimetrico

Consideraciones o causas que influyeron en el incremento del presupuesto

AAA m2

Area techada

XXm2
YY m2

ZZ m2

SUMA= XX+YY+2Z

Total

E
E2
E3
E4
ES

E6
E7=E6x N
E8=E6 x M

E9= EG+ET+ES8
E10=E9x0.18
E11= E9+E10



Proyecto :

ENTIDAD
EMPRESA
RESPONSABLE
MODALIDAD

Fecha de presupuesto base

OBSERVACIONES
MODULOS

OBRAS EXTERIORES
CERCO PERIMETRICO

OTROS

ANEXO F-6

HOJA RESUMEN DEL PRESUPUESTO

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION

NOMBRE DE LA ENTIDAD CONTRATANTE
NOMBRE DE LA EMPRESA O CONSORCIO
NOMBRE DEL PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LOS METRADOS
MODALIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

Fecha de aprobacion del expediente tecnico

Consdideraciones o causas que influyeron en el incremento del presupuesto Modulos

Consideraciones o causas que influyeron en el incremento del presupuesto Obras Exteriores

Consideraciones o causas que influyeron en el incremento del presupuesto Cerco Perimetrico

Consideraciones o causas que influyeron en el incremento del presupuesto

Descripcion

Costo directo

Gastos Generales N%
Utilidad M%

Sub Total

LGV, (18.00%)
Costo de Obra

Nota :

PRESUPUESTO BASE POR ESPECIALIDADES

Estructuras Arquitectura
A B
Al=AxN B1=BxN
A2=AxM B2=Bx N

Ad= A+A1+A2 B3=B+B1+B2
Ad4=A3x 018 B4=B3x 0.18
AS5= A3+A4 B5= B3+B4

Instalaciones
Sanitarias

C
C1=CxN
C2=CxN

C3=C+C1+C2
C4=C3x0.18
C5=C3+C4

Instalaciones

Electricas Mehiiario
D E
D1=DxN E1=ExN
D2=DxN E2=ExN
D3= D+D1+D2 E3= E+E1+E2
D4=D3x 0.18 E4=E3x0.18
D5= D3+D4 E5= E3+E4

PRESUPUESTO BASE POR ESPECIALIDADES

Mano de Obra
Materiales
Equipos

Sub Contratos

Costo directo

Gastos Generales N%

Utilidad M%
Sub Total
L.G.V. (18.00%)

Costo de Obra

X1
X2
X3
X4
X5=X14X24X3+X4
X6= X5'N
X7= X5'M
X8= X5+X6+X7
X9=X8"0.18

X10 = X8+X9

Consideraciones para la elaboracion del presupuestc de obra

Total

F=A+B+C+D+E
FI=FxN
F2=FxN

F3= F+F1+4F2
F4=F3x0.18
F5= F3+F4
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Viceministerio

Ministerio
de Educacién

ﬁ PERU

de Gestién Pedagdgica

Unidad

Ejecutora 118

PMESTP

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho®

Proyecto:

PARTIDAS 1ER ENTREGABLE

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD"

ENTREGABLE 1:

Se presentara una primera estimacion de costos, tomando como punto de partida las partidas o actividades de mayor incidencia. La siguiente
relacion tiene como base la Ingenieria Referencial del Proyecto. Por tanto, de considerarlo, El Consultor podra proponer mejoras pertinentes.

Partida

Und

Metrado

Precio

Sl.

Descripcion

Excavacion Masiva inc/ eliminacion

Comprende los trabajos concernientes al movimiento de
tierras.

Solado e=0.05 m

Comprende los trabajos de nivelacion y vaciado de
soladospara las estructuras de cimentacion

Zapatas fc=280 kg/cm?

Comprende los trabajos concernientes a la estructura de
la cimentacion: zapatas aisladas y corridas de concreto
armado.

Vigas de Conexion f'¢=280 kg/cm?

Comprende los trabajos concernientes a la estructura de
la cimentacion: vigas cimentacion de concreto armado,

Columnas f'c=280 kg/cm?

Considera las actividades correspondientes a la
colocacion de elementos estructurales: Columnas de
concreto armado.

Placas f'c=280 kg/cm?

Considera las actividades correspondientes a la
colocacion de elementos estructurales: Placas de
concreto armado.

Losa Maciza f'c=280 kg/cm?

Considera las actividades correspondientes a la
colocacion de elementos estructurales: Vigas de
concreto armado.

Vigas f'c=280 kg/cm?

Considera las actividades correspondientes a la
colocacion de elementos estructurales: Loza Maciza de
concreto armado.

10

Estructura Metalica ASTM-36, e=4.5 mm

Considera las actividades correspondientes a la
colocacion de elementos estructurales confeccionados
en acero.

11

Muro de Ladrillo de soga incl tarrajeo y pintura y
muros de estructura ligera (drywall)

Comprende las actividades concerniente a la tabiqueria
de la infraestructura.

12

Contrapiso e=48 mm y pisos de concreto pulido

Incluye las actividades de preparacion, traslado y
colocacion del concreto para contrapisos, veredas,
sardineles y rampas peatonales

13

Piso de Porcelanato

Comprende la colocacion de pisos de porcelanato de alto
transito en los lugares en donde se indique.

14

Zocalos y Contrazécalo

Comprende las actividades concernientes a la colocacion
enchapes en Zécalos y Contrazdcalos.

15

Puertas y Mamparas incluye cerrajeria y accesorig

Se consideran todas las actividades concernientes a la
colocacién de puertas de madera, contraincendio y
mamparas

16

Carpinteria de Madera o Melamina

Comprende las actividades correspondientes a la
fabricacion de elementos arquitecténicos como bancos,
estantes, armarios etc.

17

Vidrios y ventanas

Comprende las actividades correspondientes a la
fabricacion y colocacion de vidrios en ventanas y otros
elementos q indique el disefio.

18

Red de Agua Fria Interior

Incluyen las redes de tuberias que trasladan el agua
desde la conexion de la red publica hasta los puntos de
abastecimiento.

19

Puntos de salida de agua, aparatos sanitarios y
accesorios

und

Comprende las actividades concernientes a la instalacion
de los puntos de salida de agua, aparatos sanitarios y
accesorios.




Ministerio Viceministerio Unidad P M Eﬂp
de Educacion de Gestion Pedagdgica | Ejecutora 118

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres®
"Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho’

PARTIDAS 1ER ENTREGABLE

Proyecto:
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD"

ENTREGABLE 1:
Se presentara una primera estimacion de costos, tomando como punto de partida las partidas o actividades de mayor incidencia. La siguiente
relacién tiene como base la Ingenieria Referencial del Proyecto. Por tanto, de considerarlo, El Consultor podra proponer mejoras pertinentes.

Partida Und Metrado Pr;f o Descripcion
Incluyen las redes de tuberias que trasladan las aguas
20 Sistema de Desaglie y Aguas Pluviales m servidas desde los puntos de desagiie hasta la red

publica.

Incluyen las actividades concernientes al abastecimiento,

21 Sistema Contraincendio incluye Cisterna und . . K -
distribucién y sistemas de uso de agua contraincendios.

Comprende las actividades concernientes a la
22 Sistema de almacenamiento de agua potable und construccion y puesta en servicios del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Comprende los trabajos de colocacion e instalacion
23 Tableros Und deTableros incluidas las llaves termomagnéticcas e
intalacion de acometidas.

Comprende la cantidad de luminarias del sistema de

24 Luminarias und 5
alumbrado interno

comprende los trabajos de red del cableado (bandejas y
cables)

25 Cableado Estructurado m

Considera las actividades concernientes a las

26 Sistema de Circuito Cerrado y TV Video Vigilancia| glb f v iy .
instalaciones del circuito cerrado para camaras y TV.

Considera las instalaciones del Sistema de Conectivida

27 Sistema de Conectivida RED LAN Optica m
RED LAN Optica




Ministerio Viceministerio )
de Educacién de Gestién Pedagdgica | Ejecutora 118

PARTIDAS 2do ENTREGABLE

Proyecto:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

ENTREGABLE 2:
En este entregable, El Consultor debera presentar un analisis mas detallado que el anterior, de ser pertinente, planteando las actividades que seran
necesarias para la ejecucion y desarrollo del proyecto. El siguiente formato referencial, debe tomarse como punto de partida:

Partida Und | Metrado P';‘"’ Descripcion

Comprende los trabajos de movimiento de tierras,
desde la nivelacion hasta las excavaciones de las

1 Excavacion Masiva inc/ eliminacion m? estructuras de cimentacion, zapatas aisladas, zapatas
corridas, cisternas, etc, asi como la eliminacion de

material excedente.
. Comprende los trabajos de compactacion del terreno

antes del vaciado del solado de 0.05 m de espesor de
todas las estructuras de cimentacion, como las zapatas
ailadas, corridas, cisternas, etc.

Comprende los trabajos de habilitacién y colocacion de
acero de refuerzo Fy=4200kg/cm?, encofrado, vaciado
de concreto de f'c=280kg/cm? y desencofrado.

2 Solado e=0.05 m m?

3 Zapata Corrida f'c=280 kg/cm? m*

Considera las actividades de habilitacion y colocacion de
acero de refuerzo Fy=4200kg/cm?, encofrado,
desencofrado y vaciado de las vigas de conexion con
concreto de f'c=280kg/cm?.

Considera las actividades de vaciado de concreto de
f'c=280kg/cm?, de los elementos verticales columnas,
5 Columnas f'c=280 kg/cm’? m? considerando los trabajos previos de habilitacion y
colocacion de acero de refuerzo FY=4200kg/cm?,
encofrado y desencofrado.

Considera las actividades de vaciado de concreto de
f'c=280kg/cm?, de los elementos verticales Placas,

6 Placas f'c=280 kg/cm? m? considerando los trabajos previos de habilitacion y
colocacion de acero de refuerzo FY=4200kg/cm?,
encofrado y desencofrado.

Considera las actividades de vaciado de concreto de
f'c=280kg/cm?, de los elementos estructurales

. horizontales Losas Macizas de los techos, considerando
. 7 Losa Maciza f'c=280 kg/cm? m?

4 Vigas de Conexion f'¢=280 kg/cm? m?

los trabajos previos de habilitacion y colocacién de acero
de refuerzo FY=4200kg/cm?, encofrado y desencofrado.

Considera las actividades de vaciado de concreto de
f'c=280kg/cm?, de los elementos estructurales
horizontales como las vigas prinicpales y secundarias de
los techos, considerando los trabajos previos de
habilitacion y colocacidon de acero de refuerzo
FY=4200kg/cm?, encofrado y desencofrado.

Abarca los trabajos de suministro, habiltacion, traslado y
colocacion de la estructura metalica (Lucernario),
considerando tubos rectangulares de 50x100, 100x150
de acero de tipo ASTM-36 de e=4.5 mm. De igual forma
considera los materiales para la instalacion, como los
pernos de anclajes, las placas de la base de apoyo de
cada columna y demas insumos entre las correas y vigas.

8 Vigas f'c=280 kg/cm? m?*

9 Estructura Metdlica ASTM-36, e=4.5 mm kg

Comprende los muros que se van a levantar con
unidades de albafileria (soga o cabeza), asi como
tambien los muros de drywall. En este entregable se
debe incluir el tarrajeo 0 empaste de tabiques y el
acabado final que incluye imprimacién y dos manos de
pintura lavable. .

10 Muro de Ladrillo de soga incl tarrajeo y pintura m?
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PARTIDAS 2do ENTREGABLE

Proyecto:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

ENTREGABLE 2:

En este entregable, El Consultor debera presentar un analisis mas detallado que el anterior, de ser pertinente, planteando las actividades que seran
necesarias para la ejecucion y desarrollo del proyecto, El siguiente formato referencial, debe tomarse como punto de partida:

Partida

Und

Metrado

Precio

Sl.

Descripcion

11

Contrapiso e=48 mm

m?

Incluye la ejecucién de las partidas de preparacion,
traslado y colocacion del concreto para los contrapisos,
veredas, sardineles y rampas peatonales. De igual forma
la colocacion de los pisos segun planos de acabados.

12

Piso de Porcelanato

Comprende la colocacion de pisos de porcelanato de
alto transito en los lugares en donde se indique en los
planos de arquitectura. Incluye la actividad de traslado
corte y pegado.

13

Zécalos y Contrazacalo

m

Comprende la colocacidn tiras de 10cm de porcelanato
o ceramico, en paredes limitantes de los ambientes en
donde se ha considerado pisos del mismo material, asi
como también, los Zocalos en servicios higiénicos,
kitchinets y laboratorios segun alturas consideradas en
el disefio arquitecténico. Incluye la actividad de traslado
corte y pegado

14

Puertas y Mamparas incluye cerrajeria y accesorios

und

Se consideran todas las puertas de madera,
contraincendio, mamparas, las mismas que seran
determinadas en el disefio arquitectonico y segun su
naturaleza y materiales se cotizaran por unidad.

15

Carpinteria de Madera o Melamina

Comprende las actividades de madera, como las puertas
de diversos tipos o medidas, bancos, estantes, que
tambien puede ser de melamina

16

Vidrios y ventanas

m

Comprende la fabricacion y colocacion de ventanas de
vidrios en cada ambiente segun consideraciones de
disefio en dimensiones indicadas en los planos de
arquitectura. La actividad debe incluir los insumos
necesarios de materiales mano de obra y herramientas,
asi como el traslado y colocacién.

17

Red de Agua Fria Interior

Incluyen las redes de tuberias que trasladan el agua
desde la conexion de la red publica hasta los puntos de
abastecimiento en los puntos en donde sea necesario el
servicio. (SSHH, Kitchinets, laboratorios, etc.). La
actividad debe incluir los insumos necesarios de
materiales mano de obra y herramientas, asi como el
traslado y colocacion.

Puntos de salida de agua, aparatos sanitarios y accesorios

und

Comprende la instalacion de los puntos de salida de
agua y los diferentes aparatos sanitarios (inodoros,
lavabos, etc.) y accesorios (llaves valvulas, medidores,
etc.) de los servicios higiénicos y algin otro ambiente en
donde se va a requerir el servicio, asi como, la
instalacién a la red distribucion a cada punto.

19

Sistema de Desague y Aguas Pluviales

Considera la instalacion de los puntos de desague de los
servicios higiénicos y algin otro ambiente que requiere,
se incluyen también, las salidas de ventilacién, conexion
a la red de empalme existente, construccion de buzones,
cajas de registro, etc. De manera paralela a las aguas
servidas, también se debe incluir las redes del sistema
de desague de aguas pluviales.
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PARTIDAS 2do ENTREGABLE

Proyecto:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

ENTREGABLE 2:
En este entregable, El Consultor debera presentar un analisis mas detallado que el anterior, de ser pertinente, planteando las actividades que seran
necesarias para la ejecucion y desarrollo del proyecto. El siguiente formato referencial, debe tomarse como punto de partida:

Partida Und | Metrado P';f“ Descripcion

Incluye la instalacion de los puntos de las salidas de

agua contraincendio segun los planos considerando la

red de distribucion, accesorios, gabinetes, empalmes,

20 Sistema Contraincendio incluye Cisterna und pruebas, etc. Asi como la construccion de la

. correspondiente cisterna de almacenamiento de agua.
Se debe incluir el sustento del costo del sistema con la

descricion de todos los elementos considerados.

Comprende la construccion del sistema de
abastecimiento de agua potable (Cisterna y Tanque
elevado o cisterna y bomba de presion constante) segun
21 Sistema de almacenamiento de agua potable und disefio segun la demanda calculada para el proyecto. El
sustento del costo debe incluir, los insumos y recursos
necesarios para la construccion e implementacion del
sistema (Valvulas, bridas, bombas, etc.)

Comprende los trabajos de colocacion e instalacion

22 Tableros und deTableros incluidas las llaves termomagnéticcas e

intalacion de acometidas.

Comprende la cantidad de luminarias del sistema de

alumbrado interno

comprende los trabajos de red del cableado (bandejas y

cables)

Considera la instalacion del circuito cerrado para

camaras, monitores de alta definicion, gateways,

25 Sistema de Circuito Cerrado y TV Video Vigilancia glb grabadores, computadores, cableado, gabinetes y

demas componentes del Sistema de Circuito cerrado y

TV. Incluye la insgtalacion de sistemas o softwars.

Considera la coneccidn con los altavoces a la central de

. 2% Sistema de Deteccidn, Alarma Contraincendios y glb monitoreo, se incluird el cableado, detectores de humo,
Telefonia IP sirenas, sensores, parlantes, etc., asi como los

materiales para su instalacion.

Considera las instalaciones del Sistema de Conectivida

RED LAN Optica

23 Luminarias und

24 Cableado Estructurado m

27 Sistema de Conectivida RED LAN Optica m
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PARTIDAS 3ER ENTREGABLE

Proyecto:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

ENTREGABLE 3:
En este entregable, El Consultor deberd presentar un andlisis mas detallado que el anterior, profundizando en la estimacion de costos de las mismas
actividades consideradas. El siguiente formato referencial, debe tomarse como punto de partida:

Precio

Partida Und Metrado S Descripcion

Comprende los trabajos de movimiento de tierras,
desde la nivelacion hasta las excavaciones de las
Excavacion Masiva inc/ eliminacion m* estructuras de cimentacion, zapatas aisladas, zapatas
corridas, cisternas, etc, asi como la eliminacién de
material excedente.

Comprende los trabajos de compactacion del terreno
antes del vaciado del solado de 0.05 m de espesor de
todas las estructuras de cimentacién, como las zapatas
ailadas, corridas, cisternas, etc.

Solado e=0.05m m?

Comprende los trabajos de habilitacién y colocacion de
acero de refuerzo Fy=4200kg/cm?, encofrado, vaciado

Zapata Corrida f'c=280 kg/cm? m?
i I ¢ de concreto de f'¢=280kg/cm? y desencofrado.

Considera las actividades de habilitacién y colocacién de
acero de refuerzo Fy=4200kg/cm?, encofrado,
desencofrado y vaciado de las vigas de conexion con
concreto de f'c=280kg/cm?.

Vigas de Conexién f¢=280 kg/cm? m?

Considera las actividades de vaciado de concreto de
fc=280kg/cm?, de los elementos verticales columnas,
Columnas f'c=280 kg/cm? m? considerando los trabajos previos de habilitacion y
colocacion de acero de refuerzo FY=4200kg/cm?,
encofrado y desencofrado.

Considera las actividades de vaciado de concreto de
f'c=280kg/cm?, de los elementos verticales Placas,
Placas f'c=280 kg/cm? m? considerando los trabajos previos de habilitacion y
colocacion de acero de refuerzo FY=4200kg/cm?,
encofrado y desencofrado.

Considera las actividades de vaciado de concreto de
f'c=280kg/cm?, de los elementos estructurales

g horizontales Losas Macizas de los techos, considerando
los trabajos previos de habilitacion y colocacion de acero,
de refuerzo FY=4200kg/cm?, encofrado y desencofrado.

Losa Maciza f'c=280 kg/cm? m

Considera las actividades de vaciado de concreto de
f'c=280kg/cm?, de los elementos estructurales

" horizontales como las vigas prinicpales y secundarias de
los techos, considerando los trabajos previos de
habilitacién y colocacion de acero de refuerzo
FY=4200kg/cm?, encofrado y desencofrado.

Vigas f ¢=280 kg/cm? m

Abarca los trabajos de suministro, habiltacion, traslado y
colocacion de la estructura metalica (Lucernario),
considerando tubos rectangulares de 50x100, 100x150
de acero de tipo ASTM-36 de e=4.5 mm. De igual forma
considera los materiales para la instalacién, como los
pernos de anclajes, las placas de la base de apoyo de
cada columna y demas insumos entre las correas y vigas.

Estructura Metalica ASTM-36, e=4.5 mm kg

Comprende los muros que se van a levantar con
unidades de albafiileria {soga o cabeza), asi como
tambien los muros de drywall. En este entregable se
debe incluir el tarrajeo o empaste de tabiques y el

Muro de Ladrillo de soga incl tarrajeo y pintura m?
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Proyecto:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

ENTREGABLE 3:
En este entregable, El Consultor debera presentar un analisis mas detallado que el anterior, profundizando en la estimacion de costos de las mismas
actividades consideradas. El siguiente formato referencial, debe tomarse como punto de partida:

Precio

Partida Und Metrado 5/ Descripcion

Incluye la ejecucion de las partidas de preparacion,
. 1 Contraplso exa8mm m? traslado y colgcacibn del concreto para los contrapisos,

veredas, sardineles y rampas peatonales, De igual forma
la colocacion de los pisos segun planos de acabados.

Comprende la colocacion de pisos de porcelanato de
alto transito en los lugares en donde se indique en los
planos de arquitectura. Incluye la actividad de traslado
corte y pegado.

Comprende la colocacidn tiras de 10cm de porcelanato
o ceramico, en paredes limitantes de los ambientes en
donde se ha considerado pisos del mismo material, asi
13 Zobcalos y Contrazdcalo m? como también, los Zécalos en servicios higiénicos,
kitchinets y laboratorios segun alturas consideradas en
el disefio arquitecténico. Incluye la actividad de traslado
corte y pegado.

Se consideran todas las puertas de madera,
contraincendio, mamparas, las mismas que seran
determinadas en el disefio arquitectonicoy segan su
naturaleza y materiales se cotizaran por unidad.
Comprende las actividades de madera, como las puertas
de diversos tipos o medidas, bancos, estantes, que
tambien puede ser de melamina.

Comprende la fabricacion y colocacion de ventanas de
vidrios en cada ambiente segun consideraciones de

16 Vidiioe v ventanas m? dnseﬂo en dimensiones indlcada_s en _Ios planos de
. arquitectura. La actividad debe incluir los insumos

12 Piso de Porcelanato m?

14 Puertas y Mamparas incluye cerrajeria y accesorios und

15 Carpinteria de Madera o0 Melamina m

necesarios de materiales mano de obra y herramientas,
asi como el traslado y colocacion.

Incluyen las redes de tuberias que trasladan el agua
desde la conexion de la red publica hasta los puntos de
abastecimiento en los puntos en donde sea necesario el
uly Red de Agua Fria Interior m servicio. (SSHH, Kitchinets, laboratorios, etc.). La
actividad debe incluir los insumos necesarios de
materiales mano de obra y herramientas, asi como el
traslado y colocacion.

Comprende la instalacion de los puntos de salida de
agua y los diferentes aparatos sanitarios (inodoros,
lavabos, etc.) y accesorios (llaves valvulas, medidores,
etc.) de los servicios higiénicos y algun otro ambiente en
donde se va a requerir el servicio, asi como, la
instalacién a la red distribucion a cada punto.

18 Puntos de salida de agua, aparatos sanitarios y accesorios | und

Considera la instalacion de los puntos de desague de los
servicios higiénicos y algun otro ambiente que requiere,
se incluyen también, las salidas de ventilacién, conexion
19 Sistema de Desague y Aguas Pluviales m alared de empalme existente, construccion de buzones,
cajas de registro, etc. De manera paralela a las aguas
servidas, también se debe incluir las redes del sistema
de desagle de aguas pluviales.
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PARTIDAS 3ER ENTREGABLE

Proyecto:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

ENTREGABLE 3:
En este entregable, El Consultor deberd presentar un analisis mas detallado que el anterior, profundizando en la estimacion de costos de las mismas
actividades consideradas. El siguiente formato referencial, debe tomarse como punto de partida:

Precio

Partida Und Metrado o Descripcion

Incluye la instalacion de los puntos de las salidas de
agua contraincendio segun los planos considerando la
red de distribucion, accesorios, gabinetes, empalmes,
20 Sistema Contraincendio incluye Cisterna und pruebas, etc. Asi como la construccion de la
correspondiente cisterna de almacenamiento de agua.
Se debe incluir el sustento del costo del sistema con la
descricion de todos los elementos considerados.

Comprende la construccion del sistema de
abastecimiento de agua potable (Cisternay Tangque
elevado o cisterna y bomba de presién constante) segun
21 Sistema de almacenamiento de agua potable und disefio segun la demanda calculada para el proyecto. El
sustento del costo debe incluir, los insumos y recursos
necesarios para la construccién e implementacion del
sistema (Valvulas, bridas, bombas, etc.)

Comprende los trabajos de colocacion e instalacion
22 Tableros Und deTableros incluidas las llaves termomagnéticcas e
intalacion de acometidas

Comprende la cantidad de luminarias del sistema de

23 Luminarias und .
alumbrado interno

comprende los trabajos de red del cableado (bandejas y

24 Cableado Estructurado m
cables)

Considera la instalacion del circuito cerrado para
camaras, monitores de alta definicion, gateways,

25 Sistema de Circuito Cerrado y TV Video Vigilancia glb grabadores, computadores, cableado, gabinetes y
demas componentes del Sistema de Circuito cerrado y
TV. Incluye la insgtalacion de sistemas o softwars.

Considera la coneccion con los altavoces a la central de

Sistema de Deteccion, Alarma Contraincendios y monitoreo, se incluird el cableado, detectores de humo,

26 i Ib .
Telefonia IP g sirenas, sensores, parlantes, etc., asi como los
materiales para su instalacion.
Considera las instalaciones del Sistema de Conectivida
27 Sistema de Conectivida RED LAN Optica m

RED LAN Optica
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[ RELACION DE EQUIPOS DE INFRAESTRUCTURA I

Proyecto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E
INGENIERIA MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

NRO DESCRIPCION UNIDAD METRADO PRECIO §/.
1 BOMBA V.V. N 1 DE AGUA (VELOCIDAD VARIABLE, Q=3.20 Ips, HDT=40 UND 2
2 BOMBA DE AGUA CONTRA INCENDIO LISTADA (GASTO =41 L/S, HDT=78 m, POT HP UND 1

. 3 BOMBA JOCKEY (GASTO=2 L/S, HDT=85m, POT 4 HP) UND 1
4 SPLIT DECORATIVOS CAPACIDAD 12,000 BTU UND 3
5 EQUIPO FANCOIL C/EQUIPO VRV UND 10
6 INYECTOR GENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA IC-S1-01 de 6970 m3/h / ESCALE PRESU UND 3
7 GRUPO ELECTROGENO DE 80 KW, TRIFASICO 380 VOL, PETROLERO UND 1
8 MOTORES DE IMANES PERMANENTES POT BKW / PARA ASENSORES UND 2
9 ASCENSOR DE VELOCIDAD DE 1m/s, CON 5 PARADAS UND 2
10 |PANELES SOLARES MONOCRISTALIINOS 550 W UND 60
11 |SUB ESTACION 250 KVA INCL (CELDA LLEGADA, PROTECC Y TRNSF) UND 1
12 |UPS TRIFASICO 60 KVA UND 1
13 |TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO TRIFASICO 65 KVA UND 1
14 |SERVIDOR TIPO BLADE UND 3
15  |FIREWALL UND 1
16 |SWITCH DE DISTRIBUCION UND 1
17 |SWITCH DE BORDE UND 5
. 18 |GABINETES DE COMUNICACION DE 42 RU UND 5
19 [NVR - ALMACENA,IENTO UND 1
20  |SISTEMA DE PROCESAMIENTO UND 1
21 |PANELES DE DETECCION DE INCENDIO UND 1
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[ RELACION DE EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO |

Proyecto MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE

LA LIBERTAD
NRO DESCRIPCION UND. METRADO PRECIO §/.
1 SISTEMA HIPERCONVERGENTE 04 NODOS UND 1
2 SISTEMA DE MANUFACTURA FLEXIBLE LINEAL MECATRONICA PROGRAMABLE UND 1
3 EQUIPO DE SERVO SISTEMAS UND 1
4 SISTEMA SENSORES DE TEMPERATURA UND 1
5 SISTEMA AVANZADO DE INDUSTRIA 4.0 CON ESTACION DE BRAZO ROBOT COLABORATIVO UND
6 PLATAFORMA AVANZADA DE EXPERIMENTACION DE INTERNET DE LAS COSAS IoT (Incluye licencia de 0N ;
software)
7 SISTEMA AVANZADO DE ADQUISICION DE DATOS Y SENALES BIOMEDICAS — 16 CANALES UND 1
8 ENTRENAMIENTO EN SISTEMA VVT-i - TOYOTA CON SIMULADOR DE FALLOS (MOTOR GASOLINA'Y UND .
DIESEL) B
9 SISTEMA DE DIAGNOSTICO DE PANEL DE LUCES Y CABLEADO CAN-BUS/AUTOTRONICA UND 1
10 |SISTEMA EXPERIMENTAL DE SENSORES AVANZADOS UND 1
1" LABORATORIO MULTIFUNCIONAL DE ELECTRONICA C/ SOFTWARE DE SIMULACION UND ?
12 |LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS UND 2 ‘
13 MEDIDOR DE GASES DE ESCAPE PORTATIL - CO, C02, H2S, 02, NO2, LEL UND 1
14 |DINAMICA DE FLUIDOS — ESTUDIO DE PERDIDAS DE CARGA Y METODOS DE MEDICION DE CAUDAL UND 1 ‘
M 4 \
15 |SISTEMA PARA ESTUDIO DE CONDUCCION Y CONVECCION DE CALOR UND 1 ‘

16 |CICLO DE REFRIGERACION, BOMBA DE CALOR Y SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN AIRE ACONDICIONADO | UND 1

17 [SISTEMA HIBRIDO DE ENERGIA SOLAR Y EOLICA UND 1
18 |SISTEMAS DE MEDICION DE FLUJO/CAUDAL UND 1 ‘
19 |SISTEMA DE SENSORES DE TEMPERATURA UND 1 }
20 [SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN NEUMATICA Y ELECTRONEUMATICA CON PLC UND 1

21 SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN HIDRAULICA Y ELECTROHIDRAULICA CON PLC UND 1
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO
(EXPEDIENTE TECNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN
LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD”

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO L

CONSIDERACIONES PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO
EN LA METODOLOGIA BIM




FORMATO N° 04:
REGISTRO DE REQUISITOS DE INTERCAMBIO DE INFORMACION - EIR

(La informacion registrada en este formato tiene caracter de Declaracion Jurada - D.S. N° 284-2018-EF)

Nota: Para el llenado del Formata N° 04: Registro de Requisitos de Intercambia de Informacion - EIR, se sugiere revisar el Instructivo comrespondiente, el cual estara publicado en el sitic web del Plan BIM Per)

A. Dal a inversion

1
CUI o codigo
de idea

2517831

3. Localizacion

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD". CUI 2517831

* MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E
2. Nombre de la inversion INGENIERIA MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO Y

La Libertad

Trujilla Trujilio Trujillo -8 1154593114838320 / -79.04102569484115

4. Descripcion del objetivo central de la inversion

Mumnos de las Escuelas Profesionales de Ing. de Sistemas e Ing Mecatronica con Adecuado acceso a conocimientos teoncas y practicos para su farmacian prafesional

N Objetivos de gestion de la informacian BIM

Levantamiento de condiciones existentes para oblener precision en el disefio de las especialidades evitando
conllictos con la edificacion

Levantamiento de condiciones existentes

Evaluacion de las propiedades y caracteristicas del entorna para determinar el impacto del proyecto con respecto a
los aspectos fisicos, geogralicos y climabicos.

Analisis del entorno lisico

Desarrollar el disefio del proyecto a traves del Modelo de Informacion de todas las especialidades necesanas

Disefio de especialidades

Lograr de manera eficiente y rapida el desarollo de la documentacion de las distintas especialidades 2 partir del
Modelo de informacion

Elaboracion de documentacion

Utilizacion del modelo de informacion para mostrar, comunicar y previsualizar el activo mediante imagenes 30,
tacilitanto el entendimiento de la propuesta de diseo por parte de los especialistas, asi coma la comunicacion entre
los diferentes miembros del equipo del proyecto

(Fotamantajes, recomdos virtuales y otras herramientas graficas visuales)

Visualizacion 30 y postproduccion

Coordinar la informacion grafica y no grafica de las diferentes especialidades o disciplinas mediante la utikizacion del
Modela de Informacion, garantizando la compatibilizacion de la infarmacion

Coordinacion de la Informacion

Obtener los metrados y presupuestos de manera eficiente, rapida y actualizada a partir del Modelo de informacion

Estimacion de cantidades y costos

Utilizacion de los modelos de informacian para revisar y validar los multiples aspectos del disefio de todas las
especialidades de un proyecto. Estos aspectos incluyen la visualizacion del disefio integral en un entomna virtual y los
criterios de iluminacion, seguridad, ergonomia, acustica, texturas, colores, etc., asi como la normativa y
reglamentacion vigente. Asimismo, permite realizar un control del avance del disefio del proyecto

Revision del disefio

Detectar y resolver interferencias de manera anticipada a traves de los modelos de informacion, para asi reducir |a
cantidad de problemas en la fase de ejecucion

Deteccion de interferencias e incompatibibidades

*El nivel de prioridad de los objetivos especificos varia del 1 a 3, donde 1 se considera el nivel mas alto y 3 el nivel mas bajo

B. Institucionalidad

1. UTicina de Frogramacion Muilianual ge Inversiones (UFmi)

[NiveT de gobierna GOBIERNO NACTONAL

Entidad MINEDU

Nombre de la OPMI. (Nombre de la Unidad Organica a la que pertenece la OPMI) OPMI DEL MINISTERIO DE EDUCACION
Responsable de la OPMI MARIA INES GUTIERREZ PRADO

2. Unidad Formuladora (UF)

[Nivel de gobierno GOBIERNO NACIONAL

Enfidad MINEDU

Nombre de la UF: (Nombre de la Unidad Organica a la que pertenece la UF)

[E 118 - AREA DE PREINVERSION

Responsable de la UF

ANA LISETTE CARLIN MONTENEGRO

3. Unidad Ejeculora de Inversiones (UEI)

Nivel de gobierno GOBTERND RACTONAL
Entdad MINEOU

Nombre de la UEI: (Nombre de la Unidad Organica a la que pertenece la UEl)

UE N° 118: MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD OE LA EDUCACION BASICA Y SUPERIOR

Responsable de |a UE!

FACUNDO CARLOS PEREZ ROMERO

4. Unidad Ejeculora Presupuesial (UEF)

Nombre de la UEP. | 1442 - MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION BASICA ¥ SUPERIOR ]
C. Responsabilidad funcional de la inversion
1 Funcion EDUCACION

2 Division Funcional

3 Grupo Funcional

EDUCACION SUPEATOR
EOUCACION SUPERIOR UNVERSITARE®

4 Sector Responsable

TOUCAGION 75




5 Servicio [ ~ SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN EDUCACION SUPERION UNIVERSITARIA

L

|f.- Tipologia de inversion

| FOUCACION SUPERIOR UNIVERSTTARIA

Nola: La competencia sobre el servicio se valida de acuerdo al nivel de gobierno a la Unidad Formuladora para la seleccion de la cadena funcional
Nola: Se puede agregar mas de un servicio

D. Requisitos de informacion

~

Requisitos de Informacion de la prestacion en base a los abjetivas de |a Gestion de la Informacion

Informacian 3D y 20 de las condiciones existentes

Informacion 3D y 20 de las condiciones existentes del entorno inmediato, y Evaluacion de las propiedades y caractenisticas del entomo para determinar la ubicacion optima del desarrollo de la infraestructura. Analizar, plantficar, simular y visualizar el
impacto de la edficacion considerando los aspectos geograficos de la zona

Elaboracion del disefio de la especialidades necesanias a través de modelos de informacion

Plantas, cortes, elevaciones, detalles y documentacion necesana para la elaboracion del Expadiente Tecnico

Imagenes 30, fatomontajes y recorridos vituales

Informacion técnica de documentos genereadas, y documentos asociados al contenedar de informacion, a fin de que mantengan coherencia con los modelos 30D

Plantilla general de metrados de ltodas las especialidades Hoja de consolidado del presupuesto de todas las especialidades. Informe que contenga las actividades y costos para el desarrolio de la informacion

Utilizacion de los modelos de informacion para revisar y validar los multiples aspectos del disena de todas las especialidades de un proyecto. Estos aspectos incluyen la visualizacion del disefio integral en un entorno virtual

Reporte que demuestre la inexistencia de interferencias que afecten el desarrollo de la inversion en la fase de ejecucion

. Entregables de la lase o etapa correspandiente

Entregable 1:

- Modelos de informacion de la Topografia segun requerimiento tecnica

= Modelo de informacion del estado actual y del area circundante

- Modelo de informacion de maxima ocupacion

- Modelos de informacion arquitectonica con programacion arquitectanica, Zonfficacion |
Habitaciones

- El resultado de la investigacian de campa |- Modelos de informacion estructural: Ubicacion de los principales elementos estructurales

con todos los estudios de campo realizados |+ Ammacion de sol (4 estaciones)
por ¢l Proveedor - Plano de topografia segun requerimiento tecnico Hasta 45 dias calendario de iniciado el plazo

Anteproyecto Preliminar / Estudios prefiminares - Planos de planta con la zonficacion / Habitaciones et

- La delimitacion legal de la parcela debe -Plano de planteamiento y pre dimensionamiento de elementos estructurales en el anteproyecto

verificarse y figurar en los planos arquitectonico preliminar
-Plan de Trabajo del Proyecto aprobada por la Supervision que debe contener de acuerdo a los

Anexos de la Guia Nacional BIM

Anexo: F - Formato N°05 (BEP), Anexo G - Formato N* 06 Registro de Evaluacion de
Capacidades y Competencias [CCA], Anexo H - Formato N°07 de la Matnz de
Responsabilidades, Anexo | - Formato N°08 del Programa General de Desarrolio de la
Informacion (MIDP), Anexo J - Formato N*09 del Programa de Desarrollo de informacion de
una tarea (TIDP)

Entregable 2:

- Modelo de informacion arquitectonica

- Modelo de informacion de estructuras

- Modelo de informacion de Instalaciones Sanitarias

- Modelo de informacion de Instalaciones Eléctricas

- Modelo de informacion de Instalaciones Mecanicas

- Madelo de informacion de Tecnologia de informacion y comunicaciones.
- Modelo federada de arquitectura, estructura e instalaciones

Arquitectura:
-Planos de Plantas de distribucikon por niveles
-Planos de Cortes

-Planas de Elevaciones.

Plano de planta de techos

Estructuras:

-Planas en Planta de cimentacion

-Plano en planta de encofrado de las losas, vigas, columnas y placas

-Plano del planteamiento preliminar de estructuras especiales (cisternas, reservorios elevados.

torres O techos metalicos, elc )




Anteproyecto Definitivo

Disenar la propuesta de arquitectura y
especiahidades

-Plano de distribucion de equipamiento y mobiliario, indicando la ubicacion de los equipas en
cada uno de los ambientes.

+Planos con el trazo de redes generales de los sistemas de. agua fria, agua contra incendio
-Planos con el trazo de las redes generales de los sistenas de colectores para aguas servidas,
drenaje pluvial

-Planos con la propuesta de ubicacion y distribucion de volumenes de almacenamiento y de
equipas del cuarto de maquinas

-Planos con la propuesta de sistemna de tratamiento de agua (de requerirse)

-Plano General de Distribucion mostrando el recomdo de los alimentadores (montantes
horizontal y vertical) y los tableros eléctricos generales, de distribucion y de fuerza
-Plana de propuesta definitiva de energia renovable (solar fotovoltaica u otras)

-Planos de ubicacion de equipos y planteamiento de las redes de distribucion y ductos de los
sistemas de aire acondicionado, de ventilacion mecanica y de inyeccion y extraccion, asi Como!
de los difusores y controles

a
-Plano de Cableado Estructurado

-Plano de instalaciones Sistema de Ahomo Energético BMS con su respectiva arquitectura de
integracion de los sistemas de las especialidades (electrica, mecanica, saniana y
comunicaciones)

LCoslos:
-Tabla de Pr Ia relacion de partidas establecidas para el

segundo entregable en el (PEB)
-Listado General de Equipamiento por ambientes
-Listado General de Mobiliarios por ambientes

75 dias calendanos que rigen a partir del dia siguiente
de la notificacion de la validacion y aprobacion del
primer entregable por parte de la Entidad a la
Supervision y Proveedor en forma simultanea

Entregable 3:

- Modelo de informacion arquitectonica compatibilizado

« Madelo de informacion de estructuras compatibilizado

- Modelo de informacion de Instalaciones Sanitarias compatibilizado

- Modelo de informacion de Instalaciones Eléctricas c lizad

- Modelo de informacion de Instal Mecanicas com

- Modelo de informacion de Tecnologia de informacion y comunicaciones compatibilizado
- Madelo federada de arquitectura, estructura e instalaciones sin interferencias

- Los modelos presentados deberan de contar con las configuraciones necesarias para la
oblencion de las tablas de planficacidn de acuerdo a lo sefialado en el anexo L1,
-Perspectivas y Recorido wirtual

-Planos de Plantas de distribucion por niveles

-Plano de Planta de techos.

-Planos de cortes

-Planos de elevaciones.

-Planos de falsos cielos rasos compatibilizados con todas las especialidades

-Planos de cimentacion

-Plano de columnas, placas

-Planos de Vigas y losas

-Planos de estructuras de contencion

-Planos de estructuras especiales (cisterna, reservorio, torres o techos metalicos, elc ) que
conforman el proyecto, etc

-Planas Generales y de ambientes que incluya las redes de agua fria. Plano de redes interiores
-Plancs generales y de ambientes de la red contra incendios, con la ubicacion de gabinetes,
montantes y rociadores. Plano de redes interiares

-Planos generales y de ambientes de la red de desague y ventilacion

-Planos g y de i de red de on pluvial

-Planos Generales de obra complementaria de la red de desagues.

-Planos Generales de obra complementaria de la red de evacuacion pluvial

-Planos de redes complementarias agua, desague o drenaje pluvial, sequn sea el caso[]
-Plana del sistema de tratamiento de agua (de ser el caso), planos de ubicacion, planta, cortes
y de detalles a nivel de obra

-Planos definitivos de alimentadares, mostranda la ubicacion de lo requerida por las
especialidad de insalaciones electnicas.
-Planos definitivos de montantes eléctncos, ubicacion y trazo de montantes (horzontales y

verticales)




Disefar al proyecto final de
arquitectura y especialidades

D o de los Estudios

-FIAN0S OBTINIIVOS 08 AILUMDago INENar MOSIFA0y |0 requenao par 1as especialaan oe
insalaciones electnicas

-Planos definitivos de alumbrado extenor, Mostrando los circuitos y el cableado

-Planos definitivos de distribucion de salidas de tomacornientes, mastrando lo requerido por las
especialidad de insalaciones electriicas.

-Planos definitivos de distribucion de salidas de fuerza de los equipos del sistema de aire
acondicionado y ventilacion mecanica mostrando lo requerido por las especialidad de
insalaciones electricas

-Plano de distribucion del Sistema de Puesta a Tierra

-Plana del Sistema de proteccion contra descargas atmosfericas {Pararrayos)

-Planos definitivos del Esquema unifilar general y Diagramas uniilares de todos los tableros y
sublableros electncos proyectados,

-Planas con los cuadros de carga de todos los tableras y sublableros eléctricos proyectados
-Planas definitivos a nivel de obra, de sisterna de energia renovable definitiva. con intervencion
en la especialidad de eléctricas

-Planos de Ventilacion Mecanica

-Planos de Aire Acondicionado y/o calefaccion

-Planos de Grupo Electrogeno

-Planos de Transporte vertical

-Planos definitivos a nivel de obra, de sistema de energia renovable definitiva con intervencion
en la especialidad de mecanicas.

de informacion omunicaciones,
-Planos a nivel de ejecucion de obra de Cableado Estructurado, Corrientes Debiles y Alarma
contra Incendio compatibilizadas con todas las especialidades.

-Planos de desarralio de instalaciones del sistema BMS

stala Cluyend
de distribucion de maobi

) de ingt

¥ aque
-Plano iliario
lane a

105 dias calendania que rigen a partir del dia siguiente
de la natificacion de la vakidacicn y aprobacion del
segundo entregable por parte de la Entidad a la
Supervision y Proveedor en forma simultanea

Disefar el proyecto final de
arquitectura / especialidades y
extraccién de tablas de planificacién

Costos y Presupuestos y Gestion Ambiental

Entregable 4:

- Modela de informacion arquitectonica compatibilizado

- Modelo de informacion de estructuras compatibilzada

- Modela de informacion de Instalaciones Sanitarias compatibifizada

- Modelo de informacion de laciones Eléctricas compatibili

- Modelo de informacion de Instalaciones Mecanicas compatibilizado

- Modelo de informacion de Tecnologia de informacion y comunicaciones compatibilizado
- Modelo federado de arquitectura, estructura e instalaciones sin interferencias.

-Metrados de planos de todas las especialidades indicadas en el anexo L1.

70 dias calendano que rigen a partir del dia siguiente
de la notificacion de la validacion y aprobacion del
tercer entregable por parte de la Entidad a la
Supervision y Proveedor en forma simultanea

Expedienle Tecnico Complelo Presentar el Expediente Técnico

Entregable 5:

- Modelo de inf ang

- Modelo de informacion de estructuras compatibilzado

- Modelo de inf de L
- Modelo de inf! on de Electr jo

- Modelo de informacion de Instalaciones Mecanicascompatibilizado

- Modelo de informacion de Tecnologia de informacion y comunicaciones compatibilizada
- Modelo federado de arquitectura, estructura e instalaciones sin interferencias

-Vistas renderizadas Interiores y exteriores 30

-Recorrido Virtual renderizado

05 dias calendano que rigen a partir del dia siguiente
de la notiticacion de la validacion y aprobacion del
cuarto entregable por parte de la Entidad a la
Supervision y Proveedor en forma simultanea

Nola 1: Se debera Considerar las planimetrias, cuadros, tablas. elc, de acuerdo al contenido de cada entregable segun lo sefalado en el numeral 12 Contenido de los Entregables del TOR)

Nola 2: El proveedor elaborara reportes para la evolucion del proyecto de acuerda a cada entregable coma: Reporte de deteccion de interferencias e incompatibilidades y seguimiento de soluciones propuestas, Entregables de Visualzacion 3D y

postproduccion, Reportes Estimacion de cantidades y costos, cuadros comparativos de programa arquitectonico requenda y proyectado.

Nota 3: La entidad proporcionara un Modelo de Informacion (BIM) referencial a los postores, como guia para el desarrollo del proyecto. Asi coma un reporte de deteccion de interferencias e incompatibilidades y sequimiento de scluciones

propuestas

de idad de la

1. Toda Ia informacion del proyecto debe ser compartida a través del CDE del proyecto en el marco de la Guia Nacional BIM (IS0 19650-1). De utilizar otras herramientas de intercambio de documentos en linea debera notificarse previa coordinacion

2 Todos los usuarios del CDE deben tener su propio nombre de usuario y contrasea

3. No estd permitido el uso de CDs. unidades USB

4. El Equipa de Proyecto de |a parte designada debera considerar el cantrol de acceso del personal

gorey

alos coref




1, Formato vt o similar y formato IFC.
1 Modelos de informacion de la Topografia segun requerimienta técnico 2. Formato vt o similar y formato IFC
Coordinacion de la propuesta de |2 Modelo de informacion del estado actual y del drea circundante 3. Formato vt o similar y formato IFC
diseo de arquitectura y 3 Modelo de informacion de maxima ocupacion 4. Formato vt o similar y formato IFC.
estructuras 4. Modelos de informacian arquitectonica con programacion arquitectonica, Zoniticacion / |5, Formato rvt o similar y formato IFC
Utilizanda el entorno de datos  |Habitaciones 6. Formato pdf, dwg Infarmacian entregada
comun y a través de las 5. Modelos de informacion estructural: Ubicacion de los pnncipales elementos 7. Formato avi segun las especificaciones
Producto1  |sesiones ICE programadas, se |estructurales. No del proyecto
expondran los posibles 6. Planimetna completa
conflictos entre especialidades y|7. Recormido solar de las 4 estaciones (B segundos por cada estacion)
se discutiran las soluciones
antes de la presentacion de los
productos
1 Modelo de informacion arquitectonica compatibles 1. Formato rvt. o similar y formato IFC
2 Modelo de informacion de estructuras 2. Formato rvt. o similar y formato IFC
3. Modelo de informacion de Instalaciones Sanitarias 3. Formato rt. @ similar y formato IFC
se desarrollan los modelos de %
lriaiias de s Slarentes 4. Modelo de informacion de Instalaciones Electricas 4. Formato rvt. o similar y formato IFC
especialicades {ubicacion de fas 5. Modelo de informacion de Instalaciones Mecanicas 5. Formato rvt. o similar y formato IFC
coknclotes it morlaies 6. Modelo de informacion de Tecnologia de informacion y comunicaciones 6. Formato it o similar y formato IFC
sy equﬁns " |7. Modelo federado de arquitectura, estructura e instalaciones 7. Formato nwd.
principales) 8. Planimetria completa 8. Formato pdf, dwg. Infarmacion entregada
9 Tabla de planificacion (Ver anexo L1) 9 Formato xixs, paf sequin las especificaciones
Producto 2 Utilizandao el entorno de datos No del proyecta
comun y a través de las
sesiones ICE programadas, se
expondran los posibles
conflictos entre especialidades y
se discutiran las soluciones
antes de la presentacion de los
productos.
Teniendo en cuenta los madelos | 1. Modelo de informacion arquitectonica compatibilizado 1. Formato rvt. o similar y formato IFC
ya elaborados con cierto nivel |2 Modelo de informacion de estructuras compatibilizado 2. Formato rvt. o similar y formato IFC
de detalle, el resultado 3 3 Modelo de informacion de Instalaciones Sanitanas compatibilizado 3 Formato rvt. o similar y formato IFC
consistird en modelos de 4. Modelo de de Eléctricas cor jo 4 Formata rvt. o similar y formato IFC.
infarmacion compatibles de 5. Modelo de informacion de Instalaciones Mecanicas compatibilizado 5. Formato rvt. o similar y formato IFC
arquitectura, estructura y 6 Modelo de infarmacion de Tecnologia de informacion y comunicaciones compatibilizado |6 Formato it o similar y formato IFC
especialidades, mas los planos |7 Modelo federado de arquitectura, estructura e instalaciones sin interferencias 7_Formato nwd
del proyecto, oblenidos 8 Tabla de planificacion B Formato xixs, pdf
directamente del modelo, para 1a|9 Vistas renderizadas Interiores y exteriores 30 9 Formato jpg, png o tiff / avi, wmv o mav
elaboracion del expediente = Formato de archivo JPG y/o PNG y/o TIFF 10, Formato pdf, dwg
técnico, todo ello acomparado » Resolucion: minima 300dpi
de las tablas de cuantificacion. »Imagen con texturas Infermacion entregada
Utiizando el entorno de datos « Fotomontaje segun las especificaciones
Producto 3 |comin y a través de las « Ambientacian (mobiliario, vegetacion y personas) No del proyecto
sesiones ICE programadas, se + Matenales, lluminacion, Sombras, Reflejos
expondran los posibles = Vistas 30, Imagen del espacio interior (minimo 03)
conflictos entre especialidades y y exterior (minima 02) Minimo cinca (05) vistas en total
se discutiran las soluciones
antes de |a presentacion de los Recorndo virtual renderizado
|productos + Formato: AV, WMV, o MOV
= Resolucion: Full HD (1920x1080 pixeles) 30 fps
* Duracion mimma Dos (2) minutos
+ Debe mostrar los espacios interiares y exteriores de la edificacion con
animacion del modelo 30, desarrolladg con software Lumion o similar
10 Planimetnia completa \
Este entregable tiene el mismo |1 Modelo de informacion arquitectonica compatibilizado 1, Formato rvt. o similar y formato IFC.
nivel de detalle que el entregable |2 Modelo de informacion de estructuras compatibilizado 2. Formato rvt. o similar y formato IFC
3, pero contendra las 3 Modelo de informacion de Instalaciones Sanitarias compatibilizado 3. Formata . o similar y formato IFC.
observaciones subsanadas 4. Modelo de informacion de Instalaciones Eléctricas compatibilizada 4. Formata . a similar y formato IFC.
Utiizando el entorno de datos |5, Modela de informacion de Instalaciones Mecanicas compatibilizado 5. Formato vt o similar y farmato IFC
comun y a traves de las 6. Modelo de informacion de Tecnologia de informacion y comunicaciones compatibilzado 6. Formato n. o similar y formato IFC
sesiones ICE programadas, se | 7. Modelo federado de arquitectura, estructura e instalaciones sin interferencias 7. Formato nwd. nformacidn sntregada
expondran los posibles 8. Metrados de planos de todas las especialidades. (Ver anexo L1) 8 Formato xixs, pdf \ il
Productod4  |conflictos entre especialidades y |9 Planimetria completa 9. Formato pdf, dwg No AT SRS BOPRCY RTINS
2 del proyecto
se discutiran las soluciones
antes de la presentacion de los
productos




Presentacion del expediente
Producta 5
las especialidades

tecnico definitivo a nivel de toda

o de informacion arquitectonica compatibilizado

2 Modelo de informacion de estructuras compatibilizado

3 Nodelo de informacion de Instalaciones Sanitanas compalibilizado

4.Nodelo de informacion de Instalaciones Eléctricas compatibilizado

5 Modelo de informacion de Instalaciones Mecanicas compatibilizado

6 Modelo de informacion de Tecnologia de informacion y comunicaciones compatibilizado
7 Modelo federado de arquitectura, estructura e instalaciones sin interferencias

8 Wistas renderizadas Interiores y exteriores 30

+Formato de archivo JPG y/o PNG y/c
+Resolucion: minimo

TIFF

*Imagen con texturas
+ Fotomantaje
+ Ambientacion (mobiliano, vegetacion y personas)
+ Materlales, lluminacion, Sombras, Reflejos
* Vistas 3D. Imagen del espacio interior {minimo 06)
y exterior (minimo 04). Minima diez (10) wistas en total

Recorrido virtual renderizado
+ Formato: AVI, WMV, o MOV
* Resolucion: Full HD (1920x1080 pixeles) 30 fps
* Duracién minima: Cuatro (4) minutos.
+ Debe mostrar los espacios interiores y exteriores de |a edificacion con
animacion del modelo 30, desarrollado con software Lumion o similar

1
2
3
4
]
6

7

8

Formato rvt o similar y formato IFC
Formata . o similar y formato IFC
Formata . a similar y formato IFC
Formato rvt. o similar y formato IFC
Formato it o similar y formato IFC
Formato mt. 6 similar y formato IFC
Formato nwd.

Formato jpg, png o titf / av, wmv 0 mav

Informacion entregada
segun las especificacio
No del proyecto

nes

MNola: El proveedor elaborara reportes para la evolucion del proyecta de acuerdo a cada e
Reportes Estimacion de cantidades y costos, cuadros comparativos de programa arquite:

nico requendo y proyectado

gable como Reporte de deteccion de interferencias & incompatibilidades y seguimiento de soluciones propuestas, Visualizacion 0 ¥y postproducciol

n,

5. Entregables del Modelo de Informacion del Proyecto (PIM)

T

Informacion necesaria para el desarrollo del anteproyecta prefiminar. Esta informacion tiene que ser detallada por la parte designada

Entregable 1
Entregable 2 Informacion necesaria para el desarrollo del anteproyecto definitivo. Esta informacian tiene que ser detallada por |a parte designada
Entregable 3 Informacion necesaria para el desamrollo del proyecto definitivo

Entregable 4

persona responsable designada

Informacion necesaria para la estimacian de cantidades y costos de la inversion  La elaboracion del expediente lécnico final debe ser detallada por la

Entregable 5

Esta informacion considera todas las observaciones realizadas por la parte designadora y es el punto de partida para la construccion del actvo

Indicadores de rendimiento

Alcanzar los niveles de

1 vez por

Porcentaje de inlerferencias

Cantidad o numero de interferencias
das / Metros
cuadrados) *100

mediante la deteccion de
interferencias en los
diferentes modelos pat

Mensual cuando
$ea un proceso

Calidad del modelo(%)= (Nur de desamolio del LOIN 2
sémana cuando
Calidad del modelo elementos tal de 3 130 en * Proveedor
$82 un proceso
elementos concordancia con
- repetitivo
los entregables.
Fi 2 1 vez por
entre especialidades i

linea base da ejecucion de la
actividad o tiempo histonco de
ejecucion] *100

repetitivo

software rem!m\‘ﬂ
[(Tiempo de comparacion, medido
&n un instante posterior al del iempo
de linea base sequn indique la 1 vez por
periodicidad -Tiempo de linea base Controlar proyecto
Tiempo de enirega de ejecucian de la actividad o tiempa tiempos de Mensual cuando Proveedar
histarico de ejecucion)/ Tiempo de disefo $€a un proceso

Nota: EI Proveedor debera proponer el método de calculo que considere conveniente para cada indicador senalado, debiendo ser validada por la parte que designa

Gestion de riesgos en el desarrollo de la fase del ciclo de inversion

No aplica

No aplica

ibio de informacion




Anexo F - Formato N*05 Plan de Ejecucion (BEP)

A los cinco (05) dias calendario de iniciado el plazo contractual,

lo senalado en el TDR

de acuerdo a

Anexo G - Formato N* 06: Registro de Evaluacion de Capacidades y Competencias |

A los cinco (05) dias calendano de iniciada ¢! plazo contractual
lo sefialado en el TOR

de acuerdo a

Anexo H - Formata N°07 de la Matniz de Responsabilidades

A los cinco (05) dias calendario de iniciado el plazo contractual,

lo senalado en el TDR

de acuerdo a

Anexo | - Formato N°08 del Programa General de Desarrollo de la Informacion (MIDP)

Alos cinco (05) dias calendanio de iniciado el plazo contractual
lo sefialado en el TDR

de acuerdo a

Anexo J - Formato N°09 del Programa de Desarrolio de informacion de una tarea (TIDP)

A los cinco (05) dias calendario de iniciada el plazo contractual
lo sefialado en el TDR

, de acuerdo a

Nolal: Enla stapa de “Procedwmvento de seleccion”, las posfores deberan presenta los anexos: F - Formato N°0S Plan de Erecucsin (BEP) y Anexo G - Farmato N° 06 Regrsiro de Evaluacion de Capacsdades y Compelencaas [

Nota2: En la etapa de “Ejecucion Contractual, El Proveedor debea presentar los anexos’ Anexa H - Formato N°O7 de /a Matnz de Responsabidades, Anexa | - Formato N*08 del Programa General de Desarrolio de fa informacion (MIDP), Anexo J - Farmato N°09 del Programa de

Desarrolia de informacion da una tarsa (TIOP)

Notad: La entidad leciklara a fos poslores ef Pre BEP coma relerencia

F. Normas de informacion

1

2

Normas para la gestion de la informacion para los procesos de la fase o elapa correspondiente

aprueba la norma

NTP-I1S0 19650-1:2021

Resolucion Directoral N* 0005-2021-EF/63.01

Norma Técnica de Infraestructura para Locales de Educacion Superior

Resolucion N* 0834 - 2012 - ANR. Reglamento de Edificaciones para el uso de universidades

Pagina web MINEDU

Estandares de Calidad para Bibliotecas Universitarias

Resalucion Directoral Nacional N°006-2016-BNP — Estandares de Calidad para Bibliotecas
Universitanas

Pagina web MINEDU

Fslandar da a de los d de

Guia Nacional BIM Peru

Resolucion Directoral N° 0003-2023-EF/63.01

Sitio web del Plan BIM Peru: mef gob pe/planbimper

Narmas oars |a dela en los

es de inlormacion

150 19650-1:2021

IS0 19650-2:2021

150 19650-5:2021

Metodo para la definicion del nivel de infarmacion necesaria

La definicién del Nivel de Informacion Necesaria seguird lo establecido en la Guia Nacional BIM, tomando en cuenta que debe utilizarse los formatos como |a matriz de responsabilidades, el MIDP y TIDP para indicar los niveles de informacion y la
linformacian necesaria para el desarrolla de la inversion. Ver el Anexa A' Matniz para |a definicion de Nivel de Informacion Necesana

Farmalos de archivos a intercambiar en el Enlorno de Dalos Comunes (CDE)

Modelo de Topografia ™. o similar IFC (IFC 4)

Modelo de Arquitectura ™. o similar IFC (IFC 4)

Modelo de Estructura ™. o similar 2023 IFC (IFC 4)

Modelo de Instalaciones Eléctncas ) ™. o similar 2023 IFC (IFC 4)

Modelo de Instalaciones Sanitarias ™. o similar 2023 IFC (IFC 4)

Modelo de Instalaciones Mecanicas ™ o similar 2023 IFC (IFC 4)

Modelo de informacion de Tecnologia de informacion y . o similar 2023 IFC (IFC 4)

comunicaciones.

Informes descriptivos, infarmes de calculo, etc docx. o software donde se desarrolla la actividad 2016 POF
Planimetria vt o similar [ dwg POF
Vistas renderizadas Interiores y exteriores 30 programa informatico donde se desarrolla la actividad . JPG
Recorrido Virtual renderizado programa informatico donde se desarrolla la actividad o AVI
Reporte de estimacion de cantidades y reporte de deteccion de =
interferencias e incompatibilidades e 2021 POF

Nota: El proveedor debera almacenar toda informacion solicitada por la entidad al entorno de datos comunes (CDE)




Lista de recursos informalicos necesarios

Software de modelado BIM para arquitectura Revit o similar Gonsiderar version 2023
Software de modelado BIM para estrucutras Revit o simiar Considerar version 2023
Software de modelado BIM para especialidades Revit o similar Considerar version 2023
Software para modelo federado y coordinacion Nawvisworks o similar Gonsiderar version 2023
Software para elaborar presupuestos Archivos S10 Considerar version 2020
Software para desarollo de planes, asignacion de recursos a tareas y Archivos MS Project Considerar versién 2019
seguimiento

T
Requisilos para la calidad del modelo de informacion

nformacion

No se aceptaran Modelos de Informacion sobre Integnidad
Espacial si se consideran inadecuados

Archivos de modelo + Todos los articulos que se ajusten a sus requisitos de nivel de detalle (LOD) dentro de la matriz de requisito de informacion de activos
geometncos = Todos los dibujos se derivaran de modelos geometricos para mantener la precision y la coordinacion
» Todas las hojas de dibujo permaneceran en el modelo al momento de la exportacion

Se aplicaran las siguientes reglas a la integridad espacial del modelo

=+ Coordenadas compartidas. todos los modelos deben compartir el mismo sistama de referencia de coordenadas que se describe en los estandares
de modelada

« Definicion de espacio: los cuadros delimitadores utilizados para representar espacios y zonas deben coincidir con los requisitos arquitectonicas y
Modelo de integndad espacial los valores de datos

= Todos los muros se unirdn correctamente para evitar que los espacios se definan incorrectamente. Las cajas delimitadas de espacios no entraran
n conflicto

= La informacion espacial se generara y asociara con elementos delimitadores (paredes, puertas, ventanas, suelos columnas, techos)

No se aceptara la integnidad del modelo de informacion si se considera inadecuado

» Todos los articulos que se ajusten a sus requisitos de Nivel de Informacion (LOI) dentro de la Matriz de Requisito de Informacitn de Activos
Modelo de informacion * Todos los listados se derivaran de los modelos BIM para mantener la exactitud y coordinacion de la informacion
Integridada

G. Métodos y procedimientos de produccion de informacion

Funciones de gestion de la informacion

Leyenda:

R: Encargado de realizar la sub actividad

A: Responsable de la sub actividad

C: Encargado de brindar asistencia durante la sub actividad
[ 3 de it la sub actividad

Sub actividades de

11 Designar los responsabies de la funcion de gestion de la informacion R
12 Establecer los requisitos de Informacion del proyecto R
13 Establecer los hitos de entrega de la informacian del proyecto R
14 Establecer la norma de informacion del proyecto R
15 Establecer los métodas y procedimientos de produccion de informacion del proyecto R
16 Establecer la informacion de referencia y los recursos compartidos
Actuaciones =
preparatorias 17 Establecer el Entorno de Datos Comunes del proyecto R
18 Establecer el Protocolo de intercambio de informacion del proyecto R
21 Establecer los requisitos de Intercambio de Informacion de la parte que designa R
22 Reunir informacidn de referencia y recursos compartidas R
23 Establecer los requisitos de presentacion de ofertas y los criterios de evaluacion R
24 Recopilar la informacion relativa a la hcitacion A
a1 Designacion de los responsables de la funcion de gestion de la informacion R
32 Establecer el Plan de Ejecucion BIM del equipo de ejecucion (antes de su designacion) R
3.3 Evaluacion de las aptitudes y capacidades del equipo de trabajo R
Procedimiento
de seleccion 34 Establecer las aptitudes y ca des del equipo de ejecucion R
35 Establecer el Plan de Maovilizacion del equipo de ejecucion R
36 Establecer el cuadro de riesgos del equipo de ejecucion R
a7 Recopilar la infermacion de la oferta del equipo de ejecucion R
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Instruccion al equipo de ejecucion sobre los

A fin de promover la coherencia de las normas de informacian de los prayectos, la melodologia y los procedimientos de produccion de informacidn, la Parte Designada
Principal debe impartir capacitacion al Equipo de Ejecucion sobre los requisitos de infarmacion anicamente
Se indica las consideraciones que debera adoptar la Parte Designada Principal en el desamollo de las capacitaciones para el Equipo de Ejecucion

= Arquitectura general de las platalormas de software

* Protocolos del Entorno Comun de Datos (CDE) (incluyendo su estructura y uso)
= Convenciones para la identificacion de archivos, espacios y elementos

» Nivel de informacion Necesano (LOIN)

42 requisitos de informacion * Proceso de coordinacion y colaboracion
« Flujos de trabajo de produccion de informacion
+ Salidas graficas
* Responsabilidades de BIM
* Documentar los procedimientos de control de cambios
* Programa General de Desarrollo de la Informacion (MIDP)
El Entarno Comun de Datas (ECD) es la tuente de informacion utilizada por el equipo del proyecto en las inversiones desarrolladas con BIM para la recogida, gestion y difusion de
cada contenedor de informacian generado por los implicados en la inversion. Este equipo de proyecto esta formado por la Parte Designadora, la Parte Designada Principal y las
Partes Designadas

43 'F(\;;aefe Frabal del Emort 98 oy Comuony A medida que se desarrolla un contenedor de informacion, estos contenedores o sus contenidos pueden estar en diferentes estados coma parte de un flujo de trabajo de
contenedores de informacion dentro del Entorno Comun de Datos (CDE)
Se adoptard los flujos de trabajo en el entorno de Datos Comunes segun lo indicado en la Guia Nacional BIM. La parte Designada Principal debera contratar y administrar las
licencias del entorno de datos comunes.
Los modelos 30 y la informacion producida sera intercambiada para el monitoreo de avances
durante el desarrollo de la informacion
La colaboracion requiere una comunicacion regular, concisa y eficaz Depende de que el
contratista pueda acceder a la version actual de toda la informacion relevante, lo que solo puede

44 Frecuencia de intercambio de informacion ocurrit mediante intercambios de informacion coherentes
Se recomienda que sea semanal, pero puede ajustarse a programas de proyecto cortos o largos Semanal
Debe indicarse cuando es necesano congelar el diseno del modelo
Cuando el contratista haya completado un contenedor de informacion, lo presentara para su autorizacion por parie de la persona adecuada dentro de la organizacion. £l
Contratista definira el proceso que se utilizara en el proyecto para la autorzacion de la informacion dentro de su COE en el BEP
La validacion de los modelos servira de guia para que los Coordinadores BIM de los Evaluadores certifiquen que el modelo esta listo para su uso, y no requiere trabajo adicional
para el proceso establecido por los usuanos que lo abran para continuar con su proceso y en la carpeta cor En la siguiente ista se encuentran algunos
puntos a evaluar que el contratista debe considerar en el desarrollo del BEP
+ Comprabar que no hay conflictos significativos entre o dentro de las especialidades
+ Compruebe que se ha seguido la convencion de nomenclatura
+ Los modelos estan actualizados y contienen todas las modificaciones de los modelos locales

Actvidades de sutorizicitn pars of inkercamblo dé » §i ha trabajado con Worksets, abra el archivo CENTRAL con las opciones Separar de Central y Auditoria activadas

45 informacion a lravés del COE « Eliminar todos los archivos vinculados que no son relevantes - no aplicable
+ Eliminar todas las opciones de disefio no requeridas
+ Purgar el modelo
+ Guardar el modelo en el directono compartido comespondiente con el nombre correcto
Se verificara el paquete de trabajo con el Programa General de Desarrolio de la Informacian (MIDP), los requisitos de intercambia de informacian del postor y los requisitas de
intercambio de informacion

« Si la informacitn no se ajusta a los requisitos de informacian para ese intercambio de informacion, se identificara dentro de la funcion de retroalimentacion del Entormo
Comun de Datos (CDE)
* Si se autorza la informacion,se pedira a los equipos de ejecucion pertinentes que presenten la informacion, a traves del

Entorno Comin de Datos (CDE), para la aceptacion
Cuando el contratista haya un dor de inf , lo presentara para su aceptacion por parte de la persona adecuada dentro de la organizacion. El Contr,
definira el proceso que se utilizara en el proyecto para la aceptacion de la informacion dentro de su CDE en el BEP N’
La validacion de los modelos servira de guia para que los Coordinad: BIM de los Evaluad certifi 1 que el modelo esta listo para su uso, y no requiere trabajo adic
para el proceso establecido por los usuarios que lo abran para continuar con su proceso y colocarios en la carpeta comrespondiente. En la siguiente lista se encuentran algunos
puntos a evaluar que el contratista debe considerar en el desarrollo del BEP.
« Comprobar que no hay conflictos significativas entre o dentro de las especialidades
+ Compruebe que se ha seguido la convencion de nomenclatura
* Los modelos estan actualizados y contienen todas las modificaciones de los modelos locales.
= Si ha trabajado con Worksets, abra el archivo CENTRAL con las opciones Separar de Central y Auditona activadas
* Eliminar todos los archivos vinculados que na son relevantes - no aplicable

46 Actividades de acepticion + Eliminar todas las opciones de disefio no requendas
= Purgar el modelo
= Guardar el modelo en el directorio compartida correspondiente con el nombre correcto
Se verificara el paquete de trabajo con el Programa General de Desarrollo de la Informacion (MIDP) y los Requisitos de Intercambio de infarmacion
*Sila on no cumple los de inf para ese intercambio de informacion, se aplicaran los metadatos pertinentes a todos los contenedores de
informacidn asociados a este intercambio de informacion a través del Entorno Comun de Datos (CDE). Se debe notificar al emisor de la informacion que ésta requiere
modificaciones antes de volver a presentaria a la entidad para su autorizacion.
« Si se autoriza la informacion el responsable de la gestion del Entorno Comun de Datos (CDE) aplicara los metadatos pertinentes para que estos contenedores de informacion
se consideren PUBLICADOS.
Se describe las caracteristicas de coordinacion entre especialidades que debera ser considerado en el esquema de fujo de trabajo desarrollado
por la Parte Designada Principal, Es decir, se detalla la forma en que el Equipo de Ejecucion debe ilustrar el flujo de trabajo de la coordinacion y la metodologia para informar
sobre las resoluciones de posibles interferencias.
A lo largo del proyecto se espera que el Equipo de Ejecucion coordine la informacion que intercambian, para mitigar el potencial de reelaboracion de trabaje. Esto sera una

47 Estrategia de coordinacion entre especialidades b de planif dela on, incluyendo la estrategia de la federacion y resoluciones de interferencias




48

Estructura de desglose del modelo de informacion
federado

Se debera determinar de forma organizada el desglose del modela de informacion, lo cual divida los modelos 30 por especialidades, lo que parmite desarroliar la informacion
de manera colaborativa entre los miembros del Equipo de Trabajo

La estructura de desglose de los contenedores de informacion debe desarrollarse durante las actividades de planicacion de la informacion. Debe explicar coma se pretende
dividir el modelo de informacion en conjuntos de contenedores de informacion. La estructura de desglose de los contenedores de informacion explica la metodologia para
gestionar las interfaces asociadas al activo durante su fase de entrega

El desglose de los contenedores de informacion se considera el pnmer paso para la coordinacion espacial dentro del proyecto, debe explicar la metodologia para gestionar las
interfaces das a las diferentes di i durante el proyecto, asi como cualquier federacion prevista de desglose de contenedores de informacion

49

Lecciones aprendidas

Mediante un informe se debera tomar en cuenta las lecciones aprendidas al final del desarrallo de la inversion, a fin de promover la mejora continua
La parte que designa, en colaboracidn con cada una de las partes designadas principales, debe recoger las lecciones aprendidas durante el desarrollo de la elaboracion del

|expediente ténico, y registrarias en una base (CDE) de datos donde se pueda consultar esta informacion para ser considerada en futuros proyectos

Fecha de aprobacion dd/mmy/aa

Firma y sello del Responsable de la UF, UEI, UEP
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ANEXO M
GESTION DE RIESGOS EN LA PLANIFICACION DE LA EJECUCION DE OBRAS

Al elaborar el expediente técnico, el Consultor debe incluir un enfoque integral de
gestion de los riesgos previsibles de ocurrir durante la ejecucién de la obra, teniendo
en cuenta las caracteristicas particulares de la obra y las condiciones del lugar de su
ejecucion.

El enfoque integral de gestion de riesgos debe contemplar, por lo menos, los
siguientes procesos:

e |dentificar riesgos » Planificar la respuesta a riesgos
¢ Analizar riesgos e Asignar riesgos

Durante la elaboracion del expediente tecnico se deben identificar los riesgos
previsibles que puedan ocurrir durante la ejecucion de la obra, teniendo en cuenta las
caracteristicas particulares de la obra y las condiciones del lugar de su ejecucion.

A continuacion se listan algunos riesgos que pueden ser identificados al elaborar el
expediente técnico:

- Riesgo de errores o deficiencias en el disefio que repercutan en el costo o la
calidad de la infraestructura, nivel de servicio y/o puedan provocar retrasos en la
ejecucion de la obra.

- Riesgo de construccion que generan sobrecostos y/o sobreplazos durante el
periodo de construccién, los cuales se pueden originar por diferentes causas que
abarcan aspectos técnicos, ambientales o regulatorios y decisiones adoptadas
por las partes.

- Riesgo de expropiacion de terrenos de que el encarecimiento o la no
disponibilidad del predio donde construir la infraestructura provoguen retrasos en
el comienzo de las obras y sobrecostos en la ejecucion de las mismas.

- Riesgo geoloégico / geotécnico que se identifica con diferencias en las
condiciones del medio o del proceso geoldgico sobre lo previsto en los estudios
de la fase de formulacion y/o estructuracion que redunde en sobrecostos o
ampliacion de plazos de construccion de la infraestructura.

- Riesgo de interferencias / servicios afectados que se traduce en la posibilidad de
sobrecostos y/o sobreplazos de construccion por una deficiente identificacion y
cuantificaciéon de las interferencias o servicios afectados.

- Riesgo ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de la normativa
ambiental y de las medidas correctoras definidas en la aprobacion de los
estudios ambientales.
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significativos que generen la interrupcion del normal desarrollo de las obras de
acuerdo a los plazos establecidos en el contrato o sobrecostos en la ejecucion
de las mismas.

- Riesgo de obtencién de permisos y licencias derivado de la no obtencién de
alguno de los permisos y licencias que deben ser expedidas por las instituciones
u organismos publicos distintos a la Entidad contratante y que es necesario
obtener por parte de ésta antes del inicio de las obras de construccion.

- Riesgos derivados de eventos de fuerza mayor o caso fortuito, cuyas causas no
resultarian imputables a ninguna de las partes.

- Riesgos regulatorios o normativos de implementar las modificaciones normativas
pertinentes que sean de aplicacion pudiendo estas modificaciones generar un
impacto en costo o en plazo de la obra.

- Riesgos vinculados a accidentes de construccion y dafos a terceros.

Esta lista no es taxativa, sino enunciativa, pudiendo el Consultor incorporar otros
riesgos, segun la naturaleza o complejidad de la obra.

El proceso de analizar los riesgos supone realizar un analisis cualitativo de los
riesgos identificados para valorar su probabilidad de ocurrencia e impacto en la
ejecucion de la obra. Producto de este analisis, se debe clasificar los riesgos en
funcién a su alta, moderada o baja prioridad.

En el proceso de planificar la respuesta a riesgos, se determinan las acciones o
planes de intervencion a seguir para evitar, mitigar, transferir o aceptar todos los
riesgos identificados.

Finalmente teniendo en cuenta qué parte (Entidad o Contratista de Obra) esta en
mejor capacidad para administrar el riesgo, se debe asignar cada riesgo a la parte
gue se considere pertinente.

De manera supletoria el Consultor puede utilizar los formatos adjuntos a la Directiva
N° 012-2017-OSCE/CD - Gestion de Riesgos en la Planificacion de la Ejecucion de
Obras, o caso contrario, desarrollar sus propias metodologias.
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ANEXO N
OTRAS PENALIDADES




PERU | Ministerio Viceministerio Unidad p M m P
de Educacién de Gestion Pedagogica | Ejecutora 118

‘Decenio de la Iqualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres'
" Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

PENALIDADES

item Descripcion Penalidad Sustento
0,
Incumplimiento de cualquiera de los 0.50% .d6| enio
o correspondiente por cada | Informe del
plazos indicados en los TDR y el .
01 entregable afectado por | supervisor y/o
CEC 14.1 del presente contrato por - : !
. cada dia calendario de inspector
causas imputables a El Consultor
atraso
Cambio de personal clave por otras S/ 10,000 por cada Informe del
02 pers P profesional y por cada supervisor y/o
causas descritas en el CEC 30.2 . :
solicitud inspector
. . . Acta de
Inasistencia de algun personal Saisiin
profesional clave a las reuniones 0.5 UIT por cada y
- : : elevada
03 | solicitadas por el contratante sin que profesional y por cada R
se cuenta con la autorizacién de la ocasion . .
; supervisor y/o
entidad J
inspector
Inasistencia de algun personal
profesional clave y no clave a las 0.25 UIT por cada Informe del
04 |[reuniones periddicas en las sesiones| profesional y por cada supervisor y/o
ICE sin que se cuenta con la ocasién inspector
autorizacion de la supervision
Informacion no presentada y/o Informe del
05 incompleta de acuerdo con lo que 2 UIT por cada ocasion supervisor y/o
corresponda por cada entregable inspector
(de acuerdo a los TDR)
NOTAS:

1. Las Otras Penalidades indicadas, se aplicaran al emitir el pago del entregable en
curso, o en su defecto o en la liquidacion final del contrato de Consultoria de obra o
se cobra del monto resultante de la ejecucion de la garantpia de fiel cumplimiento.

2. Estos dos tipos de penalidades se calculan en forma independiente y pueden .
alcanzar cada una un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto
del contrato vigente.

3. La Penalidad por Mora se aplicara en la entrega final del expediente técnico.

4. Para el calculo de las penalidades se empleara la Unidad Impositiva Tributaria (UIT)
vigente a la fecha del evento que origina la penalidad.

5. La acumulacion de la penalidad maxima en cada caso dara como resultado la
inmediata resolucion del contrato.

(3%
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CONTENIDO DEL EXPEDIENTE TECNICO

VOLUMEN 1: RESUMEN EJECUTIVO

¢ Memoria Descriptiva General

e Hoja Resumen del Presupuesto de Obra

¢ Hoja Resumen del Presupuesto del Equipamiento y Mobiliario

VOLUMEN 2: INGENIERIA DEL PROYECTO

e Tomo |: Arquitectura y Senalética

v" Memoria Descriptiva de Arquitectura.

v Memoria Descriptiva de Senalética

v

v
v
v

Programa Arquitectonico.

Resumen de areas

Cuadro de Acabados.

Especificaciones técnicas preliminares de las partidas establecidas para el
tercer entregable del Anexo K.9 relacionadas con la especialidad de
Arquitectura

Planos

O

e}

Plano de Ubicacion y Localizacion segun Ley 29090.

Planos de distribucion a nivel de ejecucion de obra, por nivel, zonas,
modulos o unidades, a escala 1/50 (con mobiliario). Los planos deberan
contener entre otros: plano clave, nombre y coédigos de ambientes,
niveles de piso terminado, cuadro de vanos, coédigo de acabados,
distribucion interna de banos, ubicacion y codigo de muebles fijos,
montantes, ductos para instalaciones, ubicacion de sub estacion
eléctrica, ubicacion de cisterna, ubicacion de escaleras de evacuacion
(presurizadas), puertas con sistema antipanico, acotacion general, a ejes
y por ambientes, indicacion de cortes y elevaciones, indicacion de
detalles referidos a la lamina correspondiente, tratamiento exterior (vias
peatonales, vehiculares y areas verdes).

Plantas de techos a nivel de ejecucion de obra, por zonas o unidades a
escala 1/50 con porcentajes de pendientes y niveles de techo terminado

Planos de cortes a escala 1/50, (minimo dos longitudinales y cuatro
transversales por modulo o sector) los cuales deben contener como
minimo, ejes, codigo de acabados, cotas de alturas exteriores e interiores
por niveles, nombre y codigo de los ambientes, y nivel de piso terminado

PMESTP



PERU | Ministerio Viceministerio ) PM m P
de Educacién de Gestién Pedagdgica | Ejecutora 118

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

o Planos de elevaciones de todas las fachadas qu‘é' presenten los
voliumenes a escala 1/50, debe incluir cédigo de acabados y nivel de piso
exterior.

o Planos de falsos cielos rasos, a escala 1/50.Compatibilizado con HVAC,
luminarias, seguridad.

o Planos de detalles constructivos y detalle de puertas (madera, metalicas),
ventanas, mamparas, muros cortina (incluyendo cuadro de vanos vy
puertas) a escala 1/25,1/20 o indicada.

o Planos de desarrollo de escaleras, a escala 1/25, 1/20 o indicada.

o Planos de detalles de servicios higiénicos, cuartos de limpieza, cocina,
kitchenette, a escala 1/25, 1/20.

o Planos de secciones constructivas, a escala 1/25,1/10,1/5.
o Planos de detalles de pisos interiores, a escala 1/25,1/20 o indicada.

o Planos de detalles de pisos y pavimentos exteriores: jardineras,
pavimentos, tratamiento de piso, paisajismo propuesto, a escala
1/25,1/20 o indicada.

o Planos de detalles de zocalos, contra zocalos, enchapes (interiores y
exteriores), a escala indicada.

o Planos de detalles constructivos de obra, a escalas 1/20, 1/25, 1/10 o
indicada.

o Planos de Senaléticas por piso mas detalles, a escala 1/50,1/25,1/10, en
los que se graficaran las sefales a colores y/o achurados.

o Se empleara exclusivamente el membrete aprobado por la Entidad al
inicio del diseno.

o Desarrollo de pictogramas de todos los rotulos a utilizar en el sistema de
senalética orientativa.

o Desarrollo de los paneles de sensibilizacion para el ahorro energético y
reciclaje.

e Tomo ll: Sequridad y Evacuacion

v" Memoria Descriptiva que indique las rutas de evacuacion y distancias a
puertas, escaleras o rampas de Escape (segun convenga, evaluando que
los medios de evacuacion cumplan los anchos reglamentarios para cada
caso), que se identifique y numere las escaleras de evacuacion y los
calculos de aforo, segun lo sefialado en los planos.

v" Calculo de aforo, distancias de rutas de evacuacion y medios de evacuacion.
v Indicaciéon de salidas de evacuacion y zonas seguras internas y externas.

v De haber partidas para esta especialidad se debera contemplar la
senalizacion correspondiente a letreros y su dimensionamiento.
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v Planos

o Los planos de Seguridad y de Evacuacion deben desarrollarse en escalas
1/100 o 1/50 segun convenga para los fines de la especialidad y el
proyecto. Y deben contar con informacion correspondiente a:

- Zonas seguras con su debida senalizacion.
- Rutas de evacuacion debidamente sefnalizada.
- Medios de Evacuacion acotados.

- Ubicaciéon de aparatos de luces de emergencia, extintores,
detectores de humo, detectores de temperaturas, pulsadores de
alarma contra incendios, panel y central de alarma contraincendios,
rociadores y gabinetes contra incendios, hidrantes y valvulas
siamesas (Segun sea el caso). .

- Puertas con sistema antipanico y Escaleras de emergencia y
compartimentacion.

e Tomo lll: Estructuras

v Memoria Descriptiva general (ver Anexo K.3)

v Memorias de calculo definitivo del proyecto integral (ver Anexo K.3)
v" Memorias de calculo de elementos no estructurales (ver Anexo K.3)
v" Planos

o Planos de cimentacién y detalles

o Plano de columnas, placas

o Planos de Vigas y losas

o Planos de estructuras de contencion

o Planos de estructuras especiales (cisterna, reservorio, torres o techos .
metalicos, etc.) que conforman el proyecto, etc.

e Tomo |V: Instalaciones Sanitarias

v" Memoria descriptiva preliminar del proyecto integral

v Memoria de Calculo preliminar del proyecto integral de los siguientes
sistemas:

o Agua fria

o Agua contra incendios

o Desagtle y ventilacion

o Drenaje pluvial

o Tratamiento de Agua (de requerirse).

o Recoleccion, transporte, disposicion de residuos solidos.
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v" Planos

o

Planos Generales y de ambientes que incluya las redes de agua fria.
Plano de redes interiores a escala 1/50.

Planos generales y de ambientes de la red contra incendios, con la
ubicacion de gabinetes, montantes y rociadores. Plano de redes
interiores a escala 1/50.

Planos generales y de ambientes de la red de desagtie y ventilacion, que
incluya montantes y el recorrido de colectores, tuberias horizontales y
verticales desde el punto mas alejado hasta el punto de evacuacion del
campus universitario o a la red publica, asi como drenaje de
condensados. Plano de redes interiores a escala 1/50.

Planos generales y de ambientes de red de evacuacién pluvial, que
incluya montantes, canaletas aéreas y de piso, desde el punto mas
alejado hasta el punto de evacuacion. Plano de redes interiores a escala
1/50.

Planos Generales de obra complementaria de la red de desaglies con
descarga por gravedad a sistemas existentes (de ser el caso).

Planos Generales de obra complementaria de la red de evacuacion
pluvial con descarga por gravedad a sistemas existentes.

Planos de Sistema de recoleccion, transporte y almacenamiento de los
residuos sdlidos, debiendo mostrarse en detalle, el recorrido de
alimentadores generales, montantes horizontales y verticales, detalles de
instalacion.

Planos en planta, corte y detalles de las estructuras de almacenamiento
de agua, salas de bombas y equipos.

Planos de detalles de instalaciones sanitarias interiores.

Planos de redes complementarias agua, desaglie o drenaje pluvial,
segun sea el caso.

Plano del sistema de tratamiento de agua (de ser el caso), planos de
ubicacion, planta, cortes y de detalles a nivel de obra.

Planos de detalles a nivel de ejecucion de obra de la especialidad de
Instalaciones Sanitarias

e Tomo V: Instalaciones Eléctricas

v" Memoria descriptiva de cada uno de los sistemas que componen el sistema

]

o]

eléctrico en baja tension.

v" Memoria de calculo definitivo detallado en hojas de calculo de lo siguiente:

Calculo de alimentadores.

Calculo de banco de condensadores, UPS, banco de baterias, filtros de
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Célculo de Interruptores termomagnéticos y dimensionamiento de
tableros.

Calculo del estudio de selectividad y corto circuito.
Calculo de lluminacion por ambientes tipicos
Calculo de los sistemas de puesta a tierra.

Calculo del sistema de proteccion contra descargas atmosféricas
(Pararrayos).

Calculo de seleccion de cada uno de los equipos de la Subestacion
eléctrica y Grupo electrogeno.

Memoria descriptiva del sistema de utilizacion en media tension y
Subestacion eléctrica.

v Memoria de calculo del sistema de media tension.

v" Memoria de Calculo de dimensionamiento de equipos y distribucion del
sistema de energia renovable (solar fotovoltaica u otras) con relacion a la
especialidad de eléctricas.

Planos

o]

Planos definitivos de alimentadores, mostrando la ubicacion de los
tableros eléctricos generales, tableros y sub-tableros eléctricos de
distribucion normal, tableros eléctricos del sistema de tension
estabilizada e ininterrumpida, tableros de fuerza y de cargas especiales.
Dimensiones de buzones, ductos y bandejas.

Diferenciar mediante simbolos normados los tableros empotrados,
adosados y autosoportados. Cuadro de codigo de alimentadores. cuartos
técnicos y gabinetes eléctricos de la red de alimentadores.

Planos definitivos de montantes eléctricos, ubicacién y trazo de
montantes (horizontales y verticales).

Planos definitivos de Alumbrado interior mostrado sobre la planta de
distribucion del falso cielo raso (arquitectura), mostrando el diseno de los
Circuitos, diferenciando los tipos de artefactos, por el tipo de luminaria,
por su forma de instalacion (adosado, empotrado o colgado) y por el tipo
de control (local o remoto). Mostrar la distribucion de equipos autdbnomos
de alumbrado de emergencia y de seguridad, compatibilizado con la
especialidad de Seguridad y Evacuacion. Mostrar los circuitos y el
cableado. Diferenciar los circuitos normales y de emergencia.

Planos definitivos de alumbrado exterior. Mostrando los circuitos y el
cableado.

Planos definitivos de distribucion de salidas de tomacorrientes,
mostrando el disefo de los Circuitos, diferenciando los tipos de uso
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general y de tension estabilizada e ininterrumpida (para equipos
biomédicos y para equipos de informatica y comunicaciones).

También se deben diferenciar por la altura de instalacion (0.40m, 1.20m,
en piso, en techo). Las salidas de tomacorrientes se deben mostrar sobre
el plano de distribucion de Equipamiento, indicando las potencias
nominales de los equipos, los niveles de tension y las alturas de
instalacion de las salidas de fuerza o conexion. Se debe mostrar todas
las salidas de tomacorrientes o salidas eléctricas especiales requeridas
por las demas especialidades (Comunicaciones, mecanicas y sanitarias).
Mostrar los circuitos y el cableado. Diferenciar los circuitos normales, de
emergencia y de tension estabilizada e ininterrumpida.

o Planos definitivos de distribucion de salidas de fuerza de los equipos del
sistema de aire acondicionado y ventilacion mecanica mostrando el
disefio de los Circuitos de fuerza.

o Las salidas de fuerza se deberan mostrar sobre la planta de distribucion
de equipos de aire acondicionado y ventilacién mecanica indicando las
potencias nominales de los equipos, los niveles de tension y las alturas
de instalacion. Mostrar los circuitos y el cableado. Diferenciar los circuitos
normales y de emergencia.

o Plano de distribucion del Sistema de Puesta a Tierra indicando los valores
de cada pozo y al sistema que pertenece. Mostrar detalles constructivos.

o Plano del Sistema de proteccion contra descargas atmosféricas
(Pararrayos). Mostrar detalles constructivos.

o Planos definitivos del Esquema unifilar general y Diagramas unifilares de
todos los tableros y subtableros eléctricos proyectados, indicando la
Potencia instalada, la Maxima demanda y las caracteristicas eléctricas de
todos los elementos de proteccion y los conductores eléctricos, principal
y derivados, en cada diagrama unifilar, compatibilizado con los resultados
de las hojas de calculo.

o Planos con los cuadros de carga de todos los tableros y subtableros
eléctricos proyectados.

o Planos definitivos a nivel de obra, de sistema de energia renovable
definitiva (solar fotovoltaica, solar térmica, edlica, hidraulica u otros), con
intervencion en la especialidad de eléctricas, debidamente
compatibilizado con las especialidades de arquitectura, mecanicas,
sanitarias y comunicaciones.

o Planos de detalles a nivel de ejecucion de obra de instalacion, procesos
constructivos, simbologia, Leyendas y Notas especificas y generales.

Las escalas a las que debe presentar los diferentes planos que conforman
el proyecto de instalaciones eléctricas seran las indicadas en el RNE vigente
(EM. 010 Articulo 5°).
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e Tomo VI: Instalaciones Mecanicas

v Memoria descriptiva de cada uno de los sistemas de instalaciones
mecanicas.

v" Memoria de Calculo definitivo del proyecto integral

o

O

o

Sistema de Aire Acondicionado y Ventilacion Mecanica.
Sistema de transporte vertical (ascensores).

Sistema de Emergencia (Grupo Electrogeno)

v Memoria de Célculo definitivo de dimensionamiento de equipos y
distribucion del sistema de energia renovable (solar térmica, edlica u otras)
con relacion a la especialidad de mecanicas.

v" Planos

o Planos de Ventilacion Mecanica

o Planos de Aire Acondicionado y/o calefaccion

o Planos de Grupo Electrogeno

o Planos de Transporte vertical.

o Planos definitivos a nivel de obra, de sistema de energia renovable
definitiva (solar térmica, edlica u otros), con intervencion en la
especialidad de mecanicas, debidamente compatibilizado con las
especialidades de arquitectura, electricas, sanitarias y comunicaciones.

o Planos de cada una de las especialidades, mostrando detalles a nivel de

ejecucion de obra y planos isométricos.

e Tomo Vll: Tecnologias de Informacion y Comunicaciones

¥v" Memoria Descriptiva del proyecto integral

o]

Descripcion detallada de cada uno de los ambientes que seran de utilidad
del Area TI, incluyendo el disefio, la arquitectura, los esquemas de
distribucion, mejoras tecnologicas y la relacion de componentes
principales de las soluciones de Tecnologia de informacion y
comunicaciones.

Descripcion detallada de cada una de las Soluciones de Tecnologias de
Informacion y Comunicaciones donde se detalle: descripcion, tecnologia
de desarrollo, principio de funcionamiento, esquema légico y listado de
componentes de cada solucion TI.

Descripcion detallada de las Canalizaciones troncales y horizontales.

Cuadro detallado por Solucion Tl, de los equipos y componentes por
nivel, indicando la cantidad de los mismos.

PMESTP
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‘Descripcion detallada de instalaciones de los sistemas BMS, forma y

proceso de integracion de sistemas automatizados.

Descripcion detallada de Sistema de seguridad CCTV, Control de
Accesos, Sistema de Alarmas Contra Incendios

Cuadro detallado de cada CDP y GDS indicando los equipos vy
dispositivos que se instalaran y sus cantidades.

Descripcion Detallada de las Garantias de las Soluciones de TI.

Descripcion Detallada del Soporte y Mantenimiento de las Soluciones de
Tl, donde se incluya un cronograma calendarizado de las actividades a
realizar durante el mantenimiento de los equipos y dispositivos, este
formato debera realizarse por cada Solucion TI.

Descripcion Detallada de la Capacitacion de las Soluciones TI.

La descripcion definitiva y detallada del calculo del equipamiento y
gabinetes principales, y su capacidad de crecimiento de las soluciones
TI.

La descripcion definitiva y detallada del calculo del equipamiento y
gabinetes principales de los sistemas de corrientes débiles descritos en
los entregables precedentes, que permita su desempeno integrado, asi
como garantice su capacidad de crecimiento de las soluciones TI.

Toda la documentacion presentada debe estar compatibilizada (memoria
descriptiva, especificaciones técnicas, especificaciones técnicas por
partida, planos, entre otros).

v" Memoria de Calculo

@]

Descripcion de la memoria de calculo de todos los sistemas planteados.

v" Planos

@]

Planos a nivel de ejecucion de obra de Cableado Estructurado, Corrientes
Débiles y Alarma contra Incendio compatibilizados con todas las
especialidades, teniendo como referencia los planos de Arquitectura y
Equipamiento a este nivel, y conteniendo la siguiente informacion:

Los planos deben contar con el desarrollo de todas las soluciones TIC,
teniendo presente los requerimientos (salidas eléctricas estabilizadas y
generales, aire acondicionado tipo decorativo o de precision, entre otros).

Se debe desarrollar en esta etapa el dimensionamiento y rutas de las
canalizaciones: bandeja de comunicaciones, gabinetes (GDS y GDP), de
acuerdo al desarrollo propuesto por el consultor y respetando la
normativa actual.

Troncales de Telecomunicaciones, toda |la canalizacion desde la planta
externa, planta interna y Gabinete de Distribucion Principal de la Sala de
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