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MEMORIA TECNICA DE LA INGENIERIA REFERENCIAL — EQUIPAMIENTO Y
MOBILIARIO

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE ‘
INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
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MEMORIA TECNICA DE EQUIPAMIENTO

Tiene como objetivo fundamental describir y justificar los principales aspectos técnicos
de la Propuesta de mobiliario y equipamiento del proyecto de inversion
correspondiente a las Escuelas de Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Mecatronica de
la Universidad Nacional de Trujillo, ubicadas en el distrito de Trujillo, Provincia de
Trujillo y Departamento de La Libertad

1. NOMBRE DEL PROYECTO

El proyecto se denomina "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE
PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE
TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" con
CUI N°2517831.

2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Con fecha 10 de mayo del 2021, se declaro viable el proyecto de inversion denominado
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO -
PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" con CUI
N°2517831, por un monto de inversion de S/ 19,198,803.83. Asimismo, mediante el
Oficio N° 01144-2022-MINEDU/VMGP-DIGESU, del 09 de setiembre del 2022, la
DIGESU remitio la revision de la metodologia de identificacion de inversiones para las
universidades y programas de estudio en el marco de la formulacion del Componente
2 del PMESTP.

3. MARCO NORMATIVO

Para realizar la intervencion de la propuesta de equipamiento y mobiliario pedagagico
es necesario conocer una serie de normas y disposiciones aprobadas por las diversas
entidades que rigen para el desarrollo de proyectos de infraestructura educativa. Para
ello, en este capitulo se enumeran tanto las normas del sector educacion como las
normas generales:

Normas generales:

e Resolucion N° 0834 — 2012 — ANR. Reglamento de Edificaciones para el uso
de universidades.

» Reglamento Nacional de Edificaciones: Normas A.010 Condiciones Generales
de Diseno, A.040 Educacion, A.080 Oficinas, A.120 Accesibilidad Universal,
A.130 Requisitos de Seguridad.
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4. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

La infraestructura tiene las siguientes caracteristicas:
Tabla N° 1: Datos generales de la Universidad y del terreno asignado

NOMBRE: UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO - UNT

ESCUELA ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA
RESOLUCION DEL R

TERRENO RESOLUCION RECTORAL N° 1082 — 2023/UNT

RECTOR CARLOS ALBERTO VASQUEZ BOYER

Fuente: Elaborado por equipo formulador

5. FUNDAMENTOS DEL REQUERIMIENTO DEL
EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO.

La importancia del dimensionamiento del equipamiento educativo radica en la
adecuada atencion del estudiante bajo los siguientes principios:

DISPONIBILIDAD: La que esta relacionada con la disponibilidad del equipamiento en
el mercado de equipamiento y mobiliario.

ACCESIBILIDAD: Que se refiere a la posibilidad de las personas de su acceso a las
tecnologias de calidad para su desempeno. igualdad de oportunidades educativas en
cuanto a los recursos tecnologico para todos los estudiantes.

IDONEIDAD: Se refiere la tecnologia representada por el equipamiento posee los
meétodos, procedimientos, técnicas que son optimas y estan adaptados a las
necesidades coherentes con soporte del proceso educativo.

6. AMBIENTES EDUCATIVOS PARA EL EQUIPAMIENTO Y
MOBILIARIO.

La norma “Criterios Generales de disefio para Infraestructura Educativa” clasifica los
ambientes donde se instalara el equipamiento y mobiliario educativo para contribuir
con la mejora de la calidad del servicio educativo con una infraestructura educativa
que responda a los requerimientos pedagogicos vigentes, asegurando las condiciones
de funcionalidad, habitabilidad y seguridad que repercutan positivamente en los logros
de aprendizajes.

Se presenta la clasificacion de equipamiento y mobiliario de acuerdo a las actividades
que se realizan en cada ambiente.

El resumen de los ambientes basicos referidos a la norma se presenta en el siguiente
cuadro:
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AMBIENTES BASICOS

Tabla N° 2: Caracteristica funcional de los ambientes educativos basicos

AMBIENTES CARACTERISTICAS FUNCIONALES EJEMPLOS DE AMBIENTES
Caracteristicas: Se caracterizan por requerir de instalaciones eléctricas y ocpionalmente de
comunicaciones, mas no requieren instalaciones técnicas de mayor complejidad (instalaciones
Tipo A mecadnicas, gas, agua, entre otros). Aulas -
Actividades pedagogicas: Desarrollo de actividades con los estudiantes qu e no demanden el Salas educativas
uso de instalaciones técnicas de mayor complejidad. Opcionalmente se pueden considerar
instalaciones técnicas de comunicaciones para el uso de recursos TIC.
Caracteristicas: Se caracterizan por concentrar gran cantidad de materiales, equipos,
colecciones de libros, revistas, videos, entre otros, promover su exhibicion, y/o permitir su uso| Biblioteca Aula de Innovacién
intensivo. Requieren de instalaciones eléctricas y de comunicaciones para el funcionamiento Pedagdgica (AIP)
de equipos conectables. Asimismo, deben contar con mobiliario (fijo y mavil) que facilite la Hemeroteca
Tipo B busqueda e intercambio de datos e informacién y/o el uso de equipos en distintos tipos de Mediateca
agrupaciones de estudiantes. Requieren especificaciones de seguridad para salvaguardar los Sala de innovacion
equipos que se encuentran en estos ambientes. tecnoldgica
Actividades pedagégicas: Desarrollo de actividades que requieren el uso d e una gran|  Aula de computo-idiomas
diversidad de materiales (libros, revistas, periddicos, entre otro s) y/ 0 equipos conectables.
Caracteristicas: Se caracterizan por requerir instalaciones eléctricas, asi como instalaciones
técnicas de mayor complejidad (instalaciones mecanicas, comunicaciones, agua, gas, entre .,
Tipo C otros) segun las actividades que se realice n en estos ambientes. Talleres
Activ idades pedagogicas: Actividades de exploracion, asi como de experimentacion
cientifica, y experimentacion con diversosmaterial es p ara artes plasticas.
Caracteristicas: Se caracterizan por requerir i nstalaciones eléctricas, asi como instalaciones
técnicas de mayor complejidad (instalaciones mecd n ica s, comunicaciones, agua, gas, entre
otros) segun las actividades que se realice n en estos ambientes. Pueden requerir de sistemas SUM
Tipo D de apoyo acustico (eq ui po s de sonido, parlantes, entre otros) y/o luminicos (reflectores, Auditorio
luminarias de diversos colores, entre otros). Sala de danza
Activ idades pedagdgicas: Desarrollo de actividades relacionadas a expresion corporal y Sala de masica
musica, asi como también de otras actividades que empleen diferentes recursos de tipo
50n0ro o corporal.
Caracteristicas: Se caracterizan por tener altos requerimientos d e a re a (| o s cuales se T T
encuentran reglamentados, en normativa nacional e internacio na l), ventilacion, iluminacién y Plsciia
Tipo E almacenamiento de materiales e implementos. Sl
Actividades pedagogicas: En ellos se puede desarrollar habilidades motrices basicas y Polideportivo
especificas a través de actividades ladicas, pre-deportivas y deportivas
Caracteristicas: Son areas para el desplazamiento horizontal y ve rt ical, d e permanencia Areas de descanso y/o
temporal, que se pueden convertir en medios de evacua cio n d e los demas ambientes de estar
Tipo F Actividades pedagdgicas: En ellos se puede realizar actividades de interaccion social, para la Atrio de ingreso
convivencia, la socializacion, actividad fisica y recreacion, entre otras posibilidades. Del mismo Circulaciones verticales y
modo, pueden servir de identificacion, apropiacion y lugar de encuentro de los estudiantes. horizontales (dreas de
Caracteristicas: Pueden desarrollarse en areas verdes exteriores y/o interiores, segun sea el
€aso.
Actividades pedagdgicas: Interaccion con otros seres vivos y comprension del entorno. . .
} : . A . Espacios de cultivo
Tipo g Podrnan desarrol!arse competencias y capacyda#es para el fortalemmlelnto de la t:onaencna Fanidaeriniie
ambiental y/o simulaciones de procesos técnicos productivos y de investigacion que se ERileE
establecen en periodos ciclicos, haciendo uso de técnicas de produccion agricola,
agropecuaria , g an a de ra s, avicolas, ictioldgicas u otras, respetuosas de la salud y del medio
ambiente,

(*) Los ambientes senalados como ejemplos son referenciales, éstos podrian cambiar
de tipo o cumplir con las caracteristicas de varios tipos, segun las actividades que se
realicen en el interior de los mismos, acorde a los requerimientos pedagaégicos y la

propuesta

pedagogica.

(**) Se debe tener en cuenta lo sefalado en las normas técnicas de infraestructura
especificas del Sector Educacion segun el tipo de servicio educativo.

Ref. Norma de Criterios generales de disefo para infraestructura educativa
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AMBIENTES COMPLEMENTARIOS
AMBIENTES BASICOS

Tabla N° 3: Caracteristica funcional de los ambientes educativos

complementarios

AMBIENTES CARACTERISTICAS FUNCIONALES

EJEMPLOS DE AMBIENTES

Gestion Son espacios donde se gestionan y desarrollan actividades administrativas, pedagogicas, de
Administrativa |convivencia dentro de la institucion. Dependiendo del uso del ambiente pueden requerir de
y Pedagdgica |instalaciones eléctricas, sanitarias y de comunicaciones.

Direccion Administracion Archivo Sala
de docentes Oficina de coordinacion
pedagogica

Son espacios en los cuales se brindan un conjunto de servi ci o 5, como el desarrollo de
programas sociales (orientado al se rvi ¢i o alimentario, plan de salud escolar, entre otros) a fin
Bienestar de favore ce r su formacion integral y de la comunidad educativaengeneral.

Dependiendo del uso del ambiente pueden requerir de instalaciones eléctricas, sanitarias y de
comunicaciones

Cafeteria, quiosco Topico, Cocina,
Comedor, Almacén de alimentos
Oficina de coord. de tutoria Residencia
estudiantil Lactario, despensa Sala
psicopedagogica Sala de equipo del
Servicio de Apoyo y Asesoramiento 3
las Necesidades Educativas Especiales
(SAANEE)

Son los espacios que corresponden a los servicios generales, que permiten el mantenimiento y
funcionamiento de las instalaciones y equipos del local, haciendo posible el de sa rro | lo del
quehacer pedagogico. Son los destinados al control y el almacenamiento temporal de
materiales y medios de tra n sp o rt e (drea de maniobras, parqueo y carga y descarga de
materiales, u otras). Dependiendo del uso del ambiente pueden requerir de instalaciones
eléctricas, sanitarias y de comunicaciones.

Servicios generales

Guardiania Depésito o almacén general
Maestranza Cuarto de mdquinas
Almacén de residuos solidos (o cuarto
de basura) Cuartos de limpieza y aseo
Estacionamiento Cisternas Sub-
estacion eléctrica Modulo de
conectividad

Son espacios donde se realiza el aseo personal y se atienden las necesidades de evacuacion

Serv icios o
Higiénicos del sistema digestivo y de | a p ara t o urinario. Considerando el sexo, las limitaciones fisicas de
Ig1eni
(g!':SHH) personas con discapacidad y movilidad reducida. Estos espaci o s deben tener condiciones

higiénicas esenciales y normativas. Requieren de instalaciones eléctricas y sanitarias

SSHH estudiantes
SSHH adultos (docentes,
administrativos, de servicio,
entre otros)
Vestidores

GAP : Gestion administrativa y pedagogica
BIE : Bienestar

SG : Servicios Generales

SSHH: Servicios higiénicos
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RESUMEN DE TIPOS DE AMBIENTES EDUCATIVOS

AMBIENTES BASICOS
Tabla N° 4: Resumen de los ambientes educativos

AMBIENTE

BASICO

COMPLEMENTARIO

D E E

GAP | BIE SG | SSHH

AULAS

SALAS EDUCATIVAS

BIBLIOTECA

AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA

HEMEROTECA

MEDIATECA

SALA DE INNVACION TECNOLOGICA

AULA DE COMPUTO

AULA DE COMPUTO-IDIOMAS

HKIx| X | x| X|x|Xx

LABORATORIOS

TALLERES

SUM

AUDITORIO

SALA DE DANZAS

SALA DE MUSICA

x> x

LOSA MULTIUSO

PISCINA

>

GINNASIO POLIDEPORTIVO

AREAS DE DESCASO Y/STAR

ATRIO DE INGRESO

CIRCULACIONES VERTICALES Y/U HORIZONTALES

AREAS DE EXHIBICION

X[ x| X|x

ESPACIOS DE CULTIVO

ZONA DE CRIANZA DE ANIMALES

x

DIRECCION DE ADMINISTRACION

ARCHIVO

SALA DE DOCENTE S

x

OFICINA DE COORINACION PEDAGOGICA

CAFETERIA

QuIDSCO

TOPICO

COCINA

COMEDOR

ALMACEN DE ALIMENTOS

OFICINA DE COORDINACION DE TUTORIA

LACTARIO

DESPENSA

SALA PSICOPEDAGOGICA

SALA DE EQUIPO DEL SERVICIO DE APOYO Y DE
ASESORAMIENTO A LAS  NECESIDADES  EDUCATIVAS
ESPECIALES SAANEE)

XXX |x]|x|x|Xx|X

GUARDIANIA

DEPOSITO

ALMACEN GENERAL

MAESTRANZA

CUARTO DE MAQUINAS

ARCVIAGETN L® RESTOUUS  SULTUUS TCURRTU  UE
ASIID AN

CUARTO DE LIMPIEZA Y ASEO

ESTACIONAMIENTO

CISTERNAS

SUB-ESTACION ELECTRICA

MODULO DE CONECTIVIDAD

KX XXX XXX | X

SSHH ESTUDIANTES MUJERES

SSHH ESTUDIANTES HOMBRES

SSHH DOCENTES

SSHH ADMINISTRATIVOS

VESTIDORES MUJERES

VESTIDORES HOMBRES

SSHH MUJERES CON VESTIDORES

SSHH HOMBRES CON VESTIFORES

MR XX XXX
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7. CLASIFICACION DEL EQUIPAMIENTO DE AMBIENTES

EDUCATIVOS BASICOS Y COMPLEMENTARIOS

Para el desarrollo de la propuesta de Equipamiento para el proyecto, se ha
desarrollado la siguiente clasificacion del equipamiento propuesto:

EQUIPAMIENTO DE AULAS: Consiste en el equipamiento de las Aulas
académicas

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIOS: Consta de los equipos usados en los
laboratorios generales tales como equipos de computo y equipos de laboratorios
especializados.

EQUIPAMIENTO DE AMBIENTES ADMINISTRATIVOS: Consta de los equipos
usados en los ambientes de administracion y gestion pedagagica.

EQUIPAMIENTO DE AMBIENTES COMPLEMENTARIOS: Son Equipo basico
de menor complejidad y se subdividen en:

» Equipos complementarios administrativos usados en el SUM, servicios
generales, biblioteca.

» Equipos complementarios de laboratorio que interviene en la atencion
al educando como dispositivos de apoyo al educador y se utilizan en los
procesos de ensefanza.

OTROS ACTIVOS DE EQUIPAMIENTO: Se refiere a los activos que no son
posible de clasificar dentro de los activos anteriores tales como material
educativo, software, bibliografia, entre otros. Este activo se considera como
global en la medida que en algunos casos no es posible dimensionar el activo
por unidades.

8. CLASIFICACION DEL MOBILIARIO DE AMBIENTES

EDUCATIVOS BASICOS Y COMPLEMENTARIOS

Para el desarrollo de la propuesta de mobiliario para el proyecto, se ha considerado la
siguiente clasificacion:

MOBILIARIO DE AULAS: Consiste en el mobiliario usado en las Aulas
académicas

MOBILIARIO DE LABORATORIOS: Consta en el mobiliario usado en los
laboratorios generales tales como equipos de computo y equipos de laboratorios
especializados.

MOBILIARIO DE AMBIENTES COMPLEMENTARIOS: Consta del maobiliario
usado en el SUM, servicios generales, biblioteca y otros.

MOBILIARIO DE AMBIENTES ADMINISTRATIVOS: Consta del mobiliario
usado en los ambientes de administracion y gestion pedagogica.
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9. PROPUESTA DE EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

La propuesta de Equipamiento para el Proyecto de Inversion "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA
DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO,
DEPARTAMENTOQO DE LA LIBERTAD" con CUI N°2506626.

El Proyecto de Equipamiento ha sido elaborado en concordancia con el Programa
planteado, para determinar los equipos basicos necesarios que deberan considerarse
los siguientes elementos:

. El Programa Arquitecténico.
. Planta fisica arquitectonica.
. La calidad de los Equipos.

El equipamiento incluido en el proyecto se encuentra ligado a la descripcion funcional
y en cumplimiento de su uso previsto. El Expediente Técnico de equipamiento detalla
todas las caracteristicas técnicas necesarias que aseguren la funcionalidad del servicio
educativo. Se precisan las caracteristicas técnicas principales, las que se entienden
como exigencia minima de los requisitos del equipo segun los ambientes
determinados.

10. PREINSTALACION DEL EQUIPAMIENTO

Los equipos deben cumplir con su uso previsto la eficacia y seguridad requieren de su
conexion con los sistemas para poder realizar su funcion, la conexion de cada
componente con las instalaciones asegura su funcionalidad del servicio educativo, esto
se determina de manera descriptiva para cada item de equipamiento lo cual configura
el requerimiento del equipamiento de las demas especialidades en una accion
interdisciplinaria de compatibilizacion.

Se identifican los requerimientos para el cumplimiento de su funcion las condiciones
de pre instalacion de los equipos y se deben de implementar en el desarrollo de la
etapa de ejecucion de obra, para su cumplimiento evitando de esta manera
sobrecostos y retrasos.

Se detallan las principales condiciones de preinstalacion para que sean consideradas
en la ejecucion de la obra y se tomen en cuenta en cada una de las especialidades
que se involucran en el desarrollo del proyecto integral (estructuras, eléctricas,
electromecanicas, data, sanitarias, etc.), debiéndose precisar que las condiciones o
requerimientos de preinstalacion finales y definitivas, dependeran del equipamiento,
por lo que el consultor debera prever con la debida anticipacion su adecuacion para la
correcta instalacion de acuerdo con los requerimientos de cada fabricante y que el
contratista ejecute.

A esta etapa del proceso se indica los detalles de preinstalacion que el consultor debe
cumplir en base a los establecido en los manuales de operacion y servicio de
fabricante, en la etapa de ejecucion el contratista, en coordinacion con la supervision
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debera de cumplir a detalle con el requerimiento del fabricante en la etapa de

ejecucion.

11.ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPAMIENTO
BASICO NECESARIO

El equipamiento se encuentra ligado a la descripcion funcional, en el expediente
técnico se deberan incorporar todas las caracteristicas técnicas necesarias que
aseguren la gestion funcional sustentada, entendemos que en algunos casos se
precisen nombres de equipos y algunas caracteristicas, las que se entienden como
exigencia minima de los requisitos a exigir en el mencionado equipamiento.

El equipamiento para la Universidad es nuevo, el cual esta descrito en el presente
Programa de Equipamiento del proyecto "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS
E INGENIERIA MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO,
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD" con CUI N°2517831.

Caracteristicas Generales;

= El equipamiento debera estar preparado para operar a temperaturas
caracteristicas teniendo en cuenta la trazabilidad histérica de la region y
considerando variaciones asociadas al cambio climatico en la zona de
ubicacién del proyecto.

= Todos los equipos deberan ser instalados por los proveedores coordinando
con la UE 118.

» Los proveedores deberan asegurar las garantias en la zona de ubicacion
del proyecto y el mantenimiento correspondiente de los equipos.

*» Todos los recursos tecnolégicos deben ser de ultima tecnologia y con
minimo de vigencia a partir de las condiciones de implementacion que se
consideran en el calendario de ejecucion del equipamiento y mobiliario
educativo.

= Ladisposicion de los equipos en las aulas, laboratorios y talleres tienen que
permitir la adecuada manipulacion de estos por parte del docente sobre todo
la interconexion de la laptop destinada al docente y los equipos tecnologicos
fijos ubicados tanto en aulas como laboratorios.

= Debe asegurarse la conectividad y la interoperabilidad.

= Las conexiones de video deben darse por conectores HDMI y las
conexiones de audio deben ser por puerto USB.

= Se debe considerar el tiempo de vida atil que el fabricante debe proveer
para el equipamiento y mobiliario, asi como la vigencia proyectada de los
consumibles y repuestos.
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Servicios de mantenimiento preventivo y garantias:

= Para todos los casos de los equipos, se deben considerar las garantias y
los servicios de mantenimiento preventivo directamente o a traves de
terceros.

= |La garantia de los equipos, asi como los trabajos derivados de la aplicacion
de la garantia no deberan irrogar ningun costo. Igualmente, debera reparar
o reemplazar todo equipo que presente fallas a la brevedad posible con un
tiempo de respuesta que sera evaluado y calificado.

= De acuerdo con la vida atil de los equipos, la reposicion de los equipos
informaticos-pedagogicos, informaticos de oficina, de telecomunicaciones y
especializado se realizara luego de 4 anos.

Para el caso del SISTEMA AVANZADO DE INDUSTRIA 4.0 CON ESTACION DE
. BRAZO ROBOT COLABORATIVO, los componentes del sistema incluye:

e CELDA DE ENTRENAMIENTO DE ROBOTICA INDUSTRIAL

« MODULO ROBOTICO SCARA

e CELDA DE ENTRENAMIENTO EN SOLDADURA ROBOTIZADA

e CELDA DE ENTRENAMIENTO EN SOLDADURA EN ROBOTS
INDUSTRIALES TIPO DELTA

« IMPRESORA 3D OPEN SOURCE DE FILAMENTO

e« TORNO CNC PARA EDUCACION

e« MODULO LINEAR SERVO BASE WITH INVERTED PENDULUM

e SISTEMA DE SUSPENSION ACTIVA

12. CONSIDERACIONES DEL REQUERIMIENTO DEL
MOBILIARIO

12.1. CONDICIONES DEL REQUERIMIENTO DE MOBILIARIO

Para que el mobiliario sea un real apoyo a la actividad pedagogica que plantea el
modelo de servicio de formacion superior debe cumplir con ciertos conceptos de
diseno, determinandose los siguientes lineamientos:

= Capacidad de brindar confort, ofreciendo comodidad y bienestar a los
estudiantes mediante el uso de soportes adecuados que permitan
aprendizaje, descanso y favorezcan la recreacion.

= Multifuncionalidad respecto al uso.

* Incorporar recursos informaticos que favorezcan el desarrollo de actividades
pedagogicas.

= Capacidad de adaptacion y cambio.

* Facilidad de traslado y apilamiento, siendo portatil y, en algunos casos,
plegable para facilitar su almacenamiento.

= Factibilidad productiva, permitiendo la limpieza y el facil mantenimiento de
sus componentes.
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= La vida util del mobiliario es de 10 anos, sin embargo, debido al desarrollo
continuo de las actividades académicas, el desgaste del mobiliario
educativo se ve acentuado. Por lo tanto, se propone que la reposicion de
las sillas y mesas de ambientes pedagdgicos y administrativos se realice a
los 6 anos.

13.CLAVES DE EQUIPAMIENTO

La determinacion de las claves de los equipos, se rigen a los codigos de acuerdo al
listado general de equipamiento.

Las claves del equipamiento guardan coherencia con el tipo de ambiente (Basico y
complementario).

Para la descripcion e identificacion del equipamiento se puede utilizar como referencia
la nomenclatura y nominacion que el Ministerio de Salud tiene aprobado a través del
LISTADO GENERAL DE EQUIPAMIENTO Directiva N° 004-2013-DGIEM/MINSA:
‘Parametros para Evaluacion de un Proyecto de Pre Inversion de Infraestructura y
Equipamiento para los establecimientos de Salud” y las NTS N° 113-MINSA/DGIEM-
V.01, NTS N° 110-MINSA/DGIEM-V.01, NTS N° 119-MINSA/DGIEM-V.01, que se
aplican a nivel nacional; dichas normas describen e identifican al equipamiento segun
los grupos genéricos de equipos complementarios, equipos electromecanico,
instrumental quirdrgico, vehiculos, mobiliario clinico y maobiliario administrativo.

14.ENERGIA Y SEGURIDAD ELECTRICA DEL EQUIPAMIENTO
EDUCATIVO

Para el equipamiento requiere de energia eléctrica, se han establecido potencias de
consumo estimadas por cada tipo de equipo y el calculo referencial del consumo de la
contribucion del equipamiento total (146.820 KW) a maxima demanda de carga
eléctrica a instalar.

Los equipos requieren de 220V, sobre el tipo de energia (monofasica o trifasica) las
condiciones de preinstalacion determinaran si el equipamiento requiere de energia
monofasica o trifasica.

El equipamiento proyectado debe estar con aislamiento de linea a tierra menor o igual
a 5 Ohmios para las condiciones de seguridad y de proteccion de las personas
(alumno, personal docente y personal administrativo).

15.CONDICIONES DE OPERACION PROYECTADA DEL
EQUIPAMIENTO

El uso previsto del equipamiento debe cumplir con las condiciones de seguridad vy
eficacia y se debe determinar, proporcionar y mantener el ambiente necesario para la
operacion de sus procesos del equipamiento. El ambiente adecuado para la funcion
del equipamiento debe cumplir con los factores fisicos:
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e Temperatura

¢ Humedad

¢ |luminacion

e Circulacion del aire
e Higiene

¢ Ruido

Las condiciones para el cumplimiento de estandares seran de acuerdo a las
instrucciones del fabricante contenido en los manuales del de operacion y de servicio.

16. ADECUACION DEL EQUIPAMIENTO ESTRATEGICO SEGUN
CONDICIONES DE OPERACION PROYECTADA

Para los ambientes siguientes:
Laboratorio de automatizacion:

SISTEMA DE MANUFACTURA FLEXIBLE LINEAL-equipo para la simulacion de
realizacion de procesos industriales.

Laboratorio de Robotica:
SISTEMA ESTACION DE INDUSTRIA 4.0 CON BRAZO ROBOT COLABORATIVO.
Laboratorio de desarrollo tecnologico:

PLATAFORMA AVANZADA DE EXPERIMENTACION DE INTERNET DE LAS
COSAS loT.

SISTEMA AVANZADO DE ADQUISICION DE DATOS Y SENALES BIOMEDICAS -
16 CANALES

ENTRENAMIENTO EN SISTEMA VVT-i - TOYOTA CON SIMULADOR DE FALLOS
(MOTOR GASOLINA Y DIESEL) se realizo el traslado al primer piso y se definio ducto
para la evacuacion de gases de combustion.

Laboratorio de maquinas eléctricas:

SISTEMA AVANZADO DE ADQUISICION DE DATOS Y SENALES BIOMEDICAS -
16 CANALES- Considerar el realizar el traslado de este equipo a otro ambiente
educativo porque posee sensores y transductores sensibles a las interferencias
electromagnéticas y de los artefactos que pueden generar los motores eléctricos, son
equipos de baja potencia eléctrica.

17.CONDICIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD DEL
EQUIPAMIENTO.

Para el equipamiento estratégico se deben considerar los factores de humedad relativa
y de temperatura, el requerimiento representa un ambiente con rango de humedad
relativa entre 40 % a 60% y una temperatura con un rango de 20 a 25°C.
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Los factores de climatizacion y de ventilacion que debe reunir el equipo de manufactura

flexible configuran un equipo o sistema que provea de dichos parametros.

Se deben establecer y aplicar los procedimientos necesarios para asegurar que el
equipamiento sea manipulados y almacenado debidamente, a fin que su calidad,
eficacia, seguridad y funcionalidad se mantenga segun las especificaciones del
fabricante para el cumplimiento de su uso previsto.

Para el almacenamiento el local o instalacion para el almacenamiento de los
dispositivos y equipamiento educativo, el consultor debe considerar contar con una
infraestructura de darse el caso, equipamiento e instrumentos que garanticen el
almacenamiento adecuado de los mismos.

La infraestructura e instalaciones de almacenamiento de los dispositivos y
equipamiento educativo debe adaptarse y mantenerse de acuerdo con las operaciones
del sistema de almacenamiento, de modo que permita una limpieza adecuada vy
mantenimiento efectivo, a fin de evitar cualquier condicion adversa que afecte su
calidad.

El ambiente de almacenamiento debe estar equipado con un sistema de monitoreo
continuo de temperatura calibrado y de humedad relativa controlada y otros
parametros ambientales que el fabricante recomienda para la conservacion vy
preservacion de su producto tecnologico.

18. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Especifica los requisitos de emision electromagnética niveles de ensayo de inmunidad
electromagnética para minimizar el efecto del entorno electromagnético sobre el
equipo y otros equipos. Especifica los limites de emisiones electromagnéticas para
minimizar el efecto sobre otro equipo de las perturbaciones electromagnéticas que
pudieran ser emitidas.

Se debe contemplar los requisitos para la identificacion, marcado y documentos de
modo que el FABRICANTE del EQUIPO proporcione a la a la institucion, informacion
esencial para la determinacion de la idoneidad del EQUIPO o SISTEMA para el entorno
electromagnético de uso, y para que la GESTION del mismo mantenga la
SEGURIDAD BASICA y proporcione RENDIMIENTO ESENCIAL sin perturbar a otros
equipos.

Los requisitos de emision electromagnética son necesarios para la proteccion de:

¢ Computadoras

* Equipos y/o sistemas de tecnologia de la comunicacion e informacion.
+ Servicios de seguridad (policia, estacion de bomberos

¢ TV, radio, teléfonos, radionavegacion, etc.

Los requisitos de inmunidad electromagnética son necesarios para garantizar que los
equipos mantienen la SEGURIDAD BASICA vy contintan dando su RENDIMIENTO
ESENCIAL en presencia de perturbaciones electromagnéticas que se pueden esperar
ante USO NORMAL.
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18.1. AMBIENTES EDUCATIVOS A EQUIPAR

La propuesta de equipamiento y maobiliario se realiza por ambiente y por programa de
estudio, para ello los espacios que llevaran equipamiento y/o mobiliario son los

siguientes:
Tabla N° 5: Listado de ambientes a equipar
ACTIVOS DE | NOMBRE DE AMBIENTE
INFRAESTRUCTURA

AULAS ACADEMCIAS

08 AULAS ACADEMICAS

LABORATORIOS GENERALES

03 LABORATORIOS DE COMPUTO

11 LABORATORIOS ESPECIALIZADOS: OPERACIONES DIGITALES, REDES Y

. TELECOMUNICACIONES, MULTIPLATAFORMA, ANALITICA DE  NEGOCIOS,
t;?ggg?;gagagspmmcos AUTOMATIZACION, ROBOTICA, DESARROLLO TECNOLOGICO, CIRCUITOS
ELECTRICOS, OLEOHIDRAULICA, MAQUINAS  ELECTRICAS,  SISTEMAS

ENERGETICOS

BIBLIOTECA BIBLIOTECA
AMBIENTES DIRECCION DE ESCUELA, SECRETARIA DE DIRECCION, ACERVO DOCUMENTARIO,

SECRETARIA DE DEPARTAMENTO, DIRECCION DE DEPARTAMENTO, ARCHIVO
GENERAL, SALAS DE REUNIONES, REGISTRO TECNICO. COORDINACION DE
MANTENIMIENTO, SALA DE PROFESORES, TUTORIA E INVESTIGACION

ADMINISTRATIVOS

Fuente: Elaborado por el equipo de formulacion

19.LISTADO DE EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

La propuesta de mobiliario y equipamiento se organiza por activo estratégico
considerado en el estudio de preinversion, ha dimensionado los ambientes
pedagogicos y de laboratorios han sido validados por el area usuaria en el perfil viable.

Los ambientes complementarios poseen equipamiento y mobiliario que no cumplen
fines pedagogicos tales como los ambientes administrativos o de bienestar, han sido
dimensionado segun las normativas que aplican a la presente infraestructura, asi como
otras normas referenciales pertenecientes al sector educacion. Segun lo proyectado,
“la propuesta tiene un total de 5598 unidades entre equipos y mobiliarios los cuales
estan clasificados por activo estrategico; de los cuales 3575 unidades corresponden a
equipamiento y 2023 a mobiliario.

A continuacion, se presenta el consolidado por activo estratégico considerado en el

estudio:
Tabla N° 6: Dotacion consolidada por activo estratégico

TIPO DE ACTIVO ESTRATEGICO CANTIDAD
MOBILIARIO DE AULAS 880
MOBILIARIO DE LABORATORIOS 624
MOBILIARIO DE AMBIENTES COMPLEMENTARIOS 411
MOBILIARIO DE AMBIENTES DE GESTION ADMINISTRATIVA Y 108
ACADEMICA

EQUIPAMIENTO DE AULAS a2
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TIPO DE ACTIVO ESTRATEGICO CANTIDAD
EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO 603
EQUIPAMIENTO DE AMBIENTES ADMINISTRATIVOS 30
EQUIPAMIENTO DE AMBIENTES COMPLEMENTARIOS 143
OTRAS ACCIONES DE EQUIPAMIENTO 2767

Fuente: Elaborado por el equipo de formulacién

19.1. EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO OPTIMIZADO

De acuerdo al perfil viable y dado que las carreras ya vienen brindando sus servicios
en locales prestados dentro de la universidad con mobiliario y equipamiento prestado
y en mal estado, dichos bienes seran reemplazados en su totalidad.

20. CRONOGRAMA DE ADQUISICION DEL EQUIPAMIENTO

Se considera necesario establecer un cronograma de actividades del proceso de
adquisicion e instalacion de equipos, de acuerdo al tipo de equipo por su condicion de
instalacion, el cronograma de referencia propuesto indica el inicio de la obra en el mes
1y conclusion de la misma en el mes 20.

En este cronograma se observa un hito muy importante al iniciar el primer mes se
debera realizar la evaluacion del equipamiento, empiezan las obras y coordinaciones
para las instalaciones de los sistemas de agua, desaglie, electricidad, etc.; al inicio del
tercer mes, el CONTRATISTA debe presentar las fichas técnicas de equipos que
requieren preinstalacion para la aprobacion del Supervisor de equipamiento y de
conocer los equipos que requieran de preinstalacion, dado que a partir de esa fecha el
constructor debera de coordinar acciones para la adecuada instalacion, por ejemplo
los detalles y ubicacion exacta de los puntos donde quedaran los suministros de
energia y servicios sera determinado por el proveedor del equipo y entregado al
contratista de obra, a efecto de acondicionar las instalaciones a estos requerimientos.
La aprobacion de la ficha se inicia a partir del sexto mes y debe concluir en el mes
doceavo

El plazo estimado para el proceso de preinstalacion es a partir del séptimo mes hasta
el doceavo debiendo iniciarse con equipos que requieren preinstalacion y los equipos
de mediana tecnologia.

La ubicacion del equipamiento se realizara en coordinacion con la contratista, la misma
que se realizara en concordancia con los ambientes liberados pudiendo ser colocados
en el dieciseisavo mes y concluir en el veinteavo mes.

Se debera iniciar las capacitaciones establecidas, desde el dieciochoavo y veinteavo
mes hasta la finalizacion de la obra previa autorizacion de la Entidad y después de la
recepcion por la entidad.

Se coordinara los horarios y pautas establecidas como capacitaciones escritas y
practicas presenciales de este modo el personal debera encontrarse con capacidad de

anejar los equipos y orientar su correcto cuidado en uso de los mismos, a‘p 3
oM
¥ 0
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usuario capacitado se le debera entregar un documento (evaluacion escrita y técnica)
que certifique su capacidad en el uso y manejo de los equipos.

Tabla N° 7: Cronograma de adquisicion

N*| DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

MES O ETAPA DE DE EJECUCON PROYECTADO
M1| M2|M3[M4| M5 M6| M7 | M8 | M3 |M10|M11/M12|M13|M14 M15|M16 M17[(M18|M19 | M20

-

EJECUCION DE LA OBRA

GESTION DEL PROYECTO DE
EQUIPAMIENTO

N

ADQUISICION

PROCESO DE APROBACION DE LAS
FICHAS TECNICAS DEL
EQUIPAMIENTO

PREINSTALACION DEL
EQUIPAMIENTO

w

&

UBICACION DEL EQUIPAMIENTO,
MOBILIARIO ¥ ADMINISTRATIVO

w

6 |PROCESO DE PUESTA EN MARHA

20.1. PRESUPUESTO DE EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

El presupuesto considerado para el proyecto referenciado en el perfil viable asciende
a la suma de S/ 13,222,827.47 incluidos impuestos, el cual contempla los costos de
equipamiento y mobiliario segun el tipo de activo estratégico, asi como la estimacion
de los costos de software y bibliografia contemplados dentro del activo de Otros activos
de equipamiento. Tanto el software como la bibliografia deberan ser detallados y
definidos de manera especifica en la fase de expediente técnico considerando que el
ano de operacion y mantenimiento se proyecta para el 2028 y es importante evaluar la
vigencia del software, asi como de la bibliografia, razon por la cual en la presente fase
de formulacion se ha determinado de manera estimada. El presupuesto ha sido
definido en funcién a cotizaciones que respaldan los costos expresados. Se anexa al
presente informe las cotizaciones correspondientes. Adicionalmente, se considera un
6% de gastos generales para el presupuesto de equipamiento y mobiliario.

En el siguiente cuadro se detalla el presupuesto de equipamiento y mobiliario
desagregado por activo estratégico:

17
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Tabla N° 8: Presupuesto de equipamiento y mobiliario

COMPONENTE EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO
MOBILIARIO SISTEMAS 263,039.82
MOBILIARIO MECATRONICA 319,743.78
MOBILIARIO DE AMBIENTES COMUNES 111,302.80
EQUIPAMIENTO DE SISTEMAS 2,339,179.14
EQUIPAMIENTO DE MECATRONICA 7,437,015.96
EQUIPAMIENTO DE AMBIENTES COMUNES 71,575.71
MATERIAL BIBLIOGRAFICOS ING SISTEMAS 62,853.88
MATERIAL BIBLIOGRAFICOS MECATRONICA 23,179.00
COSTO DIRECTO -
EQUIPAMIENTO Y 10,627,890.12
MOBILIARIO (a)
GASTOS GENERALES 6% 637,673.41
SUBTOTAL 11,265,563.53
1.G.V. (18%) 2,027,801.44
Motk o i 13,293,364.97
Fuente: Elaborado por el equipo de formulacion
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LABORATORIC
AUTOMATIZACION

LEYENDA

(1) ESTACION DE DISTRIBUCION
"~ Debe contar como minimo con sensor de fibra Sptica,
alimentodor cilindrico, brozo giratorio, copa de succién

ESTACION DE PRUEBAS/ENSAYO
(2 Debe contar con identificador de color, sensor de presencia,
= identificacién metal /plastico

Debe contar con moédule de prueba de altura

ESTACION DE PROCESAMIENTO
(7 Debe contor con mbdulo de sujecibn y perforocin
=/ Debe contor con cilindro de sujecidn y mesa rotativa
Debe contor con mbdulo de inspeccibn

~ ESTACION DE MANIPULACION
(4) Debe contar como minimo con robot de 3 ejes paro lo
manipulacién

ESTACION DE ENSAMBLE
~—~ Debe contar con ung pisto deslizante, sensor refractive de
3) fibra &ptico

Debe contar con un alimentodor de piezas

Debe contar con un médulo de presibn

ESTACION DE ALMACENAMIENTO

Debe contar como minima con un médulo robblico de 04 ejes
y una pinza parolela

Debe permitir glmocenar piezos

soanY

NOTAS

ELECTRICAS:

380V Trifgsico
Potencia estimado 8Kw
Ohmios tierra <51

CLIMATIZACION
HOomedad relativo con rango de 40% o 60 X

TEMPERATURA,
Rango entre 20" a 25" grodos centigrados

ILUMINACION
lluminocién uniforme a portir de 500 lux

VENTILACION:
El sistema debe osegurar la evacuacidn del flujo de aire que
permita el confort y la seguridod del equipo y laos personas

MEDIDAS

Largo de 1200 @ 2000 cm por médulo
Ancho mfnimo de 1000 cm por médulo
Altura aproximada 1B00 cm por médule

TRASLADO:

Peso superior o 400 Kg

El equipo cuenta con ruedos para su troslodo. regquiere de
mobiliorio base de soporte

Posterior a su traslado el equipo debe ir fijodo base a suelo
paro lo seguridad del equipo y de los personas

TOMACORRIENTE TIPO SCHUKO (imagen

reteranciol)

i
Cumglimienta con o RM1752008 - MEW,/DM
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LEYENDA

(]: Componente 1, corresponde al médulo 1 de proceso
k!) Componente 2, corresponde ol médulo 2 de proceso

(3) Componente 3. corresponde ol médulo 3 de proceso con
brozo robbtico

TOMACORRIENTE TIPO SCHUKO (Imogen
referancial)
Cumphmienta con ko RM1752008-MEM/OM

NOTAS

ELECTRICAS:

220V Monofésico
Potencia estimada 2 .5Kw
Ohmios tierra <51

CLIMATIZACION:

Homedad relativa con rango de 40% a 60 X

TEMPERATURA;

Rango entre 20° o 25° grodos centigrados

ILUMINACION

lluminacién uniforme o portir de 500 lux

VENTILACION
€l sistema debe osequror la evacuacin

del flujo de aire que

permita el confort y lo seguridod del equipe y las personas

MEDIDAS

Largo de 300 cm

Ancho minimo de 55 cm
Altura gproximada 150 em

TRASLADO:

El equipo cuento con ruedos paro su traslodo, requiere de

mobiliario base de soporte

Posterior a su traslado el equipo debe ir fijode base a suelo
pora lo seguridod del equipo y de las personos
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NOTAS !

SE TRASLADO EL EQUIPO L.D.T.EQO3 AL AMBIENTE LABORATORIO |
DE OLEOHIDRAULICA

EL EQUIPO DEBE SER UBICADO A LA ALTURA DEL DUCTO DE
VENTILACION

El sistemo debe poder trobojar con bateria de 12V o 24V

VENTILACION:
Ventilocién natural

| MEDIDAS:
Largo de 120 c¢cm
Ancho minime de 110 cm
Altura gproximada 130 ¢m

TRASLADO:
Lo estructuro principal debe contor con ruedas para su facil
movilizacién

PAgvECTD
"MEJORAMIENTO DFL §ERVICH) DE FORMAGION DE PREGAACI EN LAS ESCUELAS DE INGENERIA E SIS TEMAS € INGENERIA MECATRONCA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL OF TRILALLO DISTR(TD DE TRILILLO: PROVINGYA DE TRLUILLI) DEPAR TAMENTD O€ LA LIBER TACT

NOMBRE OF FLANG

UNIDAD EJECUTORA 118 MEJORAMIENTO | paipem pig0. ENTRENAMIENTO EN SISTEMA WWT-i - TOYOTA CON SIMULADOR DE FALLOS
DE LA GALIDAD BASICA ¥ SUPERIOR

FAGvECTRTA ESPEGALIDAD,
P M Br P ING. FERNANDO PEREZ VALLADARES - CIP 88399 |EQUIFAMIENTO
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LOS SERVICIDS DE EDUCACION SUPERIOA Y 150 NOVIEMBRE 2023 EQ-03 0
TECNICO-PROOUE TIVA & NIVEL NAZIONAL




TOMACORRIENTE TIPO SCHUKO (imogen
reterenciol)
Cumplimianto con o Ri1 752008 -uEW/ Dy

NOTAS

TRASLADAR A OTRO AMBIENTE EQUIPO L.D.T-EQD2 (SISTEMA |

AVANZADO DE ADQUISICION DE DATOS Y SERALES
BIOMEDICAS—16 CANALES) PORQUE HAY RIESGO ASOCIADO A
COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA ¥ A RUIDOS DE LA LINEA

DE 60HZ DE LOS 220V

ELECTRICAS

220V Monofésico/380V Trifésico

Potencia estimada 2.5Kw
Ohmios tierra <511

ILUMINACION
llumingcién uniforme a partir

VENTILACION:
Natural cruzado

MEDIDAS.

de 500 lux

Grupo de milliples equipes que van sobre una o més
mesas. Como minimo para 01 loborotorio se requiere 250

cm large x 200 cm oncho x 150 cm alto

o .
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(NORIAE T PAND
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PMESTP
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MEMORIA TECNICA DE LA INGENIERIA REFERENCIAL — INSTALACIONES SANITARIAS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE
SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE
TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

CUI: 2517831
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MEMORIA DE INSTALACIONES SANITARIAS
1. Generalidades

El presente proyecto denominado: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA
SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO”, se describira los componentes principales de los
sistemas de agua, desaglie, drenaje pluvial, contra incendio y manejo de
residuos solidos.

2. Ubicacion

La Ciudad Universitaria de la UNT se encuentra a 1 Km. En direccion Oeste
y en linea recta desde |la plaza de armas de Trujillo, tiene una altitud de 22
msnm y pertenece a la region Costa.

El terreno se encuentra ubicado en:

* Departamento: La Libertad

= Provincia: Trujillo

= Distrito: Trujillo

= Direccion: Av. Juan Pablo Il s/n
Acceso:

Desde la plaza de armas de la ciudad de Trujillo, se accede por el oeste a
través de la calle independencia hasta la Av. Espana, para tomar la Av. Juan
Pablo Il hasta la primera puerta de la ciudad universitaria, luego se ingresa
en direccion noreste unos 270m hasta llegar al terreno del estudio. Este
recorrido genera un tiempo aproximado de 15 minutos caminando y 5 minutos
en vehiculo motorizado.

El proyecto estara destinado al mejoramiento del servicio académico y de
investigacion en las escuelas de Ingenieria Sistemas e Ingenieria
Mecatrdnica de la Universidad Nacional de Trujillo.
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3. Descripcion Edificacien-Eeayectada , Ayacucho’

El proyecto contara con los siguientes ambientes

PRIMER PISO

Ingreso, hall escalera, escalera 1, hall 1, ascensor, l|aboratorio de
olehidraulica, laboratorio de sistemas energéticos, laboratorio desarrollo
tecnolégico, laboratorio de maquinas eléctricas, laboratorio de
automatizacion, SSHH, hall 2, escalera 2, patio interior, cuarto de basura,
cuarto de compresora, cuarto de grupo electrogeno, sub estacion eléctrica,
cuarto de técnico tableros generales, sala de equipos, cuarto técnico, cuarto
de limpieza.

SEGUNDO PISO

Hall 1, caja de ascensor, vestibulo previo, hall escalera contra incendio, aula
01, aula 02, pasadizo, 01, pasadizo. 02, pasadizo 03, pasadizo 04, hall 2,
hall escalera contra incendio, SUM, depodsito SUM, Laboratorio de robética,
laboratorio computo mecatronica, laboratorio de circuitos eléctricos, SSHH,
cuarto técnico, cuarto de limpieza.

TERCER PISO

Hall 1, caja de ascensor, vestibulo previo, hall escalera contra incendio, aula
3, 4 y 5 tutoria mecatrénica, sala de profesores mecatronica, SSHH,
pasadizo, 01, pasadizo. 02, pasadizo 03, pasadizo 04, hall 2, vestibulo
previo, hall escalera contra incendio, sala de profesores mecatronica, tutoria
mecatronica, coordinacion mantenimiento mecatronica, acervo
documentario, sala de reuniones, secretaria direccién escuela, archivo
general direccion escuela, direccion departamento, administracion Ing

. Sistema, Registro Técnico, Administracion Ing Mecatrénica, cuarto técnico,
cuarto de limpieza.

CUARTO PISO

Hall 1, caja de ascensor, vestibulo previo, hall escalera contra incendio,
pasadizo, 01, pasadizo. 02, pasadizo 03, pasadizo 04, hall 2, aula ingenieria
de sistemas 1, 2, 3; laboratorio computo 1 y sistemas, laboratorio analitico
de negocios, tutoria sistemas, sala de profesores sistemas y kichenette,
SSHH, cuarto técnico, cuarto de limpieza, coordinacion mantenimiento
sistemas.
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Hall 1, caja de ascensor, vestibulo previo, hall escalera contra incendio,
pasadizo 01, pasadizo. 02, pasadizo 03, pasadizo 04, hall 2, SSHH, hall
escalera contra incendio, biblioteca, laboratorio redes y telecomunicaciones,
laboratorio multiplataforma, laboratorio operaciones digitales, almacén
general sistemas, cuarto técnico, cuarto de limpieza.

4. Zonificacion

El terreno, cuenta actualmente con Zonificacion Industrial (E-3) de servicios
publicos complementarios educacién superior universitaria.

5. Servicio de Agua Potable y Alcantarillado Existente .

La universidad actualmente cuenta con suministro de agua potable y redes
de alcantarillado al interior del campus universitario que prestan servicio a
las diferentes edificaciones existentes. La capacidad de las mismas debera
ser verificada para el abastecimiento de las escuelas.

6. Criterios de Diseno

Para el desarrollo del proyecto se ha tenido en consideracion los criterios y
requisitos minimos de diseno establecidos en:

¢ [S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones del RNE.

e La Norma Técnica de Infraestructura Para locales de Educacion
Superior aprobadas MINEDU.

e A.130 Requisitos de Seguridad del RNE.

e Normas Técnicas NFPA 13, 14, 15, 20. para la instalacion de los .
Sistemas de Proteccion de Agua Contra Incendio.

7. Sistema de Agua Potable
7.1 Conexion Domiciliaria

De acuerdo a los calculos pre liminares realizados en la etapa de pre
inversion, para el abastecimiento de agua a la cisterna proyectada, el
diametro de conexién de suministro y del medidor de agua fria a solicitar es
de @3/4". El diametro del alimentador de agua desde el medidor hasta el
llenado de las cisternas es de @1".
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Los calculos realizados en base a las dotaciones prevista en el Reglamento
Nacional de Edificaciones (norma 1S.010) el volumen de la cisterna para
consumo humano para almacenamiento que permita atender como minimo de
un (01) dia de consumo de la demanda establecida; segun el calculo
desarrollado en base a lo establecido en Reglamento Nacional de
Edificaciones.

7.3 Sistema de bombeo

Debido a las caracteristicas del servicio a efectuar, el sistema sera del tipo
indirecto, es decir, se almacenara el agua en cisternas y desde alli, mediante
grupos de bombeo se brindara a la red de distribucion un sistema de
presurizado adecuado, que brindara el servicio a todas las instalaciones
previstas.

El sistema de presurizacion proyectado (bombas de velocidad variable) asi
como el dimensionamiento de las redes alimentadoras de agua requieren
conocer el valor del caudal de la Maxima Demanda Simultanea de agua de
la edificacion, por lo que sera necesaria determinar su valor.

El grupo estara compuesto por 3 bombas idénticas en paralelo, con el 50%
de la capacidad cada una, en configuracién 2+1 es decir, el sistema permitira
el funcionamiento de una/dos bombas en condiciones de bajo consumo y en
simultaneo cuando se presenten las condiciones de maxima demanda. Una
bomba permanecera en condicién en stand by, que sera rotativo entre las
tres bombas

Contara con equipo de bombeo a presion constante y caudal variable. El
abastecimiento de los aparatos sanitarios se realizara a través de valvulas
fluxométricas, temporizadas y convencionales

En base a las unidades de gasto (Unidades Hunter), presion de salida y
pérdida de carga, se calculara la potencia de la bomba

De la ingenieria de referencia: Las unidades de gasto total asciende a 326
und,

Caudal de Bombeo 3.4 Ips.
Potencia estimada de la bomba: 2.5 HP

10
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7.4 Red de Agua Potable

El sistema de distribucién de agua fria se disenara de acuerdo a lo sefialado
en 1S.010 del RNE, que establece que las redes de distribucion deberan ser
calculadas con el método de los gastos probables (unidades Hunter).

La red de agua contara con Tuberias desde 'z pulgada de didmetro. El
abastecimiento de los aparatos sanitarios se realizara a través de valvulas
fluxométricas, temporizadas y convencionales. El calculo hidraulico basado
en el trazo mas desfavorable, teniendo en cuenta ademas la presion
requerida para el funcionamiento de la valvula fluxometrica.

7.5 Consumo de Aparatos Sanitarios

Los términos de referencia para la elaboracion del expediente técnico
solicitan que la edificacion acredite las condiciones de sostenibilidad para
obtener certificacion EDGE, por tal razon el disefio de todas las
especialidades deben cumplir con los requisitos que se exigen para lograr
acumular los puntajes necesarios para tal fin.

8. Sistema de Desaglie y ventilaciéon

Realiza la recolecciéon de los desagles de los diferentes aparatos sanitarios
a través de tuberias. El diametro inicial sera de 2 pulgadas

La recoleccion final se realizara a traves de tuberias y cajas de registro
instaladas en el primer piso hasta la descarga final al sistema de
alcantarillado existente

El sistema de ventilacion se inicia en las tuberias de desague de los aparatos
sanitarios que lo requieran, para su descarga final en la parte mas alta de la
edificacion, sobresaliendo como minimo 40 centimetros, culminando en
sombreros de ventilacion

9. Sistema de Drenaje Pluvial

La recolecciéon de las aguas de lluvia se realizara a traves de tuberias
instaladas en los aleros de los techos y montantes que conducen las aguas
hacia el primer piso
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10. Sistema contra incendio

El establecimiento contara con un sistema hidraulico de proteccién de agua
contra incendios mediante el uso de rociadores, gabinetes, cisterna de agua
de reserva, equipos de bombeo y empalmes al exterior mediante una toma
siamesa.

De acuerdo a las caracteristicas de la presente edificacionse procedera a:

PRIMER PASO: Identificar el tipo de riesgo del proyecto:

SEGUNDO PASO: Definir la demanda de agua (Para esto se elige la Curva
de Densidad/Area (Ver NFPA 13).

TERCER PASO: Requisitos para la asignacion de chorros de mangueras
y duraciéon del abastecimiento de Agua para Sistemas calculados
Hidraulicamente. Segun NFPA 13

De la cisterna de almacenamiento, la distribucion a los gabinetes vy
rociadores se hace por medio de ramales que parten de la casa de bombas;
el sistema es abastecido mediante el empleo de una bomba especial
aprobada por la NFPA para sistemas contra incendio.

Las tuberias y accesorios seran de Clase SCHEDULE 40 para una presion
de trabajo de 300 PSI

Los GCI (gabinetes contra incendio) seran metalicos, para empotrar y estara
provisto de manguera de lona de 30.00 m de longitud, valvula angular de
bronce de 1 %", pitén de horro y neblina, niples, acoples y otros que dejen
el sistema funcionando y una valvula angular de bronce de 2 2- de diametro,
para uso exclusivo de los bomberos.

Ademas de los gabinetes se instalaré una valvula angular de bronce de 2 -
de diametro, para uso exclusivo de los bomberos.

Los gabinetes contra incendio seran colocados en numero, en funcion del
alcance de las mangueras y presion de salida en los pitones. Tener en cuenta
la mediciéon de la distancia de alcance debe incluir curvas No en funcion del
. radio de accién de las mangueras.
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El sistema de agua contra incendios consta de:

¢ Una bomba contra incendio y bomba jockey

¢ Un sistema de distribucion desde el cual se hara la conexion de los sistemas de
prevencion de incendios compuesto por los gabinetes de agua contra incendio
ubicados en cada piso y las salidas para uso del cuerpo de bomberos.

¢ Un sistema de distribucion par medio de rociadores, que partiendo desde los
montantes, luego por la estacion controladora de flujo a través de los ramales de
distribucion llevan el agua a los rociadores ubicados estratégicamente.

e Una Union tipo Siamesa para conexion del sistema de incendios con el exterior
del edificio, ubicadas en el acceso frontal del edificio, a fin de que se pueda
presurizar desde el exterior todo el sistema.

Para el calculo del Sistema de bombeo, establecer la altura dinamica total
en base al calculo hisraulica para las condiciones mas desfavorable. Para la
determinacion de los equipos del sistema de bombeo, ver NFPA 20

Ademas de un sistema de extincion manual compuesto por extintores
portatiles de distintas clases segun el riesgo a proteger.

10.1 Almacenamiento de Agua Contra Incendio

En base a la norma NFPA, para el calculo del volumen de la cisterna de agua
contra incendio se debe ha tomar en consideracion como fuente de
abastecimiento para el combate inicial de incendios, el uso cisterna de
prevista para que asegure el funcionamiento simultaneo de 2 mangueras y el
numero de rociadores en funcion al riego establecido por un lapso mayor a
60 min segun lo estipula el Reglamento Nacional de Edificaciones.

10.2 Conexiones para Bomberos

Se colocaran dispositivos de conexion para uso exclusivo por bomberos
conformado por toma siamesa en fachada.

Se instalara una toma siamesa que ira conectado al colector principal de
salida del grupo contra incendios para abastecer agua por parte del cuerpo
de bomberos en caso necesario. La tuberia de distribucion principal del
sistema se considerara como minimo de 4".

11. Sistema de Manejo de Residuos Solidos

Estas actividades estaran en concordancia con la normatividad establecida
segun “Ley General de Residuos Soélidos” y sus reglamentaciones
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11.1 Acondicionamiento

Se debe contar con los materiales e insumos necesarios para descartar los
residuos solidos de acuerdo a la actividad que en ellos se realizan.

1172 Segregacion

Todo el personal debe practicar de manera activa en colocar los residuos en
el recipiente correspondiente.

14.3 Almacenamiento interno

Se contara con un almacenamiento intermedio que concentre temporalmente
los residuos de los servicios cercanos en cada piso para su posterior traslado
a centro de acopio central.

11.4 Almacenamiento final

La Universidad y/o las Escuelas de Ingenieria Sistemas e Ingenieria
Mecatronica contaran con una instalacion adecuada para centralizar los
residuos provenientes de todos los servicios y areas, que permita almacenar
los residuos sin causar danos al medio ambiente y al personal que alli labora.

El almacenamiento final de residuos sodlidos quedara aislado en general de
lugares que requieran completa asepsia, minimizando de esta manera una
posible contaminacion cruzada con microorganismos patégenos.

11.5 Disposicion Final

La universidad debe asegurar que la empresa prestadora de servicios de
manejo de residuos soélidos, debe contar con la autorizacion y ser depositada
en rellenos sanitarios registrados en la DIGESA
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MEMORIA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

ANTECEDENTES
La presente Memoria Descriptiva de proyecto de inversion “MEJORAMIENTO DEL

SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE
INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA
DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD” contempla el desarrollo de
la energia referencial correspondiente a la especialidad de instalaciones eléctricas.

NOMEBRE DEL PROYECTO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PREGRADO EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO,
PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

DATOS DEL PROYECTO
31. OBJETIVO

Dar las pautas para el desarrollo de las instalaciones eléctricas, el cual debera
contribuir a la mejora del servicio de formacion de pre grado en las escuelas de
Ingenieria de Sistemas y Mecatronica de la Universidad Nacional de Trujillo.

32. UBICACION

El PROYECTO se encuentra ubicado en el terreno donde se ubicara el proyecto
para las Escuelas de Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Mecatronica se encuentra
dentro de la Universidad Nacional de Trujillo, la cual esta ubicada en el distrito de
Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

3.3. DESCRIPCION DEL TERRENO

El terreno cuenta con un area de 1,500.02 m2metros cuadrado y un perimetro de
157.10m

Figura 1. Ubicacion del terreno dentro de la Universidad Nacional de Trujillo
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