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.Decenio de la lgualdad de Oportunidades para l\¡ujeres y Hoobres"
'Año del Bicentenario, de Ia consolidación de nuestra lndependencia, y de la conmemoración

de las hero¡cas batallas de Junin y Ayacucho"

MEMORIA TECNICA DE EQUIPAMIENTO
Tiene como objetivo fundamental describir y just¡f¡car los pr¡ncipales aspectos técn¡cos
de la Propuesta de mobiliario y equipamiento del proyecto de inversión
correspond¡ente a las Escuelas de lngenierÍa de Sislemas e lngen¡ería Mecatrón¡ca de
la Universidad Nacional de Tru.iillo, ubicadas en el distrito de Tru.iillo, Provincia de
Trujillo y Departamento de La Libertad

1. NOMBRE DEL PROYECTO

El proyecto se denomina "l\,4EJORAfvllENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE
PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERíA DE SISTEMAS E INGENIERÍA
MECATRÓNICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE
TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAÍVENTO DE LA LIBERTAD" con
cut N"2517831.

2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Con fecha 10 de mayo del 2021, se declaró viable el proyecto de ¡nversión denom¡nado
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADÉMICO Y DE INVESTIGACIÓN EN LAS
ESCUELAS DE INGENIER|A DE SISTEMAS E INGEN¡ERÍA MECATRÓNICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO .
PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" con CUI
N'2517831, por un monto de inversión de S/ 19,198,803.83. Asimismo, mediante el

Oficio N' 01144-2022-!'¡i!NEDUA,/ÍUGP-DIGESU, del 09 de setiembre del 2022, la

DIGESU remitió la revisión de la metodologÍa de identificac¡ón de inversiones para las
universidades y programas de estudio en el marco de la formulación del Componente
2 del PMESTP.

3. MARCO NORMATIVO

Para realizar la intervención de la propuesta de equ¡pamiento y mobiliario pedagógico
es necesario conocer una serie de normas y disposiciones aprobadas por las diversas
entidades que rigen para el desarrollo de proyectos de infraestructura educativa. Para
ello, en este capítulo se enumeran tanto las normas del sector educación como las
normas generales:

Normas generales:

o Resolución N' 0834 - 2012 - ANR. Reglamento de Edificaciones para el uso
de universidades.

. Reglamento Nacional de Edificaciones: Normas A.010 Condiciones Generales
de Diseño,4.040 Educación, A.080 Oficinas, A.120 Accesibilidad Universal,
A. 130 Requisitos de Seguridad.

OU
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de las heroicas batallas de Juníñ y Ayacucho'

4. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

La infraestruclura tiene las sigu¡enles característ¡cas

Tabla N' 1: Datos enerales de la Universidad del terreno asi nado

Fuente: Elaborado por equipo formulador

5. FUNDAMENTOS DEL REQUERIMIENTO
EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO.

DEL

La importancia del dimensionam¡ento del equipamiento educativo radica en la

adecuada atención del estud¡ante bajo los sigu¡entes princ¡pios:

DISPONIBILIOAD: La que está relacionada con la disponibilidad del equipamiento en
el mercado de equipam¡ento y mobiliario.

ACCESIBILIDAD: Que se ref¡ere a la posibil¡dad de las personas de su acceso a las

tecnologías de calidad para su desempeño. igualdad de oportunidades educat¡vas en
cuanto a los recursos lecnológico para todos los estudiantes.

IDONEIDAD: Se refiere la tecnología representada por el equipamiento posee los
métodos, procedimientos, técnicas que son ópt¡mas y están adaptados a las
necesidades coherentes con soporte del proceso educat¡vo.

6. AMBIENTES EDUCATIVOS PARA EL EQUIPAMIENTO Y
MOBILIARIO.

La norma "Criterios Generales de diseño para lnfraestructura Educat¡va" clasifica los
ambientes donde se instalará el equipamiento y mobiliar¡o educativo para contr¡buir
con la meiora de la cal¡dad del serv¡cio educat¡vo con una infraestructura educat¡va
que responda a los requerimientos pedagóg¡cos vigentes, asegurando las condiciones
de funcionalidad, habitabilidad y seguridad que repercutan pos¡t¡vamente en los logros
de aprend¡zajes.

Se presenta la clasificación de equ¡pamiento y mobil¡ar¡o de acuerdo a las act¡v¡dades
que se realizan en cada ambiente.

El resumen de los ambientes bás¡cos referidos a la norma se presenta en el sigu¡ente
cuad ro:

o

o

Unidad
E¡ecutora 118

NO[¡ARE UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO - UNT

EScUELAS DE TNGENTERiA DE srsrEMAs E TNGENTERiA MECATRóNrcA

DELRESOLUCIÓN
TERRENO

RESOLUCION RECTORAL N" 1082 - 2023/UNT

RECTOR CARLOS ALBERfO VASOUEZ EOYER
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AMBIENTES BÁSICOS

Tabla N'2: Caracterist¡ca funcional de los ambientes educativos básicos

(") Los ambientes señalados como ejemplos son referenciales, éstos podrían cambiar
de tipo o cumplir con las características de varios tipos, según las actividades que se
realicen en el inter¡or de los mismos, acorde a los requerimientos pedagóg¡cos y la
propuesta pedagóg¡ca.

(..) Se debe tener en cuenta lo señalado en las normas técnicas de infraestructura
específicas del Sector Educación según el tipo de serv¡cio educativo.

Ref. Norma de Cr¡terios generales de d¡seño para infraestructura educat¡va

5

Unidad
Ejecutora 118

AMEIENTES CARACTERISTICAS FUNCIONALES EIEMPLOS DE AMBIENTES
Cer¿ct€íst¡cás: Se c¿racterizan por requerir de innalacioner elé(tricas y ocpionalmente de

comunicaciones, más no requieren iñstalacionestécnicas de mayor complejidad (lnstalacionet

mecániaas, gas, agua, entre otfos).

salas edu(ativasA(tividades pedagóB¡cas: Detaíollo de activ¡dadet con los ettudi¿nt€s q u e no dem¿nden el

u5o de ¡nrtelacionet técnicas de mayor complejidad Opcioñalm€nte se pueden considerar

inrtalacioner técnicas de €omunicaciones para eluro de recurrosTlC.

Tipo B

Cer¿cterllicai: Se caracteri¿an por concentrar Sran cantidad de materiales, equipoi,
(oleccioner de libror, revistas, videos, entre ofos, promover su exhibición, y/o perm¡t¡r su uso

intensivo. Requieren de instalaciones eléctricas y de comunicaaiones para el firnc¡onamiento

de equ¡pos conectable!. asimrrmo, debeñ contar con mobiliario (fijo y móvil)que facilite la

búsqueda e intercarñbio de d¿tor e inforír¿ción y/o el uso de equipos en distintos tipos de

a8rupadonet de estud¡antes Requiereñ erpecifacaciones de tegur¡daa, par¿ salv¿8uardár los

equipos que se encuentran eñ egtos ambientes.

Bibliote(a Aula de lnnovac¡ón

PedaBóB¡ca (alPl
Hemeroteca

Med¡ateca

Sela d€ innova(ión
tecnológ¡ca

Aula de (ómp uto- id¡omasAct¡vidad€s pedaSó8¡e5: Desar.ollo de act¡vidades que requieren el uso d e un¿ grañ

d¡versidadde materiales (labros, revista r, peródicos, entre otro s)y/ o equ¡pos conectaue5

f¡po C

Ceractedsticeri Se caracteri¿an por requerir instalac¡ones elécvica9, a5Í como instalacione5

técnicas de mayor corñpleiidád (¡nstaleciones mecánic¿s, comunicáciones, agua, B¿s, entre

oforsegÚn las ect¡vidadesque §e real¡ce nenertos ambientes.
Iaboratorios

Talleres
Activ idades pedaSógkas: Actividades de exploración, asicomo de experimentación

cientifica, y experimentación (on diveGo s m a t e ria les pa ra artes plásticas

T¡po O

C¿aacteósticas: Se a¿racteriran por requerir i nstalaciones eléctricas, a9i como i¡stalaciones

téc¡tica5 de mayor complejidád (instalaciones mecá n ica s, comunicacionés, agua, gas, entre

otros) seún las ac¡ivid¿det que 9e real.ce n en estot ámb¡eñtes. Pueden requer¡r de gistem¿s

de apoyo acúst¡co (eq ui po r de sonido, palantes, efltre otros)y/o lumÍn¡cot keflectores,
lum¡nária5 de diverrot colorer, entre otro!).

suM

sálá de danzá

Salade¡núsicaA.tiu id¿des ped¿8fu¡.as: Derárrollo de actividades relecionada! ¡ e4resión corpor¿l y

múlica, a5Í como también de ofas actividades que emplee¡ d¡lerentes recuGos de tipo

Tipo E

Car¿(t€rígtiaas: 5e caracteri¿an por tener alto5 requerimaentos d e á re a (l o t cuales se

encuentran reglamentados, en normativa nacionale internaciona l),ventilación, rluminacióny

alm¿cenamiento de materiales e ¡mplementos.
Piscina

cimnasio
Actividad€s p€dátó8¡cás: tn ellos se pued€ desarroll¿r habil¡dádes motrices básicas y

especif¡cas a travé5 de act¡v¡dade5 lúdica5, pre-deport¡vas y deport¡vat

CaEcterili(as: Son áreas para el despla¡amiento hor;ontal y ve rt ¡cal, d e p€rman€ñci¿

temporal,que se pueden convertir en medros de evacu¿ ció n d e los demásambientes
A(tividade! pedaSó8icas: Eñ ellos se puede reali¿¿r actividade5 de interacción socral, para la

aonv¡venc¡a, la sociali¡¿c¡ón, actrv¡dad fitica y.ecreación, entre otra5 porb¡l¡d¿det. Del mismo

modo, pueden servirde identificeción, apropiacióñ y luRar de encuentrode los esludrantes,

Arcas d€ descañro y/o

Atr¡o de ingreso

Circulacioñes vert¡cal€s y

hori¡ontales {áréas d e

Tipo 8

Ceracterírticas: Pueden desarrollarse en áreas verdes exteriores y/o interiores, según sea el

Isparioi de cuitivo
Aativirádei pedetóBices: lnteracción con otro! seres vivos y comprensidn del entomo.

Podrian desarolla¡te competeñcias y cápacid¿des para el fortalecimienlo de la conciencia

ambiental y/o s¡mul¡cionee de proceeor técn¡co5 productivor y de ¡ñves¡8¿ciór que se

estable(en en per¡odos ríclico5, h¡ciendo uso de técn¡c¿s de produccióñ ¿gricola,

aSropecuariá , I an a de r¿ r, avícolar, ictiológicat u otras, retpetuosas de le salud y del medio

ambiente.
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AMBIENTES COMPLEMENTARIOS

AMBIENTES BÁSICOS

Tabla N" 3: Característ¡ca funcional de los ambientes educativos
complementarios

AMBIENTES CARACTERIS]ICAS FUNCIONATES

G€stión

y Pedógóg¡cá

son e5pa.úr donde se gertDnan y desaroll¿n .dividader admin¡straliv¿s, ped¿tótrcar de

coñvivencia dentro de la rnt¡tucróñ. Dependiendo deluso d€lambienlepueden requenrde

inttalácoñer €lé.tfi c¡r, !aíilariór v de cornun¡cacion€r.

orec.ón Adm,ñ6tr¿cón Arch¡vo 5¿la

de docenterOnc ña decoordin¿cón
pedagóBra

Son €sp.r¡os en los cualer se bindan ún (onirnlo de seru cr o s, como el desarollo d€

p.otam¿ r eociales lorentado álse ltl.roalimentaro, plandesalud€icol¡r, entr€olro, ¡ í¡n

défavore ce r5uforñacóñintet¡alyd€ h comunidad €ducativa e nge n era l.

D€pendrendo deluto delambiente pu€deo requerú de rnstalac¡oner €l&írc.r, sen(anat yde

C¿feteri¿, quioro Tópico, Cocin¿,

Comedor. Almacén de ahmentos

Ofrcma de (oord de tuloria nes¡d.ncaa

erudi.nnl Lactaro, detpeñsa S¿la

pskopedá8ótica Sale de equipo del

Sarw¡o de Apoy! y Aselor¿mEnlo a

bs Necesidades Educát¡vas Erp€cclet
(SMNEE)

Son los etp¡cios que corerpoñd€n a los sefticior ten€rales,que p€rmrten el ma nleñimrento y

funcion¡mienlo de las inlalaciones y équipor del local, haciendo posible el de sa ro I lo del

queha.er ped¿Bóglco. son lot deriñ.dor al .onrrol y el almacen.maento lemporal de

mat€rales y med¡os de tra n sp o d e lárea de manlobras, parqueo y car& y descalga de

maleiales, u otr¿r. Oep¿ndrendo del uso del ambienle pueden r€querir de rngt¿lacioñ€s

eléclricat, s. nilarat y de romunkac(,.es.

6ú¡rdE¡ia DeÉrlo o álm¿céñ gene¡al

lüaestrañ¡a Cuano de máquinas

Al.nacén de retiduoi eólidos lo cua.to

de b¿sura)Cuártos de hmpp¿a y aeeo

tracionamiento Cisternas SUE

€tt¡ción €¡éctr(a Módulo de

Higién¡cot

(ssHH)

Son €§p¡co5 doñd€ 5e r€¿h¡ €l at€o perso¡¿l y 9e ¿ti€ñd€n lar ne.et¡dadei de evacuacón

d€lsistema digelrvoyde la p ara ro uÍñ¡ro. Conliderándo elrexo,l¿r [mücionesfiskar de

personas con discapácidad y movilidad redocida E§tos espacr o s deben tener condrciore!

hEiéñ¡.¡r €reñc¡a¡€r y no.m¿nv¿ s. Requieren de Inlal¿«oñes elé€tr¡ca 5 y t¡ nitaria t

SSHB estudiantes

SSHH adultos (doceñler,

adñrnrslratrvos, de r€rvicro

a

a

GAP :Gestión administrativa y pedagógica
BIE :Bienestar
SG iServiciosGenerales
SSHH: Servicios higiénicos

Unidad
E¡ecutora U8

*
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RESUMEN DE TIPOS DE AMBIENTES EDUCATIVOS

AMBIENTES BÁSICOS

Tabla N'4: Resumen de los ambientes educativos
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7. CLASIFICACIÓN DEL EQUIPAMIENTO DE AMBIENTES
EDUCATIVOS BÁSICOS Y COMPLEMENTARIOS

Para el desarrollo de la propuesta de Equipamiento para el proyecto, se ha
desarrollado la s¡guiente clas¡ficac¡ón del equ¡pamiento propuesto:

EQUIPAMIENTO DE AULAS: Consiste en el equ¡pamiento de las Aulas
académicas

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIOS: Consta de los equ¡pos usados en los
laboratorios generales tales como equipos de cómputo y equipos de laborator¡os
espec¡alizados.

EQUIPAMIENTO DE AMBIENTES ADMINISTRATIVOS: Consta de los equipos
usados en los ambientes de administración y gestión pedagógica.

EQUIPAMIENTO DE AMBIENTES COMPLEMENTARIOS: Son Equipo básico
de menor comple.j¡dad y se subdividen en:

Equipos complementarios adminislrativos usados en el SUM, servicios
generales, biblioteca.

Equipos complementar¡os de laboratorio que interv¡ene en la atención
al educando como d¡spos¡tivos de apoyo al educador y se utilizan en los
procesos de enseñanza.

OTROS ACTIVOS DE EQUIPAMIENTO: Se refiere a los activos que no son
posible de clasificar dentro de los activos anter¡ores tales como material
educativo, software, bibliografia, entre otros. Este actlvo se considera como
global en la medida que en algunos casos no es pos¡ble d¡mens¡onar el act¡vo
por unidades.

8. CLASIFICACIÓN DEL MOBILIARIO DE AMBIENTES
EDUCATIVOS BÁSICOS Y COMPLEMENTARIOS

Para el desarrollo de la propuesta de mobiliario para el proyecto, se ha considerado la
siguiente clasificación:

MOBILIARIO DE AULAS: Cons¡ste en el mobiliario usado en las Aulas
académicas

MOBILIARIO DE LABORATORIOS: Consta en el mobiliario usado en los
laborator¡os generales tales como equ¡pos de cómputo y equipos de laborator¡os
espec¡al¡zados.

MOBILIARIO DE AMBIENTES COMPLEMENTARIOS: Consta del mobiliario
usado en el SUivl, servicios generales, bibl¡oteca y otros.

MOBILIARIO DE AMBIENTES ADMINISTRATIVOS: Consta del mob¡liario
usado en los ambientes de administración y gestión pedagógica

o
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9. PROPUESTA DE EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

La propuesta de Equ¡pamiento para el Proyecto de lnversión "MEJORAIVIENTO DEL

SERVICIO DE FORIVACIÓN DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERíA
DE SISTEMAS E INGENIERíA IVECATRÓNICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" con CUI N"2506626.

El Proyecto de Equ¡pamiento ha sido elaborado en concordancia con el Programa
planteado, para determ¡nar los equ¡pos básicos necesarios que deberán considerarse
los s¡guientes elementos:

. El Programa Arquitectónico.

. Planta física arquitectónica.

. La calidad de los Equipos.

El equipamiento incluido en el proyecto se encuentra ligado a la descripción func¡onal
y en cumplimiento de su uso prev¡sto. El Expediente Técnico de equipamiento detalla
todas las caraclerísticas técn¡cas necesar¡as que aseguren la funcionalidad del serv¡cio
educativo. Se precisan las característ¡cas técnicas principales, las que se entienden
como ex¡gencia mínima de los requisitos del equipo según los amb¡entes
determinados.

1 O. PREINSTALAClON DEL EQUIPAMIENTO

Los equipos deben cumplir con su uso previsto la eficacia y seguridad requ¡eren de su
conexión con los sistemas para poder realizar su función, la conex¡ón de cada
componente con las instalaciones asegura su funcionalidad del serv¡cio educat¡vo, esto
se determina de manera descriptiva para cada ítem de equipamiento lo cual configura
el requer¡miento del equipam¡ento de las demás especialidades en una acción
interdisciplinaria de compatibilización.

Se ¡dentifican los requer¡mientos para el cumplimiento de su función las condiciones
de pre instalación de los equipos y se deben de implementar en el desarrollo de la

etapa de ejecución de obra, para su cumplim¡ento evitando de esta manera
sobrecostos y retrasos.

Se detallan las princ¡pales condic¡ones de pre¡nstalación para que sean consideradas
en la ejecución de la obra y se tomen en cuenta en cada una de las especialidades
que se involucran en el desarrollo del proyecto integral (estructuras, eléctricas,
electromecán¡cas, data, san¡tarias, etc.), debiéndose precisar que las condiciones o
requerimientos de preinstalación finales y definitivas, dependerán del equipamrento,
por lo que el consultor deberá prever con la debida anticipación su adecuación para la
correcta instalación de acuerdo con los requerimientos de cada fabricante y que el
contratista elecute.

A esta etapa del proceso se indica los detalles de pre¡nstalac¡ón que el consultor debe
cumplir en base a los establec¡do en los manuales de operación y servicio de
fabricante, en la etapa de e.jecución el contratista, en coordinación con la superv¡sión
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deberá de cumplir a detalle con el requerimiento del fabricante en la etapa de
ejecución.

ll.ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
BÁSICo NECESARIO

DEL EQUIPAMIENTO

El equipamiento se encuentra ligado a la descripción funcional, en el expediente
técnico se deberán incorporar todas las característ¡cas técn¡cas necesarias que
aseguren la gestión func¡onal sustentada, entendemos que en algunos casos se
precisen nombres de equipos y algunas características, las que se entienden como
ex¡gencia minima de los requisitos a ex¡gir en el mencionado equipamiento.

El equipam¡ento para la Universidad es nuevo, el cual esta descrito en el presente

Programa de Equipamiento del proyecto "MEJORAIVIIENTO DEL SERVICIO DE

FORMACIÓN DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERÍA DE SISTEI\,4AS

E INGENIERÍA I/ECATRÓNICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO,
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD" con CUI N"2517831 .

Características Generales:

El equ¡pamiento deberá estar preparado para operar a temperaturas
características teniendo en cuenta la trazab¡lidad h¡stór¡ca de la región y

considerando var¡ac¡ones asociadas al cambio climático en la zona de
ubicación del proyecto.

Todos los equipos deberán ser instalados por los proveedores coordinando
con la UE I 18.

Los proveedores deberán asegurar las garantías en la zona de ubicación
del proyecto y el mantenimiento correspondiente de los equipos.
Todos los recursos tecnológicos deben ser de últ¡ma tecnología y con
mínimo de vigencia a partir de las condiciones de ¡mplementac¡ón que se

consideran en el calendario de ejecución del equ¡pamiento y mob¡liar¡o

educativo.
La disposición de los equipos en las aulas, laboratorios y talleres tienen que
permitir la adecuada manipulac¡ón de estos por parte del docente sobre todo
la ¡nterconex¡ón de la laptop dest¡nada al docente y los equipos tecnológicos
füos ubicados tanto en aulas como laborator¡os.
Debe asegurarse la conectividad y la interoperabilidad.
Las conexiones de video deben darse por conectores HDMI y las

conexiones de audio deben ser por puerto USB.
Se debe cons¡derar el tiempo de vida útil que el fabr¡cante debe proveer
para el equipamiento y mobiliario, así como la vigencia proyectada de los

consumibles y repuestos.

o

o

Unidad
E¡ecutora U8

10

PERÚ

\



M¡nisterio
de Educác¡ón

Mcem¡nisterlo
de Gelión Pedagóg¡ca

,w
PM ESTP

Servicios

"Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres'
"Año del Bicentenario, de la coñsolidación de nuesha lndependencia. y de la conmemorac¡ón

de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho'

de mantenim¡ento preventivo y garantías:

Para todos los casos de los equipos, se deben considerar las garantías y
los servicios de mantenimiento preventivo d¡rectamente o a través de
terceros.
La garantía de los equipos, así como los trabajos derivados de la aplicación
de la garantía no deberán irrogar ningún costo. lgualmente, deberá reparar
o reemplazar todo equ¡po que presente fallas a la brevedad pos¡ble con un
t¡empo de respuesta que será evaluado y calificado.
De acuerdo con la vida útil de los equipos, la repos¡c¡ón de los equipos
informáticos-pedagógicos, informáticos de of¡cina, de telecomun¡cac¡ones y

especializado se ¡ealizará luego de 4 años.

o Para el caso del SISTEMA AVANZADO DE INDUSTRIA 4.0 CON ESTACION DE

BRAZO ROBOT COLABORATIVO, los componentes del sistema incluye:

O CELDA DE ENTRENAMIENTO DE ROBÓTICA INDUSTRIAL
. MÓDULO ROBÓTICO SCARA
. CELDA DE ENTRENAMIENTO EN SOLDADURA ROBOTIZADA
o CELDA DE ENTRENAMIENTO EN SOLDADURA EN ROBOTS

INDUSTRIALES TIPO DELTA
. IMPRESORA 3D OPEN SOURCE DE FILAMENTO
. TORNO CNC PARA EDUCACIÓN
. MÓDULo LINEAR SERVo BASE WITH INVERTED PENDULUM
O SISTEMA DE SUSPENSIÓN ACTIVA

12. CONSIDERACIONES
MOBILIARIO

DEL REQUERIM]ENTO DEL

12.1. CONDICIONES DEL REQUERIMIENTO DE MOBILIARIO

Para que el mobiliario sea un real apoyo a la actividad pedagóg¡ca que plantea el

modelo de servicio de formación superior debe cumplir con ciertos conceptos de
diseño, determ¡nándose los siguientes l¡neamientos:

. Capacidad de br¡ndar confort, ofrec¡endo comodidad y bienestar a los

estudiantes mediante el uso de soportes adecuados que permitan

aprend¡zaje, descanso y favorezcan la recreación.
. Multifuncionalidad respecto al uso.
. lncorporar recursos informáticos que favorezcan el desarrollo de actividades

pedagógicas.
. Capac¡dad de adaptac¡ón y camb¡o.
. Facilidad de traslado y apilamiento, s¡endo portátil y, en algunos casos,

plegable para facil¡tar su almacenam¡ento.
. Factib¡lidad product¡va, perm¡tiendo la l¡mp¡eza y el fác¡l mantenimiento de

sus componentes.
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La v¡da út¡l del mobiliario es de l0 años, s¡n embargo, deb¡do al desarrollo
continuo de las activ¡dades académicas, el desgaste del mob¡liario
educativo se ve acentuado. Por lo tanto, se propone que la reposición de
las sillas y mesas de ambientes pedagóg¡cos y administrativos se real¡ce a
los 6 años.

1 3. CLAVES DE EQUIPAMIENTO

La determinación de las claves de los equ¡pos, se r¡gen a los códigos de acuerdo al
l¡stado general de equ¡pamiento.

Las claves del equ¡pam¡ento guardan coherencia con el t¡po de amb¡ente (Bás¡co y
complementar¡o).

Para la descripc¡ón e ident¡ficación del equipamiento se puede utilizar como referencia
la nomenclatura y nominación que el Ministerio de Salud t¡ene aprobado a través del
LISTADO GENERAL DE EQUIPAMIENTO Direct¡va N" 004-2013-DGIEM/MINSA:
"Parámetros para Evaluación de un Proyecto de Pre lnversión de lnfraestructura y
Equipamiento para los establecim¡entos de Salud" y las NTS N" 113-MINSAJDGIEM-
V.0'1, NTS N" '110-MINSA/DGIEM-V.01, NTS N' 119-M|NSA,/DGIEM-V.01, que se
aplican a nivel nac¡onal; dichas normas describen e ¡dentifican al equipam¡ento según
los grupos genéricos de equipos complementarios, equ¡pos electromecánico,
¡nstrumental qu¡rúrg¡co, vehículos, mobiliario clínico y mob¡liario adm¡nistrativo.

14. ENERGíA Y SEGURIDAD ELÉCTRICA DEL EQUIPAMIENTO
EDUCATIVO

El uso previsto del equipamiento debe cumplir con las cond¡ciones de seguridad y

eflcac¡a y se debe determinar, proporcionar y mantener el ambiente necesario para la
operación de sus procesos del equipamiento. El ambiente adecuado para la función
del equipamiento debe cumplir con los factores físicos

o

E

UE 18
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Para el equipamiento requiere de energía eléctrica, se han establec¡do potencias de
consumo estimadas por cada tipo de equipo y el cálculo referencial del consumo de la
contribución del equipamiento total (146.820 KW) a máxima demanda de carga
eléctrica a ¡nstalar.

Los equipos requieren de 220V, sobre el tipo de energía (monofásica o trifásica) las
cond¡c¡ones de preinstalac¡ón determinarán s¡ el equipamiento requiere de energía
monofásica o trifásica.

El equipamiento proyectado debe estar con aislam¡ento de línea a tierra menor o igual
a 5 Ohmios para las condiciones de seguridad y de protección de las personas
(alumno, personal docente y personal administrat¡vo).

l5.CONDICIONES DE OPERAC!ÓN PROYECTADA DEL
EQUIPAM¡ENTO

o
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. Temperatura

. Humedad

. lluminación
o Circulación del aire
. Higiene
. Ruido

Las cond¡ciones para el cumplimiento de estándares serán de acuerdo a las
instrucciones del fabricanle conten¡do en los manuales del de operación y de servicio.

l6.ADECUACIÓN DEL EQUIPAMIENTO ESTRATÉCICO SEGÚN
COND¡CIONES DE OPERAC¡ÓN PROYECTADA

Para los ambientes s¡gu¡entes:

Laborator¡o de automatizac¡ón:

SISTEMA DE MANUFACTURA FLEXIBLE LINEAL-equipo para la simulación de
realización de procesos industriales.

Laborator¡o de Robótica:

SISTEMA ESTACIÓN DE INDUSTRIA 4.0 CON BRAZO ROBOT COLABORATIVO.

Laborator¡o de desarrollo tecnológico:

PLATAFORMA AVANZADA DE EXPERII/ENTACIÓN DE INTERNET DE LAS
COSAS loT.

SISTEMA AVANZADO DE ADOUISICIÓN DE DATOS Y SEÑALES BIOIÚÉDICAS -

16 CANALES

ENTRENAMIENTO EN SISTEMA WT-i - TOYOTA CON SIÍ\¡ULADOR DE FALLOS
(MOTOR GASOLINA Y DIESEL) se realizó el traslado al primer piso y se definió ducto
para la evacuación de gases de combustión.

Laboratorio de máquinas eléctricas:

SISTEMA AVANZADO DE ADQUISICIÓN DE DATOS Y SEÑALES BIOMÉDICAS -
16 CANALES- Considerar el realizar el traslado de este equ¡po a otro amb¡ente
educat¡vo porque posee sensores y transductores sens¡bles a las interferencias
electromagnét¡cas y de los artefactos que pueden generar los motores eléctricos, son
equipos de baja potencia eléctrica.

IT.CONDICIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD DEL
EQUIPAMIENTO.

Para el equrpamiento estratég¡co se deben considerar los factores de humedad relativa
y de temperatura, el requerimiento representa un ambiente con rango de humedad
relativa entre 40 "/o a 60% y una temperatura con un rango de 20 a 25"C.
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Los factores de cl¡mat¡zación y de vent¡lación que debe reunir el equipo de manufactura
flex¡ble conf¡guran un equipo o sistema que provea de dichos parámetros.

Se deben establecer y aplicar los proced¡m¡entos necesarios para asegurar que el
equipamiento sea manipulados y almacenado debidamente, a fin que su calidad,
eficacia, seguridad y funcionalidad se mantenga según las especificaciones del
fabricante para el cumplimiento de su uso previsto.

Para el almacenamiento el local o instalación para el almacenamiento de los

d¡spositivos y equ¡pamiento educativo, el consullor debe cons¡derar contar con una
infraestructura de darse el caso, equipamiento e instrumentos que garanticen el
almacenam¡ento adecuado de los mismos.

La ¡nfraestructura e ¡nstalaciones de almacenamiento de los dispositivos y
equipam¡ento educativo debe adaptarse y mantenerse de acuerdo con las operaciones
del sistema de almacenamiento, de modo que permita una limpieza adecuada y
mantenimiento efectivo, a fin de ev¡tar cualquier cond¡ción adversa que afecte su
calidad.

El ambiente de almacenamiento debe estar equ¡pado con un s¡stema de monitoreo
continuo de temperatura calibrado y de humedad relativa controlada y otros
parámetros amb¡entales que el fabricanle recom¡enda para la conservación y
preservación de su producto tecnológico.

1 8. COMPATIB!LIDAD ELECTROMAGNÉTICA

Especifica los requisitos de em¡s¡ón electromagnética niveles de ensayo de inmunidad
electromagnética para m¡nimizar el efecto del entorno electromagnét¡co sobre el
equipo y otros equipos. Especifica los límites de em¡siones electromagnét¡cas para

m¡n¡mizar el efecto sobre otro equipo de las perturbac¡ones electromagnéticas que
pudieran ser emitidas.

Se debe contemplar los requisitos para la ident¡f¡cac¡ón, marcado y documenlos de
modo que el FABRICANTE del EQUIPO proporcione a la a la institución, información
esencial para la determ¡nac¡ón de la ¡doneidad del EQUIPO o SISTEMA para el entorno
electromagnético de uso, y para que la GESTION del m¡smo mantenga la

SEGURIDAD BÁSICA y proporcione RENDIMIENTO ESENCIAL sin perturbar a otros
equipos.

Los requ¡s¡tos de emisión electromagnética son necesarios para la protección de:

. Computadoras

. Equ¡pos y/o sistemas de tecnología de la comunicación e informac¡ón.
o Servicios de seguridad (policia, estación de bomberos
o TV, radio, teléfonos, radionavegac¡ón, etc.

Los requisitos de inmunidad electromagnética son necesar¡os para garantizar que los
equipos mantienen la SEGURIDAD BÁSICA y continúan dando su RENDIMIENTO
ESENCIAL en presenc¡a de perturbaciones electromagnéticas que se pueden esperar
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18.I. AMBIENTES EDUCATIVOS A EQUIPAR

La propuesta de equ¡pam¡ento y mob¡liar¡o se realiza por ambiente y por programa de
estudio, para ello los espacios que llevarán equ¡pam¡ento y/o mobil¡ar¡o son los
siguientes:

Tabla N'5: Listado de ambientes a e ut af

Fuentei Elaborado por el equipo de lormulación

19. LISTADO DE EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

La propuesta de mobil¡ario y equ¡pamiento se organiza por act¡vo estratégico
cons¡derado en el estudio de preinvers¡on, ha dimensionado los ambientes
pedagógicos y de laboratorios han sido validados por el área usuar¡a en el perfil v¡able.

Los amb¡entes complementar¡os poseen equ¡pam¡ento y mobil¡ario que no cumplen
fines pedagógicos tales como los amb¡entes administrativos o de bienestar, han sido
dimensionado según las normativas que aplican a la presente ¡nfraestructura, así como
otras normas referenciales pertenecientes al sector educación. Según lo proyectado,
"la propuesta tiene un total de 5598 unidades entre equ¡pos y mobiliarios los cuales
están clasificados por activo estratég¡co; de los cuales 3575 unidades corresponden a
equipamiento y 2023 a mobiliario.

A continuación, se presenta el consolidado por activo estratég¡co cons¡derado en el
estudio:

Tabla N" 6: Dotac¡ón consolidada or act¡vo estraté rco

,'ó

o

I

Unidad
E¡ecutor¿ 118

OEACTTVOS
INFRAESTRUCTURA

NOMARE OE AMBIENTE

AULAS ACAOEMCIAS 08 auLAs ACADÉMrcAS

LAEORATORIOS GENERALES 03 LAaoRAToRros oE cóMPUTo

LABoRAf oRros EsPEclFrcos
Y/O ESPECIALIOAD

EIBLIOfECA

A[IBIENTES
AD[,4INISTRAfIVOS

DIREcc|ÓN DE ESCUELA. SECRETARIA DE DIRECoIÓN, AcERVo DocUMENTARIo.
SECREfARIA OE DEPARTAMENfO. DIRECCION DE DEPARTAMENTO. ARCHIVO
GENERAL, SALAS DE REUNIoNES. REGISIRo TEcNIco. cooRDINAcIoN DE
MANTEN|MTENTo. SALA DE pRoFESoREs. ruroRiA E rNvEsrGAcróN

TrPo DE Acrvo ESTRATÉGrco CANTIDAD

¡.4OAILIARIO OE AULAS 880

Í\,¡OBILIARIO DE LABORATORIOS 624

ÑIOB LIARIO DE AIIIBIENTES CON¡PLEI"IENTARIOS 4'11

I\,{oBlLtARto DE A[,4BtENTES oE GEslóN AD[¡lNtsrRATtvA y
acaoÉMrca

108

EOUIPAl\,¡IENTO DE AULAS

UC

15

PERÚ

ll LASORAfORIOS ESPECIALIZADOS: OPERACIONES OIGITALES. REOES Y

TELECoMUNrcAcroNES. MULTTpLATAFoRMA ANALiTtcA DE NEGoctos.
AUToMATIZACIÓN, RoBÓTICA, DESARRoLLo TEcNoLÓGICo, cIRCUIToS
ElÉcrRtcos. oLEoHTDRÁuLrcA, MAourNAs ELEcrRrcAS, srsrEMAs
ENERGETIcOS

BlBLIOTECA

32
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TIPO OE ACTIVO ESTRATEGICO CANTIDAD

603

EOUIPAMIENTO DE AMBIENTES AOMINISTRATIVOS 30

EOUIPAMIENTO DE AMBIENTES COl\¡PLEf\,lENTARIOS t¡3

OTRAS ACCIONES OE EOUIPAI\¡IENTO 2767

Fuenle: Eláborado por elequrpo de forrnulación

19.1. EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO OPTIMIZADO

De acuerdo al perf¡l viable y dado que las carreras ya v¡enen br¡ndando sus servicios
en locales prestados dentro de la universidad con mobiliario y equipamiento prestado
y en mal estado, dichos b¡enes serán reempfazados en su totalidad.

20.CRONOGRAMA DE ADQUISICIÓN DEL EQUIPAMIENTO o
Se considera necesario establecer un cronograma de actividades del proceso de
adquisic¡ón e instalación de equipos, de acuerdo al tipo de equ¡po por su cond¡c¡ón de
instalación, el cronograma de referencia propuesto indica el inicio de la obra en el mes
'l y conclusión de la misma en el mes 20.

En este cronograma se observa un hito muy importante al iniciar el primer mes se
deberá real¡zar la evaluación del equipamiento, emp¡ezan las obras y coordinaciones
para las instalaciones de los sistemas de agua, desagüe, electricidad, etc.; al inicio del
tercer mes, el CONTRATISTA debe presentar las fichas técnicas de equipos que

requ¡eren preinstalac¡ón para la aprobación del Superv¡sor de equipam¡ento y de
conocer los equipos que requieran de preinstalación, dado que a partir de esa fecha el
constructor deberá de coordinar acciones para la adecuada instalación, por ejemplo
los detalles y ubicación exacta de los puntos donde quedarán los suministros de
energía y servic¡os será determinado por el proveedor del equipo y entregado al

contratista de obra, a efecto de acond¡cionar las instalaciones a estos requerimientos.
La aprobación de la ficha se inicia a partir del sexto mes y debe concluir en el mes
doceavo

El plazo estimado para el proceso de pre¡nstalación es a part¡r del séptimo mes hasta
el doceavo debiendo in¡ciarse con equipos que requieren preinstalación y los equipos
de mediana tecnología.

La ubicación del equ¡pam¡ento se realizará en coordinación con la contratista, la m¡sma
que se realizará en concordancia con los ambientes liberados pudiendo ser colocados
en el d¡ecise¡savo mes y concluir en el veinteavo mes.

Se deberá iniciar las capacitac¡ones establecidas, desde el dieciochoavo y veinteavo
mes hasta la f¡nalización de la obra prev¡a autor¡zación de la Entidad y después de la
recepción por la ent¡dad.

Se coordinará los horarios y pautas establecidas como capac¡tac¡ones escritas y
practicas presenciales de este modo el personal deberá encontrarse con capacidad de
man ejar los equipos y orientar su correcto cuidado en uso de los mismos, a

o

Unidad
Ejecutora 118

l4

¡¡¡

EOUIPAMIENTO DE LABORATORIO

PERÚ
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usuar¡o capac¡tado se le deberá entregar un documenlo (evaluación escrita y técnica)
que certifique su capacidad en el uso y manejo de Ios equipos.

Tabla N' 7: Cronograma de adquisición

MrtoÉTAPADE oÉ ÉrEcucóN PnoYrara@

o

o

20.1. PRESUPUESTO DE EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

El presupuesto considerado para el proyecto referenciado en el pelil viable asc¡ende
a la suma de Sl 13,222,827.47 incluidos impuestos, el cual contempla los costos de
equ¡pamiento y mobiliario según el t¡po de act¡vo estratég¡co, así como la estimación
de los costos de software y bibliografía contemplados dentro del act¡vo de Otros activos
de equipamiento. Tanto el software como la bibliografía deberán ser detallados y
def¡nidos de manera específica en la fase de expediente técnico considerando que el
año de operación y mantenimiento se proyecta para el 2028 y es ¡mportante evaluar la
v¡genc¡a del software, así como de la bibliografía, razón por la cual en la presente fase
de formulación se ha determinado de manera estimada. El presupuesto ha sido
definido en función a cotizaciones que respaldan los coslos expresados. Se anexa al
presente informe las colizaciones correspondientes. Adicionalmente, se considera un
6% de gastos generales para el presupuesto de equipam¡ento y mobiliar¡o.

En el siguiente cuadro se detalla el presupuesto de equipamiento y mobil¡ario
desagregado por activo estratégico:

Unidad
Ejecutora 118

I
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Tabla N' 8: Presupuesto de equ¡pam¡ento y mobiliario

o

Fuente: Elaborado porelequipo óe formulacióñ

o

118

Unidad
Elecutora u8

COMPONENTE EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

MOBILIARIO SISTEMAS 263,039.82

MOBILIARIO N/ECATRONICA 319.7 43.7I
MOBILIARIO DE AI\,4BIENTES COI\,4UNES 1 11 ,302.80

EQUIPAMIENTO DE SISTEN/AS 2,339,'t79.14

EQUIPAMIENTO DE MECATRONICA 7,437,015.96

EOUIPAI\4IENTO DE AMBIENTES COI\,4UNES 7't,575.71

MATERIAL BIBLIOGRAFICOS ING SISTEIUAS 62,853.88

MATERIAL BIBLIOGRAFICOS I\,4ECATRONICA 23,179.OO

cosro DrREcro -
EQUIPAMIENTO Y
MOBILIARIO (a)

't 0,627,890.12

GASTOS GENERALES 6% 637.673.41
SUBTOTAL 1'1,265,563.53
r.G.v. (18%) 2,027 ,801 .44

TOTAL EOUIPAMIENTO Y
MOBTLTARTO (b) 13,293,364.97

18

PERU
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O MEMoRIA TEcNrcA DE LA lNGENTERTA REFERENcTAL - TNSTALAcT0NEs sANTTARTAS

,MEJOBAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACIÓN DE PBEGBADO EN LAS ESCUELAS OE INGENIER|A DE
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MEMORIA DE INSTALACIONES SANITARIAS

2. Ub¡cac¡ón

La Ciudad Universitaria de la UNT se encuentra a 1 Km. En dirección Oeste
y en línea recta desde la plaza de armas de Trujillo, tiene una altilud de 22
msnm y pertenece a la región Costa.

El terreno se encuentra ubicado en:

' Departamento:
. P rov in c ¡a:

. Distrito:

. D irecc¡ón:

La Liberta d

Trujillo
Trujillo

Av. Juan Pablo ll s/n

o

o
Acceso:

Desde la plaza de armas de la ciudad de Trujillo, se accede por el oeste a
lravés de la calle independencia hasta la Av. España, para tomar la Av. Juan
Pablo ll hasta la pr¡mera puerta de la ciudad un¡versitaria, luego se ingresa
en dirección noreste unos 270m hasta llegar al terreno del estud¡o. Este
recorrido genera un tiempo aproximado de 15 m¡nutos caminando y 5 minutos
en ve h ícu lo moto riza d o.

El proyecto estará dest¡nado al meioramiento del
investigac¡ón en las escuelas de lngeniería
Mecatrón¡ca de la Univers¡dad Nacional de TruJillo

servicio académico y de
Sistemas e lnge n ier ía

Unidad
Ejecuton 118

B" t

o

-+

PERÚ

1. Generalidades

El presente proyecto denominado: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
ACADEMICO Y DE INVESTIGACIÓN EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA
SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO", se describirá los componentes principales de los
sistemas de agua, desagüe, drenaje pluvial, contra ¡ncendio y manejo de
residuos só lid os.
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El proyecto contará con los siguientes ambientes

PRIMER PISO

lngreso, hall escalera, escalera 1, hall 1, ascensor, laboratorio de
olehidráulica, laboratorio de sistemas energét¡cos, laboratorio desarrollo
tecnológico, laboratorio de máquinas eléctr¡cas, laboratorio de
automat¡zación, SSHH, hall 2, escalera 2, palio interior, cuarto de basura,
cuarto de compresora, cuarto de grupo electrógeno, sub estación eléctrica,
cuarto de técnico tableros generales, sala de equipos, cuarto técn¡co, cuarto
de limpieza.

SEGUNDO PISO

Hall l, ca¡a de ascensor, vestibulo previo, hall escalera contra incendio, aula
01, aula 02, pasadizo, 01, pasadizo. 02, pasad¡zo 03, pasadizo 04, hall 2,
hall escalera contra incendio, SUM, depósito SUM, Laboratorio de robótica,
laborator¡o computo mecatrónica, laboratorio de c¡rcuitos eléctricos, SSHH,
cuarto técn¡co, cuarlo de limpieza.

TERCER PISO

Hall 1, caja de ascensor, vestíbulo previo, hall escalera contra incend¡o, aula
3,4 y 5 tutoría mecatrón¡ca, sala de profesores mecatrónica, SSHH,
pasadizo, 01, pasadizo. 02, pasad¡zo 03, pasadizo 04, hall 2, vestíbulo
previo, hall escalera contra incend¡o, sala de profesores mecatrónica, tutoría
mecatrónica, coordinación mantenim¡ento mecalrón¡ca, acervo
documentario, sala de reuniones, secretaría dirección escuela, archivo
general dirección escuela, d¡rección departamento, administrac¡ón lng
S¡stema, Reg¡stro Técnico, Administración lng Mecatrón¡ca, cuarto técnico,
cuarto de limpieza.

CUARTO PISO

Hall 1, caja de ascensor, vestíbulo previo, hall escalera contra ¡ncend¡o,
pasadizo,0l, pasadizo.02, pasadizo 03, pasadizo 04, hall 2, aula ingeniería
de s¡stemas 1, 2, 3: laboratorio cómputo 1 y sistemas, laboratorio analítico
de negocios, tutoría sistemas, sala de profesores s¡stemas y kichenette,
SSHH, cuarto técnico, cuarto de limpieza, coordinación mantenimiento
sistemas.

o

Unidad
Ejecutora 118
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4. Zon ificac ión

El terreno, cuenta actualmente con Zonif icación Industrial (E-3) de servicios
públ¡cos complementarios educación superior universitaria.

5. Servicio de Agua Potable y Alcantar¡llado Ex¡stente

La universidad actualmente cuenta con sum¡n¡stro de agua potable y redes
de alcantarillado al interior del campus universitario que prestan servicio a
las diferentes edificaciones ex¡stentes. La capacidad de las m¡smas deberá
ser verif¡cada para el abastecimiento de las escuelas.

6. Criterios de Diseño
Para el desarrollo del proyecto se ha ten¡do en considerac¡ón los criter¡os y
requisitos mínimos de diseño establecidos en:

o lS.0l0lnstalaciones Sanitarias para Edificaciones del RNE.

. La Norma Técnica de lnfraestructura Para locales de Educación
S u perior aprobadas M INEDU.

¡ 4.130 Requisitos de Seguridad del RNE.

o Normas Técnicas NFPA 13, 14, 15, 20. pata la ¡nstalación de los
S¡stemas de Protección de Agua Contra lncendio.

7

7.1 Conexión Dom icil¡ar¡a

o

o

Sistema de Agua Potable

Unidad
Ejecuton 118

De acuerdo a los cálculos pre liminares realizados en la etapa de pre
inversión, para el abastecimiento de agua a la cisterna proyectada, el
diámetro de conexión de suministro y del medidor de agua fría a solicitar es
de 4314". El diámetro del al¡mentador de agua desde el medidor hasta el
llenado de las cisternas es de 21".

118

L
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"Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"

Q U t N r o'p1§S 
B icentenario de rilT::Ji g$:,:fr*xT'jil1§'^?'"".1"i3,' * ra conmemoració n

Hall 1, caja de ascensor, vestíbulo prev¡o, hall escalera contra incendio,
pasad¡zo 01, pasadizo. 02, pasadizo 03, pasadizo 04, hall 2, SSHH, hall
escalera contra incendio, bibl¡oteca, laborator¡o redes y telecomunicac¡ones,
laboratorio multiplataforma, laboratorio operaciones dig¡tales, almacén
general sistemas, cuarto técnico, cuarto de limpieza.
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7.3 Sistema de bombeo

Debido a las características del servicio a efectuar, el sistema será del tipo
indirecto, es dec¡r, se almacenará el agua en cisternas y desde a llí, med¡ante
grupos de bombeo se brindara a la red de distribución un s¡slema de
presur¡zado adecuado, que brindará el servic¡o a todas las instalac¡ones
p rev ista s .

El sistema de presurizacion proyectado (bombas de velocidad variable) asi
como el d¡mensionamiento de las redes alimentadoras de agua requieren
conocer el valor del caudal de la Máxima Demanda Simultanea de agua de
la edif icación, por lo que será necesaria determ¡nar su valor.

El grupo estará compuesto por 3 bombas idént¡cas en paralelo, con el 50%
de la capacidad cada una, en configurac¡ón 2+1 es decir, el sistema permitirá
el funcionamiento de una/dos bombas en condiciones de bajo consumo y en
s¡multáneo cuando se presenlen las cond¡ciones de máxima demanda. Una
bomba permanecerá en cond¡c¡ón en stand by, que será rotat¡vo entre las
tres bom bas

Contará con equipo de bombeo a presión constante y caudal variable. El
abastecimiento de los aparatos sanitarios se realizará a través de válvulas
f luxo métrica s, temporizadas y convencionales

En base a las unidades de gasto (Unidades Hunter), presión de salida y
pérdida de carga, se calculará la potencia de la bomba

De la ingeniería de referenc¡a: Las un¡dades de gaslo total asciende a 326
und,

Unidad
Ejecuton 118

Caudal de Bombeo 3.4 lps.

Potencia estimada de la bomba:2.5 HP

10

PERÚ

Los cálculos realizados en base a las dotaciones prevista en el Reglamento
Nacional de Edificaciones (norma 1S.010) el volumen de la cisterna para
consumo humano para almacenamiento que perm¡ta atender como mínimo de
un (01) día de consumo de la demanda establecida: según el cálculo
desarrollado en base a lo establecido en Reglamento Nacional de
Edif¡caciones.
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7.4 Red de Agua Potable
El sistema de distribución de agua frÍa se d¡señará de acuerdo a lo señalado
en 1S.010 del RNE, que establece que las redes de distribución deberán ser
calculadas con el método de los gastos probables (un¡dades Hunter).

La red de agua contará con Tuberías desde /z pulgada de diámetro. El
abastec¡miento de los aparatos san¡tar¡os se realizará a través de válvulas
fluxométricas, temporizadas y convenc¡onales. El cálculo hidráulico basado
en el trazo más desfavorable, teniendo en cuenta además la presión
requerida para el funcionam¡ento de la válvula fluxométrica.

7.5 Consumo de Aparatos Sanitar¡os

Los términos de referencia para la elaboración del expediente técnico
solic¡tan que la edificación acred¡te las condiciones de sosten¡b¡lidad para
obtener certificación EDGE, por tal ¡azón el d¡seño de todas las
especialidades deben cumplir con los requisitos que se exigen para lograr
acumular los puntajes necesarios para tal fin.

8. S¡stema de Desagüe y ventilación

Realiza la recolección de los desagües de los diferentes aparatos sanitarios
a lravés de tuberÍas. El d¡ámetro ¡n¡cial será de 2 pulgadas

La recolecc¡ón final se realizará a través de tuberías y cajas de registro
instaladas en el primer piso hasta la descarga final al s¡stema de
alca nta rilla do ex¡stente

El sistema de ventilación se inicia en las tuberías de desagüe de los aparatos
sanitarios que lo requieran, para su descarga final en la parte más alta de la
edificación, sobresal¡endo como min¡mo 40 centimetros, culminando en
sombreros de ventilació n

9. Sistema de Drenaje Pluvial

La recolección de las aguas de lluvia se realizará a través de tuberías
¡nstaladas en los aleros de los techos y montantes que conducen las aguas

o

O

Unidad
Ejecuton 118
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PERÚ Min¡sterio
de Educación

I



Min¡ster¡o
de Eduoción

V¡cemlnister¡o

de Gestión Pedagógio

,E
PMESTP

"Oecenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"Año del Bicentenario. de la consolidación do nuestra lndepeñdenciá. y de la coñmemor¿c¡óñ

de las hero¡cas batallas de Jun¡n y Ayacucho"

a

o

10. Sistema contra in ce nd io

El establecimiento contará con un sistema h¡dráulico de protecc¡ón de agua
contra incendios mediante el uso de rociadores, gab¡netes, cisterna de agua
de reserva, equ¡pos de bombeo y empalmes al exterior med¡ante una toma
siamesa.

De acuerdo a las características de la presente edificaciónse procederá a:

PRIMER PASO: ldentificar el tipo de riesgo del proyecto:

SEGUNDO PASO: Definir la demanda de agua (Para esto se el¡ge la Curva
de Densidad/Área (Ver NFPA l3).
TERCER PASO: Requisitos para la asignación de chorros de mangueras
y duración del abastecimiento de Agua para Sistemas calculados
Hidráulicamente. Según NFPA '1 3

De la c¡sterna de almacenam¡ento, la distribución a los gabinetes y
rociadores se hace por medio de ramales que parten de la casa de bombas;
el s¡stema es abastec¡do med¡ante el empleo de una bomba especial
aprobada por la NFPA para sistemas contra ¡ncendio.

Las tuberías y accesorios serán de Clase SCHEDULE 40 para una pres¡ón
de trabajo de 300 PSI

Los GCI (gabinetes contra incendio) serán metálicos, para empotrar y estará
provisto de manguera de lona de 30.00 m de longitud, válvula angular de
bronce de 1 %", pilón de horro y neblina, nrples, acoples y otros que dejen
el sistema funcionando y una válvula angular de bronce de 2 % de d¡ámetro,
para uso exclusivo de los bomberos.

Además de los gabinetes se instalará una válvula angular de bronce de 2 %'
de diámetro, para uso exclusivo de los bomberos.

Los gabinetes contra incend¡o serán colocados en número, en func¡ón del
alcance de las mangueras y presión de salida en los pitones. Tener en cuenta
la medición de la distancia de alcance debe incluir curvas No en func¡ón del
radio de acción de las mangueras.

Unidad
Ejecuton 118

118
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El sistema de agua contra incend¡os consta de:

. Una bomba contra incendio y bombajockey
. Un s¡stema de distribuc¡ón desde el cual se hará la conexión de los sistemas de

prevención de incendios compuesto por los gabinetes de agua contra incendio
ub¡cados en cada piso y las salidas para uso del cuerpo de bomberos.

. Un sistema de distribución par medio de rociadores, que partiendo desde los
montanles, luego por la estación controladora de flu.io a través de los ramales de
disk¡buc¡ón Ilevan el agua a los rociadores ub¡cados estratég icamente.

. Una Unión tipo S¡amesa para conexión del s¡stema de ¡ncendios con el exterior
del edificio, ubicadas en el acceso frontal del edificio, a fin de que se pueda
presurizar desde el exterior todo el sistema.

Para el cá¡culo del S¡stema de bombeo, establecer la altura dinám¡ca total
en base al cálculo hisráulica para las condiciones más desfavorable. Para la
determ¡nación de los equipos del sistema de bombeo, ver NFPA 20

Además de un sistema de extinción manual compuesto por ext¡ntores
portát¡les de d¡stintas clases según el riesgo a proteger.

10.1 Almacenamiento de Agua Contra lncendio

En base a la norma NFPA, para el cálculo del volumen de la cisterna de agua
contra incendio se debe ha lomar en consideración como fuente de
abastec¡m¡ento para el combate inicial de incendios, el uso cisterna de
prevista para que asegure el funcionamiento simultaneo de 2 mangueras y el
número de rociadores en función al riego establecido por un lapso mayor a
60 min según lo estipula el Reglamento Nac¡onal de Edificaciones.

1 0.2 Conexiones para Bomberos

Se colocarán d¡sposit¡vos de conex¡ón para uso exclusivo por bomberos
conformado por toma siamesa en fachada.

Se inslalará una toma siamesa que ¡rá conectado al colector principal de
salida del grupo contra ¡ncendios para abastecer agua por parte del cuerpo
de bomberos en caso necesar¡o. La tuberia de distribución principal del
s¡stema se considerará como mínimo de 4".

o

o

Unidad
Eiecuton 118

11. Sistema de Manejo de Residuos Sólidos

Estas actividades estarán en concordancia con la normatividad establecida
según "Ley General de Residuos Sól¡dos" y sus reglamentaciones

B
)
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Acondicionam ie nto

Se debe contar con los materiales e insumos necesar¡os para descartar los
residuos sólidos de acuerdo a la actividad que en ellos se realizan.

11 .2 Seg regación

Todo el personal debe practicar de manera act¡va en colocar los residuos en
el rec ¡p ¡ente correspond¡ente.

o 11.3 Almacenamiento ¡nte rno

Se contará con un almacenamiento intermedio que concentre temporalmente
los res¡duos de los servicios cercanos en cada piso para su posterior traslado
a centro de acopio central.

La Un¡versidad y/o las Escuelas de lngen¡ería Sistemas e lngeniería
Mecatrónica contarán con una instalación adecuada para centralizar los
residuos proven¡entes de todos los servic¡os y áreas, que perm¡ta almacenar
los res¡duos sin causar daños al med¡o amb¡ente y al personal que allílabora.

o
El almacenamiento final de residuos sólidos quedará aislado en general de
lugares que requ¡eran completa aseps¡a, minimizando de esta manera una
pos¡ble contaminación cruzada con m¡croorgan¡smos patógenos.

11.5 Dis pos ic ión Final

La universidad debe asegurar que la empresa prestadora de serv¡cios de
manejo de residuos sólidos, debe contar con Ia autorización y ser depos¡tada
en rellenos sanitarios registrados en la DIGESA

L.Al

i8

Unidad
Ejecuton 118
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MEMORIA TECNICA DE LA INGENIERIA REF ERENCIAL - INSTALACIONES ELECTRICAS
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MEMORIA DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS

ANTECEDENTES
La presente Memoria Descriptiva de proyecto de inversión "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE FORMACIÓN DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE
INGENIER¡A DE SISTEMAS E INGENIER|A MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA
DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" contempla el desarrollo de
la energía referencial correspondiente a la espec¡alidad de ¡nstalaciones eléctr¡cas.

2. NOMBRE DEL PROYECTO

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACIÓN DE PREGRADO EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERíA DE SISTEMAS E INGENIERíA MECATRONICA DE

LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE TRUJILLO,
PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

3. DATOS DEL PROYECTO

3.r. gEJEIlvo

Dar las pautas para el desarrollo de las instalaciones eléctricas, el cual deberá
contr¡buir a la mejora del servicio de formación de pre grado en las escuelas de
lngeniería de Sistemas y Mecatrónica de la Univers¡dad Nac¡onal de Trujillo.

3.2. UB|CACION

El PROYECTO se encuentra ubicado en el terreno donde se ubicará el proyecto
para las Escuelas de lngeniería de S¡stemas e lngeniería Mecatrónica se encuentra
dentro de la Universidad Nacional de Trujillo, la cual está ubicada en el distrito de
Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

3.3. DESCRIPCION DEL TERRENO

El terreno cuenta con un área de 1,500.02 m2metros cuadrado y un perímetro de
157.10m

Figura 1. Ubicación del terreno dentro de la Universidad Nacional de Trujillo

Calle Laureles N' 399 - San lsidro - L¡ma 27
Teléfonos: 442-5500 I 442-5502

o

o
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