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INTRODUCCIÓN 

 

 

Para estimar la producción actual de residuos sólidos en un distrito es necesario realizar 

un estudio de caracterización de los mismos, información que se convertirá en base para 

diversos estudios y proyectos de manejo de residuos sólidos.  

El estudio de Caracterización cuantifica la generación per cápita de los residuos 

municipales, los cuales son provenientes de viviendas, hoteles, restaurante, mercados, 

centros comerciales, instituciones, centros educativos, entre otros. La caracterización de 

los residuos es un trabajo que consiste en registrar durante ocho (08) días la cantidad 

de residuos generados por vivienda y por establecimiento; segregándolos y pesándolos 

de acuerdo a las características físicas que estas poseen, además de calcular otros 

parámetros como la densidad y humedad. 

Este trabajo fue realizado de acuerdo a la guía metodológica establecida por el Ministerio 

del Ambiente (MINAM) en el distrito de Chincha Alta, muestreándose un total de 119 

viviendas y 121 establecimientos comerciales.  

Para la ejecución del desarrollo del EC-RS se estableció un procedimiento, contándose 

con materiales y equipos específicos para el EC-RS, así como un proceso de 

sensibilización y empadronamiento el cual es necesario para iniciar los trabajos de 

campo, se realizó la codificación de las viviendas y locales participantes. Además se 

elaboró un plan de seguridad e higiene que permitirá al personal tomar conciencia, tener 

un mayor cuidado y limpieza de los mismos, del establecimiento y de los equipos 

utilizados, y correcto empleo de sus equipos de protección personal, cumpliendo así con 

los requerimientos de cuidado personal.  

La elaboración del presente documento permitirá conocer los resultados que se 

obtuvieron durante la ejecución del estudio de caracterización de residuos municipales 

realizada en el distrito de Chincha alta, el cual proporciona información y datos actuales 

para su debido manejo, permitiendo conocer el dimensionamiento y manejo por cada 

estrato socioeconómico y actividades dentro del distrito. 

Este estudio presenta los resultados por cada habitante al día o generación per cápita 

(GPC), así como su composición física, densidad y la humedad de los residuos. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS 

MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHINCHA ALTA 

 

I. OBJETIVOS DEL ESTUDIO 

 

a. Objetivo General 

 

Contar con el Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos del distrito de Chincha 

Alta, que permita analizar, recopilar y tratar los parámetros de generación, composición 

física, densidad y humedad de los residuos de ámbito municipal, los cuales 

proporcionaran información actual para su empleo en el diseño de los sistemas y 

tecnologías que pueda implementar la Municipalidad Provincial de Chincha. 

b. Objetivos Específicos 

 

Actualizar los datos de la generación per Cápita, composición física, la densidad y 

humedad de los residuos sólidos municipales para la correcta implementación de un 

Sistema de Gestión de Residuos Sólidos, según los siguientes aspectos: 

 Crecimiento poblacional 

 Desarrollo o incremento de actividades económicas: comerciales, productivas, 

servicios, extractivas y otras que se den en el distrito de Chincha Alta. 

II. METODOLOGIA DEL ESTUDIO 

Para los cálculos de estimación y generación de residuos de ámbito municipal el 

presente estudio se ha empleado como base la metodología recomendada por el MINAM 

(Ministerio del Ambiente) la “Guía de Caracterización de Residuos Sólidos Municipales” 

publicada el 04 de enero del 2019. Este método establece el tipo de sectorización de las 

zonas de estudio, el número de muestras a analizar en cada sector en función de la 

población total, la metodología para la obtención de datos de las propiedades físicas 

(composición y densidad), así como la metodología estadística para muestreo y 

tratamiento de datos. 

 

El análisis de Residuos sólidos Municipales comprende tres etapas: 

 Etapa de planificación 

 Etapa de trabajo de campo y operaciones 

 Etapa de Análisis de información 
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2.1. Determinación de número de muestras Domiciliarias 

2.1.1. Zonificación del distrito 

 

Para la zonificación del distrito de Chincha alta se hizo referencia a los niveles 

socioeconómicos existente, agrupando zonas con características similares 

como se muestra en el siguiente cuadro: 

Tabla 1. Características socioeconómicas para la zonificación del distrito de Chincha Alta 

Zona A Zona B Zona C 

Urbanizaciones 

residenciales ubicadas de 

grandes dimensiones 

cercas del centro del 

distrito. 

Poseen todos los 

servicios y todos y otros 

complementos. 

Sus habitantes gozan de 

altos ingresos. 

Urbanizaciones populares 

densamente pobladas. 

Poseen servicios básicos 

con mejores condiciones 

que el estrato bajo. 

Ingreso económico un 

poco mayor o igual al  

sueldo mínimo legal 

Viviendas precarias, de 

material rustico ubicadas 

en la periferia del distrito. 

Carecen de algunos 

servicios básicos. Zona 

en proceso de 

consolidación. 

Ingreso económico 

familiar por debajo al 

sueldo mínimo legal. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Es preciso indicar que en el Distrito de Chincha Alta no se cuenta con zona rural, 

toda la jurisdicción del distrito es considerada como zona urbana. 

 

De la misma manera, el MINAM recomienda el número de zonas en el distrito 

según el número de viviendas existentes en el distrito. Considerando que el 

distrito de Chincha Alta posee 19850 viviendas, según la información 

proporcionada por el INEI (Instituto Nacional de Estadística del año 2017), la 

división realizada es en 03 zonas. 

 

Tabla 2. Zonificación recomendada de acuerdo a rangos para cantidades de viviendas en 

los distritos 

Rango de Viviendas (N) Zonificación 

Hasta 1000 viviendas No aplica 

Más de 1000 y hasta 
10000 viviendas 

Hasta 02 zonas 

Más de 10000 viviendas Hasta 03 zonas 

   Fuente: Guía para la Caracterización de Residuos Sólidos Municipales 2019- MINAM 
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Según los niveles socioeconómicos pertenecientes al distrito de chincha alta, 

se indica el 24% perteneciente a la zona A, 55% a la zona B y 21% para la zona 

C. 

Tabla 3.Representatividad por nivel socioeconómico en generadores domiciliarios 

Nivel socio-
económico 

Cantidad de 
viviendas 

Representatividad 

A 4764 24% 

B 10918 55% 

C 4168 21% 

Total 19850 100% 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

2.1.2. Determinación y proyección de la población actual 

Se determina el cálculo de la población total por zona haciendo uso de los datos 

estadísticos del último censo 2017 y de las tasas de crecimiento calculadas con 

el fin de la proyección de la misma a lo largo del tiempo. 

Tabla 4. Determinación de la proyección de la población en el distrito 

AÑO 
Población urbana Chincha 

(habitantes) 

2017 66349 

2018 67676 

2019 69029 

2020 70410 

2021 71818 

2022 73255 

2023 74720 

2024 76214 

2026 79293 

2027 80879 

2028 82497 

2029 84147 

Fuente: Elaboración Propia 
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2.1.3. Determinación del tamaño y distribución de la muestra por ubicación 

espacial 

 

a) TAMAÑO DE LA MUESTRA 

Se presentan rangos de tamaño de muestras propuestos por el Ministerio del 

Ambiente en base a estudios de caracterización de años anteriores; y, tomando 

en cuenta la Información del Instituto Nacional de Estadística e informática 

(INEI) del último censo en donde figura que existen 19850 viviendas, se ubica 

el distrito de Chincha alta en el rango de más de 10000 viviendas con un total 

de 119 muestras domiciliarias. 

Tabla 5.Tamaños de muestras para diversas cantidades de viviendas en las ciudades 

Rango de viviendas (N) 
Tamaño de 
Muestra (n) 

Muestras de 
contingencia 
(20% de n) 

Total de 
muestras 

domiciliarias 

Hasta 500 viviendas 45 9 54 

Más de 500 y hasta 1000 
viviendas 

71 14 85 

Más de 1000 y hasta 5000 
viviendas 

94 19 113 

Más de 5000 y hasta 
10000 viviendas 

95 19 114 

Más de 10000 viviendas 95 23 119 

Fuente: Guía para la Caracterización de Residuos Sólidos Municipales 2019- MINAM 
 
 

Tabla 6. Determinación del número de muestras 

Nª de Zonas Número de viviendas Tamaño de muestras 

03 19850  119 

Fuente: Elaboración Propia 
 

Considerando la tabla Nª3, se tiene que, para el nivel A se tomaran 25 muestras, 
para el nivel B se tomaran 66 muestras y para el nivel C 28 muestras. 
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Tabla 7. Número de muestras por nivel socio económico 

Nivel socio-
económico 

Representatividad 
Total de 

muestras por 
zona 

A 24% 29 

B 55% 65 

C 21% 25 

Total 100% 119 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

b) DISTRIBUCIÓN DE LA MUESTRA 

La distribución de la muestra se realiza tratando de mantener el mayor nivel de 

aleatoriedad. A continuación, se presentan las delimitaciones por estrato 

socioeconómico en el distrito de Chincha Alta. 

Imagen 1. Delimitación por estrato socioeconómico del Distrito de Chincha Alta 
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Considerando la delimitación del estrato socioeconómico de la Imagen 1, se 

realizó la distribución espacial de las viviendas que participaran en el proceso 

de obtención de datos del EC-RS. 

 

2.2. Determinación de número de muestras no domiciliarias 

2.2.1. Identificación de las principales actividades económicas de distrito de 

acuerdo al índice de usos 

La ciudad de Chincha Alta comprende el espacio geográfico mayor de la 

provincia, debido al rol que desempeña como centro comercial, de servicios y 

últimamente industrial, llamado “Sur Chico”. Por ser Capital de la Provincia 

ejerce gran influencia sobre los demás distritos de la provincia y con gran 

intensidad con los distritos que la circundan como son: Pueblo Nuevo, Chincha 

Baja, Grocio Prado, Sunampe, Tambo de Mora y El Carmen, con los cuales está 

integrado por distancias muy cortas y con vínculos comerciales y de servicios 

muy fuertes. Y en menor escala debido a la distancia con los distritos de Chavín, 

San Juan de Yanac y San Pedro de Huacarpana, que correspondan a la unidad 

geoeconómica Alto Andina. Además, cumple un rol de ciudad con perspectivas 

de desarrollo regional, asumiendo un rol protagónico como ciudad industrial, 

comercial y prestadora de servicios especializados a nivel provincial y regional. 

Según el Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) – Registro 

Nacional de Municipalidades (RENAMU), de la ciudad de Chincha Alta se tiene 

los siguientes indicadores económicos. 

a) ACTIVIDADES PRIMARIAS 

Los usos del suelo predominantes en la ciudad de Chincha Alta están 

destinados al:  

 Uso Urbano, donde se desarrollan todas las actividades urbanas. 

 Uso Agrícola, que se desarrolla en la parte sur, este y oeste del casco urbano 

central. Los productores agrarios poseen una frontera agrícola bajo riego 

 Uso Forestal, es restringido, evidenciando palmeras y escasas plantaciones 

de carrizales y monte ribereño. 

En la provincia de Chincha, la superficie agrícola cultivada asciende a 22 281 

Ha, predominando los cultivos de algodón, maíz amarillo duro, vid y espárrago 

que ocupan el 87% de la extensión superficial cultivada. El algodón y el maíz 

amarillo duro, son los cultivos representativos, pues ocupan el 57% y el 17% de 

la superficie cultivada de la provincia de Chincha. 
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b) ACTIVIDADES SECUNDARIAS 

Los factores oceanográficos y la presencia de afloramientos que generan 

nutrientes que sustentan la riqueza marina, facilitan un gran desarrollo de la 

actividad pesquera industrial; de la pesca artesanal para el consumo humado 

directo y de la acuicultura, resultando, sin embargo, que aproximadamente el 

99% del pescado desembarcado en la región es destinado a la producción de 

harina y aceite, y solo el 1% al consumo humano directo. 

La actividad industrial en la región Ica posee industrias esparragueras, 

industrias de prendas de vestir, la planta siderúrgica de acero, industrias 

pesqueras, que han adquirido un notable desarrollo en la región, siendo las 

generadoras de mano de obra, las medianas y grandes empresas. 

Por otro lado, el sector manufactura es el segundo sector de mayor importancia 

dentro de la región, posee importantes ventajas comparativas en una serie de 

ramas industriales, tales como la agroindustria, el procesamiento de productos 

pesqueros y mineros, así como el sector textil. Se destaca la producción de vino, 

y el pisco. 

La Micro y Pequeña Empresa es el sector empresarial que con mayor incidencia 

contribuye en la generación del PBI departamental. La gran empresa está 

establecida principalmente en las provincias de Chincha, Pisco e Ica. El 

crecimiento del empleo se ha dado por la demanda de las empresas 

agroindustriales que se han venido incrementando y/o expandiéndose a lo largo 

de estos años. 

Asimismo, se tienen industrias localizadas en el distrito de Chincha Alta, de nivel 

complementario y especializado, como la producción vitivinícola, que se 

encuentra de manera dispersa, con accesos y salidas de insumos y productos 

por vías rurales. 

c) ACTIVIDADES TERCIARIAS 

En la ciudad de Chincha Alta el uso comercial existente cubre aproximadamente 

un 15% del área urbana. Se realiza en diferentes niveles: 

El comercio central, corresponde principalmente a establecimientos que por su 

importancia y localización responden a las necesidades y los recursos de la 

población y su región. 

Cabe mencionar que la mano de obra es absorbida por sectores informales (no 

dependientes), que generan su propia fuente de trabajo. Por otro lado, el 

comportamiento desfavorable de los ingresos origina que un mayor número de 

personas, especialmente la población joven, busque el sostenimiento de la 

economía familiar, acelerando su incorporación al mercado de trabajo en 

condiciones laborales desventajosas. Igualmente, el comercio ambulatorio 

crece año tras año. 
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2.2.2. Determinación del número de muestras de generadores de residuos no 

domiciliarios. 

En base a la información proporcionada por la Municipalidad Provincial de 

Chincha de los establecimientos comerciales que cuentan con licencia de 

funcionamiento se cuenta el número de fuentes de generación de residuos 

sólidos no domiciliarios, mostrado en la tabla 8. 

Tabla 8. Fuentes de Generación de Residuos Sólidos no Domiciliarios 

Tipo de 
generador 

Fuentes de Generación de 
Residuos Solidos 

Cantidad de 
Fuentes de 
Generación 

No Domiciliario 

Establecimientos Comerciales 841 

Restaurantes  194 

Hoteles 50 

Instituciones Públicas y Privadas 94 

Instituciones Educativas 133 

Mercados 25 

TOTAL 1337 

Fuente: Gerencia de Servicios al ciudadano, Municipalidad Provincial de Chincha 

 

 

A continuación se muestra los rangos de tamaño de muestras para los 

generadores no domiciliarios: 

Tabla 9. Rango de total de fuentes de generación no domiciliarios 

Rango de total de fuentes 
de generación no 

domiciliarios en el distrito 
(N) 

Tamaño de 
Muestras 

(n) 

Muestras de 
contingencia 

Total de muestras 
no domiciliarias 

Menor a 50 generadores  N<50 0 Es igual a n 

Más de 50 y hasta 100 50 10 60 

Más de 100 y hasta 250 70 14 84 

Más de 250 y hasta 500 81 16 97 

Más de 500 y hasta 1000 88 18 106 

Más de 1000 88 22 110 

 

Fuente: Guía para la Caracterización de Residuos Sólidos Municipales 2019- MINAM 
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Según lo propuesto por la Guía para la Caracterización de Residuos Sólidos 

Municipales- MINAM, se toma como tamaño de la muestra 110 establecimientos 

comerciales en el Distrito de Chincha Alta. 

 

a) TAMAÑO Y DISTRIBUCION DE MUESTRAS DE ESTABLECIMIENTOS 

COMERCIALES E INSTITUCIONES 

En la tabla 10, se indica el tamaño de muestra para los generadores no 

domiciliarios (establecimientos comerciales, restaurantes, hoteles, instituciones 

públicas y privadas). 

Tabla 10. Representatividad por fuentes de generación de residuos sólidos no 

domiciliarios 

Fuentes de generación 
de residuos sólidos no 

domiciliarios 

Cantidad total de fuentes 
de generación no 

domiciliario en el distrito 
Representatividad 

Establecimientos 
comerciales 

841 71% 

Restaurantes 194 17% 

Hoteles 50 4% 

Instituciones Públicas y 
Privadas 

94 8% 

TOTAL 1179 100% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

De acuerdo con el total de las muestras propuestas1, corresponde un total de 

110 muestras para el Distrito de Chincha Alta. Considerando la 

Representatividad, según la información brindada por la Gerencia de Servicios 

al Ciudadano de la Municipalidad Provincial de Chincha, el total de muestras 

por fuente de generación de residuos sólidos no domiciliarios es: 

Tabla 11.Total de muestras por fuentes de generación de residuos sólidos no 

domiciliarios 

Fuentes de generación de 
residuos sólidos no 

domiciliarios 
Representatividad 

Total de muestras por 
fuente de generación 

Establecimientos 
comerciales 

71% 78 

Restaurantes 17% 19 

                                                           
1 Guía para la caracterización de residuos sólidos municipales 2018 del Ministerio del Ambiente (MINAM) 
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Fuentes de generación de 
residuos sólidos no 

domiciliarios 
Representatividad 

Total de muestras por 
fuente de generación 

Hoteles 4% 4 

Instituciones Públicas y 
Privadas 

8% 9 

TOTAL 100% 110 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Se aplica la subdivisión de muestras para los Restaurantes, siendo definidos 

por la clase de segregación de fuente de residuos sólidos. 

 

Tabla 12. Subdivisión de muestras en clases de segregación de residuos sólidos en 

Restaurantes 

Clases de fuentes de segregación 
de residuos sólidos –

Restaurantes 
N° de Restaurantes Clase 

Pollerías 7 1 

Chifas 5 2 

Menús- Caldo de gallina 4 3 

Otros (cevichera, chicharroneria, 
picantería) 

3 4 

TOTAL 19  

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

 

b) TAMAÑO Y DISTRIBUCION DE MUESTRAS DE MERCADO 

Existen 24 mercados distribuidos alrededor de todo el distrito de Chincha alta, 

entre ellos se incluyen las hiperbodegas como, Tottus, UNO y Plaza Vea; a 

continuación, se presenta una lista: 

Tabla 13.Relación de mercados en el distrito de Chincha Alta 

N° Nombre Dirección 

1 Mercado Virgen De Chapí Av. Santos Nagaro N° 244 

2 Mercado Ferial Chincha Av. Santos Nagaro Cuadra 1 
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N° Nombre Dirección 

3 Mercado Modelo - Chincha Calle Artemio Molina 

4 Mercado De Abastos - Chincha Av. Oscar R. Benavides N° 400 

5 
Centro Comercial Parada Central 
Chincha 

Calle Nicolás De Piérola N° 218 

6 Mercado Santos Nagaro Av. Santos Nagaro N° 197 

7 
Asociación Milagroso San Judas 
Tadeo 28 De Noviembre 

Jr. Mariscal Sucre N° 348 

8 Mega mercado Chincha 
Av. Arenales S/N Dos Puentes – 
Camino A Cruz Blanca 

9 
Supermercados Peruanos S.A - 
Plaza Vea 

Av. Oscar Benavides Cuadra 8 
S/N 

10 Centro Comercial El Rey Calle Chachapoyas N°243-01 

11 
Asociación De Comerciantes Santa 
Rita De Casia 

Calle Faustino Sánchez Carrión 
N°816 

12 
Nuevo Tacora Asociación De 
Comerciantes 

Av.  José F. S. Carrión N°293 

13 Insur Ltda. Mariscal Benavides N°502 

14 Plaza Center – Chincha  Av. Benavides N°925 (Pan. Sur) 

15 
Asociación De Comerciantes Beatita 
Melchorita 

Calle Mariscal Castilla N°117 

16 Galería Plaza Italia Jr. Santo Domingo N°286 

17 Hipermercados Tottus S.A Prolongación Luis Massaro N°501 

18 Mercado Nuevo Arica- Chincha  Calle Arica  N°343 

19 Mercado Emanuel Calle Sucre N°653 

20 
Mercado Nueva Paradita “Santa 
Rosa” 

Prolongación Arica N°484 

21 Mercado San Antonio  Prolongación Arica N°436 

22 Mercado Ferial Tahuantinsuyo 
Calle Las Viñas Mz. T Lote 1- 1era 
Etapa 

23 Hiperbodega Precio Uno  
Calle Leopoldo Carrillo N°264- 
Chincha Alta 

24 
Centro Comercial Paradita Central 
Chincha  

Calle Nicolás De Piérola N°218 

Fuente: Municipalidad Provincial de Chincha 

  

Para determinar el tamaño de la muestra de mercados se excluyen aquellos 

conocidos como “grandes mercados” que se encuentren en el distrito de 

Chincha y que cumplan con las siguientes características: 
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 Recolección exclusiva o mayor de un turno de los residuos que generan. Esto 

se puede dar con un vehículo en mayores de dos turnos (mañana, tarde, 

noche, madrugada) o varios vehículos en un solo turno 

 Cuando no es posible realizar el pesaje de la totalidad de residuos por 

medios convencionales. 

Esto es debido a que se podría elevar de manera errónea la cantidad de 

residuos generados, por lo que los grandes mercados deben ser analizados de 

forma independiente y no forman parte del presente estudio, quedando: 

Tabla 14. Grandes mercados en Chincha Alta 

N° Nombre Dirección 

1 Mercado Ferial Chincha                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      Av. Santos Nagaro Cuadra 1 

2 Mercado De Abastos - Chincha Av. Oscar R. Benavides N° 400 

3 
Supermercados Peruanos S.A - 
Plaza Vea 

Av. Oscar Benavides Cuadra 8 
S/N 

4 Hipermercados Tottus S.A Prolongación Luis Massaro N°501 

5 Hiperbodega Precio Uno  Calle Leopoldo Carrillo N°264 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

Debido a que la cantidad de mercados restantes es mayor a cinco (5), se 

clasificaran de acuerdo a su dimensión, creando la siguiente subdivisión: 

Tabla 15. Determinación del número de muestras por dimensión del mercado 

Categoría de 
mercado 

Cantidad 
Determinación 
del número de 

muestra 

Total a 
muestrear (n) 

Gran unidad 3 No corresponde - 

Hipermercado 3 No corresponde - 

Mediano (mayor 
o igual a 700 m²) 

6 n=6*20% 1 

Pequeño (menor 
a 700 m²) 

12 n=12*20% 2 

TOTAL 24  3 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

De cada categoría determinada se muestreará el 20% del total (con un mínimo 

de 5). Teniendo el total de 3 muestras para los mercados y las categorías 
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definidas por su dimensión, se optó por trabajar con: Mercado nueva paradita 

“Santa rosa”, Mercado Nueva Arica y Mercado Emanuel. 

c) TAMAÑO Y DISTRIBUCION DE MUESTRAS DE INSTITUCIONES 

EDUCATIVAS 

Según la información disponible en el portal ESCALE del Ministerio de 

Educación 2018, el distrito de Chincha Alta cuenta con un total de 133 

instituciones educativas de nivel básico y superior (técnico y universitario).  

Con el fin de determinar el número de muestras para Instituciones Educativas 

se plantea la clasificación por el número de alumnos existente y el nivel que 

representa, básico: nivel inicial, primaria y secundaria, superior: técnico, 

universitario. 

De cada sub clasificación se muestrea el 20% del total sin exceder un máximo 

de diez (10) instituciones educativas. 

Tabla 16. Determinación de número de muestras por subclases de Instituciones 

Educativas 

Subclases de 
instituciones 
educativas 

Cantidad 
Determinación 
del número de 

muestras 

Total a 
muestrear (n) 

Instituciones 
educativas superiores 

con más de 200 
alumnos 

7 n=7*20% 1 

Instituciones 
educativas superiores 

con menos de 200 
alumnos 

12 n=12*20% 2 

Colegios con más de 
200 alumnos 

38 n=38*20% 8 

Colegios con menos 
de 200 alumnos 

76 n=76*20% 102 

TOTAL 133  21 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 

Teniendo el total de 21 muestras para las Instituciones Educativas y las 

categorías definidas por el número de alumnos, se optó por trabajar con:  

                                                           
2 Cada sub clase no debe exceder de 10 muestras. El 20% de 76 equivale a 15.2=15, ya que el resultado (15) 
excede del máximo, si toma el valor 10 para el número de muestra de esta sub clase. 
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I.E Chinchaysuyo, I.E.P Leonhard Euler, I.E.P Los angelitos de Jesús, I.E.P 

Virgen de Chapí, I.E.P San Diego, I.E.P María Reyna de la Paz, I.E.P Virgen de 

la Medalla Milagrosa, I.E.E José Pardo y Barrera, I.E.P Alexander Von 

Humboldt, I.E.P San José, I.E.P Jorge Chávez Dartnell, Nido Jardín Los 

Ángeles, I.E.P Nuestra Señora de Guadalupe, ICPNA, I.E.P Perú School, I.E.P 

Los Angelitos, Instituto TECNOSUR, Instituto ETP, I.E.P Arco Iris, I.E.P Sagrada 

Familia y I.E.P Abraham Lincoln. 

 

2.2.3. Determinación de la distribución de la muestra por ubicación espacial 

Imagen 2. Delimitación de los participantes no domiciliarios del distrito Chincha Alta  

 

 

2.3. Procedimientos para la realización del estudio 

2.3.1. Conformación del equipo técnico, equipo de trabajo de campo y 

capacitación 

La Municipalidad Provincial de Chincha mediante Resolución de Alcaldía N° 

500-2019-A/MPCH, conformó el Equipo de Planificación, integrado por: 

Gerencia Municipal, Gerencia de Unidad de Residuos Sólidos, Área de 

Limpieza pública, Gerencia de Administración y Sub Gerencia de Logística. 
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Para el trabajo de campo se contó con 5 Promotores Ambientales, 5 Operarios 

de Campo, 1 Chofer de moto furgón y 1 Chofer de camión baranda. El personal 

fue convocado por el estudio de caracterización, estando conformado por 

recicladores formalizados (operadores de campo y chofer de moto furgón), 

promotores ambientales y chofer de camión baranda. 

Se llevó a cabo un taller de capacitación al personal de trabajo en campo, en 

donde se trataron los siguientes temas: 

 ¿Qué es el estudio de caracterización de residuos sólidos? 

 Metodología para el desarrollo del estudio 

 Fase de sensibilización y empadronamiento ¿Cómo será el trato a los 

participantes del estudio? 

 Fase de recolección de muestras: Recolección, traslado y descarga de las 

muestras. Medición de parámetros: peso, densidad, composición física y 

humedad de los residuos sólidos. 

 Aspectos de salud y seguridad. 

 

2.3.2. Determinación de equipos y materiales a utilizar en el estudio 

Para el presente trabajo se requirió de los siguientes materiales y equipos, los 

cuales fueron empleados por el personal de supervisión y de campo. 

Tabla 17.Materiales y equipos a utilizados en el estudio 

Materiales o equipo Finalidad Especificaciones 

Bolsa de plástico 
Para almacenamiento de 

residuos de los participantes 
domiciliarios y no domiciliarios 

Capacidad de 200 litros. 
Color negro. 

Bolsa con cierre 
hermético 

Para recolección de la muestra 
de humedad en fuente de 

generación domiciliaria y no 
domiciliaria. 

Cierre hermético. 
Capacidad de 2 Kg. 

Balanza digital 
Para pesaje de las muestras de 

residuos 

Registro de peso hasta 100 
kg y nivel de precisión de 

0.50 g. 

Cilindro 
Para la estimación de la 
densidad de los residuos 

sólidos. 

Metal de medidas 
uniformes sin abolladuras 

con una capacidad 
aproximada de 200 litros. 

Plástico de 
segregación (manta 

de segregación, 
superficie de fácil 

lavado) 

Para la segregación de residuos 
sólidos y proteger el piso de las 

muestras de los residuos 
sólidos, así como asegurar q 

dichas muestras no se 
contaminen con la tierra. 

De polipropileno. 
Aproximadamente de 06 m 

y 06 m. 
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Materiales o equipo Finalidad Especificaciones 

Wincha 
Para la estimación de la 

densidad de los residuos sólidos 
Longitud mínima de 3 m 

Caja de Tecnopor 
Para el traslado y conservación 
de las muestras de humedad de 

los residuos sólidos. 

Dimensiones (cm): 34 X 
21.5 X 15 

Capacidad de 7 lts. 

Útiles de escritorio: 
Plumones indelebles, 

lapiceros, lápiz, 
borrador,  tableros, 
cinta adhesiva color 

beige,  tijera, 
engrapador, clips, 
cinta para carnets, 

porta carnet. 

Para el desarrollo del estudio de 
campo 

______ 
 

Herramientas y 
materiales para la 
limpieza: Escobas, 

recogedor, pala, 
rastrillo, manguera, 

detergente, lejía 

Para para la limpieza del 
espacio que se ha utilizado para 

el estudio. 
_____ 

Laptop 
Para el cálculo de los 

parámetros y elaboración del 
informe del estudio 

______ 

Cámara fotográfica 
Para el registro fotográfica de 

todas la etapas para el 
desarrollo del estudio 

______ 

Impresora 
Para la impresión de formatos 

de registro de información 
______ 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 

Como parte de la logística también se requirió de un medio de identificación del 

personal, tal como se muestra en la siguiente imagen: 

Imagen 3. Carnet de identificación del personal de campo para el ECRSM- Chincha Alta 

     
Fuente: Elaboración Propia 



Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos Municipales 
Municipalidad Provincial de Chincha 

 

 

21 | P á g i n a  
  

Además de los equipos y materiales se proporcionó al personal indumentaria 

para el tipo de trabajo, así como Equipos de Protección Personal cumpliendo 

con el Plan de Seguridad e Higiene. 

 
 

Tabla 18. Equipos de protección personal e indumentaria utilizados durante el estudio 

Materiales o 
equipos 

Especificaciones Imagen 

Mascarillas 

Con bandas elásticas pre-
estirables, ajustables a la 

nariz y con filtro para 
partículas 

 

Guantes Blandos de cuero 

 

Mandil 
Material plástico tipo PVC 

que cubra hasta por debajo 
de las rodillas. Color blanco 

 

Calzado Zapatos de seguridad 

 

Uniforme 

Polo manga corta, de 
material transpirable según 

las medidas de los 
operarios. Con logo de 
identificación municipal 

 
Fuente: Elaboración Propia 

 
 

En el caso de la unidad de transporte, se trabajó de manera alterna con dos 

vehículos: una moto furgón y un camión baranda; el uso de cada unidad 

dependía de: 
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 La cantidad de residuos sólidos a recolectar 

 Comodidad de la recolección 

 Tráfico, tamaño y acceso a vías de las viviendas y locales participantes 

Tabla 19. Unidad de recolección de muestras 

Vehículo Imagen 

Moto furgón 

 

 
 

Camión Baranda 

 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 

2.3.3. Sensibilización y empadronamiento 

a) Codificación de participantes del estudio 

Para la identificación de las viviendas (fuentes de generación domiciliaria) y 

establecimientos comerciales, hoteles, restaurantes, Instituciones públicas y 

Privada, mercados e Instituciones educativas (fuentes de generación no 

domiciliaria), se asignó un código único por medio de un sticker. 

Imagen 4. Sticker utilizados para la identificación viviendas y locales participantes 
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Fuente: Elaboración Propia 

 

Dicha codificación se realizó por tipo de generador domiciliario y generador no 

domiciliario. 

i. Generador domiciliario 

El código colocado hace referencia al tipo de generador domiciliario (I), el 

estrato socio económico al que corresponde y el número de vivienda 

muestreada; quedando de la siguiente forma: 

 

 

 

Siendo: 

 I: generador domiciliario  

 A: estrato socio económico al que corresponde 

 01: número de vivienda muestreada 

ii. Generador no domiciliario 

El código colocado hace referencia al tipo de generador no domiciliario (II), 

clase a la que corresponde y número de subclase y el número de muestra 

correlativa dentro de la clase a la que corresponde; de la siguiente forma: 

Tabla 20. Codificación utilizada por fuentes de generación de residuos sólidos 

Tipo de generador 
Fuentes de generación 

de residuos sólidos 
Código 

No Domiciliario 

Establecimientos 
comerciales 

EC 

Restaurantes R 

Hoteles H 

Instituciones Públicas y 
Privadas 

IPP 

Instituciones Educativas IE 

Mercado  M 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 
 

I-A-01 
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Tabla 21. Codificación usada por clase –Restaurantes 

Sub clase Código 

Pollería 1 

Chifa 2 

Menús- Caldo de Gallina 3 

Otros (Picantería, cubichería, 
chicharroneria) 

4 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

Tabla 22. Codificación usada por clase-Mercado 

Sub clase Código 

Mediano (mayor o igual a 700 m²) 1 

Pequeño (menor a 700 m²) 2 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

Tabla 23. Codificación usada por clase-Instituciones Educativas 

Sub clase Código 

Instituciones educativas 
superiores con más de 200 
alumnos 

1 

Instituciones educativas 
superiores con menos de 200 
alumnos 

2 

Colegios con más de 200 alumnos 3 

Colegios con menos de 200 
alumnos 

4 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

Código utilizado: 

 

 

 

 

Siendo: 

 II: generador no domiciliario 

 IE1: Institución educativa que corresponde a la categoría 1 (Instituciones 

educativas superiores con más de 200 alumnos). 

 01: número de generadores no domiciliarios  

II-IE1-01 



Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos Municipales 
Municipalidad Provincial de Chincha 

 

 

25 | P á g i n a  
  

b) SENSIBILIZACIÓN Y EMPADRONAMIENTO 

Una vez determinado el número de muestras domiciliarias y no domiciliarias 

para el estudio en gabinete, se procedió a informar a los predios de los sectores 

seleccionados sobre la ejecución del estudio de caracterización en el distrito de 

Chincha Alta, invitarlos a participar en el estudio (primero de manera verbal y 

después con una invitación formal por parte de la Municipalidad Provincial de 

Chincha). 

Se ha seguido la metodología de sensibilización puerta a puerta, en donde el 

personal del estudio, debidamente identificado se presenta y explica a los jefes 

de hogar y representantes de locales seleccionados el objetivo, importancia y 

la metodología del estudio de caracterización.  

Imagen 5. Empadronamiento y codificación de participantes 

     
Fuente: Elaboración Propia 

 
 

Después que los vecinos o representantes de los diversos locales aceptan 

participar en el estudio, estos eran empadronados en la ficha respectiva a cada 

participante codificando la vivienda o establecimiento según corresponda con el 

sticker. Si la vivienda o establecimiento no acepta, se procede a sensibilizar la 

vivienda o local que se encuentre al lado. 

 

Los promotores ambientales son los encargados de hacer llegar toda la 

información con respecto al EC-RS a los responsables de las viviendas y 

locales, así como el horario y los días de recolección de las muestras según la 

fuente de generación (domiciliario o no domiciliario) y su ubicación dentro del 

ruteo. Por otro lado, los operarios de campo son los encargados de informar a 

los participantes el término de recolección de las muestras y el estudio. 
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2.3.4. Plan de seguridad e higiene 

Se tomaron las siguientes medidas de seguridad e higiene durante el trabajo de 

campo del estudio: 

Imagen 6. Cuadro de Normas de seguridad e Higiene 

Actividades a Realizar Normas de Seguridad e higiene 

Traslado de personal a las 
zonas de recolección 

Subir al vehículo sin prisas, manteniendo el orden. No 
distraer al conductor. 

Distribución en campo del 
personal 

Bajar del vehículo en orden. Cruzar las autopistas sin 
correr. 

Recolección de bolsas 
(muestras) 

Uso de los equipos de protección personal. 
No arrastrar las bolsas de residuos, en caso de ser 
muy pesadas, acopiar en puntos estratégicos para 
ser recogidas por el vehículo de recolección. 

Descarga de bolsas 

Cuadrar el vehículo de recolección lo más cerca del 
área de pesaje y segregación. 
Descargar con cuidado evitando tirar las bolsas, en 
caso el peso sea excesivo, la descarga se realiza 
entre dos o más operadores de ser necesario.  

Pesado de bolsas 
Si las bolsas son muy pesadas, manipularlas entre 
dos operadores del equipo. 

Traslado de bolsas para 
segregación y/o separación  

Llevar las bolsas a área de segregación, de ser muy 
pesadas, trasladarlas entre dos integrantes del 
equipo. 

Segregación y/o separación  
Abrir las bolsas y vaciarlas cuidadosamente en el 
área de segregación asignada con el uso completo 
de EPPs (guantes, mascarilla, mandil y zapatos). 

Determinación de la densidad 
Levantar y soltar el cilindro entre dos operadores, 
retirando pies y o piernas de donde caerá para evitar 
golpes. 

Termino de la segregación 

Barrer, lavar y desinfectar el área de segregación 
usando detergente y lejía. 
Lavado y desinfección de instrumentos  (pala, 
rastrillos, cilindro, plataforma de pesaje). 

Disposición final 
Realizar el traslado de bolsas a lo compactadores 
municipales para que sean dispuestos en el botadero. 

Termino de labores 
Lavado y desinfección de unidad vehicular de 
recolección de muestras. 
Aseo personal. 

Fuente: Elaboración Propia 
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Imagen 7. Limpieza diaria del área de segregación de residuos sólidos 

 
Fuente: Elaboración Propia 

 
 

Además tal como se mostró en la tabla 18, se entregó al personal la 

indumentaria necesaria, así como los productos de limpieza personal. 

 

2.4. Ejecución del estudio  

 

La ejecución del estudio tomo 16 días, los primeros 08 días fueron para la recolección 

de muestras domiciliarias provenientes de las viviendas y los siguientes 08 días para 

la recolección de las muestras no domiciliarias provenientes de los establecimientos 

comerciales, instituciones educativas, instituciones privadas y públicas, restaurantes, 

hoteles y mercados. 

Imagen 8. Centro de Acopio Municipal 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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Para la recolección de los residuos se emplearon bolsas plásticas (marcadas con el 

código de identificación según fuente de generación) las cuales se entregaban a los 

representantes de las viviendas y establecimientos comerciales codificados a cambio 

de la bolsa con residuos del día anterior. 

 

A cada fuente de generación (domiciliaria y no domiciliaria) se indicó a los 

representantes jefe de hogar, encargado de local, dueño) que se depositen dentro de 

la bolsa todos los residuos generados en el día como consecuencia de las actividades 

realizadas en su vivienda o local comercial. Luego, se procedió a la recolección diaria 

de las bolsas de residuos domiciliarios y no domiciliarios en cada una de las zonas 

seleccionadas, empleando para la recolección una moto furgón y un camión baranda 

de la municipalidad provincial de Chincha, las cuales, al término de su recolección, se 

encargaron del traslado de las muestras al acopio Municipal (área designada para 

caracterización) para el pesaje, medición de la densidad y la caracterización de los 

residuos.  

 

2.4.1. Recolección de muestras domiciliarias 

Para asegurar la recolección en los domicilios participantes y evitar confusiones 

por tipo de generación, se programó los primeros 08 días únicamente a la 

recolección de muestras domiciliarias, y las semanas siguientes la recolección 

de los generadores no domiciliarios.  

 

Cada operario se le asignó un determinado números de viviendas y 

establecimientos, al cual por cada día de recolección se le entrego a las 

viviendas una bolsa codificada. La recolección se realizó respetando las rutas y 

horarios establecidos por los generadores. 

 

El traslado de los residuos se realizó según la cantidad de bolsas a recolectar, 

haciendo uso de la moto furgón o el camión baranda, cumpliendo con las 

consideraciones para el traslado de las muestras. 

 

2.4.1.1. Determinación de la generación per-cápita (GPC) 

Para la determinación de la GPC, se realizó el pesaje por tipo de 

generador y por  estrato socioeconómico. 

 

La determinación de la generación per cápita se obtuvo del análisis de los 

datos de cada vivienda/establecimiento. Se obtuvieron las medias por 

hogar/establecimiento en función de la basura total recogida y el número 

de días del muestreo.  

Luego se promediaron las medias de cada hogar/establecimiento y se 

obtuvo una media total para el tipo de generador. A partir de los resultados 
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para cada generador se calculó la generación media ponderada 

empleando la siguiente formula:  

 

 
 

En el numerador se representa la suma de los productos de las 

generaciones per cápita de cada sector y la proporción de 

viviendas/establecimiento de cada sector con respecto al total del distrito. 

En el denominador se representa la proporción total de 

viviendas/establecimientos de cada sector.  

 

Validación de la generación per cápita de residuos sólidos 

domiciliarios 

 

Se determina la validez del estudio mediante la eliminación de datos que 

no concuerdan con los resultados generales, llámese el día cero, además 

de eliminar aquellos datos de viviendas que hayan participado como 

mínimo 4 días, de esta forma se contará con el número de muestras 

válidas y con ellas se calcula la GPC validada y la desviación estándar.  

 

 

 

 

2.4.1.2. Determinación de la composición física de los residuos sólidos 

La determinación de composición física se llevó a cabo en el lugar donde 

se realizó el pesaje de los residuos sólidos recolectados. El procedimiento 

fue el siguiente: 

- Una vez realizada la medición de la densidad, se vierten los residuos 

encontrados en el cilindro en el are de caracterización. 

- Adicionar y romper todas las bolsas de residuos recolectados que no 

han sido utilizados formando un montón. Con la finalidad de 

homogeneizar la muestra, se asegura que todas las bolsas, de menor 

tamaño que se encontraban dentro de las bolsas recolectadas, sean 

abiertas. 

- Al ser obtenido un volumen de residuos de tamaño considerable, se 

aplica una vez el método del cuarteo (se divide en cuatro partes 

iguales) escogiendo las dos partes opuestas formando un montón más 

pequeño de aproximadamente 50 kg. Esta mezcla se vuelve a 

homogeneizar y se extiende para segregar. 

días 7    habitantes  de  Número

7 Día 6 Día 5 Día 4 Día 3 Día  2 Día  1 Día
GPC




i
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- Se separó el contenido del montón de acuerdo al tipo de residuos 

indicado en la Guía para la Caracterización de residuos sólidos 

municipales 2018- MINAM.  Dichos componentes diferenciados se 

depositaron en bolsas para su posterior pesaje. 

- Concluida la clasificación de los componentes, se realizó e, pesaje y 

registro de datos en el formato correspondiente. 

 

Para este estudio se consideró la clasificación de los siguientes 

componentes: 

Imagen 9. Clasificación de los residuos 
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Fuente: Guía para la Caracterización de residuos sólidos 2019-MINAM 

 

2.4.1.3. Determinación de la densidad 

Para la determinación de la densidad por cada generador se realizó de la 

siguiente manera: 

 

Pasos para obtener la densidad: 

- Se acondiciono un recipiente cilíndrico de 200 litros de capacidad. 

- Al azar se escogió bolsas de las ya registradas y pesadas y se procedió 

a vaciar su contenido en un recipiente y así sucesivamente hasta llenar 

el recipiente, dejando una distancia de 10 cm para permitir la facilidad 

del agarre del cilindro. 

- Se distribuyó uniformemente en el cilindro, sin compactar los residuos. 

- Se procedió a levantar el recipiente cilíndrico a aproximadamente 15 cm 

de altura, y dejar caer, repitiendo este procedimiento 3 veces. 

- Se midió la altura libre, y se registró el dato de forma que se realizó la 

aplicación de la fórmula: 
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𝑆 =  
𝑊

𝑉
 =  

𝑊

𝜋 (
𝐷
2

)2 (𝐻 − ℎ)
 

 

 

Donde: 

 

S:  Densidad de los residuos sólidos  

W:  Peso de los residuos sólidos  

V:  Volumen del residuo sólido  

D:  Diámetro del cilindro  

H:  Altura total del cilindro  

h:  Altura libre de residuos sólidos  

𝜋:  Constante (3.1416)  

 

2.4.1.4. Determinación de la humedad 

Para la determinación de la humedad se recolecto dos muestras, una en 

el 5º y otra en el 8ª día de recolección de residuos, de 2 kg perteneciente 

a la parte orgánica de los residuos recolectados. 

La toma de la muestra se colocó en una bolsa con sello hermético rotulada 

como I-01 y I-02 respectivamente. Para su análisis, se trasladó la muestra 

en un cooler con hielo y se llevó al laboratorio de la Universidad San Luis 

Gonzaga- Facultad de medicina veterinaria.  

 

2.4.2. Recolección de muestras de generadores no domiciliarios  

En el caso de la recolección de residuos no domiciliarios, esta se realizó al 

término de la recolección de generadores domiciliarios y tuvo un periodo de 

duración de 08 días más. Se debe consideró que las fuentes de generación no 

domiciliarias tienen días laborales diferente uno del otro (Instituciones 

Educativa: 5 o 6 días, Instituciones públicas y privadas: 5 o 6 días, 

Establecimientos comerciales 6 o 7 días), el cual debe ser considerado al 

realizar el tratamiento de datos. 

2.4.2.1. Determinación de la generación  

La determinación de la generación per cápita por sector se obtuvo del 

análisis de los datos para cada sector. Se obtuvieron las medias por 

establecimiento en función de la basura total recogida y el número de días 

del muestreo.  

Luego se promediaron las medias de cada hogar y se obtuvo una media 

total para el tipo de establecimiento. A partir de los resultados para cada 

tipo de establecimiento se calculó la generación media ponderada 

empleando la siguiente formula:  
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En el numerador se representa la suma de los productos de las 

generaciones per cápita de cada sector y la proporción de viviendas de 

cada sector con respecto al total del distrito. En el denominador se 

representa la proporción total de viviendas de cada sector.  

 

2.4.2.2. Determinación de la composición física de los residuos sólidos 

La determinación de composición física se llevó a cabo en el lugar donde 

se realizó el pesaje de los residuos sólidos no domiciliarios recolectados, 

la cual consistió en: 

- Se verificó que las bolsas con los residuos sean separados y estén 

codificados de acuerdo al tipo de fuente de generación de donde 

provienen (Establecimientos comerciales, restaurantes, hoteles, 

Instituciones Educativas, Instituciones Públicas y Privadas y 

mercados). 

- Una vez realizada la medición de la densidad por fuente de generación, 

se vertieron los residuos encontrados en el cilindro en el área de 

caracterización. 

- Adicionar y romper todas las bolsas de residuos recolectados según 

fuente de generación que no han sido utilizados formando un montón. 

Con la finalidad de homogeneizar la muestra, se asegura que todas las 

bolsas, de menor tamaño que se encontraban dentro de las bolsas 

recolectadas, sean abiertas. 

- Al ser obtenido un volumen de residuos de tamaño considerable, se 

aplica una vez el método del cuarteo (se divide en cuatro partes 

iguales) escogiendo las dos partes opuestas formando un montón más 

pequeño de aproximadamente 50 kg. Esta mezcla se vuelve a 

homogeneizar y se extiende para segregar. 

- Se separó el contenido del montón de acuerdo al tipo de residuos 

indicado en la Guía para la Caracterización de residuos sólidos 

municipales 2018- MINAM.  Dichos componentes diferenciados se 

depositaron en bolsas para su posterior pesaje. 

- Concluida la clasificación de los componentes, se realizó el pesaje y 

registro de datos en el formato correspondiente. 

Este procedimiento se repitió por cada fuente de generación no 

domiciliaria. 
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2.4.2.3. Determinación de la densidad 

Así mismo se realizó la determinación de la Generación Per Cápita en cada 

zona de estudio, determinándose la densidad de los residuos. 

 

Se realizaron los siguientes pasos: 

- Se acondiciono un recipiente cilíndrico de 200 litro de capacidad. 

- Al azar se escogió bolsas de las ya registradas y pesadas y se procedió 

a vaciar su contenido en un recipiente y así sucesivamente hasta llenar 

el recipiente, dejando una distancia de 10 cm para permitir la facilidad 

del agarre del cilindro. 

- Se distribuyó uniformemente en el cilindro, sin compactar los residuos. 

- Se procedió a levantar el recipiente cilíndrico a aproximadamente 10 cm 

de altura, y dejar caer, repitiendo este procedimiento 3 veces. 

- Se midió la altura libre, y se registró el dato de forma que se realizó la 

aplicación de la fórmula: 

 

𝑆 =  
𝑊

𝑉
 =  

𝑊

𝑁 (
𝐷
2

)2 (𝐻 − ℎ)
 

Donde: 

 

S:  Densidad de los residuos sólidos  

W:  Peso de los residuos sólidos  

V:  Volumen del residuo sólido  

D:  Diámetro del cilindro  

H:  Altura total del cilindro  

h:  Altura libre de residuos sólidos  

N:  Constante (3.1416)  

 

2.4.2.4. Determinación de la humedad 

Para la determinación de la humedad se recolecto una muestra, en el 4º 

día de recolección de residuos no domiciliarios, de 2 kg pertenecientes a 

aquellos generados únicamente por los mercados (que representan la 

parte orgánica de los no domiciliarios). 

Para asegurar una toma de muestra adecuada, se picaron los residuos 

para reducir su tamaño. 

La toma de la muestra se colocó en una bolsa con sello hermético rotulada 

como II-01. Para su análisis, se trasladó la muestra en un cooler con hielo 

y se llevó al laboratorio de la Universidad San Luis Gonzaga- Facultad de 

medicina veterinaria. 
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III.  PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ESTUDIO 

3.1. Resultados de la caracterización domiciliaria 

3.1.1. Generación per cápita (GPC) de los residuos sólidos domiciliarios 

La generación total de los residuos sólidos domiciliarios en el distrito es el 

siguiente: 

 

Estrato 

Generación  per 
cápita Validada Representatividad 

GPC 
domiciliaria 

Kg/persona/día 

Estrato A 0.582 24% 0.140 

Estrato B 0.565 55% 0.311 

Estrato c 0.586 21% 0.123 

TOTAL 100% 0.573 

 
Fuente: Elaboración Propia 

 

3.1.2. Densidad de residuos sólidos domiciliarios 

 

Densidad 
Residuos sólido 

Domiciliario 

Sin compactar (kg/m³) 203.714 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

3.1.3. Composición física de los residuos domiciliarios 

La composición física de los residuos sólidos domiciliarios determino lo 

siguiente: 

 

Orgánicos (%) 46.98 

Reciclables (%) 28.81 

No reaprovechables (%) 24.21 

Fuente: Elaboración Propia 
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a) Composición física de los residuos domiciliarios 

TIPO DE RESIDUO SÓLIDO 
COMPOSICIÒN 
PORCENTUAL  

(%) 

1. Residuos aprovechables 

1.1. Residuos Orgánicos 

Residuos de alimentos 40.98 

Residuos de maleza  y poda 6.10 

Otros orgánicos  0.08 

1.2. Residuos Inorgánicos 

1.2.1. Papel  

       Blanco 2.71 

       Periódico 1.66 

 Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros 
similares) 

0.26 

1.2.2.Cartón  

       Blanco (liso y cartulina) 2.84 

       Marrón (Corrugado) 1.57 

Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros 
similares) 

0.38 

1.2.3.Vidrio  

       Transparente 3.79 

 Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre 
otros) 

0.77 

       Verde 0.00 

       Otros (vidrio de ventana)  0.00 

1.2.4. Plástico  

      PET   3.10 

      PEAD   1.65 

      PEBD   1.36 

      PP 2.18 

      PS   0.31 

  PVC   0.13 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.35 

1.2.6. Metales 3.84 

      Latas 2.73 

      Metales Ferrosos 1.11 

       Aluminio 0.00 

     Otros Metales  0.00 

1.2.7. Textiles (telas) 1.41 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.51 

2. Residuos no reaprovechables 

Bolsas plásticas de un solo uso 3.61 

Residuos sanitarios (Papel 
higiénico/Pañales/toallas sanitarias, excretas de 
mascotas.) 

7.79 

Pilas 0.00 

Tecnopor (poliestireno expandido) 0.64 

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, 
ladrillos, entre  otros) 

4.90 

Restos de medicamentos 0.00 

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre 
otros 

5.25 

Otros residuos no categorizados 2.01 

TOTAL 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

file:///C:/ECI/2013/MARCO/Documents/Marco%20Antonio/ECI/Consultorías/2011/Ate/ECRS%20Ate/Tablas%20finales/Composición%20Final.xlsx%23'ESTRATO%20A'!_ftn1
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3.1.4. Humedad de los residuos sólidos domiciliarios 

Día de 
recolección 

Peso de 
residuos 
sólidos 

orgánicos 
(kg) 

Peso de 
residuos 
sólidos 

inorgánicos  
(kg) 

Fracción de 
residuos 
orgánicos 

(%) 

Humedad de 
residuos 

orgánicos 
domiciliarios 

(%) 

Humedad 
total 
(%) 

5° 20.15 33.15 0.38 74.00 27.98 

8° 27.20 26.95 0.50 67.79 34.05 

Humedad Promedio (%) 31.01 
Fuente: Elaboración Propia 

 

3.2. Resultados de la caracterización no domiciliaria 

3.2.1. Generación total  

A. Establecimientos Comerciales 

Tipo Generación Total (kg/día) 

Establecimientos 
Comerciales 

2047.41 

Fuente: Elaboración propia 
 

B. Hoteles 

Tipo Generación Total (kg/día) 

Hoteles 184.74 

Fuente: Elaboración propia 
 

C. Restaurantes 

Clasificación Generación Total (kg/día) 

Pollerías 493.70 

Chifas 166.19 

Menús- Caldo de gallina 132.92 

Otros 73.34 

TOTAL 866.150 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

D. Instituciones Públicas y Privadas 

 

Clasificación Generación Total (kg/día) 

Pollerías 345.34 

Fuente: Elaboración propia 
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E. Instituciones Educativas 

 

Clasificación 
Generación Total 

(kg/día) 

Instituciones educativas superiores 
con más de 200 alumnos 

270.37 

Instituciones educativas superiores 
con menos de 200 alumnos 

399.24 

Colegios con más de 200 alumnos 785.80 

Colegios con menos de 200 alumnos 322.96 

TOTAL 1778.37 

 

F. Mercados 

 

Clasificación Generación Total (kg/día) 

Mercados Medianos 

(mayores a 500 m²) 
823.41 

Mercados pequeños 

(menores a 500 m²) 
1128.34 

TOTAL 1951.75 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 

G. Barrido de calles 
 

Tipo Generación Total (kg/día) 

Barrido de Calle 1266.20 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

3.2.2. Densidad de residuos sólidos no domiciliarios (sin compactar)  

 

Residuos Sólidos No 
Domiciliarios 

Densidad (kg/m³) 

292.83 

Fuente: Elaboración Propia 
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3.2.3. Composición física de los residuos sólidos no domiciliarios 

COMPONENTE 

CANTIDAD (%) 

Promedio 
Est. 

comerciales 
Hoteles Restaurantes 

Inst. 
Públicas y 
Privadas 

Inst. 
educativas 

Mercados 

ORGANICO  30.19 23.75 74.94 17.10 14.60 81.03 40.27 

RECICLABLE 56.79 49.82 15.46 63.63 66.11 12.41 44.04 

NO REAPROVECHABLE 13.03 26.43 9.60 19.27 19.28 6.56 15.69 

Fuente: Elaboración Propia 

 

3.2.4. Humedad de los residuos sólidos  

El cálculo de la Humedad solo se realizó a los residuos provenientes de los 

mercados, y solo se muestreo un día. Los resultados se pueden revisar en el 

Anexo N° 04. 

 

3.3. Resultados de la caracterización de los residuos especiales 

3.3.1. Generación total  

A. Lubricentros 

Tipo Generación Total (kg/día) 

Lubricentros 27.33 

Fuente: Elaboración propia 
 

B. Centros Veterinarios 

Tipo Generación Total (kg/día) 

Centros Veterinarios 22.96 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

C. Centros Comerciales 

Tipo Generación Total (kg/día) 

Centros Comerciales 1303.91 

Fuente: Elaboración propia 
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3.4. Resultados generales de la caracterización 

3.4.1. Generación total y generación per cápita municipal 

3.4.1.1. Proyección de la Generación total de residuos sólidos domiciliarios 

 

AÑO 
POBLACIÓN (PROYECTADA) GPC GENERACIÓN 

2019 (hab) kg/hab/día Ton/d Tn/mes Tn/año 

2019 69029 0.573 39.55 1186.61 14239.30 

Fuente: Elaboración Propia 

 

3.4.1.2. Generación total de los residuos sólidos no domiciliarios 

AÑO 

RESIDUOS 
SÓLIDOS NO 

DOMICILIARIOS 

BARRIDO DE 
CALLES 

TOTAL DE RESIDUOS SÓLIDOS 
NO DOMICILIARIOS 

Tn/d Tn/d Tn/d 

2019 7.17 1.27 8.44 

Fuente: Elaboración Propia 

 

3.4.1.3. Generación total de los residuos sólidos especiales 

AÑO 

TOTAL DE RESIDUOS SÓLIDOS 
ESPECIALES 

Tn/d 

2019 1.35 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Considerando la proyección de la generación total de residuos sólidos domiciliarios, la 

generación total de los residuos no domiciliarios y especiales, se tiene una Generación Total 

de Residuos Municipales: 

 

RESIDUOS 
SÓLIDOS 

DOMICILIARIOS 

RESIDUOS SÓLIDOS 
NO DOMICILIARIOS 

RESIDUOS SÓLIDOS 
ESPECIALES 

RESIDUOS SÓLIDOS 
MUNICIPALES 

Ton/d Ton/d Ton/d Ton/d 

39.55 8.44 1.35 49.35 

Fuente: Elaboración Propia 
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3.4.1.4. Generación Domiciliaria y Municipal 

 

POBLACIÓN 
(PROYECTADA) 

GPC 
GENERACIÓN 
DOMICILIARIA 

GENERACIÓN 
NO 

DOMICILIARIA 

GENERACIÓN 
RESIDUOS 

ESPECIALES 

GENERCIÓN 
MUNICIPAL 

GPC 
MUNICIPAL 

2019 (hab) kg/hab/día kg/día kg/día kg/día kg/día Kg/hab/día 

69029 0.573 39553.6 8443.8 1354.2 49351.6 0.715 

Fuente: Elaboración Propia 

 

3.4.2. Densidad suelta de los residuos sólidos municipales 

 

DENSIDAD 
(kg/m3) 

RESIDUOS 
SOLIDOS 

DOMICILIARIOS 
(kg/m3) 

RESIDUOS 
SÓLIDOS NO 

DOMICILIARIOS 
(kg/m3) 

PROMEDIO 
(kg/m3) 

203.71 292.83 248.27 
Fuente: Elaboración Propia 

 

3.4.3. Composición general de los residuos sólidos municipales 

 

TIPO DE RESIDUO SÓLIDO 

RESIDUOS 
DOMICILIARIOS 

RESIDUOS NO 
DOMICILIARIOS 

(PROMEDIO) 
COMPOSICIÒN 

GENERAL 

COMPOSICIÒN PORCENTUAL 

% % % 

1. Residuos aprovechables 

1.1. Residuos Orgánicos 

Residuos de alimentos  40.80% 36.69% 37.20% 

Residuos de maleza  y poda  6.10% 0.56% 1.25% 

Otros orgánicos 0.08% 3.03% 2.66% 
1.2. Residuos Inorgánicos 

1.2.1. Papel 

       Blanco 2.71% 6.33% 5.87% 

       Periódico 1.66% 3.16% 2.97% 

       Mixto  0.26% 2.94% 2.61% 
1.2.2.Cartón 

       Blanco  2.84% 2.66% 2.68% 

       Marrón  1.57% 5.49% 5.00% 

       Mixto  0.38% 1.14% 1.05% 
1.2.3.Vidrio 

       Transparente 3.79% 2.23% 2.42% 

       Otros colores  0.77% 0.35% 0.40% 

       Verde 0.00% 0.11% 0.10% 

       Otros  0.00% 1.03% 0.90% 
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TIPO DE RESIDUO SÓLIDO 

RESIDUOS 
DOMICILIARIOS 

RESIDUOS NO 
DOMICILIARIOS 

(PROMEDIO) 
COMPOSICIÒN 

GENERAL 

COMPOSICIÒN PORCENTUAL 

% % % 

1.2.4. Plástico 

      PET  3.10% 6.55% 6.12% 

      PEAD  1.65% 1.77% 1.75% 

      PEBD   1.36% 1.88% 1.81% 

      PP  2.18% 1.22% 1.34% 

      PS  0.31% 1.40% 1.27% 

  PVC   0.13% 0.71% 0.64% 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.35% 0.19% 0.21% 
1.2.6. Metales 

      Latas 2.73% 1.68% 1.81% 

      Metales Ferrosos 1.11% 0.36% 0.45% 

       Aluminio 0.00% 0.46% 0.40% 

     Otros Metales  0.00% 0.21% 0.19% 

1.2.7. Textiles (telas) 1.41% 1.63% 1.60% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.51% 0.54% 0.54% 
2. Residuos no reaprovechables 

Bolsas plásticas de un solo uso 3.61% 2.59% 2.72% 

Residuos sanitarios  7.79% 4.10% 4.57% 

Pilas 0.00% 0.00% 0.00% 

Tecnopor  0.64% 3.10% 2.80% 

Residuos inertes  4.90% 4.03% 4.14% 

Restos de medicamentos 0.00% 0.05% 0.04% 
Envolturas de snacks, galletas, 

caramelos, entre otros 
5.25% 1.13% 1.64% 

Otros residuos no categorizados 2.01% 0.68% 0.85% 
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

A continuación se muestra el resumen de la composición general de los residuos 

sólidos municipales: 

 

COMPOSICIÓN GENERAL TOTAL % 

Materia orgánica 41.11 

Material reciclable 42.13 

Material no reaprovechable 16.76 

TOTAL 100 
Fuente: Elaboración Propia 
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IV. CONCLUSIONES 

 

 En el Distrito de Chincha Alta, ciudad donde se desarrolló el estudio, obtuvo una 

Generación per cápita domiciliaria  promedio de 0.573 kg/hab./día. 

 La Generación per cápita Municipal en el Distrito de Chincha Alta según los 

resultados obtenidos es de 0.715 kg/hab/día 

 La composición física de residuos sólidos es una de las propiedades más 

importantes en un EC-RS, debido a que ayuda a decidir por el tipo de operación 

de tratamiento o valorización que se puede emplear. Producto del estudio de 

composición física de los residuos sólidos domiciliarios se obtuvo en mayor 

proporción los residuos orgánicos representa el 46.98%, en segundo lugar se 

obtuvo los residuos inorgánicos reciclables representando el 28.81%, y en menos 

proporción los residuos no reaprovechables con un 24.21%. 

 La composición física general (residuos domiciliarios y residuos no domiciliarios) 

obtuvo en mayor proporción los residuos sólidos inorgánicos reciclables con 

42.13%, en segundo lugar de proporción se obtuvo los residuos orgánicos con 

42.13% y en menos proporción los residuos no reaprovechables con 16.76%. 

 la densidad sin compactar obtenida promedio para el distrito de Chincha Alta fue 

de 248.27 kg/m3. 

 La humedad promedio de los residuos sólidos domiciliarios que se obtuvo 

producto del estudio es de 31.01%. 

 Mediante la proyección en la generación de residuos se obtuvo que el Distrito de 

Chincha Alta genera 49.35 tn/día de residuos sólidos municipales. 
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V. RECOMENDACIONES 

  

 Los resultados obtenidos en el presente estudio deben servir como base para 

realizar un planeamiento técnico y económico eficiente en el Sistema de Gestión 

de Residuos Sólidos de la Municipalidad Provincial de Chincha, así como para 

establecer mecanismos, tecnologías y procesos de acuerdo a los resultados 

obtenidos en el presente estudio. 

 Los datos que se muestran en este estudio proporcionan a la Municipalidad 

información de base para realizar el dimensionamiento de sus infraestructuras de 

residuos sólidos futuros, asegurando su sostenibilidad técnica económica, 

además permite dimensionar los sub procesos del Sistema de Gestión de 

Residuos Sólidos, como el almacenamiento, transporte, transferencia, 

valorización y disposición final. 

 La Municipalidad Provincial de Chincha tiene una gran oportunidad según la 

información, para realizar actividades de valorización material y energética 

producto del recojo de sus residuos. 

 Se debe incrementar las acciones de sensibilización ambiental enfocada al sector 

comercial, el cual tiene potencial para la valorización de sus residuos. 
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VII. ANEXOS 

 

Anexo N°01: Registro de participantes empadronados. 

Anexo N°02: Copia de Comunicación oficial a los participantes del estudio. 

Anexo N°03 Afiche informativo para los participantes de la ejecución del estudio de 

caracterización. 

Anexo N°04: Resultados de análisis de laboratorio del parámetro de humedad. 

Anexo N°05: Registro de asistencia de capacitación. 

Anexo N° 06: Actas de acuerdos del Equipo Técnico de Planificación 

Anexo N° 07: Registro Fotográfico. 
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