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Resumen Ejecutivo

Mediante Memorandum N° 064-2024-GRT recibido el 25 de enero de 2024, la
Division de Gas Natural solicito la proyeccion de consumo de gas natural de la
Central Térmica Santa Rosa para el horizonte de andlisis de los afios 2024 y
2025; en ese sentido se elabord el Informe N° 052-2024-GRT en donde se
evalué el despacho de la Central Térmica Santa Rosa para el periodo
comprendido de 2024 — 2025

El dia 01 de febrero de 2024, se publicé en el Diario Oficial "El Peruano" la
Resolucion de Consejo Directivo de Osinergmin No. 014-2024-OS/CD (en
adelante, la "Resolucion") mediante la cual se “aprueba la Actualizacion del
Plan Quinquenal de Inversiones 2022-2026, actualiza la Demanda Anual
Proyectada para el periodo 2022-2026, aprueba los Factores de Ajuste
Tarifario, asi como el valor de la alicuota aplicable a la Tarifa Unica de
Distribucion de la Concesién de Distribucion de Gas Natural por red de ductos
de Lima y Callao”.

Posterior a ello, el 20 de febrero de 2024, Gas Natural de Lima y Callao S.A.
(“Calidda”), presento el recurso de reconsideracion contra la Resolucion; en
donde el extremo 5 de su petitorio, refiere sobre diferencias en la demanda de
consumo de la CT Las Flores.

Como resultado del andlisis del recurso de reconsideracion contra la
Resolucion, los mismos que estdn comprendidos en los informes que contienen
la motivacion que sustenta la decision de Osinergmin; asi como, el andlisis de
aguellos temas en los que Osinergmin de oficio considera pertinente efectuar,
en el marco del presente proceso regulatorio, se recomienda disponer lo
siguiente:

¢ Actualizacion del crecimiento de la demanda de aproximadamente 3% para
los afios 2024 -2025.

e Reajuste de las hidrologias medias tomando como referencia las
hidrologias correspondientes a los Ultimos 65 afios.

¢ Modificacion de los costos de combustibles a enero 2024.

¢ Actualizacion de los mantenimientos a realizar segun los programas de
mantenimientos de COES.

e Reajuste de la Reserva Primaria de Frecuencia determinados por COES
para avenida y estiaje.
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¢ Reajuste de la Reserva Secundaria de Frecuencia estimados en funcién de
lo ejecutado en afios anteriores.

En ese sentido, se obtiene que el consumo de las Central Santa Rosa (UTI5,
UTI6 y TG7) es para el afio 2024 de 3 795 miles de m3 y para el afio 2025 la
magnitud de 11 570 miles de m3.
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1. Descripcion actual y proyecciones
del SEIN

Para el presente se describe los proyectos de generacion, transmision, hidrologia,
costos de combustibles del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (“SEIN”) y la
perspectiva para los proximos afios, considerando que los datos de entrada han sido
ajustados en funcion de las necesidades del presente informe, el cual busca reflejar lo
mas posible el despacho de unidades del SEIN a lo realmente ejecutado en afios
anteriores y en base a ello proyectar el comportamiento de las unidades de la Central
Santa Rosa para afios posteriores.

1.1 Proyectos de Generacion Eléctrica

En este numeral se describe la situacién de los proyectos de generacion eléctrica
gue ingresaran durante el periodo de analisis de estudio.

Para la evaluacion de los proyectos de generacion, se efectda un andlisis critico de
la informacion alcanzada por las empresas de generacion; asi como, la informacion
alcanzada por otros medios con lo que se pueda determinar un plan de obras de
generacion factible de ingresar y que esté perfectamente adaptado a la demanda. Es
decir, que si la demanda crece la oferta pueda responder eficientemente para cubrir
dicho incremento.

En ese sentido, a continuacién, se detalla los proyectos que fueron considerados
para la presente evaluacion con alta probabilidad de ingreso durante el Periodo 2024-
2025, segun sefiala el Cuadro N° 1.1:
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Cuadro N° 1.1
Proyectos de Generacion
Proyecto Potencia (MW) | Fecha de Ingreso

C.E. Wayra Extension 177,0 Mar-24
C.S. Clemesi 114,9 Mar-24
C.T. Cogeneracién

Refineor?ae Tzlarcao(**) 102,3 May-24
C.E. San Juan 135,7 May-24
C.H. Centauro | - I 9,9 Jun-24
C.H. Anashironi 20 Nov-24
C.S. Matarani 80 Ene-25
C.S. San Martin 252,4 Jul-25
C.S. Sunny 204 Nov-25
C.S. Wayra Solar 94,2 Dic-25

(**) Inyectara excedentes al SEIN (en promedio 5,3 MW)

Los proyectos considerados en el presente informe son los que se encuentran en
construccién y tienen alta probabilidad de ingreso en las fechas indicadas.

Asimismo, se tiene informacion de desarrollo de proyectos de generacion en
tecnologia RER que a la fecha se encuentran en Estudio Pre Operativos (EPO), sin
embargo, todavia no han concretado su financiamiento y construccién, por lo que no
se estan considerando para este analisis.

1.2 Proyeccion de la Demanda Eléctrica

Para efectuar el pronéstico de la demanda para el periodo 2024 — 2025 se ha
actualiza, en base a las siguientes premisas:

La demanda vegetativa del periodo 2024 a 2025 ha sido proyectada con
el Modelo de Correccion de Errores.

Se ha considerado la serie histérica del Producto Bruto Interno (PBI)
correspondiente a precios constantes del afio 2007, segun la publicacién
disponible del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica- INEI.

Las tasas de crecimiento del PBI para el periodo 2024 — 2025 han sido
tomadas de las Encuestas de Expectativas Macroeconémicas del PBI
con fecha de 31.01.2024 realizadas a Analistas Econémicos y publicadas
por el BCRP.

Respecto de las cargas especiales, se ha tenido que actualizar la
demanda del afo 2023, considerando la informacibn comercial a
diciembre de ese afio, la cual en su mayoria son de empresas mineras,
entre ellas: Casapalca, Volcan, Sociedad Minera Corona, Shougang
Hierro Perq, Cerro Verde, Minera Tintaya, Ares, Yanacocha, Gold Fields,
Miski Mayo, Antapaccay, Chinalco (Toromocho), Quellaveco, Hudbay y
entre otras empresas como Quimpac, Aceros Arequipa, Agroindustrias
Paramonga, Unién Andina de Cementos, etc.

Para la proyeccién 2024-2025, se ha considerado las cargas de seis
proyectos: Shougang, Shouxin S.A., Pampas del Pongo (Jinzhao Mining
Peru S.A), Ariana, Unidad Minera de Shahuindo y Minsur que fueron
informadas por las empresas, mediante cartas y también conforme a
informacion comercial disponible.
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En cuanto a los valores de ventas, tarifa, pérdidas eléctricas y la
participacion en las ventas (en muy alta, alta y media tension)
correspondientes al afio 2023, se ha considerado la informacién
comercial disponible de las empresas eléctricas a diciembre de ese afio.
Por otro lado, al consumo de energia, se le ha agregado un porcentaje
de pérdidas, a fin de compensar las pérdidas transversales no
consideradas en el modelamiento de la red de transmision.

Los factores de carga y simultaneidad para el afio 2023 son los
registrados durante ese periodo. Asi también, la proyeccion de demanda
2024-2025 se ha realizado considerando la representatividad del afio
2023 como ultimo periodo historico.

La demanda considerada para el SEIN se resume en el Cuadro N° 1.2. Esta
demanda se encuentra en el nivel de produccién. Para su utilizacion en el
modelo PERSEO 2.0 ha sido necesario desagregarla en las barras en las
cuales se representa el SEIN.

Cuadro N° 1.2
Proyeccién de Demanda Eléctrica

Afio De“r:i)r(m' da CT::;TO F.C. Tasa de Crecimiento
MwW GWh % Potencia Energia

2023 7 605 58 393 87,0%

2024 7 840 60 347 87,9% 3,1% 3,3%

2025 8094 62 198 87,7% 3,2% 3,1%

1.3 Costos Variables de Operacién

1.3.1

Los costos marginales se ajustaron a partir de los costos variables relacionados
directamente con la energia producida por cada unidad termoeléctrica.

Los costos variables se descomponen en Costos Variables Combustible (CVC) y
Costos Variables No Combustible (CVYNC).

El CVC representa el costo asociado directamente al consumo de combustible de la
unidad termoeléctrica para producir una unidad de energia. El CVNC representa el
costo no asociado directamente al combustible, en el cual incurre la unidad
termoeléctrica por cada unidad de energia que produce.

De otro lado, en aplicacién del articulo 10 del Reglamento de Cogeneracion,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 037-2006-EM, se ha procedido a modelar
a las centrales de Cogeneracion Calificadas con una oferta constante.

PRECIO DE COMBUSTIBLE LiQuiDos

En lo relativo al CVC, el precio que se utiliza para los combustibles liquidos (Diésel
N° 2, Residual N° 6 y Residual N° 500) considera la alternativa de abastecimiento en
el mercado peruano, incluido el flete de transporte local hasta la central de generacion
correspondiente.

Con base en lo establecido en el articulo 124 del RLCE, en el modelo de simulacion
de la operacién de las centrales generadoras se considera como precios de
combustibles liquidos los fijados por PetroPeru S.A. para generacion eléctrica en sus
diversas plantas de ventas en el ambito nacional, siempre y cuando no supere los
precios de referencia ponderados que publique Osinergmin.
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Los precios de referencia se determinan conforme a lo dispuesto en el “Procedimiento
para la Determinacion de los Precios de Referencia de Energéticos usados en
Generacion Eléctrica”, aprobado por Resolucion N° 062-2005-OS/CD.

El Cuadro N° 1.3 presenta los precios de PetroPert S.A. para combustibles liquidos
en la ciudad de Lima (Planta Callao); asi como, en las Plantas Mollendo e llo, al 31
de enero de 2024. También, se presenta el Impuesto Selectivo al Consumo de los
combustibles Residual 6, Residual 500 y Diésel B5 o0 B5-S50.

Cuadro N° 1.3

PRECIOS DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS
( Precio de Lista - Petroperu)

Planta Tipo de Precio Vigente Densidad
Combustible S/./Gln USD/Gin USD / Barril UsD/ Ton kg / GIn
Diesel B5S-50 14,56 3,82 160,59 1177,2 3,248
Callao Residual 6 n/d n/d n/d n/d 3,612
Residual 500 n/d n/d n/d n/d 3,675
Mollendo Diesel B55-50 15,13 3,97 166,88 1223,3 3,248
Residual 500 9,96 2,61 109,80 711,4 3,675
llo Diesel B5 15,28 4,01 168,53 1235,4 3,248
n/d: No hay Datos
Tipo de Cambio S/./USD 3,808
1SC DB5 s/./Galon 1,700
1SC DB5S50 S/./Galon 1,490
ISCR6 S/./Galon 0,920
1SC R500 S/./Galon 1,000

Fuente Petroperu: Precios al 31 de Enero de 2024

El Cuadro N° 1.4 presenta los precios de referencia ponderados de Osinergmin para
combustibles liquidos en la ciudad de Lima (Planta Callao); asi como, en las Plantas
Mollendo e llo, al 31 de enero de 2024.

Cuadro N° 1.4

PRECIOS DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS
( Precios de referencia ponderados)

Tipo de Precio Vigente Densidad
Planta . -
Combustible S//Gln USD / GIn USD / Barril USD / Ton kg / GIn
Diesel B5S-50 10,38 2,73 114,49 839,2 3,248
Callao Residual N2 6 7,31 1,92 80,63 531,5 3,612
Residual 500 7,19 1,89 79,30 513,8 3,675
Mollendo Diesel B5 S-50 10,80 2,84 119,12 873,2 3,248
Residual 500 7,55 1,98 83,27 539,5 3,675
llo Diesel B5 10,90 2,86 120,22 881,3 3,248
Tipo de Cambio S/./JUSD 3,808
1SC DB5 S/ /Galon 1,700
ISC DB5S50 S/ /Galon 1,490
ISC R6 S/ /Galon 0,920
ISC R500 S/ /Galon 1,000

Fuente OSINERGMIN: Precios al 31 de Enero de 2024

En aplicacion del articulo 124 del RLCE, se compararon los precios locales del
combustible (precios de PetroPeru S.A.) y los precios de referencia ponderados de
Osinergmin, resultando que, para fines de la presente regulacion, se considere los
precios que se presentan en el Cuadro N° 1.5.
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1.3.2

Cuadro N° 1.5

PRECIOS DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS
( Precios Comparados)

Planta Tipo de Precio Vigente Densidad
Combustible S/./GIn USD/GIn USD / Barril USD / Ton kg / GIn
Diesel B5S-50 10,38 2,73 114,49 839,2 3,248
Callao Residual N2 6 7,31 1,92 80,63 531,5 3,612
Residual N2 500 7,19 1,89 79,30 513,8 3,675
Mollendo Diesel B5S-50 10,80 2,84 119,12 873,2 3,248
Residual N2 500 7,55 1,98 83,27 539,5 3,675
llo Diesel B5 10,90 2,86 120,22 881,3 3,248
Tipo de Cambio S/./USD 3,808
ISC DB5 S/./Galon 1,700
1SC DB5S50 S/./Galon 1,490
ISCR6 S/./Galon 0,920
ISC R500 S/./Galon 1,000

Precios al 31 de Enero de 2024

Finalmente, a los valores resultantes, cuando corresponda, se les agrega el Impuesto
Selectivo al Consumo que grave al combustible debido a que no genera crédito fiscal.

PRECIO DEL GAS NATURAL

De acuerdo al articulo 124 del RLCE, los precios del combustible deben ser aquellos
precios que corresponden al mercado interno. No obstante, mediante la Resolucién
Directoral N° 038-98-EM/DGE, del 25 de noviembre de 1998, se precisé que los
costos variables de operacion de las centrales de generacion termoeléctrica que
utilizan como combustible el gas natural seran establecidos por Osinergmin.

Complementariamente, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 6 del Decreto
Supremo N° 016-2000-EM, y sus modificatorias, se tomara como precio del mercado
interno para los fines a que se refiere el inciso c) del articulo 124 del RLCE, lo
siguiente:

1. Para las centrales que operen con gas natural de Camisea, el precio a
considerar debe ser determinado tomando como referencia el precio
efectivamente pagado del gas de Camisea mas el noventa por ciento del
costo del transporte y de la distribucién, segun corresponda.

2. Para centrales que utilicen gas natural procedente de otras fuentes
distintas a Camisea, el precio a considerar sera el precio que se obtenga
como resultado del Procedimiento Técnico del COES N° 31, teniendo
como limite superior aquél que resulte del “Procedimiento para la
Determinacion del Precio Limite Superior del gas natural para el Calculo
de las Tarifas en Barra” establecido por Osinergmin.

Conforme se detalla en el Anexo C, los precios de gas natural a utilizarse en la
presente regulacion para las centrales termoeléctricas de Aguaytia, Malacas TG4,
Malacas TG5, y Malacas TG6 fueron de 3,9116; 2,7906; 2,8148; y 1,1390
USD/MMBTU, respectivamente. Dichos precios, debidamente actualizados con
informacion al 31 de enero de 2024, resultan ser los mismos, a excepcion del
correspondiente a la C.T. Aguaytia por superar el precio limite. Cabe mencionar que,
el precio referencial parala C.T. Oquendo TG1 es 3,9763 USD/MMBTU; sin embargo,
al ser una central de Cogeneraciéon Calificada, y en aplicacion del Reglamento de
Cogeneracion, aprobado mediante Decreto Supremo N° 037-2006-EM, corresponde
considerarla con una oferta constante y un costo de combustible de cero (0) para
efectos del modelo.
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1.3.3 COSTOS VARIABLES DE OPERACION

Teniendo como inputs los precios antes mencionados se establecen los costos
variables de operacion mostrados en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 1.6
Costos Variables de operacion

Consumo Costo del cve CVNC cvT
Central Especifico [Combustible| USD/MWh|USD/MWh|USD/MWh
Unid/MWh | USD/Unid
Turbo Gas Natural Malacas TG6 9,951 1,1390 11,33 0,173 11,51
Turbo Gas Natural Malacas 4 A 11,227 2,7906 31,33 1,499 32,83
Turbo Gas Natural Oquendo 9,800 3,9763 38,97 3,770 42,74
Turbo Gas Natural Santa Rosa UTI-6 12,622 3,9129 49,39 7,895 57,28
Turbo Gas Natural Santa Rosa UTI-5 12,829 3,9129 50,20 6,891 57,09
Turbo Gas Natural Santa Rosa TG7 11,502 3,9129 45,01 4,405 49,41
Turbo Vapor de Shougesa 0,326 586,6055 191,38 3,052 194,43
G. Diesel Shougesa 0,218 962,0049 209,63 2,251 211,88
Turbo Gas Natural Aguaytia TG1 11,464 3,9116 44,84 0,048 44,89
Turbo Gas Natural Aguaytia TG2 11,474 3,9116 44,88 1,525 46,41
G. Diesel Tumbes 0,180 1008,3417 181,67 2,664 184,33
Turbo Gas Natural CC TG3 Ventanilla (sin fuego adicional) 7,084 3,9129 27,72 1,791 29,51
Turbo Gas Natural CC TG3 Ventanilla (con fuego adicional) 7,122 3,9129 27,87 1,855 29,72
Turbo Gas Natural CC TG4 Ventanilla (sin fuego adicional) 7,156 3,9129 28,00 1,794 29,80
Turbo Gas Natural CC TG4 Ventanilla (con fuego adicional) 7,186 3,9129 28,12 1,859 29,98
Turbo Gas Natural Santa Rosa TG8 10,188 3,9351 40,09 2,335 42,42
Turbo Gas Natural Las Flores (CC) 6,505 3,9127 25,45 1,005 26,46
ChilinaGDN21yN22 0,222 1016,2862 226,07 3,810 229,88
ChilinaTG 0,360 1016,2862 365,43 17,445 382,88
Mollendo | GD 0,202 1004,1664 202,51 2,025 204,53
Turbo Gas Natural Independencia GD - GN (Ex Calana GD) 8,859 3,3274 29,48 3,517 33,00
Turbo Gas Natural Santo Domingo Olleros (CC) 6,931 3,9115 27,11 1,438 28,55
Turbo Gas Natural CC TG1 Kallpa 6,782 3,9127 26,53 1,116 27,65
Turbo Gas Natural CC TG2 Kallpa 6,954 3,9127 27,21 0,932 28,14
Turbo Gas Natural CC TG3 Kallpa 6,840 3,9127 26,76 0,937 27,70
Turbo Gas Natural CC TG11 Fenix 6,699 3,9138 26,22 1,872 28,09
Turbo Gas Natural CC TG12 Fenix 6,682 3,9138 26,15 1,925 28,08
Turbo Gas Natural CC TG1 Chilca | 6,952 3,9163 27,22 1,548 28,77
Turbo Gas Natural CCTG2 Chilcal 6,752 3,9163 26,44 1,491 27,93
Turbo Gas Natural CC TG3 Chilcal 7,110 3,9163 27,85 1,072 28,92
Turbo Gas Natural CC Chilca 2 TG41 6,976 3,9144 27,31 1,555 28,86
Reserva Fria Talara (Malacas-TG5) 0,238 975,9304 232,74 4,000 236,74
Reserva Fria Puerto Eten 0,237 984,2903 233,62 4,000 237,62
NEPI 0,230 1014,0121 233,20 2,231 235,43
Reserva Fria llo 0,230 1050,0043 241,97 4,000 245,97
Reserva Fria Pucallpa 0,260 940,3951 244,73 21,787 266,52
Reserva Fria Puerto Maldonado 0,254 1001,4400 254,32 21,640 275,96
Puerto Bravo 0,234 996,2031 232,91 6,713 239,62
Recka TG1 0,240 988,4110 237,05 4,000 241,05

NOTAS :
Consumo Especifico : Combustibles Liquidos = Ton/MWh; Gas Natural = MMBtu/MWh.
Costo del Combustible : Combustibles Liquidos = USD/Ton; Gas Natural = USD/MMBtu.

1.4 Hidrologias

Las hidrologias se actualizaron en base las series de caudales medios mensuales
historicos desde el afio 1965 al 2022; considerando los ultimos estudios hidrolégicos
presentados por las empresas generadoras.

Dichas hidrologias han sido ajustadas a fin de representar la operacién normal de las
centrales hidroeléctricas en el SEIN. Para tal ajuste se ha buscado que la generacién
anual y mensual hidroeléctrica de estas centrales se aproximen a las energias
ejecutadas durante los ultimos 10 afios.
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2. Simulacion y Resultados del
Despacho Econdmico

2.1 Modelo de Simulacion

La simulacion de la operacion futura del SEIN provee informacion relevante en cuanto
a la evolucién del mercado, como son los precios y balances de produccion.

Es por ello, que el modelo utilizado es el “modelo PERSEO 2.0”, desarrollado por
Osinergmin, el cual es utilizado para estimar los costos marginales del SEIN para
efectos de determinar las tarifas de venta de energia eléctrica.

El modelo tiene por finalidad optimizar el despacho del SEIN, buscando aquella
solucién que implica minimos costos operativos ante diferentes escenarios de
afluencia hidroldgica, considerando los siguientes aspectos:

e Detalles operativos de las plantas hidroeléctricas: balance hidrico,
almacenamiento y limites operativos como caudales minimos y maximos
permitidos, disponibilidad.

e Detalles de las plantas termoeléctricas: eficiencias, precios de combustibles, y
potencia disponible para el despacho econémico.

e Detalles de la red eléctrica: representacion detallada de la red de transmision de
muy alta tension, leyes de Kirchhoff, balances energéticos, pérdidas de
transmision, limites maximos de transmision por elemento.

e Detalles de la demanda: representacién mediante curvas de duracién mensual.

Los principales resultados del modelo por cada escenario de afluencia hidrolégica
son los siguientes:

o Estadisticas de la operacion del sistema: produccidon termoeléctrica e
hidroeléctrica por cada mes y bloque de la curva de demanda, flujos de energia
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transmitida, consumo de combustibles, uso de embalses, energia no
suministrada.

e Costos marginales de corto plazo por cada nodo del sistema eléctrico; el cual

incluye el efecto de las pérdidas y de las restricciones en la capacidad de
transmision.

Los principales pardmetros requeridos para construir un escenario para el modelo de
simulacién son los siguientes:

e Proyeccion de demanda.
e Precios y disponibilidad de combustible.

Nuevas adiciones de capacidad de generacién durante el periodo de estudio.

Figura N° 2.1
Entrada del Perseo para la Simulacién

D eterminacion
delos
Escenariosy
Casos
Evaluados

Preciosde

J Proyeccion
Combustibles de D emmanda

Oferta de
Generacion

2.2 Escenario Simulado

Se procedera a presentar los resultados de las simulaciones, las cuales se realizaron
considerando las premisas descritas en la seccion anterior.

2.2.1 Despacho de la Generacion

En la Figura N° 2.2 muestra la proyeccién de la generacién eléctrica en el SEIN por
tipo de recurso durante el periodo 2024 — 2025 obtenida de la simulacion.
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Figura N° 2.2
Despacho de Energia (GWH)

Energia Despachada en el SEIN 2024-2025
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Fuente: Archivos de Salida del Caso Base

*Las Centrales Hidroeléctricas ingresadas bajo el D.L. N° 1002 son consideradas RER no convencionales.

2.2.2 Despacho de las Centrales Térmicas de Santa Rosa

En relacion al consumo de las Centrales Térmicas a gas natural; entre ellas las UTI
5, UTI 6, TG7 para los afios 2024 y 2025 se muestra en el Cuadro N° 2.1.

Cuadro N° 2.1
Consumo de Gas Natural (Miles de m3)

Fecha Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo Junio Julio Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024
UTI5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 107.77 0.00 129.66 60.23
uTie 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.42
TG7 0.00 0.00 | 86.01 | 0.00 |264.16 | 433.29 | 447.73 | 447.73 433.29 447.73 433.29 491.06
Fecha Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo Junio Julio Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025
UTI5 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 195.32 | 201.84 | 220.01 233.24 403.67 540.46 68.18
uTIé | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 36.87 0.00 0.00 376.06 66.43
TG7 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 433.29 |1050.43| 1413.75 | 1545.35 | 1267.83 | 2899.22 618.66

Como se puede observar las unidades de generacion indicadas despachan
principalmente en los meses de estiaje (mayo —octubre); dado que son centrales de
ciclo abierto que segun el orden de ranking variable de despacho estan ordenadas el
arranque después de las centrales de ciclo combinado; asimismo respecto a las UTI
5y 6 normalmente cubren la maxima demanda en las horas de punta.

Por lo que, se obtiene para el afio 2024 el total de consumo de gas para la Central
Térmica Santa Rosa (UTI15,6 y TG7) la magnitud de 3 795 miles de m3y para el afio
2025 la magnitud de 11 570 miles de m3.
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3. Conclusiones

Del analisis realizado se concluye lo siguiente:

o En un escenario sin limitaciones en el suministro de gas y con hidrologia
promedio se observa un costo marginal ponderado de 40 USD/MWh para el
afio 2024 y un incremento de hasta 60 USD/MWh para el afio 2025. Tal
incremento se daria principalmente a la operacion en épocas de estiaje de
unidades termoeléctricas para cubrir las horas punta de demanda eléctrica.

o Se observa la operacion de las unidades a gas natural con los costos operativos
mas altos del sistema, los cuales corresponden a la central Santa Rosa (Uti5,
Uti6 y Tg7), lo cual es un indicativo del agotamiento de generacion eficiente.
Asimismo, de no contar con la operacion de tales unidades seria necesario
operar centrales a diésel.
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Anexo

Analisis de los comentarios de Calidda

1. La demanda de energia eléctrica proyectada en el Informe de Osinergmin no seria
consistente y estaria sobredimensionada considerando los datos histéricos del SEIN.
Asi, en el afio 2024 el Osinergmin proyecta una demanda de potencia de 8,212 MW y
un consumo de energia de 62,822 GWh. Sin embargo, la generacion eléctrica del SEIN
en el 2023 fue de 7,877 MW y 58,385 GWh, lo cual implicaria un crecimiento de 4.3%
y 7.7% respectivamente. En el afio 2025, de acuerdo a lo previsto por Macroconsult,
estos indicadores crecerian 3.3% y 3.5% respecto a los proyectados en el afio 2024.

El crecimiento de la demanda de energia previsto por Osinergmin pareceria poco
realista ante la ausencia de grandes de proyectos mineros o industrias. Aunque se
anticipa un aumento en el consumo eléctrico durante el verano por las alta
temperaturas, se espera a lo largo del afio la demanda se normalice.

Analisis Osinergmin

Del andlisis de la demanda mostrada en el informe 052-2024-GRT, se ha revisado la
informacién ejecutada de Maxima Demanda y Energia total al cierre de 2023, se
corroboré que estos serian inferiores a lo considerada en nuestros calculos iniciales.

En ese sentido, se ha procedido a ajustar las proyecciones:

Proyeccion de Demanda
Periodo 2024-2025

. Max. Demanda | Consumo Anual F.C. Tasa de Crecimiento
Ano MW GWh % Potencia Energia
2023 7 605 58 393 87,0%

2024 7 840 60 347 87,9% 3,1% 3,3%
2025 8094 62 198 87,7% 3,2% 3,1%

Asimismo, de los resultados finales de proyeccion de la demanda, se observa un
crecimiento de 3,1% para 2024 y 3,2% para 2025, siendo estos valores acordes al
crecimiento indicado por la empresa Calidda.

2. El factor de carga implicito utilizado por Osinergmin estaria en el orden del 87%. Este
valor es superior al promedio histérico de los Ultimos afios, que esta en el orden del
84,5%. Incluso en el afio 2023, con condiciones climaticas excepcionales (Fendbmeno
del Nifio) el factor de carga registrado fue de 84,6%.

Respecto al Factor de Carga, se observa que el ejecutado para 2023 es de 87%,
siendo para 2024 y 2025 los valores de 87,9% y 87,7% respectivamente, verificandose
que los factores considerados en nuestras proyecciones son aproximados al ejecutado
en el afio 2023.

3. El portafolio de nuevos proyectos de generacion considerados por Osinergmin
resultaria pesimista y ha omitido proyectos relevantes que se encuentran actualmente
en construccion tales como la C.S. Matarani y la C.H. San Gaban Ill.
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En relacion a los proyectos de generacion, segun la dltima informacion disponible, se
procedié a considerar a la central solar Matarani para enero de 2025. Sin embargo, lo
correspondiente a la central Hidroeléctrica San Gaban no se esta considerando,
debido a que, si bien ya se encuentra en ejecucion, recién entraria en operacion
comercial el afio 2026. En ese sentido, se consideran los siguientes nuevos proyectos:

Proyectos de Generacion 2024-2025

Proyecto Potencia (MW) | Fecha de Ingreso
C.E. Wayra Extension 177,0 Mar-24
C.S. Clemesi 1149 Mar-24
Refineria Taara () | 1023 May-24
C.E. San Juan 135,7 May-24
C.H. Centauro | - I 9,9 Jun-24
C.H. Anashironi 20 Nov-24
C.S. Matarani 80 Ene-25
C.S. San Martin 252.,4 Jul-25
C.S. Sunny 204 Nov-25
C.S. Wayra Solar 94,2 Dic-25

(**) Inyectara excedentes al SEIN (en promedio 5,3 MW)

4. Macroconsult anticipa que el estrés hidrolégico de los afios 2022 y 2023 caracterizado
por un periodo de sequia y baja produccion hidroeléctrica (falta de lluvias) que llevé al
sistema a depender de fuentes de generacion costosas como el diesel serd poco
probable que este escenario se repita en los préximos dos afos; mas bien, se
esperaria que para el afio 2024 la hidrologia recupere su nivel.

En relacién a la hidrologia, se ha considerado hidrologias promedio que permitan
asemejar el despacho de las unidades hidroeléctricas a lo realmente ejecutado en
afios anteriores. En el cuadro siguiente se muestra la generacion hidroeléctrica
proyectada para los afios 2024 y 2025 en época de estiaje, siendo estos resultados
aproximados a lo realmente ejecutado durante los afios anteriores.

Despacho de generacion hidroeléctrica 2024-2025

GENERACION
Mes HIDROELECTRICA
Afio (GWH)
Enero 2883,52098
Febrero 2765,39346
Marzo 2763,42929
Abril 2676,8723
Mayo 2254,29708
Junio 1846,41597
2024
Julio 1892,84602
Agosto 1936,46691
Setiembre 1947,23985
Octubre 2073,45124
Noviembre 2333,374
Diciembre 2640,96618
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GENERACION
Mes HIDROELECTRICA
Afio (GWH)
Enero 2950,20376
Febrero 2752,57334
Marzo 2883,66898
Abril 2706,92894
Mayo 2330,66991
Junio 1840,49302
2025
Julio 1850,99231
Agosto 1920,18201
Setiembre 1892,8968
Octubre 2042,35557
Noviembre 2346,06304
Diciembre 2825,49465

5. La simulacién realizada por Macroconsult revela para los proximos afios un aumento
significativo en la contribucion de los Recursos Energéticos Renovables No
Convencionales (RER) al mix energético del SEIN y una recuperacion hidroldgica, en
orden del 12%.

En relacion a los recursos energéticos renovables, se han considerado perfiles
promedio que reflejan lo ejecutado en afos anteriores y para los proyectos a ingresar
en 2024 y 2025 se han considerado perfiles similares a las centrales existentes
proximas a su ubicacién geogréafica. De igual forma, en el cuadro siguiente se aprecia
el incremento en produccién de energia renovable no convencional para los afios 2024
y 2025, debido principalmente al ingreso de nuevos proyectos.

Despacho de generacion RER no convencional 2024-2025

RENOVABLE NO
Mes CONVENCIONAL
Afio (GWH)
Enero 573,72711
Febrero 485,38024
Marzo 615,56195
Abril 623,51844
Mayo 681,6936
2024 Junio 615,46921
Julio 622,94369
Agosto 589,48303
Setiembre 660,78164
Octubre 740,17023
Noviembre 736,54195
Diciembre 755,78592
Enero 764,14061
2025 Febrero 607,0321
Marzo 730,30003
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* Las Centrales Hidroeléctricas ingresadas bajo el D.L. N° 1002 son consideradas RER no convencionales.

RENOVABLE NO

Mes CONVENCIONAL
Afio (GWH)

Abril 752,91367
Mayo 745,9005
Junio 669,33019
Julio 741,01226
Agosto 716,68328
Setiembre 804,79356
Octubre 891,55764
Noviembre 931,58726
Diciembre 975,75081

Con lo antes sefialado, se procedié a calcular el consumo de gas para las unidades
de la Central Santa Rosa, tal como se muestra en el cuadro siguiente:

Consumo de Gas Natural (Miles de m3)

Fecha Ene-24 Feb-24 | Mar-24 | Abr-24 | May-24 | Jun-24 | Jul-24 | Ago-24 | Set-24 | Oct-24 Nov-24 Dic-24
uTis 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 107,77 | 0,00 129,66 60,23
uTl6 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 0,00 13,42
TG7 0,00 0,00 86,01 | 0,00 | 264,16 | 433,29 447,73 | 447,73 | 433,29 | 447,73 | 433,29 | 491,06
Fecha Ene-25 | Feb-25 | Mar-25 | Abr-25 | May-25 | Jun-25 | Jul-25 Ago-25 Set-25 Oct-25 Nov-25 Dic-25
uTis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |195,32| 201,84 | 220,01 | 233,24 | 403,67 | 540,46 | 68,18
uTie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,87 0,00 0,00 376,06 | 66,43
TG7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |433,29]1050,43 |1413,75|1545,35|1267,83 | 2899,22 | 618,66
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