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BALANCE NACIONAL DE ENERGI A 2022

PRESENTACION

El Ministerio de Energia y Minas, a través de la Direccién General deEficiencia Energética, presentael Balance
Nacional de Energia(BNE correspondiente al afio 2022, con el propésito de dar a conocer los resultados de los
flujos fisicos de los diferentes energéticos utilizados en el pais, mediante los cuales, la energia se produce,
intercambia con el exterior, transforma, consume, etc.; todo calculado en una unidad e nergética comun.

La Metodologia utilizada para la elaboracién del Balance Nacional de Energia del Per(, se basa en la metodologia

de la Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE), y respecto de la presentacion de la informacion
contenida en este documento, ésta se basa en el iSi stema Legal de Uni dades
establecié6 mediante Ley N° 23560. Es preciso sefialar, que las cifras de los totales y subtotales presentados en

las tablas y gréaficos han sido aproximadas al primer y segundo decimal o en su defecto redondeadas al valor

entero mas cercano.

La primera parte de este documento contiene el resumen ejecutivo, la metodologia general para la construccion
de la matriz del BNE seguido de los resultados del balance a nivel de energia primaria, centros de transformacion,
energia secundaria,y consumo, incluyendo la misma matriz de balance, ademas de datos estadisticos sobrelas
emisiones generadas por las actividades del sector energig entre otros indicadores econdmico-energéticos
relevantes. La segunda parte muestra en detalle los balances especificospor cada tipo de energético, indicando
las estructuras de produccién y consumo, y mayor informacion explicativa sobre los resultados obtenidos La
Ultima parte del documento son anexos que contienen principalmente cifras estadisticas de los consumos
sectoriales de energia.

Finalmente, el Ministerio de Energia y Minas agradece a todas las entidades y personas vinculadas al sector
energético, por el apoyo brindado, a través del suministro de informacion y sugerencias, lo que ha hecho posible
la elaboracion de la presente publicacion
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l. RESUMEN EJECUTIVO

En el Per( se ha tenido una tendencia creciente en las dosultimas décadas en muchas de las fuentes energéticas;
sin embargo, en el afio 2020 se dio inicio a una crisis sanitaria mundial producida por el COVID-19, la cual fue
determinada como una pandemia. Producto de ello, el gobierno peruano propuso restricciones en el desarrollo
de las actividades industriales, comerciales y de transporte (restricciones vehiculares y de aviacion) asi como,
se establecio el aislamiento social, los cuales originaron un menor consumo de energia, tanto en fuentes de
hidrocarburos como en la electricidad. Asimismo, a partir del afio 2021 se di6 inicio de operacién de algunos
proyectos, que tuvieron retrasos respecto a las fechas planteadas iricialmente, debido a las restricciones del
suministro de equipos y componentes provenientes de los paises afectados por la pandemia.Durante el afio
2022, las restricciones fueron levantadas, producto de ello el pais incremento su consumo de energia se permitio
tener una mayor masificacion de gas residencial y transporte, mayor demanda de electricidad, menor consumo
de lefia, entre otros.

1.1 ENERGIA PRIMARIA

En el afio 2022, la produccion interna de energia primaria® fue de 1 087 149,3 TJ, mostrando un incremento de
7,4% respecto a la produccion del afio anterior.

En relacion a las fuentes fésiles de mayor participacion, la produccién de gas natural incluido sus liquidos
incrementaron hasta 13,3%, de igual forma el petréleo crudo incrementd en 5,6% respecto al afio anterior.

Del mismo modo, en otras fuentes de energia primaria, la hidroenergia disminuy6 en 6,8% y la lefia disminuyo
en 5,1%. Asimismo, se destaca el incremento de produccidon con energias solar y edlica, hasta tener una
participacién de 0,4% y 0,6%, respectivamente.

En cuanto a la participacion de las fuentes de energia, en el afio 2022 se mantuvieron predominantes las
siguientes: gas natural (incluidos liquidos) con 65,5%, la hidroenergia con 12,3%, el petréleo crudo con 7,9%, y
la lefia con 10,5%.

Tablal. 1: PRODUCCION INTERNA DE ENERGIA PRIMARIA
UNIDAD: TJ

FUENTE ‘E_h_ VARIACION
_ Cantidad Cantidad -

De yacimientos de fuentes fosiles y minerales

Gas Natural + LGN 628 265,0 62,1% 711 782,2 65,5% 13,3%
Petréleo Crudo 81142,4 8,0% 85 681,2 7,9% 5,6%
Carbo6n Mineral 39239 0,4% 5228,6 0,5% 33,2%
Subtotal 713 331,4 70,5% 802 692,0 73,8% 12,5%
Otras fuentes de energia primaria
Hidroenergia 143 595,3 14,2% 133 781,7 12,3% -6,8%
Lefia 120 796,3 11,9% 114 684,5 10,5% -5,1%
Bagazo 18 509,4 1,8% 19 676,5 1,8% 6,3%
Bosta & Yareta 4 405,4 0,4% 4 466,0 0,4% 1,4%
Energia Solar 4776,9 0,5% 4 897,2 0,5% 2,5%
Energia Edlica 6 558,1 0,6% 6591,3 0,6% 6,0%
Subtotal 298 641,4 29,5% 284 456,4 26,2% -4,7%
TOTAL 1011972,8 100,0% 1087 149,3 100,0% 7,4%

Fuente: Elaboracion Propia

1 No se incluye la cantidad de energia no aprovechada que sucede durante la extraccion de gas natural.
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1.1.1  Reservasy Producciéon

Segun cifras disponibles sobre los yacimientos de fuentes fésiles y minerales, el pais cuenta con
13 711 151,3 TJ de energia en reservas probadas.
La mayor parte de dichas reservas corresponde a las reservas probadas degas natural y sus liquidos con un

83,6% del total, localizadasprincipalmente en la zona de selva cercana a Camisea, yen menor proporcion en la
costa y el zdcalo continental. La siguiente participacion de importancia es el petréleo crudo con un 10,2%.

En particular, dentro del grupo de fuentes fésiles y minerales (con excepcion del uranio), la composicion de las
fuentes es similar, tanto en la produccion de energia primaria, como en las reservas probadas.

Tablal. 2: PRODUCCION Y RESERVAS DE ENERGIA PRIMARIA DE YACIMIENTOS FOSILES Y
MINERALES
(UNIDAD: TJ)

PRODUCCION RESERVAS

De yacimientos de fuentes fosiles y minerales

FUENTE

Gas Natural + LGN* 711 782,2 88,7% 11 461 379,8 83,6%
Petréleo Crudo* 85 681,2 10,7% 1402 951,7 10,2%
Carboén Mineraf* 5228,6 0,7% 101 839,0 0,7%
Uranio*** 0,0 0,0% 744 980,9 5,4%
TOTAL 802 692 ,0 100,0% 13711 151,3 100,0%

Nota: (*) Libro Anual de Recursosde Hidrocarburos al 31 de diciembre de 2022.
(**) MINEM -DGM afio 2021

(***) INGEMENT i afio 1989
Fuente: Elaboracion Propia

No se incluye dentro de este esquema de andlisis, l&s reservas de recursos naturales renovables, dado que las
estimaciones pueden tener grandes margenes de error.

1.1.2 Importacion y exportacion de Energia

En el 2022, al igual que el afio anterior, se realizaron méas importaciones de energia primaria que exportaciones,
siendo el saldo la cantidad de 117 796,9 TJ, que es 14,2% mayor al registrado el afio anterior .

La energia primaria importada fue de 155 434,6 TJ, representando un incremento de 1,9% respecto al valor
importado en el afio 2021. En esta actividad predomind el petréleo crudo, con una participacion de 93,8% del
total importado, el resto del porcentaje se tratdé de carbon mineral. Es preciso sefialar que,durante el 2022 la
Refineria Talararetomo sus operaciones al concluir el proyecto de modernizacion.

En caso de la energia primaria exportada, el valor fue de 37 637,7 TJ, representando una disminucién de 23,8%
respecto a la exportacién del afio anterior. De dicho valor, el 93,8% fue petréleo crudo, y el 6,2% carbdén mineral.

Tablal. 3: BALANZA COMERCIAL DE ENERGIA PRIMARIA

UNIDAD: TJ
IMPORTACIONES EXPORTACIONES SALDO
FUENTE

Afo 202 2

Petroleo Crudo 142 287,7 91,5% 35317,7 93,8% -106 970,0

Carbon Mineral 13 146,9 8,5% 2 320,0 6,2% 10 826,0
TOTAL 2022 155 434,6 100,0% 37 637,7 100,0% -117 796,9
Afio 20 21

Petroleo Crudo 143 752,0 94,2% 25280,9 51,2% -118471,1
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FUENTE IMPORTACIONES EXPORTACIONES SALDO
Cantidad Cantidad

Carbdn Mineral 8 778,7 5,8% 24 109,4 48,8% 15 330,6
TOTAL 2021 1525 30,7  100,0% 49 390,3  100,0% -103 140,5
Variacion

0 _ 0 ®
2022/20 21 LD 23,8% 14,2%

Fuente: Elaboracién Propia

1.1.3 Ofertalnternade Energia Primaria

La oferta interna bruta de energia primaria considera de forma agregada a la produccion total, la variacion de
inventarios y las importaciones, descontando la energia no aprovechada y las exportaciones.

En el aflo 2022, la oferta antes mencionada fue de 1 215 355,8 TJ, que es 5,2% mayor a la oferta del afio
anterior. Este incremento se debidé a una mayor oferta de gas natural en 13,3% y carb6n mineral 7,5%.

Tablal. 4: OFERTA INTERNA BRUTA DE ENERGIA PRIMARIA

iUNIDAD: TJi
FUENTE VARIACION

De yacimientos de fuentes fosiles y minerales

Gas Natural + LGN 628 265,0 54,4% 711 782,2 58,6% 13,3%
Petréleo Crudo 201 647,2 17,5% 190 570,5 15,7% -5,5%
Carbén Mineral 26 555,8 2,3% 28 545,7 2,3% 7,5%
Subtotal 856 468,0 74,1% 930 898,4 76,6% 8,7%
Otras fuentes de energia primaria
Hidroenergia 143 595,3 12,4% 133 718,7 11,0% -6,8%
Lefa 120 796,3 10,5% 114 684,5 9,4% -5,1%
Bagazo 18 509,4 1,6% 19 676,5 1,6% 6,3%
Bosta & Yareta 4 405,4 0,4% 4 466,0 0,4% 1,4%
Energia Solar 4776,9 0,4% 4897,2 0,4% 2,5%
Energia Eolica 6 558,1 0,6% 6 951,3 0,6% 6,0%
Subtotal 298 641,4 25,9% 284 457,3 23,4% -4,7 %
TOTAL 1155 109,4 100,0% 1215 355,8  100,0% 5,2%

Fuente: Elaboracion Propia

Por otro lado, en este rubro de oferta, las fuentes de mayor participacién corresponden al gas natural ( incluido
liquidos) con 58,6%, seguido del petréleo crudo con 15,7%, la hidroenergia con 11,0%, y la lefia con 9,4%.

1.2 CENTROS DE TRANSFORMACION

La oferta interna bruta de energia primaria tiene dos destinos que son, los centros de transformacion y el consumo
directo (consumo final). Al respecto, en el afio 2022, dichos destinos registraron correspondientemente, los
valores de 1 053 323,8 TJy 139 266,1 TJ, y una participacion de 88,3% y 11,7% de la oferta interna bruta,
respectivamente.

Asimismo, en comparacion al afio anterior, la cantidad de energia primaria destinada a los centros de
transformacién incrementé en 7,1%, y la destinada al consumo directo disminuyé en 1,4%.
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Tablal. 5: DESTINO DE LA OFERTA INTERNA DE ENERGIA PRIMARIA
UNIDAD: TJ

DESTINOS “ 2022 VARIACION

Centros de Transformacion 984 706,9 87,5% 1053 323,8 88,3% 7,0%
Consumo Directo 141 298,4 12,5% 139 266,1 11,7% -1,4%
TOTAL 112 6 005,3 100,0% 1192589,9 100,0% 59%

Fuente: Elaboracion Propia

De la cantidad total de energia primaria destinada a centros de transformacion, durante el afio 2022, el 83,5%
fue procesada en las plantas de transformacion y tratamiento de hidrocarburos, 15,3% en centrales eléctricas, y
so6lo el 1,2% en carboneras.

De la energia total destinada a los centros de transformacion, las centrales eléctricas procesaron
160 679,5 TJ, que es 5,5% menor al registrado el afio anterior, siendo la participacion de fuentes de energia de
la siguiente manera: 12,7% hidroenergia, 1,2% bagazo, 0,4% carbén mineral, 0,3% energia solar, y 0,7%
energia edlica.

Respecto a las refinerias, éstas procesaronl91 557,1 TJ de petréleo crudo, que representa el 18,2% de la energia
primaria destinada a los centros de transformacion. Dicha cantidad de energia fue 3,8% menor a la registrada
en el afio 2021. En el caso de plantas de procesamiento de gas natural, se procesaron687 919,8 TJ, que
representa el 65,4% de la energia primaria destinada los centros de transformacion.

En relacién a las carboneras, se transformaron13 057,5 TJ de lefia para la produccién de carbén vegetal, siendo
dicha cantidad 6,4% menor a la registrada en el 2021.

Finalmente, al igual que el afio 2021, en el 2022, no se produjo coque a partir de carbén mineral.

Tablal. 6: DISTRIBUCION DE LA ENERGIA PRIMARIA DESTINADA A LOS CENTROS DE
TRANSFORMACION
(UNIDAD: TJ

)
2021 2022 )
TIPOS DE CENTROS DE _ VARIACION

TRANSEORMACIOR

Centrales Eléctricas

Hidroenergia 143 595,3 14,5% 133 781,7 12,7% -6,8%
Bagazo 11 781,0 1,2% 12 358,9 1,2% 4,9%
Carbén Mineral 4 818,0 0,5% 4294,5 0,4% -10,9%
Solar 3193,9 0,3% 3293,1 0,3% 3,1%
Edlica 6 558,1 0,7% 6 951,3 0,7% 6,0%
Subtotal 169 94 6,3 17,3% 160 679.,5 15,3% -5,5%

Centros de transformacion y tratamiento de hidrocarburos

Refinerias de petroleo crudo 199 338,7 20,2% 191 557,1 18,2% -3,8%
dezgztﬁztﬂfaﬁ’mcesamie”to 6014694  611% 6879198  654%  14,4%
Subtotal 800 808,1 81,3% 879 586,9 83,5% 9,4%
Carboneras

Lefa 13 952,5 1,4% 13 057,5 1,2% -6,4%
Subtotal 139525 1,4% 13 057,5 1,2% -6,4%
Coquerias y Altos Hornos

Carbén Mineral - - - - -
Subtotal - - - - -
TOTAL 984 706,9  100,0% 1053 323,8 100,0% 7,0 %

Fuente: Elaboracion Propia
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1.3 ENERGIA SECUNDARIA

1.3.1 Importacién y exportacion de Energia

En el 2022, las exportaciones fueron menores que las importaciones, debido principalmente, a una menor
cantidad de gas natural liquefactado por la paralizacion de operaciones de la planta Melchorita (cierre de puertos,
paradas programadas de mantenimiento y fallos mecanicos) El saldo de este flujo fue de 32 789,5 TJ, cifra que
es 1,7% menor al ocurrido al afio 20 21.

Por el lado de la exportacion, el valor fue de 288 621,9 TJ, representando un incremento de 10,9% respecto a
lo exportado en el afio 2021. En esta actividad predominé el Gas Natural seco con una participacion de66,6%,
seguido de la Gasolina Motor con21,5%, y luego el Fuel Oil con 8,9%.

En relacion a la importacion, el valor fue de 321 411,4 TJ, que es 9,4% mayor al registrado el afio anterior. Del
mencionado valor, las fuentes secundarias con mayor participacién fueron, el Diesel B5 con el62,6%, la Gasolina
Motor con 17,6%, y luego el GLP con 8,4%.

Tablal. 7: BALANZA COMERCIAL DE ENERGIA SECUNDARIA

UNIDAD: TJ
IMPORTACIONES EXPORTACIONES
‘
Afio 20 22
Coque 2 236,7 0,7% - 0,0% - 2 236,7
Carbon Vegetal 110,9 0,0% - 0,0% -110,9
GLP 27 088,2 8,4% - 0,0% -27 088,2
Etanol 3579,8 1,1% - 0,0% -3579,8
Gasohol - 0,0% - 0,0% 0,0
Gasolina Motor 56 599,8 17,6% 61 928,4 21,5% 5 328,6
Turbo 15 952,7 5,0% - 0,0% -15952,7
Biodiesel 38725 1,2% - 0,0% -3872,5
Diesel B5 201 227,0 62,6% 7 870,3 2,7% -193 356,7
Fuel OIl 611,0 0.2% 25641,1 8,9% 25 030,1
Gas Seco - 0,0% 192 205,3 66,6% 192 205,3
ggsEnergetlco Petréleo y 10017,3 3.1% 962.4 0.3% 9 054.9
Electricidad 115,5 0,0% 14,3 0,0% -101,2
TOTAL 2022 321411,4 100,0% 288 621,9 100,0% -32 789 ,5
Afio 20 21
Coque 1948,0 0,7% - 0,0% 1948,0
Carbon Vegetal 6,0 0,0% - 0,0% -6,0
GLP 24 782,9 8,4% - 0,0% -24 7829
Etanol 3848,4 1,3% - 0,0% -3848,4
Gasohol - 0,0% - 0,0% 0,0
Gasolina Motor 59 536,1 20,3% 72 781,4 28,0% 13245,4
Turbo 5851,9 2,0% - 0,0% -5851,9
Biodiesel 4431,4 1,5% - 0,0% -4 431,4
Diesel B5 183 479,9 62,5% 12 287,1 4,7% -171192,7
Fuel OIl 2272,1 0,8% 311184 12,0% 28 846,3
Gas Seco - 0,0% 142 564,1 54,8% 142 564,1
g(;sEnergetlco Petréleoy 7423.9 25% 1619.,6 0.6% 5804.4
Electricidad 154,8 0,1% - 0,0% -154.,8
TOTAL 2021 2937354 100,0% 260 3 70,6 100,0% -33 364,8
Variacion 20 22/20 21 9,4 % 10,9 % -1,7%

Fuente: Elaboracion Propia
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1.3.2  Produccién de Energia Secundaria

La produccion de energia secundaria bruta corresponde a los productos obtenidos de los centros de
transformacion. En ese sentido, en el afio 2022 la produccion fue de 1 069 145,3 TJ, que es 3,7% mayor al valor
registrado el afio anterior.

La estructura de produccion esta compuesta principalmente de derivados de hidrocarburos, los cuales fueron
obtenidos de las refinerias y plantas de gas, y que en el afio 2022 representaron el 79,4% de la produccion total
de energia secundaria.

Del mismo modo, y en segundo lugar se encuentra la electricidad con una participacion de 20,1%. Este energético
es generado por centrales eléctricas de diversas tecnologias, como son hidroeléctricas, solares, edlicas, ademas
de las térmicas que usan tanto los hidrocarburos (gas natural, diésel B5, petrdleo industrial) como el carbon

mineral.
Tablal. 8: PRODUCCION DE ENERGIA SECUNDARIA
(UNIDAD: TJ)
Derivados de Hidrocarburos 818 249,8 79,4% 848 723,1 79,4% 3, 7%
Electricidad 206 838,4 20,1% 215 299,6 20,1% 4,1%
Carbon Vegetal 5581,0 0,5% 5223,0 0,5% -6,4%
Derivados del Carbdn - 0,0% - 0,0% -
TOTAL 1030 669,1 100,0% 1069 145,3 100,0% 3,7%

Fuente: Elaboracion Propia

1.3.3 Ofertalnternade Energia Secundaria

La oferta interna de energia secundaria corresponde al energético que esta disponible y puesto al servicio del
consumidor final, es decir, que se obtiene de restar a la produccion, las exportaciones, el consumo propio de los
centros de transformacion (operaciones propias), asi como, las pérdidas ocurridas durante el almacenamiento,
transporte, y distribucion. Cabe precisar, que también se descuenta las ventas para consumo fuera del pais

(bunker).

En ese sentido, la oferta que se muestra en la siguiente tabla, considera el consumo final de energia secundaria
dentro del territorio nacional. No se contabilizan los derivados que no son utilizados como energéticos. En el afio
2022, la oferta interna de energia secundaria fue de 787 184,1 TJ, que es 4,8% mayor al valor registrado el afio
anterior.

Tablal. 9: OFERTA INTERNA DE ENERGIA SECUNDARIA
UNIDAD: TJ
2022 ,
FUENTE VARIACION
Cantidad Cantidad

Derivados de Hidrocarburos 564 730,1 75,2% 592 540,2 75,3% 4,9%
Electricidad 179 133,9 23,9% 187 681,0 23,8% 4,8%
Carbon Vegetal 5587,0 0,7% 5333,9 0,7% -4,5%
Derivados del Carbén 1502,6 0,2% 1629,1 0,2% 8,4%
TOTAL 750 953,5 100,0% 787 184,1 100,0% 4,8%

Fuente: Elaboracion Propia
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1.4 CONSUMO FINAL DE ENERGI A

Debido a la disponibilidad de mayor informacion sobre la desagregacion de la cemanda de hidrocarburos en el
transporte, desde la elaboracion del Balance Nacional de Energia (BNE) 2@8, se incorpora mejoras en la
caracterizacion del consumo final de energia, lograndose separar de dicho consumo a la actividad denominada
bunker y una mayor desagregacion del consumo final en el sector transporte.

El Bunker abarca los combustibles vendidos para el transporte de naves maritimas y aéreas en viaje internacional,
es decir, se trata de un consumo fuera del territorio nacional.

Cabe sefialar, que el consumo finalnacional fue desagregado por sectores econémicos utilizando los resultados
de los Balances Nacionales de Energidltil de los afios 1998 y 2013. Los resultados mencionados se basan en
encuestas de consumo energético realizadas a nivel nacional, por lo que sirvieron para calibrar los modelos
utilizados en determinar el consumo energético de cada sector.

1.4.1 Consumo por Fuente

En el afio 2022, el consumo final de energia fue de 965 025,7 TJ, siendo el consumo final nacional el valor de
934 699,1 TJy del bunker de 30 326,7 TJ.

Respecto a cada fuente en particular y respecto del consumo final, se obtuvo las siguientes participaciones
apreciables en la parte de consumo final nacional: 27,2% DB5/MGO;19,4% electricidad; 10,5% lefia; 11,3% gas
distribuido; 9, 6% Gas Licuado de Petréleo; y 8,5% gasohol; entre otros, como el carbén mineral, turbo, gasolina
motor, bagazo, y bosta & yareta, que tuvieron porcentajes menores.

Tablal. 10: CONSUMO FINAL DE ENERGIA POR FUENTES

iUNIDAD: TJi
FUENTE VARIACION
_ Cantidad Cantidad -

BUNKER i COMBUSTIBLES VENDIDOS EN NAVES MARITIMAS Y AEREAS EN VIAJE
INTERNACIONAL

Turbo 13 416,2 1,4% 19783,4 2,1% 47,5%
MGO 35,6 0,0% 188,1 0,0% 429,1%
Diesel B5 24,4 0,0% 33,9 0,0% 0,0%
Fuel Oil** 10 906,6 1,2% 10 321,3 1,1% -5,4%
Subtotal Bunker 24 382,7 2,6% 30 326,7 31% 24,4 %
CONSUMO FINAL
Fuente Primaria 141 298,4 15,3% 139 266,1 14,4% -1,4%
Carbon Mineral 21 737,8 2,3% 24 251,2 2,5% 11,6%
Lefia 106 843,8 11,5% 101 627,1 10,5% -4,9%
Bosta & Yareta 4 405,4 0,5% 4 466,0 0,5% 1,4%
Bagazo (energético) 4 397,6 0,5% 3412,8 0,4% -22,4%
Energia Solar 1583,0 0,2% 1604,2 0,2% 1,3%
Bagazo (no energético) 2 330,7 0,3% 3904,9 0,4% 67,5%
Fuente Secundaria 758 302,3 82,1% 795 433,0 82,4% 4,9%
Coque 1502,6 0,2% 1629,1 0,2% 8,4%
Carbodn Vegetal 5587,0 0,6% 5333,9 0,6% -4,5%
GLP 90 809,6 9,8% 92 856,3 9,6% 2,3%
Gasohol 81 468,2 8,8% 81 566,2 8,5% 0,1%
Gasolina Motor 16 789,9 1,8% 15 427,7 1,6% -8,1%
TurboJet 8580,0 0,9% 11 658,2 1,2% 35,9%
Diesel B5* 259 144.,8 28,0% 262 092,0 27,2% 1,1%
Fuel Oil** 10 069,2 1,1% 20 188,7 2,1% 100,5%
Gas Distribuido 97 868,3 10,6% 108 751,1 11,3% 11,1%
Electricidad 179 133,9 19,4% 187 681,0 19,4% 4,7%

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBCO / DGEE



Balance Nacional de Energia 20 22

2021 2022 .
FUENTE VARIACION

No Energéticos 7 348,7 0,8% 8 248,8 0,9% 12,2%
Subtotal Consumo Final 899 600,7 97,4% 934 699,1 96,9 % 3,9%
TOTAL 923 983,4 100,0% 965 025,7 100,0% 4.4%

(*) Incluye la demanda de Marine Gas Oil i MGO.
(**) Incluye la demanda de Petréleo Industrial e IFO380.
Fuente: Elaboracion Propia

1.4.2 Consumo por Sectores

En caso del Bunker, debido a su alcance, la energiaregistrada corresponde totalmente al consumo del sector
transporte, pero fuera del territorio nacional.

Respecto al consumo final, el mayor consumo energético dentro del afio 2022 correspondi6 al sector transporte
nacional, con una participacion del 41,4% y un valor de 399 260,2 TJ. La participacion del transporte incluido el
bunker representd una participacion de 44,5%.

Los siguientes sectores relevantes fueron el Industrial y Mineria, con un consumo conjunto de
270 633,1 TJ, representando el 28,0% del consumo final.

El grupo de sectores Residencial, Comercial y Publico también tiene un consumo significativo de
241 849,6 TJ, que es el 25,1% del consumo final.

Finalmente, uno de los sectores de menor consumo son el Agropecuario y Pesca, con un consumo de
10 802,4 TJ y una participacion de 1,1%.

Tablal. 11: CONSUMO FINAL TOTAL DE ENERGIA POR SECTORES ECONOMICOS

UNIDAD: TJ
202 2 .
SECTOR VARIACION

BUNKER i COMBUSTIBLES VENDIDOS EN NAVES MARITIMAS Y AEREAS EN VIAJE INTERNACIONAL

Transporte (bunker aéreo) 13 416,2 1,4% 19723,4 2,1% 47,5%
Transporte (bunker maritimo) 10 966,5 1,2% 10 543,2 1,1% -3,9%
Subtotal 24 382,7 2,6% 30 326,7 3,1% 24,4%
Transporte (nacional) 388 405,2 42,0% 399 260,2 41,4% 2,8%
Residencial, Comercial y Publicc 245 592,4 26,6% 241 849,6 25,1% -1,5%
Industria y Mineria 244 231,8 26,4% 270 633,1 28,0% 10,8%
Agropecuario y Pesca 11 691,8 1,3% 10 802,4 1,1% -7,6%
No Energético 9 679,5 1,0% 12 153,7 1,3% 25,6%
Subtotal 899 6 00,7 97,4% 934 699 ,1 96,9% 3,9%
TOTAL 923983,4 965 025,7 4,4%

Fuente: Elaboracion Propia

15 INTE NSIDAD ENERGETICA

La intensidad energética (IE) es la relacion entre la energia consumida por unidad de producto interno bruto de
una economia. Este es obtenido al dividir la cantidad de fuentes energéticas consumida por los diversos sectores
econdmicos y el valor del PBI.

Como resultado, en el afio 2022, la IE fue 4,09 TJ/MM US$ (dolares del afio 2018). Es decir, que se consumi6
4,09 TJ de energia para producir 1 millon de US$ del PBI. Este valor fuel,5% mayor al registrado el afio anterior.
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Cabe precisar que entre el afio 2008 y 2022, el valor de la intensidad energética (IE) experimentd un crecimiento,

aumentando de 4,03 a 4,09 TJ/MM US$ (ddlares del afio 2018) a una tasa media anual del 0,11%. Sin embargo,
a pesar de este incremento en la tasa durante ese periodo, es importante sefialar que la tendencia general
muestra una disminucién en la intensidad energética a lo largo del tiempo. Este aparente contraste podria
atribuirse a fluctuaciones anuales, pero la direccién a largo plazo indica una reduccién en la intensidad energética.
Asimismo, entre el afio 2008 y 2009 se redujo la tasa de crecimiento del PBI producto de la crisis financiera
internacional que impacto la actividad econémica en el pais. En ese sentido, existendiversos factores asociados
a las mejoras de eficienda energética que han contribuido a la reduccién de este indicador, tales como: el uso

de equipos energéticos mas eficientes (realizan el mismo trabajo con menos energia), el consumo de fuentes
energéticas mas eficientes, la disminucién de pérdidas en los centros de transformacioén de energia, disminucion

de pérdidas en el transporte y distribucion de energia hasta el consumidor final, entre otros.

llustracion I.

15%

10%

Valoracién Anual (%)

5%

1: EVOLUCION DE LA INTENSIDAD ENERGETICA NACIONAL

- /\
-5%
-10%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
|—Imen5\dad Energética{z [0 -3,60% 0,10% -4,38% -3,14% | -2,01% 2,26% 0,03% -0,44% 0,41% 1,27% -7,13% 6,03% 1,71%
|—Intens\dad Energética (*) 4,34 4,34 4,15 4,02 3,94 4,03 4,03 4,01 4,03 4,08 3,79 4,02 4,09

Fuente: Elaboracion Propia / CEPAL
(*) Total de energia consumida entre el PBI nacional expresado en MM US$ de 2018

6,00

5,00

4,50

4,00

3,50
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1.6 MATRIZ Y FLUJO DE ENERGIA

1.6.1 Matriz del Balance Nacional
Tablal. 12: MATRIZ ENERGETICA NACIONAL 2022
(UNIDAD: TJ)

e [ o sl s [ o [ 7] o s [ w ] u |aln|u|s|n|v|w|s|=n]a|=|a|]s]|=s | s |=]n] »

DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
ENERGETICA ) ) ) ) - ) ) ” ) TOTAL
Planeamiento Energético Carbén Petréleo ,_ Gas Hidro Carb6n Gasolina Diesel Fuel Gas Gas Otros Energét. | No Energético | Energia =
- Bosta y Liquidos de - Total P - Total ENERGIA
Lefia R Bagazo Gas Natural Solar Edlica EP Biogas | Coque GLP Etanol | Gasohol Turbo Biodiesel ES
Mineral Crudo Natural Energia : Vegetal Motor B5 Qil Refinerfa Seco Petréleo y Gas|Petr6leo y Gas| Eléctrica :

5228,6 1146845 4466,0 196765 85681,2 133277,9 759874,2 1337817 4896,3 6951,3 12685183 9524 952,4 1269 470,7

Produccién

28 Importaciéon 13146,9 142 287.7 155 434,6 2236,7 110,9 270882 3579,8 56 599,8 15952,7 38725 201227,0 611,0 10017,3 1155 321411,4 476846,0

3. Variacion de Inventarios 12 490,2 (2 080,7) 10 409,5 (607,6) 43,6 595,0 25,8 11538 2452 2828,7 4349,7 (656,1) (158,8) 7819,9 182294

Exportacion

(2320,0) (35317.7) (37637,7) (61 928,4) (78703) (25641,1) (192 205,3) (962,4) (14,3) (288621,9) (326 259,6)

OFERTA

6.  No Aprovechada (181 370,0) (181370,0) (285,7) (13423) (1628,0) (182 998,0)
7. Transferencias (43299) 34983,0 (58752,7) (483) (75322) (29796,6) (8835,9) 70851,9 (15.2) (3476,0) (3 476,0)
8.  Bunkers (19 783,4) (222,0) (10321,3) (30326,7) (30326,7)

OFERTA INTERNA BRUTA 28 545 114 684,5| 4466,0f 19676,5| 190570,5 133 277 578 504,3| 133781,7 4896,3 6951,3 1215354,8| 666,7 629,1 110,9 (155,1)| 34 983,0| (64 055,5)| (2725,2)| (3659,7) 166 166,8| (39 837,7) - (194 203,7) 70 851 8881,4 5885,7| 1221 485,9 .

10. Total Transformacién (42945) (13 057,5) (12358,9) (191667,1) (133277,9) (5546419) (133781,7)  (3293,1) (69513)  (1053323.8) (666,7) 52230 56931,7 (155,1) 306621 795090 186444 (34143) 1124730 543572 47798 3463014  (708519) 93372 2151992 858329,9 (194 992,9)

10.1 Coquerfas y Altos Hornos

10.2 Carboneras (13 057,5) (13 057,5) 52230 52230 (78345)
10.3 Refinerias (191 667,1) (191 667,1) 23055 (155,1) 30662,1 293881 186444 (34143) 886856 577281 47798 (70 851,9) 8318,7 166 090,9 (25576,2)
10.4 Plantas de Gas (133 277,9) (554 641,9) (687 919,8) 54 626,1 50 120,9 27992,7 554 641,9 1018,5 688 400,1 480,3

105 Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico) (1 469,3) (6 294,6) (1311754)  (3011,8)  (6951,3) (148 902,5) (666,7) (36742)  (3370,9) (197 569,5) 2080880  2806,7 (146094,8)

TRANSFORMACION
jsuel] epipiad

10.6 Centrales Eléc. (Uso Propio) (2825,2) (6 064,2) (2 606,3) (281.3) (11 777,0) (531,0) (10 770,9) 7111,2 (4190,7) (15967,7)
11. Consumo Propio Sector Energia (23 862,4) (23 862,4) (49,9) (111,0) (4 779,8) (43346,7) (3595,0) (51882,4) (75744,8)
12. Pérdidas (transp., distr. y almac.) (23887,8) (23887,8) (23887,8)

13, Ajustes (1096,5) (1096,5) (8792,9) ;15921'2 258 42609 164980  (5780,2) 99698  (136,5) 3967  (699,8)

CONSUMO FINAL TOTAL 24 251 101 627,1| 4466,0 7317,7 ------ 139 266,1 - 629,1 5333,9| 92856,3 - 566,2( 15427,7| 11658,2 - 262 092 -- 8248, 795 433 934 699,1 .

14.1 Consumo Final No Energético 3904.9 3904,9 8248,8 8248,8 12 153,7

14.2 Consumo Final Energético 24251,2 101 627,1 4 466,0 34128 1604,2 135361,3 1629,1 5333,9 92856,3 81566,2 15427,7 11658,2 262 092,0 20 188,7 108 751,1 187681,0 787184,1 9225454

» Residencial 88176,9 4466,0 971,7 93 614,5 3226,9 37664,6 101138 38 164,2 89169,5 182784,6
% Comercial 0,4 3727,0 619,0 4 346,4 1000,7 37005 54 2,9 3964,3 51 87845 25 726,6 43 190,0 47 536,5
% Publico 80,3 2,0 82,3 0,6 62,7 0,2 38,6 3554,9 268,6 7521,3 11 446,8 11529,1
g Transportes 34 639,1 808384 150914 11619,7 225229,4 392,6 31160,7 289,01 399260,2 399 260,2
° Agropecuario 3,7 71,8 79 83,5 0,1 154,1 109,9 2150,2 18,5 5144,5 7577,3 7660,8
Pesca 8,6 8,6 0,2 14,8 2213 2026,8 24 118,9 748,6 3133,0 3141,6

Mineria 2,1 0,8 3,0 15 19018 722,4 15 14 594,9 275,7 13815 64 255,5 83 134,7 83137,7

Industrial 24 247,1 9 560,4 34128 2,7 372229 1629,1 11039 14718,7 0,1 0,6 10571,5 19513,0 56 904,3 458314 1502725 1874954

PRODUCCION DE ENERGIA SECUNDARIA 5223,0 79509,0) 186444 116 678,2 4779,8| 5546419 (70 851,9) 9337,2| 215199,2

Fuente: Elaboracion Propia
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1.6.2  Matriz Energética por fuentes y sectores

llustracion I.  2: MATRIZ ENERGETICA DEL PERU 2022
(UNIDAD: PJ)

Participacion por Fuentes?® Participacion por Sector

Petr6leo+LGN

Transporte

Industrial

_ ~ 281 Mineria
' 319 Agropecuario
Pesca

SO ‘ Residencial
: Comercial
Hidroenergia L 4 Publico
134 ’ e
12%

Generacion
Eléctrica
377

Carbén 100%

30

3%

Consumo Total de Energi#PJ)
923

NOTA:
1: Después de pasar por los Centros de Transformacion y/o descontadas las pérdidas, excepto para generacion eléctrica.
2: No considera consumos finales de No Energéticos.
3: RER (Recurso de Energia Renovable) integra a la Biomasa (Lefia, Bosta & Yareta, Bagazo y Carb6n Vegetal), biogas, energia
edlica y energia solar.
4: No incluye el consumo de combustibles por bunker dentro del sector transporte.
1/ La participacion del consumo de electricidad en el sector transporte es minima.
2/ PJ = 1015 Joule
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1.6.3 Diagramas de Flujos de Energia

llustracion |I.

Unidad: TJ

ENERGIA SECUNDARIA

HIDROENERGIA
133 782

IMPORTACION

t’] 116

EXPORTACION

{}

3: DIAGRAMA DE FLUJO DEL SECTOR ENERGETICO 2022

BUNKER
30 327

CENTRALES

IMPORTACION EXPORTACION ELECTRICAS - p—
———— 3 3293 LIyA:il)| TRANSPORTE

- EXPORTACION 399 260

BED 96 402
{IMPORTACION
1318 948
L N
REFINERIA

- ) SECTOR

INDUSTRIAL

PETROLEO
85 681

281 436

1097

PLANTAS DE GAS|
687 920
ARBONER.

)
‘ «-= TNy N \I-'.’ A 599

LENA
114 685 —

BIOGAS
S

4228

SECTOR
COMERCIAL
RESIDENCIAL
PUBLICO

EXPORTZAca: 2| g)N I W 241 850
CARBON ‘ OQUERIAS
5 229

‘ LTOS HORN(

12 490
J
BOSTA YARETA

Y BAGAZO
4897 SOLAR

”4 251

CONSUMO NO
ENERGETICO

12 154

6951 EOLICA

CONSUMO FINAL
DE ENERGIA NETA

PERDIDAS DE TRANSFORMACION

PRODUCCION DE
ENERGIA PRIMARIA

NO APROVECHADA

1268519 286 181370 7834 480 0 25576 162063 934 699
CONSUMOS PROPIOS PERDIDAS ELECTRICAS
llustracion I.  4: DIAGRAMA DE FLUJO SECTOR HIDROCARBUROS LIiQUIDOS ANO 2022

(UNIDAD: TJ)

M Peérdidas Transformacion: 26 056

\/I

I Exportacion: 130 757

Refineria: 405 065

Transportes: 367 810

Importacion: 569 127 “~ Diesel: 539 118

Petrdleo: 229 066

/

=]
Biodiesel: 7 287 — / { e

Gasohol 81 565 - —

~———==—— Publico: 3 657
s w== No Energético: 9 338

\\ = £ -

Produccion: 222 528 = Comercial: 7 678
Etanol: 3735 — l Residencial: 37 665
I * m Minero Metalurgico: 17 496
LGN: 133 278 B pjanta de Gas: 134 239 — Gas Refineria: 4 780

== Central Térmica: 7 576

~ M Bunkers: 30 326

\ [ industrial: 44 804

— Pesqueria: 2 265
—==——— Agropecuario y Agroindustrial: 2 414

Fuente:

Elaboracién Propia
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llustracién . 5: DIAGRAMA DE FLUJO SECTOR ELECTRICO ARNO 2022
(UNIDAD: TJ)

Bagazo

12359

Biogas
667 Residencial
Carbén 38301

4295

~ Transportes
" 289

Pérdidas de Transformacion

149798

Comercial

Gas Natural
25736

208 340

Minero Metaltrgico

64 255
Diesel
4205
Fuel Ol ‘ " N
Agropecuario y Agroindustrial
3371 5144

Pesqueria
T 749
Publico
7521

Hidroenergia

133 846

_ Exportacion

14
Consumo Propia I Industrial
3412 45 832
Solar
3293
Pérdidas de Transmisién y Distribucion
Edlica 24 296
6951
Importacién
116

Fuente: Elaboracion Propia
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METODOLOGIA GENERAL DEL BALANCE ENERGETICO

Para poder expresar las relaciones que se ponen de manifiesto en un balance energético es indispensable
establecer una estructura lo suficientemente general para obtener una adecuada configuracién de las variables
fisicas propias del sector energético.

2.1 ESTRUCTURA GENERAL

La estructura general que se muestra en la matriz energética expresada en unidades fisicas o energéticas,
contiene la siguiente descripcion:

Estructura Vertical: Fuentes de enerdia primaria

Son aquellas energias provistas, por la naturaleza en forma directa como la hidroenergia, el petrdleo crudo,
el gas natural, el carb6n mineral, lefia, residuos vegetales y animales, etc.

Columna 1 a 10 - Fuentes de Energia Primaria: Carbén mineral, lefia, bosta y yareta, bagazo, petroleo
crudo, liquidos de gas natural, gas natural, hidroenergia, energia solar y energia edlica.

Columna 11 - Total Energia Primaria: Sumade las columnas 1 a 10.

Estructura Vertical: Fuentes de energia secundaria

Son los productos y formas de energia resultantes de los diferentes centros de transformacion, y tienen como
destino los diversos sectores de consumo final y eventualmente otro centro de transformacion.

Columnas 12 a 27 - Productos y formas de energia secundaria : biogas, coque, carbon vegetal,
gas licuado de petréleo, gasolina motor, gasohal, etanol, turbo, biodiesel B100, diésel B5, fuel oil, gas de
refineria, gas seco (distribuido), otros productos energéticos del petrdleo, no energéticos petréleo y gas y
energia eléctrica.

Columna 28 - Total Energia Secundaria: Suma de las columnas 12 a 27.

Estructura Vertical: Total

Consolidatodas las energias producidas, transformadas y consumidas en el pais.

Columna 29 7 Total Energia: Suma de las columnas 11y 28.

Estructura Horizontal: Oferta

Cantidad de energia que se destina a la transformacion y/o para el consumo final.

Fila 1 7 Producciéon : Energia primaria y secundaria que se obtiene de los recursos minerales, vegetales,
animales e hidricos. Tiene signo positivo.

Fila 2 i Importacién : Cantdad de energia primaria y secundaria que ingresa al pais proveniente del
exterior y constituye parte de la oferta en el balance. Tiene signo positivo.
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Fila 3 - Variacion de Inventarios : Es la diferencia de la existencia inicial y final para cada forma de
energia. Un aumento del almacenamiento de energia en un afio determinado significa una reduccion en la oferta
total y por lo tanto debe caracterizarse con signo negativo y viceversa.

Fila 4 - Oferta Total : Esla cantidad de energia tedricamente disponible para ser consumida. Es la suma
algebraica de lasfilas 1 a 3.

Fila 57 Exportaci 6n: Es la cantidad de energia primaria y secundaria que se envia al exterior. Se
identifica con signo negativo.

Fila 6 - No Aprovech ada: Es la cantidad de energia que por la naturaleza técnica y/o econdémica de una
explotacion no es aprovechado (esta actividad solo es considerada para el gas natural). Tiene signo negativo

Fila 71 Transferencias: cuando un combustible es transferido o mezclado con otro energético, se registrara
con signo negativo el descuento en la columna de dicho combustible y con signo positivo el incremento en la
columna correspondiente al otro componente o mezcla.

Fila 8 T Bunkers : Es la cantidad de combustibles vendidos a naves maritimas y aéreas en viaje internacional
para mover sus motores. El registro por separado de estos consumos se debe principalmente a que en la
metodologia del IPCC(Intergovernmental Panel on Climate Change) para el inventario de emisiones de gases de
efecto invernadero, se descuentan de la oferta interna estos consumos, por considerar que se dan fuera de las
fronteras nacionales.

Fila 9 - Oferta Interna Bruta : Esla cantidad de energia primaria y secundaria que se pone a disposicion del
pais para ser sometida a los procesos de transformacion, distribucion y consumo. Es la suma algebraica
de lasfilas 4,5, 6, 7y 8.

El sector transformacion agrupa a todos los centros de transformacion donde las energias primarias y/o
secundarias son sometidas a procesos que modifican sus propiedades o naturaleza original.

Fila 10 - Total Transformac i6n: Las cantidades colocadasen esta fila de la columnade 1 a 10 y de 12 a 27,
representan la suma algebraica de energia primaria y secundaria que entra y sale del conjunto de los centros
de transformacion.

Se calcula como la suma algebraica de los valores de las filas 10.1 a 10.6.

Fila 10.1 a 10.6 - Centros de Transformacion : Cogueriasy altos hornos, carboneras, refinerias, plantas
de gas, centrales eléctricas que generan para el mercado eléctrico y centrales eléctricas que generan para uso
propio.

Fila 11 - Consumo Propio del Sector Energético : Es la cantidad de energia utilizada para la produccion,
transformacion, transporte y distribucion de la energia.

Fila 12 - Pérdidas (Transporte, Distr ibucién y Almac enamiento) : Son aquellos que ocurren durante las
actividades que se realizan para suministrar energia, desde la produccion hasta el consumo final.

Herramientas utilizadas para hacer compatibles los datos correspondientes a la oferta y consumo de energia,
proveniente de fuentes estadisticasdiferentes.

Fila 13 i Ajustes: En esta fila se cuantifican los déficit o ganancias aparentes de cada energia, producto de
errores estadisticos, informacién o medida. Los ajustes para cada columna (1 a 29) se calculan con la siguiente
férmula:

(+/-) AJUSTES = Consumo Final (-) Oferta Interna Bruta (-) Total Transformacién (-) Consumo Propio (-)
Pérdida de Transformacién Distribuciéon y Almacenamiento

El ajuste es negativo, sila oferta es mayor que el consumo y viceversa.
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Estructura Horizontal: Consumo final

En esta parte se detallan los diferentes sectores de la actividad socioeconémica del pais, en donde converge
la energia primaria y secundaria y conforman el consumo final de energia.

Fila 14 - Consumo Final Total : Es la energia que se encuentra disponible para ser usada por todos los
sectores de consumo final en el pais, incluyendo aquellos volimenes utilizados con fines no energéticos.
Corresponden a la suma de las filas 14.1 y 14.2.

Fila 14.1 - Consumo Final No Energético : Sonlas cantidades de energia contenidas en los productos que
son utilizados en diferentes sectores, para fines no energéticos.

Fila 14.2 - Consumo Final Energético : Agrupa el consumo final de los sectores: residencial, comercial,
publico, transporte, agropecuario, pesqueria, minero e industrial.

Estructura Horizontal: Produccién de energia secundaria

Esta fila adicional permite leer directamente la cantidad de energia secundaria producida en los centros de
transformacion y es igual a la suma de los valores positivos que aparecen desde la fila 10.1 a 10.6.

2.2 CONVERSION DE SIGNOS

En la parte referente al sector energético (Ver matriz), toda cantidad de energia que tienda a aumentar la
energia disponible en el paises:

POSITIVA :  Produccién, importacién, disminucion de inventarios, salida de los centros de transformacion.

NEGATIVA: Aumento de inventarios, exportacion, energiano aprovechada, energia transformada, consumo
propio y pérdidas de transporte y distribucion.

Finalmente, todos los datos que se encuentran en la parte referente al consumo final de energia son también
negativos, pero por motivos de simplificacién no se presentan como cantidad aritmética (sin signo).

2.3 OPERACIONES BASICAS DE LA MATRIZ ENERGETICA

Energia primaria y secundaria.

El flujo energético de cada fuente primaria y producto o forma secundaria de energia esta expresado por las
siguientes ecuaciones:

Oferta Total = Produccién (+) Importacion (+) o ( -) Variacion de Inventarios
Oferta Interna Bruta = Oferta Total (-) Exportacion (-) Energia NoAprovechable (-) Bunkers
Oferta Interna Bruta = Total Transformaciéon (+) Consumo Final (+) Consumo Propio (+) Pérdida de

Transporte y Distribucién (+) o (-) Ajustes

Cabe sefialar, que las cifras correspondentes a la produccion de energia secundaria aparecaen dentro del
cuadrante referido a los centros de transformacioén. Por esta razon, y a fin de evitar su duplicacién, la suma de
dichas cifras no se presenta en la fila de produccion de energia primaria, sino como se indicé anteriormente, en
una fila adicional ubicada en la parte inferior de la matriz. En ese sentido, para la energia secundaria, la aplicacién
de las ecuaciones anteriormente indicadas dentro de la matriz, no se cumplen para la energia secundarig sin
embargo, son validas cuando se estudialas fuentes de forma aislada.
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Transformacion

Esta parte esa constituida por los centros de transformacion, y se identifican las pérdidas de transformacion
debido a la produccion de energia secundaria, con la siguiente ecuacion:

Pérdidas de Transformacion= Total Transformacion Primaria (-) Total Transformacion Secundaria

Consumo_final de energia

Consumo Final = Consumo Final Primario (+) Consumo Final Secundario

Consumo Final = Consumo Final No Energético (+) Consumo Final Energético
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ENERGIA PRIMARIA

3.1 RESERVAS

Segun cifras disponibles sobre los yacimientos de fuentes fésiles y minerales el pais cuenta con
13 711 151,3 TJ de energia en reservas probadas.

La mayor parte de dichas reservas corresponden a las reservas probadasde gas natural con el 70,1% del total,
seguido de los liquidos de gas natural con 13,5%, y el petréleo crudo con 1 0,2%.

Tablalll. 1: RESERVAS PROBADAS DE ENERGIA EN YACIMIENTOS FOSILES Y MINERALES
UNIDAD: TJ

RESERVAS PROBADAS

Part.

De yacimientos de fuentes fosiles y minerales

Gas Natural (*) 9607 693,4 70,1%
Liquidos del Gas Natural(*) 1853 686,4 13,5%
Petroleo Crudo (*) 1402 949,9 10,2%
Carbon Mineral (**) 101 839,0 0,7%
Uranio (***) 744 980,9 5,4%
TOTAL 13711151,3 100,0%

Nota: (*) Libro Anual de Recursos de Hidrocarburos al31 de diciembre de 2022.
(**) MINEM -DGM afio 2022

(***) INGEMENT i afio 1989

Fuente: Elaboracion Propia

En caso de los hidrocarburos, las reservas probadas fueron registradas de la siguiente manera: elgas natural
con 8,39 TCF, los liquidos de gas natural con 389,2 x 106 Bhl, y el petrdleo crudo con 242,3 x 10° Bhl.

Respecto al carbén mineral, las reservas probadasse contaron en 3 477 x 102 ton, correspondiendo un 54,8 %
al carbon de tipo antracita y 45,2 % al carbdn bituminoso. Las regiones de La Libertad, Ancash y Lima son
aquellas que poseen las mayores reservas de carbon mineraldentro del territorio nacional .

Sobre las reservas probadas de uranio,éstas siguen siendo del orden de 1 800 ton y estan localizadas en la parte
nor-occidental del &rea de distribucion de los volcanicos de la formacion Quenamari, distrito de Corani, provincia

de Carabaya, Regi-n Puno. Tales reservas fueron 9B%teni

i 1986 y confirmadas mediante el inventario de reservas probadas de 1989, tomando en consideracionel estudio
realizado en el afio 2007 por el Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico (INGEMMET), donde se estima el
potencial uranifero para todo el Pert en base a la recopilacion de mucha informacion geoldgica, después del cual
no se han realizado mas actividades exploratorias. Noobstante, ello en los dltimos afios ha habido un marcado
interés de parte de empresas privadas en invertir en exploracion de nuevos yacimientos de uranio, especialmente
en la zona sur del pais.

No se incluye dentro de este esquema de andlisis, |z reservas de recursos naturales renovables, dado que las
estimaciones pueden tener grandes margenes de error.
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llustracion lII. 1: RESERVAS PROBADAS DE YACIMIENTOS FOSILES Y MINERALES

Uranio

Carbo6n Mineral
: 5,4%

0,7%

Petréleo Cruda
10,2

Liquidos de Gas Naturs

13,5%

Gas Natural
70,1%

TOTAL: 13 711 151,37

Fuente: Elaboracién Propia

3.2 PRODUCCION DE ENERGIA PRIMARIA

En el afio 2022, la produccion interna de energia primaria? fue de 1 087 149,3 TJ, mostrando un incremento de
7,4% respecto a la produccion del afio anterior.

En relacion a las fuentes fésiles de mayor participacion, la produccién de gas natural incluido sus liquidos
incrementaron hasta 13,3%, de igual forma el petréleo crudo increment6 en 5,6% respecto al afio anterior.

Del mismo modo, en otras fuentes de energia primaria, la hidroenergia disminuyd en 6,8% y la lefia disminuyd
en 5,1%. Asimismo, se destaca el incremento de produccidon con energias solar y edlica, hasta tener una
participacién de 0,5% y 0,6%, respectivamente.

En cuanto a la participacion de las fuentes de energia, en el afio 2022 se mantuvieron predominantes las
siguientes: gas natural (incluidos liquidos) con 65,5%, la hidroenergia con 12,3%, el petréleo crudo con 7,9%, y
la lefia con 10,5%.

Tabla lll.  2: PRODUCCION INTERNA DE ENERGIA PRIMARIA
UNIDAD: TJ

eme L ma [ am
_-

De yacimientos de fuentes fosiles y minerales

Gas Natural + LGN 628 265,0 62,1% 711 782,2 65,5% 13,3%
Petroleo Crudo 81142,4 8,0% 85 681,2 7,.9% 5,6%
Carbo6n Mineral 39239 0.4% 5228,6 0,5% 33,2%
Subtotal 713 331,4 70,5% 802 692,0 73,8% 12,5%
Otras fuentes de energia primaria
Hidroenergia 143 595,3 14,2% 133 781,7 12,3% -6,8%
Lefia 120 796,3 11,9% 114 684,5 10,6% -5,1%
Bagazo 18 509,4 1,8% 19 676,5 1,8% 6,3%
Bosta & Yareta 4 405,4 0,4% 4 466,0 0,4% 1,4%
Energia Solar 4776,9 0,5% 4897,2 0,5% 2,5%
Energia Edlica 6 558,1 0,6% 6591,3 0,6% 6,0%
Subtotal 298 641,4 29,5% 28445 73 26,2% -4,7%
TOTAL 10119728 100,0% 1087 149,3  100,0% 7,4%

Fuente: Elaboracién Propia

2 No se incluye la cantidad de energia no aprovechada que sucede durante la extraccion de gas natural.
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llustracion 1. 2: PARTICIPACION DE LAS FUENTES EN LA PRODUCCION INTERNA DE ENERGIA
PRIMARIA 202 2

Bosta & Yareta Energia Sola
0,4% 0,5%

Bagaza
Lefa 1,8%

Energia Edlic:
0,6%

Hidroenergia
12,3%

Carbén Mineral
0,5%

Gas Natural + LG
65,%%

Petréleo Cruda
7,%

TOTAL1 087 1491J

Fuente: Elaboracion Propia

En particular, dentro del grupo de fuentes fosiles y minerales (con excepcion del uranio), la composicion de las
fuentes es similar, tanto en la produccién de energia primaria, como en las reservas probadas. En la siguiente
tabla, se muestra que, el gas natural y sus liquidos representaron el 88,7% de la produccion total de fuentes
fésiles y minerales, seguido del petroleo crudo con el 10,7%,; en el caso de las reservas, la participacion fue de

83,6% y 10,2%, respectivamente.

Tabla lll.  3: PRODUCCION Y RESERVAS DE ENERGIA PRIMARIA DE YACIMIENTOS FOSILES Y
MINERALES 202 2
(UNIDAD: TJ)

PRODUCCION RESERVAS

De yacimientos de fuentes fosiles y minerales

FUENTE

GasNatural + LGN * 711 782,2 88,7% 11 461379,8 83,6%
Petréleo Crudo* 85 681,2 10,7% 1402 951,7 10,2%
Carbon Mineral 5228,6 0,7% 101 839,0 0,7%
Uranio 0,0 0,0% 744 980,9 5,4%
TOTAL 802 692,0 100,0% 13711 151,3 100,0%

Nota: (%) Libro Anual de Recursos de Hidrocarburos al31 de diciembre de 2022.
(**) MINEM -DGM afio 2021

(***) INGEMENT i afio 1989
Fuente: Elaboracion Propia

3.3 IMPORTACION Y EXPORTACION DE ENERGIA PRIMARIA

En el 2022, al igual que el afio anterior, se realizaron mas importaciones de energia primaria que exportaciones,
siendo el saldo la cantidad de 117 796,9 TJ, que es 14,2% mayor al registrado el afio anterior .

La energia primaria importada fue de 155 434,6 TJ, representando un incremento de 1,9% respecto al valor
importado en el afio 2021. En esta actividad predomind el petréleo crudo, con una participacion de 91,5% del
total importado, el resto del porcentaje se traté de carbon mineral. Es preciso sefialar que, durante el 2022 la
Refineria Talara no operé debido su proyecto de modernizacion, lo cual origind un menor requerimiento de

petréleo crudo.

En caso de la energia primaria exportada, el valor fue de 37 637,7 TJ, representando una disminucién de 23,8%
respecto a la exportacion del afio anterior. De dicho valor, el 93,8% fue petroleo crudo, y el 6,2% carb6n mineral .
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Tabla lll. 4: BALANZA COMERCIAL DE ENERGIA PRIMARIA

UNIDAD: TJ
IMPORTACIONES EXPORTACIONES
FUENTE

Afio 202 2
Petroleo Crudo 142287,7  915% 353177  938% -106 970,0
Carb6n Mineral 13 146,9 8,5% 2320,0 6.2% 10 826,9

TOTAL 2022 155434,6  100,0% 37637,7  1000% -117 796,9

Afio 20 21
Petréleo Crudo 143 752,0 94,2% 25 280,9 51.2% -118471,1
Carb6n Mineral 8778,7 5,8% 24109,4  488% 15 330,6

TOTAL 2021 152 530,7 100,0% 49 390,3 100,0% -103 140,5

e L9% 2% e

Fuente: Elaboracion Propia

3.4 ENERGIA PRIMARIA NO APROVECHADA

Respecto a la energia primaria no aprovechada,ésta correspondié al gas natural en una cantidad de 181 370,0
TJ (4 485,9 x 10 m3). De dicho valor, el 67,4% fue por gas reinyectado, el resto fueron de los tipos, gas venteado,
gas quemado, gas de condensado yde reposicion, entre otros.

3.5 OFERTA INTERNA BRUTA DE ENERGIA PRIMARIA

La oferta interna bruta de energia primaria considera de forma agregada a la produccion total, la variacion de
inventarios y las importaciones, descontando la energia no aprovechada y las exportaciones.

En el aflo 2022, la oferta antes mencionada fue de 1 215 355,8 TJ, que es 5,2% mayor a la oferta del afio
anterior. Este incremento se debid a una mayor oferta de gas natural en 13,3% y carbén mineral 7,5%.

VARIACION

Tabla lll. 5: OFERTA INTERNA BRUTA DE ENERGIA PRIMARIA

UNIDAD: TJ
FUENTE

De yacimientos de fuentes fosiles y minerales

Gas Natural + LGN 628 265,0 54,4% 711782,2 58,6% 13,3%
Petréleo Crudo 201 647,2 17,5% 190 570,5 15,7% -5,5%
Carbén Mineral 26 555,8 2,3% 28 545,7 2,3% 7,5%
Subtotal 856 468,0 74,1% 930 898,4 76, 6% 8,7%
Otras fuentes de energia primaria
Hidroenergia 143 595,3 12,4% 133 718,7 11,0% -6,8%
Lefia 120 796,3 10,5% 114 684,5 9,4% -5,1%
Bagazo 18 509,4 1,6% 19 676,5 1,6% 6,3%
Bosta & Yareta 4 405,4 0,4% 4 466,0 0,4% 1,4%
Energia Solar 4776,9 0,4% 4 897,3 0,4% 2,5%
Energia Edlica 6 558,1 0,6% 6 951,3 0,6% 6,0%
Subtotal 298 641,4 25,9% 284 457,3 23,4% -4,7%
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FUENTE 2021 2022 VARIACION

TOTAL 1155 109,4 100,00 1 215 355,8 100,0% 5,2%

Fuente: Elaboracion Propia

Por otro lado, en este rubro de oferta, las fuentes de mayor participacion corresponden al gas natural (incluidos
liquidos) con 58,6%, seguido del petréleo crudo con 15,7%, la hidroenergia con 11,0%, y la lefia con 9,4%.

llustracion lIl. 3: PARTICIPACION DE LAS FUENTES EN LA OFERTA INTERNA BRUTA DE ENERGIA
PRIMARIA 202 2

Bagaza Bosta & Yarete _ Energia Sola
1,6% 0,4% 0,4% Energia Edlici
0,6%

Lefia
9,4%.

Hidroenergia
11,00

Carbén Mineral
2,3%

Gas Natural + LG
58,6%
Petréleo Cruda
15,6

TOTAL1 215 356T1J

Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente, se debe precisar, que la oferta interna bruta de energia primaria tiene dos destinos que son, los
centros de transformacion y el consumo directo (consumo final). Al respecto, en el afio 2022, dichos destinos
registraron correspondientemente, los valores de 1 053 323,8 TJy 139 266,1 TJ, y una participacion de 88,3%
y 11,7% de la oferta interna bruta, respectivamente.

Asimismo, en comparacion al afio anterior, la cantidad de energia primaria destinada a los centros de
transformacion incrementé en 7,1%, y la destinada al consumo directo disminuy6 en 1, 4%.

Tabla lll. 6: DESTINO DE LA OFERTA INTERNA DE ENERGIA PRIMARIA

UNIDAD: TJ
Centros de Transformacion 984 706,9 87,5% 1052 323,8 88,3% 7,1%
Consumo Directo 141 298,4 12,5% 139 266,1 11,7% -1,4%
TOTAL 1126 005,3 100,0% 1192589,9 100,0% 5,9 %

Fuente: Elaboracion Propia
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V.

CENTROS DE TRANSFORMACION

De los 1 053 323,8 TJ de energia primaria destinados a centros de transformacion durante el afio 2022, el 83,5%
fue procesada en las plantas de transformacion y tratamiento de hidrocarburos, 15,3% en centrales eléctricas, y
solo el 1,2% en carboneras.

Tabla IV. 1: DISTRIBUCION DE LA ENERGIA PRIMARIA DESTINADA A LOS CENTROS DE
TRANSFORMACION
(UNIDAD: TJ)

TIPOS DE CENTROS DE 2021 2022

TRANSFORMACION YR
Cantidad Cantidad

Centrales Eléctricas

Hidroenergia 143 595,3 14,5% 133 781,7 12,7% -6,8%

Bagazo 11781,0 1,2% 12 358,9 1,2% 4,9%

Carbén Mineral 4818,0 0,5% 42945 0,4% -10,9%

Solar 3194,8 0,3% 3293,1 0,3% 3,1%

Edlica 6 558,1 0,7% 6 951,3 0,7% 6,0%
Subtotal 169 947,2 17,2% 160 679 ,5 15,3% -5,5%
Centros de transformacion y tratamiento de hidrocarburos

Refinerias de petréleo crudo 199 338,7 20,4% 191 667,1 18,2% -3,8%

Plantas de procesamiento 6014694  60.9% 6879198  653%  14,4%
de gas natural
Subtotal 800 808,1 81,4% 878 490,3 83,5% 9,4%
Carboneras

Lefia 13 952,5 1,4% 13 057,5 1,2% -6,4%
Subtotal 13 952,5 1,4% 13 057,5 1,2% -6,4%
Coquerias y Altos Hornos

Carbén Mineral - - - - -
Subtotal - = - = -
TOTAL 984 706,9 100,0% 105 3 323,8 100,0% 7,0%

Fuente: Elaboracion Propia

4.1 CENTRALES ELECTRICAS

De la energia total destinada a los centros de transformacion, las centrales eléctricas procesaron
160 679,5 TJ, que es 5,5% menor al registrado el afio anterior, siendo la participacion de fuentes de energia de
la siguiente manera: 12,7% hidroenergia, 1,2% bagazo, 0,4% carbén mineral, 0,3% energia solar, y 0,7%
energia edlica.

4.2 REFINERIAS DE PETROLEO

Respecto a lasrefinerias, éstas procesaron191 667,1 TJ de petroleo crudo, que representa el 18,2% de la energia
primaria destinada a los centros de transformacion. Dicha cantidad de energia fue 3,8% menor a la registrada
en el afio 2021.
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4.3 PLANTAS DE PROCESAMIENTO DE GAS NATURAL

En el caso de las plantas de procesamiento de gas natural, éstas recibieron la cantidad de 687 919,8 TJ, que
representa el 65,3% de la energia primaria destinada los centros de trasformacién. Dicha cantidad de energia
fue 14,4% mayor a la registrada en el afio 2021.

4.4 CARBONERAS

En relacion a las carboneras,se transformaron 13 057,5 TJ de lefia para la produccion de carbén vegetal, siendo
dicha cantidad 6,4% menor a la registrada en el 2021.

4.5 COQUERIAS Y ALTOS HORNOS

Finalmente, al igual que el afio 2021, en el 2022, no se produjo coque a partir de carbon mineral.
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V. ENERGIA SECUNDARIA

Los productos de energia secundaria se obtuvieron tanto de la importaciéon, como de la produccién realizada por
los centros de transformacién ubicados dentro del pais. Asimismo, parte de los productos transformados fueron
exportados.

5.1 IMPORTACION Y EXPORTACION DE ENERGIA SECUNDARIA

En el 2022, las exportaciones fueron menores que las importaciones, debido principalmente, a una menor
cantidad de gas natural liquefactado por la paralizacion de operaciones de la planta Melchorita (cierre de puertos,
paradas programadas de mantenimiento y fallos mecanicos) El saldo de este flujo fue de 32 789,5 TJ, cifra que
es 1,7% menor al ocurrido al afio 20 21.

Por el lado de la exportacion, el valor fue de 288 621,9 TJ, representando un incremento de 10,9% respecto a
lo exportado en el afio 2021. En esta actividad predomin6 el Gas Natural seco con una participacion de66,6%,
seguido de la Gasolina Motor con21,5%, y luego el Fuel Oil con 8,9%.

En relacion a la importacion, el valor fue de 321 411,4 TJ, que es 9,4% mayor al registrado el afio anterior. Del
mencionado valor, las fuentes secundarias con mayor participacion fueron, el Diesel B5 con el62,6%, la Gasolina
Motor con 17,6%, y luego el GLP con 8,4%.

Tabla V. 1: BALANZA COMERCIAL DE ENERGIA SECUNDARIA

UNIDAD: TJ
CUENTE IMPORTACIONES EXPORTACIONES SALDO
Cantidad Cantidad

Afo 20 22
Coque 2 236,7 0,7% - 0,0% 2 236,7
Carbodn Vegetal 110,9 0,0% - 0,0% -110,9
GLP 27 088,2 8,4% - 0,0% -27 088,2
Etanol 3579,8 1,1% - 0,0% -3579,8
Gasohol - 0,0% - 0,0% 0,0
Gasolina Motor 56 599,8 17,6% 61 928,4 21,5% 5328,6
Turbo 15 952,7 5,0% - 0,0% -15952,7
Biodiesel 3872,5 1,2% - 0,0% -3872,5
Diesel B5 201 227,0 62,6% 7 870,3 2,7% -193 356,7
Fuel Qil 611,0 0,2% 25641,1 8,9% 25030,1
Gas Seco - 0,0% 192 205,3 66,6% 192 205,3
No Energético Petréleo y Gas 10 017,3 3,1% 962,4 0,3% -9054,9
Electricidad 115,5 0,0% 14,3 0,0% -101,2
TOTAL 20 22 3214114 100,0% 288621, 9 100,0% -32 789 ,5
Ano 20 21
Coque 1948,0 0,7% - 0,0% 1948,0
Carbén Vegetal 6,0 0,0% - 0,0% -6,0
GLP 24 782,9 8,4% - 0,0% -24 7829
Etanol 3848,4 1,3% - 0,0% -3848,4
Gasohol - 0,0% - 0,0% 0,0
Gasolina Motor 59 536,1 20,3% 72 781,4 28,0% 13 245,4
Turbo 5851,9 2,0% - 0,0% -5851,9
Biodiesel 4431,4 1,5% - 0,0% -4 431,4
Diesel B5 183 479,9 62,5% 12 287,1 4,7% -171 192,7
Fuel Qil 2272,1 0,8% 31118,4 12,0% 28 846,3
Gas Seco - 0,0% 142 564,1 54,8% 142 564,1
No Energético Petréleoy Gas 7 4239 2,5% 1619,6 0,6% -5804,4
Electricidad 154,8 0,1% - 0,0% -154,8
TOTAL 2021 293 735,4 100,0% 260 3 70,6 100,0% -33 364,8
Variacion 20 22/20 21 9,4% 10,9% -1,7%

Fuente: Elaboracién Propia
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5.2 PRODUCCION DE ENERGIA SECUNDARIA

La produccion de energiasecundaria bruta corresponde a los productos obtenidos a la salida de los centros de
transformacién nacional, teniendo en cuenta que, las centrales eléctricas de tipo térmico transformaron a
electricidad, parte de las fuentes secundariasobtenidas tanto de la importacion (derivados de hidrocarburos y/o
carbén mineral) como de las refinerias de petréleo crudo o plantas de procesamiento de gas natural nacionales
Esta producciénno contabiliza los derivados que no son utilizados como energético.

En ese sentido, en el afio 2022 la produccién fue de 1 069 145,3 TJ, que es 3,7% mayor al valor registrado el
afo anterior.

La estructura de produccién esta compuesta principalmente de derivados de hidrocarburos, los cuales fueron
obtenidos de las refinerias y plantas de gas, y que en el afio 2022 representaron el 79,4% de la produccion total
de energia secundaria.

Del mismo modo, y en segundo lugar se encuentra la electricidad con una patrticipacion de 20,1%. Este energético
es generado por centrales eléctricas de diversas tecnologias, como son hidroeléctricas, solares, edlicas, ademéas
de las térmicas que usan tanto los hidrocarburos (gas natural, diésel B5, petréleo industrial) como el carbon
mineral.

Tabla V. 2: PRODUCCION DE ENERGIA SECUNDARIA
(UNIDAD: TJ)

2021 2022 .
FUENTE VARIACION

____Part |

Derivados de

Hidrocarburos 8182498  794% 848 723,1 79,4% 3,7%
Electricidad 206 838,4 20,1% 215 199.2 20.1% 4.0%
Carbon Vegetal 5581,0 0,5% 5223,0 0.5% -6,4%
Derivados del Carbon - 0,0% - 0,0% -

TOTAL 1030669,1  100,0% 1069 145,3 100,0% 37%

Fuente: Elaboracion Propia

llustracién V. 1: PRODUCCION DE ENERGIA SECUNDARIA 202 2

Carbén Vegeta
0,5%

Electricidad
20,1%

Hidrocarburos
79,%%

TOTAL:1 069 145

Fuente: Elaboracion Propia
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5.3 BUNKER

Bl Bunker es un rubro que registra la cantidad de combustible vendida a naves maritimas y aéreas en viaje
internacional, para mover sus motores. Este registro se separa delconsumo, debido principalmente a que en las
metodologias del IPCC para inventario de enisiones de gases de efecto invernadero, se descuentan de la oferta
interna, por considerar que son consumos que ocurrenfuera de las fronteras nacionales.

Para el afio 2022, el consumo de la actividad de tipo Bunker fue de 30 326,7 TJ, cuya variacién respecto al afio
2021 fue 24,4% mayor. Los combustibles consumidos fueron principalmente de tipo Turbo con el 65,2%, seguido
del Fuel Oil con 34,0%, los cuales se usaron en naves aéreas y maritimas, respectivamente. Es preciso sefialar
gue, para efectos del desarrollo del balance de energia la demanda del combustible IFO380 se encuentra dentro
de Fuel®i | 0.

Tabla V. 3: CONSUMO DE ENERGIA DEL RUBRO BUNKER

FUENTE

Turbo 13 416,2 55,0% 19783,4 65,2%
Diésel B5 35,6 0,1% 188,1 0,6%
MGO 24,4 0,1% 33,9 0,1%
Fuel Oil** 10 906,6 44,7% 10 321,3 34,0%
Subtotal 24 382,7 100,0% 30 326,7 100,0%

Nota: (**) Incluye la demanda de IFO380
Fuente: Elaboracion propia / APN-Osinergmin

Aunque el rubro Bunker representa un consumo fuera del pais, sus estadisticas ©n evaluadas también dentro
del siguiente capitulo referido al consumo final de energia.

5.4 OFERTA INTERNA DE ENERGIA SECUNDARIA

La oferta interna de energia secundaria corresponde al energético que esta disponible y puesto al servicio del
consumidor final, es decir, que se obtiene de restar a la produccion, las exportaciones, el consumo propio de los
centros de transformacion (operaciones propias), asi como, las pérdidas ocurridas durante el almacenamiento,
transporte, y distribucion. Cabe precisar, que también se descuenta las ventas para consumo fuera del pais
(bunker).

En ese sentido, la oferta que se muestra en la siguiente tabla, se trata del consumo final de energia secundaria
dentro del territorio nacional. No se contabilizan los derivados que no son utilizados como energéticos.

En el afio 2022, la oferta interna de energia secundaria fue de 787 184,1 TJ, que es 4,8% mayor al valor
registrado el afio anterior.

Tabla V. 4: OFERTA INTERNA DE ENERGIA SECUNDARIA
UNIDAD: TJ

FUENTE VARIACION
Cantidad Part. Cantidad Part.

Derivados de Hidrocarburos 564 730,1 75,2% 594 540,2 75,3% 4,9%
Electricidad 179 133,9 23,9% 187 681,0 23,8% 4,7%
Carbodn Vegetal 5587,0 0,7% 5333,9 0,7% -4,5%
Derivados del Carbén 1502,6 0,2% 1629,1 0,2% 8,4%
TOTAL 750 953,5 100,0% 787 184 ,1 100,0% 4,8 %

Fuente: Elaboracion Propia
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Asimismo, dentro de la estructura de esta oferta contintan predominando los derivados de hidrocarburos, con
una participacion del 75,3% seguido de la electricidad con 23,8%.

llustracion V.  2: CONSUMO FINAL DE ENERGIA SECUNDARIA 202 2

Carbdn Vegeta Derivados del Carb6i
0,7 0,2%

Electricidad
23,

Hidrocarburos
75,3%

TOTAL787 184TJ

Fuente: Elaboracion Propia
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VI. CONSUMO FINAL DE ENERGIA

6.1 CONSIDERACIONES PREVIAS

Con la finalidad de mostrar el consumo total de las fuentes de energia primarias y secundarias ofrecidas al
consumidor final, | as est &dndumbfinaime e med g®teinced. regi stro

Asimismo, la informacién de consumo final de energia es desagregada por sectores econémicos, utilizando los
resultados de los Balances Nacionales de Energia Util de los afios 1998 y 2013. Los resultados mencionados se
basan en encuestas de consumo energétio realizados a nivel nacional, por lo que sirvieron para calibrar los
modelos utilizados en determinar el consumo energético de cada sector.

Respecto a lo anterior, se debe tener en cuenta que algunos aspectos relacionados con nueva informacion
detallada referida al consumo, genera que el proceso de desagregacion antes mencionado tenga efectos
particulares en la definicién de las cifras que se presentan en el documento de Balance de Energia

Debido a la disponibilidad de mayor informacion sobre la desagregacion de la demanda de hidrocarburos en el
transporte, desde la elaboracién del Balance Nacional de Energia (BNE) 2018se ha incorporado mejoras en la

caracterizacion del consumo final de energia, lograndose separar de dicho consumo a la actividad denominada
bunker; asi como, obtener informacion mas precisa de la demanda de combustible en el sector transporte

desagregandolo a un mayor nivel.

Como se menciond en los capitulos anteriores, el Bunker abarca los combustibles vendidos para el transporte de
naves maritimas y aéreas en viaje internacional, es decir, se trata de un consumo fuera del territorio nacional.

En ese sentido, el otro componente del consumo final es el consumo final nacional. Para fines comparativos, y
debido a la disponibilidad de informacién, la redefinicién se aplicé de forma retroactiva a la estadistica desde el
afio 2017.

De esta manera, la DGEE continuw realizando mejoras en la elaboracién del Balance, con la finalidad de incorporar
nueva informacion de fuentes oficiales, la cual muestra atributos técnicos importantes, como puede ser tener un
mayor grado de desagregacion sobre la demanda de productos energéticos.

En ese sentido, también se realizd adecuaciones a losmodelamientos matematicos que son utilizados para
estimar algunos consumos que no son directamente registrados por el sector energia

Adicional a ello, continué incorporandose las recomendacionesque dispone la Organizacion Latinoamericana de
Energia (OLADE) para la elaboracién de balances energéticos. Esto con el fin de asegurar la calidad de la
informacion y la estandarizacion de la metodologia del balance energético.

Para la estimacion delconsumo de lefia y carb6n vegetal del sector residencial, el BNE 2020 utilizé el Modelo de
Estimacion de la Demanda de Energia Final de Biomasa (lefia, carbon vegetal y bosta & yareta) con mayor
desagregacion y precision, por lo que mejora la versiéon implementada en el BNE 2017.

Esta estimacion se realiza a partir de la informacién muestral proveniente de la Encuesta Nacional de Hogares-
ENAHO Q004-2022), asi como de la informacion censal proveniente de los Censos Nacionales 2007 y 2017, y
de los datos de consumo especifico por departamento provenientes del Balance Nacional de Energia util (BNEU)

3 Los censos 2007 y 2017 fueron utilizados para calibrar la informacion obtenida a nivel muestral de la encuesta
ENAHO a fin de tener una métrica coherente con la informacién poblacional del INEI.
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1998 y 2013. Esta estimacion considera también los efectos del programa FISE (Fondo de Inclusion Social
Energético) y la implementacién de concinas mejoradas sobre el consumo especifico a partir del afio 2013.

Para el caso de los sectores restantes (comercial, publico, industrig mineria, agropecuario y pesca), se utiliza la
informacion de consumo total sectorial del BNEU 2013 asi como las tasas de crecimiento macroeconoémicas de
los sectores analizados Con el fin de determinar su comportamiento en el tiempo del consumo de lefia, para el
sector comercial se respeta la fluctuacion (positiva o negativa) histérica de la tasa de crecimiento. En cambio, en
los sectores restantes se asume una tasa negativa debido a lasmejoras tecnoldgicas o el uso de recursos mas
eficientes.

En el caso delconsumo de Bosta & Yareta, el Modelo antes indicado determina una relacion exégena entre: el
namero de hogares rurales, los departamentos donde se consumen bosta & yareta, y el nivel de consumo de
este energeético en el departamento. Se toma como referencia la informacién de BNEU 2013.

Se realiz6 ajustes a los valores que estima elmodelo utilizado para determinar el consumo de hidrocarburos
liquidos (GLP, gasohol, gasolina motor, turbo, diésel B5 y petréleo industrial) por sector econémico.

Esto se debi6 a informacion reciente y de primera mano suministrada por las entidades correspondientes, asi
como, a la incorporacion de nuevos criterios técnicos basados en las recomendaciones de OLADE, lo cual ha
generado algunos cambios en la distribucién sectorial y/o en la estimacion de pardmetros respecto a la version
del BNE 2017 (y anteriores).

Al respecto se debe tener en cuenta los siguientes cambios:

1 En el caso del Sector Publico, y especificamente en esubsector Fuerzas Armadas y Defensa Nacional,
dejo de ser estimado el consumo de algunos combustibles, debido a que ahora se puede estimar a
partir de informacién referencial disponible en Osinergmin. Estos combustibles son los tipos Turbo,
Petroleo Industrial, y gasolina (esto Ultimo corresponde a la gasolina 100LL de aviacion).

1 En el Sector Transporte, el consumo de gasolinamotor y gasohol ahora corresponde a las ventas de los
establecimientos de venta al publico (EVP), con lo cual, el consumo de los demas sectores también se
ve ajustado por este nuevo criterio. Asimismo, debido a la incorporacion del rubro Bunker desde el BNE
2017, al consumo de este sector se desconto el consumo de combustibles en flotas internacionales, y
que son principalmente, el diésel B5, MGO, turbo e IFO 380

Adicionalmente, como consumo de combustible en transporte maritimo se esta considerando la informacion del
servicio de abastecimiento de combustibles en puerto peruano proporcionado por la Autoridad Portuaria Nacional
(APN). Es preciso sefialar, que desde el 2020 la APN ha implenentado su plataforma SAGA que permite recoger
la informacion en mencion por parte de las empresas portuarias.

1 En el Sector Pesca (pesca internacional) se incorporé el consumo de petréleo industrial segin
informacion brindada por la APN.

No obstante, es importante precisar que los cambios anuales reportados en este balance para el consumo de
fuel oil, GLP y diésel B5 de los sectores no considerados en estas acotaciones, si responden a factores tales como:
precio del energético, crecimiento sectorial, uso intensivo de Gas Natural u otros sustitutos, asi como del
crecimiento nacional del energético.

A partir de estas nuevas consideraciones y luego de estandarizar las actividades consideradas en cada sector
segun el CIUU Rev. 3, se procedi6a calibrar el modelo de estimacion de consumo de combustibles liquidos a

4 Para efectos del desarrollo del balance de energia, la demanda del combustible IFO380 se encuentra dentro del
AFuel Oil o; as? como, del combusgsdlblBR5MGO se encuentra der
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nivel sectorial desarrollado e implementado en la versién del BNE 2017 el cual toma como referencia la
informacion disponible del BNEU 1998 y 2013

Asimismo, se utilizé un conjunto de variables macroecondmicas a nivel sectoria) asi como las elasticidades de
precio e ingreso, ya sean informadas y/o calculadas, a fin de determinar el comportamiento tedrico de la demanda
de combustibles.

Cabe sefialar que las variables utilizadas fueron elegidas en base a un marco tedrico sélido derivado del analisis
econdmico, en particular, se utilizaron los precios reales de los energéticos (ajustados por IPC a 2007) asi como
los ingresos y PBI sectoriaks (PBI real a 2007).

En consecuencia, utilizando el método de aproximacion lineal a partir de una especificacion de demanda del tipo
isoelastica log-linealizada se procedi6 a estimar una tasa de crecimiento anual para cada afio del horizonte de
analisis (2000-2022). Como paso final se aplicaron factores de ajuste a fin de lograr un cierre de cantidades con
respecto a la demanda de cada energético a nivel nacional.

Consumo de electricidad

El consumo nacional y sectorial de electricidad continué calculdndose a partir de las ventas de las empresas
eléctricas registradas por la Direccion General de Electricidad.

Consumo de energia solar

Se hizo una actualizacion de los modelosa fin de estimar la capacidad instalada en sistemas solares térmicos y
sistemas fotovoltaicos, introduciendo variables tales como: cantidad de paneles fotovoltaicos y termas solares
importadas durante el afio de estudio y sus respectivas capacidades. Dichas cantidades fueron extraidas del
portal web de ADUANAS.

Asimismo, se mantuvo la proporcion del consumo de energia solar por sectores econémicos igual a los afios
anteriores, la cual considera la participacion en base al BNEU2013.

Consumo de gas natural

Por dltimo, y con la finalidad de estandarizar la informacion de consumo sectorial referido al gas natural, para el

BNE2022, se ha mantenido la participacion del consumo sectorial en funcién del tipo de actividad (CIUU Rev 3)

que desempefia cada consumidor a partir del manejo de bases de datos respecto a los valores del 2@2. Es decir,

para el desarrollo del BNE se viene aplicando una clasificacion por tipo de actividad realizada y no por el volumen
consumido. Adicionalmente, para el sector transporte se viene considerado como demanda nacional el consumo
de gas natural vehicular reportado por INFOGAS.

6.2 CONSUMO FINAL DE FUENTES DE ENERGIA Y SU EVOLUCION

En el afio 2022, el consumo final de fuentes de energia fue de 966 832,9 TJ, que es 4,6% mayor al registrado
para el afio 2021. Cabe precisar que, para estos periodos, el registro de dicho consumo pudo ser dividido entre
Bunker y consumo final nacional.

Respecto a cada fuente en particular y respecto del consumo final, se obtuvo las siguientes participaciones
apreciables en la parte de consumo final nacional: 28,1% DB5/MGO; 20,0% electricidad; 10, 9% lefia; 11, 6% gas
distribuido; 9, 9% Gas Licuado de Petréleo; y 8,7% gasohol; entre otros, como el carbén mineral, turbo, gasolina
motor, bagazo, y bosta & yareta, que tuvieron porcentajes menores.

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBCO / DGEE



Balance Nacional de Energia 20 22

Tabla VI. 1: CONSUMO FINAL DE FUENTES DE ENERGIA POR FUENTE
(UNIDAD: TJ)

2021 202 2 .
FUENTE VARIACION

BUNKER i COMBUSTIBLES VENDIDOS EN NAVES MARITIMAS Y AEREAS EN VIAJE
INTERNACIONAL

Turbo 13 416,2 1,4% 19783,4 2,1% 47,5%
MGO 35,6 0,0% 188,1 0,0% 429,1%
Diesel B5 24,4 0,0% 33,9 0,0% 38,9%
Fuel Oil** 10 906,6 1,2% 10 321,3 1,1% -5,4%
Subtotal Bunker 24 382,7 2,6% 30 326,7 3,1% 24,4%
CONSUMO FINAL
Fuente Primaria 141 298,4 15,3 % 139 266,1 14,9 % -1,4%
Carbon Mineral 21737,8 2,3% 24 251,2 2,6% 11,6%
Lefia 106 843,8 11,5% 101 627,1 10,9% -4,9%
Bosta & Yareta 4 405,4 0,5% 4 466,0 0,5% 1,4%
Bagazo (energético) 4397,6 0,5% 3412,8 0,4% -22,4%
Energia Solar 1583,0 0,2% 1604,2 0,2% 1,3%
Bagazo (no energético) 2 330,7 0,3% 3904,9 0,4% 67,5%
Fuente Secundaria 758 302,3 82,1 % 795 433,0 85,1 % 4,9%
Coque 1502,6 0,2% 1629,1 0,2% 8,4%
Carbon Vegetal 5587,0 0,6% 5333,9 0,6% -4,5%
GLP 90 809,6 9,8% 92 856,3 9,9% 2,3%
Gasohol 81 468,2 8,8% 81 566,2 8,7% 0,1%
Gasolina Motor 16 789,9 1,8% 15 427,7 1,7% -8,1%
TurboJet 8 580,0 0,9% 11 658,2 1,2% 35,9%
Diesel B5* 259 144.8 28,0% 262 092,0 28,0% 1,1%
Fuel Oil** 10 069,2 1,1% 20 188,7 2,2% 100,5%
Gas Distribuido 97 868,3 10,6% 108 751,1 11,6% 11,1%
Electricidad 179 133,9 19,4% 187 681,0 20,1% 4,8%
No Energéticos 7 348,7 0,8% 8 248,8 0,9% 12,2%
Subtotal Consumo Final 899 600,7 97,4% 934 699,1 96,9% 3,9%
TOTAL 923 983,4 965 025,7 4,4%

(*) Incluye la demanda de Marine Gas Oil i MGO.
(**) Incluye la demanda de Petréleo Industrial e IFO380.

Fuente: Elaboracion Propia

Bunker

En la actividad de Bunker, la cantidad de energia secundaria vendida fue de 30 326,7 TJ, dentro del cual, el
34,0% fue el combustible de tipo Fuel Oily el 65,2% fue TurboJdet. Es preciso sefialar, que para efectos del
desarrollo del balance de energia la demanda del combustible IFO380 se encuentra dentro del combustible fFuel
O | o.
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llustracion V1. 1: PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL RUBRO BUNKER 202 2

Fuel Oil**
34,0%

Turbo
65,2%

Diesel BS/

0,1%

MGO
0.6% TOTAL: 30 327 TJ

Fuente: Elaboracion Propia

Consumo final nacional

El consumo final nacional del afio 2022 ascendi6 a 934 699,1 TJ, y dentro de este consumo, el 64,3%
correspondio a diversos hidrocarburos, y el 20,1% la electricidad.

llustracion VI.  2: PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL NACIONAL 202 2

Bagazo y Carbén Vegetal Lefiay ?f s:;’ &vareta
1,4% Z !

Energia Solar
0,2%

Carbén Mineral y Derivado:
2.8% —

Hidrocarburos
64,3%

TOTAL: 934 699 TJ

Fuente: Elaboracion Propia

Evoluciones 200 8 - 2022

Desde el afio 2008 el consumo final de energia primaria se redujo de 25% a 14%, debido principalmente al
menor consumo de lefia.

La lefia es un energético que se consume principalmente en las zonas rurales, y su tendencia decreciente, se
debe a diversos factores que actlian en conjunto, tales como: crecimiento medio de los ingresos de los hogares
a nivel nacional, mayor acceso a energiasmenos contaminantes, programas y mecanismo de politica de inclusién
social (FISE y otros programas), programas de difusion y sensibilizacion de la poblacién en temas energéticos y
demas. Asimismo, en términos relativos, la disminucién del consumo delefia estaria representando el avance de

su sustitucion por combustibles mas limpios.
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Por otro lado, el consumo de energia secundaria se ha caracterizado a través de los afios por el predominio de
los hidrocarburos liquidos; no obstante, desde el inicio de la operacién del proyecto Camisea en el afio 2004,
dichos hidrocarburos vienen siendo astituidos por el gas natural. Asimismo, se puede notar una tendencia
creciente del consumo de electricidad a nivel nacional.

Cabe precisar también que, desde la prohibicién de la comercializacion del kerosene a nivel nacional, los
consumidores de dicho energético pasaron a usar GLP como energético sustituto.

llustracion V1. 3: EVOLUCION DE LOS TIPOS DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL

1200000

1000 000 -

Terajoule (TJ)

800 000 -

600 000 -

400 000 -

200000 -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
H Total E. Primaria 145680 | 159 992 | 150 151 | 142917 | 148 257 | 137 525 | 133907 | 140857 | 132926 | 123249 | 128 159 | 133440 | 126 189 | 141 298 | 139 266
m Total E. Secundaria 439 420 | 500 560 | 539 669 | 591 246 | 596 854 | 626 417 | 632 515 | 668 340 | 708 512 | 735557 | 768 371 | 794 780 | 642 123 | 782 685 | 825 760
TOTAL ENERGIA 585100 | 660 551 | 689 820 | 734 163 | 745111 | 763 943 | 766 423 | 809 198 | 841437 | 858 806 | 896 530 | 928 221 | 768 312 | 923 983 | 965 026

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.  4: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE LOS TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA EN EL
CONSUMO FINAL

100,0% -
90,0% -

80,0% -

Porcentaje (%)

70,0% -

60,0% -

50,0% -

40,0%

30,0% -

20,0% -

10,0% -

0.0% 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

= Total E. Primaria 24,9% 24,2% 21,8% 19,5% 19,9% 18,0% 17,5% 17,4% 15,8% 14,4% 14,3% 14,4% 16,4% 15,3% 14,4%
H Total E. Secundaria 75,1% 75,8% 78,2% 80,5% 80,1% 82,0% 82,5% 82,6% 84,2% 85,6% 85,7% 85,6% 83,6% 84,7% 85,6%
TOTAL ENERGIA  100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracién Propia
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llustraciéon VI.

5: EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL POR FUENTE PRIMARIA

180000 -
=
2
2 160000 -
3
=S
g
K 140000
120000 -
100000 -
80000 -
60000 -
40000 -
20000 -
o
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
NoEnergéticos 7741 | 7113 | 2267 | 2132 | 2326 | 2280 | 2725 | 3939 | 2090 | 2503 | 2405 | 2916 | 2579 | 2331 | 3905
Solar 301 215 239 263 287 311 335 | 1067 | 1383 | 1382 | 1436 | 1482 | 1515 | 1583 | 1604
Bagazo 4508 | 3993 | 6246 | 6144 | 8713 | 5427 | 1362 | 5174 | 6575 | 2709 | 6173 | 8932 | 6422 | 4398 | 3413
Bosta/Yareta 6484 | 7457 | 7078 | 6647 | 6830 | 6406 | 5941 | 5752 | 5519 | 5690 | 4637 | 4374 | 4654 | 4405 | 4466
= Carbon Mineral 20999 | 22949 | 22896 | 23901 | 24022 | 22959 | 26510 | 20206 | 23286 | 19899 | 21280 | 22039 | 14259 | 21738 | 24251
uLefia 105648 | 118264 | 111426 | 103831 | 106080 | 100143 | 97025 | 95718 | 94074 | 90977 | 92228 | 93698 | 96760 | 106844 | 101627
Total E. Primaria 145 680 | 150992 | 150 151 | 142917 | 148257 | 137525 | 133907 | 140857 | 132926 | 123249 | 128159 | 133440 | 126189 | 141298 | 139 266

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.

6: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES PRIMARIAS EN EL CONSUMO

FINAL

100,0% -
g
Y 90,0% -
g
g 80,0% -
°
o
o 70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -
0,0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
No Energéticos  5,3% 4,4% 1,5% 1,5% 1,6% 1,7% 2,0% 2,8% 1,6% 2,1% 1,9% 2,2% 2,0% 1,6% 2,8%
Solar 0,2% 0,1% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,8% 1,0% 1,1% 1,1% 1,1% 1,2% 1,1% 1,2%
Bagazo 3,1% 2,5% 4,2% 4,3% 5,9% 3,9% 1,0% 3,7% 4,9% 2,2% 4,8% 6,7% 5,1% 3,1% 2,5%
Bosta/Yareta 4,5% 4,7% 4,7% 4,7% 4,6% 4,7% 4,4% 4,1% 4,2% 4,6% 3,6% 3,3% 3,7% 3,1% 3,2%
uCarbon Mineral ~ 14,4% | 14,3% | 152% | 16,7% | 162% | 16,7% | 19,8% | 20,7% | 17,5% | 16,1% | 16,6% | 165% | 11,3% | 154% | 17,4%
uLena 725% | 739% | 742% | 72,7% | 716% | 72,8% | 725% | 680% | 70,8% | 73,8% | 72,0% | 702% | 76,7% | 756% | 73,0%
Total E. Primaria  100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracién Propia
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llustracion VI.

7: EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL POR FUENTE SECUNDARIA

800 000 -
2
by 700 000 |
2
E 600 000 |
500 000 |
400 000
300 000
200 000
100 000
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
u Bunker 48756 | 50235 | 48778 | 20844 | 24383 | 30327
¥ No Energéticos 16700 | 49101 | 35585 | 33195 | 29464 | 16040 | 13668 | 12758 | 11229 | 12331 | 12121 | 11756 | 4974 | 7349 | 8249
Gas Industrial 1714 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
u Coque 1355 201 2 2 21 1018 | 2469 | 1119 | 2478 | 2111 | 2098 | 1566 | 1685 | 1503 | 1629
Carboén Vegetal 5546 | 6459 | 6501 | 6351 | 5939 | 6173 | 5967 | 5523 | 5379 | 4956 | 4795 | 4783 | 5191 | 5587 | 5334
Fueloil 19511 | 19633 | 13741 | 22934 | 15759 | 17094 | 9416 | 9264 | 9687 | 3729 | 2908 | 2942 | 3680 | 10069 | 20189
Kerosene/Turbo 9379 | 26056 | 27961 | 29760 | 30915 | 33750 | 37208 | 39187 | 43449 | 15351 | 16141 | 16240 | 6269 | 8580 | 11658
Gas Natural 35635 | 38376 | 46959 | 65041 | 61921 | 70005 | 76133 | 79988 | 81455 | 87256 | 96262 | 101606 | 75625 | 97868 | 108 751
Gasolina Motor 44169 | 51988 | 48449 | 33398 | 9543 | 9877 | 10252 | 10533 | 11699 | 12627 | 13445 | 14507 | 12901 | 16790 | 15428
Gasohol 0 0 8397 | 25153 | 51079 | 54366 | 57212 | 64148 | 71982 | 74488 | 77770 | 82420 | 62386 | 81468 | 81566
GLP 43622 | 47397 | 52699 | 58787 | 64405 | 71386 | 72511 | 75002 | 79352 | 82800 | 88503 | 92047 | 81654 | 90810 | 92856
® Electricidad 105 247 | 106852 | 113692 | 126 390 | 130499 | 137 734 | 142917 | 151523 | 164 279 | 167 171 | 173767 | 179305 | 164 250 | 179 134 | 187 681
HDiesel 2/DB2/DB5 156 542 | 154 496 | 185683 | 190 235 | 197 309 | 208 975 | 204 762 | 219296 | 227 523 | 223982 | 230326 | 238832 | 202 664 | 259 145 | 262 092
Total E. Secundaria 439 420 | 500 560 | 539 669 | 591 246 | 596 854 | 626 417 | 632515 | 668 340 | 708 512 | 735557 | 768371 | 794780 | 642123 | 782685 | 825 760

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.

FINAL

8: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES SECUNDARIAS EN EL CONSUMO

P R — S —
g 90% -
g 80% -
8
E 70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
u Bunker 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 6,6% 6,5% 6,1% 3,2% 3,1% 3,7%
B No Energéticos 3,8% 9,8% 6,6% 5,6% 4,9% 2,6% 2,2% 1,9% 1,6% 1,7% 1,6% 1,5% 0,8% 0,9% 1,0%
Gas Industrial 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
= Coque 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2% 0,4% 0,2% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3% 0,2% 0,2%
Carbon Vegetal 1,3% 1,3% 1,2% 1,1% 1,0% 1,0% 0,9% 0,8% 0,8% 0,7% 0,6% 0,6% 0,8% 0,7% 0,6%
Fueloil 4,4% 3,9% 2,5% 3,9% 2,6% 2,7% 1,5% 1,4% 1,4% 0,5% 0,4% 0,4% 0,6% 1,3% 2,4%
Kerosene/Turbo 2,1% 5,2% 5,2% 5,0% 5,2% 5,4% 5,9% 5,9% 6,1% 2,1% 2,1% 2,0% 1,0% 1,1% 1,4%
Gas Natural 8,1% 7,7% 8,7% 11,0% 10,4% 11,2% 12,0% 12,0% 11,5% 11,9% 12,5% 12,8% 11,8% 12,5% 13,2%
Gasolina Motor 10,1% 10,4% 9,0% 5,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,7% 1,7% 1,7% 1,8% 2,0% 2,1% 1,9%
Gasohol 0,0% 0,0% 1,6% 4,3% 8,6% 8,7% 9,0% 9,6% 10,2% 10,1% 10,1% 10,4% 9,7% 10,4% 9,9%
GLP 9,9% 9,5% 9,8% 9,9% 10,8% 11,4% 11,5% 11,2% 11,2% 11,3% 11,5% 11,6% 12,7% 11,6% 11,2%
= Electricidad 24,0% 21,3% 21,1% 21,4% 21,9% 22,0% 22,6% 22,7% 23,2% 22,7% 22,6% 22,6% 25,6% 22,9% 22,7%
m Diesel 2/DB2/DB5  35,6% 30,9% 34,4% 32,2% 33,1% 33,4% 32,4% 32,8% 32,1% 30,5% 30,0% 30,1% 31,6% 33,1% 31,7%
Total E. Secundaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia
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6.3 CONSUMO FINAL POR SECTORES Y SU EVOLUCION

Bunker

En caso del Bunker, debido a su alcance, la energia registrada corresponde totalmente al consumo del sector
transporte, pero fuera del territorio nacional.

Consumo final nacional

Respecto al consumo final, el mayor consumo energético dentro del afio 2022 correspondid al sector transporte
nacional, con una participacion del 41,4% y un valor de 399 260,2 TJ. La participacion del transporte incluido el
bunker representd una participacion de 44,5%.

Los siguientes sectores relevantes fueron el Industrial y Minero, con un consumo conjunto de
270 633,1 TJ, representando el 28,0% del consumo final.

El grupo de sectores Residencial, Comercial y Puablico también tiene un consumo significativo de
241 849,60,7 TJ, que es el 25,1% del consumo final.

Finalmente, uno de los sectores de menor consumo son el Agropecuario y Pesca, con un consumo de
10 802,4 TJ y una participacion de 1,1%.

Cabe precisar, que elconsumo del sector no energético comprende a los derivados no energéticos del petréleo
crudo y gas natural (aceites lubricantes, solventes, etc.) y a la utilizacién del bagazo para fines no energéticos,
principalmente, en modo de tableros aglomerados.

Tabla VI. 2: CONSUMO FINAL DE ENERGIA POR SECTORES
(UNIDAD: TJ)

2021 2022 .
SECTOR VARIACION

Cantidad Cantidad

BUNKER i COMBUSTIBLES VENDIDOS EN NAVES MARITIMAS Y AEREAS EN VIAJE INTERNACIONAL

Transporte (bunker aéreo) 13 416,2 1,4% 19 783,4 2,0% 47.5%
Transporte (bunker maritimo) 10 966,5 1,2% 10 543,2 1,1% -3,9%
Subtotal 24 382,7 2,6% 30 326,7 3,1% 24,4%

CONSUMO FINAL

Transporte (nacional) 388 405,2 42,0% 399 260,2 41,4% 2,8%
Residencial, Comercial y Publico 245 592 .4 26,6% 241 849,6 25,1% -1,5%
Industria y Mineria 244 231,8 26,4% 270 633,1 28,0% 10,8%
Agropecuario y Pesca 11 691,8 1,3% 10 802,4 1,1% -7,6%
No Energético 9 679,5 1,0% 12 153,7 1,3% 25,6%
Subtotal 899 600,7 97,4% 934 699,1 96,9% 3,9%
TOTAL 923 983,4 965 025,7 4,4%

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion V1. 9: PARTICIPACION POR SECTORES EN EL CONSUMO FINAL NACIONAL DE ENERGIA
202 2

No Energético
1,3%

Agropecuario y Pesc
1,2%

Industria y Mineria
29,0%

Transporte (nacional)
42,7%

Residencial, Comercial y
Publico

25,9% TOTAL: 934 699 TJ

Fuente: Elaboracion Propia

Evoluciones

En el periodo del 2008 al 2022, la participacién en el consumo de energia del transporte nacional incluido bunker
se ha incrementado del 32% al 45%, debido a diversos factores que influyeron en el crecimiento del parque
automotor, como son: el crecimiento econdémico del pais, la mejora de la capacidad adquisitiva de la poblacién
para adquirir un vehiculo, y finalmente la diversificacion del tamafio de los vehiculos motorizados, minivanes,
estos dos Ultimos en particular, permitieron el desarrollo masivo de servicios de movilidad de menor capacidad
de personas.

En ese sentido, aunque creci6 la cantidad de energia consumida por los sectores residencial, comercial y pablico,
la participacion de este conjunto disminuy6 del 33% al 24%. Del mismo modo, sucedi6 en los sectores de
industria y mineria, donde la participacion disminuy6 de 30% al 28%.

Cabe sefialar, que los crecimientos moderados internalizan de alguna manera, las mejoras tecnoldgicas que
ofrece el mercado, en aparatos, dispositivos 0 equipos, los cuales usan la energia de forma mas eficiente para
realizar el mismo tipo de trabajo.
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llustracion VI.  10: EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA POR SECTORES
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o1 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022
m Bunker 48756 | 50235 | 48778 | 20844 | 24383 | 30327

Pesquero 5378 6 058 7558 4349 4154 3523 4116 3800 3950 3845 3075 3458 3134 3920 3142

Agropecuario 3826 4038 4410 4890 4765 5642 5146 5397 5652 5881 6388 6839 7014 7772 7661
Publico 14511 | 17075 | 17503 | 17836 | 19271 | 20921 | 21306 | 23597 | 20731 | 11383 | 12176 | 12128 | 10616 | 11023 | 11529
No Energéticos 24440 | 56214 | 37852 | 35327 | 31789 | 18320 | 16393 | 16697 | 13319 | 14924 | 14526 | 14672 7553 9679 12 154
= Comercial 24522 | 25726 | 27372 | 29664 | 30976 | 33316 | 33259 | 35499 | 36534 | 44114 | 45651 | 46748 | 40852 | 46165 | 47536
Minero 43091 | 42959 | 46369 | 51173 | 51316 | 53669 | 57048 | 59956 | 78251 | 74436 | 75847 | 79758 | 70466 | 79772 | 83138
= Industrial 132629 | 128642 | 136003 | 159897 | 148203 | 155872 | 154588 | 164 785 | 156 560 | 148 730 | 163819 | 170 770 | 136 403 | 164 460 | 187 495
m Residencial 151041 | 168388 | 162767 | 158 705 | 163894 | 159616 | 157 791 | 159512 | 160702 | 160577 | 165014 | 167 455 | 175836 | 188 404 | 182784
| Transporte 185663 | 211451 | 249987 | 272322 | 290743 | 313063 | 316 777 | 339955 | 365739 | 346 161 | 359798 | 377 615 | 295594 | 388 405 | 399 260
TOTAL ENERGI&85 100 | 660 551 | 689 820 | 734 163 | 745111 | 763943 | 766423 | 809 198 | 841437 | 858806 | 896530 928221 | 768312| 923983 | 965026

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion V1. 11: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION POR SECTORES EN EL CONSUMO FINAL

100% -
90% |
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70% |
60% |
50% |
40% |
30% |
20% |
10% -
0%
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
u Bunker 57% | 56% | 53% | 2,7% | 26% | 31%
Pesquero 09% | 09% | 1,1% | 06% | 06% | 05% | 05% | 05% | 05% | 04% | 03% | 04% | 04% | 04% | 03%
Agropecuario | 0,7% | 0,6% | 06% | 07% | 06% | 07% | 07% | 07% | 07% | 07% | 07% | 07% | 09% | 08% | 08%
Pablico 25% | 26% | 25% | 24% | 26% | 27% | 28% | 29% | 25% | 1,3% | 1,4% | 1,3% | 14% | 12% | 12%
No Energéticos 4,2% | 85% | 55% | 48% | 43% | 24% | 21% | 21% | 16% | 17% | 16% | 16% | 10% | 10% | 13%
= Comercial 42% | 3,9% | 40% | 40% | 42% | 44% | 43% | 44% | 43% | 51% | 51% | 50% | 53% | 50% | 4,9%
Minero 74% | 65% | 67% | 70% | 69% | 70% | 74% | 74% | 93% | 87% | 85% | 86% | 92% | 86% | 86%
= Industrial 227% | 195% | 19,7% | 21.8% | 199% | 204% | 202% | 204% | 18,6% | 17,3% | 183% | 18,4% | 17,8% | 17,8% | 194%
u Residencial 258% | 255% | 23,6% | 216% | 220% | 209% | 20,6% | 19,7% | 19,1% | 187% | 18,4% | 18,0% | 22,9% | 20,4% | 18,9%
u Transporte 31,7% | 32,0% | 362% | 37,1% | 390% | 410% | 413% | 420% | 435% | 40,3% | 40,1% | 40,7% | 385% | 42,0% | 414%
TOTAL ENERGIAL00,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

6.3.1 Sector Residencial

En el afio 2022, el sector residencial realizé un consumo total de 182 784 TJ, siendo lalefia, la fuente de mayor
consumo energético, con el 48,2% respecto del consumo total residencial, seguido de la electricidad con el
21,8%.
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llustracion VI.  12: PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL DEL SECTOR
RESIDENCIAL

Electricidad
21.8%

Lefia
48,2%

Gas Natural Distribuido.
5,5%

GLP.
20,6%

Bosta & Yareta
2,4%

Carboén Vegetal
1,8%

TOTAL: 182784 TJ

Fuente: Elaboracion Propia

En general, el consumo de fuentes de energia primaria y secundaria tuvo una proporcién de 51,2% y 48,8%,
respectivamente.

Asimismo, segun se muestra en las siguientes ilustraciones, el consumo de energia primaria ha tenido una
tendencia decreciente, debido principalmente a la reduccién continua del consumo de la lefia, que es usado en

su mayoria en zonas rurales para lacoccion de alimentos, y que viene sustituyéndose de forma progresiva por

fuentes secundarias como GLP (Gas Licuado de Petréleo)

En cuanto a las fuentes secundarias, hace mas de 10 afios que viene predominando el consumo delGLPy la
electricidad. El kerosene enparticular se redujo a cero a partir de la prohibicién de su venta mediante el Decreto
Supremo N° 045-2009-EM (mediante Decreto Supremo N° 025-2010-EM se amplié hasta el 2010, el plazo de
comercializacion de kerosene en algunos departamentos).

Finalmente, desde el afio 2011, se puede apreciar el ingreso y crecimiento del consumo de gas natural (como
gas distribuido) a nivel residencial. La participacion de dicha fuente en el 2022 es del orden de 5,5 % respecto
al consumo total del sector residencial.
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llustracion VI.
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13: EVOLUCION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA i SECTOR RESIDENCIAL

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
m Total E. Primaria 95817 | 109517 | 102314 | 94192 | 96429 | 90033 | 86461 | 85576 | 83934 | 81142 | 82022 | 83340 | 88700 | 99786 | 93615
H Total E. Secundaria 55223 | 58870 | 60453 | 64513 | 67465 | 69583 | 71329 | 73936 | 76768 | 79435 | 82992 | 84115 | 87136 | 88618 | 89170
TOTAL ENERGIA 151041 | 168 388 | 162 767 | 158 705 | 163894 | 159 616 | 157 791 | 159 512 | 160 702 | 160 577 | 165014 | 167 455 | 175836 | 188 404 | 182 784

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.
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14: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA i SECTOR

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

= Total E. Primaria 634% | 650% | 62,9% | 59,4% | 588% | 56,4% | 54,8% | 53,6% | 522% | 50,5% | 49,7% | 49,8% | 50,4% | 53,0% | 51,2%

® Total E. Secundaria 36,6% | 350% | 37,1% | 40,6% | 41,2% | 43,6% | 452% | 46,4% | 47,8% | 495% | 50,3% | 502% | 49,6% | 47,0% | 48,8%
TOTAL ENERGIA  100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia
llustracién VI. 15: EVOLUCION DE FUENTES PRIMARIAS 1 SECTOR RESIDENCIAL
120 000 -
100 000
80000
60000
40000 -
20000
o .
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Solar 164 116 130 143 80 88 9% 650 819 837 870 898 917 959 972
= Bosta/Yareta 6484 | 7457 | 7078 | 6647 | 6830 | 6406 | 5941 | 5752 | 5510 | 5690 | 4637 | 4374 | 4654 | 4405 | 4466
u Lefia 89169 | 101944 | 95107 | 87402 | 89519 | 83538 | 80424 | 79173 | 77595 | 74615 | 76515 | 78069 | 83128 | 94422 | 88177
Total E. Primaria 95817 | 109517 | 102314 | 94192 | 96429 | 90033 | 86461 | 85576 | 83934 | 81142 | 82022 | 83340 | 88700 | 99786 | 93615

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion VI.  16: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES PRIMARIAS i SECTOR
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Solar 0,2% 0,1% 0,1% 0.2% 0,1% 0,1% 0,1% 0,8% 1,0% 1,0% 1,1% 1,1% 1,0% 1,0% 1,0%
= Bosta/Yareta 6,8% 6,8% 6,9% 7,1% 7.1% 7.1% 6,9% 6,7% 6,6% 7,0% 5,7% 5,2% 5,2% 4,4% 4,8%
= Lefia 93,1% 93,1% 93,0% 92,8% 92,8% 92,8% 93,0% 92,5% 92,4% 92,0% 93,3% 93,7% 93,7% 94,6% 94,2%
Total E. Primaria  100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI. 17 : EVOLUCION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR RESIDENCIAL
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
GLP 25210 | 26878 | 27895 | 29464 | 31594 | 33017 | 33691 | 34983 | 36498 | 37950 | 39508 | 38036 | 38576 | 38174 | 37665
Diesel 2/DB2/DB5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas Natural 102 147 252 424 721 1055 1773 2492 3197 3931 5014 6517 8266 8812 10 114
m Kerosene 1678 1356 578 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Electricidad 24815 | 26211 | 27377 | 30418 | 31407 | 31522 | 32108 | 33130 | 33846 | 34731 | 35776 | 36894 | 36976 | 38102 | 38164
Total E. Secundaria 55 223 58 870 60 453 64 513 67 465 69 583 71329 73936 76 768 79 435 82992 84115 87 136 88618 89170

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.  18: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR
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2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Carbon Vegetal 62% | 73% | 72% | 65% | 55% | 57% | 53% | 45% | 42% | 35% | 32% | 32% | 38% | 40% | 36%
GLP 457% | 457% | 46,1% | 457% | 46,8% | 47,4% | 47.2% | 47,3% | 475% | 47,8% | 47.6% | 452% | 443% | 431% | 42,2%
Diesel 2/DB2/DB5  0,0% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00%
Gas Natural 02% | 02% | 04% | 07% | 11% | 15% | 25% | 34% | 42% | 49% | 60% | 7,7% | 95% | 9.9% | 11,3%
= Kerosene 30% | 23% | 10% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00%
u Electricidad 449% | 445% | 453% | 47,2% | 46,6% | 453% | 450% | 44.8% | 441% | 437% | 431% | 439% | 424% | 430% | 42,8%
Total E. Secundaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia
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6.3.2 Sector Comercial

En el aflo 2022, el consumo final de energiadel sector comercial fue de 47 536 TJ, registrandose como las fuentes
mas consumidas, a la electricidad y el gas natural (como gas distribuido), con una patrticipacion del 54,1% y
18,5%, respectivamente.

llustracion VI.  19: PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL DEL SECTOR
COMERCIAL
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TOTAL: 47536 TJ o 0,011%
Gas Natural Distribuido

18,480%

Fuente: Elaboracion Propia

De esta manera, los consumos de energia primaria y secundaria en estesector representaron el 9,1% y 90,9%
respectivamente.

Desde el afio 2008, la participacion de la energia primaria ha estado entre el 9,9% y 9,1%, esta conformado
basicamente por la lefia, y luego la energia solar, la cual se registra desde el afio 2006. Esto uUltimo en particular
ha crecido hasta alcanzar en el 202 una participacion de 14,2% respecto del total de fuente primaria.

En el caso de las fuentes secundarias, la electricidad siempre ha sido el energético predominante, aunque se
observé que el gas natural ha venido creciendo en participacion, en el horizonte, segin registros evaluados hasta
el afio 2021.

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBCO / DGEE



Balance Nacional de Energia 20

22

llustraciéon VI.
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20: EVOLUCION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA i SECTOR COMERCIAL

2010
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25726

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.
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21: ESTRUCTURA DE LA PARTICIPACION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA

COMERCIAL
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100,0%

Fuente: Elaboracion Propia
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22: EVOLUCION DE FUENTES PRIMARIAS
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o
O
©
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Bosta/Yareta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carbo6n Mineral 0 8 9 8 7 7 4 0 0 0 0 0 0 0
B Solar 132 93 105 115 202 218 234 406 557 533 554 572 585 611 619
L efia 2287 2301 2470 2744 3041 3247 3416 3528 3628 3675 3823 3957 3644 4180 3727
Total E. Primaria 2 419 2394 2583 2868 3250 3471 3 656 3938 4185 4209 4377 4529 4229 4791 4 346

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion VI.  23: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES PRIMARIAS i SECTOR
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&
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o
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Bosta/Yareta 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
= Carb6n Mineral  0,0% 0,0% 0,3% 0,3% 0,2% 0.2% 0,2% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
= Solar 55% 3.9% 4,0% 4,0% 6,2% 6,3% 6,4% 103% | 13,3% | 12,7% | 127% | 12,6% | 13.8% | 127% | 142%
mLefia 945% | 961% | 956% | 957% | 93,6% | 93,5% | 93,4% | 89,6% | 867% | 873% | 873% | 874% | 862% | 87.2% | 857%
Total E. Primaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.  24: EVOLUCION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR COMERCIAL

50000 -
2
Py 45000 -
>
E=3
[ 40 000 -
@
&
35000 -
30 000
25000
20 000
15 000
10 000
5000
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Carbén Vegetal 565 569 611 678 752 803 845 872 897 909 945 978 901 1122 1001
Fueloil 47 40 22 23 6 2 1 1 1 1 0 1 1 1 5
Kerosene 76 61 26 0 0 0 [¢] 0 [ o 0 ] 0 0 o]
Gasolina Motor 44 53 37 17 3 2 2 2 3 2 1 5 3 13 3
= Gasohol 1 4 8 9 10 14 19 8 7 29 10 11 5
Gas Natural 123 198 267 342 432 530 622 781 900 8309 8 670 8573 5701 7975 8785
" GLP 2257 2397 2668 2844 2995 3309 3188 3283 3396 3593 3757 3645 3835 3876 3701
® Electricidad 15 958 17 070 17 851 19 609 20 247 21857 21680 23 302 23812 23797 24543 25 540 22 706 24 259 25727
m Diesel 2/DB2/DB5 3033 2944 3306 3278 3283 3333 3255 3305 3321 3287 3350 3448 3 466 4117 3964
Total E. Secundaria 22 103 23332 24789 26 796 27725 29 844 29 603 31561 32349 39 905 41273 42219 36 623 41374 43190

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.  25: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR

100,0%
g
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g
£
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5
a
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Carbén Vegetal 2,6% 2,4% 2,5% 2,5% 2,7% 2,7% 2,9% 2,8% 2,8% 2,3% 2,3% 2,3% 2,5% 2,7% 2,3%
Fueloil 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kerosene 0,3% 0,3% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gas Natural 0,6% 0,8% 1,1% 1,3% 1,6% 1,8% 2,1% 2,5% 28% | 208% | 210% | 203% | 156% | 193% | 20,3%
= Gasolina Motor 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gasohol 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
=GLP 102% | 103% | 108% | 10,6% | 10,8% | 111% | 108% | 104% | 105% | 9,0% 9,1% 86% | 105% | 9,4% 8,6%
= Electricidad 722% | 732% | 720% | 732% | 730% | 732% | 73,2% | 738% | 736% | 59,6% | 595% | 605% | 62,0% | 586% | 596%
mDiesel 2DB2/DB5  13,7% | 12,6% | 133% | 122% | 11,8% | 112% | 11,0% | 105% | 103% | 82% 8,1% 8,.2% 9,5% | 100% | 9.2%
Total E. Secundaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracién Propia
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6.3.3 Sector Publico

En el afio 2022, el consumo de energia en el sector publico fue de 11 529 TJ, siendo los energéticos mas
consumidos, la electricidad y el DieselB5°, en 65,2% y 30,8%, respectivamente.

llustracion VI.  26: PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL DEL SECTOR

PUBLICO
Carbén Vegetal GLP
0,005% 0,544%

Energia Sola
0,018%

Gasolina Motor

Lefia 0,002%
0,696%

\ TurboJet
0,334%

Diesel B5
30,834%

Gas Natural Distribuido
2,330%

Electricida
65,238%

TOTAL: 11529 TJ

Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, se observa que en el sector publico, casi la totalidad del consumo final estd conformado por fuentes
secundarias, representando una participacion del 99,3% respecto del total consumido por dicho sector en el
2022.

También se observa que histéricamente la fuente secundariade mayor participacion es la electricidad, seguido
de otros derivados de hidrocarburos®.

5g| diésel, en gran medida (99,8%), esta destinado exclusivamente para el uso en el sub-sector fuerzas armadas y defensa nacional, y fue estimado a
partir del indice de gasto militar (%PBI), publicado por el Banco Mundial.

6 La informacion reportada en gasolina motor (gasolina de aviacion) y turbo responde al consumo en las fuerzas armadas. En esesentido, desde el afio
2017 se esta utilizando informacion proveniente del SCOROSINERGMIN respecto al registro de ventas como consmidor directo.
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llustracion VI.

27: EVOLUCION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA i SECTOR PUBLICO
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g 20 000
e
15 000
10 000
5000
o |
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
® Total E. Primaria 174 152 140 135 125 120 115 113 103 101 97 92 85 81 82
® Total E. Secundaria 14 337 16 923 17 363 17 701 19 146 20 801 21191 23 484 20 628 11 282 12 079 12 036 10531 10 942 11 447
TOTAL ENERGIA 14 511 17 075 17 503 17 836 19271 20921 21 306 23597 20731 11383 12176 12128 10616 11023 11529

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.
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28: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA i

2021
0,7%

SECTOR

2022
0,7%

® Total E. Secundaria 98,8% 99,1%

99,2%

99,2%

99,4%

99,4%

99,5%

99,5%

99,5%

99,1%

99,2%

99,2%

99,2%

99,3%

99,3%

TOTAL ENERGIA

100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion VI.
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29: EVOLUCION DE FUENTES PRIMARIAS

100,0%
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100,0%
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. 200 -
5
=
2
3
2
o
O
2
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
u Solar 4 4 3 4 2 2 3 5 0 2 2 2 2 2 2
u Lefia 170 147 137 132 122 118 112 108 103 99 95 ED) 83 79 80
Total E. Primaria 174 152 140 135 125 120 115 113 103 101 97 92 85 8L 82

Fuente: Elaboracion Propia
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llustraciéon VI.

30: ESTRUCTURA DE LA PARTICIPACION DE FUENTES PRIMARIAS

i SECTOR PUBLICO

g
2 100,0% -
g
S 90,0% |
g
80,0% -
70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -
0,0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
= Solar 2,5% 2,9% 2,5% 2,8% 1,8% 2,1% 2,4% 4,8% 0,0% 1,7% 1,9% 2,0% 2,3% 2,5% 2,5%
m Lefia 97,5% 97,1% 97,5% 97,2% 98,2% 97,9% 97,6% 95,2% 100,0% 98,3% 98,1% 98,0% 97, 7% 97,5% 97,5%
Total E. Primaria 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Fuente: Elaboracion Propia
llustracion VI.  31: EVOLUCION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR PUBLICO
g 25000 -
o
=3
S
©
2 20000 -
15000
10000 -
5000 -
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Carbon vegetal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fueloil 78 85 77 64 59 52 52 58 46 0 0 0 0 0 0
Kero/Turbo 1846 2180 2147 2025 2166 2361 2352 2 640 2102 863 822 110 86 48 39
Electricidad 4446 4953 5217 5 867 6058 5999 6 446 6937 7 441 7389 7 462 7735 6 450 6586 7521
Gasolina Motor 5276 6454 5628 3700 1139 1270 1251 1303 1028 14 14 1 0 0 0
Gasohol 975 2786 6098 6992 6979 7934 6326 0 0 0 0 0 0
GLP 39 43 45 47 50 52 53 55 56 59 62 60 68 65 63
= Gas natural 0 0 0 0 1 1 1 1 1 207 210 207 147 171 269
mDiesel 2/DB2/DB5 2 649 3207 3273 3209 3574 4074 4057 4554 3626 2749 3510 3923 3781 4071 3555
Total E. Secundaria 14337 | 16923 | 17363 | 17701 | 19146 | 20801 | 21191 | 23484 | 20628 | 11282 | 12079 | 12036 | 10531 | 10942 | 11447

Fuente: Elaboracion Propia
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Fuente:

6.3.4

llustracion VI.  32: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR

PUBLICO
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70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -
0,0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Carbon vegetal 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fueloil 0,5% 0,5% 0,4% 0,4% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kero/Turbo 12,9% 12,9% 12,4% 11,4% 11,3% 11,4% 11,1% 11,2% 10,2% 7,6% 6,8% 0,9% 0,8% 0,4% 0,3%
Electricidad 31,0% 29,3% 30,0% 33,1% 31,6% 28,8% 30,4% 29,5% 36,1% 65,5% 61,8% 64,3% 61,2% 60,2% 65,7%
Gasolina Motor 36,8% 38,1% 32,4% 20,9% 6,0% 6,1% 5,9% 5,5% 5,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gasohol 0,0% 0,0% 5,6% 15,7% 31,9% 33,6% 32,9% 33,8% 30,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
GLP 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3% 0,2% 0,3% 0,5% 0,5% 0,5% 0,6% 0,6% 0,5%
B Gas natural 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,8% 1,7% 1,7% 1,4% 1,6% 2,3%
m Diesel 2/DB2/DB5 18,5% 18,9% 18,9% 18,1% 18,7% 19,6% 19,1% 19,4% 17,6% 24,4% 29,1% 32,6% 35,9% 37,2% 31,1%
Total E. Secundaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Elaboracién Propia
Sector Transporte
Parael afio 2022 y de forma retroactiva hasta el 2017, se separ6 de la estadistica de consumo total de energia,
al consumo de la actividad denominada fBunkero, dado que éste Ultimo registra la cantidad de combustibles que
se abastecena naves maritimas y aéreas paraviajes internacionalesDe est a forma | a denominac
final o corresponde al consumo dentro del territorio naci

Por otro lado, también se desagregd el consumo del sector transporte, segun los modos de transporte de
pasajeros y carga, como son: terrestre, ferroviario, aéreo , maritimo, y fluvial, segin se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla VI. 3: CONSUMO FINAL DEL SECTOR TRANSPORTE
UNIDAD ES ORIGINALES

Alcance /Modo de

Unidad

Transporte /Combustible
Consumo final Nacional

Terrestre
GLP MBLS 7 856,1 8714,7
Gasohol MBLS 15 713,0 16 264,6
Gasolina Motor MBLS 2 907,7 2432,0
Diesel B5 MBLS 37 763,2 38572,1
Gas Natural MMPC 21 323,0 27 217,5

Aéreo

Gasolina Motor MBLS 3,9 19,0
Turbo MBLS 1533,3 2088,1

Maritimo
Diesel B5 MBLS 22,3 18,6
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Alcance /Modo de :
Transporte /Combustible 2024 2022
MGO

MBLS 73,9 58,5
Fuel Oil MBLS 12294 63,8
Fluvial
Gasohol MBLS 430,1 0,2
Gasolina Motor MBLS 123,0 505,5
Diesel B5 MBLS 319,4 330,6
Ferroviario
Diesel B5 MBLS 197,9 189,7
Electricidad GWh 77,6 80,3
Bunker
Turbo MBLS 2 410,9 3555,2
Diesel B5 MBLS 4,2 59
MGO MBLS 6,2 32,7
Fuel Qil MBLS 1773,3 1678,1

Fuente: Elaboradén Propia / Autoridad Portuaria Nacionali Osinergmin- COFIDE Empresas
Ferroviarias.

Para el caso del 2®@2, y en unidades comparables, se observa que el consumo final de transporte fue de 429
586,9 TJ, que es 4,1% mayor al registrado el afio anterior. De esta cantidad, 399 260,24 TJ correspondio al
consumo en transporte nacional, que es 2,8% mayor al correspondiente del afio 2021.

Tabla VI. 4: CONSUMO FINAL DEL SECTOR TRANSPORTE POR MODO DE TRANSPORTE Y FUENTE DE
ENERGIA

UNIDAD ES: TJ
Alcance /Modo de
Transporte : : VARIACION
/Combustible Cantidad Cantidad

Consumo final

Nacional
Terrestre
GLP 31226,4 7,6% 34 639,1 8,1%
Gasohol 78 096,1 18,9% 80 837,5 18,8%
Gasolina Motor 14 842,4 3,6% 12 414,2 2,9%
Diesel B5 217 142,3 52,6% 221 793,7 51,6%
Gas Natural 24 412,2 5,9% 31 160,7 7,3%
Subtotal 365 719,3 88,6% 380 845,2 88,7% 4,1%
Aéreo
Gasolina Motor 19,9 0,0% 96,9 0,0%
Turbo 8532,3 2,1% 11 619.7 2,7%
Subtotal 8552,1 2,1% 11716.6 2,7% 37,0%
Maritimo
Diesel B5 128,0 0,0% 107,1 0,0%
MGO 425,0 0,1% 336,5 0,1%
Fuel Oil 7561,2 1,8% 392,6 0,1%
Subtotal 8 114,2 2,0% 836,2 0,2% -89,7 %
Fluvial
Gasohol 2137,8 0,5% 0,9 0,0%
Gasolina Motor 628,0 0,2% 2580,3 0,6%
Diesel B5 1836,8 0,4% 1901,1 0,4%
Subtotal 4 602,6 1,1% 4482,4 1,0% -2,6%
Ferroviario
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Alcance /Modo de 2021 2022

anoe /Mod _ VARIACION
(Combusie

Diesel B5 1137,7 0,3% 1090,9 0,3%
Electricidad 279,3 0,1% 289,0 0,1%
Subtotal 1417,0 0,3% 1379,9 0,3%
el UMETEn 3884052  941% 399 260,2 92,9% 2,8%
Nacional
Bunker
Turbo 13 416,2 3,3% 19 783,4 4,6%
Diesel B5 24,4 0,0% 33,9 0,0%
MGO 35,6 0,0% 188,1 0,0%
Fuel Qil 10 906,6 2,7% 10 321,3 2,4%
Total Bunker 24 382,7 5,9% 30 326,7 7.0% 24,4 %
TOTAL GENERAL 412 787,9 100% 429 586,9 100% 4,1%

Fuente: Elaboracion Propia / Autoridad Portuaria Nacionali Osinergmin- COFIDE Empresas Ferroviarias.

llustracion VI.  33: CONSUMO FINAL DEL SECTOR TRANSPORTE POR MODO DE TRANSPORTE Y
FUENTE DE ENERGIA 202 2

250 000 -

Terajoule (TJ)

200 000 -
150 000 -
100 000 -

50 000 -

O,J | - [ ] .

GLP Gasohol G’az?g:‘a Turbo Diesel B5 MGO Fuel Oil Gas Natural Electricidad
m Terrestre 34 639,1 80 837,5 12 414,2 221 793,7 31 160,7
® Bunker 19 783,4 33,9 188,1 10321,3
Ferroviario 1090,9 289,0
Fluvial 0,9 2580,3 1901,1 5,0
Maritimo 107,1 336,5 392,6
Aéreo 96,9 11 619,7

Fuente: Elaboraddn Propia / Autoridad Portuaria Nacionali Osinergmin- COFIDE Empresas Ferroviarias.

Dentro del conjunto de fuentes secundarias para transporte a nivel nacional (sin considerar bunker), aquellas
con mayor participacion fueron el diésel B5 con un consumo de 221 793,7 TJ, seguido del gasohol con 80 837,5
TJ; dichas participaciones representaron el 56,4% y 20,2%, del consumo final nacional, respectivamente. De
igual forma, el combustible Turbo en una cantidad de 11 619,7 TJ, consumido en el transporte aéreo. Respecto
al transporte maritimo y fluvial’, los combustibles de mayor uso fueron el fuel 0il® y gasolina motor,
respectivamente.

7 Transporte maritimo, no incluye el consumo de las embarcaciones pesqueras de bandera nacional. Transporte fluvial, incluye el

total del consumo de combustible de naves nacional e internacional.

8Para efectos del BNE, se wutiliza |l a denominaci - -n fFuel Oil o6, es:
AMGOO dentro de |l a matriz ener g®tica ése BR deigaaformanlagasind 100LL seonsi der
encuentra considerada dentro de gasolina motor.
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llustracion VI.  34: PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL NACIONAL DEL
SECTOR TRANSPORTE

Gas Natural Distribuid
7,8%

GLP

Electricil
ectricidad 8.7%

0,1%

Fuel Oil

Gasohol
20,2%

Gasolina Motor
3,8%

Diesel B5.

56,4%

TOTAL: 399 260 TJ

Fuente: Elaboracion Propia
Como se puede apreciaren la siguiente ilustracion, a diferencia de otros sectores, el sector transporte solo ha

consumido fuentes de energia secundaria ademas, entre el 2008 y 2022, y considerando de referencia el
consumo final en el sector transporte (incluyendo bunker), la fuente de Diesel Oil/Diesel B5 para el consumo final

nacional ha presentado la mayor participacion, entre un rango de 67,6% y 56,4%. Es preciso sefialar, que la
demanda de combustibles para las fuerzas armadas se encuentrareportada en el sector publico, y se trata de la

gasolina de aviacién y turbo.

llustracién VI.  35: EVOLUCION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR TRANSPORTE

500 000
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100 000 -
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o .
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
= Bunker maritimo 19264 | 20376 | 17630 | 9723 | 10966 | 10543
Bunker aéreo 20491 | 29859 | 31148 | 11122 | 13416 | 19783
Gas Natural 6258 | 10566 | 14091 | 17034 | 20936 | 24458 | 26626 | 27153 | 27483 | 29464 | 29978 | 30595 | 20522 | 24412 | 31161
Electricidad 0 0 0 12 12 12 132 172 164 173 215 271 276 279 289
Fueloil 762 669 996 6224 | 8656 | 9568 | 5686 | 5950 | 7730 | 1497 | 1239 755 597 7561 393
GLP 9738 | 10454 | 10993 | 12513 | 15379 | 17070 | 19158 | 21075 | 22801 | 23518 | 25277 | 32483 | 24434 | 31226 | 34639
Turbo 5683 | 22381 | 25177 | 27735 | 28749 | 31389 | 34856 | 36547 | 41347 | 14489 | 15319 | 16130 | 6184 | 8532 | 11620
Gasolina Motor 37641 | 43876 | 41674 | 28175 | 8179 | 8341 | 8809 | 8989 | 10407 | 12438 | 13254 | 13902 | 12659 | 15490 | 15001
= Gasohol 0 7108 | 21645 | 43691 | 45915 | 48772 | 54063 | 62307 | 73196 | 76653 | 78325 | 61128 | 80234 | 80838
mDiesel 2/DB2/DB5 125580 | 123505 | 149 948 | 158 983 | 165140 | 176 310 | 172738 | 186 005 | 193 501 | 191387 | 197 864 | 205 155 | 169 796 | 220 670 | 225229
Total E. Secundaria 185 663 | 211451 | 249 987 | 272322 | 290 743 | 313063 | 316 777 | 339 955 | 365739 | 394917 | 410033 | 426 393 | 316 439 | 412788 | 429 587

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion VI.  36: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR

TRANSPORTE
100,0% -
g
= 90,0% -
o
g
5] 80,0% -
8
g
70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -
0,0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
u Bunker maritimo 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,9% 5,0% 4,1% 3,1% 2,7% 2,5%
Bunker aéreo 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 7,5% 7,3% 7,3% 3,5% 3,3% 4,6%
Gas Natural 3,4% 5,0% 5,6% 6,3% 7,2% 7,8% 8,4% 8,0% 7,5% 7,5% 7,3% 7,2% 6,5% 5,9% 7,3%
Electricidad 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Gasolina Motor 203% | 20,7% | 16,7% | 10,3% | 2,8% 2,7% 2,8% 2,6% 2,8% 3,1% 3,2% 3,3% 4,0% 3,8% 3,5%
= Gasohol 0,0% 0,0% 2,8% 79% | 150% | 147% | 154% | 159% | 17,0% | 185% | 187% | 184% | 19,3% | 19,4% | 188%
Fueloil 0,4% 0,3% 0,4% 2,3% 3,0% 3,1% 1,8% 1,8% 2,1% 0,4% 0,3% 0,2% 0,2% 1,8% 0,1%
HGLP 5,2% 4,9% 4,4% 4,6% 5,3% 5,5% 6,0% 6,2% 6,2% 6,0% 6,2% 7,6% 7,7% 7,6% 8,1%
u Turbo 31% | 10,6% | 10,1% | 102% | 9,9% | 10,0% | 11,0% | 108% | 113% | 3,7% 3,7% 3,8% 2,0% 2,1% 2,7%
W Diesel 2/DB2/DB5  67,6% | 58,4% | 60,0% | 584% | 56,8% | 56,3% | 54,5% | 54,7% | 529% | 485% | 48,3% | 481% | 53,7% | 535% | 52,4%
Total E. Secundaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Nota: Solo se muestra las participaciones respecto al consumo final nacional en transporte

Fuente: Elaboracion Propia

6.3.5 Sector Pesca

Durante el 2022, el consumo de energia en el sector pesca fue de 3 142 TJ, siendo los energéticos mas
consumidos la gasolina motor y diésel B5, con una patrticipacion del 7,0% y 64,5%, respectivamente.

llustracién VI.  37: PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL DEL SECTOR

PESCA
GLP
Electricidad 0,470%
23,828% Lefa
0,274% Carbon Vegetal

Gasolina Motor

9
0,005% 7.045%

Gas Natural Distribuido.

3,786%

Fuel Qil

0,076% Diesel B5
64,516%

TOTAL: 3142 TJ

Fuente: Elaboracion Propia
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En ese sentido, casi la totalidad de este sector consume fuentes secundarias, en un 99,7% de participacion;
mientras que, el uso de fuentes primarias representé 0,3%. Esta situacién ha sido similar desde hace mas de 10
afios.

Asimismo, es importante anotar que, a nivel de fuentes secundarias, la electricidad ha venido manifestando cada
vez mas participacion, a diferencia del Diesel B5.

llustracion VI.  38: ESTRUCTURA DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA 7 SECTOR PESCA
. 8000 -
5
[
o
2 7000 -
©
O
2
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -
o
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
B Total E. Primaria 29 30 29 27 27 26 25 25 25 24 15 11 9 9 9
m Total E. Secundaria 5 349 6028 7529 | 4322 4127 3498 | 4091 3775 | 3925 3820 | 3061 3447 3125 3910 3133
TOTAL ENERGIA 5378 6058 7558 | 4349 4154 | 3523 | 4116 3800 | 3950 3845 3075 | 3458 3134 | 3920 3142
Fuente: Elaboracion Propia
llustracion VI.  39: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA i SECTOR
PESCA
100,0% -
g
o 90,0% -
g
j=3
8 80,0%
o
a
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0% |
0,0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
m Total E. Primaria 0,5% 0,5% 0,4% 0,6% 0,6% 0,7% 0,6% 0,7% 0,6% 0,6% 0,5% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3%
mTotal E. Secundaria 99,5% | 99,5% | 99,6% | 99,4% | 99,4% | 99,3% | 99,4% | 99,3% | 99,4% | 99,4% | 99,5% | 99,7% | 99,7% | 99,8% | 99,7%
TOTAL ENERGIA ~ 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia
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Terajoule (TJ)

llustraciéon VI.

2008 2009

W Carbén Mineral 0

(o]

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

40: EVOLUCION DE FUENTES PRIMARIAS i

2017

SECTOR PESCA

2018

2019 2020

2021 2022

u Lefia

29

30

29

27

27

26

25

25

25

24

15

11

Total E. Primaria 29

30

Fuente: Elaboracién Propia

llustraciéon VI.

100%

29

27

27

26

25

25

25

24

15

11

41: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES PRIMARIAS i

SECTOR PESCA

g
© 90% -
g
=
8 80% |
o
[«%
70%
60%
50%
40% -
30% -
20%
10%
0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
= Lefa 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
= Carbon Mineral  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total E. Primaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.

42: EVOLUCION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR PESCA

=5 8000 -
e
o
3 7000 -
[
O
i
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -
0 -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Carbon Vegetal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kerosene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fueloil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 45 42 12 12 2
Gas Natural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 95 97 155 157 119
GLP 22 22 14 28 14 20 12 15 13 14 23 15 18 18 15
Gasolina Motor 836 1167 688 1219 143 182 104 149 157 110 135 407 169 910 221
Gasohol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
® Electricidad 834 806 815 1028 1062 960 1018 1082 913 1008 1305 1058 927 825 749
m Diesel 2/DB2/DB5 3655 4032 6013 2046 2908 2336 2956 2528 2842 2583 1457 1827 1843 1990 2027
Total E. Secundaria 5 349 6028 7529 4322 4127 3498 4091 3775 3925 3820 3061 3447 3125 3910 3133

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion V1. 43: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR PESCA

100,0% -
g
Py 90,0% -
g
[=
8 80,0% |
o
o
70,0%
60,0% -
50,0% -
40,0% |
30,0% |
20,0% -
10,0%
0,0% -
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Carbon Vegetal 0,0% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0%
Kerosene 0,0% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0%
Fueloil 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 12% | 15% | 1,2% | 04% | 03% | 01%
Gas Natural 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 16% | 3,1% | 28% | 50% | 40% | 38%
GLP 04% | 04% | 02% | 06% | 03% | 06% | 03% | 04% | 03% | 04% | 08% | 04% | 06% | 05% | 05%
Gasolina Motor 156% | 19,4% | 9,1% | 282% | 35% | 52% | 25% | 40% | 40% | 29% | 44% | 11,8% | 54% | 233% | 7,1%
Gasohol 0,0% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0%
= Electricidad 156% | 13,4% | 10,8% | 23,8% | 257% | 27,4% | 249% | 28,7% | 233% | 26,4% | 42,6% | 30,7% | 29,7% | 21,1% | 23,9%
mDiesel 2/DB2/DB5  68,3% | 66,9% | 79,9% | 47,3% | 70,5% | 66,8% | 72,3% | 67,0% | 72,4% | 67,6% | 47,6% | 53,0% | 59,0% | 50,9% | 64,7%
Total E. Secundaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

6.3.6  Sector Agropecuario

Durante el 2022, el consumo de energia en el sector agropecuario fue de 7 661 TJ, siendo los energéticos mas
consumidos, la electricidad y el diésel B5, con una participacion del 67,2% y 28,1% respectivamente, respecto
del consumo final en el mencionado sector.

llustracién VI.  44: PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL DEL SECTOR
AGROPECUARIO

Energia Solar Carbon Vegetal GLP
0,104% 0,002%

Lefia
0,937%

Gasolina Motor

/ 1,434%

Diesel B5*
28,068%

Carbén Mineral
0,048%

Gas Natural Distribuido
0,242%

Electricidad
67,153%

TOTAL: 7661 TJ

Fuente: Elaboracion Propia
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De esta manera, casi la totalidad de este sector consume fuentes secundarias, en un 8B,9% de participacion. La
fuente primaria solo tiene el 1,1%. La predominancia de las fuentes secundarias ha sido similar desde hace mas
de 10 afios.

Asimismo, de forma similar al sector pesqueria, a nivel de fuentes secundarias, la electricidad ha venido
manifestando cada vez mas participacion, a lo contrario del Diesel.

llustracion VI.  45: EVOLUCION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIAT SECTOR AGROPECUARIO

9000 4
8000 -

7000 4

Terajoule (TJ)

6000 -

5000

4000 A

3000

2000 -

1000 -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
B Total E. Primaria 108 111 182 183 174 158 157 132 101 100 94 91 87 85 83

mTotal E. Secundaria 3 718 3927 4228 4707 4 590 5484 4 989 5 264 5551 5781 6 295 6 748 6927 7 688 7577

TOTAL ENERGIA 3826 4038 4410 4890 4765 5642 5146 5397 5652 5881 6388 6839 7014 7772 7661

Fuente: Elaboracion Propia

lustracion V1. 46: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA i SECTOR
AGROPECUARIO

100,0%
90,0% -

80,0% -

Porcentaje (%)

70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -

10,0% -

)0/ d

0.0% 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

m Total E. Primaria 2,8% 2,7% 4,1% 3,7% 3,7% 2,8% 3,1% 2,5% 1,8% 1,7% 1,5% 1,3% 1,2% 1,1% 1,1%
mTotal E. Secundaria 97,2% | 97,3% | 959% | 96,3% | 96,3% | 97,2% | 969% | 97,5% | 982% | 983% | 985% | 987% | 98,8% | 98,9% | 98,9%
TOTAL ENERGIA  100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia
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Terajoule (TJ)

llustracion VI.

47: EVOLUCION DE FUENTES PRIMARIAS i SECTOR AGROPECUARIO

200
180 -
160
140 -
120 -
100 -
80 |
60 |
40
20 |
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Carb6n Mineral 0 0 76 82 73 61 61 35 4 4 4 4 4 4 4
m Solar 1 1 1 1 2 3 3 5 7 7 7 7 8 8 8
mLefia 107 110 105 100 99 94 93 92 91 90 83 80 76 73 72
Total E. Primaria 108 111 182 183 174 158 157 132 101 100 94 91 87 85 83
Fuente: Elaboracion Propia
llustracion V1. 48: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES PRIMARIAS i SECTOR
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50,0%
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0,0% 0,0%

2010
41,9%

2011
44,8%

2012
42,1%

AGROPECUARIO

2013
38,8%

2014
39,1%

2015
26,7%

2016
3,7%

2017
3,7%

2018
4,0%

2019
4,1%

2020
4,3%

2021
4,4%

2022
4,5%

B Solar

0,7% 0,8%

0,5%

0,6%

1,4%

1,6%

1,8%

3,9%

6,5%

6,8%

7,6%

8,1%

8,6%

9,3%

9,5%

mLefia

99,3% 99,2%

57,6%

54,6%

56,5%

59,6%

59,2%

69,4%

89,9%

89,5%

88,4%

87,8%

87,1% 86,3%

86,0%

Total E. Primaria  100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0% | 100,0%
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llustracion VI.  49: EVOLUCION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR AGROPECUARIO

9000 -
’,_‘;
=
2 8000 -
S
I
= 7000 -
6000 -
5000
4000 A
3000 A
2000
1000 -
o -
Kerosene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carbon Vegetal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gasolina Motor 355 416 407 278 76 80 85 88 103 62 40 188 69 368 110
GLP 19 25 32 39 51 57 59 65 73 82 106 115 137 139 154
Gas Natural 43 41 48 70 59 65 68 71 71 134 66 67 14 17 19
H Diesel 2/DB2/DB5 1630 1572 1746 1721 1722 1723 1679 1706 1715 1699 1761 1821 1892 2193 2150
M Electricidad 1671 1874 1995 2598 2682 3558 3098 3334 3589 3804 4321 4 556 4813 4970 5 144
Total E. Secundaria 3718 3927 4228 4707 4590 5484 4989 5264 5551 5781 6 295 6 748 6927 7688 7577

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.  50: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR
AGROPECUARIO

100,0% -
g
2 90,0% |
g
c
8
5 80,0% -
o
70,0% |
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -
0,0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Kerosene 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Carbon Vegetal 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
GLP 0,5% 0,6% 0,8% 0,8% 1,1% 1,0% 1,2% 1,2% 1,3% 1,4% 1,7% 1,7% 2,0% 1,8% 2,0%
Gasolina Motor 9,5% | 10,6% | 9,6% 5,9% 1,7% 1,5% 1,7% 1,7% 1,9% 1,1% 0,6% 2,8% 1,0% 4,8% 1,4%
Gas Natural 1,2% 1,0% 1,1% 1,5% 1,3% 1,2% 1,4% 1,3% 1,3% 2,3% 1,1% 1,0% 0,2% 0,2% 0,2%
mDiesel 2/DB2/DB5  43,8% | 40,0% | 41,3% | 36,6% | 37,5% | 31,4% | 33,7% | 324% | 30,9% | 29,4% | 28,0% | 27,0% | 27,3% | 285% | 284%
W Electricidad 449% | 47,7% | 47,2% | 552% | 58,4% | 64,9% | 621% | 63,3% | 64,6% | 658% | 68,6% | 675% | 69,5% | 64,7% | 67,9%
Total E. Secundaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

6.3.7 Sector Minero

Durante el 2022, el consumo de energia en el sector minero fue de 83 138 TJ, de este total, los energéticos mas
consumidos fueron la electricidad y el diésel B5, en un 77,3%y 17,6%, respectivamente.
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llustracion VI.  51: PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL DEL SECTOR

MINERO
Lefa GLP Gasohol ~Gasolina Motor
0,003% 2,288% 0,869% 0,002%

Diesel B5

Energia Sola 17,555%

0,001%

Carboén Vegetal Fuel Oil
0,002% 0,332%
\Gas Natural Distribuido
1,662%
Electricidad
77,288% TOTAL: 83138 TJ

Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, casi la totalidad del consumo es secundario, con el 99,99%. La minima cantidad de energia primaria
fue de 2,9 TJ.

De forma similar al sector pesqueria y agropecuario, a nivel de fuentes secundarias, la electricidad ha venido
manifestando cada vez mas participacion, a lo contrario del Diesel.

llustracién VI.  52: EVOLUCION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA i SECTOR MINERIA

90000 -

80000

Terajoule (TJ)

70000

60 000

50000 -

40000 -

30000 -

20000 -

10000 -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
m Total E. Primaria 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

mTotal E. Secundaria 43 087 42 956 46 366 51170 51313 53 666 57 045 59 954 78 248 74 433 75 844 79 755 70 463 79 769 83135

TOTAL ENERGIA 43091 | 42959 | 46369 51173 51316 | 53669 | 57048 59 956 78 251 74 436 75 847 79758 70 466 79772 | 83138

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion V1. 53: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA i SECTOR
MINERIA
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70,0% A

60,0% -

50,0% -

40,0% -

30,0%

20,0%

10,0% A

0,0% -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

® Total E. Primaria 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
m Total E. Secundaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
TOTAL ENERGIA  100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion V1. 54: EVOLUCION DE FUENTES PRIMARIAS i SECTOR MINERIA

Terajoule (TJ)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
@Solar 1 1 1 1 1 1
N Lefia 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2
Total E. Primaria 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.  55: EVOLUCION DE PARTICIPACION DE FUENTES PRIMARIAS i SECTOR MINERIA
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0,0% -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

H Solar 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 21,3% 22,1% 22,6% 26,3% 28,7% 28,3%
u | efia 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 78,7% 77,9% 77,4% 73,7% 71,3% 71,7%
Total E. Primaria  100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion V1. 56: EVOLUCION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR MINERIA
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50 000
40 000 -
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20000 -
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o -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Carbon Vegetal 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
= Gas Industrial 0 0 0 0 0 0
Coque 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0
Kerosene 61 49 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fueloil 721 650 420 501 173 108 61 46 23 25 21 27 42 36 276
Gasolina Motor 8 9 9 5 1 1 1 1 1 1 0 2 1 6 1
Gasohol 312 717 1282 1450 1451 2136 3330 1285 1110 4 065 1248 1223 722
GLP 478 799 1037 1132 1138 1504 1232 1513 2266 2640 2597 2435 1728 1849 1902
Gas Natural 3965 3755 4426 6461 5473 6 055 6297 6533 6 540 2427 1902 1936 1703 2327 1382
H Diesel 2/DB2/DB5 10 492 10 279 11 284 10912 10783 11171 10 594 11 828 13 289 13 322 13184 13330 12 605 14 923 14 595
m Electricidad 27 358 27 411 28 853 31438 32 460 33374 37 404 37 893 52 795 54732 57 029 57 957 53135 59 403 64 255
Total E. Secundaria 43 087 42956 | 46 366 51170 51313 53 666 57 045 59 954 78248 74 433 75844 79 755 70 463 79 769 83135

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion VI.  57: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR

MINERIA
100,0% -
S
° 90,0% -
g
5 80,0% -|
°
&
70,0%
60,0% -
50,0%
40,0% -
30,0%
20,0% -
10,0%
0,0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
= Fueloil 1,7% 1,5% 0,9% 1,0% 0,3% 0,2% 0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,3%
Gas Industrial 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Coque 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kerosene 0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gasolina Motor 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gasohol 0,0% 0,0% 0,7% 1,4% 2,5% 2,7% 2,5% 3,6% 4,3% 1,7% 1,5% 5,1% 1,8% 1,5% 0,9%
GLP 1,1% 1,9% 2,2% 2,2% 2,2% 2,8% 2,2% 2,5% 2,9% 3,5% 3,4% 3,1% 2,5% 2,3% 2,3%
Gas Natural 9,2% 8,7% 95% | 12,6% | 10,7% | 11,3% | 11,0% | 10,9% | 8,4% 3,3% 2,5% 2,4% 2,4% 2,9% 1,7%
mDiesel 2/DB2/DB5  24,3% | 239% | 24,3% | 213% | 21,0% | 20,8% | 186% | 19,7% | 17,0% | 17,9% | 17,4% | 16,7% | 17,9% | 187% | 17,6%
m Electricidad 635% | 63,8% | 62,2% | 614% | 63,3% | 622% | 656% | 63,2% | 675% | 73,5% | 752% | 72,7% | 754% | 745% | 77,3%
Total E. Secundaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

6.3.8 Sector Industrial

Durante el 2021, el consumo de energia en el sector industrial fue de 187 495,4 TJ, siendo los energéticos mas
consumidos, el gas natural (como gas distribuido), la electricidad y el carb6én mineral, los cuales representan el
30,3%, 24,4% y 12,9%, respectivamente.

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBCO / DGEE
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llustracion VI.  58: PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL DEL SECTOR
INDUSTRIAL

Bagazo (energético)
1,8%

Carbén Mineral Energia Solar

12,9% Lefia 0,0%
5,1%
Electricida
24,4% Coque
/ 0,9%

Carbon Vegetal
0,6%

Gas Natural Distribuido.
30,3%

Fuel Oil Diesel BS
10,4% 5,6%

TOTAL: 187 495 TJ

Fuente: Elaboracion Propia

En ese sentido, este sector consumio directamente 19,68% de fuentes primarias, siendo las fuentes secundarias
predominante histéricamente entre 70,3% y 80,4% dentro del periodo de 200 8 a 2022.

Asimismo, el gas natural es el energético de mayor crecimiento, con una clara sustitucion en el uso del petroleo
industrial.

llustracion VI.  59: EVOLUCION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIAT SECTOR INDUSTRIAL

200 000 -
180 000 -

160 000 -

Terajoule (TJ)

140 000 -

120 000

100 000 -

80 000 -

60 000 -

40 000 -

20000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
H Total E. Primaria 39389 | 40672 | 42633 | 43376 | 45923 | 41434 | 40765 | 47131 | 42485 35076 39 147 | 42457 30 497 34212 37 223
m Total E. Secundaria 93 240 87 970 93369 | 116520 | 102280 | 114438 | 113822 | 117 654 | 114075 | 113654 | 124672 | 128 312 | 105 907 | 130 248 | 150 273
TOTAL ENERGIA 132629 | 128 642 | 136 003 | 159 897 | 148 203 | 155872 | 154 588 | 164 785 | 156 560 | 148 730 | 163819 | 170 770 | 136 403 | 164 460 | 187 495

Fuente: Elaboracion Propia
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Terajoule (TJ)

Porcentaje (%)

llustracion VI.

100,0%
90,0%

80,0%

Porcentaje (%)

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

m Total E. Primaria

2008
29,7%

2009
31,6%

2010
31,3%

2011
27,1%

2012
31,0%

2013
26,6%

2014
26,4%

2015
28,6%

2016
27,1%

2017
23,6%

2018
23,9%

60: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE TIPOS DE FUENTE DE ENERGIA
INDUSTRIAL

2019
24,9%

I SECTOR

2020
22,4%

2021
20,8%

2022
19,9%

m Total E. Secundaria

70,3%

68,4%

68,7%

72,9%

69,0%

73,4%

73,6%

71,4%

72,9%

76,4%

76,1%

75,1%

77,6%

79,2%

80,1%

TOTAL ENERGIA

100,0%

100,0%

Fuente: Elaboracion Propia

llustracién VI.

61: EVOLUCION DE FUENTES PRIMARIAS

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

100,0%

I SECTOR INDUSTRIAL

100,0%

50 000 -

45000 -

40000 -

35000 -

30000 -

25000 -

20000 -

15000 -

10 000 -

5000 -

o
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Solar 2 2 2 3 3 3
Bagazo 4508 | 3993 | 6246 | 6144 | 8713 | 5427 1362 | 5174 | 6575 | 2709 | 6173 | 8932 | 6422 | 4398 | 3413
mLefia 13882 | 13729 | 13576 | 13423 | 13270 | 13116 | 12952 | 12790 | 12629 | 12471 | 11695 | 11488 | 9817 8078 | 9560
WCarbon Mineral 20999 | 22949 | 22812 | 23810 | 23940 | 22891 | 26451 | 29167 | 23281 | 19894 | 21276 | 22035 | 14255 | 21734 | 24247
Total E. Primaria 39389 | 40672 | 42633 | 43376 | 45923 | 41434 | 40765 | 47131 | 42485 | 35076 | 39147 | 42457 | 30497 | 34212 | 37223
Fuente: Elaboracion Propia
llustracion VI.  62: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES PRIMARIAS i SECTOR
INDUSTRIAL

100,0% -

90,0% -

80,0% -

70,0% -

60,0% -

50,0% -

40,0% -

30,0% -

20,0% -

10,0% -

0,0% -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Solar 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Bagazo 114% | 98% | 146% | 142% | 190% | 131% | 33% | 11,0% | 155% | 7.7% | 158% | 21,0% | 211% | 129% | 9,2%
= Lefia 352% | 33,8% | 31,8% | 30,9% | 28,9% | 31,7% | 31,8% | 27,1% | 29,7% | 356% | 29,9% | 27,1% | 322% | 23,6% | 257%
mCarbon Mineral  53,3% | 56,4% | 535% | 54,9% | 52,1% | 552% | 64,9% | 61,9% | 54,8% | 56,7% | 54,3% | 519% | 46,7% | 63,5% | 651%
Total E. Primaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion VI.  63: EVOLUCION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR INDUSTRIAL
160 000 -
e 140 000
@
=3
(=}
T 120 000 -
O
i
100 000
80 000
60 000
40 000
20000
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Carbén Vegetal 1566 1609 1535 1463 1441 1379 1361 1316 1251 1231 1154 1134 969 933 1104
B Gas Industrial 1714 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coque 1353 199 0 0 19 1016 2 467 1117 2477 2111 2098 1566 1685 1503 1629
Kerosene 35 29 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fueloil 17903 | 18189 | 12226 | 16122 6 864 7 364 3616 3208 1887 2162 1603 2117 3028 2 459 19513
Gasolina Motor 9 13 7 3 1 0 0 0 1 0 0 1 1 3 1
= Gasohol 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
GLP 5849 6779 10014 12719 13186 16 357 15118 14 012 14 248 14934 17 174 15 257 12 857 15 462 14719
= Gas Natural 25143 23670 27875 40 709 34299 37840 | 40747 42 957 43 263 42724 50 327 53614 | 39117 53997 56 904
H Diesel 2/DB2/DB5 9502 8 957 10115 | 10085 9 900 10030 9482 9 370 9229 8 954 9 200 9329 9 282 11181 | 10571
u Electricidad 30 165 28 527 31585 35419 36 570 40452 | 41031 45673 | 41720 41538 43116 | 45294 | 38967 | 44710 45 831
Total E. Secundaria 93 240 87 970 93369 | 116520 | 102 280 | 114 438 | 113822 | 117 654 | 114075 | 113 654 | 124 672 | 128 312 | 105907 | 130 248 | 150 273
Fuente: Elaboracion Propia
llustracion VI.  64: EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE FUENTES SECUNDARIAS i SECTOR

INDUSTRIAL
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g
c
g 80% -
S
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20% -
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
 Gas Industrial 1,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kerosene 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gasolina Motor 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Carbén Vegetal 1,7% 1,8% 1,6% 1,3% 1,4% 1,2% 1,2% 1,1% 1,1% 1,1% 0,9% 0,9% 0,9% 0,7% 0,7%
Coque 1,5% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,9% 2,2% 0,9% 2,2% 1,9% 1,7% 1,2% 1,6% 1,2% 1,1%
u Fueloil 192% | 207% | 131% | 13,8% | 6,7% 6,4% 3,2% 2,7% 1,7% 1,9% 1,3% 1,7% 2,9% 19% | 13,0%
Diesel 2/DB2/DB5  10,2% | 102% | 108% | 8,7% 9,7% 8,8% 8,3% 8,0% 8,1% 7,9% 7,4% 7,3% 8,8% 8,6% 7,0%
uGLP 6,3% 77% | 10,7% | 10,9% | 129% | 14,3% | 133% | 119% | 125% | 131% | 138% | 11,9% | 121% | 11,9% | 9,8%
B Electricidad 324% | 32,4% | 338% | 304% | 358% | 353% | 360% | 388% | 366% | 365% | 346% | 353% | 368% | 343% | 30,5%
| Gas Natural 270% | 26,9% | 29,9% | 349% | 335% | 331% | 358% | 365% | 379% | 37,6% | 40,4% | 418% | 369% | 415% | 37,9%
Total E. Secundaria 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Fuente: Elaboracion Propia
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VII. MATRIZ Y FLUJO DE ENERGIA

7.1 MATRIZ DEL BALANCE NACIONAL

Tabla VIl. 1: BALANCE ENERGETICO NACIONAL 2022
(Unidades Originales

ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
ENERGETICA - Bosta y Liquidos de o

" o~ 3 Bagazo Biogas Coque Etanol Gasohol Biodiesel
Rlaneamiento Energetico Mineral Ve Crudo Ces NEwE Natural Energia Vegetal Refineria Petréleo y Gas | Petréleoy Gas Eléctrica

10° ton 10°ton | 10°ton 10° ton 10° bbl 10° bbl 10° pc GW.h GW.h 4 10°pc | 10°ton 10° ton P P 10° bbl P P 2 P 10° bbl 10° bbl 10° bbl

Produccién 7614,0 296,5 3135,2 14 796,5 27 983,2 663 716,6 37179,8  1360,7 19319 22941

2 Importacion 430,4 245719 83,5 4,1 6 815,0 1058,4 11 088,3 2 866,8 731,0 = 349954 99,3 17351 32,1
3 Variacion de Inventarios 412.9 ( 359,3) (22,7) 175,9 207,3 6,3 491,9 707,2 ( 573,0) (27,4)

(6,099,1) (12132,2) (1368,7) (4169,0) (167 882,9) ( 166,7) ( 40

Exportacion

OFERTA

6 No Aprovechada (158 418,7) ( 688,2) (1172,4)
7 Transferencias (1280,1) 70386 (11510,0) (87) (14218) (5181,9) (1436,6) 13803,2 ( 2,6)
8 Bunkers (3555,2) (386) (16781)

OFERTA INTERNA BRUTA 955.9 31352 32910 37179,8 | 1360 (45,9) 7038 (12 548,9) (489,7) ( 644, 28 898 (6477,2) - (169 628,4) 13 803,2

10 Total Transformacién (1406) ( 866.9) (1969,2) (33099,4) (27983,2) (484 455,2)  (37179.8) ( 9152) (1931,9)  (16059) 1920 143232  (459) 61692 155763 33505 (6445) 195602  8837,9 6090 3024790 (13 803,2) 1617,3 59 806,8

10.1 Coquerias y Altos Hornos

10.2 Carboneras ( 866,9) 192,0

10.3 Refinerias (33,099,4) - - 580,0 ( 45,9) 6169,2 5757,3 3350,5 ( 644,5) 154233 93859 609,0 (13803,2) 14 440,9
104  Plantas de Gas (27983,2) (484 4552) 137431 93819,0 4868,2 484 4552 176,4

105  Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico) ( 48.1) (1003,0) (364554) (837,00 (1931,9) (16059) (639,00 ( 548,1) (172 568,3) 57 830,5

TRANSFORMACION

10.6  Centrales Eléc. (Uso Propio) ( 92.5) ( 966,3) (7243) (782 (192,3) (9 407,9) 1976,3
11 Consumo Propio Sector Energia (20842,7) (87) (18,1) (609,00 (37861,4) ( 999,1)
12 Pérdidas (transp., distr. y almac.) (6638,7)
13 Ajustes ( 189,4) (108,0) (2212,2) (3203,4) 765,7 28692  (939,8) 17269

14.1 Consumo Final No Energético 622,2 1428,8

14.2 Consumo Final Energético 8153 | 6747,1 296,5 543,8 445,8 60,8 196,1 233613 164112 3022,4 2095,0 45 580,4 32825 94 989,3 52,126,6

Residencial 5854,1 296,5 270,0 118,7 9475,8 8834,0 10 606,4

:Z(, Comercial 0,0 2474 172,0 36,8 931,0 11 0,6 689,4 0,8 7672,9 7149,8
o

% Publico 53 0,6 0,0 15,8 0,0 6,9 618,2 234,6 2090,3

% Transportes 8714,7 16 264,7 2956,5 2088,1 39 169,6 63,8 272175 80,3

Agropecuario 0,1 4,8 2,2 0,0 38,8 215 373,9 16,2 1429,7

Pesca 0,6 0,0 3,7 43,3 352,5 0,4 103,9 208,0

Mineria 0,1 0,2 0,1 478,5 145,3 0,3 2538,2 44,8 1206,7 17 857,5

Industrial 815,2 634,7 543,8 0,7 60,8 40,6 3703,0 0,0 0,1 18385 3172,6 49 703,4 12737,2

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla VIIl. 2: BALANCE ENERGETICO NACIONAL 2022
(UNIDAD: TJ)

| 2 [ o] &« 1 s | & | 7z | o [ o | o | n [ae]we] w [w]w]wo]w]w|eao]|=]=]=a]es] s [ s [a]=] » |

DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA

ENERGETICA G | — oos B TETAL
Planeamiento Energético arbon . asolina esel uel ros Ener =
%Oasrteatay Bagazo ggsu Il?lgfu(rjael Solar Edlica Té)tsl Biogas Coque Etanol Gasohol Turbo Blodlesel TEOISal ENIEREA
ne do Natural Energia Vegetal Seco Petréleo y Gas leo y Ga:

5228,6 114684,5 4466.0 196765 85 681,2 133277,9 759874,2 1337817 4896,3 6 951,3 12685183 9524 952,4 1269 470,7

Produccion

Importacién 13146,9 142 287.7 155 434,6 2236,7 110,9 27088,2 3579,8 56599,8 15952,7 3872,5 201227,0 611,0 10017,3 1155 321411,4 476846,0

Variacién de Inventarios 12 490,2 (2080,7) 10 409,5 (607,6) 36 5950 258 11538 2452 28287 43497 (656,1) (158,3) 78197 182292

OFERTA TOTAL 30 865 225 888,2 1332779 759874,2| 133781, 4896,3 6951,3 14343625 1629,1 110,9( 27 131,8| 41748 - 56 62 17 10 4117,7| 204 055,7 4 960,6 - (656,1) - 9 859,0 1155 330183,5|1 764 546,0

OFERTA

5. Exportacion (2 320,0) (35317.7) (37 637,7) (61 928,4) (7870,3) (25641,1) (192 205,3) (962,4) (14.3) (288 621,9) (326 259,6)
6. No Aprovechada ( (181370,0) (285.7) (1342,3) (1628,0) (182 998,0)
7. Transferencias (4 329,9) 983 0 (58 752,7) (48,3) (7532,2) (29796,6) (8835,9) 70851,9 (15.,2) (3476,0)  (3476,0)
8.  Bunkers (19 783,4) (222,0) (10321,3) (30326,7) (30326,7)
10. Total Transformacion (42945) (13 057,5) (12358,9) (191667,1) (133277,9) (554 641,9) (133781,7)  (3293,1) (6951,3)  (10533238) (6667) 52230 56931,7 (155.1) 30662.1 79509.0 18644.4 (3414.3) 1124730 543572 4779.8 3463014 (70 851,9) 9337,2 2151992 858329,9 (194 993,9)
10.1 Coquerias y Altos Hornos
10.2 Carboneras (13 057,5) (13 057,5) 5223,0 52230  (78345)
~§ 10.3 Refinerias (191 667.1) (191 667,1) 23055 (1551) 306621 293881 186444 (3414.3) 886856 577281 4779.8 (70 851,9) 8318,7 166 090,9 (25576,2) 0
% 10.4 Plantas de Gas (133277.9) (554 641.9) (687 919,8) 54 626,1 50120,9 27992,7 554 641.9 1018,5 688 400,1 480,3 %
g 105 Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico) (1 469.3) (6 294.6) (131175.4)  (3011.8)  (6951.3) (148 902,5) (666.7) (3674,2)  (3370.9) (197 569,5) 208 088,0 2806,7 (146 095,8) §
g 10.6 Centrales Eléc. (Uso Propio) (2.825.2) (6 064.2) (2 606.3) (281.3) (11 777,0) (531,0) (10 770,9) 71112 (41907) (15967,7) =
11. Consumo Propio Sector Energia (23 862,4) (23 862,4) (49,9) (111,0) (4779,8) (43346,7) (3595,0) (51882,4) (75744,8)
12, Pérdidas (transp., distr. y almac.) . 8(’263) (23887,8) (23887.8)
13.  Ajustes 0,0) (1 096,5) (123,6) (1 096,5) (8792,9) 258 42609 16498,0  (5780,2) 9069,8  (136,5) 3967  ( 699,8)

CONSUMO FINAL TOTAL 795433.0| 93469

14.1 Consumo Final No Energético 3904.9 3904,9 8248,8 8248,8 12 153,7

14.2 Consumo Final Energético 24 251,2 101 627,1 4 466,0 34128 1604,2 135361,3 1629,1 5333,9 92856,3 81566,2 15427,7 11658,2 262 092,0 20 188,7 108 751,1 187681,0 787 184,1 9225454

» Residencial 88176,9 4466,0 971,7 93 614,5 3226,9 37664,6 10113.8 38 164,2 891695 182784,0
% Comercial 0,4 3727,0 619,0 4 346,4 1000,7 3700,5 5,47 3,1 3964,3 51 87845 25726,6 43 190,0 47 536,5
% Publico 80,3 2,0 82,3 0,6 62,7 0,2 38,6 3554,9 268,6 7521,3 11 446,8 11529,1
% Transportes 34 639.1 808384 150914 11619,7 225229,4 392,6 31 160.7 289,0 399260,2 399 260,2
° Agropecuario 3,7 71,8 7,9 83,5 154,1 110,1 2150,2 18,5 51445 7577,3 7 660,8
Pesca 8,6 8,6 0,2 14,8 220,8 2026,8 2,4 118.9 748,6 3133,0 31416

Mineria 2,1 0,8 3,0 15 19018 722,4 i 14 594,9 275,7 1381,5 64 255,5 83 134,7 83137,7

Industrial 24 247,1 9 560,4 34128 2,7 372229 1629,1 1103,9 14718,7 0,1 0,6 105715 19513,0 56 904,3 45831,4 150272,5 1874954

PRODUCCION DE ENERGIA SECUNDARIA 5223,0 79 509,0 g 116 678,2 57728,1| 4779,8| 5546419 (70 851,9) 9337,2| 215 199,2

Fuente: Elaboracién Propia
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3: BALANCE ENERGETICO NACIONAL 2022
(UNIDAD: 10 3 TEP)

Tabla VII.

DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA
ENERGETICA
Planeamiento Energético
Produccién
Importacién
Variacion de Inventarios

OFER

Exportacion

OFERTA

Bunkers

OFERTA INTERNA BRUTA

Ajustes

CONSUMO FINAL TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia

125,0

314,2

27410 @ 106,7

470,3

Bosta Pelr
Lefla Bagazo
Yareta

2047,8

3400,8

(1 49,7)

( 844,1)

ENERGIA PRIMARIA

Liquidos
de Gas
Natural

31854

Gas

Natural

181614

H

Energia

3197,5

682.3 | 2741 4554,7 3185,4 13823 3197

Solar Eélica i Biogas Coque
E.P
Vegetal

117,0 166,1

PRODUCCION DE ENERGIA SECUNDARIA 1524.

30318,3
3715,0

248,8

5398,9 31854 18 161 3197 34 28

( 899,6)

53,5

(14,5

(1480,1)

2,6

647,4

1664 28080

85,6

- 682,0 25459 404,1 - 29225 1268,8 114,2 11 005,1 396,50 | 4943,6

1352,8

381,3

92,6

(188,1)

ENERGIA SECUNDARIA

Gasol a
- Etanol Gasohol Turbo Biodiesel

4809,4

67,6

14,6

104,0

( 612,8)

AREA DE PLANEAMIENTO ENERGCO / DGEE

(4593,8)

( 44,5)

(03)

(6898,2)

(37) 7894 | (1531,0) | (651) | (81,6)| 39715 | (952.1) - (4641,6) 1693,4 146,5 | 29194,

TOTAL
ENERGIA

303411

11 396,9

(7897.,8)

No Aprovechada (42 (43348) | (68) (32,1 (389) (43738)
. ( 103,5) 836,1 (1404,2) (12) (180,00 (7122 (211,2) 16934 (04) (831 (831

Transferencias
( 472,8) (53) ( 246,7) (724,8) (724,8)

10 Total Transformacién (102.6) ( 312,1) (2954) (4581,0) (31854) (132563) (31975) (787) ( 166,1) (25175,0)  ( 15,9) 1248 13607 (3.7) 7328 19003 4456 (816) 26882 12992 1142 82768 (1693,4) 2232 51434 205146 (4660,5)
10.1 )
Coquerias y Altos Hornos
10.2 (312,1) (312,1) 124,8 1248 (187,22
Carboneras
8 10.3 ny (4581,0) (4581,0) 55,1 (3.7) 732,8 702,4 4456 (816) 21196 13797 114,2 (1693,4) 1988 3969,7 ( 611,)
0 Refinerias o
O @
£ 104 (3185,4) (132563) (16 441,7) 1305,6 1197,9 669,0 13 256,3 24,3 16 453,2 15 oS
x Plantas de Gas g
o
Il 105 ) o ( 35.1) ( 150,4) (3135,2) ( 72,0 ( 166,1) (3558,9)  ( 15,9) ( 87.8) ( 80,6) (4722,0) 49734 67,1 (3491,8) g
Z Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico) 2
< 4
[ 10. 67.5, 1449 62,3 6,7, 281,5 12,7, 257,4 170,0 100,2 3491,8
= Centrales Eléc. (Uso Propio) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )| ¢ )
11 . 5 ( 570,3) ( 570,3) (1.2 (27 (1142) (1036,7) (859) (12400) (1810,3)
Consumo Propio Sector Energia
12 e . (570,9) = ( 570,9) ( 570,9)
Pérdidas (transp., distr. y almac.)
(26,2) ( 26,2) ( 210,2) 0,6 101,8 3943 ( 138,2) 238,3 33 95 (16,7)

22 339,8 .

141 . - ) i 197,2 290,5
Consumo Final No Energético
14. . . 579.6 24289 106,7 81,6 38,3 3235,2 38,9 127,5 22193 1949,5 368,7 278,6 6264,1 4825 2599,2 44857 18814,1 220494
Consumo Final Energético
. . 21075 106,7 23,2 22374 77,1 900,2 2417 912,1 21312 4 368,6
Residencial
5 0,0 89,1 14,8 103,9 23,9 88,4 0,1 0,1 94,7 0,1 210,0 614,9 1032,3 1136,1
Comercial
- 1,9 0,0 2,0 0,0 15 0,0 0,9 85,0 6,4 179,8 273,6 275,6
Publico
827,9 1932,1 360,7 277,72 5383,1 9,4 7448 6,9 95425 95425
Transportes
. 01 1,7 0,2 2,0 0,0 3,7 2,6 51,4 0,4 123,0 181,1 183,1
Agropecuario
-
§ 0,2 0,2 0,0 0,4 53 48,4 0,1 2,8 17,9 74,9 75,1
o Pesqueria
g . 0,1 0,0 @ 0,0 45,5 17,3 0,0 348,8 6,6 33,0 1535,7 1987,0 1987,0
a Minero
% ) 579,5 2285 81,6 0,1 889,6 38,9 26,4 351,8 0,0 0,0 252,7 466,4 1360,0 1095,4 3591,6 4.481,2
s} Industrial
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7.2 MATRIZ ENERGETICA POR FUENTES Y SECTOR

llustracion VII.  1: MATRIZ ENERGETICA POR FUENTES Y SECTOR 2022
(UNIDAD: PJ)

Participacion por Fuentes® Participacién por Sector

Petréleo+LGN

491
44%

Gas Natural

317
29% N

Industrial

Mineria

31% Agropecuario

e JEE =
/

< Residencial
. 300 Comercial
. > . / )
Hidroenergia . / Publico
134 !
12%

Generacion
Eléctrica

. 377
arbon 100%

Consumo Total de Energi#PJ)

923

llustracion VII.  2: MATRIZ ENERGETICA POR FUENTES Y SECTOR 2021
(UNIDAD: PJ)

Participacion por Fuentes?! Participacion por Sector
Petréleo+LGN

472
44% Transporte

Gas Natural

276

_______ Industrial
26%

Mineria
Agropecuario
Pesca

..... AN Residencial
. Comercial
Hidroenergia N / Publico
144 5
13%
Generacién
Eléctrica

354
28 100%
3% Consumo Total de EnergigPJ)
(]

Carbén

890

NOTA:

1: Después de pasar por los Centros de Transformacion y/o descontadas las pérdidas, excepto para generacion eléctrica.
2: No considera consumos finales de No Energéticos.

3: RER (Recurso de Energia Renovable) integra a la Biomasa (Lefia, Bosta & Yareta, Bagazo y Carb6n Vegetal), biogas, energia
edlica y energia solar.

4: No incluye el consumo de combustibles por bunker dentro del sector transporte.

1/ La participacion del consumo de electricidad en el sector transporte es minima.
2/ PJ = 1015 Joule

Fuente: Elaboracién Propia
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7.3 FLUJO ENERGETICO AGREGADO

llustracion VII.  3: FLUJO ENERGETICO AGREGADO 2022

A IMPORTACION EXPORTACION
HIDROENERGIA Unidad: TJ ENERGIA SECUNDARIA 116

133 782 [/k {}
CENTRALES
ELECTRICAS

3293
12 359

BUNKER
30 327

IMPORTACION _EXPORTACION
142 288 35318 1576

SECTOR
LA TRANSPORTE
399 260

EXPORTACION
96 402

IMPORTACION
318 948

REFINERIA

191 667 SECTOR
PETROLEO INDUSTRIAL
85 681 281 436

1097 I EXPO
. BIOGAS 4295
GAS PLANTAS DE GAS
893 152 687 920 A

ARBONERA

13057
LERA = - COMERCIAL
114 685 RESIDENCIAL
PUBLICO

ORTAC! PORTAL! )
EXPORTZAgZIDON i ‘I ‘ 5237 66 241 850
CARBON OQUERIAS
5 229
\ 12 490 Ilv TOS HORNG
BOSTA YARETA 24251

CDNSUMO NO
W EAERAS ENERGETICO
4897 SOLAR 12 154
6951 EOLICA W V {} { #
PRODUCCION DE NO APROVECHADA PERDIDAS DE TRANSFORMACION CONSUMO FINAL
ENERGIA PRIMARIA DE ENERGIA NETA
1268519 286 181370 7834 480 0 25576 162063 934 699
CONSUMOS PROPIOS PERDIDAS ELECTRICAS
78 718 22 aaa
Fuente: Elaboracién Propia
llustracion VII.  4: FLUJO ENERGETICO AGREGADO 2021
f IMPORTACION EXPORTACION
HIDROENERGIA Unidad: TJ ENERGIA SECUNDARIA [/L155 0 B;:‘:BE:
143 595 i
PLANTAS
IMPORTACION EXPORTACION ELECTRICAS 109 579 | SECTOR
143 752 25 281 4775, laY | TRANSPORTE
X 388 405
11781 EWORTACBNE - 68947 24 412
08 ORTACION
291 346
99 339 SECTOR
PETROLEO 3 INDUSTRIAL
8 4 255 924
EXPORTACION
1 BIOGAS @< 142564 HES
[ 4818 4978 &g
GAS PLANTAS DE GAS|
902 035 601 469 WT 4653
. Lo i SECTOR
16 95¢ COMERCIAL
6 RESIDENCIAL
PUBLICO
EXPORTACION Rk 4 PR8N 245 592
CARBON OQUERIAS j
37 963 LTOS HORN
0 (445)

BOSTA YARETA

CONSUMO NO
Y BAGAZO ENERGETICO

4777 SOLAR 9679
== I1 V {} { *
E;F\EIOQGD}::CPQIAN/IAREIA NO APROVECHADA PERDIDAS DE TRANSFORMACION D%og\‘sg?"gm F:\Térl‘A
1285743 300 273770 8371 2763 0 24025 146669 899 601
CONSUMOS PROPIOS ~ PERDIDAS ELECTRICAS
TR NA2 24171

Fuente: Elaboracion Propia

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBCO / DGEE
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IMPACTO
AMBIENTAL
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VIII. IMPACTO AMBIENTAL

8.1 FACTORES DE EMISIONES

En esta edicion del BNE 2@2, se presentan las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) generadas por
la transformacion de energia primaria en secundaria, principalmente en el caso de la generacion de electricidad
y la produccion de carbén vegetal a partir de la lefia. Esto incluye todas las emisiones que genera el consumo
final, con excepcién del CQ, producido por la combustion de biomasa y las de bunker, las cuales se muestran
como emisiones informativas.

Para el célculo de las emisionesde GEl se utilizo el método de tecnologias del Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC), herramientautilizada por la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE)y que toma de
referencia los factores de emision por defecto de cada energético, estimado por el IPCCen las Directrices 2006
para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero

El método de tecnologias del IPCC utilizael consumo de energia de las actividades desarrolladascon cada fuente
(nivel de actividad), y se multiplican por los factores de contaminacién que corresponde a cada tecnologia y
contaminante. De esta manera, se obtienen las diversas emisiones de GEI, como son de didxido de carbono
(CQOy), metano (CH4) y 6xido nitroso (N2O).

Respecto, a las emisionesproducidas por el uso del gasohol y diésel B5, se corrigen los valores de emision,
contabilizando por separado las emisionesque corresponden a su componente biocombustible, incluyendo estos
Ultimos dentro de las emisiones de biomasa

Cabe indicar, que de forma informativa se ha incluido estimaciones sobre la emision generada por la actividad
Bunker, es decir, que no se incluyen en la suma total de emisiones, dado que no se consideradacomo un consumo
dentro del territorio nacional .

A partir del afio 2021, se esta buscando estimar el factor de emision del diéxido de carbono del gas natural
utilizando informacion nacional (ver Capitulo XIII).

Por otro lado, como parte de las mejoras metodoldgicas realizadas en el marco del desarrollo de los balances de
energia, a partir de este afio se ha realizado la estimacion de las emisiones de gases precursorescitados en el
volumen 1 de las Directrices del IPCC 2006, tales como:mondxido de carbono (CO), éxidos de nitrégeno (NOX),
compuestos organicos volatiles distintos al metano (COVDN), y diéxido de azufre (SO2°.

El método de célculo seguido es el mismo que se sigue para las fuentes que emiten GEI por quema de
combustibles, en el que se multiplica el nivel de actividad por su respectivo factor de emision. Los niveles de
actividad son los mismos que se utilizaron para calcular las emisiones de GEIl y los factores de emisién se
obtuvieron de: AGu2a t®cnica para | a pr-eEMBVEEAGrpotiutadte i nve
emi ssion inventory guidebooko, ver si -enlasDoettdcesddBP€CG f uent e

8.2 EMISIONES DE CO » EQUIVALENTE

En el 2022, la emision total de CO; equivalente fue de 58 800 x 10° kg, donde el sector transporte tiene la mayor
participacién en un 47,0%, seguido de los centros de transformacién y consumo propio en 26,4%.

9 Las emisiones de gases precursores estuvieron estimandose hasta el BNE2016. A partir de este BNE se ha buscado regtimacifioha
actualizando algunos valores de factores de emisién segun la nueva version de la metodologia aplicada.

Adicionalmente, en el caso de las estimaciones de gases precursores generadas por la transformacion de energia priomtéaia ysec
consumo propio, se mantuvieron los resultados de emisiones obtenidos hasta el 2016. En los proximos balances setbakzaraliaha
estimacion.

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBGCO / DGEE [ I0e]
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llustracion VIII. 1: PARTICIPACION DE SECTORES EN EMISIONES DE CO , EQUIVALENTE
o Industria CT/CP *
Pesca Mineria 15,3%

26,%%

Agropecuario 0,3%__ 2,2%
0,3%

Residencial
6,2%
Comercial
1,8%
Publico
Transporte 0,5%
47,

TOTAL: 58800 x10°kgde CQ,

(*)Centro de Transformacién/Consumo Propio
Fuente: Elaboracion Propia

Estas emisiones fueron generadas por las siguientes actividades: latransformacion de energia primaria a

secundaria, el consumo propio de los centros de transformacion, y el consumo final de los sectores econémicos.
En la siguiente ilustracién se visualiza una caida en el afio 2017, esto se debe principalmente a la separacion de
las emisiones denominada bunker del sector transporte y a la disminucién de la demanda de gas natural en el

sector eléctrico; asi como, la caida del afio 2020 responde al menor consunp de energia por efecto de la

pandemia, principalmente el sector transporte.

llustracion VIII. 2: EVOLUCION DE EMISIONES DE CO ,; EQUIVALENTE GENERADAS POR LA
TRANSFORMACION DE ENERGIA PRIMARIA A SECUNDARIA, CONSUMO PROPIO Y SECTORES
ECONOMICOS
70 000,0
) 60 000,0
2
g 50 000,0
o
S 40000,0
8
b4 30000,0
2
£
w 10 000,0 || || ||
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022
= CT/CP * 102035 11086,7 14536,5 15 208,9 15230,4 15 601,2 16 699,1 16 649,1 177143 13504,9 14154,9 11854,5 135172 15532,9
Residencial 24577 26496 26098 26151 27818 28434 28983 30077 3120,0 34044 34053 35844 36742 36675
Comercial 4075 409,7 454,6 4509 4753 505,6 499,1 5185 534,4 996,9 994,3 844,2 10278 1046,7
Pblico 707,7 852,1 860,8 824,6 900,5 1017,7 10137 1137,0 906,2 3259 302,9 288,1 307,2 2752
= Transporte 13605,7 152416 17.994,9 19189,0 203725 219153 220033 237134 255233 24930,7 26137,0 205118 270430 27665,0
Agropecuario 150,6 148,9 169,9 157,5 142,7 1425 140,0 139,9 1388 1394 1546 149.8 192,2 172.2
= Pesca 332,2 3786 489,9 2324 2178 180,1 2184 191,2 2139 1234 168,0 153,7 2158 167.4
Mineria 1094,0 10683 11951 12951 12422 13315 12836 1446,0 16745 12807 14781 1185.1 13907 13026
Industria 6554,8 6120,1 6149,4 74137 6370,2 6816,0 7065,0 72048 6700, 70196 71535 5517,3 65875 8970,1
Total emisiones de CO2 eq 35 513,9 37955,7 44 460,8 47396,2 477334 50 353,2 519103 54 007,7 56 535,4 51726,1 53948,7 44.089,0 539555 58799,7

*Centro de Transformacién (CT) / Consumo propio (CP)
Fuente: Elaboracion Propia

8.3 EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO (CO »)

En el caso de las emisiones de diéxido de carbono, durante el afio 2022 se generaron 18 216,6 millones de
kilogramos de CQ; por la transformacién de energia primaria a secundaria (sin considerar las emisiones de
biomasa) y el consumo propio. Cabe sefialar, queel crecimiento sostenido de estas emisiones dentro del periodo
del 2008 al 2022, se debe principalmente al uso de gas natural en el proceso de generacion de electricidad.
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llustracion VIII.
ENERGIA PRIMARIA EN SECUNDARIA Y EL CONSUMO PROPIO
20 000,0
18 000,0
16 000,0
N 14 000,0
&
g 12 000,0
3 10 000,0
[%]
2
5 8000,0
L
£
E 6000,0
4000,0
N I 0 0B
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2019 2020 2021 2022
Carbony Derivados 9937 10226 13439 11723 9508 13031 7986 653,2 11847 5546 500,3 455,8 406,3
m— Gases 63292 78317 107333 122945 126814 128661 146930 144973 147329 12533,2 108530 126206 144915
Hidrocarburos Liquidos 2 838,3 2189,0 2407,3 1691,1 1552,2 1376,4 11435 14475 1750,0 1003,2 441,4 377,4 570,3
= Biomasa 12393 13358 15210 15524 13548 17898 22157 16264 11819 26677 26387 27842 27486
Total de Emisiones C0211400,5 123791 160055 167104 165392 173354 188508 182245 188495 167587 144333 162380 18216,6

Fuente: Elaboracion Propia

3: EVOLUCION DE EMISIONES DE CO , GENERADAS POR LA TRANSFORMACION DE

Por otro lado, en el afio 2022, las emisiones generadas por el consumo final de energia alcanzaron el valor de58
015 millones de kilogramos de CQ,. Asimismo, en el periodo del 2008 al 2022 se observa que estas emisiones

provienen principalmente de los hidrocarburos liquidos.

llustracion VIII.

ENERGIA

70 000,0
60 000,0
G
X
& 50 000,0
g 40 000,0
[}
e}
3 30 000,0
c
S
(%2}
g 20 000,0
w
10 000,0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022
Carb6ny Derivados  2170,4 22350 22087 23056 23193 23234 28220 29368 25111 22769 22933 15535 15340 25111
Gases 24447 21529 26344 36488 34738 39273 4271,0 44873 45696 54003 57001 42729 55302 6142,6
mmm Hidrocarburos Liquidos19 594, 21241, 23836, 25024, 25454, 27264, 26903, 28692, 30480, 29279, 30493, 25197, 31952, 33204,
= Biomasa 13552, 15315, 14814, 14334, 14936, 13976, 13148, 13388, 13360, 12991, 13449, 13421, 14622, 13927,
Bunker 37104 35889 15466 18079 2229,8
Total de Emisiones COB7 761, 40 945, 43493, 45313, 46183, 47491, 47144, 49504, 50921, 53658, 55524, 450992, 55446, 58015,

Fuente: Elaboracion Propia

4: EVOLUCION DE EMISIONES DE CO >, GENERADAS POR EL CONSUMO FINAL DE

En la siguiente ilustracién se puede apreciar que, desde el afio 2008 existe un crecimiento intensivo de las
emisiones en el consumo final de energia, como reflejo principal del consumo en el sector transporte (no incluye

las emisiones por biomasa)

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBCO / DGEE

111



Balance Nacional de Energia 20 22

Ilustracion VIII. 5: EVOLUCION DE EMISIONES DE CO , GENERADAS POR SECTORES ECONOMICOS

50 000,0

_ 45000,0

g 40 000,0

& 35 000,0

<.§§ 30 000,0

(]

3 25000,0

3 20 000,0

2 15000,0

= 10 000,0 ==

w ’ L}
5000,0 = . . I

ol B B B NN n B
2008 2009 2010 20 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022

Residencial 1717,0 1801,2 18156 1883,0 20340 2142,6 22254 2347,2 24824 27743 27656 2901,2 2906,7 29479
Comercial 386,2 388,2 4314 4344 4472 4756 467,7 4861 501,1 9608 957,0 810,1 988,0 10109
Publico 702,5 846,3 8550 8189 8944 1011,0 1007,0 1129,7 9002 3234 300,6 2860 3049 2732
. Transporte 13 344,914 950,9 17 649,8 18 820,8 19 977,5 21 487,9 21 656,1 23 245,5 25 022,9 24 402,8 25 582,7 20 079,2 26 483,527 079,4
mmmm Agropecuario 1490 147,3 167,7 1554 140,7 1406 1381 1383 1374 138,0 1532 1484 190,6 170,7
m Pesca 330,2 376,3 4870 2309 2164 1790 2169 190,0 2126 122,7 167,0 152,8 2146 1664
Mineria 10910 10653 1191,8 1291,7 12388 13279 1280,2 14420 1669,8 1276,9 1473,6 11815 13865 12985
mmmm |ndustria 6488,3 6054,2 60810 73438 62984 67505 70051 71375 66351 69579 70868 54652 65414 8911,2
Bunker aéreo 21349 22271 7952 9593 14145
Bunker maritimo 15755 13619 7514 8486 8153

Total de Emisiones C024 209,1 25 629,7 28 679,4 30 978,8 31 247,533 515,1 33 996,5 36 116,3 37 561,3 40 667,4 42 075,5 32 570,9 40 824,1 44 088,1

Nota: no incluye emisiones de CQ: por biomasa
Fuente: Elaboracion Propia

Dentro del sector transporte (sin bunker), la mayor emision es generada por el modo terrestre, dado al uso
intensivo del combustible Diesel B5 esta combinacién emitio en el 2022 la cantidad de 15 677,8 millones de kg
de CQO, representando una participacion de 58,6% del total.

llustracion VIII. 6: EMISIONES DE CO ; GENERADAS POR EL SECTOR TRANSPORTE 2022
18 000,0
16 000,0
2
> 14 000,0
=}
d 12 000,0
8 10 000,0
S
» 8000,0
1]
s 6 000,0
2
S 4.000,0 I
i
2000,0
Gasolina . - .
Gasohol motor Turbo Etanol Diesel 2 Biodiesel MGO Fuel Ol Gas natural
m Terrestre 2185,7 5304,7 860,3 303,8 15677,8 723,4 1760,1
m Aéreo 6,7 830,8
Maritimo 7,6 0,3 24,9 30,4
Fluvial 0,1 178,8 0,0 134,4 6,2
m Ferroviario 77,1 3,6
m Bunker maritimo 24 0,1 13,9 798,9
m Bunker aéreo 14145

Fuente: Elaboracion propia

8.4 EMISIONES DE METANO (CH4)

En el caso de las emisiones de metano, durante el afio 2022, la transformacién de energia primaria a secundaria
y el consumo propio generaron 1,05 millones de kilogramos de CHi. Cabe sefialar, quecasi la totalidad de estas
emisiones dentro del periodo del 2008 al 2022, ha sido producto de la transformacion de lefia para la produccion
de carbon vegetal, y el uso de gas natural para la produccion de electricidad.
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llustracion VIII. 7: EVOLUCION DE EMISIONES DE CH ; GENERADAS POR LA TRANSFORMACION DE
ENERGIA PRIMARIA EN SECUNDARIA Y EL CONSUMO PROPIO

2
1,00
2 = |/
(4
3 0,80 < -
o ,
@
<
L2
= 060 l l .
: m B
[im}
0,40
0,20 I
0,00
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2019 2020 2021 2022
Carboén y Derivados 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
= Gases 0,11 0,14 0,19 0,22 0,23 0,23 0,26 0,26 0,26 0,22 0,19 0,22 0,26
Hidrocarburos Liquidos 0,11 0,09 0,09 0,07 0,06 0,05 0,05 0,06 0,07 0,04 0,02 0,01 0,02
= Biomasa 0,35 0,38 0,44 0,45 0,39 0,52 0,65 0,47 0,34 0,74 0,74 0,77 0,76
Total de Emisiones CH4 0,59 0,62 0,74 0,75 0,69 0,82 0,96 0,80 0,68 1,01 0,95 1,02 1,05

Fuente: Elaboracion Propia

Por otro lado, en el 2022, las emisiones generadas por el consumo final de fuentes de energia, incluyendo la
biomasa, alcanzaron el valor de 40,47 millones de kilogramos de CH,. Asimismo, en el periodo del 2008 al 2022
se observa que estas emisiones provienenprincipalmente del uso de la biomasa.

llustracion VIIl.  8: EVOLUCION DE EMISIONES DE CH 4, GENERADAS POR EL CONSUMO FINAL DE
ENERGIA
45,00
40,00

35,00

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022
Carbén y Derivados 0,22 0,23 0,25 0,26 0,26 0,26 0,31 0,31 0,26 0,23 0,24 0,16 0,16 0,26

Emisiones de GHL0°Kg)

Gases 0,61 1,00 1,33 1,62 1,97 2,30 2,51 2,56 2,60 2,88 2,95 2,00 2,39 3,02
mmm Hidrocarburos Liquidos 2,81 3,13 3,44 3,63 3,88 4,14 4,36 4,74 5,18 5,75 6,30 5,02 6,47 6,69
m Biomasa 31,13 3542 3337 3097 31,74 2982 2863 2825 27,74 27,05 2754 2900 3244 3042

Bunker 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,14 0,07 0,08 0,08

Total de Emisiones CH434,78 39,78 3840 36,49 37,86 3652 3580 3586 3578 3606 37,17 36,26 4155 4047

Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, debido al alto uso de biomasa, se observa una alta participacién de emisiones por parte delos sectores
residencial, que alcanzé un valor de 28,68 millones de kilogramos de CH, en el 2022. La siguiente actividad con
mayor emision fue el sector transporte con 9,08 millones de kilogramos de CHi. La predominancia del sector
residencial seha mantenido dentro del periodo de 2008 a 2022, aunque la emisién del sector transporte continta
en crecimiento.
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Ilustracion VIII. 9: EVOLUCION DE EMISIONES DE CH 4 GENERADAS POR SECTORES ECONOMICOS
~ 4500
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% 35,00
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E 1500
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B R R R EREEREEREERER
000 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022
mmm Residencial 2052 3382 3167 2921 2981 27,95 2684 2633 2578 2511 2549 2723 3059 28,68
Comercial 084 085 091 101 111 119 125 120 132 143 148 135 158 142
Publico 015 016 016 016 017 018 018 020 016 007 007 006 006 006
= Transporte 201 359 422 471 532 58 630 671 719 808 868 650 827 908
Agropecuario 005 005 008 008 007 007 006 006 005 004 005 004 005 005
Pesca 005 006 008 004 004 003 004 003 004 002 003 002 003 002
Mineria 004 004 004 004 004 005 004 005 006 005 006 004 005 005
Industria 120 120 123 125 128 118 109 120 117 110 118 093 083 103
s Bunker aéreo 000 000 000 000 000 000 000 000 000 00l 002 00l 000 001
s Bunker maritimo 000 000 000 000 000 000 000 000 000 014 012 007 000 007

Total de Emisiones CH434,78 39,78 38,40 36,49 37,86 36,52 35,80 35,86 35,78 36,06 37,17 36,26 41,46 40,47

Fuente: Elaboracién Propia

En caso del sector transporte, la mayor emision es generada por el modo terrestre que usa los combustibles de
Gas Natural, Gasoholy Gas Licuado de Petrdleo (GLP)En el afio 2022, su uso emitié 2,87 millones de kilogramos
de CH,, 2,60 millones de kilogramos de CH,, y 2,15 millones de kilogramos de CHs, respectivamente.

llustracion VIII. 10: EMISIONES DE CH 4 GENERADAS POR EL SECTOR TRANSPORTE 2022
3,5000
S 3,0000
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[ 2,0000
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2
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0 1,0000
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L] —_
GLP Gasohol Gn?cs)?;'?a Turbo Etanol Diesel 2 Biodiesel MGO Fuel Oil Gas natural
u Terrestre 2,1476 2,6033 0,4097 - - 1,0091 - - - 2,8668
m Aéreo - - 0,0000 0,0058 - - - - -
Maritimo - - - - 0,0007 - 0,0024 0,0027
Fluvial - 0,0000 0,0181 - - 0,0127 -
u Ferroviario - - - - - 0,0043 - - -
m Bunker maritimo - - - - - 0,0002 - 0,0013 0,0722
u Bunker aéreo - - - 0,0099 - - -

Fuente: Elaboracion propia

8.5 EMISIONES DE OXIDO NITROSO (N ;0)

Para el periodo 2008-2022, las emisiones de NO, provenientes de la transformacién de energia primaria (incluida
la biomasa) a secundaria y el consumo propio, se incrementaron de 0,10 a 0,14 millones de kilogramos,
explicandose este incremento por la formaciéon de N,O a altas temperaturas en la combustion del gas natural
para la generacion de electricidad.
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llustracion VIII. 11: EVOLUCION DE EMISIONES DE N 0 GENERADAS POR LA TRANSFORMACION DE
ENERGIA PRIMARIA EN SECUNDARIA Y EL CONSUMO PROPIO
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0,0600
0,0400
0,0200
0,0000
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2019 2020 2021 2022
CaményDervados 00158 00162 00213 0018 00151 00207 00127 00104 00188 00088 00079 00072 0,064
= Gases 00113 00139 00191 00219 00226 00229 0022 00258 00262 0023 00192 00223 0025
Hidrocarburos Liquidos 00225 00172 00189 00134 00123 00109 00090 00115 00139 00079 00035 00030 0,0045
= Biomasa 00471 00510 00585 00598 00520 00694 00866 00631 00454 00986 00981 01030 01018
Total de Emisiones N20 00966 00984 01178 01136 01019 01238 01410 01108 01043 01377 01287 0135  0,1385

Fuente: Elaboracion Propia

En los consumos finales, las emisiones de NO se deben basicamente al uso de hidrocarburos liquidos en el sector
transporte. En el periodo de 2008-2022, las emisiones de N;O, se incrementaron de 1,20 a 1,87 millones de
kilogramos.

llustracién VIII.  12: EVOLUCION DE EMISIONES DE N ,0 GENERADAS POR EL CONSUMO FINAL DE
ENERGIA
2,0000

1,8000
1,6000

1,4000
1,2000
1,0000
0,8000
0,6000
0,4000
0,2000
0,0000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022
Bunker 0,1005 0,0976 0,0417 0,0488 0,0607
Carbén y Derivados 0,0335 0,0347 0,0343 0,0359 0,0361 0,0360 0,0435 0,0455 0,0386 0,0351 0,0354 0,0239 0,0236 0,0388
Gases 0,0219 0,0345 0,0456 0,0559 0,0669 0,0779 0,0848 0,0867 0,0878 0,0966 0,0989 0,0671 0,0806 0,1012
mmmm Hidrocarburos Liquidos 0,6644 0,7034 0,8247 0,8575 0,8858 0,9440 0,9377 1,0097 1,0798 1,0938 1,1383 0,9221 1,2035 1,2209
mm Biomasa 0,4768 0,5302 0,5101 0,4772 0,4968 0,4582 0,4274 0,4361 0,4338 0,4204 0,4362 0,4394 0,4710 0,4467
Total de Emisiones N20L,1966 1,3027 1,4148 1,4265 1,4856 1,5161 1,4933 1,5780 1,6401 1,7463 1,8064 1,4942 1,8275 1,8683
Fuente: Elaboracion Propia

Emisiones de JD (L0°kg)

También se puede apreciar que hubo un crecimiento intensivo de emisionesde N,O en el consumo final, como
reflejo principal del consumo del sector transporte.
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llustracion VIII. 13: EVOLUCION DE EMISIONES DE N ,O GENERADAS POR SECTORES ECONOMICOS
2,0
—~ 1,8 ~ =
e "B ]
& ’ ) . .
= 1,4
<3 1,2 l l I l l l .
P o
% 0,8
s oo
@ 04
E 0,2
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 = 2020 2021 2022
mmm Residencial 0,3896 0,4454 04162 03834 03924 03672 03528 0,3468 0,3397 0,3318 0,3369 0,3591 0,4035 0,3786
Comercial 0,0119 00119 0,0128 00140 00152 00162 00169 00174 00178 0,0195 0,0201 0,0185 0,0215 0,0195
Publico 0,0066 0,0078 0,0078 0,0076 0,0083 0,0093 0,0093 00103 0,0083 0,0030 0,0028 0,0027 0,0028 0,0025
= Transporte 0,6438 06943 0,8272 0,8687 09136 09805 09834 1,0553 1,1272 1,1556 1,1998 0,9554 12446 1,2739
Agropecuario 0,0016 0,0016 0,0018 0,017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 0,0015 0,0014 0,0015 0,0015 0,0019 0,0017
m— Pesca 0,0028 00032 0,0041 0,0021 00019 00016 00019 00017 00019 0,0011 0,0014 0,0013 0,0018 0,0014
m— Mineria 0,0072 0,0071 0,0078 0,0081 0,0080 0,0084 0,0080 0,0092 0,0109 0,0091 0,0109 0,0087 0,0101 0,0097
Industria 0,331 0,314 0,1369 0,1409 0,1444 011314 0,1195 01358 0,1329 0,1244 0,1354 0,1053 0,0924 0,1203
Bunker aéreo 0,0597 0,0623 0,0222 0,0000 0,0396
Bunker maritimo 0,0407 0,0353 10,0194 0,0000 0,0211

Total de Emisiones N201,1966  1,3027 11,4148 1,4265 14856 1,5161 1,4933 15780 1,6401 11,7463 11,8064 1,4942 1,7787 1,8683

Fuente: Elaboracion Propia

Al respecto, la mayor emision es generada por el modo terrestre que usa el combustible Diesel y Gasohol, los
cuales emitieron en el 2022, la cantidad de 0,83 millones de kilogramos de N;O, y de 0,25 millones de kilogramos
de N0, respectivamente.

llustracion VIII. 14: EMISIONES DE N ,O GENERADAS POR EL SECTOR TRANSPORTE 2022

1,0000
0,9000
0,8000
0,7000
0,6000
0,5000
0,4000

Emisiones de RD (06Kkg)

0,3000
0,2000

0,1000
N — I

GLP Gasohol G:]Z?;Ta Turbo Etanol Diesel 2 Biodiesel MGO Fuel Oil Gas natural

m Terrestre 0,0069 0,2449 0,0397 - - 0,8251 - - - 0,0935
m Aéreo - - 0,0002 0,0232 - - - - - -
Maritimo - - - 0,0002 - 0,0007 0,0008
m Fluvial - 0,0000 0,0052 - - 0,0036 -
u Ferroviario - - - - - 0,0298 -
u Bunker aéreo - - - 0,0396 - - - - -
Bunker maritimo - - - - - 0,0001 - 0,0004 0,0206

Fuente: Elaboracion propia

8.6 EMISIONES DE OXIDO DE NITROGEN O (NOx)

Para el periodo 2008-2022, las emisiones de NQ, provenientes de la transformacion de energia primaria a
secundaria y el consumo propio, se incrementaron de 22,7 a 22,8 millones de kilogramos, explicandose este
incremento por la formacion de NOx a altas temperaturas en la combustion del gas natural para la generacién
de electricidad.
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llustracion VIII. 15: EVOLUCION DE EMISIONES DE NO x GENERADAS POR LA TRANSFORMACION DE
ENERGIA PRIMARIA EN SECUNDARIA Y EL CONSUMO PROPIO

40,00
35,00
S 30,00
X
1S
g 25,00
3 20,00
(%]
[0}
S
B 15,00
£
w
10,00
5,00
"= = m B = B B B E B =
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2019 2020 2021 2022
Carbén y Derivados 3,26 3,35 4,40 3,84 3,12 4,27 2,62 2,14 3,88 1,23 1,11 1,01 0,90
mm Gases 9,81 12,25 16,76 19,24 19,86 20,19 23,09 22,82 23,21 16,63 14,25 16,58 19,05
Hidrocarburos Liquidos 7,47 5,86 6,49 4,51 4,10 3,67 3,04 3,80 4,58 1,37 0,67 0,58 0,76
= Biomasa 2,17 2,38 2,78 2,86 2,46 3,38 4,31 3,08 2,15 2,04 2,02 2,14 2,11

Total de Emisiones NOx 22,71 23,85 30,44 30,45 29,53 31,50 33,06 31,84 33,82 21,26 18,05 20,31 22,82

Fuente: Elaboracion Propia

En los consumos finales, las emisiones de N@Qse deben basicamente al uso de hidrocarburos liquidos en el sector
transporte. En el periodo de 2008-2022, las emisiones de NQ, se incrementaron de 92,87 a 167,46 millones de

kilogramos.
llustracion VIII. 16 EVOLUCION DE EMISIONES DE NO x GENERADAS POR EL CONSUMO FINAL DE
ENERGIA
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20,00 I I .
a B

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022
Carbon y Derivados 3,87 4,01 3,96 4,14 4,16 4,15 5,01 5,25 4,46 4,04 4,08 2,76 2,73 4,48

Emisiones de N10° Kg)

Gases 2,30 2,05 2,43 3,54 3,02 3,35 3,62 3,85 3,92 4,79 5,10 3,89 5,23 5,51
mmmm Hidrocarburos Liquidos 78,14 80,14 88,81 99,94 102,41 109,62 101,43 108,59 116,21 108,00 114,47 94,86 131,18 129,80

Biomasa 8,57 9,24 9,18 8,93 9,44 8,95 8,49 8,80 8,88 8,75 9,13 8,81 9,45 8,86
mmmm Bunker - - - - - - - - - 35,63 31,33 16,74 18,93 18,81

Total de Emisiones NOx 92,87 95,44 104,38 116,55 119,02 126,07 11856 126,49 133,47 161,22 164,12 127,05 167,53 167,46
Fuente: Elaboracion Propia

También se puede apreciar que hubo un crecimiento intensivo de emisionesde NOx en el consumo final, como
reflejo principal del consumo del sector transporte.
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llustracion VIII. 17: EVOLUCION DE EMISIONES DE NO x GENERADAS POR SECTORES ECONOMICOS
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022

Residencial 6,33 7,13 6,79 6,44 6,65 6,43 6,31 6,32 6,34 6,46 6,53 6,94 7,51 7,23
Comercial 2,78 2,76 3,00 3,16 3,38 3,57 3,67 3,78 3,87 4,62 4,73 4,31 511 4,78
mm Pliblico 3,11 3,72 3,75 3,59 3,91 4,41 4,39 4,92 3,93 1,35 1,25 1,19 1,27 1,12
= Transporte 50,28 51,79 61,51 72,00 78,93 84,86 79,15 85,19 93,00 88,63 93,32 75,30 108,97 100,00
mmmm Agropecuario 0,67 0,67 0,73 0,67 0,60 0,60 0,59 0,59 0,60 0,59 0,65 0,63 0,81 0,72
Pesca 1,39 1,59 2,04 0,99 0,91 0,75 0,91 0,80 0,89 0,50 0,69 0,61 0,88 0,67
Mineria 6,12 5,89 6,48 6,51 6,48 6,79 6,48 7,45 8,79 7,33 8,84 7,05 8,23 7,88
= |ndustria 22,18 21,89 20,08 23,19 18,16 18,65 17,06 17,44 16,06 16,09 16,79 14,27 15,82 26,24
Bunker aéreo 2,61 2,72 0,97 1,17 1,73
Bunker maritimo 33,02 28,60 15,77 17,76 17,08

Total de Emisiones NOx 92,87 95,44 104,38 116,55 119,02 126,07 118,556 126,49 133,47 161,22 164,12 127,05 167,53 167,46

Fuente: Elaboracion Propia

Al respecto, la mayor emision es generada por el modo terrestre que usa el combustible Diesel y Gasohol, los
cuales emitieron en el 2022, la cantidad de 64,3 millones de kilogramos de NG, y de 14,6 millones de kilogramos
de NQ, respectivamente.

llustracion VIII. 18: EMISIONES DE NO x GENERADAS POR EL SECTOR TRANSPORTE 2022
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GLP Gasohol Grﬁzglpa Turbo Etanol Diesel 2 Biodiesel MGO Fuel Oil Gas natural
m Terrestre 11,5 14,6 2,4 64,3
m Aéreo 0,0 1,0
Maritimo 0,2 0,6 0,6
Fluvial 0,0 0,5 31
m Ferroviario 1,3
m Bunker aéreo 17
m Bunker maritimo 0,1 0,3 16,7

Fuente: Elaboracion propia

8.7 EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Para el periodo 20082022, las emisiones de CQO, provenientes de la transformacion de energia primaria a
secundaria y el consumo propio, disminuyeron de 16,25 a 9,99 millones de kilogramos.
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llustracion VIII. 19: EVOLUCION DE EMISIONES DE CO GENERADAS POR LA TRANSFORMACION DE
ENERGIA PRIMARIA EN SECUNDARIA Y EL CONSUMO PROPIO
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) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2019 2020 2021 2022
Carbén y Derivados 1,58 1,62 2,13 1,86 1,51 2,07 1,27 1,04 1,88 0,05 0,05 0,04 0,04
= Gases 4,39 5,44 7,45 8,54 8,81 8,94 10,21 10,07 10,24 6,55 5,59 6,51 7,49
Hidrocarburos Liquidos 0,35 0,23 0,24 0,19 0,19 0,15 0,13 0,19 0,23 0,21 0,09 0,08 0,12
= Biomasa 9,93 10,03 10,36 10,26 9,51 10,69 11,23 9,55 8,27 2,27 2,25 2,38 2,35
Total de Emisiones CO 16,25 17,33 20,18 20,85 20,02 21,84 22,83 20,84 20,62 9,07 7,98 9,01 9,99

Fuente: Elaboracion Propia

En los consumos finales, las emisiones deCO se deben basicamente al uso de hidrocarburos liquidos en el sector
transporte. En el periodo de 2008-2022, las emisiones de CQ, se incrementaron de 681,3 a 1528,1 millones de

kilogramos.
llustracién VIIl.  20: EVOLUCION DE EMISIONES DE CO GENERADAS POR EL CONSUMO FINAL DE
ENERGIA
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022
Carbon y Derivados 20,81 21,55 21,32 2225 2238 2232 2699 2823 2399 21,76 21,98 14,84 14,67 24,09

Emisiones de CQLA6KQ)

200,00

Gases 0,90 0,80 0,94 1,38 117 1,30 141 1,50 1,53 1,66 1,80 141 1,88 1,97
mmmm Hidrocarburos Liquidos251,89 702,49 787,25 858,31 892,02 969,79 10695 11282 12749 656,45 69891 38655 501,54 590,83

Biomasa 407,69 465,79 438,38 405,08 413,79 387,16 369,50 364,09 357,10 346,30 352,80 374,28 417,15 391,57
mmmm Bunker - - - - - - - - - 784,68 818,24 292,46 352,73 519,64

Total de Emisiones CO681,29 11906 1247,8 1287,0 1329,3 13805 14674 15220 16575 18108 1893,7 10695 1287,9 15281

Fuente: Elaboracion Propia

También se puede apreciar que hubo un crecimiento intensivo de emisionesde CO en el consumo final, como
reflejo principal del consumo del sector transporte.
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llustracion VIII. 21: EVOLUCION DE EMISIONES DE CO GENERADAS POR SECTORES ECONOMICOS
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Emisiones de COLEKg)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018

mmm Residencial 397,01 455,49 42691 393,80 401,21 376,62 361,42 354,00 346,40 336,54
s Comerecial 0,33 0,32 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36
Publico 0,93 1,12 1,13 1,08 1,18 1,33 1,33 1,49 1,19 0,41

= Transporte 246,57 696,93 781,68 852,83 887,04 964,48 1064,54 1123,04 1269,86 652,26
Agropecuario 0,20 0,19 0,28 0,27 0,24 0,23 0,23 0,20 0,18 0,18
Pesca 0,42 0,48 0,62 0,30 0,27 0,23 0,27 0,24 0,27 0,15
Mineria 0,88 0,85 0,95 0,99 0,97 1,02 0,98 1,12 1,31 1,03
Industria 3495 3524 3598 3740 3811 3630 3831 4164 3801 3525

mmmm Bunker aéreo 782,93
1,75

mmmm Bunker maritimo

I

2019
341,60
0,38
0,37
694,52
0,20
0,21
1,22
36,98
816,72
1,52

2020
365,62
0,37
0,36
382,45
0,19
0,19
0,98
26,94
291,62
0,84

410,65
0,44
0,38

496,92
0,24
0,27

1,14
25,19

2!2
384,72
0,42
0,34
585,34
0,22
0,21

1,08
36,15

351,78 518,74

0,94

0,91

Total de Emisiones C0681,29 1 190,63 1 247,89 1 287,02 1 329,37 1 380,57 1467,43 1522,08 1657,57 1810,86 1893,72 1 069,55 1 287,96 1528,11

Fuente: Elaboracion Propia

Al respecto, la mayor emision es generada por el modo aéreo que usa el combustible turbo, el cual emitié en el
2022, la cantidad de 304,7 millones de kilogramos de CO.

llustracion VIII. 22: EMISIONES DE CO GENERADAS POR EL SECTOR TRANSPORTE 2022
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GLP Gasohol Grzzﬁllrna Turbo Etanol Diesel 2 Biodiesel MGO Fuel Oil Gas natural
m Terrestre 64,1 141,7 23,0 16,5
m Aéreo 2,5 304,7
w Maritimo 0,0 0,0 0,0
Fluvial 0,0 32,4 0,2
= Ferroviario 0,3
m Bunker aéreo 518,7
B Bunker maritimo 0,0 0,0 0,9

Fuente: Elaboracion propia

8.8 EMISIONES DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES DIFERENTES AL

METANO (COVDM)

Para el periodo 2008-2022, las emisiones de CO/DM provenientes de la transformacion de energia primaria a
secundaria y el consumo propio, disminuyeron de 1,02 a 6,01 millones de kilogramos.
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llustracion VIII. 23: EVOLUCION DE EMISIONES DE COVDM GENERADAS POR LA TRANSFORMACION
DE ENERGIA PRIMARIA EN SECUNDARIA'Y EL CONSUMO PROPIO
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 = 2016 2019 = 2020 2021 2022
Carbén y Derivados 0,01 0,01 0,02 0,01 001 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
= Gases 018 022 030 034 035 035 0,40 0,39 023 4,98 4,37 5,05 5,80
Hidrocarburos Liquidos 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 001
s Biomasa 0,80 079 0,79 078 074 077 074 068 0,80 0.18 018 019 019
Total de Emisiones COVDM 1,02 1,04 1,13 115 111 115 117 1,10 1,06 5,19 4,56 526 6,01

Fuente: Elaboracion Propia

En los consumos finales, las emisiones deCOVDM se deben basicamente al uso de hidrocarburos liquidos en el
sector transporte y lefia en el sector residencial. En el periodo de 2008-2022, las emisiones de COVDM se
incrementaron de 86,3 a 126,25 millones de kilogramos.

llustracion VIII. 24 : EVOLUCION DE EMISIONES DE COVDM GENERADAS POR EL CONSUMO FINAL DE
ENERGIA
140,00
2 120,00
]
Z 100,00
3
) 80,00
()
o
9 60,00
c
S
@ 40,00
S
i
20,00
) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022
Carbén y Derivados 1,99 2,06 2,03 2,12 2,14 2,13 2,57 2,69 2,29 2,08 2,10 1,42 1,40 2,30
Gases 0,71 0,64 0,75 1,10 0,93 1,03 1,10 1,16 1,17 1,42 1,50 1,09 1,50 1,57
mmm Hidrocarburos Liquidos 17,22 2573 2852 3043 31,89 34,34 36,74 39,42 4414 4737 5148 4027 4832 50,54
' Biomasa 66,37 7496 71,34 6637 6830 6362 6013 60,13 59,37 57,50 59,07 61,24 67,08 6321
Bunker - - - - - - - - - 13,19 13,62 500 6,00 8,63

Total de Emisiones COVDM86,30 103,38 102,64 100,02 103,25 101,12 10054 103,40 106,96 121,56 127,77 109,02 124,30 126,25
Fuente: Elaboracion Propia

También se puede apreciar que hubo un crecimiento intensivo de emisiones de COVDM en el consumo final,
como reflejo principal del consumo del sector transporte y sector residencial.
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llustracion VIII. 25: EVOLUCION DE EMISIONES DE COVDM GENERADAS POR SECTORES
ECONOMICOS
140,00
G 120,00 . Y P
g 100,00 =
g 80,00 I I
3
° 60,00
o
3 40,00
EERER
,L% 20,00 . I
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
mmm Residencial 50,49 68,26 6398 59,01 60,12 5642 5414 53,03 51,88 4995 50,39 51,15 54,75 61,50 57,61
Comercial 097 098 106 116 1,28 137 143 148 152 171 178 183 165 194 1,78
Pablico 025 028 028 027 029 032 032 03 028 011 012 011 010 011 0,0
= Transporte 15,62 24,06 26,82 28,66 30,32 3263 3518 37,81 4253 4289 4593 50,00 3892 46,78 48,65
m— Agropecuario 007 007 008 008 007 007 007 007 007 007 006 007 006 008 0,07
m— Pesca 010 011 014 007 007 006 007 006 007 006 004 005 005 006 0,05
Mineria 039 038 042 047 045 048 046 052 060 047 045 052 041 048 045
Industria 941 923 98 1030 1065 977 887 1009 1001 847 959 1042 807 7,35 891
Bunker aéreo 12,24 12,40 1293 462 557 821
Bunker maritimo 075 080 069 038 043 041

Total de Emisiones COVDM86,30 103,38 102,64 100,02 103,25 101,12 100,54 103,40 106,96 116,72 121,56 127,77 109,02 124,30 126,25

Fuente: Elaboracion Propia

Al respecto, la mayor emisién es generada por el modo terrestre que usa el combustible gasohol, el cual emitié
en el 2022, la cantidad de 16,8 millones de kilogramos de COVDM

llustracion VIII. 26: EMISIONES DE COVDM GENERADAS POR EL SECTOR TRANSPORTE 2022
18,0
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2 12,0 .
>
o 10,0
o
) 8,0
3 6,0
s
7] 4,0
5 20 l
| L —
GLP Gasohol Grizfgrna Turbo Etanol Diesel 2 Biodiesel MGO Fuel Oil Gas natural
m Terrestre 10,3 16,8 2,7 35
u Aéreo 0,0 4.8
Fluvial 0,0 10,2 0,1
Maritimo 0,0 0,0 0,0
m Ferroviario 0,1
m Bunker aéreo 8,2
m Bunker maritimo 0,0 0,0 0,4

Fuente: Elaboracion propia

8.9 EMISIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE (SOx)

Para el periodo 2008-2022, las emisiones de SO, provenientes de la transformacion de energia primaria a
secundaria y el consumo propio, disminuyeron de 26,66 a 5,89 millones de kilogramos, esta caida se podria
explicar por el menor uso de hidrocarburos liquidos y carbén mineral en la generacién de electricidad.
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llustracion VIII.
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2008

mmmm Carbon y Derivados 8,61

Gases 0,03

mmm Hidrocarburos Liquidos 17,74

Biomasa 0,27

Total de Emisiones SOx 26,66

2009
8,86
0,04
16,33
0,28
25,51

Fuente: Elaboracion Propia

2010
11,65
0,06
1491
0,30
26,91

2011
10,16
0,07
10,42
0,30
20,95

2012
8,24
0,07
9,53
0,27
18,10

: N\
25,00
20,00 N —N
15,00
10,00
5,00

2013
11,30
0,07
8,48
0,32
20,16

2014
6,92
0,08
7,04
0,35
14,39

2015
5,66
0,08
8,86
0,29
14,88

'\

2016
10,27
0,08
10,69
0,23
21,27

2019
4,81
0,15
3,57

0,27
8,79

2020
4,34
0,13
1,98
0,27
6,72

2021
3,95
0,15
1,76
0,29
6,15

27: EVOLUCION DE EMISIONES DE SO GENERADAS POR LA TRANSFORMACION DE
ENERGIA PRIMARIA EN SECUNDARIA Y EL CONSUMO PROPIO

2022
3,52
0,17
1,91
0,28
5,89

En los consumos finales, las emisiones deSCx se deben basicamente al uso de hidrocarburos liquidoscarbén
mineral en el sector transporte e industrial. En el periodo de 2008-2022, las emisiones de SCx, se incrementaron
de 25,74 a 34,55 millones de kilogramos.

llustracion VIII.
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mmmm Carbén y Derivados 20,12
Gases 0,02
Hidrocarburos Liquidos 4,25
Biomasa 1,34
mmmm Bunker

Total de Emisiones SOx25,74
Fuente: Elaboracion Propia
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20,84
0,02
4,75
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27,10
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20,60
0,02
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1,44

26,99

2011 2012
21,51 21,63
0,03 0,03
7,04 7,77
1,35 1,40
29,93 30,83

ENERGIA

2013
21,58
0,03
8,40
1,30

31,31

2014
26,08
0,03
6,54
121

33,87

2015
27,29
0,03
6,89
1,23

35,45

2016
23,19
0,03
7,57
1,23

32,02

2018
21,04
0,04
4,28
1,19
9,62
36,17

2019
21,24
0,05
4,42
1,23
8,28
35,22

28: EVOLUCION DE EMISIONES DE  SOx GENERADAS POR EL CONSUMO FINAL DE
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2020
14,35
0,03
3,94
1,24
4,48
24,04

2021
14,19
0,05
7,45
1,33
5,20
28,22

2022
23,29
0,05
4,86
1,26
5,09
34,55

También se puede apreciar que hubo un crecimiento intensivo de emisionesde SOx en el consumo final, como
reflejo principal del consumo del sector transporte e industrial.
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llustracion VIII. 29: EVOLUCION DE EMISIONES DE SOx GENERADAS POR SECTORES ECONOMICOS

40,00

35,00

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

R R

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022
mmmm Carbon y Derivados 20,12 20,84 20,60 21,51 21,63 21,58 26,08 27,29 23,19 21,04 21,24 14,35 14,19 23,29

Emisiones de S10° Kg)

Gases 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,03 0,05 0,05
Hidrocarburos Liquidos 4,25 4,75 4,92 7,04 7,77 8,40 6,54 6,89 7,57 4,28 4,42 3,94 7,45 4,86
Biomasa 1,34 1,50 1,44 1,35 1,40 1,30 121 1,23 1,23 1,19 1,23 1,24 1,33 1,26
mmmm Bunker - - - - - - - - N 9,62 8,28 4,48 5,20 5,09

Total de Emisiones SOx 25,74 27,10 26,99 29,93 30,83 31,31 33,87 35,45 32,02 36,17 35,22 24,04 28,22 34,55

Fuente: Elaboracion Propia

Al respecto, la mayor emision es generada por el modo maritimo y fluvial que usa el combustible gasohol, el cual
emitié en el 2022, la cantidad de 1,1 millones de kilogramos de SCx.

llustracion VIII. 30: EMISIONES DE SOx GENERADAS POR EL SECTOR TRANSPORTE 2022
40,00

3 35,00

§ 30,00 B =

% 25,00 || —

8 20,00 B B

i:gj 15,00
10,00
5,00

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022

Residencial 1,21 1,35 1,22 1,09 1,11 1,04 1,00 0,98 0,96 0,94 0,95 1,02 1,14 1,07
Comercial 0,33 0,32 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,38 0,37 0,44 0,42
Publico 0,93 1,12 1,13 1,08 1,18 1,34 1,33 1,49 1,19 0,39 0,36 0,35 0,37 0,32
Transporte 0,47 0,79 1,00 341 4,52 4,99 3,32 3,48 4,38 2,12 2,04 1,72 4,85 1,66
Agropecuario 0,19 0,19 0,27 0,25 0,22 0,21 0,21 0,19 0,17 0,17 0,19 0,18 0,24 0,21
Pesca 0,42 0,48 0,62 0,30 0,27 0,23 0,28 0,24 0,27 0,15 0,21 0,18 0,27 0,20
mmm Mineria 0,54 0,51 0,56 0,55 0,55 0,58 0,55 0,63 0,75 0,64 0,78 0,63 0,73 0,70
m Industria 21,65 22,34 21,83 22,91 22,62 22,57 26,83 28,08 23,95 21,78 22,04 15,13 14,99 24,88
mmm Bunker aéreo 0,65 0,68 0,24 0,29 0,43
mmm Bunker maritimo 8,97 7,60 4,23 4,91 4,65

Total de Emisiones SOx25,74 27,10 26,99 29,93 30,83 31,31 3387 3545 32,02 36,17 3522 24,04 2822 3455

Fuente: Elaboracién propia
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IX. INDICADORES ECONOMICOS ENERGETICOS
9.1 INDICADORES SOCIOECONOMICO S
9.1.1 PBI Nacional Yy Sectorial
Desde el afio 2008 hasta la actualidad, la actividad econémica nacional® ha presentado tasas de crecimiento
positivas con una variacion promedio anual de 3,53%. Mientras que, en el afio 2022, la actividad econémica
alcanz6 un valor de 567 390 mil millones de Soles a precios constantes de 2007, representando un crecimiento
de 2,8% en relacion al afio 2021.
Al respecto, el aporte de los sectores econémicosfue un crecimiento positivo respecto al afio anterior a excepcién
del sector publico, los cuales fueron: el Sector Agropecuario con 32,5 millones de soles (5,5%), el Sector Pesca
con 2,1 millones de soles (-7,5%), el Sector Publico con31,5 millones de soles (3,2%), el Sector Terciario con
336,1 millones de soles (2,3%), el Sector Transporte con 29,3 millones de soles (10,8%), el Sector Mineria e
Hidrocarburos con 62,4 millones de soles (1,5%) y el Sector Manufactura con 73,5 millones de soles (2,6%) .
llustracion IX.  1: EVOLUCION DEL PBI NACIONAL Y SECTORIAL
&
&
@ 500
=
2
§ 400
o
o
300 -
200 -
100 -
. 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
PBI Pesca 2,44 2,32 1,68 2,71 1,73 2,13 1,52 1,79 1,59 1,68 2,36 1,83 1,93 2,23 2,06
PBI Publico 14,79 17,47 18,89 19,69 21,29 22,11 23,28 24,12 25,15 25,97 27,15 28,54 29,27 30,49 31,47
PBI Transporte 17,32 17,15 19,42 21,63 23,15 24,69 25,29 26,37 27,45 28,49 29,90 30,67 22,61 26,43 29,28
PBI Agropecuario 20,60 20,78 21,66 22,52 23,94 24,22 24,54 25,29 25,96 26,50 28,50 29,55 29,87 30,84 32,53
PBI Min e Hidrocar 49,60 49,91 50,60 50,75 51,66 54,30 53,44 57,94 65,08 67,33 66,46 66,53 57,54 61,52 62,44
mmm  PBI Manufactura. 57,30 53,60 59,02 63,94 64,76 68,16 67,44 66,83 66,73 66,88 71,04 69,78 60,71 71,64 73,51
mmm  PBI Terciario(*) 186,83 | 191,45 | 210,82 | 225,02 | 244,67 | 260,84 | 271,80 | 280,18 | 289,65 | 297,39 | 309,29 | 319,26 | 283,57 | 328,59 | 336,10
PBI NACIONAL 348,87 | 352,69 | 382,08 | 406,26 | 431,20 | 456,44 | 467,31 | 482,52 | 501,61 | 514,25 | 534,70 | 546,16 | 485,49 | 551,71 | 567,39
— Variacion anual (%) 9,13% | 1,10% | 8,33% | 6,33% | 6,14% | 585% | 2,38% | 3,26% | 3,96% | 2,52% | 3,98% | 2,14% | -11,11%| 13,64%/| 2,84%

Fuente: Elaboracion Propia / INEI
(*) Electricidad, Gas, Agua, Construccion, Comercial, Otros Servicios e Impuestos
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F -10%

L -15%
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En ese sentido, el mayor aporte al PBI correspondio al sector terciario, con un 59,2% de participacion dentro de

la composicion sectorial de dicho indicador. Los siguientes sectores con mayor parttipacion fueron el sector

manufactura con 13,0%, y luego el sector Minero e Hidrocarburos con 11,0%.

En general, la participacion de los sectores dentro de la composicion del PBI se ha mantenido estable a lo largo

del horizonte de andlisis.

10 Medida como el Producto Bruto Interno (PBI) a precios constantes del 2007.
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llustracion IX.

2: EVOLUCION DE LA COMPOSICION SECTORIAL DEL PBI
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2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
PBI Publico 42% | 50% | 49% | 48% | 49% | 48% | 50% | 50% | 50% | 51% | 51% | 52% | 60% | 55% | 55%
PBITransporte  50% | 4,9% | 51% | 53% | 54% | 54% | 54% | 55% | 55% | 55% | 56% | 56% | 47% | 48% | 52%
PBI Agropecuario  59% | 59% | 57% | 55% | 56% | 53% | 53% | 52% | 52% | 52% | 53% | 54% | 62% | 56% | 57%
PBI Min e Hidrocar 14,2% | 14,2% | 13,2% | 12,5% | 12,0% | 11,9% | 11,4% | 12,0% | 13,0% | 13,1% | 12,4% | 12,2% | 11,9% | 11,1% | 11,0%
®  PBIManufactura. 16,4% | 152% | 154% | 157% | 150% | 14,9% | 144% | 139% | 133% | 130% | 133% | 12,8% | 125% | 13,0% | 13,0%
m  PBITerciario(*)  53,6% | 54,3% | 552% | 554% | 56,7% | 57,1% | 582% | 581% | 57,7% | 57,8% | 57,8% | 585% | 584% | 59,6% | 59,2%
PBI NACIONAL 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Fuente: Elaboracion Propia / INEI

(*) Electricidad, Gas, Agua, Construccién, Comercial, Otros Servicios e Impuestos

9.1.2

Inversion

Pulblica y Privada

En el afio 2022 la inversion nacional total alcanzé un valor de 136,7 mil millones de Soles, cifra mayor en 0,3%
respecto al afio anterior.

Del valor antes indicado, 108,0 mil millones de Soles correspondio a la inversién privada y 28,7 mil millones de
Soles a la inversion publica, representando el 79% y 2 1% de la inversién nacional, respectivamente. Asimismo,
la inversion privada fue 0,4% menor y la inversién pablica fue 3% mayor respecto al afio anterior.

Cabe sefialar que a lo largo del horizonte de andlisis, tanto las inversiones privadas como publicas han mostrado
tasas de crecimiento positivas y negativas, con un crecimiento promedio anual de 3,5%y 4,6%, respectivamente.

llustracion IX.

3: EVOLUCION DE LA INVERSION PUBLICO -PRIVADA
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
e |nversion Pablica 15 20 23 20 25 28 28 26 26 25 27 27 21 28 28,7
mmmm Inversion Privada 66 59 73 85 97 100 98 90 85 87 91 95 81 108 108,0
Inversi6n Total 82 79 96 106 121 128 125 116 111 113 118 121 102 136 136,7
Inv Pab fx” 34% 30% 16% -11% 20% 12% 1% -6% 0% -4% 6% -1% -21% 32% 3,0%
------ Inv Priv 27% -11% 24% 17% 14% 4% -3% -8% -6% 3% 4% 4% -14% 33% -0,4%

Fuente: Elaboracion Propia / INEI
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9.1.3 Poblacion Urbano -Rural y PEA Ocupada

Para el afio 2022 la poblacion total a nivel nacional fue de 33 397 miles de habitantes, de los cuales 26 660 miles
son poblacién urbana y 6 737 miles poblacion rural.

Durante el periodo de andlisis, la poblacién urbana ha mostrado una tendencia creciente a una tasa media anual
de 1,7%; al contrario de la poblacién rural, que ha mostrado una tendencia decreciente a una tasa de 1, 1%.

Por otro lado, en el 2022, la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) ocupada fue de18 000 miles de habitantes,
siendo 4,0% mayor al registrado el afio anterior. Este indicador ha mostrado una tasa media anual de crecimiento
de 1,6%, entre el periodo del afio 200 8 al 2022.

llustracion IX.  4: EVOLUCION DE LA POBLACION Y PEA OCUPADA
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° 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

mmm Poblacion Rural 7811 | 7734 | 7656 | 7578 | 7500 | 7421 | 7340 | 7258 | 7175 | 7091 | 7100 | 7006 | 6871 | 6775 | 6737

= Poblacion Urbana 20 996 | 21398 | 21806 | 22219 | 22636 | 23054 | 23474 | 23894 | 24314 | 24735| 25062 | 25489 | 25755 26 496 | 26 660
Poblacion Total 28 807 | 29132 | 29462 | 29798 | 30136 | 30475 | 30814 | 31152 | 31489 | 31826 | 32162 | 32496 | 32626 | 33271 | 33397
PEA Ocupada 14460 | 14762 | 15093 | 15307 | 15543 | 15683 | 15797 | 15919 | 16197 | 16511 | 16777 | 17132 | 15075| 17312 | 18000

Fuente: Elaboracion Propia / INEI

9.1.4  PBI Energético
Desde el afio 2008 hasta la actualidad, la actividad econdmica del sector energid! ha presentado tasas de
crecimiento positivas con una variacién promedio anual de 2,3%.

En caso del afio 202, la actividad econdmica del sector alcanz6 un valor de 21,9 mil millones de soles a precios
constantes de 2007, representando un decrecimiento de 5,3% en relacién al afio 2021.

Al respecto, el aporte de dicho sector al PBI nacional fue menor en relacion al afio anterior, pasando de 4,20%
a 3,86%.

11 Con la finalidad de contar con una variable macroeconémica que represente el nivel de actividad del sector energia (Electricilad,
Gas, Hidrocarburos y biomasa), se construy6 el PBI energético a partir de la informacion sectorial otorgada por el INEI. Estavariable
se mide en soles a precios constantes del 2007.
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llustraciéon IX. 5: PBI ENERGIA

5 30,00 - - 6% §
N~ Q.
z g
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= 25,00 -| b 5% S
20,00 | L 40
15,00 | F 3%
10,00 b 2%
5,00 | L 106
0,00 - 09
2019 | 2020 | 2021 | 2022
" PBI 4,59% \ 5,25% \ 5,38% \ 5,38% \ 5,18% \ 5,10% \ 5,17% \ 4,88% \ 4,58% \ 4,45% \ 4,34% \ 4,36% \ 4,40% \ 4,20% \ 3,86%
——PBI Energia () 16,00 | 18,50 | 20,54 | 21,87 | 22,33 | 23,27 | 24,18 | 2354 | 2298 | 2290 | 2321 | 2379 | 21,39 | 2317 | 2193
Fuente: Elaboracion Propia / INEI
(*) Electricidad, Gas, Hidrocarburos y Biomasa
9.2 INDICADORES ENERGETICOS
9.2.1 Intensidad Energética

La intensidad energética (IE) es la relacion entre la energia consumida por unidad de producto interno bruto de
una economia. Este es obtenido al dividir la cantidad de fuentes energéticas consumida por los diversos sectores
economicos y el valor del PBI.

Por otro lado, la IE ha sido considerada, tradicionalmente, como un indicador macroeconémico de eficiencia
energética; sin embargo, dicha premisa no es del todo correcta ya que ello implicaria que todas aquellas
economias con baja IE estarian contando con altos niveles de eficiencia energética. Por lo tanto, no es correcto
afirmar que los aumentos o reducciones de la IE son determinadas Unicamente por variaciones en laeficiencia
de un pais, ya sea por: mejoras tecnolégicas, mejoras en los habitos de consumo, mejoras en las politicas publicas
referidas a la eficiencia o en buenas précticas; sino que también dicho indicador esta determinado por otros
factores, tales como: la estructura de la economia; tamafio del pais; tipo de clima y la devaluacion del tipo de
cambio.

Asimismo, dado que este indicador relaciona la energia yla produccién nacional de bienes y servicios, el célculo
de la cantidad de fuentes energéticas antes mencionada corresponde a la suma del consumo final de energia a
nivel nacional y el consumo de la actividad denominada Bunker.

Como resultado, en el afio 2022, la IE fue 4,09 TJ/MM US$ (délares del afio 2018)*2. Es decir, que se consumio
4,09 TJ de energia para producir 1 millon de US$ del PBI. Este valor fue4,4% mayor al registrado el afio anterior.

Cabe precisar que entre el afio 2008 y 2022, el valor de la intensidad energética (IE) experimentd un crecimiento,
aumentando de 4,03 a 4,09 TJ/MM US$ (ddlares del afio 2018) a una tasa media anual del 0,11%. Sin embargo,
a pesar de este incremento en la tasa durante ese periodo, es importante sefialar que la tendencia general
muestra una disminucién en la intensidad energética a lo largo del tiempo. Este aparente contraste podria
atribuirse a fluctuaciones anuales, pero la direccion a largo plazo indica una reduccion en la intensidad energética.
Asimismo, entre el afio 2008 y 2009 se redujo la tasa de crecimiento del PBI producto de la crisis financiera
internacional que impacto la actividad econémica en el pais. En ese sentido, existen diversos factores asocidos
a las mejoras de eficiencia energética que han contribuido a la reduccién de este indicador, tales como: el uso
de equipos energéticos mas eficientes (realizan el mismo trabajo con menos energia), el consumo de fuentes

12| a informacion del PBI en ddlares 2018 para los paises de América Latina ha sido extraida de la Comisién Economiczadaatinfanyéesl
Caribe (CEPAL).
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energéticas mas eficientes, la disminucion de pérdidas en los centros de transformacién de energia, disminucién
de pérdidas en el transporte y distribucién de energia hasta el consumidor final, entre otros.

llustracion IX.  6: EVOLUCION DE LA INTENSIDAD ENERGETICA NACIONAL
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‘—Imensidad Energéticg(3 |0-2,75% | 11,67%| -3,60% | 0,10% | -4,38% | -3,14% | -2,01% | 2,26% | 0,03% | -0,44% | 0,41% | 1,27% | -7,13% | 6,03% | 1,67%
‘—Intensidad Energética (*)| 4,03 4,50 4,34 4,34 4,15 4,02 3,94 4,03 4,03 4,01 4,03 4,08 3,79 4,02 4,09

Fuente: Elaboracién Propia / BMCEPAL
(*) Total de energia consumida entre el PBI nacional expresado en MM US$ de 2018

En comparacion a otros paises de laregion, y en base a informacion disponible al 2021, el nivel de intensidad
energética del Per es menor con respecto a lo registrado en paises como, Bolivia, Venezuela, Paraguay, Ecuador,
Argentina y Surinam.

llustracion IX.  7: INTENSIDAD ENERGETICA AMERICA LATINA Y MEXICO

Brasil
Suriname
Bolivia
Paraguay
Ecuador
Argentina
Peru
Colombia
Mexico
Chile

Uruguay Intensidad Energética (TJ / MM US$ 2010)

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Uruguay | Chile | Mexico | Colombia | Perd | Argentina | Ecuador | Paraguay | Bolivia | Suriname | Brasil

u Intensidad 3,17 3,79 3,92 3,95 4,02 4,42 5,38 6,69 7,39 7,45 9,00
Energética (*)

Fuente: Elaboracion Propia / BM- OLADE
(*) Total de Energia Consumida entre el PBI Nacional expresado en MM US$ de 208.
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9.2.2 Consumo de Energia Per Capita

En el afio 2022 el consumo de energia fue de 28,93 TJ por cada mil habitantes, cifra mayor en 4,09% respecto

al afo anterior. Para este indicador se consider6 el consumo de las fuentes energéticas por parte de los diversos
sectores que generanbienes y servicios razon por la cual se incluyé ademas del consumo final, el correspondiente
a la actividad Bunker.

Por otro lado, este indicador ha mostrado una tendencia creciente durante el periodo del 2008 al 2022, a una
tasa media anual de 2,6%.

llustracién IX.  8: EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA PER CAPITA
20% - - 35,00

15% -
5% - 30,00

Variaciéon anual%9)

10%
- 25,00

5% -

/\/\\ - 20,00
0%

- 15,00

-5% -|

- 10,00
-10% -

-15% -

-20% - - 0,00

2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 ‘ 2022

——Consumo de Energia por Habitan{g 04,93%| 11,64% 3,26%| 5,23%| 0,35%| 1,39%| -0,78%| 4,44%| 2,87%| 0,98% | 3,30% 2,47% -17,56%17,93% 4,01%
——Consumo de Energia por Habitante (*) 20,31 | 22,67 | 23,41 | 24,64 | 24,73 | 25,07 | 24,87 | 25,98 | 26,72 | 26,98 | 27,88 | 28,56 | 23,55 | 27,77 | 28,93

Fuente: Elaboracion Propia / INEI

En términos comparativos, y en base a informacion disponible al 2021, el consumo per cépita de Pert fue menor
en relacion a lo alcanzado por paises como Chile, Uruguay Argentina, Brasil, Suriname, México, Paraguay;
Ecuadory Venezuela No obstante, dicho consumo fue mayor a lo registrado para Colombia y Bolivia.
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llustraciéon IX. 9: CONSUMO PER CAPITA AMERICA LATINA Y MEXICO

Chile

Uruguay

Argentina
Brasil
Paraguay
Suriname
Mexico
Ecuador
Peru
Colombia
Venezuela Consumo Energético (TJ / Miles de habitantes
Bolivia
0,60 10‘.00 20‘,00 30‘.00 40‘,00 56.00 60‘,00 70‘.00
Bolivia | Venezuela| Colombia | Perd | Ecuador | Mexico | Suriname | Paraguay | Brasil | Argentina | Uruguay |  Chile
m Consumo de Energia por Habitante 24,41 | 2528 | 2720 | 2781 | 3125 | 3638 | 4014 | 4127 | 4630 | 5124 | 6010 | 6082

Fuente: Elaboracion Propia / CEPAL- OLADE

9.2.3 Indice de Desarrollo Humano vs Intensidad Energética

Durante el periodo comprendido entre el afio 2008 - 2022, se observa una relacion inversa entre la IE y el indice

de Desarrollo Humano (IDH). En ese sentido, El IDH es creado por el PNUD, se centra en tres dimensiones
béasicas del desarrollo humano: la capacidad de tener una vida larga y saludable, la capacidad de adquirir
conocimientos y la capacidad de lograr un nivel de vida digno.

El IDH ha tenido una subida de 0,9% en el Ultimo afio; pero de forma histérica ha aumentado progresivamente,
pasando de 0,71 en el afio 2008 a 0,76 en el afio 2022, lo cual representa una tasa de crecimiento anual de
0,62%, con una variacion anualizada de 0,6%, esto como consecuencia de la mejora en los indicadores que
componen el indice'®. Asimismo, se puede observar la relacién inversa presente en la intensidad energética e
IDH, que se ve fortalecida por el aumento en el uso de las energias provenientes de fuentes comerciales (en
comparacion con otras fuentes como lefia, bosta y yareta, entre otros) mas limpias, disminuyendo asi los efectos
dafiinos de la combustion de las fuentes tradicionales sobre la salud de las personas.

13E| IDH es un indicador social estadistico
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llustracion IX. 10: IDH VS IE
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Fuente: Elaboracion Propia / CEPALPNUD
A nivel regional, la relacion inversa se mantiene entre la IE y el IDH para los paises de América Latina y México,
considerando el promedio anual del periodo de analisis 2008-2021. En particular, Bolivia presenta la mayor IE de

la region (7,01 TJ/MM US$ 2018) y menor IDH (0,6 6); mientras que Chile y Uruguay muestran los mejores
resultados para estos indicadores.

llustracion IX.  11: IDH VS IE PARA AMERICA LATINA Y MEXICO
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Fuente: Elaboracion Propia / CEPAL, OLADE, PNUD

9.2.4 Indice de Desarrollo Humano vs Consumo de Energia Per Cépita

Durante el periodo comprendido entre el afio 2008 - 2022, se observa una relacién positiva entre el consumo
energético per-capita y el Indice de Desarrollo Humano (IDH) de la economia peruana.
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llustracion IX.
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12: IDH VS CONSUMO DE ENERGIA PER CAPITA
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Fuente: Elaboracion Propia / CEPAEPNUD

A nivel regional, se mantiene la relacion directa entre el Consumo de Energia per capita y el IDH para los paises
de América Latina y México, considerando el promedio anual del periodo de analisis 20B-2021. En particular,
Bolivia presenta el menor Consumo per capita de la region (19,96 TJ/Mil Habitante) y menor IDH (0,66); mientras
que Chile registra los mejores resultados para estos indicadores.

llustracion IX.  13: IDH VS CONSUMO DE ENERGIA PER CAPITA PARA AMERICA LATINA Y MEXICO
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Fuente: Elaboracion Propia / CEPAL, OLADE, PNUD
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9.3 INDICADORES AMBIENTALES

9.3.1 Indice de Emisiones de CO ,por energia consumida

En el aflo 2022 el nivel de emisiones de CQ por cada unidad de consumo final de energia fue de 77,12 x 10° kg
por TJ. Es preciso sefialar que,en el marco de la elaboracién del presente BNE se realizé un ajuste a la estimacion
del presente indicador, incluyendo tanto en emisiones de CQ, como en consumo final a la biomasa y al bunker,
con la finalidad que pueden ser comparables con otros paises.

En la siguiente ilustracién se muestra la evolucion de este indicador dentro del periodo de andlisis, y se puede
observar que los Ultimos afios se ha venido ralentizando el crecimiento de este indicador.

llustracion IX.  14: EVOLUCION DE LA INTENSIDAD DEL CARBONO EN EL CONSUMO FINAL
100 -
90 -
80 -
70
60 |
50 -
40 1

30

indice de emisiones de G@or energia consumida (tC£TJ)

20

10

2008‘ 2009‘ 2010‘ 2011‘ 2012‘ 2013‘ 2014‘ 2015‘ 2016‘ 2017‘ 2013‘ 2019‘ 2020‘ 2021‘ 2022
indice de emisiones de CO2 por energia consumi€, 48 | 86,03 | 88,93 | 86,53 | 86,03 | 84,54 | 85,04| 83,41 | 82,83 | 78,08 76,08 76,20 | 75,96 | 75,36| 77,12

Fuente: Elaboracion Propia

9.3.2 Indice de Emisiones de CH 4y N,O por energia consumida

En el periodo de 2008 al 2022, la evolucion de las emisiones de CH y N,O en relacion al nivel de consumo final
muestran una tendencia decreciente en el nivel de emisiones por energia consumida, alcanzando un nivel de
0,0466 y 0,0021 x 10° kg por TJ al 2022 para el CH, y N2O, respectivamente. Es preciso sefialar que,el incremento
en el afio 2020 se debié principalmente a un mayor consumo de lefia en el sector residencial.
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llustracion IX.  15: EVOLUCION DE L INDICE DE EMISIONES CH, i N,O EN EL CONSUMO FINAL
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2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Indice de emisiones CH4 por energia consumi@e0631/ 0,0668 0,0600| 0,0533 0,0540 0,0501| 0,0490| 0,0463| 0,0440| 0,0432 0,0420| 0,0418| 0,0489| 0,0466| 0,0435
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Fuente: Elaboracion Propia

9.3.3 Indice de Emisiones de C O, por generacién de electricidad

En el periodo de 2008 al 2022, la evolucion de las emisiones producidas por la generacion deelectricidad dividida
por la produccién total de electricidad, tiende a mostrar una tendencia decreciente, alcanzando un nivel de 65,08
x 10% kg por TJ al 2022. Es preciso sefialar que, el incremento en el afio 202 se debid principalmente a la
ausencia de lluvias, limitando la generacién de electricidad a partir de hidro.
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llustracion IX.  16: EVOLUCION D EL iNDICE DE EMISIONES DE CO2 POR GENERACION DE
ELECTRICIDAD
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2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
indice de emisiones de CO2 de la generacién eléctriga,06 | 71,44 | 82,88 | 78,28 | 77,82| 69,89 | 70,69| 69,43 | 73,84| 69,69 | 61,02 61,94| 55,77 | 58,47 | 65,11

Fuente: Elaboracion Propia

9.3.4  Emisiones de CO ; Per capita

En el periodo de 2008 al 2022, la evolucion de las emisiones producidas por el sector energético dividida por la
poblacién total de electricidad, tiende a mostrar una tendencia decreciente, alcanzando un nivel de 2,20 x 102 kg
por TJ al 2022. El indicador permite realizar previsiones de incremento del impacto ambiental en funcién del
crecimiento demografico del pais.

llustracion IX.  17: EVOLUCION D E LAS EMISIONES DE CO2 PER CAPITA
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2008 | 2009 | 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 2019 2020 | 2021 2022
Emisiones de CO2 per cépita 1,66 1,78 1,97 2,03 2,04 2,07 2,07 2,12 2,18 2,07 2,09 2,14 1,77 2,07 2,20

Fuente: Elaboracion Propia
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9.3.5

Emisiones de CO ; por unidad de PBI

En el periodo de 2008 al 2022, la evolucion de las emisiones producidas por el sector energético dividida por
unidad de PBI expresado en millones de ddlares 2018, tiende a mostrar una tendencia decreciente, alcanzando
un nivel de 311,14 x 10° kg por millones US$2018al 2022. El indicador permite medir el impacto ambiental del
desarrollo econédmico del pais.

llustracion IX.  18: EVOLUCION D E LAS EMISIONES DE CO2 POR UNIDAD DE PBI
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2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 ‘ 2022
Emisiones de CO2 por unidad de PBBO,01| 354,13 364,55| 357,60 | 341,91 331,80| 327,89 329,13| 328,53| 307,86 301,53| 305,97| 284,96| 299,57 | 311,14

Fuente: Elaboracion Propia
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X.

BALANCES ESPECIFICOS: ENERGIA ELECTRICA

10.1 BALANCE DE ENERGIA ELECTRICA

Para el consumidor final, la energia eléctrica es una fuente de energia secundaria esencial para realizar sus
actividades econdmicas, y es utilizada mediante equipos eléctricos y electronicos, para obtener principalmente
calor/frio, fuerza motriz, iluminacién, incluyendo accionamiento y control de dich os equipos.

Esta fuente secundariase produce en centros de transformacién constituidos por centrales eléctricas de diversas
tecnologias. El tipo de central depende en primer lugar del tipo de fuente energética principal que utiliza para
producir electricidad, y luego de la tecnologia aplicada para el proceso de produccion.

En ese sentido, la energia eléctrica es una fuente secundaria obtenida a partir de otras fuentes secundarias y
también de fuentes primarias.

Cabe sefialar, que el balance de energiaeléctrica se elaboré en base a informacion proporcionada por la Direccion
General de Electricidad del MINEM, a la que se le adiciond informacion complementariaelaborada por esta
Direccién General, obtenida mediante encuestas a entidades y empresas que emplean recursos no
convencionales (biomasa y sistemas fotovoltaicos).

10.1.1 Esquema Energético

En el siguiente esquema se muestra flujo de la cadena de energiaeléctrica, desde la entrada de las fuentes
energéticas hasta el consumidor final.

Al respecto, se observa la entrada de fuentes de energia primaria, que son actualmente la hidroenergia, las
energias eolica y solar, el carbon (mineral), y finalmente residuos de biomasa (bagazo, biogas). En esta entrada
estan también las fuentes de energia secundaria que se refiere a diversos productos o derivados de los
hidrocarburos, como son el gas natural seco, diésel, y fuel oil.

llustracion X. 1: ESQUEMA DE LA CADENA DE ENERGIA ELECTRICA

Transportey
Residuos Distribucién

Importacion

Hidroenergia

Centrales del
Mercado
Eléctricoy Uso

Entrada Salida

Energia Primaria

Publico

Transporte
“Agropecu
_Agroindust
(i tiResdueris |
Fuel Oil Consumo |'7’M'i?1ﬁ
Propio __Metaldrgico
[_industrial |

i Exportacién
Diesel ‘

Energia
Secundaria

Gas Natural Seco

Fuente: Elaboracion Propia

Las centrales eléctricas que transforman las fuentes antes mencionadas, generan la electricidad tanto para el
mercado eléctrico como para uso propio, es decir, que el primero es conformado por centrales de empresas de
generacion eléctrica, que destinan la produccion a la venta de electricidad, y el segundo corresponde a centrales
pertenecientes a industrias que producen su propia electricidad para toda o una parte de sus actividades
econdmicas. Cabe precisar, quela instalacion de estas centrales de generaddn eléctrica tiene un consumo propio
de electricidad para su funcionamiento.
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A la salida de la cadena, se observa la linea que representa a las redesle transmision y distribucion que permiten
fluir la electricidad hasta el consumidor final. Al respecto, se debe tener en cuenta que se dispone de redes de
transmision para importar o exportar electricidad con el pais del Ecuador. Asimismo, existen pérdidas eléctricas
en el proceso de transporte y distribucion, que puede ser técnicas por las caracteristicas fisicas del flujo de
electricidad, y ademas no técnicas, al final de las redes de distribucién, cuando existen casos de conexiones
clandestinas con consecuentes errores en elregistro real del consumo final.

10.1.2 Transformacién de fuentes de energia a electricidad

Infraestructura de transformacion __para la generacion de electricidad

En la siguiente tabla se muestran las principales tecnologias que forman parte del parque de generacion eléctrica
a fines de afio 2022.

Tabla X. 1: TECNOLOGIAS UTILIZADAS PARA LA GENERACION DE ELECTRICIDAD

Con embalse
Centrales Hidroeléctricas De pasada convencionales
RER (menores a 20 MW)
Centrales Solares Fotovoltaicas
Centrales Eodlicas Aerogeneradores

Turbinas a Vapor (TV)

Motores de Combustion Interna

Turbinas a Gas (TG)

Ciclos Combinados ¢ombinacion TGy TV)

Centrales Térmicas

Fuente: Elaboracion Propia

La capacidad instalada del parque de generacion eléctrica es 15759,5 MW, donde el 90,4% son centrales del
mercado eléctrico, y 9,6% de uso propio. De esta capacidad, las tecnologias con mayor participacién son las
térmicas (termoeléctricas) y luego las hidroeléctricas, con 56,4% y 37,8%, respectivamente. En el caso de las
centrales renovables convencionales, la mayor participacion es de las edlicas y solares, con eB,8% y 2,0%
respectivamente.

Tabla X. 2: POTENCIA INSTALADA POR TECNOLOGIA 202 2
(UNIDAD: MW)

Recurso Mercado Eléctrico Uso propio
Cantidad
Centrales Hidroeléctricas 5384,4 37.8% 129,9 8,6% 5514,3 35,0%
Centrales Edlicas 539,0 3,8% 0,0 0,0% 539,0 3,4%
Centrales Solares 286,5 2,0% 0,0 0,0% 286,5 1,8%
Centrales Térmicas 8038,6 56,4% 1381,1 91,4% 9 419,7 59,8%
TOTAL 14 248 ,1 100,0% 1511,0 100,0% 15 759,5  100,0%
90,4% 9,6%

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticasreportadas de la DGE- MINEM

En el mercado eléctrico, la mayor participacion corresponde a las centrales térmicas con el 564% del total,
compuesto principalmente por centrales que utilizan gas natural (34,0%) y diésel (18,7%).
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llustracion X. 2: PARTICIPACION DE TECNOLOGIAS Y FUENTES EN LA POTENCIA INSTALADA
MERCADO ELECTRICO
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TOTAL: 14 248 MW 0,7%

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

Hidroeléctrica
37,8%

En el caso de centrales eléctricas para uso propio, las centrales térmicas que utilizan combustibles fosiles

presentan una participacion del 85,0%, compuesto principalmente por centrales que utilizan el diésel (56,7%) y
gas natural (23,9%).

llustracion X.  3: PARTICIPACION DE TECNOLOGIAS Y FUENTES EN LA POTENCIA INSTALADA - USO
PROPIO
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TOTAL: 1511 MW

Fuente: Elaboracion Propia/ Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

En relacién a la evaluacion histérica, se observa a partir del afio 2005 un crecimiento significativo de centrales
térmicas. Este incremento se atribuye al inicio de explotacion y produccion del gas de Camisea, y su utilizacion a
través de centrales termoeléctricas de ciclo simple y ciclo combinado. Ademas, a esto seincorporan las centrales
térmicas duales asociadas a la reserva fria (CT RF llo) y al nodo energético del Sur (NES Puerto llo y Puerto
Bravo, Estas instalaciones podrian operar con gas natural e caso de contar con este recurso, lo cual seria factible

con la futura construccion y puesta en operacion del proyecto Sistema Integrado de Transporte de Gas Natural
(SIT Gas Natural), anteriormente conocido como GSP.

En cuanto a las centrales hidroeléctricas, se observa un crecimiento moderado en los Ultimos arios, destacandose

la incorporacion de proyectos significativos como las Centrales Hidraulicas Cerro del Aguila en 2016 y Chaglla en
el mismo afio, asi como La Virgen en 2019.
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llustracion X.  4: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA - MERCADO ELECTRICO
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

llustracion X. 5: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA - USO PROPIO
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

Se observa un ligero incremento de la potencia instalada del mercado eléctrico en el 2022 respecto al afio anterior,
debido a la puesta en operacion de nuevas centrales y unidades de generacion, entre las que se encuentran:
Central Térmica Las Flores (Conversion a Ciclo Combinado, incremento de potencia en 114.5 MW)Central
Térmica Refineria Talard* (102 MW) y Central Eélica Punta Lomitag® (130 MW).

“ Adiciembrede 2022 la presenciale la CT. Refinerialalaraen la operacion de SE#n correspondia su periodo
de pruebas
15 Adiciembrede 2022 la presenciale la CE Punta Lomitas en la operacion de S&iliN correspondia su periodo

de pruebas
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Fuentes de energia primaria para la produccion de electricidad

La energia primaria que mas se utilizé para la generacion de electricidad fue la hidroenergia, con un 82,9% de
participacion; predominancia que es similar en el mercado eléctrico con el 87,7%. Esta informacion se muestra
en las siguientes tablas con las cantidades de fuentes primarias utilizadas en sus unidades originales y en sus

valores equivalentes en unidad de Tera Joules

Tabla X. 3: ENERGIA PRIMARIA PARA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

(UNIDADES ORIGINALES)

Eléctrico

Carbon 103 ton 48,1 92,5 140,6
Hidroenergia GWh 36 455,4 724,3 37 179,8
Eodlico GWh 19319 19319
Solar GWh 837,0 78,2 915,2
Bagazo 108 ton 1003,0 966,3 1969,2
Biogas 108 pc 1605,9 1605,9

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla X. 4: ENERGIA PRIMARIA PARA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

(UNIDAD: TJ)

Canida Caniia Canii

Carbon 1469,3 1,0% 28252 24,0% 4294,5 2,7%
Hidroenergia 131 239,6 87, 7% 2606,3 22,1% 133 845,8 82,9%
Edlico 6951,3 4,6% - 0,0% 6 951,3 4,3%
Solar 3011,8 2,0% 281,3 2,4% 32931 2,0%
Bagazo 6294,6 4,2% 6 064,2 51,5% 12 358,9 7,7%
Biogas 666,7 0,4% - 0,0% 666,7 0,4%
TOTAL 149 633,3 100,0% 11 777,0 100,0% 161 410,3 100,0%

Fuente: Elaboracién Propia

llustracion X. 6: PARTICIPACION DE ENERGIAS PRIMARIAS EN EL MERCADO ELECTRICO
Edlico
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87,7%
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TOTAL: 149 633 TJ

Fuente: Elaboracion Propia

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBGCO / DGEE [ Fiks]



Balance Nacional de Energia 20 22

Carbon Mineral

El uso del carbon mineral como fuente de energia primaria para la generacion de electricidad en el mercado
eléctrico, se inici6 en el afio 2000 con la entrada en operacion de la Central Térmica a Vapor llo 2 de 140 MW de
capacidad efectiva y de actual propiedad de la empresa ENGIE Energia Pert S.A. La central se localiza en el sur
del pais y suministra de energia eléctrica al mercado eléctrico, es la Unica planta a carbén bituminoso disponible
en el SEIN.

Ademas de ENGIE, existen otras dos empresas autoproductores que utilizan carbén antracita para generar
energia eléctrica destinado a su uso propio. Estas empresas son:Agroindustrial Casa Grande S.A. y Trupal S.A.,
las cuales iniciaron operaciones en el 2010.

En el siguiente cuadro se muestra la evolucién del consumo del carb6n mineral para la generacion eléctrica, tanto
para el mercado eléctrico como uso propio, en la que se observa un crecimiento sostenido hasta el 2010, para
luego descender. Este comportamiento se debid principalmente al mayor despacho de las centrales a gas natural
en la zona centro del pais y a la entrada en operacion de nuevos enlaces de interconexion entre el centro y sur
del sistema.

En el periodo 2016-2017 se present6 un incremento del consumo carbon enla C. T. llo 2 en el SEIN, debido a la
congestion en el sistema de transmisién en el enlace centro-sur.

A finales del 2017 ingres6 en operacion de la linea de 500 KV Mantaro (Colcabamba)- Marcona (Poroma) i

Socabaya (Yarabamba)i Montalvo (proyecto MAMO), que permitié transferencias desde el Centro hacia el Sur
hasta 1500 MW. Es por ello, que se puede obsewrar en el afio 2018 una reduccion del 94,4% en el consumo de
carbon mineral para el mercado eléctrico, respecto al afio 2017.

En el afio 2022, se registra un aumento del 359% en el consumo de carbén para la generacién eléctrica en el
mercado eléctrico, en comparacion con el afio 2021. Este incremento se atribuye principalmente a la escasa
generacion hidroeléctrica, resultado del retraso en las lluvias causado por la sequia experimentada durante dicho
periodo. Por otro lado, en las centrales de generacion para uso propio, se observa una disminucién del 37%,
influenciada principalmente por las centrales de cogeneracion en el sector agoindustrial que emplean el carbén
como combustible complementario al bagazo.

llustracion X.  7: EVOLUCION DEL CONSUMO DE CARBON MINERAL PARA PRODUCCION DE
ELECTRICIDAD
(UNIDAD: 10 3 ton)
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Bagazo
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El bagazo, resultante del proceso de molienda de la cafia, es el residuo agroindustrial mas ampliamente utilizado
en el norte y centro-norte del pais. Empresas azucareras y plantas de alcohol carburante que cuentan con esta
fuente de energia primaria lo aprovechan para generar vapor de manera eficiente.

En algunos casos, el vapor derivado de la combustién del bagazo sirve tanto, para la producir electricidad
mediante sistemas de cogeneracion (que incluyen unidades termoeléctricas),y para satisfacer las demandas
térmicas de la planta. En ese sentido, existen unidades que generan para uso propio o el mercado eléctrico, entre
los cuales se encuentran algunos proyectos que seadjudicaron mediante subastas de suministro de electricidad
RER.

En la siguiente tabla se muestra la produccion eléctrica en el 2022 de las centrales termoeléctricas que usan
bagazo.

Tabla X. 5: CENTRALES TERMICAS QUE USAN BAGAZO i MERCADO ELECTRICO

Empresa Central Ubicacién Cant|dad Cantidad Part
] | vwh) | (MW) il

Agro Industrial

Paramonga S.AA. C.T. PARAMONGA Lima 99 012,6 35,8% 23,0 23,9%
Agroaurora S.A.C. C.T. AGROAURORA Piura 62 401,7 22,6% 37,5 39,0%
E'Z”erg'a delChira ¢ 1 CANABRAVA  Piura 672273  243% 14,0 14.6%
Empresa
Agroindustral San  C.T. SAN JACINTO Ancash 47 735,5 17,3% 21,7 22,6%
Jacinto

TOTAL 276 377,1 100,0% 96,2 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia/ Estadisticas reportadas de la DGEi MINEM

Tabla X. 6: CENTRALES TERMICAS QUE USAN BAGAZO i USO PROPIO

Potencia Instalada
Empresa Central Ubicacién | Cantidad Cantidad
Part.
(MWh) (MW)

Cartavio S.A.A. C.T. CARTAVIO La Libertad 62 792,2 41,1% 12,2%
Casa Grande S.A.AA.  C.T. CASA GRANDE La Libertad 60 385,4 39,6% 37,0 46,1%
Trupal S.A. C.T. TRUPAL La Libertad 300,9 0,2% 15,0 18,7%
Empresa

. . C.T. TURBO .
égior\o:?dustrlal Laredo GENERADOR B La Libertad 29 160,0 19,1% 18,5 23,0%

TOTAL 152 638,5 100,0% 80,3 100,0%
Fuente: Elaboracion Propia/ Estadisticas reportadas de la DGE- MINEM

Las centrales de generacién para uso propio representan una participacion del35,6% del total de produccién
eléctrica a partir del bagazo, entre ellas resaltan las empresas, Empresa Cartavio S.A.A. y Casa Grande S.A.
Asimismo, la generacion para el mercado eléctrico representa una participacion del64,4%, entre las empresas
con mayor produccién se encuentran Agroindustrial Paramonga S.A.A. y Bioenergia del Chira S.A.
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llustracion X.  8: EVOLUCION DEL CONSUMO DE BAGAZO PARA LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD

(UNIDAD: 10 3 ton)
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en operacion de las centrales: C.T. Paramonga de Agroindustrial Paramonga S.A., la C.T. Cafia Brava de
Bioenergia del Chira S.A., la C.T. Agroaurora de la empresa agropecuaria Agroaurora S.A.C y la C.T. San Jacinto
de la empresa Agroindustrial San Jacinto.
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

Biogas
El biogés es un tipo de gas obtenido de desechos biomasicos fermentados (como el metano obtenido de rellenos

sanitarios).

La generacion de electricidad a partir del biogas de rellenos sanitarios se inicié en el 2011 con la operacién de la
C.T. Huaycoloro de 4,8 MW de potencia instalada, ampliandose el uso de esta fuente con el ingreso en el 2015
de C.T. La Gringa V de 3,2 MW de capacidad, y luego la CT Dofia Catalina en el 2018. En el afio 2020 inges6 en
operacién comercial la C.T.B. Callao de 2,4 MW.

La electricidad de estas centrales fueconcebida para su venta al mercado eléctrico mediante su interconexion al
SEIN, y todas ellas fueron proyectos que se adjudicaron por subastas de suministro RER.

A fines de 2022, las centrales termoeléctricas de biogas en operacion, se muestran en la siguiente tabla.

Tabla X. 7: CENTRALES TERMICAS QUE UTILIZAN EL BIOGAS

Potencia instalada

Empresa Central Ubicacion | cantidad Cantidad
Part. Part.
(Mwh) (MW)

C.T.LAGRINGAV Lima 19 237,4 24,4% 3,2 25,0%
C.T DONA CATALINA Lima 15322,8 19,5% 2,4 18,8%
Petramas S.A.C. .
C.T.HUAYCOLORO Lima 29 456,6 37,4% 4,8 37,5%
C.T.B. CALLAO Lima 14 671,9 18,6% 2,4 18,8%
TOTAL 78 688,7  100,0% 12,8  100,0%

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

En cuanto a la produccion de electricidad, en el 2022 se registré una disminucion en el consumo de biogas de
5% respecto al afio anterior.
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llustracion X.  9: EVOLUCION DEL CONSUMO DE BIOGAS PARA LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD
(UNIDAD: 10 3 m3)
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Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

Hidroenergia

La hidroenergia es una energia cinética y potencial obtenida de la corriente de los rios y saltos de agua,
respectivamente. La fuerza que ofrece esta energia es transformada en electricidad por las centrales
hidroeléctricas (el agua no es consumida).

En este contexto, el pais presenta un considerable potencial hidroeléctrico respaldado por diversos estudios,
como el realizado en virtud del convenio entre el Ministerio de Energia y Minas (MINEM) y la Corporacion Andina
de Fomento (CAF). Asimismo, otro acuerdo entre el MINEM y el Banco hteramericano de Desarrollo (BID) ha
contribuido significativamente. Este Ultimo, en particular, se llevé a cabo en el marco del programa denominado
PROSEMER, financiado por el gobierno de Canada. Su objetivo fue identifiar el potencial hidroeléctrico y elaborar
un portafolio de proyectos en las cuencas hidrogréficas de Apurimac, Madre de Dios, Purus, Grande, Chili, Tambo
y Titicaca.

En ese sentido, los estudios recientes muestran que el potencial hidroeléctrico a nivel nacional asciende a 57 846
MW, de los cuales el 76,2% se concentra en la cuenca del Apurimac.

En el afio 2022, la produccioén de electricidad mediante el uso de la hidroenergia fue de 29 743,8 GWh, que fue
6,8% menor respecto al afio anterior. De este total, el 98, 1% se generd para el mercado eléctrico y el resto para
uso propio. Asimismo, en el mercado eléctrico se registré una produccion de 29 164,3 GWh y para uso propio la
produccion fue de 579,5 GWh.

llustracion X.  10: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE CENTRALES HIDROELECTRICAS
(UNIDAD: GWh)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBGCO / DGEE [y



Balance Nacional de Energia 20 22

Solar

En el afio 2012 se inici6 el aprovechamiento de la radiacion de sol para generar electricidad a nivel de mercado
eléctrico (conectado al SEIN), con la entrada en operacién de las centrales solares: C.S. Tacna Solar y C.S.
Moquegua FV, de 20 MW y 16 MW de pdencia instalada, respectivamente.

Asimismo, en el afio 2018 ingresaron las centrales C.S. Intipampa y C.S. Rubcon 40 MW y 145 MW de capacidad
instalada, respectivamente. Como resultado, a fines de dicho periodo, todas las centrales eléctricas solares del
mercado eléctrico en operacién son de tipo fotovoltaica y suman un total de 284,5 MW.

Respecto a la produccioén de electricidad, en el afio 2022, las centrales eléctricas solares produjeron 1 GWhen
el mercado eléctrico. Dichas centrales fueron adjudicades mediante subastas de suministro de electricidad RER
y se muestran en la siguiente tabla.

Tabla X. 8: CENTRALES SOLARES DEL MERCADO ELECTRICO

Central Ubicacion >
Cantidad . Potencia .
art. art.
(MWh) (MW)

RUBI Moquegua 452 837,4 55,2% 1445 50,5% Cristalino-Seguidor
INTIPAMPA Moquegua 112 083,1 13,7% 44,5 15,6% Cristalino-Seguidor
MAJES SOLAR 20T Arequipa 45 818,7 5,6% 20,0 7,0% Thin-film-Fijo

REPARTICION Arequipa 44 089,8 5,4% 20,0 7,0% Thin-film-Fijo

MOQUEGUA FV Moqguegua 48 784,2 5,9% 16,0 5,6% Cristalino-Seguidor
ZgﬁﬁgERICANA Moquegua 58 946,9 7.2% 20,0 7,0% Cristalino-Seguidor
TACNA SOLAR Tacna 56 039,3 6,8% 20,0 7,0% Cristalino-Seguidor

Fijos (Hibrido solar y

YURACAY Huara 2118,6 0,3% 1,2 0,4% hidroeléctrica)

TOTAL 820 718,0 100,0% 286,2 100,0%
FuenteElaboracion Propia / Estadisticasreportadas de la DGE- MINEM

La produccién de electricidad con energia solar para el mercado eléctrico crecié en2,4% respecto al afio anterior.

En ese sentido, del total producido, el 91,5% fue destinado al mercado eléctrico, mientras que el 8,5% restante
fue para uso propio. En caso del mercado eléctrico incluye la produccion a partir de sistemas aislados
fotovoltaicos, y en uso propio se considero la produccién de electricidad de instalaciones particulares, estimadas
a partir del registro de im portacion de modulos PV mayores a 45 Wp.
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llustracion X. 11: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE CENTRALES SOLARES
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Fuente: Elaboracion Propia/ Estadisticas reportadas de la DGE MINEM
Edlica

El uso del viento como fuente de energia primaria tuvo sus inicios hace muchos afios en el pais, pero fue de
manera experimental, a través de las centrales edlicas: C.E. Marcona y C.E. Pto. Malabrigo cuyas capacidades
instaladas en conjunto no superan los 0,7 MW.

Esta situacion se modificé con el mecanismo de subastas de suministro de electricidad RER promovidas por el
Estado, lograndose instalar del 2014 al 2021, 408,4 MW de capacidad instalada, siendo la C.E. Wayra la de mayor
tamafio (132 MW), la cual fue instalada en el afio 2018. Asimismo, los Ultimos proyectos en ingresar fueron las
centrales edlicas Huambos (18,4 MW) y Dunas (18,4 MW), ubicados en la regién Cajamarca, las cuales
comenzaron a operar parcialmente e inyectar al SEIN afinales del afio 2020.

Por otro lado, en el afio 2022 la C.E. Punta Lomitas inici6 operaciones con una capacidad instalada de 130MW.

En la tabla siguiente se muestra la lista de centrales edlicas presentes en el mercado eléctrico.

Tabla X. 9: CENTRALES EOLICAS DEL MERCADO ELECTRICO

Central Ubicacion Cantidad Cantidad

(MW)

Empresa

(MWh)

PARQUE EOLICO MARCONA

SRL MARCONA Ica 80 888,2 9,4% 32,1 6,0%
ENERGIA EOLICA S.A. CUSPINIQUE La Libertad 341 354,8 17,7% 80,0 14,9%
ENERGIA EOLICA S.A. TALARA Piura 139 204,6 7,2% 30,0 5,6%
PARQUE EOLICO TRES o

HERMANAS S.AC. TRES HERMANAS Ica 531 547,3 27,5% 97,2 18,0%
E"A‘\ELGREEN POWERPERU  \yavRA | Ica 6205425  32,1% 132,3 24,6%
GR PAINO S.A.C. HUAMBOS Cajamarca 51 260,6 2,7% 18,4 3,4%
GR TARUCA S.A.C. DUNA Cajamarca 65 732,1 3,4% 18,4 3,4%
ENGIE Energia Per(S.A. PUNTA LOMITAS Ica 112,8 0,0% 130,0 24,1%

TOTAL 1930 642,9 100,0% 538,3 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM
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Por otro lado, la generacion de electricidad con este recurso ha tenido un crecimiento en el 2022 de 6,3%,
respecto al 2021. Cabe precisar que el aprovechamiento de la energia edlica se ha desarrdhdo principalmente
en el mercado eléctrico, mediante los mecanismos de subastas antes indicados, mientras que en las empresas
Autoproductoras aln no existen iniciativas de inversion.

llustracién X. 12: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE CENTRALES EOLICAS DEL MERCADO
ELECTRICO
(UNIDAD: GWh)
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Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

Fuentes de energia secundaria para la produccion de electricidad

Las centrales térmicas consumen hidrocarburos como fuente de energia secundaria, a partir del cual se genera
energia eléctrica, estos hidrocarburos en orden de importancia son: Gas Natural, Diesel y Fuel Oil (Petréleo
Industrial). Los consumos de estos combustibles son mostrados en la tabla siguiente, los mismos que incluyen

los consumos en el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional y en los Sistemas Aislados.

Tabla X. 10: CONSUMO DE HIDROCARBUROS PARA LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD
(UNIDADES ORIGINALES)

Recurso Unidad Mgrcho Uso propio Total
Eléctrico

Diesel* 10° galones 26 837,4 3878,4 30715,8
Fuel Oil (Residual) 108 galones 23018.6 _ 23018.6
Gas Natural 10°m® 4 886584,8 266 402,3 5 152 987,0

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de laDGE- MINEM
* Se adiciona estimacion de la DGEE sobre consumo de combustibles en empresas no informantes.

El mercado eléctrico orientado al servicio publico de energia eléctrica registraun mayor consumo de combustibles
gue el de uso propio, especialmente de Gas Natural Los Autoproductores (uso propio) también registran consumo
en gas natural, pero en menor proporcion, aunque progresivamente van sustituyendo el Diesel o Fuel Oil
(Residual) por el mencionado gas.

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBGCO / DGEE [ EsS)



Balance Nacional de Energia 20 22

llustracion X.  13: CONSUMO DE HIDROCARBUROS DE CENTRALES TERMICAS PARA LA PRODUCCION
DE ELECTRICIDAD
(UNIDAD: TJ)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

En las siguientes ilustraciones se muestra laparticipacién de los combustibles en el mercado eléctrico y uso
propio, en donde observa el intensivo uso del gas natural para la generacion de electricidad a nivel nacional.

llustracion X.  14: PARTICIPACION DEL CONSUMO DE HIDROCARBUROS EN LA GENERACION DE
ELECTRICIDAD PARA EL MERCADO ELECTRICO

Diesel
1,8%

Gas Natura
96,6%

Fuel Oil (Residua
1,6%

TOTAL: 204615 TJ

Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM
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llustracion X.  15: PARTICIPACION DEL CONSUMO DE HIDROCARBUROS EN LA GENERACION DE
ELECTRICIDAD PARA USO PROPIO

Gas Natura
95,3

Diesel
4, ™%

TOTAL: 11 302 TJ
Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

Diesel

Durante el afio 2022, se evidencié un aumento del 308,4% en el consumo de diésel destinado a la generacion
eléctrica en el mercado eléctrico, en comparacion con el afio anterior. Este notable incremento se atribuy6 a la
falta de lluvias, que afectd negativamente la generacion hidroeléctrica. En contraste, el consumo en instalaciones
de uso propio experimentd una disminucion del 12,4%. Estamarcada reduccion se originé por la menor demanda
de generacion en las industrias, consecuencia de los efectos del COVIBLY en sus operaciones.

Es preciso sefialar, que en el afio 2008 se muestra un incremento en el consumo de diésel debido a que
correspondié a un afio hidrolégico seco para las cuencas Oriental y Sur de la vertiente del Atlantico (rios Mantaro,
Tulumayo, Tarma, Paucartambo, Vilcanota,San Gabéan y Chili). Asimismo, en el afio 2016 se presentaron
dificultades operativas en el SEIN que limitd la capacidad de transmision en el enlace centro-sur y por lo tanto la
transferencia de generacion eficiente desde el centro. De igual forma, en el afio 2022 el incremento en la
generacion con diésel sedebio principalmente a la ausencia de lluvias.

llustracion X. 16 EVOLUCION DEL CONSUMO DE DIESEL PARA LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD
(UNIDAD: 10 3 gal)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBCO / DGEE [ isy4



Balance Nacional de Energia 20 22

Fuel Qil (Petréleo Residual)

En los ultimos afios, el uso de Fuel Oil o Petréleo Residual en centrales térmicas ha venido siendo sustituido por
el gas natural. En el 2022, en el mercado eléctrico se observé un ligero incremento en su consumo del 1,8%
respecto al afio anterior. Asimismo, en generacién para uso propio, no se presenté consumo.

llustracion X. 17: EVOLUCION DEL CONSUMO DE FUEL OIL PARA LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD
(UNIDAD: 10 2 gal)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

Gas Natural

El combustible que ha alcanzado mayor relevancia en los Ultimos 15 afios es el Gas Natural, producto de la
explotacion del gas de Camisea, creciendoa una tasa promedio anual del 5,4% desde el afio 2008 hasta el 2022.

En relacion al comportamiento del 2017 se observa una disminucién en el consumo de gas debido principalmente
a un mayor incremento del recurso hidrico en la generacion de centrales hidroeléctricas debido al ingreso de las
C.H. Chaglla y Cerro de Aguila

En relacion al comportamiento del 2022 respecto al afio anterior, se observa un incremento en su consumo del
17,0%.
llustracion X. 18: EVOLUCION DEL CONSUMO DE GAS NATURAL PARA LA PRODUCCION DE
ELECTRICIDAD
(UNIDAD: 10 ® m?3)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM
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Fuentes de energia primaria v _secundaria para la produccion de electricidad con
centrales térmicas

Cabe precisar, que la informacién mostrada anteriormente es a nivel de energia secundaria y no incluye los
combustibles primarios como son: el carb6n mineral, el bagazo y el biogés.

En ese sentido, a fin de mostrar la influencia de todos los combustibles en la generacion térmica del pais, en las
siguientes ilustraciones se incluye los combustibles de origen primario. Se reafirma la alta penetracién del gas
natural en el mercado eléctrico, mientras que el bagazo es un combustible importante para el uso propio de los
Autoproductores.

En caso de las centrales térmicas que utilizan mas de un combustible, se calcul6 la produccién de electricidad y
potencia instalada por fuente, considerando para el primer caso, la proporcion del consumo de combustible y el
Poder Calorifico Inferior, y para el segundo caso, el combustible principal que utiliza.

llustracion X.  19: PARTICIPACION DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN LA PRODUCCION DE
ELECTRICIDAD PARA EL MERCADO ELECTRICO
(ENERGIAS PRIMARIAS Y SECUNDARIAS)

Carb6n
0,7

Bagazc
3,0%
Gas Natura.

92, ™6 Biogas
0,3%

Diesel
1,7%

Fuel Oil (Residua
1,6%

TOTAL: 213045 TJ

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

llustracion X.  20: PARTICIPACION EN EL CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN LA PRODUCCION DE
ELECTRICIDAD PARA USO PROPIO
(ENERGIAS PRIMARIAS Y SECUNDARIAS)

Diesel

2,6%
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30,0%
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TOTAL: 20191 TJ

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM
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Pérdidas de Transformacion

Las pérdidas portransformacion corresponden a la diferencia entre la energia eléctrica obtenida de las centrales
eléctricas y la energia de entrada a los mismos, dichas pérdidas alcanzaronen el 2022 el valor de 162 064 TJ,
con ello, la eficiencia promedio de los centros de transformacion, alcanzé un valor de 57,0%.

La eficiencia en el mercado eléctrico es mayor que en uso propio, debido a que sus centrales eléctricas se basan
en tecnologias y combustibles que generan menores pérdidas de energia durante la transformaciéon en
electricidad, como es el caso de la hidroenergia y gas natural; mientras que las centrales de uso propio
(autoproductores) poseen mayor participacion de centrales térmicas de diésel y bagazo.

Tabla X. 11: PERDIDAS DE TRANSFORMACION

o Energia Primaria | Energia Eléctrica Pérdidas de S
Centrales Eléctricas . : v Eficiencia
y Secundaria Producida Transformacion

Mercado Eléctrico

354 1838 208 088,0 146 095,8 58,8%
Uso Propio 23078,9 7111,2 15 967,7 30,8%
UL 377 262,7 215 199,2 162 0635 57,0%

Fuente: Elaboracion Propia/ Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

Produccion de electricidad

La energia eléctrica es una energiasecundaria, que ademas de obtenerse a partir de las fuentes primarias ya
mencionadas, también se puede obtener a partir de procesos de transformacion en plantas térmicas,
obteniéndose de otras fuentes secundarias tales como; Diésel, Fuel Oil (petrdleo indwstrial) y Gas Natural,
especialmente este Ultimo con mayor requerimiento en la generacion para el mercado eléctrico.

La generacion de energia eléctrica en el pais tiene como base principalmente la generacion hidraulica, seguida
por la generacién termoeléctrica mediante el uso de gas natural. Aunque la contribucion de fuentes renovables
no convencionales, como la solar y edlica, es aun limitada, se anticipa un aumento significativo en los proximos
afos. Este incremento se debe a la entrada en operacion de la Central Edlica Punta Lomitas y su posterior
expansion, con una capacidad total aproximada de 300 MW, asi comode los nuevos proyectos que se encuentran
en construccion.

En la siguiente ilustracion se presenta la participacion de las distintas fuentes de energia para la produccion de
electricidad en el 2022. Como ya se menciond, se resalta la mayor participacion de la generacion hidroeléctrica
(49,7%), por otro lado, la generacion térmica represent6 el 45,5% de la produccion nacional. Esta dltima se
sustenta en base a la generacion con gasnatural, principalmente el proveniente de Camisea.
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llustracion X.  21: PARTICIPACION DE TECNOLOGIAS Y FUENTES PARA LA PRODUCCION DE
ELECTRICIDAD A NIVEL NACIONAL
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TOTAL: 59 807 GW.h
Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

La evolucion histérica de la produccion de energia eléctrica en el mercado eléctrico muestra el crecimiento
sostenido de la generacion térmica a través del aprovechamiento del gas natural, iniciAndose con centrales de
ciclo simple para luego convertirse en centrales de ciclos combinados, mejorando la eficiencia de las centrales.
Siendo el proyecto de C.T. Ciclo Combinado delLas Flores el Gltimo en ingresar al parque de generacion en el

afio 2022 (Incremento de capacidad: 114,5 MW). Otro aspecto que se resalta en los Ultimos afios es la mayor
presencia de las centrales renovables, principalmente de la Energia Edlica.

llustracion X.  22: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD - MERCADO ELECTRICO
(UNIDAD: GWh)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

Con respecto a la produccion de energia eléctrica por las empresas Autoproductoras, los generadores mas
importantes estan en la industria del petréleo y gas, utilizando principalmente diésel B5 y gas natural; y en la

industria azucarera, que utiliza bagazo de cafia. En la evolucion histérica se observa el mayor aprovechamiento
en la generacion térmica, sin embargo, en los Ultimos afios muestra un lento crecimiento debido al costo de

oportunidad que tienen las empresas de comprar al mercado eléctrico a precios muy bajos.
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llustracion X.  23: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD - USO PROPIO
(UNIDAD: GWh)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM

Durante el afio 2022, la energia eléctrica producida en el pais fue de 59 834,1 GWh, superior en 4,0% respecto
al afio anterior, esta produccion incluye la energia generada en el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
(SEIN), sistemas aislados y las que se generan para uso propio tanto para las empresas informantes y no
informantes. Del total de la energ ia generada, el 96,6% corresponde a las centrales que generan para el mercado
eléctrico y el resto a las que generan para uso propio.

Tabla X. 12: PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA 202 2

UNIDAD: MWh
Mercado Eléctrico Uso propio Total
Generacion

Centrales Hidroeléctricas 29 164,3  50,4% 579,5 29,3% 29743,8 49,7%
Centrales Térmicas 25897,3  448% 1318,7 66,7% 27 215,9 45,5%
Centrales Solares 837,0* 1,4% 78,2** 4,0% 915,2 1,5%
Centrales Eodlicas 1931,9 3,3% 0,0 0,0% 1931,9 3,2%
TOTAL 57 830, 5 100,0% 1976,3 100,0% 59 806,8 100,0%

Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas reportadas de la DGE MINEM
* Se adiciona la produccion estimada por sistemas fotovoltaicos aislados de Adinelsa
** Se adicionala produccién estimada de sistemas fotovoltaicos para uso propio no informantes

10.1.3 Consumos Propios

Durante el afio 2022, el consumo de energia eléctrica en las operaciones propias de las centrales de generacion
eléctrica fue de 999,1 GWh el cual tuvo un decremento del 6 % respecto al afio anterior.

10.1.4 Pérdidas en transmision y distribucion

Durante el afio 2022, las pérdidas totales en lineas de transmision y distribucion (Sistema de Transmision,
Subtransmisién y Distribucion) representaron un total de 6 752,1GWh, el cual tuvo un decremento del 1,2%,
respecto al afio anterior.
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10.1.5 Importacion y Exportacion

A la fecha, el Unico intercambio internacional de energia eléctrica que cuenta el Per( es con Ecuador,el cual
busca optimizar los recursos energéticos de ambos paises, sobre todo de los recursos hidricos dada su
complementariedad, puesto que, cuando se produce la temporada de avenida en nuestro pais, en Ecuador se
encuentran en época de estiaje y viceversa.

En ese contexto, desde el 2016 se han suscritos contrates de suministro de electricidad entre las empresas
eléctricas privadas de Per(; ENEL Generacion Pert S.A.A, ENGIE Energia Pera S.A., KALLPA Generacion S.A.y la
empresa Publica Estratégica Corporacion Eléctrica del Ecuador (CELECEP)

Durante del afio 2022, se han registrado Unicamente importaciones de energia eléctrica desde el Ecuador,
totalizando 32,1 GWh. Si bien es cierto, los niveles de intercambios comerciales actuales son bajos, se espera
que estos aumenten con la entrada en operacién del proyecto de interconexién eléctrica Perd-Ecuador en 500

KV, cuyo ingreso se estima para el afio 2024.

10.1.6 Consumo Final por Sectores

El consumo final se orienta a satisfacer la demanda de energia eléctrica de los sectores: residencial, comercial,
publico, industrial, transporte, minero metallrgico, agropecuario, agroindustrial y finalmente pesqueria. Al
respecto, en el 2022, los sectores predominantes son el minero metaldrgico e industrial, es decir son las
actividades productivas los mayores demandantes, por lo que, el crecimiento de estos sectores no solo impacta
en el crecimiento del PBI, sino en la ampliacion y reforzamiento de la oferta de energia eléctrica a través de
fuentes energéticas eficientes.

Tabla X. 13: CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELECTRICA POR SECTORES
(UNIDAD: GWh)

Residencial 10 606,4 20,3%
Comercial 7 149,8 13,7%
Publico 2090,3 4,0%
Transportes 80,3 0,2%
Agrop, y Agroind, 1429,7 2,7%
Pesqueria 208,0 0,4%
Minero Metallrgico 17 857,5 34,2%
Industrial 12 737,2 24,4%
TOTAL 52 159,1 100,0%

Fuente: Elaboracién Propia/ Estadisticas reportadas de la DGE- MINEM

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBCO / DGEE

163



Balance Nacional de Energia 20 22

llustracion X.  24: SECTORES INTENSIVOS EN CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
(UNIDAD: GWh)
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Fuente: Elaboracion Propia/ Estadisticas reportadas de la DGE- MINEM
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En relacién a la participacion energética, los sectores mas intensivos en consumode energia eléctrica lo
constituyen; el sector comercial (13,7%), residencial (20,3%), industrial ( 24,4%), y el minero metallrgico
(34,2%). Estos sectores acumulan aproximadamente el 92,7% del consumo total de energia eléctrica del pais,
tal como se puede apreciar en la siguiente ilustracién:

llustraciéon X.  25: PARTICIPACION DE LOS SECTORES EN EL CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELECTRICA
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13, ™
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2,7% 0.2%
TOTAL: 52159 GWh

Fuente: Elaboracién Propia/ Estadisticas reportadas de la DGE- MINEM

Cabe mencionar que, en julio de 2011, la Linea 1 del Metro de Lima (Tren Eléctrico), inicié sus operaciones con
21,48 km de recorrido, desde el Cercado de Lima hasta el distrito de Villa El Salvador, actualmente se extiende
hasta San Juan de Lurigancho, reportando consumo de energia elétrica en el sector transporte. Si bien su
consumo es muy pequefio, se espera que los préximos afios se incremente con la ampliaciéon de vagones de la
linea 1y la entrada del proyecto de la linea 2 que se vienen ejecutando en el pais.

Respecto al tipo de mercado eléctrico, se observa que los clientes libres (productivos), son los mayores
consumidores de energia eléctrica a pesar de ser un nimero pequefio, mientras que los usuarios regulados
(principalmente Residencial y Comercial) de gran cantidad en el mercado, presentan consumos especificos
menores.
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llustracion X.  26: PARTICIPACION DEL TIPO DE CLIENTE EN EL CONSUMO FINAL
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TOTAL: 52197 GW.h

Fuente: Elaboracién Propia/ Estadisticas reportadas de la DGE- MINEM

Analizando el histérico de la demanda de energia eléctrica, en los Ultimos10 afios se observa el mayor crecimiento
en el Sector Minero Metallrgico, alcanzando un crecimiento promedio anual de 7%. De otro lado, el sector
residencial evoluciona vegetativamente por la ampliacion la cobertura eléctrica y mayor demanda de los usuarios.

llustracién X. 27 : EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELECTRICA POR SECTORES
(UNIDAD: GWh)
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Fuente: Elaboracion Propia/ Estadisticas reportadas de la DGE- MINEM

10.1.7 Matriz y Flujo del Balance de Energia Eléctrica

En esta seccion se presenta la matriz y el flujo del Balance de EnergiaEléctrica al nivel nacional, desde su origen
hasta su destino final en los diferentes sectores. La matriz del balance se basa en un conjunto de relaciones de
equilibrio que contabilizan la energia que se produce, la que se intercambia con el exterior, la que se transforma,
la de consumo propio, la de pérdidas y la que se destina a los sectores.

La matriz considera las fuentes de energia primaria y secundaria descritas en las secciones anteriores, mostradas
en columnas, mientras que los procesos que generan los flujos de la energia se muestran en filas.En las Tablas
siguientes se muestra la matriz de energia del afio 2022 en unidades originalesy en Tera Joules
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Finalmente, para una mejor comprensioén de los flujos energéticos y de la estructura general del balance, en la
siguiente ilustracion, se presenta el Diagrama de Flujos o Sankeyde la energia eléctrica para el periodo 2022.

llustracion X. 28: RESUMEN DEL BALANCE DE ENERGIA ELECTRICA

(UNIDAD: TJ)
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Fuente: Elaboracion Propia/ Estadisticas reportadas de la DGE- MINEM
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Tabla X. 14: BALANCE NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA: 2022
(UNIDADES ORIGINALES)
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA

DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA ENERGETICA Carbén e Hidro Solar Edlica B . Diesel Diesel Fuel Gas Energia
Planeamiento Energético Mineral 9 Energia 9 B5 (e]]] Oil Seco Eléctrica

1969,2 37 179,8 1 931,9 2 294,1

1. Produccién

2. Importacion 140,6 32,1
3. Variacién de Inventarios
oo | o] wewa| _ owme| | wwwe] _aew] | | | |
5. Exportacion (40)
6. No Aprovechada (688,2)

7. Transferencias

9. Total Transformacion (140,6) (1 969,2) (37 179,8) (915,2) (1931,9) (1605,9) (731,3) ( 548,1) (181 976,2( 59 806,8
Coquerias y Altos Hornos
Carboneras
5 Refinerias
§ Plantas de Gas
§ Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico) (48,1) (1,003,0) (36 455,4) (837,0) (1931,9) ( 1605,9) ( 639,0) (548,1) (172 568,3) 57 830,5
é’ Centrales Eléc. (Uso Propio) (92,5) (966,3) (724,3) (782 (92,3) (9407,9) 1976,3
'ﬂ_f 10. Consumo Propio Sector Energia ( 999,1)
11. Pérdidas (transp., distr. y almac.) (6 638,7)
12. Ajustes 37,9

13.1. Consumo Final No Energético

13.2. Consumo Final Energético 52 159,1

4 Residencial 10 606,4
%( Comercial 7149,8
5 Publico 2090,3
é Transportes 80,3
% Agropecuario y Agroindustrial 1429,7
° Pesca 208,0
Mineria 17 857,5

Industrial 12 737,2

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla X. 15: BALANCE NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA: 2022
(UNIDAD: TJ)
ENERGIA PRIMARIA

ENERGIA SECUNDARIA
DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA TOTAL
ENERGETICA Carbén DR Hidro Solar Edlica Biogas Geotérmica Total Diesel Diesel Fuel Gas Energia Total ENERGIA
Planeamiento Energético Mineral 9 Energia 9 EE B5 Oil (o]]] Seco Eléctrica E.S.

1. Produccion 12358,9 133781,7 6951,3 952,4 154 044,3

2. Importacién 42945 42945 115,5 1155
3. Variacion de Inventarios

4. OFERTA TOTAL 42945 12 358.9 1337817 | 69513 9524 | assssssl | | | | 1155 1155] |

5. Exportacion (14,3 (143)

OFERTA

6. No Aprovechada (285.7) ( 2857)

7. Transferencias
8. OFERTA INTERNA BRUTA 42945 12 3589 1337817 | | 6951,3 6667 | 1s805321 | [ [ [ | 101,2 1002 ]
9. Total Transformacién (4294,5) (12 358,9) (133 781,7) (32931) ( 6951,3) (666,7) ( 161 346,1) (4 205,2) (3370,9) (208 340,5) 215199,2 ( 618,9) (162063,5)
Coquerias y Altos Hornos
z Carboneras =
8 Refinerias o
< Plantas de Gas s
= Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico) (1469,3) (6 294,6) 1311754 (3011,8) (6951,3) ( 666,7) (149569,1) ( 3674,2) ( 3370,9) (197 569,5) 208 088,0 34734 (146 095,8) =
g Centrales Eléc. (Uso Propio) (2825,2) (6064,2) (26063)  ( 2813) (1177700 ( 531,0) (10770,9) 7111,2 (41907) ( 1597.7) B
<Z( 10. Consumo Propio Sector Energia (3595,0) ( 3595,0) a
o
(al 11. Pérdidas (transp., distr. y almac.) (23887,8) ( 23887,8)
12. Ajustes 136,5 136,5
13. CONSUMO FINAL TOTAL N N N A N R R U R U N — 187 564,0 1875640 |
13.1. Consumo Final No Energético
:(' 13.2. Consumo Final Energético 187 681,0 187 681,0
z Residencial 38 164,2 38 164,2
o Comercial 25726,6 25726,6
= Publico 7521,3 75213
2 Transportes 289,0 289,0
S Agropecuario y Agroindustrial 51445 51445
O Pesca 748,6 748,6
Mineria 64 255,5 64 255,5
Industrial 45 831,4 45 831,4

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion X.  29: DIAGRAMA DE FLUJO DEL BALANCE NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA: 202 2
(UNIDAD: TJ)
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XI. BALANCES ESPECIFICOS: HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLE

111 BALANCE DE HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES

Para fines del balance, se consideran como fuentes de energia primaria de hidrocarburos, al gas natural, los
liquidos de gas natural, y el petréleo crudo, que son insumos para las refinerias y plantas de procesamiento de
gas natural.

El gas natural incluye tanto el gas natural libre como el asociado. Los liquidos de gas natural son hidrocarburos
de bajo peso molecular licuables, recuperados del gas natural libre en plantas de separacioén o procesamiento, o
que se condensan durante el manejo, transporte y compresion del gas natural (incluyen propano, butano, el
etano y pentanos constituidos en insumos para refinerias y plantas de fraccionamiento).

Las fuentes de energia secundaria de hidrocarburos corresponden a los productos o derivados de la refinacion
del petroleo crudo y liquidos de gas natural; y a los obtenidos en las plantas de fraccionamiento de gas natural.

Esta seccion se complementa con registros de biocombustibles que son mezclados con algunos derivados de
hidrocarburos. Estos biocombustibles se obtienen de la transformacion de la biomasa e incluyen el etanol y el
biodiesel.

11.1.1 Esquema Energético

Cadena de gas natural

El flujo de la cadena de gas natural identifica al inicio, el ingreso de la mencionada fuente primaria a las plantas
de procesamiento. De esta planta resulta principalmente, el gas natural seco, y los liquidos de gas natural (LGN).

El gas natural seco, es considerado una fuente secundaria de tipo combustible, y segin se muestra en el flujo,

una fraccion del gas es utilizada para consumo propio de la planta de procesamiento, y el resto se transporta. El

transporte es via gaseoductos que llegan; por un lado, hacia sistemas de distribucion de red de ductos hasta al

consumidor final; y por otro lado, a Plantas de Licuefaccién de Gas Natural para obtener gas natural licuado

(GNL), el mismo que puede ser transportado y/o exportado via terre stre 0 maritimo a estaciones de regasificacion.

Las estaciones mencionadas permiten continuar la distribucion del gas seco hasta el consumidor final. Cabe
precisar, qgue existe un volumen de gas Qque se masnti ene
denominado Alinepacko. Asi mi smo, dentro de | as operacio
existen flujos que pueden ser: venteos, quemas, reinyeccion a pozos de almacenamiento, entre otras acciones,

gue permiten descargar y controlar la sobrepresion del gas.

Los liquidos de gas natural son considerados fuente primaria, porque sondirigidos a plantas de fraccionamiento
para obtener productos derivados (GLP, Gasolina, Diesel, otros no energéticos), los cudles se dispondran al
consumidor final o para exportacion.

llustracion XI.  1: ESQUEMA DE LA CADENA DE GAS NATURAL
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Fuente: Elaboracion Propia

* Para efectos del BNE se esta considerando a los destilados medios comaliésel B5 dado que son utilizados para la produccion del
mismo.

Plantas de

Fr

Gas de condensado de
repaosicidn, instrumentos
y shrinkage

de LGN
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Cadena de petréleo crudo

El flujo de la cadena de petréleo crudo muestra que una parte de la mencionada fuente se exporta, y el resto
ingresa a las refinerias junto con el petréleo importado.

Las refinerias transforman el petréleo crudo y producen diversos derivados de hidrocarburos, contando también
para ello, con transferencias recibidas de otras cargas de derivados y/o de biocombustibles importados y
nacionales.

De esta manera, a la salida de las refinerias se obtiene diversos tipos de combustibles, como son: gasohol,
gasolina motor, diésel B5, fuel oil, turbo, entre otros. Finalmente, estos productos son transportados hasta el
consumidor final, o destinados para exportacion.

llustracion XI.  2: ESQUEMA DE LA CADENA DE HIDROCARBUROS LiQUIDOS
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Fuente: Elaboracion Propia

11.1.2 Reservas de hidrocarburos

Reservas de gas natural

Las reservasprobadas de gas natural se estimaron en 8,392 TCF(273,6 x 10° m®), segln datos disponibles del
31 de diciembre de 2022, donde la mayor participacion corresponde a la zona Selva (96,3%). Estas reservas
fueron 0,867 TCF menor que el registrado a la fecha del 31 de diciembre de 2021. La disminucion se debi6
principalmente a la produccion del afio 2022 en los lotes Z-2B y 56, 88 y 57.

Tabla XI. 1: RESERVAS DE GAS NATURAL
UNIDAD: BCF

RECURSOS

PROB
RASIS I ZONA PROBABLES| POSIBLES| Contingentes | Prospectivas | _ 1O@
No Total Recursos
Desarrolladas
Desarrolladas | Probadas
Zécalo 9 - 9 6 4 113 115 228
Fase de

explotacion Noroeste 188 113 300 55 59 109 1116 1225
Selva 7 254 829 8 082 1285 1058 3631 3543 7174
Fase de exploracion - - 137 797 933
Areas sin contrato / no 404 28 683 29 087

operadas
TOTAL 7 451 941 8 392 1 346 1121 4 393 34 254 38 647

Fuente: Elaboracion Propia / Libro Anual de Recursos de Hidrocarburos2022
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En la siguiente ilustracion se muestran los valores de estimacion histérica de las reservas y recursos de gas
natural publicado en los Libros Anuales de Recursos de Hidrocarburos. Es preciso sefalar, que los recursos
provienen principalmente de una reclasificacion de reservas posibles a recursos a partir del afio 2009.

llustracion XI.  3: EVOLUCION DE RESERVAS Y RECURSOS DE GAS NATURAL
(UNIDAD: BCF)

L
5 120 000
om
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000
, A
@ o o - N ™ < [T) © ~ © o o o ]
S S = g g — = b= — = = I IN I
S S o o o o =] =] =]
N N N i i i N N N N (\I (\I

mRecursos m Reservas Probadas m Reservas Probables © Reservas Posibles

Fuente: Elaboracion Propia / Libro Anual de Recursos de HidrocarburosDGHMINEM

Reservas de liquidos de gas natural

Las reservasprobadas de liquidos de gas natural se estimaron en 389 202 x 103 BLSseg(n datos disponibles del
31 de diciembre de 2022, donde la mayor participacion corresponde a la zona Selva (99,7%) . Esta cantidad de
reserva fue menor en 8,9% respecto a lo registrado a la fecha del 31 de diciembre de 2021. La disminucién se
debié principalmente a la produccién del afio 2022.

Tabla XI. 2: RESERVAS DE LIQUIDOS DE GAS NATURAL

UNIDAD: MBLS
RECURSOS

FASE / ZONA | PROBADAS | Total
Total PROBABLEY POSIBLES| Contingentes | Prospectivas
Desarrolladas Recursos
Desarrolladas Probadas

Zé6calo 1076 1076 2898 2898
Fase de ) )
explotacion Noroeste
Selva 329 411 58 715 388 126 69 942 65 264 142 147 113 039 255 186
Fase de exploracion -
Areas sin contrato / no

operadas
TOTAL 330487 58 715 389 202 70298 65 473 145 045 972728 1117 773

859 689 859 689

Fuente: Elaboracion Propia / Libro Anual de Recursos de Hidrocarburos2022

En la siguiente grafica se muestran los valores de estimacion histérica de las reservas y recursos de liquidos de
gas natural publicado en los Libro Anual de Recursos de Hidrocarburos. Es preciso sefialar, que los recursos
provienen principalmente de una reclasificacién de reservas posibles a recursos a partir del afio 2009.
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llustracion XI.  4: EVOLUCION DE RESERVAS Y RECURSOS DE LiQUIDOS DE GAS NATURAL
(UNIDAD: MBLS)
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Fuente: Elaboracién Propia / Libro Anual de Recursos de HidrocarburosDGHMINEM

Reservas de petréleo crudo

Las reservasprobadas de petréleo se estimaron en 242 279 x 10° BLSsegun datos disponibles del 31 de diciembre
de 2022. Dicho valor fue menor en 0,7% respecto a lo registrado a la fecha del 31 de diciembre de 2021. La
principal variaciéon se dio principalmente debido a la produccion, a factores econémicos del lote Z-2B, factores
tecnolégicos del lote XIII, y revisién negativa de declinaciones de los lotes X, IIl, IV, XIII, VIV y II.

Tabla XI. 3: RESERVAS DE PETROLEO
(UNIDAD: MBLS)

PROBADAS RECURSOS
ZONA PROBABLES POSIBLES
Desarrolladas VI Contingentes Prospectivas VEEL
Desarrolladas Probadas Recursos

Zécalo 11 310 - 11310 2475 2604 41554 112 240 153 794

Zj;ﬁ, giién Noroeste 80 006 20430 100 437 16 637 15 904 38 242 107 449 145 692
Selva 69 036 61497 130532 153925 308889 453 920 342 800 796 720

Fase de exploracion 393234 393234
ﬁ;i?:;;g contrato / no 11445805 11 445 805

TOTAL 160 352 81 927 242 279 173 036 327 397 533 717 12 401528 12935244

Fuente: Elaboracion Propia / Libro Anual de Recursos deHidrocarburos 2022

En la siguiente gréafica se muestran los valores de estimacion historica de las reservas y recursos de petréleo
publicado en los Libros Anuales de Recursos de Hidrocarburos. Es preciso sefialar, que los recursos provienen
principalmente de una reclasificacion de reservas posibles a recursos a partir del afio 2009.
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llustracion XI.  5: EVOLUCION DE RESERVAS Y RECURSOS DE PETROLEO
(UNIDAD: MBLS)
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Fuente: Elaboracion Propia / Libro Anual de Recursos de HidrocarburosDGHMINEM

11.1.3 Produccién de hidrocarburos

Produccién _de campo__de gas natural

El gas natural se puede encontrar en los reservorios en dos formas: como "gas asociado”, cuando esta en contacto
o disuelto en el petréleo crudo y como gas "no asociado”, cuando no hay presencia de petréleo crudo.

Durante el afio 2022, la produccion de campo de gas natural de los yacimientos de gas no asociado y asociado
fue de 18 794,3 x 105 m3. Esta produccién fue menor en 0,3% respecto al afio anterior, influenciado

principalmente por una menor produccion del lote 88, que es una de los lotes con mayor produccién de gas
natural en el pais.

Cabe precisar, que la produccién de gas no asociado represent6 e€l93,5% de la produccion total, con un valor de
17 562,5 x 106 m3, mientras que la produccién de gas asociado fue el 6,5% con un valor de 1 231,9 x 10% m3.
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Tabla XI. 4: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE CAMPO DE GAS NATURAL
(UNIDAD: 10 6 m3)

GAS ASOCIADO

GMP l 30,8 37,8 453 486 56,3 69,3 1299 101,1 87,2 69,7 559 455 39,4 36,0 35,4
PETROMONT I 115 10,3 12,7 12,3 10,2 11,0 10,0 119 114 58 8,8 14,6 151 16,8 273
GMP " 34,0 37,7 51,3 61,0 49,0 558 337 416 34,6 26,6 286 216 17,4 15,7 25,3
GMP v 17,5 138 73 55 56 6.2 56 6.1 57 19,3 36,0 451 37,9 28,0 36,3
GMP v 24 35 4.2 41 43 37 44 50 35 2,7 3,0 34 36 39 46
SAPET Vi 32,1 29,1 34,2 325 35,0 385 38,0 354 35,7 37,2 43,2 47,2 49,6 52,3 54,6
UNIPETRO X 12 11 10 09 09 08 08 07 08 07 07 07 07 06 06
CNPC X 2235 2154 223,0 2283 246,2 2208 196,0 2102 2176 209,8 235,6 252,8 267,2 252,2 240,0
OLYMPIC X 16,9 31,7 75,8 78,2 83,2 1171 163,3 156,2 66,0 51,1 28,0 34,2 26,8 259 222,2
PETROMONT XV 01 03 10 08 06 04 03 0,2 01 02 03 05 05 07
PETROMONT XX 03 03 04 03 02 01 01 01 01 01 01 01 01 01
Costa Norte 379,0 380,8 455,4 472,9 4918 524,0 5822 5685 462,8 4233 440,0 4655 4584 432,0 647,2
BPZ z1 66,8 60,2 91,0 124,8 144,8 275,1 290,3 3006 309,1 306,1 208,2 15,7 04 08
SAVIA z-28 681,1 679,2 7101 675,0 754,7 755,6 798,1 7775 7173 693,0 678,9 639,2 610,1 609,8 579,8
Zécalo 681,1 746,0 7703 766,0 8795 9005 10732 10678 10179 10022 985,0 8474 6258 6102 580,6
CEPSA 131 03 07 08 08 07 06 05
PACIFIC STRATUS 192 134 69 17,8 325 311 65
PERENCO 67 0,0 29 07 01 02 07 03 07 04
PLUSPETROL NORTE 8 25,1 23,6 22,0 19,7 185 16,6 17,4 14,8 8,5 11,9 115 97 97
PLUSPETROL NORTE 1-AB 76,5 64,5 72,8 68,7 67,2 63,7 58,6 30,8
PETROTAL 95 1,0 14 2,1 3,0
Selva 101,6 88,1 94,8 88,4 85,7 80,3 79,0 59,6 15,7 30,4 45,0 433 18,6 33 4,0
Subtotal Gas Asociado 11617 12149 13204 13273 14569 15048 17344 16958 14964 14559 14700 13562 11027 10456 12319
GAS NO ASOCIADO
GMP l 15,7 14,9 59 36 07 0,0 46 78 14,6 16,5 12,4 66 43
PETROMONT 1 30 27 2,9 41 37 38 11,6 12,8 151 195 17,8 8,9 23
GMP 1] 14,6 16,2
SAPET vivI 42 63 5,0 18 26 25 25
OLYMPIC X 10,2 19,2 6,5 6,7 4,0 15 41,0 46,0 67,6 100,3 130,4 179,4 1374 125,2
CNPC X 134 12,9 06 06
Costa Norte 56,9 65,9 15,9 15,0 84 53 52,6 67,5 9.8 1395 166,5 2034 1489 1321
PLUPETROL CORP. 88 45353 57143 81243 75939 77608 101558 10587,5 102951 106904 104795 104771 105382 107998 117190 116591
PLUPETROL CORP. 56 12317 42347 45096 57929 65798 66233 55766 45481 51693 47864 42054 46756 43043 44462 38881
REPSOL 57 645,0 7634 1409,5 15726 1732,0 18417 18317 12196 17736
AGUAYTIA 31-C 687,0 670,2 592,0 572,2 573,9 539,4 528,0 5208 448,7 473,0 458,5 4331 348,9 260,2 2416
Selva 64541 106192 132260 139500 149145 173185 173372 161364 177178 173115 168730 174886 172846 176450 175625
Subtotal Gas No Asociado 65110 106851 13241,9 139740 149229 173238 173898 162039 178146 174509 170395 176920 174335 177771 175625
Total 76727 119000 145624 153014 163798 188287 191243 178997 193110 189068 185095 190481 185362 188227 187943

Fuente: Elaboracion Propia/ EstadisticaPerupetro

llustracién XI.  6: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE CAMPO DE GAS NATURAL
(10 € m?3)
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Fuente: Elaboracion Propia / EstadisticaPerupetro

Gas Natural no aprovechado

De la produccion realizada, existe gas natural no aprovechado que se clasifica de la siguiente manera

Gas reinyectado. - Es el gas devuelto al yacimiento a través de los pozosde reinyeccién a fin de mantener la
presién del pozo.

Gasventeado. - Es el gas que escapa directamente al ambiente, sin ser aprovechado como combustible, éste se
considera como merma de los procesos de produccion del gas natural.

Gasquemado. - Es el gas quemado en antorchas después de ser extraido de los pozos. No es empleado como
combustible.
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Gas de condensado de reposicion, instrumentos yshrinkage. - Consiste en la reduccion del volumen inicial de
gas natural, como resultado de la condensacién de los liquidos del gas natural y el agua asociada.

En el afio 2022, el volumen de gas natural no aprovechado fue de 4 485,9 x 10% m?, cifra superior en 5,6 %
respecto al afio anterior, influenciado principalmente por la reinyeccion de gas natural.

llustracion XI.  7: PARTICIPACION DE CLASES DE GAS NATURAL NO APROVECHADO
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Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas Perupetro

llustracion XI.  8: EVOLUCION DEL GAS NATURAL NO APROVECHADO
(UNIDAD: 10 3 m?3)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas Perupetro

Produccién fiscalizada de liguidos de gas natural

Durante el afo 2022, la produccion de liquidos de Gas Natural fue de 4 448,8 x 10° m3; esta produccion fue
menor en 5,5 % respecto al afio anterior, influenciado principalmente por la produccion en el lote 56.

Tabla XI. 5: EVOLUCION DE LA PRODUCCION FISCALIZADA DE LIQUIDOS DE GAS NATURAL
UNIDAD: 10 3m?3

AGUAYTIA 31C 155,2 154,7 145,0 120,8 155,6 133,2 1247 114,5 75,0 65,2 60,7 438 26,7 13,2 13,2
PLUSPETROL 88 1790,1 21232 27678 21333 2666,3 3646,8 33694 29955 2920,8 2840,2 2698,8 2756,5 28351 2876,3 28759
PLUSPETROL 56 583,0 1998,2 1940,9 1694,4 21273 22148 21774 18457 19371 17145 1426,6 1468,4 13314 13219 9114
REPSOL 57 255,9 273,0 511,0 588,2 7144 708,9 693,6 451,1 612,4
Selva 25283 4276,1 4 853,7 3948,6 4949,1 59948 59275 52288 54438 5208,1 4900,6 4977,6 4 886,8 4662,5 44129
SAVIA Z-2B 32,3 69,1 59,0 74,0 76,2 74,1 74,8 68,3 59,6 59,5 55,5 55,8 445 359
Z6calo 323 69,1 59,0 74,0 76,2 74,1 74,8 68,3 59,6 59,5 55,5 55,8 445 35,9

Toal 2583 43084 49228 40076 50231 60710 60016 53036 55121 52677 49600 50332 49426 47070 44488
Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas Perupetro
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llustracion XI.  9: EVOLUCION DE LA PRODUCCION FISCALIZADA DE LiQUIDOS DE GAS NATURAL
(UNIDAD: 10 3 m3)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas Perupetro

Produccion fiscalizada de petréleo

Durante el afio 2022, la produccion de petréleo fue de 2 352,3 x 103 m?; esta produccion fue mayor en 5,6 %
respecto al afio anterior, influenciado por la produccién de los lotes 95 y X, ubicados en la selva y costa norte,
respectivamente.

Tabla XI. 6: EVOLUCION DE LA PRODUCCION FISCALIZADA DE PETROLEO
(UNIDAD: 103 m?3)

PETROPERU 52,1 475 58,3 61,0 72,9 84,7 94,2 80,6 60,6 49,3 41,9 37,6 31,1 29,2
PETROMONT [ 40,6 37,4 333 29,3 26,2 24,6 22,6 20,7 185 16,6 17,9 19,1 230 22,3 24,4
UNNA [ 1198 2334 1716 191,0 130,3 112,7 90,5 716 55,3 426 438 41,9 39,4 30,6 36,4
UNNA v 95,3 67,0 55,9 49,4 44,9 413 38,9 37,0 37,0 84,4 120,0 150,5 124,9 109,8 1355
UNNA v 11,8 9,8 11,1 8,9 8,7 7,7 7,7 9,4 7,5 58 6,3 6,1 55 54 6,1
SAPET VIVI 161,2 172,3 182,9 176,9 194,6 200,7 207,7 198,2 186,4 180,1 2189 226,1 202,4 2284 206,8
UNIPETRO X 156 152 14,1 132 127 119 11,4 104 11,0 10,1 10,0 98 9,4 9,0 89
CNPC X 8230 7739 758,2 7815 8232 671,1 602,7 620,1 626,7 6495 767,4 831,1 762,8 700,7 659,7
OLYMPIC Xl 1336 186,6 2249 239,1 194,5 288,9 367,6 236,6 2128 157,2 1138 114,1 80,9 68,5 104,1
PETROMONT XV 11 11 13 64 74 5,0 3,9 34 28 23 2,1 21 2,0 17 16
PETROMONT XX 2,1 2,6 31 2,4 2,0 18 1,4 11 0,9 0,7 13 0,9 08 0,7 0,6
SAVIA z-28 639,2 647,1 670,8 628,0 684,5 592,9 620,9 557,6 486,6 455,8 444.4 4152 361,3 338,7 307,9
SAVIA 76 05 05

BPZ z1 124,8 159,7 241,2 2192 194,3 157,9 287,9 226,1 162,1 135,2 91,3 75,8 5,2

PLUSPETROL 1-AB 13089 9508 10852 10239 894,5 859,7 752,8 4125

FRONTERA 192 1395 66,0 2206 420,0 30909 75,6

PLUSPETROL 8 898,6 791,1 679,3 578,8 563,1 553,7 554,7 4462 254,6 339,0 327,3 256,1 94,4

MAPLE 318D 233 20,5 20,9 21,2 19,2 17,3 17,1 154 6,1 43 12

MAPLE 31E 48 57 57 51 54 6,0 49 40 25 17 04

PERENCO 67 23 2936 88,3 20,9 214 80,2 39,2 82,1 58,3
CEPSA 131 0,4 41,1 187,5 1305 172,6 159,3 178,0 118,6 85,3 72,2
GRAN TIERRA 95 1,0 27,1 238,33 328,4 5134 700,7
PLUSPETROL 102

8,1
22357 17681 17912 16200 14822 14484 16641 12033 4806 7382 9567 11436 6562 6808  83LL
Total 44557 | 41219 42179 40360 38784 36495 40215 33661 23486 2578 28357 30745 23087 22277 2323

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas Perupetro
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llustracion XI.  10: EVOLUCION DE LA PRODUCCION FISCALIZADA DE PETROLEO
(UNIDAD: 10 3 m3)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas- DGH- MINEM
Resumen de produccidn fiscalizada de hidrocarburos liguidos por zona
En general, los hidrocarburos liquidos, compuesto por los liquidos de gas natural y el petréleo crudo, tuvieron en
el afio 2022 una produccién total de 6 801,1 x 10° m?, que es 1,9 % menor al afio anterior. De dicho total, al
igual que afios anteriores, predomind la participacion de la zona de selva, con el 77,1%. La participacion en las
otras zonas fue de 17,8% de la Costa Norte, y 5,1% del Zdcalo.
llustracion XI. 11: EVOLUCION DE LA PRODUCCION FISCALIZADA DE HIDROCARBUROS LiQUIDOS
POR ZONA
(UNIDAD: 10 3 m?3)
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Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas- DGH- MINEM
11.1.4 Infraestructura en el Sector Hidrocarburos
Plantas de procesamiento, transporte v distribucion de gas natural

Infraestructura de plantas de procesamiento
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En la siguiente tabla se muestran las capacidades instaladas de las unidades deprocesamiento de gas natural y
fraccionamiento de liquidos de gas natural.

Tabla XI. 7: INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE GAS NATURAL

Unidades Operativas Capacidad Instalada

Grafia y Montero Planta de Separacionde Gas Naturali GMP 40 MMPD

Petrolera S.A. Planta de Fraccionamiento de LGNi GMP 3,0 MBPD

Proiesadora de Gas Planta Criogénica de Gas Natural 50 MMPCD

Parinas S.A.C.

Aguaytia Energy del Planta de Separacionde Gas Naturali Curimana 65 MMPCD

Pertd S.R.L. Planta de Fraccionamiento de LGNi Yarinacocha 4,4 MBPD
Planta de Separaciénde Gas Naturali Malvinas 1680 MMPCD

Pluspetrol Perd

Corporation S.A. Planta de Fraccionamiento de Liquidos de Gas

Natural (LGN) T Pisco
Planta de Licuefaccion de Gas Naturali Pampa
Melchorita

120 MBPD

Pert LNG 625 MMPCD

Fuente: Elaboracion Propia
Infraestructura de transporte de gas natural por ductos

Asimismo, en la tabla siguiente se muestra la longitud y capacidades a fines de 2022, de la infraestructura de
transporte de gas natural, que van desde las plantas de procesamiento hasta los sistemas de distribucion. Se
incluye un poliducto que permite el transporte de liquidos de gas natural, ademés de las plantas de compresion
relevantes.

Tabla XI. 8: INFRAESTRUCTURA DE DUCTOS PARA TRANSPORTE DE GAS NATURAL

acumulada

Olimpic Pert Inc. Ducto CE:ZEST;” La Estacion Olimpic 33 km 11 MMPCD
Aguaytia Energy Ducto Aguaytia CT Aguaytia 146 km 55 MMPCD
Camisea
Ducto principal (Planta Lurin 729 km
Malvinas)
Pampa .
Loop Costa | Melchorita Chilca 105 km 920 MMPCD
Loop Costa Il Chilca City Gate Lurin 31km
Transportadora ) Ducto de KR 277 Ducto City Gate
del Gas del Pera derivacion rincipal Huamanga 18 km
T TGP P P (Ayacucho)
Planta de 1104
Compresion Ayacucho (distrito de Anco) -
S MMPCD
Chiquintirca
Elg?]targseién Cusco (localidad de Kepashiato)i KPR i 1540
ompre 127 Ducto Principal MMPCD
Kamani
Pera LNG Ducto Chiquintirca Pampa Melchorita 408 km 620MMPCD
TGP Poliducto Camisea Pisco 557km 120 MBPD
Pluspetrc_)l Peru Ducto Humay Plsco_(PIant_a de 40 km 35 MMPCD
Corporation S.A. Fraccionamiento)
Fuente: Elaboracion Propia
Infraestructura del sistema de distribucién de gas natural

Al 2022, respecto a infraestructura del sistema de distribucion de gas natural existen cinco concesiones que
operan comercialmente:
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9 Concesion de la Distribuciéon de Gas Natural por Red de Ductos en Lima y Callaoadministrada por la
empresa Gas Natural de Lima y CallaoS.A. 1 Calidda, cuya concesion comprende el departamento de
Limay la Provincia Constitucional del Callao, y que inicié su operacién comerciakn agosto del afio 2004.

1  Concesion de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos en el Departamento delca, administrada
por la empresa Contugas S.A.C, y que inicié operacion comercial en abril de 2014.

1  Concesion Norte, para las ciudades de Chimbote, Chiclayo, Trujillo, Huaraz, Cajamarca, Lambayeque y
Pacasmayo. Estas ciudades corresponden a las regiones de Lambayeque, Cajamarca, La Libertad, y
Ancash. La concesion es administrada por la empresa Quavi i Gases del Padfico, e inici6 sus
operaciones comercialesen diciembre del 2017.

1 Concesion SurOeste, para las ciudades de Arequipa, Moquegua, llo y Tacna. Estas ciudades
corresponden a las regiones de Arequipa, Moquegua y Tacna. La concesiénes administrada por la
empresa Petroperu, y también inicié sus operaciones en diciembre del 2017.

1 Concesién Piura, para las ciudades del departamento de Piura. La concesion es administrada por la
empresa Gases del Norte de Peri Gasnorp e inicié sus operaciones el 30 de abril de 2021.

Es preciso sefialar, que las concesiones en las zonas norte y suroeste del pais incluyen: 1) gaseoductos virtuales,
gue se refieren al transporte via terrestre del gas natural en estado liquido (Gas Natural Licuadoi GNL) desde,
la planta de licuefaccion de gas natural Pampa Melchorita, hasta las ciudades a abastecer; 2) un sistema de
recepcion, almacenamiento y regasificacion del GNL instalados en las ciudades receptoras, incluyendo estaciones
de regulacion, medicion y odorizacion; 3) sistemas de distribucion por red de ductos que llevan el gas natural
seco hasta los usuarios finales.

Refinerias de Petrdleo

La siguiente tabla muestra las capacidades instaladas de las unidades de refinacionen operacion.

Tabla XI. 9: INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN REFINERIAS DE PETROLEO

Empresa Operadora Refinerias Capacidad
Instalada

Grupo Repsol Refineria La Pampilla 117 MBPD
Petropert S.A. Refineria Talara 95 MBPD
Refineria Iquitos 12 MBPD

Refineria Conchan 15,5 MBPD

TOTAL 239,5 MBPD

Fuente: Elaboracion Propia

Es preciso sefalar, que la Refineria Talararetomo operaciones al culminar su proyecto de modernizacion en el
afio 2022, el cual permitié ampliar su capacidad de procesamiento a 95MBPD.

11.1.5 Produccion de hidrocarburos liquidos en pantas de procesamiento y refinerias

Produccién en Plantas de Procesamiento

En el afio 2022, la produccién total de derivados a partir de los liquidos de gas natural, fue de 4 547,9 x 103 m3,
que es 4,5% menor al registrado el afio anterior. La estructura de produccién estuvo conformada principalmente
de GLP (incluyendo propano y butano) y gasolina natural, en 48,0% y 3 4,3%, respectivamente. El resto de la
produccion son destilados medios (17,0%) y no energéticos (menos de 0, 2%).
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Tabla XI. 10: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE DERIVADOS A PARTIR DE LIQUIDOS DE GAS
NATURAL
(UNIDAD: 103 m?)

GLP (Propano/Butano) 11615

Propano 1356,7 14849 1477,0 1601,8 1963,0 18634 1672,5 1666,2 16129 14973 1579,1 1560,4 1605,6 14732
Butano 615,7 693,3 671,6 754,3 904,3 873,6 7819 763,6 702,7 677,1 703,5 750,6 728,0 634,6
Destilados medio para mezcla* 255,5 545,3 635,4 587,4 531,9 582,0 596,7 464,8 4411 3413 281,6 267,0 495,3 595,3 773,9
Gasolina Natural* 969,4 1619,0 1825,1 1827,9 1901,8 2339,0 21879 1850,4 1994,8 1789,6 17207 17386 1697,3 1708,2 1551,7
GLP 48,9 51,9 52,9 54,2 63,6 54,6 50,8 44,7 28,4 25,0 23,6 16,3 10,2 4,4 4,4
Gasolina Natural 106,2 102,7 92,4 88,6 91,9 78,4 73,9 69,7 46,4 40,7 38,9 27,4 15,7 11,3 9,3

Gasolina Natural

GLP 28,3 48,4 52,8 53,7 47,0 31,8 47,1 54,4 55,7 50,2 48,5 50,1 48,1 48,5 49,2
Propano/Butano

Condensados de Gas Natural 16,8 14,0 15,4 17,0 14,9 9,2 14,0 16,6 16,8 11,2 11,6 15,8 15,6 15,6 157
Pentano

Gasolina Natural 15,8

Propano/Butano 47,9 38,1

Propano 10,7 27,6 25,6 27,0 26,9 26,4 26,9 24,4 20,8 21,3 19,6 14,8 11,6
Butano 9,0 24,7 24,7 26,2 27,0 25,8 26,1 238 20,5 20,5 19,0 15,0 119
Condensados de Gas Natural 6,7 18,1 18,8 20,8 22,2 21,9 21,6 20,1 18,2 16,2 16,9 17,7 14,8 12,3

Fuente: Elaboracion Propiai Estadisticas DGHMINEM, Empresa.
*Informacién destilados medios y gasolina natural reportada por la empresa Pluspetrol.

llustracion XI.  12: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE DERIVADOS A PARTIR DE LiQUIDOS DE GAS
NATURAL
(UNIDAD: 103 m?3)
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Fuente: Elaboracion Propiai Estadisticas DGHMINEM

Produccion en Refinerias

Carga a las refinerias

En el afio 2022, la carga a refinerias tuvo un volumen de 7 696,7 X 10° m3, cifra inferior en 11,9 % al registrado
el afio anterior. El volumen total de petréleo crudo fue 5 262,1 x 10° m?, que es 68,4% de la carga total ( 46,1%
crudo importado y 22,2% crudo nacional); el resto de la carga estuvo conformado por diversos productos
derivados.
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Tabla XI. 11: EVOLUCION DEL VOLUMEN DE CARGA A REFINERIAS
(UNIDAD: 103 m3)

[~ Retneria | procedencia | 2000 | 2000 | 2010 | o1 | o2 | o3 | oo | 2> | 2o | o | oo | oo | oo | wa | 2o ]
Refineria Crudo nacional 258,0 122,6 1308 1233 63,5 104 15,0 288,2 147 216,8 176,8 988,0 11653 1038,8
La Parmpila Crudo importado 4200,6 4418,5 4 080,7 3947,4 4098,7 3534,5 3698,0 37147 4274,5 6094,6 5327,1 4869,0 2 266,4 37243 3140,3
Refineria Crudo nacional 22815 24109 2458,0 2402,9 24249 22535 2486,1 2257,6 18965 1846,2 19517 1904,5 344,5
Talara Crudo importado 1139,3 858,5 1058,7 992,6 912,6 870,6 746,3 1103,0 1384,1 10535 943,8 954,7 196,0
Refineria Crudo nacional 57,7 209 68 07 7 39,9 07 17,9 36 30,3 199,6 135,0 150,7
Conchan Crudo importado 365,7 418,5 439,4 484,4 411,4 455,3 376,6 322,1 374,9 2754 300,1 273,1 139,8 275,5 214,6
Refineria Crudo nacional 28,1 26,4 275 248 255 22,5 22,2 21,8 9.9 395 7.8
Pucallpa Crudo importado
Refineria Crudo nacional 464,6 474,2 449,4 410,6 447,0 408,7 415,8 508,8 3954 458,5 516,3 494,7 320,4 172,6 1773
lquitos Crudo importado
Refineria Crudo nacional 99,4 91,3 92,1 75,5 734 64,9 100,8 15
El Milagro Crudo importado
Total crudo nacional 3189,3 3146,3 3164,5 3037,1 30343 2760,6 3047,7 31179 2317,1 2362,0 2696,3 2606,4 1508,0 1472,9 17113
Total crudo importado 5705,5 5695,5 5578,8 54245 5422,8 4860,4 4820,9 5139,9 60334 74235 6570,9 6096,7 2406,2 3999,8 3550,9
Otras cargas 1152,8 11528 31204 3306,9 29178 3182,7 32533 3471,0 4294,0 4 654,6 4 655,6 39175 3304,5 3264,2 21944

TOTALCARGAS 100476 99946 118637 117685 113749 108037 111218 117288 126446 144401 139228 126206 72186 87370 74566
Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas DGHMINEM

llustracion XI.  13: EVOLUCION DEL VOLUMEN DE CARGA A REFINERIAS
(UNIDAD: 103 m?3)

16 000
E
14 000
E
12 000
10 000
8 000
6 000
4000
2000
0
@ o) o - ] ™ < 0 © ~ © o o o IN]
o o = ~ — b \—u < = ] ~ ~ IN IN I
o o o o o o o o o o o o o o o
[ [ [ Y [ [ [ [ Y [ Y [ Y N Y

m Crudo Importado = Crudo Nacional = Otras cargas

Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas DGH

Del volumen total de crudo importado cargado en refinerias, el 41,5% fue procedente de Brazil, el 34,2% de
Ecuador y el resto de otros destinos.
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Tabla XI. 12: PETROLEO CRUDO PROCESADO EN REFINERIAS SEGUN LUGAR DE PROCEDENCIA
(UNIDAD: 103 m?3)
- Lugar de
procecencia

Amenaro/Amenan Nigeria 158,4 158,4 4,5%
Napo Ecuador 196,0 214,6 410,6 11,6%
Oriente Ecuador 75,8 75,8 2,1%
South Green Canyon EEUU 259,2 259,2 7,3%
WTI Midland EEUU 584,5 584,5 16,5%
Buzios Brasil 1370,3 1370,3 38,6%
Medanito Argentina 70,8 70,8 2,0%
West Texas Ligth EEUU 371,4 371,4 10,5%
Escravos Nigeria 146,8 146,8 4,1%
Sururu Brasil 103,1 103,1 2,9%
Totallmportado 31404 160 2146 " 35509  100,0%
Crudo H.C.T./ L.C.T. (ONO) X/Varios 344,5 150,7 495,2 28,9%
|Crudo Gran Tierra 95 103,1 103,1 6,0%
Crudo Cepsa 131 74,2 74,2 4,3%
Crudo Talara - 995,8 995,8 58,2%
Mezcla Nacional - 43,0 43,0 2,5%

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas DGHMINEM

Tabla XI. 13: EVOLUCION DEL CRUDO IMPORTADO SEGUN LUGAR DE PROCEDENCIA
UNIDAD: 103 m?3

CRUDO 20

Arabia Saudita Arabian Ligth 162,6 1538 165,1
Panama PANAMA 22 8363 28

Ngeria Amenaro/Amenan 150,7 885,4 697,3 3132 11621 12196 6250 167.3 150,8 139,1 107 1584
Ngeria BONNY LIGHT 150,2

Ngeria AGBAMI 154,7

Ngeria FORCADOS

Ngeria ODUDE

Ngeria QUA IBOE 1584 302,1

Ngeria Escravos 1468
Rusia ESPO 184,7 50,9

Angola NEMBA 466,0 4602 3941 10553 5655 293,7 189 214,1

Angola KISSANJE

Angola PALANCA 637,0 156,6 149,1

ran IRAN PESADO/LIVIANO

Trinidad y Tobago Gakeota 32,6 2116 1217 11636 14774 8931 768.8 10672 7327

EEWU DsSwW 3926 261,2 2322 624,1

EEW South Green Canyon 53,6 26 1442 1298 982 259.2
EEWU WTI MDLAND 547,9 854,1 818,1 584,5
EEWU West Texas Ligth 3714
Brasil SAPINHOA 98,6 66,4 01 200,1 1016 142

Brasil ALBACORA 14,1 632

Brasil RONCADOR 61,7

Brasil LUA 58,1 237

Brasil Biupira 4752 3726 311,0 2812 137.8 718 99,9 302,7 3772 633

Brasil MARLIN 61,5 57 165

Brasil ESPADARTE

Brasil Buzios 13703
Brasi Chaza 156,4 74 17404

Brasil Sururu 1031
Colombia CASTLLA 143 06

Colombia CARO LIMON 60,3 1235 314 728 60,7

Colombia Cusiana 62,0

Colombia South Blend 2403 96,7 3734 2779 350,7 1216 1768 2993 3328 189,0 1284

Colombia VASCONA 64,9 346,6 935 3496 60,2 588,7 5413 12292 907,1 537,2 130

Ecuador BLOQUE 16

Ecuador NAPO 2969 4263 4741 301,0 204 160,7 1245 62,8 2373 2252 584,9 4297 126 2192 4106
Ecuador Oriente 3013,9 18734 24392 22402 26386 22946 22780 23319 28964 34903 29329 19053 129,1 326,8 758
Venezuela LAGOMAR

Venezuela Lagotreco 18

Venezuela LEONA 24 1474 320,7

Venezuela Santa Barbara 124,0 237,6 1258 189.9 27 673 2888

Venezuela EA 4130 1818 88

Venezuela MESA 30

Venezuela GUAFTA

Argentina CANADON SECO

Argentina Medanito 1205 708
Argentina RINCON DE LOS SAUCES

Argentina Eagle Ford 45 618 2578

Mexico MAYA 1205 19

Otros Otros 580,1 957,3 797,2

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion XI. 14 : EVOLUCION DEL CRUDO IMPORTADO SEGUN LUGAR DE PROCEDENCIA
(UNIDAD: 103 m?3)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticasi DGH

Biocombustibles

En el marco de la Ley N° 28054, Ley de Promocion del Mercado de Biocombustibles,el afio 2007, se emiti6 el
Decreto Supremo 021-2007-EM, que establece los requisitos para la comercializacion y distribucién de los
biocombustibles (Alcohol Carburante y Biodiesel B100), asi como en lo referente a las normas técnicas de calidad
de los mencionados productos. Dicha norma establece como 7,8%, el porcentaje de volumen de alcohol
carburante en la mezcla de gasolina, denominandose Gasohol y que sera de uso obligatorio desde el 01 de enero
de 2010 segun un cronograma de implementacion por regiones del pais. Asimismo, se define entre 2% y 20%
la mezclade Biodiesel con el Diesel N°2, siendo obligatorio el2% (Diesel B2) desde enero de 2009,y 5 % (Diesel
B5) desde enero de 2011.

Las mezclas se realizan en las Refinerias o Plantas de Abastecimientoy en caso del Biodiesel B100, que es el
biodiesel puro utilizado para mezcla, en el 2022, se compré 1 375,5 x 102 Bls, de los cuales, el 53,1% fue
importado, y el resto nacional. Asimismo, se compré Etanol, como alcohol carburante para mezcla, en una
cantidad de 1 104,2 x 10° Bls, de los cuales, el %,8% fue importado, y el resto nacional.

Cabe sefialar, que el 48,6% de las importaciones de biodiesel B100 fue procedente de Holanda, también se
importo de Indonesia, Estados Unidos yPanama En caso delEtanol, casiel 100% provino de Estados Unidos de
América.

Tabla XI. 14: EVOLUCION DE COMPRA DE BIOCOMBUSTIBLE PARA MEZCLAS EN PLANTAS Y
REFINERIAS
(UNIDAD: 103 Bls)

2015

2016

2011 2012 2013

Procedencia | 2010

Biocombustible

Biodiesel 100 Nacional 2,1 5,0 9,2 5,2 11,3 19,4 128 541,2 610,0 531,0 974,5 644,5
Importado 604,22 16267 18509 18078 20856 19632 20935 19946 14274 11426 790,9 836,5 731,0

] Subtotal : 6463 16317 18602 18130 20970 19827 20935 20074 19686 17525 13219 18110 13755
Etanol Nacional 201,8 202,2 1725 204,8 555,1 381,1 92,9 136,4 80,0 38,6 45,9
Importado 1793 618,1 7115 337,8 635,2 9737 8472 10502 11995 9570 11378 10584

] Subtotal i 201,8 3816 790,6 916,3 8929 10163  1066,6 9836 10502 12795 9570 11763 11042

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion XI.  15: EVOLUCION DE COMPRA DE BIOCOMBUSTIBLES PARA MEZCLAS EN PLANTAS Y
REFINERIAS
(UNIDAD: 103 Bls)
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Fuente: Elaboracion Propia

Cabe resaltar, que el afio 2022, la produccién nacional de biocombustibles fue de Biodiesel 100 en una cantidad
de 644,5 x 108 Blsy etanol fue de 45,9 x 10° Bls.

Tabla XI. 15: PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES

UNIDAD: 102 Bls
Biocombustible Compaiiia 2022

Industrias del Espino S.A -
644.,5
45,9

Biodiesel B100
Heaven Petroleum Operators

Etanol Sucroalcolera del Chira
Fuente: Elaboracion Propia / Empresas

Produccion de derivados de petroleo crudo en refinerias

En el afio 2022, la cantidad de derivados de petréleo crudo producidos fue de 6 695,4 x 10° m3, que es 15,0%
menor al registrado el afio anterior.

Los derivados con mayor produccion fueron diésel (diésel B5S50 y diésel B5 con el 36,6%, seguido de las
Gasolinas (Gasolina Motor y Gasohol) con una participacion del28,3% y Petroleo Industrial (Fuel Oil) con el
8,8%. La estructura de produccion se debe a la calidad del crudo procesado, las caracteristicas de lagefinerias
y el mercado petrolero a nivel nacional e internacional.

16 : PRODUCCION DE DERIVADOS DE PETROLEO EN REFINERIAS
(UNIDAD: 103 m?3)

Tabla XI.

PRODUCTO Refineria La Refineria Refineria Refineria :
: : ; Cantidad Part.
Pampilla Talara Conchan lquitos

GLP 92,0 0,2 92,2 1,4%
Gasolina Motor 59,3 752,0 104,0 915,3 13,7%
Gasohol 972,0 8,8 980,8 14,6%
Turbo 487,6 36,0 9,1 532,7 8,0%
MGO* 1,0 0,2 11 0,0%
Diesel B2/B5 1762,7 236,2 373,4 79,8 2452,0 36,6%
IFO** 891,0 12,5 903,5 13,5%
Fuel Oil 66,7 333,5 105,8 82,7 588,7 8,8%
No Energetico*** 85,7 143,3 229,1 3,4%
TOTAL 4 357,8 675,0 1387,2 275,5 6 695,4 100,0%
(*) Marine Gas Oil o Diesel 2 uso Marino
(**) Informacién reportada por empresas.
(***)  Incluye la produccién de asfalto, solvente.
Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas DGHMINEM/ Empresas
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llustracion XI.  16: PARTICIPACION DE LA PRODUCCION DE DERIVADOS DE PETROLEO EN

Diesel B/B5
36,626

Tabla XI.

REFINERIAS
No Energetico GLP
3,426 1,38%

MGO
0,02

Gasolina Motor
13,66

Gasohol
14,63%

Turbo
7,96%

Fuel Oi IFO .
8?79)/0I 13.4%% TOTALS6 695,4X10Pm

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas DGHMINEM/ Empresas

17: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE DERIVADOS DE PETROLEO EN REFINERIAS
(UNIDAD: 103 m?3)

DERIVADOS
GLP
Gasolina Motor
Gasohol
Turbo
Kerosene
Diesel
Diesel 2
Diesel B2/B5 *
Fuel Qil**
No Energetico
Otros

2011 2015 2016 2017 2018 2019 2020
385 353 349 315 342 348 367 357 380 405 86 136 92
1676 1516 1389 1358 1357 1551 1702 1737 1680 1944 1527 1598 915
8 144 325 600 674 726 787 858 918 823 755 913 981
842 827 930 860 929 771 795 771 790 864 260 483 533
13 10
4898 4925 4578 4199 4503 4392 3566 3438 3235 3043 2871 3151 2453
55 59 42 84 451 486 155 124
4842 4 866 4537 4115 4052 3906 3566 3438 3235 2888 2747 3151 2453
2230 10983 1777 1749 1741 2083 2501 1094 177 7 76 1372 1492
359 291 297 279 327 288 265 319 302 273 131 221 229
16 36 10 22 18 15 13 14 13

(*) Incluye la produccién de diésel marino 2.
(**) Incluye la produccién de IFO.
Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas DGHMINEM/ Empresas

llustracién XI.  17: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE DERIVADOS DE PETROLEO EN REFINERIAS

108 m3

(UNIDAD: 103 m?3)
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Fuente: Elaboracion Propia / EstadisticasDGHMINEM/ Empresas
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11.1.6 Ventas de gas natural e hidrocarburos liquidos

Venta de Gas Natural por empresas

En el afo 2022, las ventas de gas natural reportadas por las empresas productoras fue de 13 689,4 x 106 m3,
cifra superior en 20,4% respecto al afio anterior, influenciado principalmente por las ventas de la empresa
Pluspetrol Perd Corporation S.A el mismo que registra el 83,3% de la venta total, seguido de Repsol con el
11,9%.

llustracion XI.  18: PARTICIPACION DE LAS VENTAS DE GAS NATURAL 2022
PLUSPETR®lLote 56

REPSOLLote 57
9 -
24.1% T 11,9% AGUAYTIALote 31C UNMA- Lote |
0,2%
0,8%
SAVIA Lote Z2B SAPETLote VI/VII
/ 0,8% 0,3%
 ———Otos  OLYMPI PETROMONTote II
Lote XII 9
3,1% 0,1%
: 1,4%
\ CNPG Lote X
PLUSPETROILote 88~ 1,1%
59206 TOTAL: 13 689,4 x 4613

Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas Perupetro

Tabla XI. 18: EVOLUCION DE LAS VENTAS DE GAS NATURAL
(UNIDAD: 10 6 m?3)

ZONAS / COMPANIA LOTE 2008

UNMA | 49,6 48,4 46,7 47,3 49,6 57,5 82,8 98,0 85,8 754 63,1 50,1 37,9 32,6 28,0
PETROMONT [} 18 93 9,8 112 182 21,7 24,2 23,9 251 21,9 15,0 83 138
SAPET VIVI 20,4 130 223 26,3 31,2 29,1 29,1 31,9 32,8 29,9 29,9 35,5 36,2 38,2 37,3
CNPC X 112,8 110,0 126,1 149,8 109,8 68,3 1154 136,7 1513 147,0 155,0 160,8 158,4 150,6 152,1
OLYMPIC Xl 9,8 58 6,5 30,5 63,0 75,9 109,9 106,2 101,6 130,1 179,6 137,6 124,9 195,6

|28 200 313 3982 4003 77 4032 4480 30 34T 4268
SAVIA Z-2B 146,1 113,7 116,8 114,4 86,2 37,0 59,2 64,6 79,4 ﬁ 76,3 80,1 50,9 97,5 112,2
PLUSPETROL 88 2636,0 28238 38418 4732,6 5156,9 5267,2 6 356,8 6743,1 7316,7 6591,3 6706,4 7052,5 5969,6 71313 8105,1
PLUSPETROL 56 27932 6094,1 6 068,2 6507,9 5396,3 43732 4671,7 4297,5 36829 3901,9 3770,0 2501,4 3305,6
REPSOL 57 640,3 7415 1402,4 1557,6 17239 18324 18213 1209,0 1628,5
AGUAYTIA 31C 422,1 359,2 282,8 186,0 316,8 151,0 150,0 1739 130,2 44,9 128,5 1134 27,2 72,4 1113

Fuente: Elaboracion Propiai Perupetro

Venta de derivados de hidrocarburos liquidos

En el afio 2022, el mercado nacional demandd 16 156,9 x 10% m® de derivados de hidrocarburos liquidos, que es
5,1% mayor al registrado el afio anterior. La mayor participacion de esta demanda fue del Diesel B5 (S-50)/B5
con el 41,7%, seguido del GLP con22,9%, y el Gasohol con 16,1%.
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llustracion XI.  19: PARTICIPACION DE LAS VENTAS DE DERIVADOS DE PETROLEO CRUDO Y
LIQUIDOS DE GAS NATURAL EN EL MERCADO INTERNO 2022

Gasolina Motor Gasohol Turbo Fuel Oil
3,0% 16.1% 5,4% 1,3%
IFO
4,2%
GLP
MGO
23,0% 0,1%
Diesel 2 ™
3,7%
Otros
0,0%
Diesel B2/B5
41,8%

No Energetica
1,4%

Fuente: Elaboraciéon Propia / EstadisticasDGHMINEM

Desde el afio 2000, las ventas se caracterizan por predominio del Diesel, Gasohol y el incremento del GLP.

En caso del GLPmediante el D.S. N.° 045-2009-EM se prohibi6 la venta de kerosene, ademas con la publicacién
del D.S. N.° 025-2010-EM se implement6 un Programa de Sustitucion de consumo doméstico del kerosene por
GLP hasta el 30 de setiembre de 2010. De esta manera, a nivel residencial, el GLP sustituyétotalmente al

kerosene, y en menor proporcion a la lefia. Ademas, el Ministerio de Energia y Minas a través del FISE ha
continuado con la entrega a nivel nacional de kits de cocinas a GLP y de vales de descento para compra de

balones de GLP; asi como en la masificacion del gas natural

Tabla XI. 19: EVOLUCION DE VENTAS DE DERIVADOS DE PETROLEO CRUDO Y LIQUIDOS DE GAS
NATURAL EN EL MERCADO INTERNO
(UNIDAD: 103 m?3)

DERIVADOS 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2020

GLP 1765,8 1895,8 2107,8 23513 2576,0 2855,2 2900,2 2999,9 3182,5 33118 3539,9 3681,6 3265,9 3632,1 3714,0
Gasolina Motor * 1261,0 1505,1 13883 1038,2 297,2 307,6 317,1 328,1 364,4 393,3 418,7 451,8 401,8 522,9 480,5
Gasohol 269,2 804,6 1633,9 1739,0 1830,1 2051,9 23025 2382,6 2487,6 2636,3 19955 2519,2 2609,1
Turbo 216,9 703,6 780,5 850,2 883,3 964,2 1063,1 1119,6 12413 12634 1310,5 13355 457,2 639,3 878,9
Kerosene 53,1 42,9 18,3 0,0
Diesel ** 42422 4487,1 4842,0 5463,5 5686,6 5943,1 5808,3 6 303,3 6596,1 6628,8 6597,9 6815,6 5979,4 7207,0 7368,8

Diesel 2 42422 51 1,0 01 599,3

Diesel B-2 4482,1 3876,2 0,1 17,3

Diesel B-2(S-50) 964,8 0,2

Diesel B-5 41983 3705,0 2907,7 28257 2984,7 2132,6 921,8 601,4 616,4 302,7

Diesel B-5(S-50) 1264,8 1964,3 3035,4 2982,6 3318,6 44635 5700,3 59925 6197,3 5675,9 7199,7 6748,9
Fuel Oil*** 11203 858,9 7139 839,3 617,7 660,6 401,2 400,1 431,2 749,0 758,6 680,0 448,1 636,9 878,6
No Energetico**** 199,3 288,6 280,6 224,8 214,7 215,5 265,4 224,1 210,3 261,9 262,3 293,1 136,6 202,4 2272
Otros 92,9 91,6 119,3 76,1 128,4 131,4 111,0 127,1 98,8 76,6 70,5 29,6

TOTAL 8951,6 98736  10520,0 11 648,0 12037,7 12 816,7 12 696,2 13554,1 14 427,1 15067,4 15 446,0 15923,6 12684,4 15 359,8 16 156,9

(*) Incluye las ventas de gasolina de av iacion.
(**) Incluye la produccién de diésel marino 2.
(***) Incluye informacion de petréleo residual e IFO (reportado por las empresas del sector hidrocarburos).
(****) Incluye informacion de asfalto sy solventes.
Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas DGHMINEM / Empresas del sector hidrocarburos/ Osinergmin
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llustracion XI.  20: EVOLUCION DE VENTAS DE DERIVADOS DE PETROLEO CRUDO Y LIQUIDOS DE GAS
NATURAL EN EL MERCADO INTERNO
(UNIDAD: 10°% m?3)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas DGHMINEM / Empresas del sector hidrocarburos/ Osinergmin

Respecto al Diesel,los combustibles de mayor consumo son el diésel B5 y diésel B5S50, los cuales se emplean
en los sectores: transporte, industrial, mineria, etc. Esto se debe a la obligatoriedad de venta de mezcla con
biocombustibles, segin se menciond en otros capitulos, ademas que se prohibié comercializar y usar Diesel B5
con un contenido de azufre mayor a 50 ppm en diversas regiones del pais. La mencionada prohbicion se aplico
de la siguiente manera: desde el 2010 en la provincia de Lima y Callag desde julio de 2012 en las regiones de
Lima, Arequipa, Cusco, Puno y Madre de Dios y enla Provincia Constitucional del Callao; desde enero de 2016
en Junin, Moquegua y Tacng y desde enero de 2017 en Ancash, Apurimac, Ayacucho, Cajamarca, Huanuco,
Huancavelica, Ica, Lambayeque y Pasco.

En el afio 2022, se exceptud la comercializacion de diésel 2 con el 5% de biodiesel, por un periodo de 30 dias
segun la resolucion ministerial N°095-2022/MINEM-DM de fecha 11 de marzo de 2022.

11.1.7 Exportacion, importacion y balanza comercial

Exportacién de gas natural

En el 2022, se exportd el equivalente de 4 753,9 x 10 m® de gas natural proveniente de Camisea, siendo los
principales destinos los paises de Corea del Sur yReino Unida

Cabe indicar, que a partir de junio del afio 2010 se inicid la exportacion de gas natural a través de la Planta de
licuefaccién de Perti LNG,y desde el 2011, el nivel de las exportaciones se ha mantenido casi constante.

llustracion XI.  21: EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES DE GAS NATURAL
(UNIDAD: 106 m?3)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas Perupetro
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Balanza Comercial de hidrocarburos

En términos de volumen, en el afio 2022, al igual que afios anteriores, el saldo de la Balance Comercial de
hidrocarburos fue negativa, debido principalmente a las exportaciones del gas natural. El saldo fue dei 1 48,3 x
10° m?, dado que las exportaciones fueron de 12 299,9 x 102 m? y las importaciones de 13 348,1 x 10% m3. El
mencionado saldo negativo, fue 40,5% menor al registrado el afio anterior.

llustracion XI.  22: EVOLUCION DE LA BALANZA COMERCIAL DE HIDROCARBUROS

(UNIDAD: 103
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Fuente: Elaboracion Propia / EstadisticasDGHMINEM

En términos monetarios, el afio 2022 al igual que afios anteriores, el saldo de la Balanza Comercialfue negativa.
El saldo fue de 5 020 724,5 x 10° US$, dado que las importaciones alcanzaron el valor de10 504 891,7 x 108
US$ y las exportaciones5 484 167,2 x 10% US$. El saldo negativoaumenté en 150% respecto al afio anterior,
influenciado por una menor importacion de diésel y el bajo precio del gas natural que se exporta. Cabe precisar,
gue este saldo no incluye las importaciones de biocombustibles como el Biodiesel B100 yel Etanol Carburante.

llustracion XI.  23: EVOLUCION DE LA BALANZA COMERCIAL DE HIDROCARBUROS
(UNIDAD: 103 US$)
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas DGHMINEM

Balanza Comercial de hidrocarburos v biocombustibles

Con relacion a los biocombustibles, durante el afio 2022 se importaron 731,0 x 102 Bbl de biodiesel B100 y 1
058,4 x 102 Bbl de etanol.

En ese sentido, considerando los hidrocarburos y biocombustibles, el saldo de balanza comercial en unidad de
barriles fue negativa en una cantidad de 6 437,8 x 10° Bls.
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Tabla XI. 20: BALANZA COMERCIAL DE HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES

UNIDAD: 102 Bls
PRODUCTOS EXPORTACIONES| IMPORTACIONES SALDO

Crudo 6 099,1 24 571,9 (18 472,9)
Gas natural* 48 572,9 48 572,9
GLP/Propano/Butano 6 815,0 (6 815,0)
Gasolinas/Naftas 12 132,2 11 088,3 1043,9
Turbo 4 858,9 2 866,8 1992,2
Diesel 1368,7 34995,4 (33 626,6)
Fuel Oif* 4169,0 99,3 4 069,6
Biocombustibles** * 1789,3 (1789,3)
No Energéticos 166,7 17351 (1 568,4)
TOTAL 77 367,4 83961,1 (6 593,7)

(*) En el caso del Gas Natural los volimenes se expresan para el GNL (Perupetro).
(**) Incluye informacién de petréleo residual e IFO (reportado por las empresas del sector hidrocarburos).

(** *) Informacién proveniente de las empresas y SUNAT.
Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas DGH (MINEM) SUNATI Perupetro i Empresas Sector Hidrocarburos

Asimismo, en unidades de Tera joule, el saldo de balanza comercial de los hidrocarburos y biocombustibles fue
negativa, en el orden de 137 310,7 TJ, debido principalmente por una mayor importacion de crudo y menor
exportacion de GNL.

Tabla XI. 21: EVOLUCION DE LA BALANZA COMERCIAL DE HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES

(UNIDAD: TJ)
BALANZA 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Exportaciones 381 775,5 367 511,8 458 714,5 450 876,8 423 555,1 393 251,6 341454,4 285 264,4 323925,3
Importaciones 301 793,6 347 065,4 437 700,1 513 324,8 488 094,3 455 026,7 314 923,0 431 648,8 461 236,0
iSALDO 79981,8 20 446,4 210145 ( 62 448,0) (64 539,2) (61 775,0) 26 531,4 (146 384,4) (137 310,7)

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas DGH (NNEM)i SUNATI Perupetro i Empresas Sector Hidrocarburos

Precios promedio de importacién y exportacién de petréleo vy derivados de
hidrocarburos

En el afio 2022, el precio promedio de exportacion!® de la canasta petrolera fue de US$638 por metro cubico,
gue es 22,4% mayor al precio promedio de importacion'’ de US$538 por metro clbico.

La diferencia es debido a las caracteristicas de los productos involucrados en la canasta.Al respecto, el Perq,
debido a la configuracion existente en las refinerias locales se caracteriza por exportar petréleo crudo de baja
calidad (petréleo pesado) e importar petréleos crudos de alta calidad (liviano) y derivados con alto valor
agregado, como diésel, gasolinas de aviacién y biodiesel B100. La menor calidad y el menor valoragregado de
nuestros productos inciden en el menor precio de la canasta de exportacién petrolera, lo contrario ocurre en el
caso de la canasta de importacion petrolera.

16 Se estima a través de una divisién entre el valor FOB (MMUSS$) y el volumen total exportado, informacion
proporcionada por DGHMINEM.
17 Se estima a través de una division entre el valor CIF (MMUSS$) y el volumen total exportado, informacion
proporcionada por DGHMINEM.
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Tabla XI. 22: EVOLUCION DE PRECIOS PROMEDIO DE IMPORTACION DEL PETROLEO, DERIVADOS DE
LOS HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES
(UNIDAD: US$/m 3)

Gasolina Diesel Etanol | Biodiesel Bases Quimicos | Material Nafta Petréleo Turbo
Aviacion Lubircantes | Solventes | de Corte | Craqueado| Crudo

2013 - 1326 1081 1128

2014 - 1254 769 - 797 1007 813 - - 628 771
2015 - 878 435 - 629 783 862 - - 330 418
2016 - 0 371 - 714 1322 664 - - 262 379
2017 - 443 435 - 0 1886 830 - - 338 443
2018 - 558 561 - - 2272 831 - - 437 558
2019 515 528 1013 842 407 515
2020 398 379 278 628 328 398
2021 506 449 4 236 740 460 506
2022 911 971 1229 834 638 911

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion XI.  24: EVOLUCION DE PRECIOS PROMEDIO DE IMPORTACION DEL PETROLEO,
DERIVADOS DE LOS HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES
(UNIDAD: US$/m 3)
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla XI. 23: EVOLUCION DE PRECIOS PROMEDIO DE EXPORTACION DEL PETROLEO, DERIVADOS DE
LOS HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES
(UNIDAD: US$/m 3)

Petréleo Gasolina Petréleo
Industrial -

2013

2014 558 - 768 - 557 415
2015 260 575 479 - 278 243
2016 179 276 400 315 195 398
2017 282 345 439 378 421 486
2018 369 422 545 532 584 358
2019 370 642 555 595 866

2020 233 460 562 254 1869 83
2021 439 506 612 301 1244

2021 538 712 868 379 877

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion XI.  25: EVOLUCION DE PRECIOS PROMEDIO DE EXPORTACION DEL PETROLEO,
DERIVADOS DE LOS HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES
(UNIDAD: US$/m 3)
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Fuente: Elaboracion Propia

11.1.8 Consumo final hidrocarburos y biocombustibles

Consumo final de gas natural

En el afio 2022, el gas natural distribuido fue destinado en los siguientes rubros:

Consumo doméstico : Comprende el consumo de gas distribuido por parte del sector residencial de Limg Ica
(abastecidas por las empresas Célidda y Contugas SAQ y el consumo de gas natural de las zonas norte y sur
(abastecidas por las empresas Gases del Pacifico yPetropery, respectivamente) y de la zona norte (abastecidas
por Gasnorp).

Consumo Comercial:  Comprende al gas distribuido a fin de abastecer los requerimientos de los
establecimientos comerciales ubicados en las concesiones de Limalca, Norte y Sur.

Consumo Industrial: Comprende el consumo del grupo de empresas industriales que se conectaron
inicialmente (Alicorp, Sudamericana de Fibras Owens lllinois, UNACEM S.A.A, Cerdmica San Lorenzo, Ceramica
Lima). Asi también, estan comprendidas el resto de las empresasde manufactura y mineras que posteriormente
se conectaron al ducto. Por otro lado, también se considera el consumo de gas distribuido proveniente de Camisea
que es utilizado por parte de las empresas procesadoras de harina de pescado ubicadas en Pisco, etta provincia
de Lima. En la zona norte, el gas es procedente de Piura y es comercializado por la empresa Olympic Asimismo,
el gas distribuido por las empresas concesionariasGases del Pacifico yPetroperu.

Consumo Transporte: ~ Comprende el consumo de Ies gasocentros ubicados en Lima, Callao e Ica, que se
abastecen del gas de Camisea, y también los consumos en las provincias de Piura, Chiclayo, abastecidos con gas
natural procedente de la Costa Norte.

Consumo para Generacion de Energia Eléctrica: Comprende el consumo demandado en las centrales

térmicas de: Enel Generacion Piura S.A. en la zona de la Costa Norte; Aguaytia Energy y Termoselva, ubicadas
en la region Ucayali; las centrales de Kallpa Generacion S.A., Engie Energia Pera S.A., Enel Genaeion Perd

S.A.A., Termochilca SA, Fénix Power Peri SA, SDF Energia S.A. en Limdas centrales de EGESUR S.A. y
ElectroDunas S.A.A. en Ica; y las centrales utilizadas para el autoabastecimiento dela Planta de Separacion de

Las Malvinas, de la Planta de Licuefaccién de gas natural de Perd LNG, entre otros.

Consumo propio: Comprende el consumo propio para hornos y calderas en las plantas de procesamiento de
gas de Grafia y Montero, Procesadora de Gas Parifias, Malvinas y Curimana, plantas de fraccionamiento de LGN
y en la planta de licuefaccion de Perd LNG asi como, en refinerias y transporte de gas natural.

Consumo en Operaciones petroleras: Comprende la utilizacién del gas distribuido en los procesos de
extraccion y explotacion de los yacimientos de gas natural asociado y no asociado.
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En el 2022, el consumo de gas natural a nivel nacional fue de 9 505,14 x 10° m3, siendo de mayor uso en la
generacion eléctrica con el 54,2% del total, seguido del sector industrial con 14,8 %, y el sector transporte con
8,1%.

Tabla XI. 24: EVOLUCION DEL CONSUMO DE GAS DISTRIBUIDO POR TIPO DE USO Y/O SECTOR
(UNIDAD: 106 m?3)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Generacion de electricidad 23875 2441,8 30749 35265 40684 37183 43429 45115 49370 40948 41609 43951 3720,7 44047 5153,0
Sector Industrial 621,9 585,4 689,4 1006,9 848,3 935,9 1007,8 1062,5 1070,0 1056,7 12448 1326,0 967,5 13355 14074
Sector Transporte 154,8 261,3 348,5 421,3 517,8 604,9 658,5 671,6 679,7 728,7 741,4 756,7 507,6 603,8 770,7
Sector Minero 98,1 92,9 109,5 159,8 1354 149,8 155,7 161,6 161,8 60,0 47,0 47,9 42,1 57,6 34,2
Sector Comercial 3,0 4,9 6,6 8,5 10,7 13,1 15,4 19,3 22,3 205,5 214,4 212,1 141,0 197.3 217,3
Sector Doméstico 2,5 3,6 6,2 10,5 17,8 26,1 43,8 61,6 79,1 97,2 124,0 161,2 204,4 217,9 250,2
Sector Publico 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51 52 51 3,6 4,2 6,6
Sector Agropecuario 1,1 1,0 1,2 1,7 1,5 1,6 1,7 1,7 1,7 33 1,6 1,7 0,4 0,4 0,5
Sector Pesqueria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 2,4 2,4 3.8 3,9 29
Consumo propio 83,2 36,6 722,7 623,4 812,0 781,8 928,3 934,3 962,9 917,0 918,3 943,1 967,5 1019,2 1072,1
Operaciones petroleras 593,9 807,0 658,8 524,3 563,1 690,1 714,7 655,1 564,1 575,4 589,5 592,8 588,9 662,7 590,2

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas DGH (MINEM) Empresas Sector Hidrocarburos

llustracién XI.  26: PARTICIPACION DEL CONSUMO DE GAS DISTRIBUIDO POR TIPO DE USO Y/O
SECTOR
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Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas DGH (MINEM) Empresas Sector Hidrocarburos

llustracion XI. 27 EVOLUCION DE LOS USOS DE GAS DISTRIBUIDO
(UNIDAD: 106 m?3)
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En el sector residencial se agrupa la mayor cantidad de clientes, aunque el volumen consumido por cliente es
menor al de otros sectores.

En caso de la empresa distribuidora Calidda, al 31 de diciembre de 202 se reporté 1 540 792,0 clientes de gas
natural, de los cuales el 99,7% corresponde al sector residencial. En los Ultimos afios, el incremento de clientes
de dicho sector aument6 de manera significativa, debido a que desde el 2016 se vienen implementando normas
a través de mecanismos de promocion, tales como el Programa Bonogas(Fondo de Inclusion Social Energético).

llustracion XI.  28: EVOLUCION DEL NUMERO DE CLIENTES DE GAS NATURAL DISTRIBUIDO i

CALID DA

=
uj 5000 1800 000
©. 4500 1600 000
& 4000 1 400 000
g 3500 12000005
= 3000 ©
= ¥ 1000 000 §
= 2500 o
= 800000 @
@ 2000 &
E 1500 600 000
< 1000 I 400 000
(3]
© 500 l l I l I 200 000
Q
g 0 . —— = [ | . 0
o 3 3 3 by S 3 3 3 = S 2 2 I N

o o o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N ~N N N N N ~N N

mmmm Sector Comercial mmmm Sector Industrial Sector Transporte
Generacion de electricidad Instituciones Publicas Sector Residencial

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas MINEM/Calidda

Por otro lado, al 31 de diciembre del 2022, el nimero de clientes reportado por la empresa Contugas fue de 74
265 de los cuales el 99,7% corresponde al sector residencial.

llustracion XI.  29: EVOLUCION DEL NUMERO DE CLIENTES DE GAS NATURAL DISTRIBUIDO i
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Fuente: Elaboracién Propia / Estadisticas MINEM

En cuanto al uso en transporte terrestre, en el 2022 se convirtieron a gas natural 74 512 vehiculos haciendo un
total acumulado 399 229 unidades convertidas desde el afio 2006, habiendo ademas 345 estaciones de servicio
de GNV en operacion. Cabe sefialar, que la mayor participacién de vehiculos a GNV corresponde al uso en
automoviles.
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llustracion XI.
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biocombustibles

Respecto al consumo de derivados dehidrocarburos liquidos y biocombustibles, el principal demandante fue el
sector transporte con el 73,9%, seguido del sector residencial con el 10,1%.

Tabla XI.

BIOCOMBUSTIBLES POR SECTORES ECONOMICOS
(UNIDAD: 10%m

Gasolina
S - olesel 5 | Fuelol

Residencial 1506,5
Comercial 148,0
Publico 2,5
Transporte 1385,5
. 6,2
Agropecuario
Pesca 0,6
Mineria 76,1
Industrial 588,7
TOTAL 3714,0

0,2 0,1 - 109,1
. 0,0 11 98,3
25858 470,0 3320 62272
- 34 - 59,4

- 6,9 - 56,0

23,1 0,0 - 403,5

0,0 0,0 - 292,3
26091 4805 3331 72464

Fuente: Elaboracion Propia

0,1

10,1

0,1

7,1

504,4
521,8

25: CONSUMO FINAL DE LOS DERIVADOS DE HIDROCARBUROS LIiQUIDOS Y

1506,5 10,1%
258,4 1,7%
101,9 0,7%

11 010,5 73,9%
69,0

0,5%

63,6 0,4%

509,9 3,4%

1385,4 9,3%

14 905 100,0%
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llustracion XI.  31: PARTICIPACION DE LOS SECTORES ECONOMICOS EN EL CONSUMO FINAL DE
DERIVADOS DE HIDROCARBUROS LIQUIDOS Y BIOCOMBUSTIBLES
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0,4%
Mineria
3,4%

Industrial

9,3%
Residencial
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Fuente: Elaboracion Propia

11.1.9 Matrizy flujo del balance de hidrocarburosy biocombustibles

En esta seccion se presenta la matriz y el flujo del Balance de Hidrocarburos y biocombustibles a nivel nacional,
desde su origen hasta su destino final en los diferentes sectores. La matriz del balance se basa en un conjunto
de relaciones de equilibrio que contabilizan la energia que se produce, la que se intercambia con el exterior, la
que se transforma, la de consumo propio, la de pérdidas y la que se destina a los sectores. Respecto a la columna
de gas natural, el valor de exportacion que se coloca corresponde al valor de gas natural exportado en el afio

2022 segun lo reportado por las estadisticas de Perupetro.

La matriz considera las fuentes de energia primaria y secundaria descritas en las secciones anteriores, mostradas
en columnas, mientras que los procesos que generan los flujos de la energia se muestran en filas. En I& Tablas
siguientes se muestra la matriz de energia del afio 2022 en unidades originalesy en Tera Joules
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Tabla XI.

DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA ENERGETICA
Planeamiento Energético

10° bbl 10° bbl
1. Produccién 14 796,5 27 983,2 663 716,6
2. Importacién 245719 6815,0
3. Variacion de Inventarios ( 359.3) 11,0

5. Exportacion (6099,1)

OFERTA

6. No Aprovechada (158 418,7)
7. Transferencias

8. Bunkers

9. OFERTA INTERNA BRUTA
10. Total Transformacion (33099,4) (27983,2) (484 455,2) 14 323,2
Coquerias y Altos Hornos
Carboneras

Refinerias

(33099,4) 580,0

Plantas de Gas (27 983,2) (484 455.2) 13743,1

Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico)

Centrales Eléc. (Uso Propio)

TRANSFORMACION

11. Consumo Propio Sector Energia (20842,7)
12.Pérdidas (transp., distr. y almac.)
13. Ajustes

14. CONSUMO FINAL TOTAL

( 189.4) (2212,2)

14.1 Consumo Final No Energético

14.2 Consumo Final Energético 23361,3

j( Residencial 9475,8
é Comercial 931,0
g Pblico 15,8
g Transporte 8714,7
o Agropecuario 38,8
Pesqueria 3,7

Minero 478,5

Industrial 3703,0

Fuente: Elaboracién Propia

OFERTA 39 009,1 27 983,2 663 716,6 1234

(1280,1)

32910,0 27 983,2 505 297,9 68259 ( 45.9) 70386 | (125489) | (489.7) | (644,5)| 288980 | (6477,.2) - (169 567.1) 13 803,2 15384

1058,4

175,9

7038,6

( 45.9) 6169,2
( 45.9) 6169,2
(3203,4)

16 411,2

11

16 264,7

145,3
0,0

11088,3
51

(12132,2)

(11 510,0)

15576,3

5757.3

9819,0

il

ST Tama] | eme o

3022,4

0,6

0,0
2956,5
215
43,4
03

0,1

26 : BALANCE NACIONAL DE HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES: 2022
(Unidades Originales)

ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA

2 866,8 731,0
207,3 46,3

349954 99,3
491,9

(1368,7) (4169,0)
(87) (14218 (51819) (1436,6)
(3555.2) (386) (1678,1)
33505 (6445 195602 8837,9
33505  ( 6445) 154233 93859
4868,2
(6390)  ( 5481)
(923)
(87) (181)
7657 28692 (9398)

1735,1
( 573,0) (27,4)
asiora] ames| | mol | o]
(167 882,9) ( 166,7)
(1172,4)
13 803,2 ( 2.6)

609,0 302 479,0 (13803,2) 1617,3
609,0 (13 803,2) 14409
484 455 2 176,4

(172 568,3)

(9 407,9)

(609,00 (378614)
17269

oo | omaa| omes| | sswea| | iswo]

2095,0 45 580,4 32825
689,4 08
6,9 618,2
2088,1 39 169,6 63,8
373,9
3525 0,4
2538,2 44,8
18385 3172,6
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Tabla XI. 27: BALANCE NACIONAL DE HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES: 2022

(UNIDAD: TJ)
DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA TOTAL
Planeamiento Energético Gas Natural EP Etanol Gasohol Turbo Biodiesel

1. Produccién 85681,2 133 277,9 759 874,2 978 833,4
2. Importacién 142 287,7 142 287,7 27 088,2 3579,8 56 599,8 15952,7 38725 201227,0 611,0 10017,3 318 948,3
3. Variacion de Inventarios (2080,7) (2 080,7) 43,6 595,0 258 11538 2454 2828,7 4349,7 ( 656,1) ( 158,3) 84275
Coososor | amos| | (won| | sowol eomal |
5. Exportacion (35317,7) (35317,7) (61 928,4) (7870,3)  (25641,1) (192 205,3) (962,4) | (289 607,6)
6. No Aprovechada (181370,0) (181370,0) (13423 (13423)
7. Transferencias (4329,9) 340830 (58752,7) (483) (75322) (29796,6) (8835,9) 70 851,9 ( 15.2) (3476,0)
8. Bunkers (19 783,4) (222,00 (10321,3) (30 326,7)

9. OFERTA INTERNA BRUTA 190 570,5 133 277,9 578 504,3 902 352, 27 131, ( 155,1) 34983, (64 055,5) (2725, (3414, 166 16t (39 837,7) - (194 203,7) 70851,9 88814 3623, --

10. Total Transformacion (191667,1) (133277,9) (5546419) (8795869 569317 = ( 1551) 306621 795090 186444 (34143) 1124730 543572 47798 3463014 (70851,9) 93372 6385745 (2410124

OFERTA

Coquerias y Altos Hornos

= Carboneras

8 Refinerias (191 667,1) (191 667,1) 23055 ( 155,1) 30 662,1 29388,1 186444 (34143) 88 685,6 57728,1 4779,8 (70 851,9) 8318,7 166 090,9 (25576.2) B
% Plantas de Gas (133277,9) (554641,9) (687919,8) 546261 50120,9 27992,7 554 641,9 1018,5 688 400,1 480,3 %
; Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico) (3674,2) (3370,9) (197 569,5) (204 614,6) S
E Centrales Eléc. (Uso Propio) ( 531,0) (10 770,9) (11 301,9) i
Bl 11 Consumo Propio Sector Energia (23862,4)  (23862,4) ( 49,9) (111.0) (4779,8) (43416,8) (48287,4)  (721497)

12.Pérdidas (transp., distr. y almac.)
13. Ajustes (1096,5) (10965)  (8792,9) (15921,2) 258 4260,9 164980  (5780,2) 9969,8 260,2 (836,4)

14.1 Consumo Final No Energético 8248.8 8248,8

14.2 Consumo Final Energético 92 856,3 81566.2 15427,7 11 658,2 262 092,0 20188.7 108 751.1 592 540,2

i Residencial 37 664,6 10113,8 47 778,4
E Comercial 3700,5 54 29 3964,3 G 87845 16 462,7
% Publico 62,7 0,2 38,6 3554,9 268,6 3924,9
§ Transportes 34 639,1 80 838,4 15091,4 11 619,7 225229,4 392,6 31160,7 398 971,2
8 Agropecuario 154,1 109,9 2150,2 18,5 2432,7
Pesqueria 14,8 221,3 2026,8 2,4 118,9 2384,2

Minero 1901,8 722,4 5 14 594,9 275,7 13815 18 877,8

Industrial 14718,7 0,1 0,6 105715 19 513,0 56 904,3 101 708,2

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion XI. 32 : DIAGRAMA DE FLUJO DEL BALANCE NACIONAL DE HIDROCARBUROS LIQUIDOS: 2022
(UNIDAD: TJ)
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llustracién XI.  33: DIAGRAMA DE FLUJO DEL BALANCE NACIONAL DE GAS NATURAL: 2022
(UNIDAD: TJ)
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XII. BALANCES ESPECIFICOS: OTROS ENERGETICOS

12.1 BALANCE DE ENERGIA S RENOVABLES NO CONVENCIONALES, INCLUIDO
BIOMASA

Esta seccién hace énfasis al balance de aquellas fuentes de energia renovable no convencional utilizada para la
generacion de energia térmica que van directamente al consumidor final; también se revisa la forma de uso de
las fuentes mencionadas en la produccion de electricidad (fuente de energia secundaria) y que en mayor amplitud
fue desarrollada en la seccién anterior, sobre el balance de energia eléctrica.

En ese sentido, se revisa el balance de la energia proveniente de la biomasa, en sus presentaciones de lefia,
bosta, yareta, y carbén vegetal, ademas se incluye informacion referida a las fuentes de energia solar, edlica, y
biomasa (bagazo y biogas), sin incluir a la hidroenergia.

Cabe precisar, que para los fines del Decreto Legislativo N°1002, sobre promocion de la inversion para la
generacion de electricidad con el uso de energias renovables,se entiende como Recursos Energéticos Renovables
(RER)a los recursos tales como biomasa, edlico, solar, geotérmico y mareomotriz y en caso de energia hidraulica,
cuando la capacidad instalada no sobrepasa los 20 MW. Es decir, que la definicibrestd més ligada a los fines de
promocion de determinadas tecnologias renovables, que a las caracteristicas propias del recursa

12.1.1 Produccién de energia

El uso de las energias renovablesen el Perl es milenario; sin embargo, la falta de datos y de metodologias
apropiadas para cuantificar la energia producida o aprovechada hace que muchos de los usos tradicionales de las
energias renovables no sean considerados en el desarrollo de los balanes energéticos.

En ese sentido, g bien es cierto que la energia primaria proviene de los recursos naturales (por ejemplo: solar,
eolico, etc.) y que ésta sufre de transformaciones para convertirse en energia eléctrica o térmica, en el presente
balance se consideré que el valor de la energia primaiia es igual a la suma de los valores de la energia eléctrica
o térmica producida segun las recomendaciones del Manual de Balances de Energia Util 2017 (OLADE).

En ese sentidg el proceso de transformacion de energia primaria a energia secundaria (electricidad) se asume
100% eficiente. Esta recomendacion es aceptable al considerar que la eficiencia de la transformacion de energia
del recurso natural a energia secundaria es altamente dependiente no sélo de la tecnologia sino también de la
localizacion de las unidades de generacion, por lo cual presentar un valor promedio de eficiencia por tecnologia
no seria representativo del proceso mismo de transformacion.

Para fines comparativos, en la siguiente tabla se muestra la generacion de energia eléctrica y térmica del afio
2022 con fuentes primarias en unidades equivalentes de Tera Joules

Tabla XIl. 1: PRODUCCION CON ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES

Mercado Eléctrico Uso propio Uso propio
. o , e ., Total
Fuente (energia eléctrica ) (energia eléctrica ) (energia térmica)
Part. | Cantidad
Edlico 6 951,3 61,8% 0% 6 951,3 50,6%
Solar 3011,8 26,8% 281,3 31,6% 1604,2 100% 4 897,2 35,7%
Bagazo 994,5 8,8% 607,5 68,4% 1602,0 11,7%
Biogas 283,1 2,5% 0% 283,1 2,1%
TOTAL 11240,7  100,0% 888,8 100% 1 604,2 100% 13 733,7 100%

Fuente: Elaboracion Propia

12.1.2 Biomasa

En el afio 2022, se registrd y estimé la produccion y consumo de fuentes primarias de lefia, bosta y yareta,
bagazo, asi como delas fuentes secundariasque son carbén vegetal, y biogas.
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Tabla XII.

REPUBLICA DEL PERU

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA ENERGETICA
1. PRODUCCION
2. IMPORTACION
3. VARIACION DE INVENTARIOS
5. EXPORTACION
6. NO APROVECHADA
8. TOTAL TRANSFORMACION
8.1 COQUERIAS Y ALTOS HORNOS
8.2 CARBONERAS
8.3 REFINERIAS
8.4 PLANTAS DE GAS
8.5 CENTRALES ELEC. M.Eléctrico
8.6 CENTRALES ELEC. U.Propio
9. CONSUMO PROPIO SEC. ENERGIA
10.PERDIDAS(TRANS. DIST. Y ALM.)
11. AJUSTES

12. CONSUMO FINAL TOTAL
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2: MATRIZ DE LA BIOMASA
ENERGIA PRIMARIA

SECUNDARIA
CARBON
VEGETAL

10%g

BOSTA Y YARETA
10%g

BAGAZO
10%g
3135,2
4,1

7 614,0 296,5 31352

7 614,0 296,5 31352

( 866,9) (1969,2) 192,0

192,0

( 866,9)

( 1003,0)
( 966,3)

6747,1 296,5 1166,0 196,1

12.1 CONSUMO FINAL NO ENERGETICO 622,2

12.2 CONSUMO FINAL ENERGETICO 6747,1 296,5 543,8 196,1

12.2.1 RESIDENCIAL 5854,1 296,5 118,7
g 12.2.2 COMERCIAL 247,4 - 36,8
L 12.2.3 PUBLICO 53 - 0,0
% 12.2.4 TRANSPORTE - - -
§ 12.2.5 AGROPECUARIO Y AGROIND. 4,8 - 0,0
8 12.2.6 PESQUERIA 0,6 - 0,0

12.2.7 MINERO METALURGICO 0,1 - 0,1

12.2.8 INDUSTRIAL 634,7 - 543,8 40,6

12.2.9 CONSUMO NO IDENTIFICADO

Fuente: Elaboracion Propia / Estadisticas Reportadas de la DGE
Lefia, bosta y yareta, carbon vegetal , y bagazo a nivel primario

La biomasa para finestérmicos es principalmente referida al uso de la lefia, que es una fuente primaria de energia.
En el afio 2022, la produccion total estimada de la lefia fue de 7614,0 x 106 Kkg.

Esta cifra fue obtenida a partir de datos estimados del consumo de la lefia, y también de cifras registradas sobre
el consumo de carbdn vegetal. Esto Ultimo es una fuente secundaria, obtenida de centrales de transformacion
denominadas carboneras, a partir de la destilacion destructiva de la madera.

En cuanto a la lefia, como fuente primaria tuvo un consumo final de 6 747,1 x 106 kg, de los cuales 86,8%
corresponde al sectorresidencial. El siguiente sector con mayor participacion es el industrial con el 9,4%), donde
se destaca el consumo de las ladrilleras y alfarerias Asimismo, en caso del sector comercial, con 3,7% de
participacion, se trata de la utilizacién de lefia en restaurantes y panaderias principalmente en los poblados de
la sierra del pais.

Como consumo de fuente primaria, también se encuentra el conjunto de bosta y yareta, ademas del bagazo; el
primero desarrollado por el sector residencial, y el segundo por el sector agropecuario.
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Baogazo v_biogas a nivel secundario

En el capitulo X del balance de energia eléctrica, se reviso la evolucién del consumo de fuentes secundarias de
bagazo y biogas. El primero como combustible para generar vapor, y en caso del segundo, como gas de desechos
biomasicos fermentados para obtener gas (como el metano obtenido de rellenos sanitarios).

Al respecto, tanto el vapor y el gas mencionados son utilizados por centrales térmicas para generar electricidad.
Los resultados de esta generacion se presentaron en la seccion anterior de balance de energia eléctrica.

12.1.3 Energia solar

El uso energético de la radiacion solar en el Peri es antigug considerando su aplicacién en técnicas de
conservacion de alimentos, como es el secado al aire libre de dgunos productos agricolas (por ejemplo: cafeé,

ajis, etc.). Asimismo, en tiempos recientes se haninstalado proyectos pilotos para estudiar el uso de la energia

solar pasiva a fin de ayudar a la climatizacion de viviendas en zonas alejadas del pais. Si bien estos usos de la
energia solar son comunes, actualmente no se cuenta con datos que pemitan cuantificar su impacto. Dado que

se estima que dichos usos no son significativos, no han sido considerados para € desarrollo del balance de

energia

Por otro lado, si se ha consideradodos usos de energia solar para la produccién de electricidad, y la produccion
de energia térmica.

En el siguiente esquema se representa el flujo de la energia solar, donde la radiacién solar es la fuente para
producir electricidad mediante centrales eléctricas que generan tanto para el mercado eléctrico como para uso
propio; luego dicha electricidad fluye por redes de transporte y distribucién hasta el consumidor final. Asimismo,
la radiacion también es utilizada para producir energia térmica, es decir, mediante calentadores solares de agua.
La principal diferencia entre ambas formas de transmitir la energia es que, a nivel de mercado eléctrico, la
generacion es centralizada, lo que obliga a que existan pérdidas de energia en el flujo de transporte y distribucion.

llustracion XII. 1: ESQUEMA DE LA CADENA ENERGETICA DE ENERGIA SOLAR

Centrales del
Mercado
Eléctrico y Uso

Transportey
Distribucion

1]

é SRS Demanda
£ " Final de
a Solar Entrada Propm/_autocon Electricidad
Ka: sumidores

o0

[}

=

w

Calentadores
Solares de
Agua

Demanda
Final de
Calor

Salida

Fuente: Elaboracién Propia

Cabe precisarque, para completar la produccion de electricidad de instalaciones solares fotovoltaicos, se evalu6
la cantidad de modulos solares fotovoltaicos importados, y se desconté los adquiridos por reemplazo para los
proyectos solares instalados o en ejecucion (proyecto de la empresa Ergon sobre instalacion de sistemas
fotovoltaicos aislados en zonas rurales, en el marco del contrato de suministro de energia eléctrica a areas no
conectadas a red). Los resultados de la produccion se presentaron enel capitulo X del balance de energia eléctrica.

AREA DE PLANEAMIENTO ENERBCO / DGEE



Balance Nacional de Energia 20 22

Por otro lado, la estimacion de produccion y consumo de energia solar térmica para calentamiento de agua se
basé en contabilizar las importaciones de tubos de vacio y de termas solares enteras incluyendo una pequefa
produccion de termas solares nacionales. En caso deno encontrar registros sobre el tamafio de la terma, se
asumio un calentador solar de agua de 120 litros de agua.

En la siguiente tabla se muestra el resultado del balance para la energia solar.

Tabla XIl. 3: BALANCE DE ENERGIA SOLAR 202 2

REPUBLICA DEL PERU ;
SOLAR TERMICO SOLAR ENERGIA

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS FOTOVOLTAICO ELECTRICA

1. PRODUCCION 445,8 915,2

2. IMPORTACION
3. VARIACION DE INVENTARIOS

4. OFERTA TOTAL 445,8 915,2 _

5. EXPORTACION

OFERTA

6. NO APROVECHADA
oreens o e e L
8. TOTAL TRANSFORMACION 915,2 915,2
8.1 COQUERIAS Y ALTOS HORNOS
8.2 CARBONERAS

5l 8.3 REFINERIAS

§ 8.4 PLANTAS DE GAS

off 8.5 CENTRALES ELEC. M.Eléctrico - 837,0 837,0
Z’ 8.6 CENTRALES ELEC. U.Propio - 78,2 78,2
&

9. CONSUMO PROPIO SEC. ENERGIA
10.PERDIDAS(TRANS.,DIST. Y ALM.)
11. AJUSTES

12.1 CONSUMO FINAL NO ENERGETICO

12.2 CONSUMO FINAL ENERGETICO 4458 915,2
12.2.1 RESIDENCIAL 270,0 162,5
=8 12.2.2 COMERCIAL 172,0 706,2
=8 1223 PUBLICO 0,6 46,1
g 12.2.4 TRANSPORTE - -
§ 12.2.5 AGROPECUARIO Y AGROIND. 2,2 0.1
8 12.2.6 PESQUERIA - -
12.2.7 MINERO METALURGICO 0,2 -
12.2.8 INDUSTRIAL 0,7 0.1

12.2.9 CONSUMO NO IDENTIFICADO

Elaboracion: DGEEMINEM

En relacién a la energia solar térmica, la produccion ha venido incrementandose desde el afio 2010 a una tasa
media anual de 7,6%, alcanzando en el 2022 una cantidad de 445,8 GWh. En d mismo periodo, la energia solar
fotovoltaica crecié de forma mas intensiva a una tasa media anual 47,1%, hasta alcanzar la cifra de 914,9 GWh.
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llustracion XIl.  2: EVOLUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA Y TERMICA SOLAR
(UNIDAD: GWh)
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Fuente: Elaboracién Propia
12.1.4 Edlica

En el casodel uso del viento en el Perd, existen instalaciones de molinos de vientos pequefios para bombeo de
agua que se encuentran en la costa del pais. H uso del viento es dificil de cuantificar por lo cual no se considerd
parte del presente balance.

En cuanto a las instalaciones para generar electricidad, esta informacion se desarroll6 en la seccién anterior de
balance de energia eléctrica. Considerando dicha informacién, el balance de energia edlica se muestra en la
siguiente tabla.
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Tabla XIl. 4: BALANCE DE ENERGIA EOLICA 202 2
(Unidades originales)

REPUBLICA DEL PERU ’ ’ : ’
EOLICA BOMBEO | EOLICA AEROGENERADOR | ENERGIA ELECTRICA

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

1. PRODUCCION 19319
2. IMPORTACION
3. VARIACION DE INVENTARIOS

5. EXPORTACION

OFERTA

6. NO APROVECHADA
B A N ) I
8. TOTAL TRANSFORMACION ( 19319) 1931,9
8.1 COQUER[AS Y ALTOS HORNOS
8.2 CARBONERAS
8.3 REFINERIAS
8.4 PLANTAS DE GAS
8.5 CENTRALES ELEC. M.Eléctrico
8.6 CENTRALES ELEC. U.Propio ( 19319) 1931,9
9. CONSUMO PROPIO SEC. ENERGIA
10.PERDIDAS(TRANS.,DIST. Y ALM.)
11. AJUSTES

12.1 CONSUMO FINAL NO ENERGETICO
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12.2 CONSUMO FINAL ENERGETICO 19319

12.2.1 RESIDENCIAL 342,9
=8l 12.2.2 COMERCIAL 1491,3
=8 1223 PUBLICO 97,2
=8 1224 TRANSPORTE -
§ 12.2.5 AGROPECUARIO Y AGROIND. 0,2
ol 12.2.6 PESQUERIA -

12.2.7 MINERO METALURGICO -
12.2.8 INDUSTRIAL 0,2
12.2.9 CONSUMO NO IDENTIFICADO

Elaboracn: DGEEMINEM
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12.2 BALANCE DE CARBON MINERAL Y DERIVADOS

El carb6on mineral es una fuente de energia primaria de consistencia sélida, compuesto principalmente de
carbono, con pequefias cantidades de nitrdgeno, oxigeno, azufre y otros elementos.

12.2.1 Esquema Energético

El siguiente esquema muestralos flujos de la cadena de carbén mineral, observandose que el recurso puede
ser de tipo bituminoso o antracitico, ademas que puede ser nacional o importado. El recurso puede ingresar como
fuente primaria en centros de transformacién (centrales eléctricas) para la generacion de electricidad, que es una
fuente secundaria. Asimismo, dicho recursos también puede ser demandados por las cementeras para la
produccion de Clinker, que es un componente principal del cemento. Por otro lado, se puede utilizar en metalurgia,
en altos hornos que producen coque, que son a la vez productos empleados para la produccion del acero.
Finalmente, Los recursos nacionales pueden ser sujetos de exportacion.

llustracion XIl.  3: ESQUEMA DE LA CADENA DE CARBON MINERAL Y DERIVADOS
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Fuente: Elaboracion Propia

12.2.2 Reservas de carbon mineral como fuente primaria

Las reservas de cabon mineral a fines del afio 2021 fueron de 8,81 x 10° kg, de las cuales 3,48 x 10° kg son
probadas y 5,33 x 10° kg probables.

El carbén antracita es el que mas abunda en nuestro pais (63,9% del total de las reservas probadas) y se
caracteriza por ser un tipo de carbdn que arde con dificultad, pero que es rico en carbono y posee un alto poder
calorifico. Por otra parte, el Per(i cuenta también con yacimientos de carbédn de tipo bituminoso (36,1%).

Las principales reservas de carbén en elPert se ubican en las regiones de La Libertad, Ancash Cajamarcay Lima.
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llustracion XII. 4: YACIMIENTOS DE CARBON MINERAL EN EL PERU
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Fuente: Elaboracion Propia

En primer lugar, Lima posee la mayor cantidad de reserva totales, con una participacion del 38,6% del total
nacional. Asimismo, las reservas probadas ascienden d,67x 10° kg y las reservas probables a1,73 x 10° kg. Los
principales yacimientos se ubican en la provincia de Oyon, con reservas de carbon de tipo antracita principalmente.

En segundo lugar, se ubica la region Ancash con una participaciéon del28,6% de las reservas totales nacionales.
Asimismo, las reservas probadas ascienden 20,56 x 10° kg y 1,96 x 10° kg como reserva probable. Estas reservas
se encuentran ubicadas principalmente en las provincias de Yungay, Bolognesi y Huaylas.

En tercer lugar, la region La Libertad con una participacion de 27,8% del total nacional. Asimismo, las reservas
probadas ascienden a0,99 x 10° kg y las reservas probables a 1,46 x 10° kg. Los principales yacimientos de
carbon mineral se ubican en la provincia de Otuzco (La Libertad), siendo basicamente carbon tipo antracita.

12.2.3 Produccién de carbdn mineral

La produccion de carbén mineral oficialmente registrada en el afio 2022 fue de 191 861 x 108 kg, mayor en 32,7%
respecto al afio anterior. Dicha produccién corresponde en una mayor proporcion a unidades que estan ubicadas
en la region Lima; de las cuales la gran mayoria son pequefios productores mineros o productores mineros
artesanales.
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La mayor produccion de carbdn mineral se registré en el departamento de Lima (58,3%), y por parte de la
empresa OBRAS CIVILES Y MINERAS S.A.€on sus unidades Division Oyén 2 y 3; en segundo lugar, la mayor
produccion se concentré en el departamento de Cajamarca con un 36,5% de la produccién nacional, y donde el
mayor productor fue la empresa COMPANIA MINERA MUFABE S.A@ular de la Unidad LLOQUE MISHA

Tabla XII.

(UNIDAD: 1082 kg)

5: PRODUCCION NACIONAL DE CARBON

EMPRESA UNIDAD 2021 2022

ANCASH

SAN ROQUE F.M. S.A.C

MINERA MARCO DE HUARAZ S.R.L.

LA NEGRITA N° 4 DE HUARAZ S.A.C.
PONCE TRINIDAD FLORENCIO
MINERA RC S.A.C.

COMPANIA MINERA LA CUSPIDE S.A.C.
COMPANIA MINERA AGREGADOS CALCAREOS !
ANECAL S.R.L.

FIGUEROA MORENO CARLOS ANTONIO
Subtotal ANCASH

CAJAMARCA

CIA MINERA CLEOFE S.R.L

SIVERONI MORALES JOSE ALFREDO
SIVERONI MORALES JOSE ALFREDO
CAL PLUS EIRL

NUBE BLANCA EIRL

NUBE BLANCA EIRL

CALERA EL ZASAL S.A.C.

Subtotal CAJAMARCA

LA LIBERTAD

LA ESTRELLA TRADING Y LOGISTICA S.A.C.

TRANSPORTES. SERVICIOS MINEROS Y
AGRICOLAS S.A.C.

LA ESTRELLA TRADING Y LOGISTIGAA.C.

CORPORACION MINERA LEO S.A.C.

INTERNATIONAL SUPPLY OF SELECTED COAL
S.A.C.- ISOS COAL S.A.C.

CARBONIFERA SAN BENITO S.R.L.

INTERNATIONAL SUPPLY OF SELECTED COAL
S.A.C.- ISOS COAL S.A.C.

INTERNATIONAL SUPPLY OFELECTED COAL
S.A.C.- ISOS COAL S.A.C.

COMPARNIA MINERA MUFABE S.A.C
BLACK MINERAL S.A.C.

BLACK MINERAL S.A.C.

Subtotal LA LIBERTAD

LIMA

OBRAS CIVILES Y MINERAS S.A.C.
OBRAS CIVILES Y MINERAS S.A.C.

SAN ROQUE F M
MARCO
LA NEGRITA N° 4
NUEVO PERU II
REINA CRISTINA N°4
CARBON LA LIMENA 2001
RINCONADA
NECAL
CARMEN CECILIA FM

SEPTIMA MARAVILLA
CARBOJHOLAY
JUANA
COLQUIRRUMI N° 49C
MI GRIMALDINA 1
PEDREGAL
EL ZASAL

ELROCIO 1

MINERA CARBONIFERA ANDIN

AGAUCU
EL ROCIO

JESUS DE NAZARETH 1
SAN BENITO |

JESUS DE NAZARETH 3

JESUS DE NAZARETH 4

LLOQUE MISHA
LAJON NEGRO
MIHOAL |

DIVISION OYON 3
DIVISION OYON 2

12 430,0

605,0
901,0

30,0

13 966,0

4986,0
1393,0
15,0

6394,0

1802,0
2518,0

1880,0
3270,0

1480,0
2391,0
935,0
950,0

7910,5

23 136,5

24919,2
259421

237654
900,0

49257

29591,1 111,9%

1636,1

407,0
1420,0
700,0
200,0
120,0

4483,1 -29,9%

37427
6 795,0

3624,4
10577,2

1600,0
7111,5

1530,0

1535,0

9 356,0

45871,9 98,3%

319934
33379,9
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EMPRESA UNIDAD 2021 2022

MINERA SANTA MERCEDES E.I.R.L. EL POETA 28 465,5 20993,8

MINING ATALAYA S.A.C. ATALAYA 7821,3 5052,7

S.M.R.L. COAL MINE COAL MINE 7150,9 9820,7
gSiggFSg&%NAFéNVERSIONES VIRGEN DE ACUMULACION OYON 2 3620,7 6518,3

MINING ATALAYA S.A.C. BOCA LEON - 655,0

UNIDAD MINERA LUMANTA S.A.C. LUMANTA 2019 - 701,4

UNIDAD ARIES S.A.C. LAGUNA DE COCHAQUILLO 3162,3 2799,4
MORALES CALDAS AMELIA LUZ KIARA YANTONELLA - -

Subtotal LIMA 101 082,2 111 914,5 10,7%
TOTAL GENERAL 144 578,7 191 860,5 32,7%

Fuente: Elaboracion Propia

12.2.4 Importacion y exportacion de carbdén mineral
Importacion

En el afio 2022, se ha registrado 430 440,7 x 108 kg de carb6n mineral importado, lo que significa un incremento
en 49,9% de las importaciones respecto al afio 2021.

Tabla XIl.  6: IMPORTACION DE CARBON
(UNIDAD: 103 kg)

2021 2022
EMPRESA TIPO DE PRODENCIA

- Variacion
Cementos Pacasmayo S.A.A. | Bituminoso Colombia 0,0% 36 707,1 8,5%
Unién Andina de Cementos N ) 0 0 o
SAA. - UNACEM Bituminoso Colombia 72 944,0 25,4% 131 562,9 30,6% 80,4%
Bituminoso Colombia 90 414,9 130 368,6 44.2%
Cementos Yura S.A. 62,9% 60,9%
Bituminoso | Estados Unidos 90 446,8 131707,4
Engie Energia Pert S.A. Bituminoso Colombia 33408,9 11,6% - 0,0%
Antracita Panama - 0,0% 19,1 0,0%
OWENSILLINOIS PERU S.A.
Antracita | Estados Unidos 214,9 0,1% 75,2 0,0%
SPCC S.A. Antracita Chile 0,0% 0,5 0,0%
TOTAL 287 429,5 100,0% 430 440,7  100,0% 49,8%

Fuente: Elaboracion Propia

La principal empresa importadora de carbén mineral en el Perd fue Cementos Yura S.A.con una participacion de
60,9% del total importado, seguido de Unién Andina de CementosS.AA con el 30,6%.
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llustracion XII. 5: PARTICIPACION DE EMPRESAS EN LA IMPORTACION DE CARBON

Cementos Pacasmay
Engie Energia Peri S Otros S.AA.

0,0% 0,0% 8.5%

Uni6én Andina de
Cementos S.A.A.

UNACEM
30,6%
Cementos Yura S.,
60,%%
TOTAL: 430441,7 x 1083 Kg
Fuente: SUNAT
Asimismo, la mayor parte de carbédn mineral importado provino del pais de Colombia.
llustracion XIlI. 6: IMPORTACIONES DE CARBON POR PAIS DE ORIGEN
Otros
Estados Unido: 0.0%
30,6%
Colombia
69,%%

TOTAL: 430441,7 x 103 Kg

Fuente: Elaboracion Propia

Cabe precisar, que el carbén mineral fue gravado con unImpuesto Selectivo al Consumo (ISC)desde el 2007, en
el marco del D.S. N° 211-2007-EF, el cual estableci6 montos fijos de ISC considerando el criterio de
proporcionalidad al grado de nocividad de los combustibles de conformidad con lo dispuesto en el articulo 3 de
la Ley N° 28694, Ley que regula el contenido de azufre en el combustible diésel. Para el caso del carb6n mineral
se determiné su aplicacion para el periodo 2011-2016.

Posteriormente, se publicé el D.S. N° 009-2011-EF, que modifica la tabla de montos fijos del | SCaplicable a los
combustibles (del Decreto Supremo N° 211-2007-EF), y posterga la aplicacion al carbon mineral hasta el periodo
2014-2016.

Finalmente, el carbén mineral (hulla bituminosa y antracita) es gravado con un ISC establecido en el 2016, por
Decreto Supremo N° 111-2016-EF. Esto se aplicaa la antracita para uso energético con S/ 51,72 por tonelada, y
a la hulla bituminosa para uso energético y las demas hullas con S/ 55,19 por tonelada.
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Exportacié n

Respecto a la exportacion, el afio 2022 el flujo fue 79 213 x10° kg de carbén mineral de tipo antracita, siendo el
73,4% destinado al pais de Corea del Sur, seguido de Ecuador con 24,3%.

Tabla XIl. 7: EXPORTACION DE CARBON
(UNIDAD: 103 kg)

Destino Carbon carhan Total
Antracita Bituminoso

BOLIVIA 259,8 - 259,8

CHILE 237,8 - 237,8
COLOMBIA 120,0 - 120,0
REPUBLICA DOMINICANA 911,5 - 911,5
ECUADOR 19 225,2 - 19 225,2
COREA DEL SUR 58 121,6 - 58 121,6
MEXICO 337,4 - 337,4

Total 79 213,3 - 79 213,3

Fuente: Elaboracion Propia

12.2.5 Demanda total del carb6n mineral

En el afio 2022, la demanda total de carbén mineral fue de 955 949,6 x10° kg, que es mayor en 7,5% respecto
al registrado el afio anterior.

De total, 140 604 x10° kg (14,7%) de carbon mineral se utiliz6 en centrales termoeléctricas (centros de

transformacion) para la generacion de una fuente secundaria que es la electricidad. Entre estas centrales se
encuentra la Central Térmica de llo 2 (ENGIE Energia Peri S.A.) que genera para el mercado eléctrico y la
Empresa Agrondustrial Trupal S.A. que genera para uso propio. Los resultados de esta generacién se presentaron
en la seccion anterior correspondiente al balance de energia eléctrica.

El resto del carb6n mineral fue utilizado a nivel de consumo final.

12.2.6 Consumo final de fuente primaria

Respecto al consumo final de carb6n mineral, los estudios revelanque, en el Perd esta fuente de energia es
aprovechada principalmente por las fabricas de cemento, empresas siderurgicas y ladrilleras.

En el 2022, el consumo final de carbén mineral fue 815 345,4 x 10° kg, mostrando un incremento de 11,5% con
respecto al afio anterior.

12.26.1 Sector Comercial
Dentro del sector comercial, el consumo de carbén mineral fue en hoteles, en una cantidad de 13,5 x 10° kg,

representando el 0,002% del consumo final. El carbon mineral en este sector es consumido en forma de briquetas
y se emplea principalmente para calefaccion.

12.2.6.2 Sector Industrial

En caso del sector industrial, el consumo fue de 815 295,1 x 10° kg, que representa casi la totalidad del consumo
final de carbén mineral.
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Metalurgia

En caso del sector metalurgico, el consumo fue de 36 734,1 x 10° Kg. de carbén mineral, que es 4,5% del
correspondiente al sector industrial. De dicha cantidad, el mayor consumidor fue Southern Pert Copper
Corporation, con el 67,4% de participacion. Cabe sefialar, que no se reporté consumos por parte de la empresa
Doe Run Per(, debido a la suspension de operaciones del Complejo Metallrgico La Oroya desde junio de 2009.

llustracion XII. 7: PARTICIPACION DE EMPRESAS DEL SECTOR METALURGICO EN EL CONSUMO DE
CARBON

Siderpera
18,0%

orporacién Aceros
Arequipa S.A.
82,0%

TOTAL: 36 734 x 10 3 Kg
Fuente: Elaboracion Propia

Cementeras

El sector cemento, caracterizado por ser altamente intensivo en energia, consumié en el afio 2022 un total de
778 471 x 102 kg. de carbon mineral. Dicho valor representa el 95,5% de lo consumido en el sector industrial, y
es 21,1% mayor al registrado el afio anterior.

La principal empresa cementeraque consumio6 carbén mineral fue, UNACEMcon una participacion del 36,7% del
consumo total del sector cemento, seguido de Cemento Yura S.A.con el 36,3%, y Pacasmayocon el 16,5%.

llustracion XIl.  8: PARTICIPACION DE EMPRESAS DEL SECTOR CEMENTERO EN EL CONSUMO DE
CARBON

UNACEM S.AA. (E
Cemento Andino)
36,0

Cemento Yura S./
36,3%

Cal & Cemento

Sur S.A.
3,6% Cementos Selva S. Cementos Pacasmay
3 6,8% S.AA.
TOTAL: 778471 x 103 Kg 16,9%

Fuente: Elaboracién Propia

Ladrilleras

El sector ladrilleras, principalmente industrias ladrilleras de gran tamafio, no se reportdé consumos de carbén
mineral a nivel de consumo final.
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Sector Pes ca

No se reportaron consumos de carbon mineral en el sector pesqueria

Sector Agropecuario

El sector agropecuario emplea el carbén mineral en forma de briquetas y se emplea principalmente para
calefaccion de animales de granja. En el afio 2022, no se registr6 consumo en el sector agropecuario.

Tabla XIl. 8: CONSUMO DE CARBON MINERAL POR SECTORES: 202 2
UNIDAD 10 3 kg

TIPO DE CARBON
ANTRACITA BITUMINOSO TOTAL
NACIONAL NACIONAL LGS

1.-Hoteles 13,5 13,5
Subtotal 13,5 13,5
INDUSTRIAL

Metalurgia

RESIDENCIAL Y COMERCIAL

1.-Doe Run PerG- La Oroya Division

2.-Corporacion Aceros Arequipa S.A. 30116,4 30116,4
3.- Southern Pert Copper Corporation

4.- Siderperud 6617,7 6617,7
5.-Otras Mineras

Subtotal 36 734,1 36734,1
Cementeras y ladrilleras

1.-UNACEM S.A.A. (B5Cemento Andino) 135 377,0 150 604,3 285981,2
2.-Cementos Pacasmayo S.A.A. 128 754,0 128 754,0
3.-Cementos Selva S.A. 53279,1 53279,1
4.-Cemento Sur S.A. 157,1 27742,6 27 899,7
5.-Cemento Yura S.A. 38516,0 244 041,0 282 557,0

6.-Caliza Cemento Inka S.A.
7.- Otras ladrilleras

8.-Otras industrias

Subtotal 356 083,1 394 645,3 778 471,0
Subtotal 392 817,1 27 742,6 394 645,3 815 205,1
PESCA
1.- Pesqueras
Subtotal
AGROPECUARIO
1.- Granjas avicolas 126,8 126,8
Subtotal 126,8 126,8
TOTAL 392 957,5 27 742,6 394 645,3 815 345,4

Fuente: Elaboracion DGEEMINEM
12.2.7 Matriz y Flujo del Balance del Carb6n Mineral
La matriz de balance de carbén mineral segun los tipos: 1) Antracita de origen nacional; 2) Bituminoso de origen

nacional, y 3) Carbon importado de todos los tipos. Asimismo, dicha matriz se muestraen unidades originales, y
en Tera joule.
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Tabla XIl. 9: BALANCE DE CARBON MINERAL: 202 2
(UNIDADES ORIGINALES)

Planeamiento Energético Antracita
1. Produccion 104,4 87,4
2. Importacién 0,1 430,3
3. Variacién de Invetarios 367,6 (59,7) 104,9

<
b | 4. OFERTA TOTAL 472,2 535,2
g 5. Exportacion (79,2)

6. No Aprovechada
7. Transferancias

8. OFERTA INTERNA BRUTA 393,0 535,2

9. Total Transformacién ( 140,6)

Coquerias y Altos Hornos

10. Consumo Propio Sector Energia

> Carboneras

8 Refinerias

<§’: Plantas de Gas

% Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico) ( 48,1)
LL

%) Centrales Eléc. (Uso Propio) ( 92,5
<

o

|_

11. Pérdidas (transp., distr. y almac.)

12. Ajustes

13.1. Consumo Final No Energético

13.2. Consumo Final Energético 393,0 27,7 394,6
Residencial

Comercial 0,0
Publico

Transportes

Agropecuario y Agroindustrial 0,1

CONSUMO FINAL

Pesgueria
Minero Metallrgico
Industrial 392,8 27,7 394,6

Fuente: Elaboracién DGEEMINEM
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Tabla XIl. 10: BALANCE DE CARBON MINERAL: 202 2
(UNIDAD: TJ)

a ENERGIA PRIMARIA
DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA

ENERGETICA Carbon Carb6n Bituminoso Total
Planeamiento Energético e —— Importado EP.

1. Produccién 3058,9 2169,7 5228,6
2. Importacién 2,8 13 144,1 13 146,9
3. Variacion de Inventarios 10 767.3 (1481,2) 32041 12 490,2

4. OFERTA TOTAL 13 828,9 688,6 16 348,2 30 865,7

5. Exportacion ( 2320,0) ( 2320,0)

<
=
o
i
[
(@]

6. No Aprovechada
7. Transferencias
9. Total Transformacién ( 4294,5) ( 4294,5)

Coquerias y Altos Hornos

Carboneras
% Refinerias
@)
<§( Plantas de Gas
% Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico) (1469,3 (1469,3)
L
% Centrales Eléc. (Uso Propio) ( 2825,2 ( 2825,2)
£
'_

10. Consumo Propio Sector Energia

11. Pérdidas (transp., distr. y almac.)

12. Ajustes 0.0 0.0 0.0
13.1. Consumo Final No Energético

13.2. Consumo Final Energético 11 508,9 688,6 12 053,7 24 251,2

Residencial

Comercial 0,4 0,4
Publico

Transportes

Agropecuario y Agroindustrial 3,7 3,7

CONSUMO FINAL

Pesqueria
Minero Metallrgico
Industrial 11 504,8 688,6 12 053,7 24 247,1

Fuente: Elaboracion DGEEMINEM

12.3 BALANCE NACIONAL DE COQUE

El coque es unafuente de energia secundaria obtenida de la destilacién destructiva del petréleo en refinerias, o

del carb6n mineral en las coquerias.

12.3.1 Produccion Nacional de Coque

En el 2022, no se reportd produccion de coque. Ademas, a partir de noviembre de 2004, Doe Run Perl puso

fuera de servicio su planta de produccién de coque, por razones ambientales.

12.3.2 Importaciones de Coque

Durante el 2022, Doe Run Per(, no ha reportado importacion de Coque para uso en sus instalaciones.Por otro
lado, la siguiente tabla muestra la lista de empresas que importaron coque de origen petrolero y metallrgico.
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Tabla XIl. 11: IMPORTACION DE COQUE
(UNIDAD: 10 8 kg)
2021 2022
EMPRESA PROCEDENCIA Variacion
Siderpert Bélgica - 0,0% - 0,0%
Argentina 55,8 0,1% - 0,0%
Corporacién Aceros Arequipa Brasil 238,4 0,3% - 0,0%
China 161,8 0,2% 39,9 0,0%
Colombia 59 814,6 82,2% 32349,8 38,7%
Cementos Sur
Estados Unidos - 0,0% 32798,2 39,3%
Chile - 0,0% - 0,0%
Calidra Pert S.A.C. México 12 477,9 17,2% 8382,9 10,0%
Estados Unidos - 0,0% 9957,8 11,9%
Otros Otros - 0,0% - 0,0%
TOTAL 72 748,6 100,0% 83 528,6 100,0% 14,8%

Fuente: SUNAT

12.3.3 Consumo final de Coque

En el 2022, el consumo final de coque fue de 60 837,6 x 10° Kg, que es 8,4% mayor al registrado el afio anterior.

Tabla XII.

EMPRESA

Siderpert

Corporacion Aceros
Arequipa
Cementos Sur

91

46 039
Cemento Yura -
Calidra Pert S.A.C. 9982
Otros -
TOTAL 56 113
Fuente: MINEM

12: CONSUMO DE COQUE
UNIDAD: 10 3 k

Variacion

0,0% 0,0%
0,2% - 0,0% -100,0%
82,0% 440185 72,4% -4,4%
0,0% - 0,0%
17,8% 16 819,2 27,6 % 68,5%
0,0% - 0,0%
100,0% 6 0838 100,0% 8,4%

La empresa que tuvo el mayor consumo de coque fue Cementos Sur, con una participacion de 72,4%, seguido

de Calidra Pert S.A.C.con el 27,6%.
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llustracion XIl.  9: PARTICIPACION DE EMPRESAS EN EL  CONSUMO DE COQUE

Calidra Peri S.A.(
27,6460

Cementos Su
72,35%6

TOTAL: 60838 x 10° Kg
Fuente: DGEEMINEM

12.3.4 Matriz y Flujo del Balance de Coque

Las tablas siguientes muestranel balance de coque en unidades originalesy en Tera Joules

Tabla XIl. 13: BALANCE DE COQUE: 202 2
(UNIDADES ORIGINALES)

DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA
ENERGETICA

Planeamiento Energético el

2. Importacion 83,5
3. Variacion de Inventarios - 22,7
laoFeRTATOTAL | e8|
5. Exportacion
6. No Aprovechada

1. Produccién

OFERTA

7. Transferencias
9. Total Transformacién
Coquerias y Altos Hornos
Carboneras
Refinerias
Plantas de Gas
Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico)
Centrales Eléc. (Uso Propio)
10. Consumo Propio Sector Energia
11. Pérdidas (transp., distr. y almac.)
12. Ajustes
608 |
13.1. Consumo Final No Energético
13.2. Consumo Final Energético 60,8
Residencial
Comercial
Publico
Transportes
Agropecuario y Agroindustrial
Pesqueria
Minero Metallrgico
Industrial 60,8

z
‘©
o
<
=
x
(o]
L
%)
P
<
x
'_

CONSUMO FINAL

Elaboracién: DGEEMINEM
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Tabla XIl. 14: BALANCE DE COQUE: 202 2
(UNIDAD: TJ)

. ENERGIA SEC
DIRECCION GENERAL DE EFICIENCIA

ENERGETICA
Planeamiento Energético Coque Industrial

1. Produccion
2. Importacion 2 236,7 2 236,7
3. Variacion de Inventarios (607,6) (607,6)

4. OFERTA TOTAL 1629,1 - 1629,1

5. Exportacion

OFERTA

6. No Aprovechada
7. Transferencias
(o oFcriA WTERNABRUTA | dwoa| | e
9. Total Transformacion
Coquerias y Altos Hornos
Carboneras
Refinerias
Plantas de Gas
Centrales Eléc. (Mercado Eléctrico)
Centrales Eléc. (Uso Propio)

10. Consumo Propio Sector Energia

P
Q
(@]
<
=
o
O
LL
%)
z
<
o
[

11. Pérdidas (transp., distr. y almac.)
12. Ajustes
(1o consomormaLToTAL | oea] | o]
13.1. Consumo Final No Energético
13.2. Consumo Final Energético 1629,1 1629,1

Residencial

Comercial

Publico

Transportes

Agropecuario y Agroindustrial

CONSUMO FINAL

Pesqueria
Minero Metallrgico
Industrial 1629,1 1629,1

Elaboracién: DGEEMINEM
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llustracion XIl.  10: BALANCE DE CARBON
(UNIDAD: TJ)

Exportacion

2320

Produccién
5229

Centrales de Generacion ~ Agropecuario y Agroindustrial
4 295 '

Importacion

13 147

Carbén Mineral
30 866

Industrial
24 247

Consumo Final
24 251

Variacién de Stock

12 490

Elaboracién: DGEEMINEM

llustracion XIl.  11: BALANCE DE COQUE
(UNIDAD: TJ )

Importacion
2237

Industrial

1629

Variacion de Stock
608

Elaboracién: DGEEMINEM

AREA DE PLANEAMIENTO ENERGCO / DGEE



Balance Nacional de Energia 20 22

12.4 BALANCE NACIONAL DE GAS INDUSTRIAL

El gas industrial es una fuente de energia secundaria que agrupa los gases combustibles remanentes de la
destilacion del coque y altos hornos.

12.4.1 Produccién nacional de Gas Industrial

Para laproduccion de gas industrial se revisa esencialmente los gases de alto horno de las empresas Siderpera y
Doe Run Peru, que para el afio 2022, no han reportado informacion sobre dicha fuente energética.

En caso de Siderperd, la empresa tomé la decision de apagar su Alto Horno a finales del afio 2008 debido al
contexto econémico y a la necesidad de implementar mejoras tecnol6gicas en los equipos de produccién.
Actualmente utiliza Horno eléctrico.

Respecto aDoe Run Perq, las operaciones del Complejo Metaldrgico La Oroya se encuentran paralizadas desde
junio de 2009, realizandose temporalmente solo trabajos de mantenimiento. Por lo tanto, durante el afio 20 22 no
se ha registrado produccién de gas industrial.

12.4.2 Consumo total de Gas Industrial

En el afio 2022, no se ha reportado produccion o consumo de gas industrial por parte de las empresas Siderperu
o Doe Run Pera

Cabe sefialar, que en Siderperq, el gas industrial obtenido de su alto horno se aprovechaba parcialmente en
hornos de calentamiento de laminados planos, hornos de cal y generadores de vapor. De forma similar, el gas
industrial producido en los altos hornos de Doe Run eran utilizados como fuente de calor en su proceso productivo.
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