Amazonas Energia Solar S.A.C.

RUC: 20608912135

Urbanizacion Las Palmeras. Mz. C, Lote 07. Dpt. 101.
Iquitos - Maynas - Loreto

AES-135-2024
Iquitos, 09 de mayo de 2024

Ing. Melissa Delfina Sotelo Pérez
Director de la Direcciéon Regional de Energia y Minas de Loreto - DREM Loreto

Jr. Putumayo N° 1172 — Iquitos -Maynas- Loreto

Asunto: Presentacion de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto “Central
Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmision Asociada” ubicada en el distrito de
Lagunas, provincia de Alto Amazonas en el departamento de Loreto.

Yo, David Enrique Matuk Heresi, identificado con DNI No. 07774085, en calidad de
representante legal de la empresa AMAZONAS ENERGIA SOLAR S.A.C. con RUC N°.
20608912135 y domicilio legal en Urb. Las Palmeras. Mz. C — Lt. 7. Dpt. 101. lquitos, Maynas,

Loreto, a usted atentamente decimos:

Me dirijo a usted para saludarlos cordialmente y en atencién a los articulos 115° y 116° del
Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas aprobado por D.S. 014-2019-
EM, cumplimos con presentar la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto “Central
Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmision Asociada” ubicada en el distrito de Lagunas,

provincia de Alto Amazonas en el departamento de Loreto.

Documentos Adjuntados:

e Tres (03) juegos en fisico de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto “Central
Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmisién Asociada” ubicada en el distrito de Lagunas,
provincia de Alto Amazonas en el departamento de Loreto.

e Tres (03) juegos en version digital (CD) de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto
“Central Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmision Asociada” ubicada en el distrito de
Lagunas, provincia de Alto Amazonas en el departamento de Loreto.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

David Enrique Matuk Heresi
Gerente General

AMAZONAS ENERGIA SOLAR
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DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) PARA EL
PROYECTO “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LAGUNAS Y LINEA
DE TRANSMISION ASOCIADA”

1. DATOS GENERALES

1.1. Nombre del Proyecto

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) para El Proyecto “Central Solar Fotovoltaica

Lagunas y Linea De Transmision Asociada”

1.2. Nombre del proponente (persona natural o juridica) y su razén social

En la siguiente tabla se presentan los datos del titular del proyecto.

Tabla 1.2- 1.Datos del Titular

Razo6n Saocial AMAZONAS ENERGIA SOLAR S.A.C.

RUC: 20608912135

Domicilio Legal Mz. C Lote 7. Dpto. 101.

Urbanizacion: Las Palmeras Distrito: lquitos

Provincia: Maynas Departamento | Loreto

Teléfono 970950296

Representante Legal David Enriqgue Matuk Heresi DNI 07774085

Partida Registral 11133146

Gorrem it as david.matuk@amazonasenergiasolar.com,
david.guerrero@amazonasenergiasolar.com

Fuente: Amazonas Energia Solar SAC, 2024

1.3. Datos del Representante Legal

En la tabla siguiente se presentan los datos del representante legal del Proyecto.

Tabla 1.3.- 1 Datos del Representante Legal

Datos Representante
Nombre Completo: David Enriqgue Matuk Heresi

DNI: 07774085
Correo Electronico: david.matuk@amazonasenergiasolar.com

Fuente: Amazonas Energia Solar SAC, 2024
Elaborado por: FCISA S.A.C, 2024
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PROYECTO “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LAGUNAS Y LINEA
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En el Anexo 01 Generalidades se presenta el Anexo 1.1 Vigencia Poder y DNI del

representante legal de Amazonas Energia Solar S.A.C.

1.4. Consultora responsable

La empresa encargada de elaborar la Declaracién de Impacto Ambiental (en adelante,
la DIA) del Proyecto "Central Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmision Asociada”
(en adelante, el Proyecto) es la consultora FC Ingenieriay Servicios Ambientales S.A.C.,
en la siguiente tabla se detallan los principales datos de la Consultora.

Tabla 1.4.- 1 Datos de la Consultora

item Datos requeridos Informes de empresa
1 Razo6n Social FC Ingenieria y Servicios Ambientales S.A.C.
) Domicilio Legal A.v. Tacna N° 685, pisos 17 y 18, oficinas 174 y 182- Lima —
Lima
3 RUC 20543616967
4 Numero de tramite RNC-00206-2024
5 Representante Legal Cary Yanet Vilchez Castafieda
6 DNI 41568094
7 Teléfono 428 6301
8 Correo Electrénico gerencia.proyectos@fcisa.com; milagros.vasquez@fcisa.com

Fuente: Amazonas Energia Solar SAC, 2024
Elaborado por: FCISA S.A.C, 2024.

FC Ingenieria y Servicios Ambientales S.A.C, esté inscrita en el Registro Nacional de
Consultoras Ambientales del Servicio de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles (SENACE) mediante N° de tramite 00206-2024. En el Anexo 01
Generalidades se presenta el Anexo 1.2 Vigencia poder y DNI del representante
legal de FC Ingenieria y Servicios Ambientales S.A.C. Asi mismo en el Anexo 1.3 se
presenta el Registro de SENACE y en el Anexo 1.4 se presenta los Certificado de

habilidad de los profesionales.
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Tabla 1.4.- 2 Datos de la Consultora

Nombres y apellidos Profesion N° de colegiatura Firma
Juan Ramon Bejarano Aguilar Inge_nlero CIP N° 131868
Ambiental
Kilder Retamozo Esplana Inger_ngro CIP N° 131836
Electricista

Elaborado por: FCISA S.A.C, 2024
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PROYECTO “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LAGUNAS Y LINEA
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1.5. Antecedentes

El 28 de junio del 2023 mediante Carta AES-083-2023 y registro N° 1169,
AMAZONAS ENERGIA SOLAR S.A.C ingresé el expediente de compatibilidad del
proyecto “Central Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmision Asociada” a la
Direccion Regional de Energia y Minas de Loreto (DREM Loreto) para que pueda ser
enviada a SERNANP para su evaluacion.

El 09 de julio del 2023 mediante carta AES-105-2023 y N° de Registro 1331 se
ingreso ante la Direccion Regional de Energia y Minas de Loreto — DREM Loreto, la
solicitud de envio de la Compatibilidad del proyecto “Central Solar Fotovoltaica
Lagunas y Linea de Transmision Asociada” a través del Mddulo Virtual de
Compatibilidad de SERNANP.

El 11 de julio del 2023 mediante carta AES-091-2023 y N° de Registro 1275 se
comunic6 a la Direccion Regional de Energia y Minas de Loreto — DREM Loreto, la
comunicacion de inicio de la elaboracion de la Declaracién de Impacto Ambiental

(DIA) “Central Solar Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmisién Asociada”

El 13 de julio del 2023 mediante carta AES-094-2023 se ingresé ante la Direccion
General de Gestién Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre la
solicitud de evaluacion de la autorizacion para la realizaciéon de estudios del

patrimonio en el marco del instrumento de gestion ambiental.

El 18 de julio del 2023 mediante Oficio N°1657-2023-SERNANP-DGANP, la
Direccion de Gestion de Areas Naturales Protegidas devolvié a la DREM Loreto el
expediente de Compatibilidad indicando que este debia ser ingresado por la
Plataforma Virtual de Compatibilidad de SERNANP.

El 19 de julio del 2023, AMAZONAS ENERGIA SOLAR S.A.C, ingreso los datos del
proyecto a la Plataforma Virtual de Compatibilidad de SERNANP generandose el
cbdigo 593143.

El 20 de julio del 2023 mediante Carta AES — 105-2023 y N° Registro 1331,
AMAZONAS ENERGIA SOLAR S.A.C, solicito a la DREM Loreto el envio del
Proyecto “Central Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmision Asociada” a través
del Médulo Virtual de Compatibilidad de SERNAMP.
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El 31 de julio del 2023 mediante Oficio N° 539-2023-GRL/DREM-L la DREM Loreto
solicité a través de la plataforma virtual de SERNANP la evaluacién del expediente
de compatibilidad del proyecto “Central Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmision
Asociada” generandose el N° de CUT 30425-2023.

El 24 de julio del 2023 mediante Carta N° D000812-2023-MIDAGRI-SERFOR-
DGGSPFFS la Direccion General de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal y de
Fauna Silvestre del SERFOR, remiti6 a la administrada las observaciones al

expediente ingresado.

El 02 de agosto del 2023 mediante carta AES-115-2023 y N° de Registro 1410 se
presentd la solicitud de Evaluacién de Términos de Referencia (TDR) para la
elaboracion de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) “Central Solar Fotovoltaica
Lagunas y Linea de Transmision Asociada” a la Direccion Regional de Energia y
Minas de Loreto — DREM Loreto.

ElI 07 de agosto del 2023 mediante Carta N° AES-130-2023 y N° de Expediente 2023-
0035927, AMAZONAS ENERGIA SOLAR S.A.C solicito ampliacion de plazo para
subsanar las observaciones realizadas a su solicitud; peticién que fue concedida a
través de la Carta N° D000934-2023-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS de fecha 11
de agosto de 2023;

El 11 de agosto del 2023 mediante Memorandum N° 3192-2023-SERNANP-DGANP,
la Direccion de Gestion de Areas Naturales Protegidas del SERNANP, deriva a la
Jefatura de la Reserva Nacional Pacaya Samiria, la atencidon de la solicitud de
Opinién Técnica Previa Vinculante de Compatibilidad a la “Central Solar Fotovoltaica
Lagunas y Linea de Transmisién Asociada”, por superponerse a la Zona de
Amortiguamiento de la RNPSA, en concordancia al literal b) del Articulo 27° del
Decreto Supremo N° 006-2008-MINAM, Reglamento de Organizacién y Funciones

del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas — SERNANP.

El 14 de agosto del 2023 mediante Oficio N°263-2023-SERNANP-RNPSA, EL
SERNANP, concluye que la propuesta de actividad “Central Fotovoltaica Lagunas y
Linea de Transmision Asociada”, que se superpone en su totalidad a la zona de
amortiguamiento de la Reserva Nacional Pacaya Samiria en una superficie de

201.303 hectareas, es compatible, ya que no contraviene con la Categoria,
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Zonificacion, Plan Maestro y Objetivos de Creacion de la Reserva Nacional Pacaya
Samiria, de acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 003-2011-MINAM. Ver Anexo 1.5.

El 25 de agosto mediante Carta N° AES-137-2023, y N° Expediente 2023-0039703,
se presentd ante SERFOR el Levantamiento de Observaciones.

El 08 de septiembre del 2023 mediante la RDG N° D000446-2023-MIDAGRI-
SERFOR-DGGSPFFS (08.09.2023), se otorg6 a autorizacion para la realizacion de
estudios del patrimonio en el marco del instrumento de gestion ambiental, a la
empresa AMAZONAS ENERGIA SOLAR S.A.C como parte del estudio denominado
Linea Base Bioldgica de la Declaraciéon de Impacto Ambiental de la Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA) “Central Solar Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmision
Asociada”, en temporada muy humeda. Correspondiéndole el Codigo de Autorizaciéon
N° AUT-EP-2023-230. Ver Anexo 1.6.

El 31 de octubre del 2023 mediante carta AES-269-2023 y N° de Registro 1992 se
presentd Informacion Complementaria a los Términos de Referencia (TDR) para la
elaboracion de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) “Central Solar Fotovoltaica
Lagunas y Linea de Transmisién Asociada” que venian siendo evaluados por la
Direccion Regional de Energia y Minas de Loreto — DREM Loreto, debido a que se
incluyé como parte de los componentes auxiliares el “Punto de Captacién Bomba”.
El 15 de noviembre del 2023 mediante la Carta AES-281-2023, se present6 a la
Gerencia Regional del Desarrollo Forestal y Fauna Silvestre — GORE Loreto, la
comunicacion de inicio de actividades de ejecucién de la autorizacién para la
realizacion de Estudios del Patrimonio en el marco de un instrumento de gestion
ambiental, como parte de la Linea Base Biologica de la Declaraciéon de Impacto
Ambiental (DIA) “Central Solar Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmision
Asociada”, en una temporada de evaluacion.

El 11 de marzo del 2024 mediante Oficio N° 288-2024-GRL/DREM-L, la Direccién
Regional de Energia y Minas de Loreto — DREM Loreto remite la Resolucion
Directoral N° 028-2024-GRL/DREM-L; donde, resuelve aprobar la Evaluacion de los
Términos de Referencia para la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto
“Central Solar Fotovoltaica Lagunas y Lineas de Transmision Asociada”. Ver Anexo
1.7.

EI 08 de abril del 2024 mediante Carta AES-057-2024 y N° de Registro 702 se ingres6

ante la Direccién Regional de Energia y Minas de Loreto — DREM Loreto, la solicitud
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de reunién para la exposicién previa a la presentacion de la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) del Proyecto “Central Solar Fotovoltaica Lagunas y Lineas de
Transmision Asociada” ubicada en el distrito de Lagunas, provincia de Alto Amazonas

en el departamento de Loreto. Ver Anexo 1.8.

El 10 de abril del 2024 mediante Carta AES-062-2024 y N° de Registro 719 se ingreso
ante la Direccién Regional de Energia y Minas de Loreto — DREM Loreto, la solicitud
de reprogramacion de la reunion para la exposicion previa a la presentacion de la
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto “Central Solar Fotovoltaica
Lagunas y Lineas de Transmision Asociada” ubicada en el distrito de Lagunas,
provincia de Alto Amazonas en el departamento de Loreto. Ver Anexo 1.8.

El 07 de mayo del 2024 mediante Carta AES-129-2024 y N° de Registro 902 se
ingresd ante la Direccion Regional de Energia y Minas de Loreto — DREM Loreto, la
Comunicacién de modificacion de mecanismo de participacion ciudadana adicional
en concordancia con los mecanismos establecidos de acuerdo al Decreto Supremo
N° 016-2023-EM, que aprueba el Reglamento de Participaciéon Ciudadana para la
realizacion de Actividades Eléctricas, en Referencia de la Declaracion de Impacto
Ambiental de la Central Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmisién Asociada,
ubicada en el distrito de Lagunas, provincia de Amazonas, departamento de Loreto.
Ver Anexo 1.9.
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1.6. Marco Legal

El presente marco juridico, pretende identificar y analizar el marco normativo del Peru,

en el cual se desarrolla la DIA.

1.6.1. Marco legal aplicable
1.6.1.1. Norma Jerarquica Nacional

1.6.1.1.1. Constitucion Politica del Peru — Titulo lll, Capitulo Il: Del Ambiente y los

Recursos Naturales

En el Art. 2° establece que es derecho fundamental de la persona gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. Ademas, en los Articulos 66°, 67°, 68°
y 69° establece que los recursos naturales no renovables son patrimonio de la nacion,

siendo el estado el que debe promover el uso sostenible de éstos.

1.6.1.1.2. Cédigo Penal — Delitos contra la ecologia -Titulo Xlll — D.L. N° 635.
(08.04.1991)

Los articulos 304° y 305° se refieren a la contaminacién del medio ambiente, producida
por el vertimiento de residuos solidos, liquidos, gaseosos o de cualquier naturaleza que
se encuentran por encima de los limites establecidos; asimismo indican las sanciones a
las cuales sera sometida la persona que infrinja las normas sobre proteccién del
ambiente, teniendo en cuenta el grado de contaminaciéon y las consecuencias que se

generen a partir de ésta.

Los articulos 308° y 309° indican las sanciones que se aplican a las personas cuando
atentan contra la flora y fauna protegida o en épocas prohibidas, ya sea por caza,

captura, recoleccién, extraccion y/o comercializacion.

El articulo 310° indica las penas por la depredacion de bosques y recursos forestales
legalmente protegidas y el articulo 313° indica las penas por alterar, ilegalmente, el

ambiente natural mediante la construccién de obras.
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1.6.1.1.3. Ley Marco para el Crecimiento de Ila Inversion Privada-Decreto
Legislativo N° 757 (13.11.1991)"

Mediante el Decreto Legislativo N° 757, del 13 de noviembre de 1991, se promulga esta
Ley, cuyo objeto es garantizar la libre iniciativa y las inversiones privadas, efectuadas o
por efectuarse, en todos los sectores de la actividad econémica y en cualesquiera de
las formas empresariales o contractuales permitidas por la constitucion y las leyes.
Establece derechos, garantias y obligaciones que son de aplicacion a todas las
personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, que sean titulares de
inversiones en el pais. Sus normas son de observancia obligatoria por todos los
organismos del estado, ya sean del gobierno central, gobiernos regionales, o locales, a
todo nivel.

El marco general de politica para la actividad privada y la conservacion del ambiente
esta expresado por el Art. 49°, en el que se sefiala que el estado estimula el equilibrio
racional entre el desarrollo socioeconémico, la conservacion del ambiente y el uso
sostenido de los recursos naturales; garantizando la debida seguridad juridica a los
inversionistas mediante el establecimiento de normas claras de proteccién del medio
ambiente. El Art. 50° esta referido a las competencias ambientales sectoriales sobre los
asuntos relacionados al medio ambiente y los recursos naturales; también establece, en
caso de que la empresa desarrollara dos 0 mas actividades de competencia de distintos
sectores, sera la autoridad sectorial competente la que corresponda a la actividad de la

empresa por la que se generen mayores ingresos brutos anuales.

1.6.1.1.4. Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental. Ley N° 28245.
(04.06.2004)

La presente Ley tiene por objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos
ambientales de las entidades publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad
en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al Ministerio del Ambiente-MINAM, y
a las entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus atribuciones
ambientales a fin de garantizar que cumplan con sus funciones y de asegurar que se

evite en el ejercicio de ellas superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.

1 Modificado mediante las siguientes normas: Ley N° 25541, publicada el 11 de junio de 1992; Decreto Ley N° 25596,
publicado el 4 de julio de 1992; Ley N° 26092, publicada el 28 de diciembre de 1992; Ley N° 26724, publicada el 29 de
diciembre de 1996; Ley N° 26734, publicada el 31 de diciembre de 1996; y Ley N° 26786, publicada el 13 de mayo de
1997.
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El Sistema Nacional de Gestion Ambiental tiene por finalidad orientar, integrar,
coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacibn de las politicas, planes,
programas y acciones destinados a la proteccibn del ambiente y contribuir a la

conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

El caracter transectorial de la gestion ambiental implica que la actuacion de las
autoridades publicas con competencias y responsabilidades ambientales se orienta,
integra, estructura, coordina y supervisa, con el objeto de efectivizar la direccion de las
politicas, planes, programas y acciones publicas hacia el desarrollo sostenible del pais.

1.6.1.1.5. Ley General del Ambiente - Ley N° 28611 (13.10.2005)?

El titulo preliminar de la Ley General del Ambiente, dentro de los derechos y principios,
establece que es derecho irrenunciable de toda persona a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestién ambiental y de proteger el ambiente asi como a sus
componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual
y colectiva, la conservacion de la diversidad bioldgica, el aprovechamiento sostenible de

los recursos naturales y desarrollo sostenible del pais.

1.6.1.1.6. Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Energia y
Minas. D.S. N° 031-2007-EM (26/06/2007)

Que, mediante Decreto Supremo N° 031-2007-EM, se aprobé el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del Ministerio de Energia y Minas, el mismo que ha sido
modificado por el Decreto Supremo N° 026-2010-EM, el Decreto Supremo N° 030-2012-
EM, el Decreto Supremo N° 025-2013-EM y el Decreto Supremo N° 016-2017-EM.

La norma tiene como finalidad establecer el marco de gestion institucional, la estructura
organica, las funciones generales y especificas de los 6rganos y unidades organicas del
Ministerio y las relaciones con los Gobiernos Regionales, Gobiernos Locales y otras

instituciones del sector publico, asi como sus relaciones con el sector privado.

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad es el 6rgano de linea
encargado de implementar acciones en el marco del Sistema Nacional de Gestién

Ambiental para promover el desarrollo sostenible de las actividades del Subsector

2 Modificada mediante Decreto Legislativo N° 1055 de fecha 27 de junio de 2008 y Ley N° 29263 de fecha 02 de octubre
de 2008.
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Electricidad, en concordancia con las Politicas Nacionales Sectoriales y la Politica

Nacional del Ambiente. Depende del Despacho Viceministerial de Electricidad.

Decreto Legislativo que modifica la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente. D.L.
N° 1055. (26.06.2008)

Decreto que modifica los articulos 32°, 42°, 43° y 51° de la Ley General del Ambiente,
el Art. 42° esta referido a que las entidades publicas con competencias ambientales y
las personas juridicas que presten servicios publicos, tienen la obligacion de entregar al
Ministerio del Ambiente-MINAM., la informacién ambiental que ésta genere, por
considerarla necesaria para la gestion ambiental, la cual debera ser suministrada al
ministerio en el plazo que éste determine, bajo responsabilidad del maximo
representante del organismo encargado de suministrar la informacion. EI MINAM
solicitara la informacion a las entidades generadoras de informacién con la finalidad de
elaborar los informes nacionales sobre el estado del ambiente. Dicha informacion
debera ser entregada en el plazo que determine el Ministerio, pudiendo ser éste
ampliado a solicitud de parte, bajo responsabilidad del maximo representante del

organismo encargado de suministrar la informacion.
1.6.1.1.7. Decreto Legislativo N° 1013 (13.05.2008)

Decreto Legislativo que aprueba la Ley de creacion, organizacion y funciones del
Ministerio del Ambiente. La Ley crea el Ministerio del Ambiente, establece su ambito de
competencia sectorial y regula su estructura organica y sus funciones. El Ministerio del
Ambiente es creado como organismo del poder ejecutivo, cuya funcién general es
disefiar, establecer, ejecutar y supervisar la politica nacional y sectorial ambiental,
asumiendo la rectoria con respecto a ella. El Ministerio del Ambiente es una persona
juridica de derecho publico y constituye un pliego presupuestal. EI Ministerio del

Ambiente tiene como objetivos:

- La conservacion del ambiente, de modo tal que se propicie y asegure el uso
sostenible, responsable, racional y ético de los recursos naturales y del medio que
los sustenta, que permita contribuir al desarrollo integral social, econémico y cultural
de la persona humana, en permanente armonia con su entorno, y asi asegurar a las
presentes y futuras generaciones el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y

adecuado para el desarrollo de la vida.
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- Asegurar el cumplimiento del mandato constitucional sobre la conservacion y el uso
sostenible de los recursos naturales, la diversidad biolégica y las areas naturales

protegidas y el desarrollo sostenible de la Amazonia.

- Asegurar la prevencion de la degradacion del ambiente y de los recursos naturales y

revertir los procesos negativos que los afectan.

- Promover la participacion ciudadana en los procesos de toma de decisiones para el

desarrollo sostenible.
- Contribuir a la competitividad del pais a través de un desempefo ambiental eficiente.

- Incorporar los principios de desarrollo sostenible en las politicas y programas

nacionales.

- Los objetivos de sus organismos publicos adscritos, definidos por las respectivas

normas de creacion y otras complementarias.
1.6.1.1.8. Ley N° 28551. (19.06.2005)

La Ley establece la obligacion y procedimiento para la elaboracion y presentacion de
planes de contingencia, con sujecion a los objetivos, principios, estrategias del Plan
Nacional de Prevencion y Atencién de Desastres (Art. 1°). La Ley es clara al sefialar que
todas las personas naturales y juridicas de derecho privado o publico que conducen y/o
administran empresas, instalaciones, edificaciones y recintos tienen la obligaciéon de
elaborar y presentar, para su aprobacion ante la autoridad competente, planes de

contingencia para cada una de las operaciones que desarrolle (Art. 3°).

Los planes de contingencia son instrumentos de gestiébn que definen los obijetivos,
estrategias y programas que orientan las actividades institucionales para la prevencion,
la reduccién de riesgos, la atenciéon de emergencias y la rehabilitacién en casos de
desastres permitiendo disminuir o minimizar los dafios, victimas y pérdidas que podrian
ocurrir a consecuencia de fendbmenos naturales, tecnoldgicos o de la produccion

industrial, potencialmente dafinos.
1.6.1.1.9. Ley N° 28804 (21.07.2006)°

Ley que regula la Declaratoria de Emergencia Ambiental y el procedimiento para

declarar en emergencia ambiental una determinada area geografica, en caso de

3 Modificado mediante la Ley N° 29243, de fecha 14 de junio de 2008.
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ocurrencia de algun dafio ambiental subito y significativo, ocasionado por causas
naturales, humanas o tecnolégicas que deteriore el ambiente, ocasionando un problema
de salud publica como consecuencia de la contaminacion del aire, agua y el suelo, que

amerite la accién inmediata sectorial a nivel local, regional o nacional. (Art. 1°).

Dispone los criterios que deben considerarse para declarar dicha emergencia ambiental;
asi como los responsables y sus funciones, la participacion interinstitucional de

entidades publicas o privadas.
1.6.1.1.10. Decreto Supremo N° 024-2008-PCM (02.04.2008)

Reglamento de la ley de declaratoria de emergencia ambiental establece los criterios y
procedimientos para la declaratoria de emergencia ambiental y su implementacion,
conforme a la Ley que regula la Declaratoria de Emergencia Ambiental, en una
determinada &area geografica del territorio nacional. El Reglamento es de cumplimiento
obligatorio para todas las personas naturales y juridicas, de derecho publico y privado,
dentro del territorio nacional, vinculadas con la generacién, atencion e implementacion
de los planes de accién para la atencién de los dafios ambientales que motivan la

declaratoria de emergencia ambiental.

En el Art. 5° del Reglamento se menciona las causas y efectos de una emergencia

ambiental:
- Derrames, fugas, vertimientos o explosiones de sustancias quimicas peligrosas.
- Contaminacion con tendencia a su incremento progresivo.

- Desastres naturales con efectos ambientales tales como sismos, inundaciones,

erupcién volcanica, incendio forestal, entre otras.
- Situacién de conflictos con consecuencias ambientales.

- Destruccion o dafio de habitats fragiles, raros o de sustento de especies en peligro

de extincion.

- Contaminacién de fuentes de agua para consumo domeéstico, aguas subterraneas,

aguas superficiales, etc.
- Contaminacién atmosférica.
- Afectacién a humedales, tierras de cultivo, plantaciones o actividades productivas.

- Afectacioén a la salud publica en general.

péag. 13

000033



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) PARA EL
PROYECTO “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LAGUNAS Y LINEA
DE TRANSMISION ASOCIADA”

1.6.1.1.11. Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM (09.07.2011)

El Plan Nacional de Accion Ambiental — PLANAAA-Pert 2011-2021 describe el camino
hacia el Bicentenario de la Republica, en el 2021, para la implementacion de la Politica
Nacional del Ambiente. Las metas prioritarias del Plan Nacional de Accion Ambiental -
PLANAA Perua: 2011-2021 son:

- Agua: 100% de aguas residuales domésticas urbanas son tratadas y el 50% de éstas,

son reusadas.

- Residuos sdlidos: 100% de residuos sélidos del ambito municipal son manejados,

reaprovechados y dispuestos adecuadamente.

- Aire: 100 % de las ciudades priorizadas implementan sus planes de accion para la
mejora de la calidad del aire y cumplen los ECA para Aire.

- Bosques y Cambio Climatico: Reduccion a cero de la tasa de deforestacion en 54
millones de hectareas de bosques primarios bajo diversas categorias de
ordenamiento territorial contribuyendo, juntamente con otras iniciativas, a reducir el
47.5% de emisiones de GEI en el pais, generados por el cambio de uso de la tierra;

asi como a disminuir la vulnerabilidad frente al cambio climéatico.

- Diversidad Bioldgica: Conservacion y aprovechamiento sostenible de la diversidad
de ecosistemas, especies y recursos genéticos del pais; incrementando en 80% la
superficie de produccion organica; en 70% el valor de las exportaciones de productos
del biocomercio, en 50% las inversiones en eco-negocios y en 100% el valor de los

bienes y/o servicios de Areas Naturales Protegidas — ANP.

- Mineria y Energia: 100% de la pequefia mineria y mineria artesanal implementa y/o
dispone de instrumentos de gestibn ambiental; y 100% de las grandes y medianas

empresas mineras y energéticas mejoran su desempefio ambiental.

- Gobernanza Ambiental: 100% de entidades del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental implementan la Politica Nacional del Ambiente y los instrumentos de

gestion ambiental.
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1.6.1.1.12. Ley de Organizacién y Funciones del Ministerio de Energia y Minas. Ley
N° 30705 (20.12.2017)

El Ministerio de Energia y Minas es el 6rgano rector del subsector de electricidad y
establece la politica nacional y sectorial bajo su competencia aplicable a todos los

niveles de gobierno.

El Ministerio de Energia y Minas es un organismo del Poder Ejecutivo que tiene
personeria juridica de derecho publico y constituye un pliego presupuestal

Asimismo, ejerce la potestad de autoridad sectorial ambiental para las actividades de
electricidad, hidrocarburos y mineria, en concordancia con los lineamientos de politica
y las normas nacionales establecidas por el Ministerio del Ambiente como entidad

rectora.
1.6.1.1.13. Ley Marco sobre Cambio Climatico — Ley N° 30754 (24.04.2018)

La Ley Marco sobre Cambio Climatico tiene por objeto establecer los principios,
enfoques y disposiciones generales para coordinar, articular, disefiar, ejecutar, reportatr,
monitorear, evaluar y difundir las politicas publicas para la gestion integral, participativa
y transparente de las medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climéatico, a fin de
reducir la vulnerabilidad del pais al cambio climatico, a fin de reducir la vulnerabilidad
del pais al cambio climatico, aprovechar las oportunidades del crecimiento bajo en
carbono y cumplir con los compromisos internacionales asumidos por el Estado ante la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico con enfoque

intergeneracional.

La autoridad nacional en materia del cambio climatico, asi como la autoridad técnico-
normativa a nivel nacional, es el Ministerio del Ambiente (MINAM). Asimismo, los
ministerios, los gobiernos regionales y locales se constituyen como autoridades
competentes en materia de cambio climéatico y, como tal, promueven, coordinan,
articulan, implementan, monitorean y evallan la gestion integral del cambio climético en
el ambito de sus jurisdicciones, y emiten la normativa correspondiente en el ambito de

sus competencias y funciones.
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1.6.1.2. Politicas Nacionales

1.6.1.2.1. Politica Energética Nacional del Peri 2010-2040 —D.S. N° 064-2010-EM
(23.11.2010)

La visiéon de la Politica Energética Nacional del Peru es lograr un sistema energético
que satisface la demanda nacional de energia de manera confiable, regular, continua y
eficiente, que promueve el desarrollo sostenible y se soporta en la planificacion y en la
investigacion e innovacion tecnolégica continda. Dentro de los lineamientos de politica
del objetivo 1: Contar con una matriz energética diversificada, con énfasis en las fuentes

renovables y la eficiencia energética se resalta lo siguiente:

- Promover proyectos e inversiones para lograr una matriz energética diversificada y
en base a energias renovables - convencionales y no convencionales,
hidrocarburos, geotermal y nuclear, que garanticen la seguridad energética del Pais.

- Promover el uso intensivo y eficiente de las fuentes de energias renovables

convencionales y no convencionales; asi como la generacion distribuida.

Y también, el objetivo 3 sobre el acceso universal al suministro energético, que resalta

lo siguiente:

- Subsidiar de manera temporal y focalizada el costo de la energia en los segmentos
poblacionales de bajos ingresos.
- Impulsar el uso productivo de la energia en zonas aisladas, rurales y urbano-

marginales.
1.6.1.2.2. Politica Nacional del Ambiente - D.S. N° 012-2009-MINAM (23.05.2009)

Decreto que dispone que el Ministerio del Ambiente es el encargado de formular,
planear, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar la Politica Nacional del

Ambiente.

La Politica Nacional del Ambiente es uno de los principales instrumentos de gestion para
el logro del desarrollo sostenible en el pais, tomando en cuenta la Declaracién de Rio
sobre el Medio Ambiente y Desarrollo, los Objetivos del Milenio formulados por la
Organizacioén de las Naciones Unidas y demas tratados y declaraciones internacionales

suscritos por el Estado peruano en materia Ambiental.

Cabe resaltar, que la presente politica ha sido formulada sobre la base del analisis de

la situacién ambiental del pais, constituye la base para la conservacion del ambiente, de
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modo tal que se propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de
los recursos naturales y del medio que lo sustenta, para contribuir al desarrollo integral,

social, econémico y cultural del ser humano, en permanente armonia con su entorno.
1.6.1.3. Normas sobre evaluacion de impacto ambiental aplicable al Proyecto

1.6.1.3.1. Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades Ley
N° 26786 (13.06.1997)

El Art. 1° de la Ley, modifica el Art. 51° del Decreto Legislativo N°757* y dispone que la
Autoridad Sectorial competente comunicara al CONAM?® (actualmente MINAM) sobre las
actividades a desarrollarse en el sector, que, por su riesgo ambiental, pudiera exceder
los niveles o estandares tolerables de contaminacién o deterioro del ambiente y que
obligatoriamente deberan presentar Estudios de Impacto Ambiental, previos a su

ejecucion.

El Art. 2°, modifica el primer parrafo del Art. 52° del Decreto mencionado y dispone que,
en casos de peligro grave o inminente para el medio ambiente, la Autoridad Sectorial
Competente (con conocimiento del CONAMS®, actualmente MINAM) podra disponer de
la adopcién de cualquiera de las medidas sefialadas en los incisos a) y b) del Art. 52°

del Decreto Legislativo N° 757.

1.6.1.3.2. Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental-Ley N°
27446 (23.04.2001)7

Ley que regula aspectos aplicables a la certificacibn ambiental, difusion y participacion
de la comunidad, seguimiento y control del contenido de las DIA, EIA-sd y EIA-d, asi
como las autoridades competentes. En ese sentido, a través de esta norma se plantea

en su Art. 1°:

- Lacreacién del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA), como
un sistema Unico y coordinado de identificacién, prevencion, supervision, control y
correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las

acciones humanas expresadas por medio del proyecto de inversion.

4 Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada
5 Luego de la creacién del Ministerio del Ambiente (MINAM), se dispuso la fusién del CONAM con esta nueva entidad
sectorial. Por lo que sus funciones, competencias y atribuciones actualmente corresponde al MINAM

6 Luego de la creacién del Ministerio del Ambiente (MINAM), se dispuso la fusién del CONAM con esta nueva entidad
sectorial. Por lo que sus funciones, competencias y atribuciones actualmente corresponde al MINAM

7 Modificado mediante Decreto Legislativo N° 1078, de fecha 28 de junio de 2008.
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- EIl establecimiento de un proceso uniforme que comprenda los requerimientos,
etapas, y alcances de las evaluaciones del impacto ambiental de proyectos de

inversion.

- El establecimiento de los mecanismos que aseguren la participacion ciudadana en el

proceso de evaluacion de impacto ambiental.

Para una correcta aplicacion, se efectuaron modificaciones acordes a los distintos
cambios desarrollados en el @mbito institucional que se dieron entre los primeros
dieciocho articulos, y se destaca: la obligatoriedad de certificacion ambiental previo a la

ejecucion del Proyecto. (Art. 3°).

1.6.1.3.3. Modificatoria de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental - D.L. N° 1078 (28.06.2008)

El presente documento modifica los articulos 2°, 3°, 4°, 5°, 6°, 10°, 11°, 12°, 15°, 16°,
17° y 18° de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto

Ambiental.

Entre otros, en dicho documento, se acredita y asigna funciones, como organismo
director del sistema nacional de evaluacién de impacto ambiental, al Ministerio del
Ambiental (MINAM). Asimismo, se establece los procedimientos para la certificaciéon

ambiental, asi como los contenidos minimos de los instrumentos de gestion ambiental.

1.6.1.3.4. Reglamento sobre transparencia, acceso a la informaciéon publica
ambiental y participacion y consulta ciudadana en asuntos
ambientales. D.S. N° 002-2009-MINAM. (16.01.2009)

El Reglamento tiene por finalidad establecer las disposiciones sobre acceso a la
informacion publica con contenido ambiental, para facilitar el acceso ciudadano a la
misma. Asimismo, regula los mecanismos y procesos de participacion y consulta

ciudadana en los temas de contenido ambiental.

Finalmente, el Reglamento también establece las disposiciones correspondientes para
la actuacion del MINAM como punto focal en los convenios comerciales internacionales
con contenidos ambientales, y la consulta intersectorial en caso de reclamaciones de

contenido ambiental presentadas por autoridades o personas extranjeras.

Establece como derecho de toda persona de acceder a la informacion que posee el

MINAM vy los érganos que forman parte del Sistema Nacional de Gestién Ambiental, con
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relacién al ambiente, sus componentes y sus implicaciones en la salud; asi como sobre
las politicas, normas, obras y actividades realizadas y/o conocidas por dichas entidades,
gue pudieran afectarlo en forma directa o indirecta, sin necesidad de invocar justificacion

de ninguna clase.

1.6.1.3.5. Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - Ley
N° 29325% (05.03.2009)

A través de la presente norma se crea el Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental, a cargo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

como ente rector.

En su Art. 6° dispone que el OEFA, es un organismo publico técnico especializado, con
personeria juridica de derecho publico interno, que se encuentra adscrito al MINAM vy
se encarga de la fiscalizacion, supervision, evaluacién, control y sancién en materia

ambiental, asi como de la aplicacion de los incentivos.

De otro lado, también sefiala que las Entidades de Fiscalizacibn Ambiental Nacional,
Regional o Local son aquellas con facultades expresas para desarrollar funciones de
fiscalizacibn ambiental, y ejercen sus competencias con independencia funcional del
OEFA. Estas entidades forman parte del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental y sujetan su actuacion a las normas de la presente Ley y otras normas en
materia ambiental, asi como a las disposiciones que dicte el OEFA como ente rector del

referido Sistema.

1.6.1.3.6. Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental - D.S. N° 019-2009-MINAM (27.09.2009).

Se establecen las directrices que complementan las sefialadas en la Ley N° 27446,
esclareciendo y especificando requerimientos y caracteristicas necesarias para su

aplicacion.

La misma contiene disposiciones generales, disposiciones del proceso de evaluacién
de impacto ambiental de proyectos de inversion, procedimiento de clasificacién de los
Proyectos de inversién (DIA, EIA-sd y EIA-d), elaboracién de los Estudios de Impacto

Ambiental, otorgamiento de la Certificacion Ambiental, el proceso de Evaluacion

8 Mediante Ley N° 29514, publicado el 26 de marzo de 2010, se modifica el Art. 17° referido a las infracciones.
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Ambiental Estratégica de las politicas, planes y programas, acceso a la informacion y

participacion ciudadana, entre otros puntos.
1.6.1.4. Normas sobre la calidad ambiental aplicables al Proyecto

1.6.1.4.1. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias- D.S. N° 003-2017-MINAM
(07.06.2017)

Los ECA para Aire son un referente obligatorio para el disefio y aplicacion de los
instrumentos de gestion ambiental, a cargo de los titulares de actividades productivas,
extractivas y de servicios.” (...) “Los ECA para Aire, como referente obligatorio, son
aplicables para aquellos parametros que caracterizan las emisiones de las actividades

productivas, extractivas y de servicios.” (Art. 2°).

1.6.1.4.2. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el
Ruido - D.S. N° 085-2003-PCM (30.10.2003)

Establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y los lineamientos
para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la
poblacion y promover el desarrollo sostenible. Se especifican distintas zonas de
aplicacion para establecer cudl es el nivel maximo de ruido tolerable en cada una de
ellas para proteger la salud humana. Dicha norma contiene un anexo, en el que se

describen los valores maximos permitidos por zonas y en horarios distintos.

1.6.1.4.3. Estandares Calidad Ambiental de Radiaciones No lonizantes D.S. N°
010-2005-PCM (02.02.2005)

Establecen los niveles maximos de las intensidades de las radiaciones no ionizantes,
cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo receptor es recomendable no
exceder para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos estandares se

consideran primarios por estar destinados a la proteccion de la salud humana.

1.6.1.4.4. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) Para Suelo (Decreto
Supremo N°011-2017-MINAM).

El Ministerio del Ambiente aprobé los estandares nacionales de calidad ambiental para
suelo, en fecha 01 de diciembre del 2017. Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)

para suelo son aplicables a todo proyecto y actividad, cuyo desarrollo dentro del territorio
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nacional genere o pueda generar riesgos de contaminacion del suelo en su

emplazamiento y areas de influencia.

1.6.1.4.5. Aprueban criterios para la Gestiéon de Sitios Contaminados (Decreto
Supremo N°012-2017-MINAM).

La presente norma tiene por objeto establecer los criterios para la gestion de sitios
contaminados generados por actividades antropicas, los cuales comprenden aspectos
de evaluacién y remediacion, a ser regulados por las autoridades sectoriales
competentes, con la finalidad de proteger la salud de las personas y el ambiente.

1.6.1.5. Normas relacionadas con el saneamiento y gestion de residuos
1.6.1.5.1. Ley General de Salud — Ley N° 26842. (20.07.1997)

El Ministerio de Salud formula y evalGa las politicas de alcance nacional en materia de
salud y supervisa su cumplimiento. Como autoridad de salud, sefialada por la Ley
General de Salud, Ley 26842, este ministerio tiene a su cargo la direccién y gestion de
la politica nacional de salud y actia como la maxima autoridad normativa en esta
materia. En este sentido, tiene competencia sobre aspectos relacionados con la calidad
del agua, del aire y del suelo; y conforme a la Ley General de Residuos Sélidos, Ley
27314, tiene competencia en la gestion de los residuos fuera del ambito de las areas
productivas o instalaciones industriales, correspondiéndole, entre otras, las siguientes

atribuciones en materia ambiental:

- Dictar las medidas necesarias para minimizar y controlar los riesgos para la salud
de las personas derivados de elementos, factores y agentes ambientales, de
conformidad con lo que establece, en cada caso, la ley de la materia.

- Dictar las medidas de prevencién y control indispensables para que cesen los actos
o hechos que ocasionan contaminaciéon ambiental, cuando ella signifique riesgo o
dafio a la salud de las personas.

- Dictar las normas sanitarias que regulen las descargas de desechos o sustancias
contaminantes en el agua, el aire o el suelo, sin haber adoptado las precauciones
necesarias.

- Dictar las normas relacionadas con la calificacion de las sustancias y productos
peligrosos, las condiciones y limites de toxicidad y peligrosidad de dichas sustancias
y productos, los requisitos sobre informacién, empaque, envase, embalaje,

transporte, rotulado y demas aspectos requeridos para controlar los riesgos y
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prevenir los dafios que esas sustancias y productos puedan causar a la salud de las

personas.

1.6.1.5.2. Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos. D.L. N° 1278. (22.12.2016)

El presente Decreto Legislativo establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender hacia la
maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una
gestion y manejo de los residuos soélidos econdémica, sanitaria y ambientalmente
adecuada, con sujecién a las obligaciones, principios y lineamientos de este Decreto
Legislativo.

La gestion integral de los residuos sélidos en el pais tiene como primera finalidad la
prevencion o minimizacion de la generacion de residuos sélidos en origen, frente a
cualquier otra alternativa. En segundo lugar, respecto de los residuos generados, se
prefiere la recuperacion y la valorizacion material y energética de los residuos, entre las
cuales se cuenta la reutilizacion, reciclaje, compostaje, co-procesamiento, entre otras

alternativas siempre que se garantice la proteccién de la salud y del medio ambiente.

La disposicion final de los residuos sélidos en la infraestructura respectiva constituye la
Gltima alternativa de manejo y debera realizarse en condiciones ambientalmente
adecuadas, las cuales se definiran en el reglamento del presente Decreto Legislativo

emitido por el Ministerio del Ambiente.
El presente Decreto Legislativo se aplica a:

- Laproduccién, importacion y distribucion de bienes y servicios en todos los sectores
productivos del pais.

- Las actividades, procesos y operaciones de la gestién y manejo de residuos sélidos,
desde la generacién hasta su disposicion final, incluyendo todas las fuentes de
generacion, enfatizando la valorizacion de los residuos. Asimismo, comprende las
actividades de internamiento, almacenamiento, tratamiento y transporte de residuos
por el territorio nacional.

- El ingreso, transito por el territorio nacional y exportacion de todo tipo de residuos,
se rigen por lo dispuesto en el presente Decreto Legislativo, en concordancia con

los acuerdos ambientales internacionales suscritos por el pais.
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- Sin perjuicio de la regulacién especial vigente, a los residuos y mezclas oleosas
generados en las actividades que realizan en el medio acuético, las naves, artefactos
navales, instalaciones acuéticas y embarcaciones en general.

- Las areas degradadas por la acumulacion inadecuada de residuos solidos de

gestion municipal y no municipal.

1.6.1.5.3. Lineamientos para la Elaboracion de un Plan de Contingencia para el
Transporte Terrestre de Materiales y/o Residuos Peligrosos -
Resolucioén Directoral N°1075-2016-MTC/16 (30.12.2016)

El Plan de Contingencia para el Transporte Terrestre de Materiales y/o Residuos
Peligrosos, en adelante el Plan de Contingencia, es un Instrumento de Gestion
Ambiental en el cual se identifican acciones de planificacion, prevencion, control,
correccion, participaciéon, entre otros; y cuya finalidad es evitar o reducir los posibles

dafios a la vida humana, salud, patrimonio y al ambiente.

Para su desarrollo, se debera de tener en consideracién lo dispuesto en la Ley N°28256,
Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, su
Reglamento D.S. N°021-2008-MTC; las normas ambientales que resulten aplicables en
cuanto a instrumento de gestién ambiental, asi como las nhormas sectoriales especiales

gue rijan para este tipo de instrumentos.

El objetivo del presente lineamiento es desarrollar una guia para la elaboracion de un
Plan de Contingencia que defina acciones de planificacién, prevencion, control,
correccion, participacion, mitigacion, entre otras, basadas en la identificacion de riesgos
en las etapas de carga, transporte terrestre y descarga de materiales y/o residuos

peligrosos.

Los lineamientos del Plan de Contingencia seran aplicables a aquellos titulares que
realicen el servicio de transporte terrestre de materiales y/o residuos peligrosos a nivel

nacional. Estos lineamientos no se aplican para el transporte por cuenta propia.

1.6.1.5.4. Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que
aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos - D.S. N° 014-
2017-MINAM. (21.12.2017)

El presente dispositivo normativo tiene como objeto reglamentar el Decreto Legislativo
N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, a fin de asegurar la maximizacion

constante de la eficiencia en el uso de materiales, y regular la gestion y manejo de
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residuos sélidos, que comprende la minimizacién de la generacion de residuos sélidos
en la fuente, la valorizaciébn material y energética de los residuos soélidos, la adecuada

disposicién final de los mismos y la sostenibilidad de los servicios de limpieza publica.

1.6.1.5.5. Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2019 - GESTION DE RESIDUOS.
Codigo de colores para el almacenamiento de residuos sélidos — R.D.
N° 003-2019-INACAL/DN (28.03.2019)

Esta Norma Técnica Peruana establece los colores a ser utilizados para el
almacenamiento adecuado de los residuos solidos de los &mbitos de gestion municipal

y no municipal a excepcién de los siguientes:

- Residuos radiactivos, cuya gestion es competencia del Instituto Peruano de Energia
Nuclear.

- Residuos propios de actividades militares para la seguridad y defensa de la nacion,
cuya gestion es competencia del Ministerio de Defensa.

- Las aguas residuales y los residuos liquidos que se incorporen al manejo de las
mismas de acuerdo a la legislacion de la materia, cuya regulacién es competencia
de la Autoridad Nacional del Agua y del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, en el ambito de sus respectivas funciones y atribuciones; y las

emisiones de gases y material particulado descargadas al ambiente.

Decreto Supremo N° 001-2022-MINAM®

El presente dispositivo normativo tiene como objeto la Modificacién de los siguientes
articulos 4, 5, 6, 10, 11, 13, 14, 15, 16,17, 18, 19, 22, 24, 27, 28, 34, 35, 37, 42, 43, 47,
48, 49,51, 63, 64, 65, 66, 67, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 87, 88,89, 90, 91, 92, 93, 97, 98,
99, 101, 102, 103, 104, 105,107, 109, 110, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120,
123,125, 126, 128, 129, 130, 133, 135 y 136, capitulos, subcapitulos y anexos del
reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestion Integral de residuos Sdlidos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-
2017-MINAM.

9 Decreto Supremo que modifica el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley
de Gestion Integral de Residuos Sdélidos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM y el Reglamento de
la Ley N° 29419, Ley que regula la actividad de los recicladores, aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-2010-
MINAM
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1.6.1.5.6. Contenido Minimo del Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos
Solidos No Municipales”- Resolucién Ministerial N.°089-2023-MINAM
(06.03.2023).

El Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Soélidos No Municipales (en adelante,
PMMRS) es el plan que forma parte de la Estrategia de Manejo Ambiental, o la que haga
sus veces, que forma parte del instrumento de gestion ambiental correspondiente; el
cual es elaborado conforme a los Términos de Referencia aprobados. Este plan, en
primer lugar, contiene las acciones orientadas a prevenir o minimizar la generacion de
residuos solidos, y, en segundo lugar, la gestién y manejo de los residuos soélidos ya

generados, priorizando su valorizacion frente a su disposicion final.
1.6.1.6. Normas relacionadas a la conservacion de los recursos naturales

1.6.1.6.1. Ley Organica de Aprovechamiento de los Recursos Naturales — Ley N°
26821. (26.06.1997)

Esta ley promueve y regula el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento a la
inversion, procurando un equilibrio dinamico entre el crecimiento econdmico, la
conservacion de los recursos naturales y del ambiente, y el desarrollo integral de las
personas. Ademas, establece el derecho de los ciudadanos a ser informados y a
participar en la definiciébn y adopcion de politicas relacionadas con la conservacion y uso

sostenible de los recursos naturales.

1.6.1.6.2. Categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre — D.S. N° 043-
2006-AG (06.07.2006)

El Decreto Supremo N° 043-2006, aprueba la categorizacion de especies amenazadas
de flora silvestre, que consta de setecientos setenta y siete (777) especies, de las cuales
cuatrocientas cuatro (404) corresponden a las érdenes Pteridofitas, Gimnospermas y
Angiospermas, trescientos treinta y dos (332) especies pertenecen a la familia
Orchidaceae; y cuarenta y uno (41) especies pertenecen a la familia Cactaceae,
distribuidas indistintamente en las siguientes categorias: En Peligro Critico (CR), En
Peligro (EN), Vulnerable (VU) y Casi Amenazado (NT).
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1.6.1.6.3. Decreto Supremo N° 006-2008-MINAM - (14/11/2008) Reglamento de

Organizacién y Funciones del Servicio de Areas Protegidas — SERNANP

Norma que establece que SERNANP es un organismo publico técnico especializado del
Ministerio del Ambiente, con personeria juridica de derecho publico interno y constituye
pliego presupuestal. Ejerce sus competencias a nivel nacional, gestiona las Areas
Naturales Protegidas de administracién nacional, incluyendo las Areas Naturales
Protegidas marinas y costeras, en donde desarrolle sus actividades.

1.6.1.6.4. Ley que suspende la aplicacion de los Decretos Legislativos N° 1090 Y
1064 — Ley N° 29376 (11.06.2009)

Mediante este dispositivo legal se suspendié la vigencia y la aplicacion del Decreto
Legislativo N° 1090, que aprueba la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, sus normas
modificatorias y su Reglamento; y el Decreto Legislativo N° 1064, que aprueba el
Régimen Juridico para el Aprovechamiento de las Tierras de Uso Agrario. Asimismo, la
Ley N° 29376 restituye el texto de la Ley N° 27308, Ley Forestal y de Fauna Silvestre,
sus modificatorias y demas normas complementarias y su Reglamento. Finalmente, la
mencionada ley restituye también el texto de la Ley N° 26505, Ley de la Inversién
Privada en el Desarrollo de las Actividades Econdmicas en las Tierras del Territorio
Nacional y de las Comunidades Campesinas y Nativas, ademas restituye la vigencia de
los Titulos I, II, I, IV y la sétima disposicibn complementaria del Decreto Legislativo N°

653, Ley de Promocion de las Inversiones en el Sector Agrario, y su Reglamento.
1.6.1.6.5. Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI (08.04.2014)

Aprueban la actualizacibn de la lista de clasificacion sectorial de las especies
amenazadas de fauna silvestre establecidas en las categorias de: En peligro critico
(CR), en peligro (EN) y vulnerable (VU) fauna ademas se incorporé en la presente norma
las categorias de Casi Amenazada (NT) y datos insuficientes (DD), como medida
precautoria para asegurar la conservacion de las especies establecidas en dichas

categorias.

El articulo 3.40 del reglamento antes indicado define a la especie protegida como
especies de la flora o fauna silvestre clasificada en alguna de las categorias de
proteccion que establece la legislacion. El Reglamento establece como principios

orientadores de la actividad forestal y de fauna silvestre, los siguientes:

- El aprovechamiento sostenible de los recursos forestales y de fauna silvestre.

péag. 26

000046



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) PARA EL
PROYECTO “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LAGUNAS Y LINEA
DE TRANSMISION ASOCIADA”

- La participacion del sector empresarial privado, los gobiernos locales y regionales, y
de la ciudadania en general, en la toma de decisiones, el financiamiento, la
fiscalizacidon y en los beneficios de la actividad, de manera descentralizada.

- La eficiencia y competitividad en el aprovechamiento de los recursos forestales y de
fauna silvestre y en el desarrollo industrial.

- El manejo de los recursos teniendo en cuenta criterios ambientales, econémicos y
sociales.

- Laconservacion de la diversidad biolégica.

- La prevencion de los impactos ambientales de las actividades de aprovechamiento.

1.6.1.6.6. Ley Sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de Ila
Diversidad Biolégica — Ley N° 26839. (16.07.1997)

En el marco del desarrollo sostenible, la conservacion y utilizacion sostenible de la

diversidad biol6gica implica:

- Conservar la diversidad de ecosistemas, especies y genes, asi como mantener los
procesos ecoldgicos esenciales de los que dependen la supervivencia de las
especies.

- Promover la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la
utilizacion de la diversidad biologica.

- Incentivar la educacion, el intercambio de informacion, el desarrollo de la capacidad
de los recursos humanos, la investigacion cientifica y la transferencia tecnolégica,
referidos a la diversidad biolégica y a la utilizacién sostenible de sus componentes.

- Fomentar el desarrollo econémico del pais en base a la utilizacién sostenible de los
componentes de la diversidad biol6gica, promoviendo la participacion del sector

privado para estos fines (Art. 3°).

1.6.1.6.7. Reglamento de la Ley sobre Conservacion y Aprovechamiento
Sostenible de Ila Diversidad Biolégica — D.S. N° 068-2001-PCM
(21.06.2001)

El Reglamento establece que la diversidad biolégica y sus componentes constituyen
recursos estratégicos para el desarrollo del pais y deben utilizarse equilibrando las
necesidades de conservacion con consideraciones sobre inversion y promocion de la
actividad privada. El Estado debe velar por que la diversidad biol6gica y sus

componentes sean efectivamente conservados y utilizados sosteniblemente.
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1.6.1.6.8. Estrategia Nacional de la Diversidad Biolégica del Peru- D.S. N° 102-
2001-PCM (05.09.2001)

Se aprueba la Estrategia Nacional de la Diversidad Biolégica del Peru, estableciéndose
gue es de obligatorio cumplimiento y debe ser incluida en las politicas, planes y

programas sectoriales.

1.6.1.6.9. Categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre - D.S. N° 043-
2006-AG (06.07.2006)

El Decreto Supremo N° 043-2006, aprueba la categorizacién de especies amenazadas
de flora silvestre, que consta de setecientos setenta y siete (777) especies, de las cuales
cuatrocientas cuatro (404) corresponden a las érdenes Pteridofitas, Gimnospermas y
Angiospermas, trescientos treinta y dos (332) especies pertenecen a la familia
Orchidaceae; y cuarenta y uno (41) especies pertenecen a la familia Cactaceae,
distribuidas indistintamente en las siguientes categorias: En Peligro Critico (CR), En
Peligro (EN), Vulnerable (VU) y Casi Amenazado (NT).

1.6.1.6.10.  Ley de Recursos Hidricos™ - Ley N° 29338 (23.03.2009)

La Ley tiene por finalidad regular el uso y gestion integrada del agua, la actuacion del
estado y los particulares en dicha gestién, asi como en los bienes asociados a esta.
Comprende el agua superficial, subterranea, continental y los bienes asociados a esta.

Se extiende al agua maritima y atmosférica.

Define al agua como un recurso natural renovable, indispensable para la vida, vulnerable
y estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los sistemas y ciclos
naturales que la sustentan, y la seguridad de la nacion. Asimismo, declara al agua como
patrimonio de la nacién y un bien de uso publico y su administracion solo puede ser
otorgado y ejercido en armonia con el bien comun, la protecciébn ambiental y el interés
de la nacion. No hay propiedad privada sobre el agua. Finalmente, declara de interés
nacional y necesidad publica la gestion integrada de los recursos hidricos con el
propésito de lograr eficiencia y sostenibilidad en el manejo de las cuencas hidrogréficas

y los acuiferos para la conservacion e incremento del agua, asi como asegurar su

10 Deroga a la Ley General de Aguas - Decreto Ley N° 17752 del 25 de julio de 1969, los Decreto Legislativo N° 1081 y
N° 1083, ambos de 28 de junio de 2008.
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calidad fomentando una nueva cultura del agua, para garantizar la satisfaccion de la

demanda de las actuales y futuras generaciones.

1.6.1.6.11. Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos - D.S. N° 001-2010-AG
(23.03.2010)

El Reglamento tiene por objeto regular el uso y gestién de los recursos hidricos que
comprenden al agua continental: superficial y subterrdnea, y los bienes asociados a
ésta; asimismo, la actuacion del Estado y los particulares en dicha gestién, todo ello con
arreglo a las disposiciones contenidas en la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338.

El Reglamento es de aplicacion a todas las entidades del sector publico nacional,
regional y local que ejercen competencias, atribuciones y funciones respecto a la gestion
y administracion de recursos hidricos continentales superficiales y subterraneos; y, a
toda persona natural o juridica de derecho privado, que interviene en dicha gestion.

Define las responsabilidades del Sistema Nacional de Gestion de Recursos Hidricos,

como las de:

- Asegurar la gestién integrada, participativa y multisectorial del agua y de sus bienes
asociados, articulando el accionar de las entidades del sector publico que ejercen
competencias, atribuciones y funciones vinculadas a dicha gestion, asi como el
accionar de todas las personas naturales y/o juridicas.

- Promover el aprovechamiento sostenible, conservacion, proteccion de la calidad e
incremento de la disponibilidad del agua y la proteccion de sus bienes asociados,
asi como el uso eficiente del agua.

- Implementar, supervisar y evaluar, a través de la Autoridad Nacional del Agua, el
cumplimiento de la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos y del Plan
Nacional de Recursos Hidricos, en los distintos niveles de gobierno, con la
participacion de los usuarios del agua organizados, comunidades campesinas,
comunidades nativas y entidades operadoras de infraestructura hidraulica sectorial
y multisectorial, tomando como unidades de gestion las cuencas hidrograficas del

pais.
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1.6.1.6.12. Decreto Supremo N° 005-2022-MIDAGRI -(22/04/2022) Reglamento de

Clasificacion de Tierras por su capacidad de Uso Mayor

Tiene por finalidad promover y difundir el uso racional continuado de las tierras,
conseguir el 6ptimo beneficio social y econdmico dentro de la concepcién y principios
del desarrollo sostenible, evitando la degradacion de los ecosistemas; sin perjuicio de
las modificaciones que pudieran generarse, como consecuencia de los nuevos
conocimientos sobre el comportamiento y respuestas de las tierras a las practicas y

sistemas de manejo.

1.6.1.6.13. Ley que suspende la aplicacion de los Decretos Legislativos N° 1090 y
1064 - Ley N° 29376 (11.06.2009)

Mediante este dispositivo legal se suspendié la vigencia y la aplicacion del Decreto
Legislativo N° 1090, que aprueba la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, sus normas
modificatorias y su Reglamento; y el Decreto Legislativo N° 1064, que aprueba el
Régimen Juridico para el Aprovechamiento de las Tierras de Uso Agrario. Asimismo, la
Ley N° 29376 restituye el texto de la Ley N° 27308, Ley Forestal y de Fauna Silvestre,
sus modificatorias y demas normas complementarias y su Reglamento. Finalmente, la
mencionada ley restituye también el texto de la Ley N° 26505, Ley de la Inversién
Privada en el Desarrollo de las Actividades Econdmicas en las Tierras del Territorio
Nacional y de las Comunidades Campesinas y Nativas, ademas restituye la vigencia de
los Titulos I, 11, Ill, IV y la séptima disposicion complementaria del Decreto Legislativo N°

653, Ley de Promocion de las Inversiones en el Sector Agrario, y su Reglamento.

1.6.1.6.14. Decreto Supremo que aprueba la actualizacion de la lista de
clasificacion y categorizacion de las especies amenazadas de fauna
silvestre legalmente protegidas - D.S. N° 004-2014-MINAGRI.
(08.04.2014)

Aprueban la actualizacion de la lista de clasificacion sectorial de las especies
amenazadas de fauna silvestre establecidas en las categorias de: En peligro critico
(CR), en peligro (EN) y vulnerable (VU) fauna ademas se incorporé en la presente norma
las categorias de Casi Amenazada (NT) y datos insuficientes (DD), como medida
precautoria para asegurar la conservacion de las especies establecidas en dichas

categorias.
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El articulo 3.40 del reglamento antes indicado define a la especie protegida como
especies de la flora o fauna silvestre clasificada en alguna de las categorias de

proteccién que establece la legislacion.

El Reglamento establece como principios orientadores de la actividad forestal y de fauna

silvestre los siguientes:

- El aprovechamiento sostenible de los recursos forestales y de fauna silvestre.

- La participacién del sector empresarial privado, los gobiernos locales y regionales, y
de la ciudadania en general, en la toma de decisiones, el financiamiento, la
fiscalizacién y en los beneficios de la actividad, de manera descentralizada.

- La eficiencia y competitividad en el aprovechamiento de los recursos forestales y de
fauna silvestre y en el desarrollo industrial.

- El manejo de los recursos teniendo en cuenta criterios ambientales, econémicos y
sociales.

- Laconservacion de la diversidad biolégica.

- La prevencion de los impactos ambientales de las actividades de aprovechamiento.

1.6.1.6.15. Decreto Supremo que Aprueba el reglamento para la gestiéon de Fauna
Silvestre- D.S. N° 019-2015-MINAGRI (30.09.2015)

El Reglamento tiene por objeto regular y promover la gestion de Fauna Silvestre,

previsto en la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, en lo referente a:

- Los recursos de fauna silvestre.
- La diversidad biolégica de fauna silvestre, incluyendo los recursos genéticos

asociados.

La finalidad del reglamente es promover la conservacion, proteccion, incremento y uso

sostenible de los recursos de fauna silvestre.

1.6.1.6.16. Resolucion de Direccion Ejecutiva N° D000026-2020-MINAGRI.SERFOR-
DE - Aprueba los Lineamientos para Autorizar la Realizaciéon de
Estudios de Patrimonio en el Marco de los Instrumentos de Gestion
Ambiental. (26.07.2020)

Los “Lineamientos para autorizar la realizacion de estudios del patrimonio forestal y de
fauna silvestre en el marco del instrumento de gestion ambiental”, recogen los aportes

y comentarios de los distintos actores publicos y privados; asi como, las coordinaciones
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efectuadas con las autoridades vinculadas a la materia y el 6rgano de linea del SERFOR
a cargo del procedimiento administrativo. Asimismo, dicha propuesta contiene medidas

de simplificacion administrativa para el procedimiento en cuestion.

1.6.1.6.17. Resolucién Ministerial N° 455-2018-MINAM (30.12.2018). Ministerio del
Ambiente (MINAM). 2018. Guia para la elaboracion de la Linea Base en

el marco del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Esta Guia aplica a todos los proyectos publicos, privados o de capital mixto, de todos
los sectores econémicos; y abarca los principales factores ambientales que podrian
verse afectados por el desarrollo del proyecto y que son necesarios caracterizarlos como
parte de la linea base. Las variables que se incluirdn finalmente deben ser
determinadas, en cada caso, durante la fase de diagndéstico, evaluacion preliminar o
scoping, donde se seleccionaran los factores "clave" o "relevantes" para el proyecto,
teniendo en cuenta su ubicacion geografica, la descripcion preliminar del proyecto y su
posible interaccién con el ambiente y la sociedad. Cabe indicar que el alcance de esta

fase preliminar no forma parte de la presente Guia.
1.6.1.7. Normas especificas del subsector electricidad

1.6.1.7.1. Ley de Concesiones Eléctricas — Decreto Ley N° 25844 (19.11.1992) y su
Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N° 009-93-EM
(19.02.1993).

La disposicién de la presente norma en lo referente a las actividades relacionadas con
la generacion, transmisién, distribucion y comercializacién de la energia eléctrica. El
Ministerio de Energia y Minas y el OSINERG en representacion del Estado son los
encargados de velar por el cumplimiento de la presente ley, quienes podran delegar en
parte las funciones conferidas. Las actividades de generacién, transmision y distribuciéon
podran ser desarrolladas por personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras.

Las personas juridicas deberan estar constituidas con arreglo a las leyes peruanas.

1.6.1.7.2. Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Participacion
Ciudadana para la realizacion de Actividades Eléctricas - D.S. N°016-
2023-EM (24.09.2023)

Reglamento de Participacion Ciudadana para la realizacion de Actividades Eléctricas, el
cual tiene por objetivo establecer disposiciones que regulen los mecanismos de

participacion ciudadana en las etapas de otorgamiento de concesion temporal
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relacionada a la actividad de generacion eléctrica, en la elaboracién y/o evaluacion del

instrumento de gestion ambiental, asi como en la etapa posterior a su aprobacion.

1.6.1.7.3. Tipifican infracciones administrativas y establecen escala de sanciones
aplicable a las actividades desarrolladas por los administrados del
Subsector Electricidad que se encuentran bajo el ambito de
competencia del OEFA — Resolucién de Consejo Directivo N° 023-2015-
OEFA-CD. (27.05.2015)

La conducta infractora tipificada mediante la presente norma en leves, graves o muy
graves son de caracter sectorial, de conformidad con lo establecido en el Numeral 3.5
del Articulo 3 de las “Reglas generales sobre el ejercicio de la potestad sancionadora
del OEFA”, aprobadas por Resolucién de Consejo Directivo N° 038-2013-OEFA-CD.

1.6.1.7.4. Tipifican infracciones administrativas y establecen escala de sanciones
relacionadas con los Instrumentos de Gestion Ambiental, aplicables a
los administrados que se encuentran bajo el ambito de competencia del
OEFA - Resolucién de Consejo Directivo N° 006-2018-OEFA/CD
(15.02.2018).

La presente norma tiene por objeto tipificar las infracciones administrativas y establecer
la escala de sanciones relacionadas con los Instrumentos de Gestion Ambiental,
aplicables a los administrados que se encuentran bajo el ambito de competencia del

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA.

Las disposiciones contenidas en la presente norma garantizan la aplicacion efectiva de

los principios de proporcionalidad, razonabilidad y gradualidad.

Por ejemplo, constituye infraccion administrativa calificada como muy grave el incumplir
lo establecido en el Instrumento de Gestibn Ambiental aprobado por la autoridad
competente. Esta conducta es sancionada con una multa de hasta quince mil (15 000)

Unidades Impositivas Tributarias.

1.6.1.7.5. Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas
— D.S. N° 014-2019-EM (05.06.2019)

La finalidad del Reglamento es prevenir, minimizar, rehabilitar y/o compensar los
impactos ambientales negativos derivados de las actividades eléctricas en todas sus

etapas: construccién, operacion y abandono. Para esto, se ha buscado dar cumplimiento
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en este sector a las normas del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental
— SEIA (Ley 27446 y su reglamento) y los instrumentos de Gestion Ambiental —
mecanismos orientados a la ejecucion de la politica ambiental— (Art. 16 de la Ley
General del Ambiente — Ley 28611).

1.6.1.8. Normas del gobierno regional y local
1.6.1.8.1. Ley Organica de Gobiernos Regionales. Ley N° 27867. (18.11.2002)

Establece y norma la estructura, organizacion, competencias y funciones de los
gobiernos regionales. Define la organizacion democrética, descentralizada vy
desconcentrada del Gobierno Regional conforme a la Constitucion y a la Ley de Bases
de la descentralizacion.

Dentro de las competencias de los gobiernos regionales se encuentra el de promover,
gestionar y regular las actividades econdmicas y productivas en su ambito y nivel,
correspondientes a los sectores agricultura, pesqueria, industria, comercio, turismo,

energia, hidrocarburos, minas, transportes, comunicaciones y medio ambiente.

En las funciones especificas sectoriales de las gerencias regionales, se encuentra la
Gerencia de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente, a la cual le corresponde
atender las funciones especificas sectoriales en materia de areas protegidas, medio

ambiente y defensa civil.
1.6.1.8.2. Ley Orgdnica de Municipalidades. Ley N° 27972 (27.05.2003)""

Establece normas sobre la creacién, origen, naturaleza, autonomia, organizacion,
finalidad, tipos, competencias, clasificacion y régimen econ6mico de las
municipalidades; también sobre la relacion entre ellas y con las demas organizaciones
del Estado y las privadas, asi como sobre los mecanismos de participacion ciudadana y

los regimenes especiales de las municipalidades.

Dentro de las competencias de las municipalidades se encuentra el de emitir las normas
técnicas generales, en materia de organizacion del espacio fisico y uso del suelo, asi
como sobre proteccién y conservacion del ambiente. Respecto a las competencias

ambientales se encuentra el de formular, aprobar, ejecutar y monitorear los planes y

11 Modificado mediante las siguiente normar: Ley N°28961 (Articulos 22° y 25°), publicado el 24 de enero de 2007; Ley
N° 28268 (Art. 17°), publicado el 03 de julio de 2004; Ley N°29103 (numeral 17 del Art. 82°), publicado el 13 de octubre
de 2007.
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politicas locales en materia ambiental, en concordancia con las politicas, normas y

planes regionales, sectoriales y nacionales.

Ademas de proponer la creacion de areas de conservacion ambiental, promover la
educacion e investigacibn ambiental en su localidad e incentivar la participacién
ciudadana en todos sus niveles, participar y apoyar a las comisiones ambientales
regionales en el cumplimiento de sus funciones; finalmente coordinar con los diversos
niveles de gobierno nacional, sectorial y regional, la correcta aplicacion local de los
instrumentos de planeamiento y de gestion ambiental, en el marco del sistema nacional

y regional de gestién ambiental.

1.6.1.8.3. Aprueban la incorporaciéon de facultades complementarias para los
Gobiernos Regionales que han culminado con la acreditacion y
efectivizacion correspondiente a los procesos de los anos 2004 a 2009
— Resolucién Ministerial N° 525-2012-MEM-DM. (13.12.12)

Se aprobd la incorporacion de las facultades complementarias, en el marco de las
funciones transferidas en el proceso correspondiente al afio 2007, de la funcién h) del
articulo 59 de la Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales, establecidas en
el Plan Anual de Transferencia de Competencias y Facultades del Sector Energia y
Minas para el periodo 2012, aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 188-2012-
MEM-DM, para los Gobiernos Regionales que han culminado con la acreditacion y
efectivizacion correspondiente a los procesos de los afios 2004 a 2009, segln el detalle

establecido en el documento que como Anexo forma parte de la presente Resolucion.

Los Gobiernos Regionales a que se refiere el articulo 1 de la presente Resolucion
Ministerial, deberan dictar las disposiciones necesarias a fin de adecuar sus
instrumentos institucionales de gestién en virtud de la incorporacion de las competencias
y facultades complementarias referidas en la presente norma. Asimismo, estableceran
en el correspondiente Texto Unico de Procedimientos Administrativos, los
procedimientos directamente relacionados con las facultades y competencias que les

competa ejercer.

En cuanto a las competencias transferidas a los Gobiernos Regionales se encuentra la
“‘evaluacién, aprobacion o desaprobacion de Estudios Ambientales de Linea de

transmisioén de alcance regional”.
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1.6.1.9. Marco legal internacional

1.6.1.9.1. Convencién para el Comercio Especies Amenazadas de la Fauna y
Flora Silvestre (CITES)12 - Aprobado mediante Decreto Ley N° 21080
(22.01.1975)

En dicho Convenio se establecen 3 apéndices:

Apéndice |: Todas las especies en peligro de extincién que son o pueden ser afectadas
por el comercio. El comercio en especimenes de estas especies debera estar sujeto a
una reglamentacion particularmente estricta a fin de no poner en peligro ain mayor su

supervivencia y se autorizara solamente bajo circunstancias excepcionales.
Apéndice II: Incluira:

e Todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente
en peligro de extincion, podrian llegar a esa situacion a menos que el comercio en
especimenes de dichas especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a fin de
evitar utilizacién incompatible con su supervivencia; y

e Aguellas otras especies no afectadas por el comercio, gue también deberan sujetarse
a reglamentacién con el fin de permitir un eficaz control del comercio en las especies

a gue se refiere el subparrafo a) del presente parrafo.

Apéndice lll: Todas las especies que cualquiera de las Partes manifieste que se hallan
sometidas a reglamentacién dentro de su jurisdiccion con el objeto de prevenir o
restringir su explotacion, y que necesitan la cooperacion de otras Partes en el control de

sSu comercio.

Luego se reglamenta como debe ser el comercio de las especies, segun los apéndices.
Cabe mencionar que se precisa que el director ejecutivo del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente proveera una Secretaria. También se establece que las
disposiciones del Convenio no afectan el derecho de cada pais de adoptar medidas mas
estrictas respecto a las condiciones de comercio, captura, posesion o transporte de

especimenes de especies incluidas en los Apéndices |, Il y lll, o prohibirlos enteramente.

12 Firmada en Washington el 3.03.1973, Enmendada en Bonn el 22.06.1979 y Enmendada en Gaborone el 30.04.1983
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1.6.1.10. Marco institucional nacional
1.6.1.10.1. Ministerio de Energia y Minas™

El Ministerio de Energia y Minas es el 6rgano rector del subsector de electricidad y
establece la Politica Nacional en dicha materia, la cual es de obligatorio cumplimiento

en todos los niveles de gobierno.

El Ministerio de Energia y Minas tiene como funciones rectoras: (i) formular, planear,
dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar la politica nacional y sectorial bajo su
competencia aplicable a todos los niveles de gobierno, (ii) dictar normas y lineamientos
técnicos para la adecuada ejecucion y supervision de las politicas; para la gestion de
los recursos energéticos y mineros; para el otorgamiento y reconocimiento de derechos;
para la realizacion de acciones de fiscalizacién y supervision; para la aplicacion de
sanciones administrativas; y para la ejecucion coactiva, de acuerdo a la normativa

vigente; vy, (iii) ejercer potestades de autoridad administrativa de la entidad.

Asimismo, cabe sefialar que el continla ejerciendo la potestad de autoridad sectorial
ambiental para las actividades de electricidad, hidrocarburos y mineria, que no tengan
EIA detallado, en concordancia con los lineamientos de politica y las hormas nacionales

establecidas por el Ministerio del Ambiente como entidad rectora.

Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad

La Direccién General de Asuntos Ambientales de Electricidad esta constituida por las

siguientes unidades organicas:

- Direccion de Gestion Ambiental de Electricidad
- Direccion de Evaluacion Ambiental de Electricidad

Direccion de Gestion Ambiental de Electricidad

La Direccion de Gestion Ambiental de Electricidad tiene las siguientes funciones:

- Formular y proponer, cuando corresponda, las normas, guias y lineamientos
relacionados con la proteccion del medio ambiente y evaluacion de instrumentos de

gestién ambiental en el Subsector Electricidad,;

13 ey N° 30705, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Energia y Minas.
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- Formular programas, proyectos, estrategias para fortalecer el desempefio ambiental
de las actividades del Subsector, en el marco de las politicas y planes sectoriales y
nacionales y sistemas funcionales, y normatividad vigente;

- Elaborar informes respecto a iniciativas, proyectos y normas, que se encuentran bajo
el ambito de su competencia, de acuerdo a la normatividad vigente;

- Participar en comisiones multisectoriales para elaborar informes legales
especializados sobre temas puestos a su consideracion;

- Proponer resoluciones y directivas para la gestidn interna de la Direccién General;

- Procesar y analizar la informacion estadistica sobre las consultas y proyectos
normativos a su cargo;

- Participar durante el proceso de consulta previa en el ambito de su competencia,
cuando sea requerido por la Direccion General;

- Emitir opinidn técnica, en el &mbito de su competencia; y,

- Otras funciones que le asigne la Direccidon General de Asuntos Ambientales de

Electricidad y aquellas que le sean dadas por normativa expresa.

Direccion de evaluacion ambiental de electricidad

La Direccion de Evaluaciéon Ambiental de Electricidad tiene las siguientes funciones:

Participar en la formulacion de normas técnicas y legales relacionadas con la
proteccion del ambiente, asi como en las referidas al fortalecimiento de las
relaciones de las empresas del Sector con la sociedad civil en el Subsector
Electricidad;

- Evaluar los instrumentos de gestion ambiental referidos al Subsector Electricidad,
asi como sus modificaciones y actualizaciones, en el marco de sus competencias;

- Conducir y/o coordinar con otras autoridades, los mecanismos de participacion
ciudadana, en el marco de los procedimientos de evaluacion de estudios, en
cumplimiento de la normativa vigente;

- Implementar el régimen de incentivos en la certificacion ambiental para las
actividades de electricidad,;

- Procesar y analizar la informacién estadistica sobre los procedimientos de
aprobacién de instrumentos de gestion ambiental,

- Velar por el adecuado y oportuno abandono de las actividades del Subsector

Electricidad;

- Emitir opinién técnica, en el ambito de su competencia; y,
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- Otras funciones que le asigne la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Electricidad y aquellas que le sean dadas por normativa expresa.

1.6.1.10.2. Autoridad Nacional del Agua — ANA™

La Autoridad Nacional del Agua, creada por la Ley de Organizacién y Funciones del
Ministerio de Agricultura mediante Decreto Legislativo N° 997, es un organismo técnico
especializado adscrito al Ministerio de Agricultura, constituyéndose en pliego
presupuestario, con personeria juridica de derecho publico interno. La Autoridad
Nacional del Agua es el ente rector del Sistema Nacional de Recursos Hidricos, el cual
es parte del Sistema Nacional de Gestion Ambiental y se constituye en la maxima
autoridad técnico - normativa en materia de recursos hidricos y los bienes asociados a
estos. La Autoridad Nacional del Agua tiene por finalidad realizar y promover las
acciones necesarias para el aprovechamiento multisectorial y sostenible de los recursos
hidricos por cuencas hidrograficas, en el marco de la gestion integrada de los recursos
naturales y de la gestion de la calidad ambiental nacional estableciendo alianzas
estratégicas con los gobiernos regionales, locales y el conjunto de actores sociales y

econémicos involucrados.
1.6.1.10.3. Ministerio del Ambiente (MINAM)'>

El Ministerio del Ambiente es el organismo del poder ejecutivo rector del sector
ambiental, que desarrolla, dirige, supervisa y ejecuta la politica nacional del ambiente.
Asimismo, cumple la funcién de promover la conservacion y el uso sostenible de los

recursos naturales, la diversidad bioldgica y las areas naturales protegidas.

La actividad del Ministerio del Ambiente comprende las acciones técnico-normativas de
alcance nacional en materia de regulacibn ambiental, entendiéndose como tal el
establecimiento de la politica, la normatividad especifica, la fiscalizacion, el control y la
potestad sancionadora por el incumplimiento de las normas ambientales en el ambito
de su competencia, la misma que puede ser ejercida a través de sus organismos

publicos correspondientes.

El objeto del Ministerio del Ambiente es la conservacion del ambiente, de modo tal que

se propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos

14 Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Organizacién y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua,
Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI.

15 D.L. N° 1013. Ley de creacion, organizacién y funciones del Ministerio del Ambiente.
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naturales y del medio que los sustenta, que permita contribuir al desarrollo integral
social, econdmico y cultural de la persona humana, en permanente armonia con su
entorno, y asi asegurar a las presentes y futuras generaciones el derecho a gozar de un

ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida.
1.6.1.10.4. Ministerio de Salud’®

El Ministerio de Salud es un érgano del Poder Ejecutivo. Es el ente rector del Sector
Salud que conduce, regula y promueve la intervencion del Sistema Nacional Coordinado
y Descentralizado de Salud, con la finalidad de lograr el desarrollo de la persona
humana, a través de la promocién, proteccion, recuperacion y rehabilitacién de su salud
y del desarrollo de un entorno saludable, con pleno respeto de los derechos

fundamentales de la persona, desde su concepcion hasta su muerte natural.

El Ministerio de Salud disefia y organiza procesos organizacionales de direccion,
operacion y apoyo, los mismos que deben implementar las estrategias de mediano

plazo. Entre sus principales competencias de rectoria sectorial se pueden describir:

- Elandlisis y la vigilancia de la situacion de la salud y sus determinantes.

- El desarrollo de métodos y procedimientos para la priorizacion de problemas,
poblaciones e intervenciones.

- El analisis, formacién y evaluacién de las politicas publicas de salud.

- Laarticulacién de recursos y actores publicos y privados, intra e intersectoriales, que
puedan contribuir al logro de los objetivos de las politicas publicas de salud

- La evaluacion de mecanismos nacionales de monitoreo y evaluacion de procesos,
productos e impacto de las intervenciones sectoriales.

- La definicion de contenidos de los servicios basicos de salud publica que son

responsabilidad del estado.

16 Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Salud, Decreto Legislativo N°
1161. Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Salud, D.S. N° 008-
2017-SA.
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Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA)

Es un drgano de linea del Ministerio de Salud, encargado de normar, supervisar,
controlar, evaluar y concertar con los gobiernos regionales, locales y demas
componentes del Sistema Nacional de Salud, los aspectos de proteccion del ambiente,

saneamiento basico, higiene alimentaria, y salud ocupacional.
Dentro de sus competencias se puede sefialar:

- Normar los aspectos relacionados al saneamiento basico, salud ocupacional,
higiene alimentaria, zoonosis y proteccion del ambiente.

- Normary evaluar el proceso de salud ambiental en el sector.

- Concertar el apoyo y articulacion para el cumplimiento de sus normas con los
organismos publicos y privados que apoyan o tienen responsabilidades en el control
del ambiente.

- Coordinar el marco técnico-normativo con los institutos especializados, organismos
publicos descentralizados de salud, érganos desconcentrados y con la comunidad

cientifica nacional e internacional.
Direccion de Ecologia y Proteccion del Ambiente (DEPA)

La Direccion de Ecologia y Proteccion del Ambiente (DEPA) es un 6rgano de linea de
la Direccion General de Salud Ambiental; es la encargada de elaborar planes,
programas, proyectos de prevencion y control de la contaminacién ambiental, asi como
normar, controlar y aplicar las sanciones establecidas en la legislacion sanitaria y
ambiental; supervisa el cumplimiento de normas y reglamentos sanitarios en aspectos

de ecologia y proteccion del ambiente.

Verifica el cumplimiento de los Estandares de Calidad Ambiental para la proteccion de

la salud.
1.6.1.10.5. Ministerio de Cultura’

El Ministerio de Cultura es el organismo rector en materia de cultura y ejerce
competencia, exclusiva y excluyente, respecto de otros niveles de gestion en todo el

territorio nacional.

17 | ey de creacién del Ministerio de Cultura. Ley N° 29565. Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de
Cultura, D.S. N° 005-2013-MC.
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Las areas programaticas de accién sobre las cuales el Ministerio de Cultura ejerce sus
competencias, funciones y atribuciones para el logro de los objetivos y metas del Estado

son las siguientes:

Patrimonio cultural de la Nacién, material e inmaterial.

Creacion cultural contemporanea y artes vivas.

Gestion cultural e industrias culturales.

Pluralidad étnica y cultural de la Nacién

La estructura organica basica del Ministerio estd conformada por la Alta Direccion,
integrada por el ministro, el Viceministro de Patrimonio Cultural e Industrias Culturales,

el Viceministro de Interculturalidad y el Secretario General.
1.6.1.10.6. Ministerio de Educacion®

El Ministerio de Educacion, es el 6rgano del Gobierno Nacional que tiene por finalidad
definir, dirigir y articular la politica de educacién, cultura, recreacion y deportes, en
concordancia con la politica general del estado; asimismo formula, aprueba, ejecuta y
evalla, de manera concertada, el Proyecto Educativo Nacional y conduce el proceso de
planificacion de la educacion.

1.6.1.10.7. Otras instituciones con competencias ambientales

La defensoria del pueblo

Le corresponde defender los derechos constitucionales y fundamentales de la persona
y de la comunidad y supervisar el cumplimiento de los deberes de la administracién
publica y la prestaciéon de los servicios publicos!®. Su actual Reglamento de
Organizacion y Funciones ha sido aprobado mediante Resolucién Defensorial N°0039-
2006/DP. Esté facultado, en el ejercicio de sus funciones, para iniciar y proseguir, de
oficio o0 a peticién de parte cualquier investigacién conducente al esclarecimiento de los
actos y resoluciones de la administracién publica y sus agentes que, implicando el
ejercicio ilegitimo, defectuoso, irregular, moroso, abusivo o excesivo arbitrario o
negligente, de sus funciones, afecte la vigencia plena de los derechos constitucionales

y fundamentales de la persona y de la comunidad®. La Defensoria del Pueblo cuenta

18 Reglamento de organizacion y funciones del Ministerio de Educacién — MINEDU, Decreto Supremo N° 001-2015.
19 | ey organica de la Defensoria del Pueblo. Ley N° 26520, Art. 1°.
20 | ey organica de la Defensoria del Pueblo. Ley N° 26520, Art. 9°.
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con una adjuntia para los servicios publicos y el medio ambiente; asimismo cuenta con
la unidad de conflictos sociales como érgano de asesoramiento dependiente de la
primera adjuntia, que tiene por funcién proponer la politica institucional y la ejecucion de
las acciones necesarias para la atencion de los conflictos sociales. A su vez, se cuenta
con oficinas defensoriales que son 6rganos desconcentrados que dependen de la
primera adjuntia y que se encuentran instaladas en toda la republica.

Contraloria General de la Republica

El Sistema Nacional de Control es el conjunto de 6érganos de control, normas, métodos
y procedimientos, estructurados e integrados funcionalmente, destinados a conducir y
desarrollar el ejercicio del control gubernamental en forma descentralizada?'. Este

sistema esta conformado por los siguientes 6rganos de control??:

- La Contraloria General, como ente técnico rector.

- Todas las unidades organicas responsables de la funcién de control gubernamental
de las entidades que se mencionan en el Art. 3° de la presente Ley, sean éstas de
caracter sectorial, regional, institucional o se regulen por -cualquier otro
ordenamiento organizacional.

- Las sociedades de auditoria externa (que pueden encargarse de auditoria

ambiental).

Dentro de las atribuciones de la Contraloria General se ha establecido especificamente
la correspondiente a: Efectuar las acciones de control ambiental y sobre los recursos
naturales, asi como sobre los bienes que constituyen el Patrimonio Cultural de la Nacion,
informando periédicamente a la Comision competente del Congreso de la Republica?.
Organicamente, la Contraloria cuenta con una Gerencia de Medio Ambiente y
Patrimonio Cultural, 6rgano dependiente de la Gerencia Central de Control Sectorial. Su
ambito comprende las acciones de control de las entidades involucradas en la gestion

ambiental y cultural.

21 | ey organica del Sistema Nacional de Control y de la contraloria General de la Republica. Ley N° 27785, Art. 2°.
22 | ey organica del Sistema Nacional de Control y de la contraloria General de la Republica. Ley N° 27785, Art. 13°.

23 ey organica del Sistema Nacional de Control y de la contraloria General de la Republica. Ley N° 27785, Art. 22°,
inc.i).
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Fiscalia de prevencién del delito

El Ministerio Publico es el organismo auténomo del estado que tiene como funciones
principales la defensa de la legalidad, los derechos ciudadanos y los intereses publicos,
la representacion de la sociedad en juicio, para los efectos de defender a la familia, a
los menores e incapaces y el interés social (comprendiendo en ello al interés difuso de
naturaleza ambiental), asi como para velar por la moral publica; la persecucién del delito
y la reparacion civil. El Ministerio Publico también vela por la prevencion del delito y es
precisamente esta area en la que se encuentra una especializacion en temas

ambientales?.

Congreso de la Republica

El Congreso de la Republica tiene dos grandes funciones, la referida a la formulacién
de leyes y la relativa a la fiscalizacién del cumplimiento de las leyes. La representacion
nacional cuenta con comisiones ordinarias que abordan temas de caracter ambiental,
siendo la principal de éstas en temas ambientales la Comision de Pueblos Andinos,
Amazonicos y Afroperuanos, Ambiente y Ecologia, sin embargo, debe anotarse que
temas de caracter ambiental también son abordados por otras comisiones ordinarias,
tales como la Comisién de Salud, la Comision de Energia y Minas, la Comisién Agraria,
la Comision de Defensa del Consumidor y la Comision de Transportes y

Comunicaciones; entre otras.

Gobierno regional

Los gobiernos regionales tienen por finalidad esencial fomentar el desarrollo regional
integral sostenible, promoviendo la inversién publica y privada y el empleo y garantizar
el ejercicio pleno de los derechos y la igualdad de oportunidades de sus habitantes, de
acuerdo con los planes y programas nacionales, regionales y locales de desarrollo.
Dentro de los principios rectores de las politicas y la gestién del Gobierno Regional de
Loreto, exige replantear el enfoque sectorial por un enfoque territorial de gestion
integrada, dentro de un marco de conciencia y consenso para determinar los
mecanismos normativos y programaticos que permitan el uso sostenible de sus nuestros

recursos naturales y diversidad biolégica, la gestién integral de la calidad ambiental, una

24 | ey orgéanica del Ministerio Publico. D.L. N° 052, Art. 1°.
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gobernanza ambiental que consolide la institucionalidad, asi como, la inclusién social en

la gestion ambiental.

Gerencia Regional del Ambiente

La Gerencia Regional del Ambiente es el 6rgano encargado de velar por una adecuada
gestion ambiental, aprovechamiento sostenible y conservacién de los recursos
naturales, asi como salvaguardar la flora y fauna silvestre en el dmbito regional.
Depende jerarquicamente de la Gerencia General Regional y mantiene relacion de
coordinaciéon técnica normativa con el Ministerio del Ambiente. Al interno, mantiene
relaciones de coordinacion con los érganos del Gobierno Regional, y al externo con
organismos publicos y privados, en los aspectos de su competencia.

Gobierno local

Los gobiernos locales, constituyen el nivel de gobierno de mayor cercania a la poblacion
y de alli lo importante de su rol en la gestibn ambiental. Los gobiernos locales
representan al vecindario, promueven la adecuada prestacién de los servicios publicos
locales y el desarrollo integral, sostenible y arménico de su circunscripcién?®; en armonia
con las politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo. Promueven el desarrollo
integral para viabilizar el crecimiento econdmico, la justicia social y la sostenibilidad
ambiental?®. De acuerdo a lo establecido en la Ley de Bases de la Descentralizacion,
dentro de las competencias municipales compartidas se encuentran las relativas a salud
publica, gestibn de residuos sdlidos, administracibn de areas naturales protegidas
locales, asi como la defensa y proteccién del ambiente?’. Por otro lado, y en el marco
establecido dentro de la Ley del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, el Gobierno
Local es responsable de aprobar e implementar la Politica Ambiental Local, la cual debe
estar articulada con la politica y planes de desarrollo local, en el marco de lo establecido
por su Ley Orgénica, debiendo implementar el Sistema Local de Gestion Ambiental en

coordinacion con la Comision Ambiental Regional respectivamente.

25 ey orgéanica de Municipalidades. Ley N° 27972 Titulo Preliminar Art. IV.
26 | ey organica de Municipalidades. Ley N° 27972 Titulo Preliminar Art. VI.
27 ey organica de Municipalidades. Ley N° 27972 Art.78.

péag. 45

000065



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) PARA EL
PROYECTO “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LAGUNAS Y LINEA
DE TRANSMISION ASOCIADA”

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Objetivo

2.1.1 Objetivo general

Generar energia renovable a partir de la radiacién solar presente en la ubicacion del
Proyecto mediante la construccion de una Central Fotovoltaica con Sistema de
Almacenamiento de Energia (CSF/ESS) y transportar la energia mediante una linea de

transmisién en media tensidn asociada.

2.1.2 Objetivos especificos

- Construccion de una Central Solar Fotovoltaica de 4 MW.
- Construccién de una Linea de transmision de 10 kV con 1.585 km de longitud

aproximadamente.

2.2 Justificacion

Alrededor de 70 localidades del Perl no estan conectadas a la Red Eléctrica Nacional,
principalmente en las regiones de Loreto y Ucayali. Las empresas de distribucion
eléctrica Electro Oriente (ELOR) y Electro Ucayali (ELUC) estan a cargo de estas 2

regiones.

En dichas localidades, la generacion eléctrica esta potenciada con combustible diésel
en la medida en que, en la época en la cual se tomaron estas decisiones, fue una opcion
costosa pero tal vez mas agil para localidades que no se encuentran conectadas a la

red eléctrica del pais.

Para modernizar los activos de generacion eléctrica y a la vez permitir el ingreso de las
energias renovables en estas localidades de la selva, ELOR y ELUC han organizado un
proceso competitivo para transferir y descarbonizar las actividades de generacion en 11
ciudades de sus éareas, a través de contratos de suministros de electricidad a largo

plazo.

Los contratos implican la construccion de 10 plantas hibridas con el objetivo de generar
100% de la demanda de las localidades, con una parte importante (50% - 75%) de la

electricidad proveniente de fuente renovable.
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Amazonas Energia Solar S.A.C. (AES) esta conformada por EDF y Novum Solar, que
se encargara de construir las 10 centrales hibridas adjudicadas por ELOR y ELUC y

operarlas durante 15 a 25 afios.

En la actualidad, la ciudad de Lagunas cuenta con una microred eléctrica que suministra
electricidad al centro poblado por 16 horas al dia; sin embargo, el servicio de alumbrado
publico y servicio doméstico no cubre las necesidades de la poblacién del distrito de
Lagunas y es insuficiente para promover nuevas actividades productivas que permitan
el desarrollo de su poblacion, sumado a lo anterior, usar combustibles fosiles para
generar electricidad incurre en costos elevados asociados al transporte y alto grado de
contaminacién ambiental. La calidad del suministro eléctrico existente es fragil e

intermitente, ya que, su funcionamiento depende del suministro de combustible.

El Proyecto “Central Solar Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmision Asociada”,
incrementard y mejorara el suministro de energia en la ciudad de Lagunas, en la region
Loreto lo cual permitird ampliar la oferta de energia de la ciudad, utilizando la radiacion
solar como fuente de generacion, teniendo en cuenta que el mismo constituye una
inmensa fuente de energia natural, renovable y de bajo impacto al medio ambiente. Lo
cual reducira las horas de funcionamiento de la planta térmica, favoreciendo en la

reducciéon de emisiones de CO2 en la Amazonia y el consumo de combustible.

2.3 Ubicacion politica y geografica

El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Lagunas, provincia de Alto Amazonas,

departamento de Loreto.

Es preciso indicar que el emplazamiento del proyecto se encuentra ubicado dentro de
la Zona de Amortiguamiento (ZA) del Area Natural Protegida (ANP) Pacaya Samiria, de
acuerdo a lo establecido por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado (SERNANP).

Asi mismo, no involucran pueblos indigenas u originarios y no implica reasentamiento o

reubicacion de poblacion. Ver Anexo 2.1.- Mapa de Ubicacion.

Tabla 2.3.- 1 Ubicacién politica del Area de Estudio
Departamento Provincia Distrito

Loreto Alto Amazonas Lagunas
Elaborado por: FCISA 2024
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Figura 2.3.- 1 Ubicacion del Proyecto

Area del proyecto

Lagunas

IIII Loreto

Fuente: Google Earth, 2024
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Se precisa que el terreno que ocupa la superficie total del emplazamiento del Proyecto

es propio de Amazonas Energia Solar S.A.C.

Ver Anexo 2 Descripcidén de Proyecto se presenta el Anexo 2.1.- Mapa de Ubicacién

y el Anexo 2.2.- Partida Registral se presenta la Partida Registral del predio.
2.4 Caracteristicas y Componentes del Proyecto

2.41 Caracteristicas del Proyecto

El Proyecto contempla la implementacion de una microrred hibrida (fotovoltaica/ESS,
con un respaldo con grupos electrégenos), interconectada a la red eléctrica existente.

Una microrred es un sistema aislado de la red eléctrica convencional que genera,
almacena, distribuye y gestiona energia. Las microrredes permiten la distribucién de
electricidad desde los proveedores hasta los consumidores, utilizando tecnologia
digital y favoreciendo la integracion de las fuentes de generacion de origen renovable,
con los objetivos de minimizar el impacto de la generacion de energia en el
medioambiente, ahorrar energia reducir los costes e incrementar la fiabilidad del

suministro.

El funcionamiento de la central fotovoltaica sera el siguiente: La electricidad en
corriente directa (DC) se genera mediante el sistema fotovoltaico ubicado en el patio
fotovoltaico, luego fluye hacia los inversores ubicados en el mismo patio fotovoltaico.
A continuacion, esta electricidad, ahora en 800 V AC, fluye hacia el centro de
transformacion en donde la tension es elevada a 10 kV AC, después pasa a la
subestacion compacta, donde dependiendo de la demanda se inyectara directamente
a la red o se almacenara en un sistema de almacenamiento de energia (ESS) de
baterias que servira para cubrir la demanda en horas nocturnas o cuando la demanda

sea mayor a la produccién del sistema fotovoltaico.

La salida de los sistemas fotovoltaicos llega de manera directa a la entrada de los
inversores quienes se conectan a la entrada del centro de transformacion (CT) en
800 V AC. EI CT eleva la tension a 10 kV. La salida del CT y la salida del ESS llegan
a la unica barra AC la cual mediante una linea de transmision primaria en 10 kV se

conectara con el sistema eléctrico existente.

Todos los sistemas descritos anteriormente se integran para formar una microrred

gue proveera de energia eléctrica a la ciudad de Lagunas a partir de la CSF y de la
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central térmica existente. Posteriormente, se distribuye mediante las Lineas Primaria
(10 kV) y Secundaria (0.380/0.220 KV).

Ver Anexo 2.3.- Diagrama Unifilar de Equipamiento.

Figura 2.4.- 1 Vista de Planta de la CSF Lagunas

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

2.4.1.1 Demanda de la ciudad de Lagunas

Segun informacion obtenida por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017 el departamento de Loreto en la
provincia de Alto Amazonas y distrito de Lagunas, de un total de 1739 viviendas, 1478
viviendas cuentan con alumbrado eléctrico por red publica y 261 viviendas no tienen,
por lo que la Central Fotovoltaica Lagunas de 4 MW, que sera construida en el distrito
de Lagunas por Amazonas Energia Solar S.A.C; es importante precisar que a la fecha
la ciudad de Lagunas no cuenta con un servicio continuo de electricidad por lo cual la
Central Solar permitird ampliar la oferta de energia, utilizandose el sol como fuente de
generacion, teniendo en cuenta que el mismo constituye una inmensa fuente de energia

natural, renovable y de bajo impacto al medio ambiente, y en favor de la reduccion de
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emisiones de CO2 en la Amazonia.

Tabla 1: Promedios horarios de la demanda de energia enero 2019 a mayo 2022 en MW

Mes Demanda por dia (kWh)
Ene-19 2,977.49
Feb-19 255.42
Mar-19 3,320.08
Abr-19 3,425.58
May-19 3,427.29
Jun-19 3,461.82
Jul-19 3,422.73
Ago-19 3,376.72
Set-19 3,653.20
Oct-19 3,559.23
Nov-19 3,561.33
Dic-19 3,544.70
Ene-20 3,456.44
Feb-20 289.53
Mar-20 3,334.28
Abr-20 3,442.18
May-20 3,487.03
Jun-20 3,566.60
Jul-20 3,239.41
Ago-20 3,597.80
Set-20 3,883.15
Oct-20 3,974.73
Nov-20 4,003.44
Dic-20 3,912.94
Ene-21 3,393.86
Feb-21 320.22
Mar-21 3,351.33
Abr-21 3,878.24
May-21 3,882.11
Jun-21 4,023.75
Jul-21 3,912.73
Ago-21 4,074.55
Set-21 4,180.53
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Oct-21 4,218.27
Nov-21 3,987.52
Dic-21 3,897.87
Ene-22 3,851.60
Feb-22 319.72
Mar-22 3,874.00
Abr-22 3,906.27
May-22 3,787.20
Jun-22 3,972.54
Jul-22 4,022.96
Ago-22 4,085.46
Set-22 4,381.25
Oct-22 4,343.48
Nov-22 4,171.83
Dic-22 4,110.11

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

2.4.1.2 Beneficiario

Los beneficiarios del proyecto sera la poblacion del distrito de Lagunas. el servicio de

energia se podra extender durante las 24 horas del dia.
2.41.3 Sistema de puesta a tierra
Para el disefio del sistema de puesta a tierra se tomaran las siguientes consideraciones:

- Se considera que la resistencia de la malla de tierra de la subestacion

proyectada, en su conjunto sea < 5Q.

- De acuerdo a las recomendaciones de la norma IEEE Std 80 “Guide for safety in
AC Substations Grounding”, el tiempo de despeje de falla deberia ser lo menor
posible, para reducir las posibilidades de shock eléctrico a una persona que se

vea sometida a las tensiones originadas por la corriente de falla.

- Si la falla se origina fuera de la subestacion el tiempo de despeje de la falla
podria ser de 500 ms, esto teniendo en cuenta que la proteccién de sobre

corriente actie en Ultima instancia como respaldo.

- Se consideran sistemas convencionales de puesta a tierra con mallas y varillas
de cobre, el tratamiento del sistema de tierra serd con una mezcla de acuerdo a

los estudios de resistividad que se realice al momento de la ejecucion del
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proyecto.
2.4.1.3.1 Necesidad de la puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra debera cumplir con las siguientes funciones:

Tabla 2.4.- 1 Valores de resistividad media del terreno de acuerdo con el tipo de suelo.

Terreno Simbolo del Terreno Resistividad Media
(Q.m)
Grava de buen grado, mezcla de grava y arena GW 600-1000
Grava de bajo grado, mezcla de grava y arena GP 1000-2500
Grava con arcilla, mezcla de gravay arcilla GC 200-400
Arena con limo, meiglr? I(ijrﬁ:ajo grado de arena SM 100-500
Arena con arg:l;,]erlnfc)zr?lgrgiﬁ;ajo grado de sc 50-200
Arena fina con arcilla de ligera plasticidad ML 30-80
Arena fina o terreno con limo terreno elasticos MH 80-300
Arcilla pobre con grava, arena, limo CL 25-60
Arcilla inorgénica de alta plasticidad CH 10-55

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

Para el caso de Lagunas, se toma en cuenta la disposicién 1 del terreno, de donde, a
través del andlisis de los datos, se tiene una resistividad promedio de 950 Q-m en la
primera capa del terreno, valor que sera utilizado para el célculo del sistema de puesta

atierra.

A este valor se le agregara bentonita y cemento conductivo de tal manera que se

obtenga una resistividad especifica igual al 60% del valor actual (570 Q-m).

e Resistencia de Terreno

La resistencia del terreno se calculd a través del método de electrodos enmallados, de
tal manera que se combina una malla de tierra con electrodos de puesta a tierra
verticales, calculos que se encuentran en el documento de disefio de Sistema de Puesta
a Tierra (NVS-LAGI-ERD-001), Ver Anexo 2.4.

e Conclusiones de Anadlisis de Puesta a Tierra

De acuerdo con los calculos, se observa que con una malla que tiene una longitud de
fleje (longitud de cable) de 520 m, con cable de 70mm?, combinado con 4 pozos a tierra

verticales, se tiene una resistencia de puesta a tierra igual a 4.79 ohm, valor que de
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acuerdo a la IEEE-80 es menor o igual a 5 ohm, por lo que resulta adecuado para el

sistema de puesta a tierra.

Asimismo, el tendido de las mechas, conformadas por cable de cobre de 70mmz2,

aseguran que se reducira la resistencia de puesta a tierra a niveles menores de 5 ohm.

Ver Anexo 2.4 Reporte de Disefio del Sistema de Puesta a Tierra y Anexo 2.5

Planos del Sistema Puesta a Tierra — Planta.

e Integracién con la red eléctrica existente

El proyecto se conectaré a la red primaria existente, en el punto mas cercano de la red

mediante acoplamiento en T.

La infraestructura necesaria para llevar a cabo la conexion a la red primaria existente de

10 kV se resume a continuacion:

El sistema de generacion fotovoltaico y el sistema de almacenamiento de energia ESS
se conectardn a sus respectivos centros de transformacion pasando por un
transformador de 10 kV a la celda de media tension. La salida del centro de
transformacion para los modulos fotovoltaicos se conectara al centro de transformacion
del sistema de almacenamiento de baterias, el cual, a su vez, se conectara al centro de
transformacion de los grupos electrogenos, que finalmente, se conectara a la sub

estacion compacta, la cual se conectara a la red primaria del distrito de Lagunas.

Se utilizaran un centro de transformacién de 3.52 MW 10/0.8 kV para los mddulos
fotovoltaicos, y un centro de transformacién de 2.88 MW 10/0.69 kV para el sistema de
almacenamiento de baterias. Mientras que, para los grupos electrégenos, se utilizara un
centro de transformacion de 2 MW 10/0.48 kV.

Todas las celdas proyectadas de la subestacibn compacta son de las siguientes
caracteristicas principales: Tension nominal 24 kV, 125 kVp BIL, tensién de servicio 10
kV, corriente de cortocircuito 20 KA.

La CSF Lagunas se conectara a la red primaria existente mediante una red primaria de

1585 m de longitud, el conexionado se dara mediante un acoplamiento en T.
El tablero de servicios auxiliares sera implementado en la subestacion compacta.

- Se tendra un tablero de servicios auxiliares 400-230 Vca para alimentar al proyecto

de CSF Lagunas
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- Se tendra un tablero de servicios auxiliares 24 dc para alimentar al proyecto de CSF
Lagunas

- Se tendra un transformador de servicios auxiliares 150 kW (AC), 10/0.4-0.23 kV.

Se tendra un banco de baterias 24 Vcc con su respectivo cargador con capacidad para
los servicios de la CSF Lagunas.

2.4.1.4 Superficie total cubierta y situacion legal del predio

La superficie del terreno donde se emplazara el Proyecto es de 9.99 ha (en el desarrollo
de sus dos etapas de ejecucidn) y su situacion legal es propio (pertenece a la empresa
AMAZONAS ENERGIA SOLAR S.A.C.

Los terrenos de la Linea de Transmision seran otorgados por la municipalidad mediante

una imposicion de servidumbre.

En el Anexo 2 Descripcion de Proyecto se presenta el Anexo 2.2 Partida Registral.

2.4.2 Componentes del proyecto
Los componentes principales del proyecto son los que se presentan a continuacion:

2.4.2.1 Componentes principales
2.4.2.1.1 Central fotovoltaica

A. Fases de inversion

El presente proyecto involucra la implementacién de una central fotovoltaica que tendra
una capacidad de generacion total de 4 MW a base de recursos energéticos renovables

ejecutados en tres fases de construccion en un periodo de aproximadamente 05 afios.

Tabla 2.4.- 2 Calculo de Resistividad de Terreno — Proyecto Lagunas

DIA Central Fotovoltaica Lagunas: potencia 4 MW
Componentes de generacion de electricidad

Inversién 1 (2025) Inversién 2 (2030) Inversion 3 (2030)
Potencia Nominal: 2,112 KW (AC) | Potencia Nominal: 704 KW (AC) [Potencia Nominal: 1,056 kW (AC)
4, 368 und. Numero de médulos 910 und. Numero de modulos | 1,794 und. Numero de modulos
de 560 Wp de 560 Wp de 560 Wp

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

péag. 55

000075



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) PARA EL
PROYECTO “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LAGUNAS Y LINEA
DE TRANSMISION ASOCIADA”

e Primera Fase de inversion (2025)

La primera etapa de inversion contempla la implementacion de dos componentes de

generacion que suman una potencia de 2.112 MW (CA):

- Una central solar fotovoltaica generando una potencia pico de 2.446 MW CC
(significando que se solicita una potencia de la central fotovoltaica de 2.112 MW en
corriente alterna CA — a la salida de los inversores — representando la potencia (til

méaxima que sera capaz de entregar la planta solar);

- Tres grupos electrégenos diésel de respaldo que estaran en capacidad de generar
una potencia nhominal de 2250 kW (AC)

Tabla 2.4.- 3 Caracteristicas de la primera etapa de la central fotovoltaica
Magnitud

Caracteristica técnica

Potencia Nominal:

2, 112.00 Kw (AC)

Potencia Pico (FV):

2, 446.08 kw(CC)

Ratio DC/AC: 1.16
N° de centros de transformacion: 3und. (1 CTFV; 1 CTB; 1 CTG)
N° de inversores: 6 und.
NUmero de mddulos FV 560Wp: 4, 368 und.
Numero de Contenedores de Baterias: 1 und.

Tipo de estructura:

Azimut: 24/ inclinacién 10

Area;

19103.84 m2

Perimetro:

556.41 m

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

En el Anexo 2 Descripcion de Proyecto se presenta el Anexo 2.6.- Mapa de

Componentes.

Complementariamente a la energia fotovoltaica se tiene un componente de generacion
a base de energia térmica (proveniente de los grupos electrégenos), que serviran para
suplir de energia eléctrica en los dias con menor radiacion solar o cuando se haya

gastado toda la energia a base de RER e inclusive de sus propias baterias.

e Seqgunda y tercera etapa de inversion (2030)

Se ha estimado que, en el afio 5 se realizara, dependiendo del crecimiento de la
demanda energética local, una ampliacion del componente fotovoltaico para lograr una

potencia pico de 509.60 kW (CC) en la segunda fase y una potencia pico de 1,004.64
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kW (CC) en la tercera fase adicionales en 2030 y limitar ain mas el uso de los grupos
electrégenos diésel.

El disefio de la expansion, y la capacidad del componente fotovoltaico son vinculadas
de manera estrecha a la evolucion real del consumo eléctrico de la localidad en los
proximos afos.

Tabla 2.4.- 4 Caracteristicas de la segunda etapa de la central fotovoltaica

Caracteristica técnica Magnitud
Potencia Nominal: 704.00 Kw (AC)
Potencia Pico (FV): 509.60 kw(CC)
Ratio DC/AC: 0.72
N° de inversores: 2 und.
NUmero de mddulos FV 560Wp: 910 und.
Numero de Contenedores de Baterias: 1 und.
Tipo de estructura: Azimut: 24/ inclinacién 10
Area: 3671.32 m2
Perimetro: 350.57 m

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

Tabla 2.4.- 5 Caracteristicas de la tercera etapa de Ila central fotovoltaica

Caracteristica técnica Magnitud
Potencia Nominal: 1, 056.00 Kw (AC)
Potencia Pico (FV): 1, 004.64 kw(CC)
Ratio DC/AC: 0.95
N° de inversores: 2 und.
NUmero de mddulos FV 560Wp: 1, 794 und.
Numero de Contenedores de Baterias: 1 und.
Tipo de estructura: Azimul: 24/ inclinacién 10
Area: 7601.19m2
Perimetro: 416.27 m

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

B. Ubicacion geografica de la Central Solar Fotovoltaica

En la Tabla 2.4.-6 y la Tabla 2.4.-7 se presentan, las coordenadas de los vértices del
area del proyecto y las coordenadas centrales de ubicacién de cada componente a

implementar dentro de la central fotovoltaica respectivamente.
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Tabla 2.4.- 6 Vértices del drea del proyecto?

T Coordenadas UTM WGS84 — Zona 18S
Este (m) Norte (m)
P1 426331.21 9420695.14
P2 426488.12 9421027.16
P3 426513.14 9421008.40
P4 426565.18 9420976.75
P5 426725.38 9420896.02
P6 426574.88 9420558.81
Area (m?) 99999.54 m?2
Perimetro (m): 1287.29 m

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

Tabla 2.4.- 7 Ubicacion de los componentes de la central fotovoltaica

Coordenadas de los centroides de los componentes de la CSF Lagunas
item UTM WGS 84 - ZONA 18 SUR
Componentes
Este (m) Norte (m)
1. Linea de Transmision de 10 kV 426082.16 9421433.41
2. Central Solar Lagunas 426529.02 9420791.63
3. Portén de Ingreso 426600.91 9420958.03
4. Caseta de vigilancia 426604.99 9420953.29
5. Comedor 426602.09 9420941.05
6. Oficina 426588.18 9420915.48
7. Almacén R.G 426584.42 9420939.48
8. Almacén de residuos peligrosos RAEE 426662.43 9420875.63
9. Almaceén de residuos peligrosos 426675.58 9420869.33
10. Almacén de residuos sélidos 426688.73 9420863.02
11. Almacén de RAEE y No Peligrosos 426564.73 9420947.40
12. Almaceén de residuos peligrosos y sustancias peligrosas 426569.51 9420957.18
13. Almacén de sustancias no peligrosas y oficina 426573.50 9420965.42
14. Vestuario 426620.12 9420942.25
15. Duchas 426621.17 9420944.36
16. Servicios Higiénicos (SS.HH-1) 426642.03 9420901.58
17. Servicios Higiénicos (SS.HH-2) 426615.48 9420947.30
18. Biodigestor 426639.75 9420931.92
19. Campo de Infiltracién 426647.63 9420928.00
20. Caja de registro de lodos 426640.92 9420929.11
21. Estacionamiento 426583.22 9420955.05
22. Pararrayos (PR-1) 426559.15 9420903.50
23. Pararrayos (PR-2) 426688.15 9420822.66

28 Area del terreno en el cual se ubicara la Central Solar Fotovoltaica del Proyecto
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Coordenadas de los centroides de los componentes de la CSF Lagunas
item UTM WGS 84 - ZONA 18 SUR
Componentes
Este (m) Norte (m)
24. Pararrayos (PR-3) 426487.98 9420788.46
25. Pararrayos (PR-4) 426635.14 9420702.64
26. Accesos internos 426582.10 9420772.24
27. Punto de captacién de bomba 426663.68 9420898.60
28. Estacién meteoroldgica (1) 426556.33 9420883.27
29. Estacién meteoroldgica (2) 426554.54 9420879.25
30. Centro de Transformacién fotovoltaico (CTFV-1) 426634.99 9420890.46
31 Centro de Transformacion de baterias (CTB-1) 426607.68 9420912.49
32. Contenedor de Baterias (BESS 01) 426603.32 9420920.49
33. Subestacién compacta (SEC) 426598.73 9420907.09
34. Centro de Transformacion del Grupo Electrogeno (CTG-1) 426561.99 9420924.99
35. Paneles Solares 426583.44 9420757.65

Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.

C. Caracteristicas técnicas de la Central Solar Fotovoltaica

El sistema de generacion fotovoltaico se disefié considerando las eficiencias propias de
los equipos, pérdidas por conduccién, caracteristicas climaticas de la zona, tipo de
instalacion, degradacién de los médulos y demanda energética 20 afios por contar los
modulos fotovoltaicos con vida util mayor a dicha cantidad de tiempo. En el Anexo 2
Descripcién de Proyecto se presenta el Anexo 2.6 Mapa de Componentes y Anexo

2.7 Planos de distribucion de la Central Solar Fotovoltaica.
El sistema de generacion fotovoltaico del presente Proyecto esta conformado por:

- En la primera fase contara con 01 sistema fotovoltaico con una potencia pico de 2,
446.08 kW (CC); conformado por aproximadamente 4,368 und. de mbddulos
fotovoltaicos (individualmente son médulos generando una potencia pico entre 560
Wp).

- En la segunda fase contara con 01 sistema fotovoltaico con una potencia pico de
509.60 Kw (CC); conformado por aproximadamente 910 und. modulos fotovoltaicos

(individualmente son moédulos generando una potencia pico entre 560 Wp).

- En la tercera fase contara con 01 sistema fotovoltaico con una potencia pico de
1,004.64 Kw (CC); conformado por aproximadamente 910 und. de modulos
fotovoltaicos (individualmente son médulos generando una potencia pico entre 1, 794
Wp).
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Ver el Anexo 2.7.- Planos de distribucién, se presentan los planos de distribucion de

la Central Solar Fotovoltaica.

e Mobdulos fotovoltaicos

Para la primera etapa y fases posteriores se prevé suministrar aproximadamente entre
4,368, 910 y 1,794 unidades de médulos fotovoltaicos para cada etapa, estos modulos
seran mono Y bi faciales, monocristalinos. Estos tipos de paneles solares son los mas
difundidos en el mercado, y los mas utilizados para los proyectos de centrales solares.
La cantidad exacta de moédulos serd definida en funcién al tamafio disponible y
finalizacion del proceso competitivo implementado por Amazona Energia Solar para
seleccionar el proveedor, lo cual sera definido en los tiempos adecuados para asegurar
la entrega de los equipamientos para realizar las actividades de construccion y cumplir
con la fecha y de puesta en operacion comercial establecida contractualmente con

Electro Oriente.

Figura 2.4.- 2 Distribucion de paneles fotovoltaicos (Primera Etapa)

LEYENDA

[FHFHEFH PANELES SOLARES ESTRUCTURA FIJA
ira. ETAPA

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024
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Figura 2.4.- 3 Distribucién de paneles fotovoltaicos (Segunda y Tercera Etapa)

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024.

Para el calculo de la cantidad de mddulos fotovoltaicos y de los arreglos fotovoltaicos

se tomaron en cuenta la demanda, radiacion, equipos, y ciertos criterios de disefio.

Los médulos fotovoltaicos por utilizar seran de silicio monocristalino de potencia pico
entre 500 W y 800 W, de alta eficiencia (mayor a 21%, que es ahora un estandar de

mercado), con tecnologia de media celda, con un area aproximada de 2.6 m?.

El tiempo de vida del médulo fotovoltaico es de 30 afios con un 0.4 % de degradacion

anual.

Estardn agrupados fisicamente sobre estructuras metélicas ligeras de soporte fijadas
encima de tornillos de cementacion (groundscrews en inglés, que ocasiona menos
impactos que una fundacion hecha con lotes de cemento y que es mas adaptado al

ambito del &rea del proyecto).
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Tabla 2.4.- 8 Parametros eléctricos tipicos de moédulo fotovoltaico 560 W (CC).

Especificaciones

Potencia de médulo fotovoltaico 560 W (CC)
Tipo Monofacial
Tensiéon maxima 1,500 VDC
Temperatura de funcionamiento (°C) -40°C~+85°C

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024.

Tabla 2.4.- 9 Parametros mecanicos tipicos de modulo fotovoltaico de 560 W (CC

Caracteristicas mecanicas

Tipo de celda

N type Mono-crystalline

Cant. de celdas

144 (6x24)

Dimensiones

2278%1134%x35mm (89.53x44.65x1.38 inch)

Peso

28 kg (61.73 Ib)

Vidrio frontal

3.2 mm, capa antirreflectante, transmision alta, Termoendurecido

Estructura

Aleacion de aluminio anodizado

Caja de conexiones

Clasificacion 1P68

Cables de salida

TUV

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024.

e Soportes Fijos

Para los soportes de los médulos fotovoltaicos se ha seleccionado el tipo de soporte fijo

construido en aluminio para la seleccién de este equipo se ha tomado en cuenta que:

- No requiere trabajos metalmecanicos en sitio lo que reduce el tiempo de instalacién

en obra.

- Cuenta con accesorios estandar que permiten realizar las instalaciones sin

Los soportes de aluminio de tipo armable, ligeras y facil de trasladar.

necesidad del fabricar accesorios en campo.

- Este tipo de estructuras se montaran sobre una fundacion compuesta de tornillos

de cimentacion.
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Figura 2.4.- 4 Soportes Fijos

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

Estas estructuras son fabricadas en aluminio y cuentan con una garantia de 10 afios,

tiene las siguientes especificaciones:

Tabla 2.4.- 10 Propiedades Fisicas, mecdnicas y electrénicas de los soportes fijos

Propiedades Fisicas

Densidad 2.7 glec

Propiedades Mecanicas

Dureza Brinell 95
Dureza Knoop 120
Dureza Rockwell A 40
Dureza Rockwell B 60
Resistencia a la tracciéon, maxima 260 Mpa
Resistencia a la traccion, rendimiento 240 Mpa

Propiedades Eléctricas

Resistividad eléctrica 3.49e-006 ohm-cm

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024
e Cableado DC

El cableado DC comprende todos los conductores de fuerza que transmiten corriente
DC dentro del sistema de generacion fotovoltaico. Los tramos y los conductores que se

utilizaran se indican en la siguiente tabla.

péag. 63

000083



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) PARA EL
PROYECTO “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LAGUNAS Y LINEA
DE TRANSMISION ASOCIADA”

Tabla 2.4.- 11 Caracteristicas principales de los cables en DC
Arreglos a Inversores

. UNIPOLAR COBRE FOTOVOLTAICO CLASE 5
Tipo de conductor:

., 6 mmz2- 10 AWG
Seccioén:

Cantidad por circuito: 2 por string, ROJO Y NEGRO

1.5kV
Tensién de Operaciéon Minima

. . Polietileno reticulado XLPE antiflama
Aislamiento de los conductores

P . Salida de los strings hacia la entrada de los inversores
Ubicacion

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024
e Inversor

El inversor es el dispositivo que transforma la corriente continua (CC) suministrada por
los sistemas fotovoltaicos 0 sus componentes de almacenamiento en corriente alterna

(CA), necesaria para alimentar la mayoria de los receptores domésticos.

- Se contara con 06 inversores de tipo on-grid lo que significa que requiere retorno

de red para poder sincronizarse con la red y evacuar energia.
- El equipo contara con alta confiabilidad ya que sera sellado.

- Cuenta con grado de proteccion altos, tipo IP66; que corresponde a un equipo

hermético al polvo y a chorros de agua potentes.

- Los inversores que seran utilizados permitirdn el monitoreo y la deteccion de fallas

en los campos de paneles solares.

Tabla 2.4.- 12 Especificaciones tipicas técnicas de inversores

Eficiencia

Eficiencia maxima 99.01%
Eficiencia europea 98.80%
Entrada

Max. voltaje de entrada 1,500 vV

Max. corriente por MPPT 30A

Max. corriente de cortocircuito por MPPT 60 A

Voltaje de entrada inicial 500/550 V
Rango de voltaje de operacion de MPPT 500V ~ 1,500 V
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Eficiencia
Voltaje nominal de entrada 1,080 v
Cantidad de entradas 28
Cantidad de MPPT 14
Salida
Potencia nominal activa de AC 352,000 W
Max. potencia aparente de AC 352,000 VA
Max. potencia activa de AC (cos¢@=1) 352,000 W
Voltaje nominal de salida 800V, 3W + PE
Frecuencia nominal de red de AC 50 Hz /60 Hz
Corriente de salida nominal
Max. corriente de salida 254 A
Rango de factor de potencia ajustable 0.8LG..0.8LD
Max. distorsién arménica total <3%
Proteccion
Dispositivo de desconexion del lado de entrada Si
Proteccién anti-isla Si
Proteccion contra sobrecorriente de AC Si
Proteccion contra polaridad inversa de DC Si
Monitoreo de fallas en strings de sistemas fotovoltaicos Si
Proteccion contra sobre corriente de DC Tipo Il
Proteccién contra sobre corriente de AC Tipo Il
Deteccion de resistencia de aislamiento DC Si

Si

Unidad de Monitoreo de la Corriente Residual

Fuente: Amazonas Energia Solar SAC, 2024.
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Figura 2.4.- 5 Inversores SG 350 HX

Fuente: Sungrow. Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

e Centro de transformacion

El centro de transformacién se encarga de elevar la tension de salida de los inversores
de 800 V al nivel de la tension de la red eléctrica, en este caso la tensidén de generacion
en MT es de 10 kV. Se tiene previsto tres centros de transformacion (o tres
transformadores), uno seré conectado a los paneles fotovoltaicos, uno serd conectado

a las baterias y el ultimo, sera conectado a los motogeneradores de respaldo.
Los centros de transformacion estaran formados por 3 partes principales:
v’ Tablero Fotovoltaico (BT)

En el lado de BT se conectaran los inversores en 800 V a 60 Hz. Las llegadas de los
inversores son cajas moldeadas. El interruptor principal que centraliza la evacuacion de
energia de los inversores es motorizado y con los respectivos sistemas de proteccion y

control.
v' Transformador elevador

La potencia del transformador serd de 3.52 MW o de 2.88 MW (segun que sera
conectado con paneles, baterias 0 moto generadores). Se tendra TAP para regulacion
sin carga. Cada uno de los transformadores elevaran la tension de entrada a la tension

de lared MT de la ciudad de Lagunas, que es de 10 kV.
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v' Celdas de media tension

Celda tipo secundaria para proteccion de transformador en el centro de transformacion.
Celda de linea para recibir la energia del sistema solar. Celda de salida para poder
interconectar con otro centro de transformacién. Estas celdas deben ser de tipo exterior

si no se instalan dentro de una caseta o contenedor.
CTB

Este componente representa el centro de transformacion para elevar la tension de la
electricidad generada o proveniente del componente de almacenamiento, al nivel de
tension de la red de distribucién primaria de Lagunas. Esta subestacion esta conectada
a la Subestaciéon Compacta (SEC).

e Subestacion Compacta

La subestacion compacta recibe la corriente de los diferentes centros de transformacion
y también tiene un rol de medicion de la energia generada por la central solar con fines

de facturacion deberd tener una precision de clase 0.2.

CTG

Este componente representa el centro de transformacion para elevar la tension de la
electricidad generada por los grupos electrégenos al nivel de tensién de la red de
distribucion. Esta subestacion esta conectada a la Subestacion Compacta (SEC).

e PBaterias

El sistema de almacenamiento de energia estara conformado por celdas de Litio-ion,
tendra una potencia de 2.88 MW , y una capacidad de almacenamiento de 3.895 MWh,
con grado de protecciéon IP55. El sistema de almacenamiento serd compuesto de 1
subsistema, correspondiente a 01 contenedor de 20 pies, en el cual son instalados los

componentes que conforman el sistema de almacenamiento.
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Tabla 2.4.- 13 Especificaciones técnicas tipicas del sistema de almacenamiento

Parametros Und Valor
Cantidad - 1
Voltaje Nominal DC V 1,233.1
Voltaje Maximo DC V 1,411.2
Capacidad de Almacenamiento kWh 3,218
Potencia Nominal (1C) kw (CC) 268.16 x 12
Dimensiones del Contenedor mm 6,058 x 2,891 x 2,438
Peso Tn <30.5
Rango de Temperatura de Operacion °C 0~40
Rango de Temperatura de Almacenamiento °C -25~70
Humedad de Operacion (sin condensacion) % 0 - 85%
Altitud msnm 2,000
Interfase de comunicacion Ethernet / SFP
Protocolo de Comunicacion Modbus TCP
Grado de proteccion IP55

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

Figura 2.4.- 6 Diseno tipico de un sistema de almacenamiento de energia en un contenedor
de 20 pies

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024
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La energia eléctrica estd almacenada en “celdas” (colocada adentro del contenedor de

20 pies), cuyo conjunto determina la capacidad de almacenamiento del sistema.

Tabla 2.4.- 14 Caracteristicas tipicas de celdas de baterias

Caracteristicas
Material NMC
Configuracion del Paquete 14S 3P
Voltaje nominal 51.38V
Capacidad nominal 217.5 Ah/11.172 kWh
Tasa de carga y descarga admitida 05C
Peso 67.5 kg
Dimensiones (WxHxD) 445 x 110.5x 914.6 mm

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

e Grupos Electréogenos

Seran instalados en la etapa de inversion |, tres grupos encapsulados de 750 KW, lo
que minimizard las emisiones de ruido. Estos grupos tendran un tanque chasis, ubicado
en la base de cada grupo electrégeno y tendréa una capacidad entre 8,200 galones cada
uno, la capacidad de esto dependera de la autonomia que se le dar4 a cada grupo y de
acuerdo al proveedor que venda el equipo.

2.4.2.1.2 Linea de Transmision en 10 kV

La linea de transmisién asociada a la central fotovoltaica (red primaria interconexion 10
kV) tendra una longitud aproximada de 1.585 km, estara compuesta de veintiuno (21)
postes de concreto (cemento) de trece (13) metros de altura que estaran instalados
siguiendo la via publica a la ciudad de Lagunas, hasta el punto de conexién de la linea

a la red de distribucion de ElectroOriente.
A. Ubicacion geografica de la linea de transmision

En las siguientes tablas se presenta las coordenadas de ubicacion de las estructuras
(21 postes de concreto) a implementar como el vértice de interconexion (01 vértice). Ver
Anexo 2 Descripcién de Proyecto se presenta el Anexo 2.6 Mapa de Componentes
y Anexo 2.8 Plano de Ruta de LT.
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Tabla 2.4.- 15 Coordenadas de los postes de la linea de transmisién asociada al proyecto

Coordenadas UTM WGS84 — Zona 18S Coordenadas UTM WGS84 — Zona 18S

Postes Postes
Norte (m) Este (m) Este (m) Norte (m)

PO1 426594.76 9420958.37 P11 426053.26 9421449.23
P02 426592.50 9420978.59 P12 425995.06 9421504.11
P03 426523.33 9421022.17 P13 425939.40 9421561.58
P04 426461.16 9421072.09 P14 425883.97 9421619.26
P05 426398.00 9421121.18 P15 425829.78 9421678.11
P06 426334.49 9421169.83 P16 425774.04 9421735.50
PO7 426278.86 9421227.33 P17 425716.47 9421791.04
P08 426235.40 9421294.49 P18 425658.20 9421845.86
P09 426181.59 9421353.69 P19 425613.80 9421872.12
P10 426118.05 9421402.30 P20 425607.30 9421909.36
Longitud (km): 1.585 km

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

La subestacién compacta representa el punto de salida de la energia que se inyecta
para suministrar la demanda de la ciudad de Lagunas. En efecto, en la subestacion
compacta se encuentran los equipos de medicion que miden la energia eléctrica
suministrada por los equipos de generacion o de almacenamiento (paneles, baterias o
grupo electrogenos). Desde esta subestacion, sale un tramo subterraneo en 10 kV hasta
el primer poste de la linea de transmision del proyecto. La conexion fisica con la red
existente de Electro Oriente se realiza mediante la conexion de la linea de transmision
(10 kV) asociada al proyecto a la red de media tension de Electro Oriente, que también

se encuentra con un nivel de tension de 10 kV, por lo que sera una conexion directa.

(Ver plano siguiente para mas detalle sobre el esquema de conexioén fisico): ver Anexo
2 Descripcioén de Proyecto se presenta el Anexo 2.8 Plano de ruta de LT (NVS-LAG-
LMT-PL-106_Rev.B). y Anexo 2.9 Plano de Punto de Interconexion con la red

existente.

Tabla 2.4.- 16 Ubicacion de la interconexion con la red de distribucion
Coordenadas UTM WGS 84

Componente -Zona 18 S
Este Norte

Interconexion de la linea de transmision proyectada con la red de
distribucion existente perteneciente a Electro Oriente
Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

425600 9421882
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La conexién fisica entre la linea de transmisién y la red de ElectroOriente sera una
conexioén “hilo a hilo” ya que la linea que implementara Amazonas Energia Solar tendra
las mismas caracteristicas que la red de distribucién de Electro Oriente (la subestacion

esta ubicada en la central solar).
B. Caracteristicas técnicas de la linea de transmision en 10 kV

La linea de transmision asociada a la central fotovoltaica (red primaria interconexion)
contara con una terna simple, con un sistema trifasico de 10 kv, donde instalaran postes
con armados en posicién vertical. Tendra una longitud aproximada de 1.585 km,
compuesta de 21 (veintiun) postes de concreto de 13 (trece) metros de altura que
estaran instalados siguiendo la via publica a la ciudad de Lagunas, iniciando en la
central fotovoltaica hasta el punto de conexion de la linea a la red de distribucion de
Electro Oriente. Esta linea los postes tendran unas cimentaciones de concreto de 1.2
m. a 1.5 m de profundidad.

Figura 2.4.- 7 Detalle tipo de un poste para linea de transmision de 10 kV

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024
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El detalle de la linea de transmisién se encuentra en Anexo 2.8.- Plano de Ruta de LT.
C. Ancho de la faja de servidumbre

Los anchos de la faja de servidumbre de los enlaces de conexion y derivacion, tanto
para el nivel de tension de 10 kV, seran de acuerdo con lo mencionado en la norma
sobre imposicion de servidumbres. A continuacion, en la siguiente tabla se muestran los

anchos minimos de acuerdo con los niveles de tension de las lineas de transmision.

Tabla 2.4.- 17 Anchos minimos de fajas de servidumbre

Tension Nominal de la Linea (kV) Ancho (Metros)
220 25
145 - 115 20
70 - 60 16
36 -20 11
15-10 6

Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad (Suministro 2011) — Tabla 219 (Anchos minimos de fajas de
servidumbres).

El ancho minimo de seguridad es el que establece OSINERGMIN, el cual indica que
para una tension nominal entre 10 a 15 kV el ancho minimo es de 6 m (es decir, 3 m a

cada lado del eje).

Asimismo, se precisa que Amazonas Energia Solar S.A.C se compromete a solicitar
todos los requerimientos de concesién, servidumbre u otros documentos necesarios

para el desarrollo del presente proyecto.

2.4.2.2 Componentes auxiliares

Estos componentes auxiliares se refieren a las instalaciones menores vy
complementarias al funcionamiento del mismo.

2.4.2.2.1 Ubicacion geografica de los componentes auxiliares

Como parte de la ejecucion del proyecto se instalardn componentes auxiliares. En la
siguiente tabla se presenta las coordenadas de ubicacion. En el Anexo 2 Descripcion

de Proyecto se presenta el Anexo 2.6 Mapa de Componentes.
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Tabla 2.4.- 18 Ubicacion de Componentes Auxiliares

Coordenadas de los centroides de los componentes de la CSF Lagunas
item UTM WGS 84 - ZONA 18 SUR
Componentes
Este (m) Norte (m)
1. Portén de Ingreso 426600.91 9420958.03
2. Caseta de vigilancia 426604.99 9420953.29
3. Comedor 426602.09 9420941.05
4. Oficina 426588.18 9420915.48
5. Almacén R.G 426584.42 9420939.48
6. Almacén de residuos peligrosos RAEE 426662.43 9420875.63
7. Almacén de residuos peligrosos 426675.58 9420869.33
8. Almacén de residuos solidos 426688.73 9420863.02
9. Almacén de RAEE y No Peligrosos 426564.73 9420947.40
10. Almacén de residuos peligrosos y sustancias peligrosas 426569.51 9420957.18
11. Almacén de sustancias no peligrosas y oficina 426573.50 9420965.42
12. Vestuario 426620.12 9420942.25
13. Duchas 426621.17 9420944.36
14. Servicios Higiénicos (SS.HH-1) 426642.03 9420901.58
15. Servicios Higiénicos (SS.HH-2) 426615.48 9420947.30
16. Biodigestor 426639.75 9420931.92
17. Campo de Infiltracién 426647.63 9420928.00
18. Caja de registro de lodos 426640.92 9420929.11
19. Estacionamiento 426583.22 9420955.05
20. Pararrayos (PR-1) 426559.15 9420903.50
21 Pararrayos (PR-2) 426688.15 9420822.66
22. Pararrayos (PR-3) 426487.98 9420788.46
23. Pararrayos (PR-4) 426635.14 9420702.64
24. Accesos internos 426582.10 9420772.24
25. Punto de captacién de bomba 426663.68 9420898.60
26. Estacién meteoroldgica (1) 426556.33 9420883.27
27. Estacién meteoroldgica (2) 426554.54 9420879.25

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

2.4.2.2.2 Caracteristicas técnicas de los componentes auxiliares

Las caracteristicas de disefio de los componentes mencionado en la tabla 2.4.-18 se

presenta a continuacion.
A. Porton de ingreso

Las actividades que se realizan en este componente son la de conceder el ingreso y

salida de la Central Solar a vehiculos, trabajadores y contratistas.
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B. Caseta de vigilancia

Es el sitio en donde se ubicara el vigilante de la central solar, cerca de la entrada a la

central, sera construido de material noble o prefabricado.
C. Cerco Perimétrico

El cerco perimétrico se extendera alrededor de la central solar, los cercos son de
alambres y en algunos casos con muros. Se precisa que de acuerdo al Anexo 2
Descripcion de Proyecto se presenta el Anexo 2.7 Plano de Distribucion de la

Central Solar Fotovoltaica se presenta la ubicacion del cerco perimétrico.

Tabla 2.4.- 19 Coordenadas del cerco perimétrico

Cerco perimétrico UTM WGS 84 - ZONA 18 SUR
Este (m) Norte (m)
A 426488.501 9421025.625
B 426512.582 9421007.573
c 426564.694 9420975.870
D 426724.078 9420895.556
E 426574.413 9420560.217
F 426332.510 9420695.560

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

D. Comedor

Sera un area en la cual el personal de Amazonas Solar S.A.C, tomara sus alimentos. El
comedor se encontrara dentro de una carpa de lona (estilo minero), dentro de la cual se
instalardn mesas y bancas facilmente lavables. Contara con una buena ventilacion e
iluminacién, tendra una capacidad de atencion adecuada a la cantidad de personas por
turno. Se habilitara un punto de agua apta para consumo humano. Los comedores se

operaran y mantendran limpios, en condiciones higiénicas.
Dentro del comedor se debe cumplir con las buenas practicas como:

- Los restos de comida y desperdicios organicos seran colocados en cilindros con tapa,

destinados para tal fin, lejos de la zona de preparacion de alimentos.

- Los contenedores para los demas tipos de residuos (plasticos, vidrios y papeles)

cumpliran con las especificaciones.

- Eliminar los desechos frecuentemente, para evitar la presencia de vectores.
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E. Oficinas administrativas

Las oficinas administrativas es un lugar destinado a la organizacién y de distribucién del

espacio de acuerdo a la cantidad de trabajadores.

Las oficinas seran de estructuras prefabricadas y tendran un area de 14.8 m?, constara
de un modulo de un solo nivel con altura de entrepiso de aproximadamente 2.5 m
disefiado con paneles de poliuretano termo acusticos, los cuales garantizan un

aislamiento térmico y acustico.
F. Almacén temporal

El almacén de la central solar sera un contenedor de 30 m? que se utilizara para guardar
las herramientas, suministro, repuestos y consumibles (eléctricos, electronicos y de
limpieza) de la central fotovoltaica. Cerca al mismo punto se tendra un pequefio taller
de carpinteria para usos necesarios de la construccién de la central solar, esto sera

usado temporalmente solo en la etapa de construccion.
G. Almacén de la central

El almacén de la central sera un contenedor de 30 m?® que se utilizara para guardar las
herramientas, suministro, repuestos y consumibles (eléctricos, electrénicos y de
limpieza) de la central fotovoltaica. Este componente serd usado de manera

permanente.
H. Almacén de residuos solidos

Tendra un area aproximada de 30 m2. Es el lugar asignado para depositar los residuos
sélidos que se generan en la construccion y operacion de la central solar. Este espacio
tendra un cercado respectivo para evitar el acceso de personas no autorizadas, un
espacio para poder realizar la segregacion (usado solo si es necesario), estara techado
sobre una losa de concreto o geomembrana respectiva y un sistema de evacuacion
pluvial. En dicho lugar se almacenaran los residuos que no tengan caracteristicas

peligrosas.
I. Almacén de residuos peligrosos y RAEE

Tendra un area aproximada de 30 m2. Este espacio para todos los residuos peligrosos
y RAEE generados durante construccion y operacién, estara cercado y debidamente
separado por tipo de residuo (peligroso y RAEE) para que solo las personas autorizadas

puedan acceder. Se prevé tener una losa de concreto, techo de proteccién, un sistema
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de evacuacion pluvial y trampa de grasa. Durante la construccion y operacion se

generaran los siguientes residuos peligrosos:

Tabla 2.4.- 20 Residuos peligrosos y RAEE factibles de ser generados

Tipo de Residuo Construccion Operacion
Aceites Componentes eléctricos y/o
Peligroso y RAEE Componentes electrénicos y/o mp d y |
MECANICOS mecanicos de manera puntual.

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

J. Vestuario

El vestuario sera de material prefabricado y tendré un area de 14.14 m2. Aproximado.
K. Duchas

Las duchas seran de material prefabricado y tendra un area aproximada de 14.14 m?.
L. Servicios higiénicos

Los dos (02) servicios higiénicos tendran un area aproximada de 19 m?, contaran con
biodigestor (para el tratamiento de agua), y ademas contara con inodoros, lavatorios,
duchas y vestuario para el personal de la planta. Los efluentes seran tratados a través
de un biodigestor enterrado con infiltracién localizado a las afueras de los servicios
higiénicos.

M. Biodigestor

El biodigestor se utilizara para tratar efluente proveniente de los servicios higiénicos

(efluentes domésticos).

El proyecto contara con un sistema de Biodigestor Autolimpiable es un sistema para el
saneamiento, ideal para viviendas que no cuentan con servicio de desagule en red. El
sistema recibe las aguas residuales domésticas y realiza un tratamiento primario de
estas mediante un proceso de retencion y degradacion séptica anaerobia de la materia
organica, favoreciendo el cuidado del medio ambiente y evitando la contaminacion del
manto freatico. El agua tratada es infiltrada en el terreno mediante la construccion de
una zanja de infiltraciébn o un pozo de absorcion, segun el tipo de terreno y zona. El
disefio cumple con la NTP 1.S.020. Asi mismo se precisa que, el mantenimiento de esta
instalacion se realizara de acuerdo con el Manual de Operacién, asi como el manejo de
lodos, que sera realizado conforme lo establecido en la norma y las disposiciones

complementarias emitidas por la autoridad competente.
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Figura 2.4.- 8 Biodigestor con una | Figura 2.4.- 9 Sistema de tratamiento de

capacidad de hasta 3000 aguas

litros?®

Elaborado por: FCISA 2024
Imagenes referenciales

Se precisa que de acuerdo al Anexo 2 Descripcion de Proyecto se presenta el Anexo

2.7 Plano de Distribucion de la Central Solar Fotovoltaica se presenta la ubicacion

del punto de descarga, asi como de la ubicacién del campo de infiltracion y el Anexo
2.10.- Plano del Biodigestor.

Donde las especificaciones técnicas de biodigestor autolimpiable, son:

Capacidad: 3000 Its

Diametro maximo: 2.0 m.

N° de usuarios (zona rural, aportacion diaria 130 Its/usuario): 25
N° de usuarios (zona urbana, aportacién diaria 260 Its/usuario): 10
N° de usuarios (oficina, aportacion diaria 30 lts/usuario): 100
Caudal de efluente maz. 300L/h.

N. Campo de infiltracién

Tendra un area aproximada de 32 m2.

29 segin oferta de mercado y marcas existentes
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0. Caja de registro de lodos

Tiene como finalidad recibir y almacenar los lodos tratados por el Biodigestor, los
liquidos filtraran hacia el suelo para ser absorbidos, quedando retenidos los lodos para

su posterior secado y disposicion final.
P. Estacionamiento

Tendra un area aproximada de 30 m2.
Q. Pararrayos

El proyecto contara con cuatro (04) pararrayos como parte de la estrategia frente al
riesgo de tormentas eléctricas.

Ver en el Anexo 2 Descripcion de Proyecto se presenta el Anexo 2.7 Plano de

Distribucion de la Central Solar Fotovoltaica.
R. Accesos internos

Se habilitaran accesos internos de entre 3 a 5 metros de ancho para facilitar el acceso

a los distintos componentes de la CSF.

S. Punto de Captacion de Bomba

La actividad a realizar, es de captar agua subterranea de un pozo.
T. Estacion meteorologica

La estacién meteoroldgica tendra un area aproximada de 16 m?.
U. Tanque de combustible para los grupos electrégenos

Se tendran 2 tanques de 8200 galones cada uno, se ubicaran cerca a los grupos
electrégenos, contaran un sistema de bombeo con valvulas de alimentacion a grupos

electrégenos.

Tendra un diametro de 6.5m y una altura de entre 9 y 13 metros cada tanque, los cuales
dependeran de los accesorios de la propia infraestructura (manhold, escaleras, etc.). Es
necesario precisar que se construird un muro de contencion, el cual tendra las siguientes

especificaciones.
- La estructura sera de concreto fc: 210 kg/cm?

- Acero de refuerzo grado 60 fy 4200 kg/cm?
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- Espesores minimos de muros y sardineles 200 mm

- Altura minima de muro de contencion antiderrames de 1.5 m

- Altura minima de Sardinel para generadores 0.3 m

S. Buzones de la CSF

El proyecto cuenta con distintos tipos de buzones que seran utilizados para el cableado
en baja y media tension:

- Buzon tipo BZ1: Buzon de 1x1x1.20m, utilizado para el cableado en baja tension.

- Buzon tipo BZ3: Buzon de 1x1x1.40m, utilizado para el cableado en media tension.
Ver en el Anexo 2 Descripcion de Proyecto se presenta el Anexo 2.7 Plano de
Distribucién de la Central Solar Fotovoltaica.

2.5 Etapas del Proyecto

A continuacién, se detallan las actividades del proyecto:

2.5.1. Etapa de construccion

En la tabla 2.5-1 se detallan las actividades de la etapa de construccion.

2.5.2. Etapa de operacion y mantenimiento

En la tabla 2.5-1 se detallan las actividades de la etapa de operacion y
mantenimiento.

2.5.3. Etapa de abandono®°

Una vez finalizada la vida util del proyecto (25 afios), al término de la concesién
del proyecto, el titular realizara los tramites y gestiones correspondientes para

ceder los bienes de la concesion al concedente (Estado Peruano).

Por tanto, la etapa de abandono estara constituida por las actividades que

consisten en la ejecucion de los actos administrativos para realizar la

30 | as actividades detalladas en la presente etapa se refieren a aquellas que se realizaran una vez terminada la vida til
(25 afos) del proyecto. Respecto al cierre constructivo se detalla en la etapa de construccion como “Abandono
Constructivo”
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transferencia de los bienes de la Concesion al Estado Peruano, al término de la

Concesion.

Sin embargo, cumpliendo lo establecido en los articulos 36° y 42° del
Reglamento de Proteccibn Ambiental en las actividades eléctricas para
Electricidad aprobado mediante D.S 014-2019-EM, a continuacion, se detallan
de manera general las actividades que podrian desarrollarse en el caso el

Concesionario desee realizar el cierre parcial o total del proyecto.

En la tabla 2.5-1 se detallan las actividades de la etapa de abandono
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Tabla 2.5.- 1 Actividades del proyecto para las Fases de Inversion P!, Il y lII*?

Etapa del proyecto

Componente del proyecto

Actividades por realizar

Descripcion de la actividad

Construccion

Disefio, célculos y estudios

Consta de dos fases: una fase de gabinete y otra de campo. Basicamente la fase de gabinete es de disefio, calculos y estudios. La fase de campo, a la
ejecucion de los disefios de aquellos componentes propuestos.

. . Ingenieria
Central Solar Fotovoltaica / Linea 9 de
de Transmision 10 kV Detalle Movilizacién y transporte de
personal, equipos y Se refiere al traslado de los equipos, materias primas e insumos necesarios para la instalacion de los componentes del proyecto.
maquinarias:
El trazado del Proyecto se realizara con la informacién obtenida previamente de los estudios de topografia, durante el proceso de explanacion se verificara
Trazado y replanteo la necesidad de realizar un replanteo en el &rea del Proyecto, esta actividad se realizara con el topdgrafo para el levantamiento de la informacion, el
cadista para el procesamiento de la informacion y la verificacion y evaluacion de un ingeniero civil.
Desbroce Se refiere al retiro de la vegetacion existente en el area de emplazamiento de las instalaciones de la central solar fotovoltaica
Las explanaciones son las obras que implican la modificacion del terreno natural, con el proposito de obtener la geometria requerida por el proyecto a
ejecutarse.
Explanacion Las explanaciones se ejecutan usando el suelo como principal material de construccién, empleando las denominadas maquinas de movimiento de tierra,
las técnicas constructivas, las estrategias y medidas organizativas idéneas, que aseguren su construcciéon en menor plazo de tiempo posible, minimos
a costos y adecuada calidad acorde con su importancia. Incluye la Actividad de desbroce.
2
g Instalacion de cerco Se colocara alrededor del perimetro del area del predio, un cerco enmallado con fines de seguridad.
g perimétrico enmallado
(@)
Montaje de tornillos de Los trabajos de montaje de los tornillos de cimentacion se realizaran siguiendo los planos de ubicacién de ingenieria, los trabajos se realizaran utilizando
cimentaciones una herramienta eléctrica, ground screwdrivers, se deben seguir las indicaciones de los procedimientos de montaje.
Los trabajos de canalizaciones para cableado se hacen segun los planos realizados en etapa de ingenieria de detalle, utilizando una maquina (liviana)
. nalizacion r | ra extraccion ierr ra realizar | nalizacion nl I locaran | | . L rellenan | nalizacion n la mism
Central Solar Fotovoltaica Canalizaciones para cableado para extraccio de tierra para realizar las canalizaciones en las cuales se colocaran los cableados. Luego, se rellenan las canalizaciones con la misma
tierra.
. L . Realizacion de lotes de cemento para realizar las fundaciones de los componentes auxiliares de la central solar (Transformadores, Grupos electrégenos,
Cimentacion de equipos
Contenedores BESS).
El montaje de las estructuras va a iniciar verificando los planos de ubicacién y montaje de estructuras, el supervisor de montaje debe realizar la
Montaie de estructuras planificacion y asignacion del personal para los trabajos de montaje, los contenedores o pallets de estructuras se verificaran segun la lista de empaque
! antes de su instalacion. Las estructuras se montaran, para este proyecto, sobre los tornillos de cimentacién que deben estar previamente instalados y
.S liberados. El amarre sobre los tornillos de cimentacién se realizara de acuerdo a los planos de instalacion.
£
o . . , . ., . . ., . .
3 El montaje de paneles solares se realizara de acuerdo con los planos de ubicacion de vista de planta de la ingenieria aprobada, el supervisor de montaje
E debera verificar y asignar las cuadrillas de montaje de acuerdo a los requerimientos del procedimiento de montaje, los pallets de paneles se verificaran
< Montaje de paneles solares | S€gun lalista de empaque antes de su instalacion.
'g Se debe seguir estrictamente el procedimiento de montaje de los paneles teniendo en cuenta que la manipulacion de paneles se realiza minimo entre
I dos personas.
(2]
[

Montaje de tablero FV

El tablero FV debe venir instalado en el centro de transformacion, el montaje del tablero FV consistira en realizar el cableado en AC que vienen de los
inversores, luego del montaje se realizan las verificaciones eléctricas que consisten en pruebas de timbrado y megado, estos trabajos deben ser
realizados por técnicos electricistas.

3! Fase de Inversion | afio 2025

32 Fase de Inversion Il se construird a partir del 2030
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Etapa del proyecto

Componente del proyecto

Actividades por realizar

Descripcion de la actividad

Montaje de inversores

El montaje de inversores se realizara de acuerdo con los planos de montaje aprobados por el area de ingenieria, el supervisor de montaje debe verificar
y asignar las cuadrillas de montaje de acuerdo a los requerimientos del procedimiento de montaje de inversores, los inversores se desembalaran y
verificaran antes de su instalacion.

Se debe seguir estrictamente el procedimiento de montaje de inversores y verificando los planos aprobados, el procedimiento de montaje y los manuales
del proveedor.

Montaje del sistema de
comunicacion

El montaje de tablero de comunicacion se realizara verificando la ubicacién segun los planos aprobados por el area de ingenieria. Se debe verificar que
el tablero cumpla con las especificaciones del Proyecto y con los planos de detalle. El montaje debe ser realizado por un técnico electricista.

Instalacion de tuberias Conduit

Las tuberias Conduit se deben instalar de acuerdo con los planos aprobados por ingenieria, se deben seguir las buenas préacticas y procedimientos para

8 la instalacion de tuberias Conduit, la instalacién debe quedar sellada sin la posibilidad de entrada de agua.
‘S
=
% Cableado El tendido de cables se debe realizar de acuerdo con los planos de ingenieria aprobada, se deben verificar los recorridos de cables para garantizar la
5 S correcta instalacién del cableado y cumplir con las normas vigentes. Después del tendido de cables se debe realizar las verificaciones eléctricas: timbrado
. 2 DC/AC/Comunicacion
Central Solar Fotovoltaica i y megado de cables.
©
Q . ., ;. . , . , . .-, . .
% El montaje de la estacion meteoroldgica se realizard de acuerdo con los planos de montaje aprobados por el area de ingenieria, el supervisor de montaje
5 y y debe verificar y asignar las cuadrillas de montaje de acuerdo a los requerimientos del procedimiento de montaje de la estacién meteoroldgica, la estacion
£ Instalacion dle estacion se desembalara y verificaran antes de su instalacién, debe coincidir con la lista de empaque.
meteoroldgica
Se debe seguir estrictamente el procedimiento de montaje de inversores y verificando los planos aprobados, el procedimiento de montaje y los manuales
del proveedor.
Sistema de puesta a tierra Se realizard la instalacion del sistema de puesta a tierra segun los planos aprobados por el area de ingenieria. Después de la instalacion de SPAT se
P debe realizar la medicién correspondiente para verificar el valor de onmiaje.
a Trazo y replanteo Reconocimiento de interferencias, verificacion y dimensionamiento del area de construccion.
=
@) L, L, .
P Excavacion para Base Excavacion para asentamiento de bases de concreto, para tanques y generadores.
©
S
2 Construccién de muros de . . .
o O tencién v b Proceso de construccion de muros antiderrames, bases de equipos y tanques
Central Térmica (Grupos contencion y bases
Electrégenos y Tanques de 0 Montaje de tanques de - - . e
bustibl I J q Proceso de transporte en zona, izaje y acondicionamiento de tanques a posicion final sobre bases
combustible) o almacenamiento

:
) Montaje de grupos o - . .
s < Proceso de transporte en zona, izaje y acondicionamiento de grupos electrégenos sobre bases.
" electrégenos
©
8 Montaje e instalacién de . L . . . L. . .
O ! Proceso de transporte en zona, interconexion de tuberias, asi como vélvulas electromecanicas y dispositivos de control.

tuberias y accesorios

Subestacion y Linea de
Transmision 10 kV

Replanteo topografico

En esta fase del proyecto se estaca el punto donde ir4 el poste, se evalla las distancias minimas con estructuras y casas, asi mismo se verificara si se
requiere modificacion de la topografia de la ubicacion del poste proyectado.

Excavacion para tramo subterraneo

Se refiere al desbroce de la vegetacion existente en el &rea de emplazamiento de las instalaciones para la subestacion y la linea de transmision.

Excavacion para poste, retenida y puesta

a tierra.

Excavacion destinada a la colocacion del poste, bloque de retenida y varillas de puesta a tierra, se requiere la participacion de personal de la localidad.

Transporte, distribucion e izaje del poste

Esta actividad se va a realizar de acuerdo con los procedimientos de montaje aprobados, se realizara con un equipo de izaje adecuado.
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Etapa del proyecto

Componente del proyecto

Actividades por realizar

Descripcion de la actividad

Armado de estructura de soportes,

ferreteria y accesorios

Colocacion en poste, angulos estructurales, pernos y anclajes para fijacion,

Instalacion de retenidas y puesta a Tierra

Colocacion de bloques y conexion de cables y accesorios de retenida, asi como colocacion de cables de cobre desnudo y varillas de puesta a tierra 'y
otros.

Tendido de cable, flechado y sefializacion

Colocacion de cables sobre estructura de poste, tensado y medicion de altura maxima del cable a la base de terreno, colocacién de cédigo de poste, e
identificacion.

Central Solar Fotovoltaica / Linea
de Transmisién 10 kV / Central
Térmica

Prueba de puesta en servicio

Verificacion de instalacion de equipos, identificacién de conexiones, mediciones de rangos maximos y minimos de operacion, energizacion de la central
hacia la red existente.

Central Solar Fotovoltaica / Linea
de Transmision.10 kV

Abandono Constructivo

Desmovilizacion de
magquinaria 'y
desmantelamiento de
componentes auxiliares

Una vez finalizadas las diferentes actividades de la etapa constructiva se retirara toda la maquinaria utilizada y se retiraran los componentes auxiliares
implementados.

Limpieza del area 'y
disposicién final de residuos
solidos

Una vez finalizadas las diferentes actividades, el lugar de obra debe quedar libre de escombros y restos de las actividades constructivas, eliminando los
materiales sobrantes de la obra. Los materiales generados como residuos (peligrosos y no peligrosos), seran dispuestos de manera definitiva conforme
lo establecido en la norma y las disposiciones complementarias emitidas por la autoridad competente. En el caso de residuos no peligrosos (escombros
de construccién, material agregado sobrante, etc.) también podrian ser dispuestos para otros fines, previa coordinacion con las autoridades locales o
terceros interesados, conforme al marco normativo vigente.

Operacion y
mantenimiento

Central Solar Fotovoltaica / Linea
de Transmision 10 kV / Central
Térmica

Operacion

Esta actividad comprendera la generacion de energia eléctrica a través del funcionamiento de la Central Solar la misma que sera de la siguiente manera:
La electricidad en corriente directa (DC) se genera mediante el Sistema Fotovoltaico ubicado en el patio fotovoltaico, luego fluye hacia los inversores de
tipo on-grid ubicados en el mismo patio fotovoltaico. A continuacion, esta electricidad, ahora en 800 V AC, fluye hacia el Centro de Transformacion en
donde la tension es elevada a 10 kV AC, después pasa a la Subestacién Compacta, donde dependiendo de la demanda se inyectara directamente a la
red o se almacenara en un Sistema de Almacenamiento de Energia (ESS) de baterias de Lithium-ion (NMC) que serviré para cubrir la demanda en horas
nocturnas o cuando la demanda sea mayor a la produccion del Sistema Fotovoltaico. Incluye la transmisién desde la central por medio de la linea de
transmisién hacia la red primaria existente.

Vigilancia

Esta actividad comprendera el monitoreo presencial y virtual de las actividades de generacion eléctrica de la Central Solar, se vigilard que los paneles
solares, inversores y la subestacion se encuentren en 6ptimas condiciones fisicamente.

Mantenimiento ordinario

Esta actividad comprende la limpieza general de la Central Solar, tales como: limpieza de paneles, limpieza de los inversores, verificacion del correcto
cableado, entre otros. Se estima una frecuencia “Continua” (diariamente cuando se requiera), ya que dependera de los factores externos de la planta,
como es el clima, obras cercanas, entre otros.

Mantenimiento extraordinario

Esta actividad comprende reemplazos en los componentes de la Central Solar en todo el transcurso de su vida Util, ademas de ello, aqui estaran
comprendidas las actividades de mantenimiento antes eventos inesperados que causen una dificultad en el buen desarrollo de la infraestructura
fotovoltaica. Este tipo de mantenimiento no tienen una frecuencia definida, porque dependeran del uso o vida util de cada equipo.

Abandono®3

Central Solar Fotovoltaica / Linea
de Transmisién 10 kV / Central
Térmica

Contratacién de mano de obra

Se realizara la contratacion de mano de obra local, considerando las especialidades requeridas para el Proyecto. Se estima que para esta etapa se
realizara una contratacion minima de 40 personas.

Desmontaje de componentes

Esta actividad comprendera la implementacidon de un area de acopio y apilamiento del material y residuos, producto del desmontaje de equipos,
estructuras metdlicas y sistemas secundarios.

En el caso que podria ser viable la reutilizacién de algunos equipos, se procedera a desmontar los mismos en forma ordenada, soltandolos de sus
soportes, trasladandolos y manteniendo su integridad hasta el nuevo emplazamiento.

33 | as actividades detalladas en la presente etapa se refieren a aquellas que se realizaran una vez terminada la vida util (25 afios) del proyecto. Respecto al cierre constructivo se detalla en la etapa de construcciéon como “Abandono Constructivo”
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Etapa del proyecto Componente del proyecto Actividades por realizar Descripcion de la actividad

Una vez finalizadas las diferentes actividades de abandono, el area de trabajo quedara en condiciones similares a las existentes antes del inicio del
Proyecto, en cuanto a orden y limpieza y configuracién del terreno, eliminando los residuos provenientes de las actividades del abandono.

Transporte y disposicién de residuos ] i i ] o )
Los residuos seran trasladados a un almacén temporal para que luego sean dispuestos de manera definitiva conforme lo establecido en la normay las

disposiciones complementarias emitidas por la autoridad competente.

Posteriormente, se proseguira con la rehabilitacion del area ocupada, consistiendo en devolver las propiedades de los suelos a un nivel adecuado de
acuerdo con la zonificacién correspondiente y teniendo en cuenta que el area ocupada antes del inicio del proyecto presenta actividad antrépica (area
de cultivos y maleza).

Limpieza y rehabilitacion de las areas
ocupadas

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024
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2.6 Infraestructura de Servicios

2.1.1 Red de Agua Potable

El predio donde se emplazara la Central Solar Fotovoltaica no cuenta con un sistema
de red de agua potable. Asi mismo se precisa que de acuerdo a lo indicado en el item
4.4.3.6 Servicios Basicos, en la localidad de Lagunas el 88.57% de los encuestados
indicé que se abastecen por medio de pozos subterrdneos y el 11.43% indic6 que

compran agua.

2.1.2 Sistema de Alcantarillado

El area donde se emplazaré la central solar fotovoltaica no cuenta con un sistema de
alcantarillado, se precisa que, por las mismas caracteristicas del proyecto, no se
requerira del servicio de alcantarillado; sin embargo, durante la ejecucion del proyecto
se implementard servicios higiénicos con biodigestor para uso del personal del
campamento de operaciones. Asi mismo se precisa que de acuerdo a lo indicado en el
item 4.4.4.6 Servicios Basicos, en Lagunas el 42.86% de los encuestados hacen uso de
pozo ciegos 0 negro y; en segundo lugar, estan el uso de letrinas y red publica de

desagiie, ambas con un 27.14%.

2.1.3 Red Eléctrica

El area donde se emplazara la Central Solar Fotovoltaica no cuenta con un sistema
eléctrico, es por eso que para la etapa de construccién se implementaran grupos
electrégenos. Asi mismo se precisa que de acuerdo a lo indicado en el item 4.4.4.6
Servicios Basicos en el distrito de Lagunas, el 84.29% de las viviendas si cuentan con
alumbrado eléctrico.

2.1.4 Accesibilidad al Proyecto
El area donde se emplazara el proyecto tiene como principales vias:
- Desde Iquitos se toma un bus hasta Nauta y luego una lancha hasta Lagunas.

- En avioneta desde Iquitos hasta San Lorenzo, y luego en lancha hasta Lagunas.

- Desde Lagunas se cuenta con una trocha carrozable hasta la garita de acceso al

proyecto.
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2.7 Demanda de recursos e insumos

2.7.1 Materias prima y Recursos

El material granular requerido para la ejecucién de las obras civiles, sera adquirido de
proveedores terceros y cercanas al proyecto. En caso sea necesario, el contratista podra
adquirir suelo organico para la compensacion de la puesta a tierra, lo realizara a través
de terceros.

Asimismo, se podrd utilizar concreto premezclado o instalar una mezcladora en la zona
de trabajo. En ambos casos se debera disponer de superficies impermeables en la zona

donde se instalara la mezcla para evitar afectaciones al suelo.

En la siguiente tabla se presenta la estimacion de materia prima y recursos a utilizar en

la etapa de construccion.

Tabla 2.7.- 1 Recursos naturales a utilizar — Etapa de construccioén

Recurso natural Cantidad Unidad de medida
Agua 60 m?3
Piedra chancada 157 m3
Arena 156 m3
Madera 4.75 m?3

Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.

Se precisa que para la etapa de operacion y mantenimiento y; etapa de abandono no
se requerira el uso de recursos naturales.
2.7.2 Insumos quimicos

En las siguientes tablas se presentan los insumos quimicos a utilizar durante las

diferentes etapas del proyecto.
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Tabla 2.7.- 2 Insumos quimicos no peligrosos a utilizar — Etapa de Construccion

Insumos Cantidad Total Unidad
Jabén Liquido 9.0 Lt
Aditivos para hormigén y mortero 15.0 Lt

Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.

Tabla 2.7.- 3 Insumos peligrosos a utilizar — Etapa de Construccién

InSumos Cantidad Unidad Caracteristicas de Peligrosidad
Total | C E T Xn F N
Bolsas de 420 Bolsas
cemento
Sellador 42 u
cortafuego
_ Alcohol 42 Lt
isopropilico
Diesel 1050 Gl
Lejia 6 Lt
Yeso 3 bls
Pintura 12 Gl
Disolvente 3 Lt
Lubricante 3 Gl
Electrodos para
soldadura 30 kg
Desencofrante 9 Gl
Resina epoxi 3 Kg

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C., 2024.
Inflamable (l), Corrosivo (C), Explosivo (E), Toxico (T), Nocivo (Xn), Facilmente Inflamable (F), Peligroso para el
medio ambiente (N).

Tabla 2.7.- 4 Insumos peligrosos a utilizar — Etapa de Operacién y Mantenimiento

Cantidad Caracteristicas de Peligrosidad
Insumos A I Unidad
e | (o E T Xn F N
Diesel 275000 | Galones
Lubricante 30 Galones

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C., 2024.
Inflamable (1), Corrosivo (C), Explosivo (E), Toxico (T), Nocivo (Xn), Facilmente Inflamable (F), Peligroso para el
medio ambiente (N).

En el Anexo 2 Descripcion de Proyecto se presenta el Anexo 2.11 Hojas MSDS se

adjunta las hojas de seguridad de los insumos quimicos.

2.7.3 Demanda de Combustible

Se priorizara que el abastecimiento de combustible durante todas las etapas del
proyecto se realice en los servicentros cercanos al proyecto. Sin embargo, los equipos

y maquinaria menores podrian abastecerse de combustible en los frentes de trabajo, es
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por eso que se implementaran tanques de combustible los cuales cumpliran cumplan
con criterios de proteccion a suelo (kits antiderrames, suelo impermeabilizado,

contenedores), asi como el personal debidamente capacitado.

Asimismo, las actividades de mantenimiento, como lubricacion y cambio de aceite de

los vehiculos de transporte, se realizardn en los centros de servicio autorizados y

ubicados cerca de la zona del proyecto.

El almacenamiento de combustible durante la etapa operativa para el uso de los grupos

electrégenos sera almacenado en los tanques.

2.7.4 Procesos

En el Anexo 2 Descripcién de Proyecto se presenta el Anexo 2.12 se presenta el

Diagrama de Flujo de los procesos del presente Proyecto.

2.7.5 Maquinariay Equipos

En la siguiente tabla se presentan las maquinarias que seran empleadas durante las

etapas de construccion, operacién y mantenimiento, y abandono.

Tabla 2.7.- 5 Equipos y Maquinaria por etapa de proyecto

item Descripcién Cantidad
Etapa de Construccion
1 Excavadoras de 0.5 m3 2
2 Minicargador 2
3 Camion Volquete 10 m3 2
4 Méagquina Hincadora 2
5 Camion Graa 15 Ton 2
Etapa de Operacion
1 Camioneta pick-up 4x4. 01
2 Camion grda. 01
3 Analizador de aislamiento 01

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C., 2024.
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2.7.6 Calculo de volumenes de material a extraer y rellenar

De acuerdo al Anexo 2 Descripcion de Proyecto se presenta el Anexo 2.13. Planos
de Movimientos de Tierra para las tres fases del proyecto. Durante la primera fase del
proyecto, el frente de trabajo de la zona equipos tendra un exceso de material de corte
de 234.33 m® que sera trasladado hacia el frente de trabajo de la zona paneles y cubrira
el déficit de material de relleno de aproximadamente -234.30 m?®,

Tabla 2.7.- 6 Resumen de Volumenes de movimientos de tierra- Primera fase

Corte Relleno Neto

(m?) (m®) (m®)
Zona paneles 618.747 384.415 234.33
Zona Equipos 259.63 493.93 -234.30

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C 2024

Para la segunda y tercera fase del Proyecto, el frente de trabajo de la zona paneles
tendra un exceso de material de corte de 1443.98 m® que sera utilizada como material
de relleno en el frente de trabajo de la zona equipos que presentaria un déficit estimado
de -1443.94 m® de material.

Tabla 2.7.- 7 Resumen de Volumenes de movimientos de tierra- Segunda y tercera fase

Corte Relleno Neto

(m®) (m°) (m®)
Zona paneles 2566.00 4009.93 -1443.94
Zona Equipos 1530.52 86.55 1443.98

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C., 2024.

2.7.7 Area de desbroce y volumen de top soil

2.7.71 Area de Desbroce

Para la instalacion de la central fotovoltaica, durante la primera fase se desbrozara un
area aproximada 42350.73 m?, segunda fase de la central fotovoltaica se desbrozara un
area aproximada de 7239.03 m?, y la tercera fase de la central fotovoltaica se desbrozara
un area aproximada de 9334.02 m?. De acuerdo al Anexo 2 Descripcion de Proyecto

se presenta el Anexo 2.15. Planos de desbosque.

Se precisa que el area mencionada lineas arriba comprende el area donde se
implementaran algunos componentes principales y auxiliares (vigilancia, almacén de

residuos sélidos, almacén de residuos peligrosos, vestuarios, duchas y SSHH, caja de
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registro de lodos, biodigestor y campo de infiltracion, entre otros). las cuales se

encuentran en areas con cobertura vegetal

Asi como un &rea de seguridad perimetral para evitar cualquier tipo de contingencia
generada por presencia de cobertura vegetal (potencialmente inflamable) a

componentes eléctricos.
2.7.7.2 Area de Top Soil

En el area de la primera y segunda fase del proyecto se removera un estimado de
aproximadamente de 11, 784.76 m® 34 . Para la linea de transmision asociada se
removera un total de aproximadamente 2.69 m?® 3

2.7.8 Demanda de Agua

2.7.8.1 Industrial

El requerimiento de agua para uso industrial para las etapas del proyecto (construccion,
operacion y abandono) sera realizado a través de terceros debidamente autorizados

que brindan dichos servicios cerca de la zona del proyecto.

Tabla 2.7.- 8 Volumenes de Agua Industrial

Etapa Volumen total (m3)
Construccion (en m? para toda la etapa de construccion) 576
Operacion y Mantenimiento (en m?/afio) 220
Abandono 30

Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.

2.7.8.2 Consumo humano

El agua para consumo del personal serd abastecida a través de botellas y bidones de
proveedores locales, siempre y cuando cumplan con los requisitos de inocuidad de la
normativa peruana. En la siguiente tabla se presentan las cantidades requeridas por

etapa de Proyecto.

34 Considerando que el area de la primera, segunda y tercera etapa de 58,923.78 m? y la altura del tipo soil es de 0.20 m
% Considerando, un (01) poste con una cimentacién de 0.64 m? y la altura del material organico de 0.20 m. Para 21
postes.
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Tabla 2.7.- 9 Volumenes de Agua para consumo humano

N° .3 - Agua Agua

Etapa Lt/personas/diario Lt/diario | Lt/mensual total

personas Total (m?)

Construccion®” 34 3 102 3060 36 720 36.72

MOper‘?‘C'.O“ Y 2 8 16 480 5 760 5.76
antenimiento

Abandono?® 16 3 48 1440 17 280 17.28

Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.

2.7.9 Demanda de Electricidad

En las etapas de construccion y abandono del Proyecto, la fuente de abastecimiento de
energia eléctrica sera efectuada a través de dos sistemas solares moviles con baterias
con los madulos fotovoltaicos, con una potencia de salida AC de 6 kW (AC) 800 VAC,
60 Hz y con una capacidad de 50 kWh por dia. Sin embargo, se podra también utilizar
a través de un convenio y/o contrato con Electro Oriente, la electricidad generada por la
red de la ciudad (en un minimo, ya que, se aprovechara la luz natural del dia).

Para la etapa de operacion y mantenimiento se autoabastecera, complementariamente
podria abastecerse a través de los grupos electr6genos, sin embargo, sera un

requerimiento minimo solo ante contingencias.

2.7.10 Emisiones atmosféricas

La operacién de los equipos y maquinarias durante la etapa de construccion seran las
principales fuentes generadoras de emisiones de gases de combustién. En general,
estas fuentes producen gases de combustion (mondéxido de carbono, 6xidos de
nitrdgeno y azufre) y en menor cantidad compuestos volatiles derivados del combustible
utilizado (VOC’s). Otro aspecto para tener en cuenta, son las emisiones de material
particulado (polvareda) generado por movimiento de tierras y el transito de los vehiculos

de carga durante la movilizacion de equipos y maquinarias.

Estas cantidades de emisiones seran no significativas y se dispersaran rapidamente en
la atmosfera por la accion del viento, sin generar efectos ambientales sobre los
componentes del medio. Estas emisiones se pueden incrementar en caso de que los
equipos y maquinarias no se encuentren en buen estado de funcionamiento. Al respecto,

todos los equipos y maquinaria del proyecto contaran con el mantenimiento preventivo

36 Recomendacion de la Organizacién Mundial de la Salud — beber 3 litros de agua diarios
37 Etapa de Construccion tendra una duracion de 12 meses (Incluye abandono de obra)

38 Etapa de Operacion y Mantenimiento tendr& una duracion de 300 meses (25 afios)

39 Etapa de Abandono (Abandono conceptual) tendr& una duracion de 4 meses
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correspondiente.
2.7.10.1 Estimacion del Material Particulado PM, y PM.5

Para la estimacion de las emisiones relacionadas con material particulado se tom6 como
referencia a la metodologia AP-42 (Compilacion de factores de emisiones del aire)
establecida por la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) de los USA en su quinta
edicién. De lo mencionado con fines de estimacién se tomé en cuenta las siguientes

actividades principales:

* Movimiento de tierra por uso de maquinaria pesada.

« Transito por caminos no pavimentados.

Tabla 2.7.- 10 Calculo de Emisiones de Material Particulado por Movimiento de tierra

P S: i . Factor de
Fuente de (PM10) . M: Contenido . s
. y Contenido Foérmula emision
emision f: 0.105 de finos de humedad (kg/hr)
(PMs2.5) 9
Movimiento de
tierraporusode | ;g 05 25 0.00132
maquinaria
pesada
Movimiento de
tierra por uso de
maquinaria 0.105 0.5 25 0.0018
pesada

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C., 2024.

Tabla 2.7.- 11 Calculo de Emisiones de Material Particulado (PM1) por movimiento de
tierras — Etapa de Construccién

Factor | Emisién | Dias .
Caballos de Total de Emision
Maquinaria Cantidad | Horas/dia* de s Total
emision PMo Uso
Fuerza b (Kg)
(kg/hr) | (Kg/dia) | aprox.
Excavadora de 0.5 2 8 135 0.00132 | 2.8512 75 213.84
m3
Minicargador 2 8 155 0.00132 3.2736 45 147.312
Camion Volquete 10 2 8 155 0.00132 3.2736 45 147.312
m3
Maquina Hincadora 2 8 155 0.00132 | 3.2736 30 98.208
Camion grua 15 Ton 2 8 155 0.00132 | 3.2736 210 687.456
Total | 1,294.13

Se considerado horario laboral de manera referencial, ya que, el uso de la maquinaria no es continuo.
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Tabla 2.7.- 12 Calculo de Emisiones de Material Particulado (PM2s) por movimiento de
tierras — Etapa de Construccion

Factor | Emision i
de Total isié
Maquinaria Cantidad | Horas/dia* cagllies o Uso 2 UIEHE)
de Fuerza | emision PM2 aprox Total (Kg)
(kg/hr) | (Kg/dia)
Excavadora
de 0.5 m3 2 8 135 0.0018 3.888 75 291.6
Minicargador 2 8 155 0.0018 4.464 45 200.88
Camién
Volquete 10 2 8 155 0.0018 4.464 45 200.88
m3
Maquina
Hincadora 2 8 155 0.0018 4.464 30 133.92
Camion grtia 2 8 155 0.0018 | 4.464 210 937.44
15Ton
Total 1,764.72

Se considerado horario laboral de manera referencial, ya que, el uso de la maquinaria no es continuo.

2.7.10.2 Estimacioén de gases

En el presente item se entrega informacién referencial de las emisiones atmosféricas.

Para el calculo de la estimacidon de emisiones atmosféricas se tuvo en cuenta la

ecuacion 1y los factores de emision MOVES2014b (EPA) y los vehiculos:

EF,4i(HC,CO, NO,) = EF 55 X TAF x DF

Fuente: Exhaust and crankcase emision factors for noanroad compression-ignition engien in MOVES2014, Equation 1

Dénde:

EFaq = Factor de emisién ajustado (g/hp.hr).

EFss = Factor de emisién en estado estacionario 0 horas ((g/hp.hr).

TAF = Factor de transitorio (adimensional).

DF = Factor de deterioro (adimensional).

Para el presente estudio se tomo en cuenta los parametros: CO y NOy

Los equipos fueron considerado tipo Tier 3
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Se tomd en cuenta el escenario desfavorable (es decir, final de la vida util del equipo)

para ello se tomé en cuenta la ecuacion:

DF =1+A4

Donde:

A = factor de deterioro

Este factor se tomé de la Tabla A6 (Exhaust and crankcase emision factors for noanroad

compression-ignition engien in MOVES2014).
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Tabla 2.7.- 13 Estimacion de emisiones

ases de combustiéon (CO) — Etapa de Construccion

. Total, de Emisién
Potencia Tabla A6 Factor
: . . . . caballos de s Total de CO
Item Equipo Nominal Tier EFss TAF (Constante DF Horas/dia Emisién p
(HP) para Tier 3) IEIEE) [l (g/hp-Hr) (kg/dia)
hora al dia (8 horas) *
1 | Excavadora de 0.5 m3 135 3 0.867 1.53 0.151 1.151 8 1080 1.53 1.6524
2 | Minicargador 155 3 0.867 2.57 0.151 1.151 8 1240 2.56 3.1744
3 | Camion Volquete 10 m3 155 3 0.867 2.57 0.151 1.151 8 1240 2.56 3.1744
4 | Maquina Hincadora 155 3 0.867 2.57 0.151 1.151 8 1240 2.56 3.1744
5 | Camién gria 15 Ton 155 3 0.867 2.57 0.151 1.151 8 1240 2.56 3.1744
*Se considerado horario laboral de manera referencial, ya que, el uso de la maquinaria no es continuo.
Tabla 2.7.- 14 Estimacion de emisiones gases de combustion (NOx) — Etapa de Construccion
Total, de T
Potencia Tabla A6 Horas del caballc;s de Factor Total de
Item Equipo Nominal Tier EFss TAF (Constante dia DF fuerza por Emisién NOx
(HP) para Tier 3) po (g/hp-Hr) (kg/dia)
hora al dia *
(8 horas)
1 | Excavadora de 0.5 m? 135 3 25 1.04 0.008 1.008 8 1080 2.62 2.8296
2 | Minicargador 155 3 25 1.21 0.008 1.008 8 1240 3.05 3.782
3 | Camion Volquete 10 m3 155 3 25 1.21 0.008 1.008 8 1240 3.05 3.782
4 | Maquina Hincadora 155 3 25 1.21 0.008 1.008 8 1240 3.05 3.782
5 | Camioén grda 15 Ton 155 3 25 1.21 0.008 1.008 8 1240 3.05 3.782

*Se considerado horario laboral de manera referencial, ya que, el uso de la maquinaria no es continuo
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2.7.10.3 Conclusiones

En la tabla anterior se presenta la estimacion de material particulado y emisiones a
generarse durante la etapa constructiva, asi mismo se reafirma que dado que los
vehiculos a utilizarse durante la etapa de construccion serdn 10 unidades y estos no
trabajardn simultdneamente ni en la misma ubicacion, las emisiones emitidas y el
material particulado seria no significativo, asi mismo con las medidas de manejo que se
implementarian, ésta posible afectacion se mitigaria. Asimismo, indicar que, la
generacion de material particulado tendra un caracter temporal dadas las caracteristicas
de permanencia del material particulado en el ambiente y las medidas de manejo
indicadas en el Item 7.1

Asi mismo, se precisa que, los valores obtenidos por la metodologia de la EPA se
expresan en g/hr; por lo cual, no seria comparables con los valores proporcionados por
el ECA (expresados en pgr/m?®); ademas, se detalla que las emisiones generadas por
estos vehiculos corresponden a fuentes moviles mas no a fuentes fijas (por ejem.
chimeneas), por lo que, tampoco es congruente establecer una comparaciéon con los

limites maximos permisibles.

En general, estas fuentes producen gases de combustion. Otro aspecto a tener en
cuenta, son las emisiones de material particulado (polvareda) generado por movimiento

de tierras y el transito de los vehiculos de carga.

Estas cantidades de emisiones seran no significativas y se dispersaran rapidamente en
la atmosfera por la accion del viento, sin generar efectos ambientales sobre los
componentes del medio, por tratarse de una actividad puntual. Ademas, es necesario

indicar que se consideraran las medidas de mitigacién de gases.

Los equipos y maquinarias pesadas a utilizar contaran con los certificados de
mantenimiento e inspecciones técnicas segun corresponda, preferentemente antes de

iniciar las actividades en el area donde se realizaran los trabajos proyectados.

2.7.11 Generacion de ruido

Durante las actividades constructivas se generaran niveles sonoros por el uso de
maquinarias, los cuales, podrian incrementarse en el caso que los equipos Yy

maquinarias no se encuentren en buen estado de funcionamiento.

En la etapa de operacion, durante las actividades de inspeccion de campo y labores de
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mantenimiento es posible que se generen emisiones sonoras en caso de uso
inadecuado de los elementos sonoros de los vehiculos para transporte de personal. Por
lo que, se capacitara a los conductores sobre el uso correcto de los elementos sonoros
de los vehiculos.

Las medidas de manejo ambiental para prevenir y mitigar alteraciones de los niveles de
ruido se detallan en el capitulo de Medidas de prevencién y mitigacion.

En la siguiente tabla se muestran valores referenciales de emision de ruido en dB(A) de
algunas maquinarias que seran usadas en las diferentes actividades de la etapa de
construccion del proyecto.

Tabla 2.7.- 15 Estimacién de generacién de ruido

L. i Potencia Distancia Decibeles
Maquinarias Cantidad
Hp (m) (dBA)
Excavadora de 0.5 m® 2 155 10 80
Minicargador 2 135 10 70
Camién Volquete 10 m® 2 155 10 72
Magquina Hincadora 2 155 10 70
Camioén grda 15 Ton 2 155 10 70
Fuente:
(1) British Standards Institution. BS 5228: Part 1: 2009. Noise control on construction an open site.
(2) Elaboracion de Antecedentes relativos a la Emision de Ruidos generados por Actividades de

Construccion. VERDEJO, A. 2001. / Ruido y Vibraciones en la maquinaria de obra. Comunidad de Madrid, 2012 /
Base de datos de niveles de ruido de equipos que se usan en la construccion, para Estudios de Impacto
Ambiental. Tesis Universidad Austral de Chile, 2003.

2.7.12 Generacion de vibraciones

Para la estimacién de las vibraciones se utilizé la publicacién: Ruido y vibraciones en la
magquinaria de obra, Consejeria de Empleo, Turismo y Cultura, Comunidad de Madrid

(2012), la cual establece los siguientes niveles de vibracion (m/s?).

Tabla 2.7.- 16 Estimacion de Generacion de Vibraciones- Etapa de Construccion

. L. . Potencia Vibraciones
Item Maquinarias Cantidad
Hp (m/s?)

1 |Excavadorade 0.5 m® 2 155 0.50

2 | Minicargador 2 135 0.50

3 | Camion Volguete 10 m® 2 155 0.63

4 | Maquina Hincadora 2 155 0.50

5 | Camién gria 15 Ton 2 155 0.00

Fuente: BSI British Standards, BS 5228-1:2009, Code of practice for noise and vibration control on construction
and open sites — Part 1: Noise.
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Se precisa que aln no se cuenta con normativa nacional de estandares de calidad
ambiental para vibraciones, los niveles de vibraciones producto del funcionamiento de

las maquinarias y equipos es insignificante

El criterio de prevencion mas exigente en lo que respecta a normativas internacionales
es la norma alemana DIN 4150, donde los valores dependen del tipo de edificacion, tal
como se detalla en la siguiente tabla. En este caso, el valor utilizado como méximo
recomendado es de 18 a 30 mm/s, a fin de asegurar la integridad de sitios sensibles
(poblaciones cercanas).

2.7.13 Generacion de radiaciones

De acuerdo a lo indicado en el item 4.2.13 del Capitulo 4, los resultados del muestreo
de radiaciones no ionizantes en el area del proyecto no exceden los valores limites
establecidos en los estandares de radiaciones no ionizantes, aprobados en el D.S.
N°010-2005-PCM.

Durante la etapa de construccion y abandono, no se generaran radiaciones no
ionizantes. Por otro lado, durante la etapa de operacion, se generaran ciertos niveles de
radiaciones no ionizantes, sin embargo, estos niveles por la tensién nominal de la linea
de transmisién y experiencias en lineas de mayor tensidon nominal no superarian los

valores limites establecidos en los ECA.

2.7.14 Demanda de mano de obra

El requerimiento de mano de obra estara directamente relacionado a los avances de la
implementacion del proyecto, dependera del cronograma de ejecucion, disponibilidad

de personal y condiciones técnicas especificas.

El personal de mano de obra no calificada provendra de las localidades del AID del
proyecto. En las siguientes tablas se detalla la cantidad estimada de mano de obra
calificada y no calificada que sera requerida. Asi mismo se precisa que la mano de obra
calificada sera foranea y la no calificada sera local. Se ha estimado que para el Proyecto

se necesitara la siguiente cantidad de mano de obra.
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Tabla 2.7.- 17 Mano de obra estimada

Descripcion De la zona Calificada Total
Construccion 27 7 34
Operacion y mantenimiento - 2 2
Abandono 6 10 16

Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.

La mano de obra que trabajard se desplazara diariamente desde su domicilio hasta el

lugar del trabajo y lo mismo realizaré a su retorno.
El horario de trabajo sera de lunes a sdbado de 07:00 a 17:00 horas para aprovechar la
luz del dia por 12 meses (206 dias) se trabajara 6 dias a la semana.

2.8 Residuos y efluentes

2.8.1 Residuos solidos

La ejecuciéon de las diferentes actividades del presente proyecto generard residuos
s6lidos, los cuales seran manejados conforme a lo establecido por la Ley 1278%° y su
reglamento, asi mismo se precisa que en el item 7.2 se presenta el Plan de Minimizacion
y Manejo de Residuos Sélidos que detallard el manejo de los residuos solidos generados

en las diferentes etapas del proyecto.
2.8.1.1 Estimacion de Residuos Soélidos

A continuacién, se presenta un estimado del tipo de residuos sélidos que se generaran

durante la ejecucion del Proyecto.

Tabla 2.8.- 1 Estimacion de Residuos Soélidos — Etapa de Construccion

Generacion EEHEE L
Etapa Residuos Tipo de residuo . estimada
estimada
total
Peligrosos Trapos sucios, Latas 375 375 Kg
No Papel y cartones, plasticos, vidrio,
L . metales, maderas y residuos en 110 1100 Kg
Construccion Peligrosos
general
Liquidos Aceites y IL_Jbrlcantes’ usados 0.07 m? 0.7 m?
(mantenimiento y grda en obra)

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C., 2024.

40 | ey de Gestion Integral de Residuos Sélidos
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Tabla 2.8.- 2 Estimacion de Residuos Sdlidos — Etapa de Operacion y Mantenimiento (1)

Generacion | Generacion | Generacion
Etapa Residuos | Tipo de residuo estimada estimada estimada
kg/mes kg/aio Kg/total*!
No Papel y cartones, plasticos,
Operacién y Peligrosos vidrio, metales, maderas, 350 8751
mantenimiento general
Peligrosos Trapos sucios, latas 250 6270

Fuente: Amazonas Energia Solar S.A.C., 2024

Tabla 2.8.- 3 Estimacion de Residuos Sdlidos — Etapa de Operacion y Mantenimiento (1)

Generacion Generacion
Etapa Residuos Tipo de residuo estimada estimada
m3/afio Kg/total*?
Operacion y Peligrosos Aceites y lubricantes usados 0.01 0.25
mantenimiento
Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.
Tabla 2.8.- 4 Estimacién de Residuos Sélidos — Etapa de Abandono (I)
Generacion Generacion
Etapa Residuos Tipo de residuo estimada estimada
kg/mes Kg/total*?
Peligrosos Envases y trapos contaminados 35.00 140.00
Maleza 42.00 168.00
Restos de comida 52.50 210.00
Abandono Plasticos, vidrios, cartdn, vidrios y
No Peligrosos papeles 87.50 350.00
Restos de demolicién de concreto 630.00 2520.00
Metales y resto§ _de estructuras 70.00 280.00
metalica
Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.
Tabla 2.8.- 5 Estimacion de Residuos Sdélidos — Etapa de Abandono (1)
Generacion Generacion
Etapa Residuos Tipo de residuo estimada estimada
kg/mes Kg/total**
Abandono Peligrosos Aceites, lubricantes, I|_qU|dos de 0.035 0.140
freno y combustibles

Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.

4! Duracion etapa de operacion 25 afios
42 Duracion etapa de operacion 25 afios
43 Duracion total etapa de abandono 4 meses
44 Duracion total etapa de abandono 4 meses
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Amazonas Energia Solar S.A.C. contara con un (01) almacén de residuos sélidos (01)
almacén de residuos peligrosos y un almacén RAEE®, los cuales seran almacenes de
transicion (temporales) hasta la disposicion final conforme lo establecido en la norma y
las disposiciones complementarias emitidas por la autoridad competente.

Se debe de precisar, que el D.L N° 1278, su Reglamento aprobado por D.S. N° 014-
2017-MINAM, y la dltima actualizacion por medio del D.S. N° 001-2022-MINAM, no
indican que el generador no municipal requiera de alguna autorizacién para gestionar el
almacenamiento de sus residuos sélidos dentro de las unidades, areas o servicios de
sus instalaciones. El articulo 52 del D.S. N° 014-2017 indica que las condiciones de
almacenamiento de los residuos sélidos no municipales deben estar detalladas en el
IGA.

Por otro lado, el articulo 55 indica que los residuos sélidos peligrosos no podran ser
almacenados por mas de doce (12) meses, con excepcion de aquellos regulados por

normas especiales o aquellos que cuenten con plazos distintos establecidos en los IGA.

2.8.2 Manejo de sustancias peligrosas

El manejo de sustancias peligrosas y residuos peligrosos se realizara en cumplimiento
de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos (D.L. N° 1278) y su correspondiente
reglamento. Es necesario indicar que los residuos generados seran debidamente
gestionados conforme lo establecido en la norma y las disposiciones complementarias
emitidas por la autoridad competente. Se precisa que la Central Solar contara con un

almacén de Sustancias Peligrosas debidamente acondicionado

2.8.3 Disposicion de materiales sobrantes de excavacién

Es necesario precisar que el presente proyecto no contara con DME, el material
excedente producto de las excavaciones y que no pueda ser reutilizado como material
de relleno sera dispuesto de manera definitiva conforme lo establecido en la normay las

disposiciones complementarias emitidas por la autoridad competente.

4 D.L. N° 1278, Articulo 55 Manejo integral de los residuos sélidos no municipales, indica que los generadores de
residuos del &mbito no municipal se encuentran obligados a: literal b) Contar con areas, instalaciones y contenedores
apropiados para el acopio y almacenamiento adecuado de los residuos desde su generacion, en condiciones tales que
eviten la contaminacion del lugar o la exposicion de su personal o terceros, a riesgos relacionados con su salud y
seguridad.
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2.8.4 Manejo de residuos de construcciéon y demolicién

En todos los frentes de trabajo se adoptan acciones para al manejo adecuado de los

residuos de construccion y demolicion (RCD’s) generados de modo tal que se minimicen

los impactos ambientales ocasionados por el acopio de estos residuos, se prevenga la

generacion y se faciliten los procesos de reutilizacion, reciclaje o valorizacion de estos,

2.8.5 Efluentes

2.8.5.1

Efluentes industriales

Debido a la naturaleza del Proyecto se generaran minimas cantidades de efluentes

industriales, ademéas el mantenimiento y lavado de vehiculos sera realizado en los

autoservicios ubicados cercanos a los frentes de trabajo.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, el volumen de aguas residuales

provenientes de actividades de limpieza de paneles se estima en 205 m?® por afio.

2.8.5.2

Efluentes domésticos

De acuerdo a lo mencionado se implementara un biodigestor para el tratamiento de los

efluentes domésticos durante todas las etapas del proyecto. Asi mismo se precisa que

los lodos serdn manejados conforme lo establecido en la norma y las disposiciones

complementarias emitidas por la autoridad competente.

Tabla 2.8.- 6 Volumen Estimado-Efluente Doméstico-Etapa de Construccion

o - . L Cantidad Cantidad
N_ de Tipo Actlwd_ac_l que Dlsp95|c|on estimada estimada Total
trabajadores lo origina final 3
(m3*/mes) m? (a)
34 Efluente Servicios Biodigestor 2.04% 245
domeéstico Higiénicos
*:Se considera que el ser humano elimina 2L/dia (seguin datos de la OMS)
Elaborado por: FCISA, 2024
(a) Duracion de la etapa de construccion es 12 meses.
Tabla 2.8.- 7 Volumen Estimado-Efluente Doméstico-Etapa de Operaciéon y Mantenimiento
N° de . Actividad que | Disposicién | Cantidad ekl
. Tipo . . estimada estimada Total
trabajadores lo origina final e 3
(m°/aiho) m>(a)
2 Eflug nte S_e_rylc_los Biodigestor 1.44* 36
doméstico Higiénicos

*: Se considera que el ser humano elimina 2L/dia (segun datos de la OMS)

Elaborado por: FCISA, 2024
(a) Duracion de la etapa de construccion es 25 afos.
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Tabla 2.8.- 8 Volumen Estimado-Efluente Doméstico-Etapa de Abandono

N° de Actividad que | Disposicion CalGEE cerlikl
. Tipo . h estimada estimada Total
trabajadores lo origina final 3 3
(m°3/mes) m?° (a)
16 Eflu’enf[e S_e_ry|9|os Biodigestor 0.96* 3.84
doméstico Higiénicos

*: Se considera que el ser humano elimina 2L/dia (segun datos de la OMS)
Elaborado por: FCISA, 2023
(a) Duracion de la etapa de construccion es 4 meses.

En el Anexo 2 Descripcion de Proyecto se presenta el Anexo 2.14 Prueba de
Percolacion se presenta el Test de Percolacion del Proyecto Lagunas, concluyendo
gue de acuerdo al Art Nro. 017 de la Norma 1S.020.

2.9 Vida util del Proyecto

Se estima un tiempo de vida util de 25 afios, y se encontrara supeditado a la renovacion
de la concesién por parte de Amazonas Energia Solar, o cuando el concedente (Estado

Peruano) lo considere necesario.
210 Cronograma e Inversion

2.10.1 Cronograma

La ejecucion del Proyecto, tales como construccion y obras civiles tomara doce (12)
meses (Ver Tabla 2.10-1), la etapa de operacién de acuerdo a lo mencionado en el item
2.9 “Vida Util del proyecto” tendra una duracién de 25 afios (Ver Tabla 2.10-2), mientras
que la etapa de abandono tendra una duracion de 4 meses (Ver Tabla 2.10-3).

2.10.2 Inversion

La inversion total para el Proyecto sera de aproximadamente: US$ 5,500,000.00 sin IGV
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Tabla 2.10.- 1 Cronograma del Proyecto — Etapa de Construccién

NO

Cronograma de etapa de construccion

Movilizacién y transporte de personal, equipos y maquinarias.

Obras preliminares

Movimientos de Tierra, Plataformado

Obras civiles

Instalaciones mecanicas (estructura de soporte, médulos FV)

Instalaciones y conexiones eléctricas

Pruebas y verificaciones finales.

N (Ol WINMNIN|I-

Desmovilizacion de Maquinaria y Desmantelamiento de
componentes auxiliares

8

Limpieza del Area

Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.

Tabla 2.10.- 2 Cronograma del Proyecto — Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

N° Cronograma de etapa de operacion y mantenimiento
1 | Operacion de la central eléctrica y linea de transmision asociada
2 | Mantenimiento de la central eléctrica y linea de transmision asociada

Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.
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Tabla 2.10.- 3 Cronograma del Proyecto — Etapa de Abandono

Meses

N° Cronograma de etapa de abandono
1 Desconexién de materiales y equipos.

2 Desmontaje y desmovilizacion de equipos, conductores y cables.

3 Reposicion de areas intervenidas

4 Limpieza general del area.

Fuente: Amazonas Energia Solar, 2024.
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3. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia del Proyecto se definié en relacion a los impactos potenciales del
Proyecto y el alcance espacial de los diferentes componentes que lo constituyen, se ha
subdividido en dos areas para su mejor comprension, siendo posible definir un Area de
Influencia Directa (AID) y un Area de Influencia Indirecta (All).

3.5. Area de Influencia Ambiental Directa (AID)

El alcance del &rea de influencia directa ha tomado como referencia los potenciales
impactos ambientales sobre los componentes fisicos, biolégicos y sociales como
consecuencia del desarrollo de las actividades.

Asimismo, segun entidades internacionales, el Area de Influencia Directa se define de
la siguiente forma: “...El area de influencia directa es el territorio en el que se manifiestan
los impactos ambientales directos, es decir aquellos que ocurren el mismo sitio en el
gue se produjo la accion generadora del impacto ambiental, y al mismo tiempo, o en

tiempo cercano, al momento de la accién que provoco el impacto...” (CONELEC, 2005).

En sintesis, el Area de Influencia Directa del Proyecto considera el poligono formado
luego de aplicar un buffer de 10 m al area del predio donde se emplazara la Central
Solar Fotovoltaica, y el poligono formado luego de aplicar un buffer de 5.5 m a cada lado
del eje de la linea de transmisién, dando como resultado un area de influencia de 12.86

hectéareas.

Ver Anexo 3.1. - Mapa del Area de Influencia Ambiental.
3.1.1 Criterios para la delimitacion

3.5.1.1. Enfoque fisico
Se han considerado los siguientes aspectos:

- Impacto directo sobre el suelo y uso del suelo (tierra) en la instalacion y operacion

de la nueva Central Fotovoltaica Lagunas y la linea de transmision asociada 10 kV.

- Probabilidad de emisién de polvo y ruido por encima de los LMP durante la

instalacion u operacion del poste.

- Riesgos a la salud e integridad fisica de las personas en las proximidades.
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- La evaluacién del componente fisico establece que las actividades del Proyecto
debido a sus caracteristicas no tendrian efectos significativos que comprometan la
alteracion de las caracteristicas fisicas del entorno, debido a que, durante la etapa

de construccion, la principal accién por realizar serian el movimiento de tierras.

Asimismo, se estima que, durante la operacion y mantenimiento del Proyecto, las
concentraciones de los parametros de calidad de aire no excederan los ECA-Aire, por
lo cual no generarian impactos significativos en las inmediaciones del Proyecto.

3.5.1.2. Enfoque biologico

En base a las definiciones planteadas del area de influencia directa se consideran los

siguientes criterios:

- Descripcién de la comunidad de flora y fauna presente.

- Determinar el actual grado de antropizacion y su impacto en la biodiversidad local.

- ldentificar y cuantificar el impacto en los ecosistemas presentes por parte de las
actividades del proyecto.

3.5.1.3. Enfoque social

En base a las definiciones planteadas del &rea de influencia directa se consideran los

siguientes criterios:
- Localidades posiblemente receptoras de impactos ambientales del proyecto.

- Mano de obra local.

3.6. Area de Influencia Ambiental Indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta es el area donde los impactos trascienden el espacio
fisico del proyecto y su infraestructura asociada y se extiende hasta donde se

manifiestan tales impactos indirectos.

Su determinacion se ha realizado en base a la distribucion espacial de los posibles
impactos ambientales y sociales que puedan presentarse como parte de las actividades

propias del Proyecto, sobre los componentes fisicos, bioldgicos y sociales.

Se configura como el &rea donde los efectos del Proyecto, en particular durante la etapa

de operacién de la Central Solar Fotovoltaica Lagunas y la linea de transmision
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asociada, son indirectos o atribuibles a las mejoras producidas por el desarrollo del

Proyecto tanto en el mediano como largo plazo.

En sintesis, el Area de Influencia Indirecta del presente proyecto comprende un buffer
de 20 metros a partir del area de influencia directa de la Central Solar Fotovoltaica y
para la linea de transmision un buffer de 10 metros a partir del AID de la Linea de
Transmision Asociada de 10 kV; cuya superficie ocupa un area de 5.25 hectareas.

3.6.1. Criterios para la delimitacion

3.6.1.1. Enfoque fisico

- Caracterizacion de las areas colindantes con la finalidad de poder tener informacion
gue permita realizar evaluaciones posteriores para identificar los cambios indirectos

asociados al proyecto.

- Espacio paisajistico, el cual se estima cuenta con un mayor margen de percepcion

desde las proximidades de los componentes del Proyecto.
Debido a lo puntual de las actividades del Proyecto, no se implicaria intervencién de
areas distantes a las establecidas en el Area de Influencia Directa.
3.6.1.2. Enfoque biolégico
Evaluacion integral de especies de flora y fauna local, de acuerdo a las formaciones
vegetales existentes en que se desarrollaria el Proyecto.
3.6.1.3. Enfoque social

Entre los criterios que se han utilizado para determinar el Area de Influencia Indirecta

tenemos:

Jurisdiccion distrital politico — administrativa.

- Dinamizacién de la actividad econdmica y local.
- Adquisicion de bienes y servicios.

- Contratacion de mano de obra local

El area de influencia indirecta no contiene a los componentes del Proyecto, pero se
prevé que las actividades propias del mismo puedan generar algin impacto sobre las

poblaciones asentadas en su territorio. Cabe sefialar que, para la identificacion de esta
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area, desde el punto de vista social, se han considerado al distrito de Lagunas, debido

al flujo econémico temporal que el Proyecto impactara durante su desarrollo.

El proyecto presenta como &rea de estudio social preliminar, al centro poblado Lagunas,
ubicado en el distrito de Lagunas, provincia de Alto Amazonas, departamento de Loreto.
Es importante sefalar que el proyecto no se superpone a comunidades nativas o
campesinas. Ver el Anexo 3.1.- Mapa de Area de Influencia Ambiental.

Pag. 109



000130

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) PARA EL
PROYECTO “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LAGUNAS Y LINEA
DE TRANSMISION ASOCIADA”

4. ASPECTOS DEL MEDIO FiSICO, BIOTICO, CULTURAL Y ECONOMICO

El presente capitulo consiste en el andlisis del area de influencia establecida para la
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) para el Proyecto “Central Solar Fotovoltaica
Lagunas y Linea de Transmision Asociada”, ubicada en el distrito de Lagunas, provincia

de Alto Amazonas, departamento de Loreto.

El andlisis tiene como fin describir y caracterizar las condiciones fisicas, biolégicas y
socioecondmicos del entorno con respecto a sus componentes; de tal forma que se
pueda conocer cual es la situacion ambiental, “antes” de la ejecucion del Proyecto, para

luego analizar las posibles modificaciones que podria generarse en el medio ambiente.

41. Metodologia de recopilacion de informacion

Con el fin de caracterizar las condiciones ambientales del area de influencia ambiental,
donde se efectuara el Proyecto, se ha utilizado informacion primaria y secundaria. A

continuacién, se detalla por cada medio:

4.1.1. Medio Fisico
Para la linea base fisica se ha utilizado la siguiente informacion:

- Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd - SENAMHI (Informacion
Secundaria).

- Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico - INGEMMET (Informacién Secundaria)

- Sistema de Informacién Geoldégico y Catastral Minero - GEOCATMIN (Informacion
Secundaria)

- Instituto Geofisico del Peru - IGP (Informacion Secundaria)

- Ministerio del Ambiente - SIG MINAM (Informacion Secundaria)

- Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor segun D.S.
N° 005-2022-MIDAGRI (Informacion Secundaria)

- Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales - ONERN (Informacion
Secundaria)

- Autoridad Nacional del Agua, 2008 (Informacién Secundaria).

4.1.2. Medio biolégico

Para la linea base bioldgica se ha utilizado la siguiente informacion:
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- Mapa Nacional de Cobertura Vegetal elaborado por MINAM, 2015.

- Mapa Nacional de Ecosistema elaborado por MINAM, 2018.

4.1.3. Medio Cultural y Socioeconémico
Para la linea base socioecondmica y cultural se ha utilizado la siguiente informacion:

- XIl Censo de Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas 2017,
INEI (Informacién Secundaria)

- Ministerio de Educacion, Censo Escolar 2020 (Informaciéon Secundaria)

Ministerio de Salud, 2020 (Informacion Secundaria)

- Geo Perl — Plataforma Nacional de Datos Georreferenciados, Presidencia del
Consejo de Ministros (PCM), 2020 (Informacion Secundaria)

- Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNDU) Informe sobre

Desarrollo Humano 2012 (Informacién Secundaria)

- Directorio Nacional de Principales Festividades a Nivel Distrital, INEI 2013

(Informacion Secundaria)

- Jurado Nacional de Elecciones (Informacién Secundaria)

4.2. Medio Fisico

En el presente item se describen las caracteristicas fisicas actuales del area de
influencia del proyecto. Esta caracterizacion comprende aspectos relacionados a las
condiciones atmosféricas (clima), a la topografia del area (geologia, geomorfologia y
caracterizacion de suelos) y a la red hidrica (hidrologia); y esta orientada a la obtencion
de un estado base para identificar, evaluar y/o prever las alteraciones que se puedan

producir en la zona por efecto de la ejecucion de las actividades del proyecto.

4.21. Geologia

La geologia del area de influencia del proyecto, se ha explicado sobre la base de la
informacion publicada por el Instituto Geoldgico Minero y Metaltrgico (INGEMMET),
Carta Geoldgica del cuadrangulo de Lagunas, Hoja 11-l, y su respectivo boletin, cuya

informacion ha sido complementada con las observaciones de campo.
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4.21.1. Estratigrafia

En la siguiente tabla se presenta la unidad geolégica identificada en el area de influencia
del proyecto.

Tabla 4.2.- 1 Unidades litoestratigraficas

Era Sistema Serie Litoestatigrafia [Simbologia Caracteristicas

L, Arenisca limosa y
. . . Formacion L
Cenozoica | Cuaternario | Pleistocena Ucavali NQ-u conglomerados polimicticos
4 semiconsolidados.

Fuente: INGEMMET

A continuacion, se describe la unidad estratigréafica identificada en el area de influencia
del Proyecto, de acuerdo al Mapa Geoldgico del cuadrangulo de Lagunas, Hoja 11-1, y

su respectivo boletin de la Carta Geoldgica mencionada previamente.

Formacién Ucayali (NQ-u)

Esta formacién fue reconocida por KUMMEL, B., (1946) en el rio Ucayali, compuesta de

lodolitas amarillentas a rojizas, arenas de grano medio a grueso y conglomerados.

Esta formacién se encuentra al oeste del area de trabajo, en los cuadrangulos de Santa

Cruz, Lagunas, Rio Cauchio, y Rio Sacarita.

Su litologia en la parte inferior a media se compone de limolitas, areniscas, y
conglomerados de coloraciones rojo amarillentos a blanco amarillento. En la margen
izquierda del rio Shishinahua sector de San José alcanza aproximadamente 25m de

grosor, presentando tres secuencias.

Esta formacion se considera del Pleistoceno debido a que suprayace a secuencias de
edad plio-pleistocénica, aunque no se han encontrado fésiles durante los trabajos de

campo, se correlaciona con la formacién homénima de la cuenca Ucayali.

En el Anexo 4.1.1. Mapas medio fisico, se adjunta el Mapa Geolégico del Proyecto.

4.2.2. Geomorfologia

La geomorfologia del area de influencia del proyecto, se ha desarrollado sobre la base
de informacioén publicada por el Instituto Geol6gico Minero y Metalurgico (INGEMMET)-
GEOCATMIN, cuya informacion ha sido complementada con las observaciones de

campo, interpretacion de imagenes satelitales, mapa geomorfologico de Loreto y Boletin
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Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geolbgica N° 68. Peligro Geoldgico en la Regién

Loreto del 2019 y la memoria descriptiva de la revision.
4221. Unidades geomorfolégicas

Geoformas de caracter depositacional y agradacional

Estas geoformas son el resultado del conjunto de procesos geomorfologicos
constructivos, determinados por fuerzas de desplazamiento, como por agentes méviles,
tales como el agua de escorrentia, los cuales tienden a nivelar hacia arriba la superficie
de la tierra, mediante el depdésito de materiales sélidos resultantes de la denudacion de

terrenos mas elevados.

En el &rea de influencia del proyecto se ha identificado una subunidad segun el mapa
Geomorfolégico de la Region Loreto del INGEMMET (impreso el afio 2019), el cual se
presenta en la siguiente tabla.

Tabla 4.2.- 2 Unidad geomorfolégica
Geoforma Sub unidad Simbolo

De caracter depositacional y
agradacional

Fuente: INGEMMET, GEOCATMIN.

Terraza media aluvial Tm-al

A continuacién, de acuerdo al estudio denominado Peligro Geoldgico de la Regién
Loreto (INGEMMET, 2019), se describe la subunidad geomorfolégica del area de

influencia del proyecto:
e Terraza media aluvial (Tm-al)

Conforman superficies planas a ligeramente inclinadas, colindantes con las colinas de
relieve disectado y los cauces de pequefios rios y quebradas, se encuentran modelados

por procesos de erosién originados por la escorrentia de las aguas pluviales.

Se ubican principalmente entre la margen derecha del rio Pastaza y la margen izquierda
del rio Morona, margen derecha del rio Tigre (noroeste de Ituto), margen izquierda de
los rios Ucayali (norte de Orellana) y en ambas margenes del rio Huallaga (sureste de

los poblados de Shucush Yacu, Yurimaguas y Lagunillas).
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Son areas susceptibles a la inundacién en épocas de intensas precipitaciones pluviales

por incremento maximo del nivel de aguas de los rios.

En el Anexo 4.1.1. Mapas medio fisico, se adjunta el Mapa Geomorfolégico del

Proyecto.

4.2.3. Peligros geologicos

Los peligros geoldgicos son procesos o fendmenos naturales terrestres que pueden
ocasionar pérdida de vidas o dafios materiales, interrupcion de la actividad social y
econdmica o degradacion ambiental. Se clasifican en procesos exdégenos (movimientos
en masa) y enddgenos (terremotos, volcanes). Naciones Unidas. Estrategia
Internacional para la Reduccién de Desastres, 2004.

En base de la informacion publicada por el Instituto Geolégico Minero y Metalurgico
(INGEMMET)-GEOCATMIN y el Boletin Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica
N° 68. Peligro Geolbgico en la Regién Loreto del 2019; se determiné que no existen
peligros geolégicos dentro del area de influencia. El peligro geolégico mas cercano
corresponde a erosion fluvial (grado de peligro medio, vulnerabilidad baja y riesgo bajo)

y se encuentra a una distancia aproximada de 1.41 km del area de influencia.

Figura 4.2.- 1 Peligro geolégico mas cercano al area de influencia del proyecto.

Fuente: INGEMMET. Boletin N° 68 - Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica.2019
Elaborado por: FCISA, 2024.
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A continuacion, se describe el peligro geolégico identificado mas cercano al area de

influencia del proyecto:

e Erosion Fluvial

La erosion fluvial es producida por la accién de desgaste ocasionado por las
aguas de los rios, ya que la energia del agua ejerce una accién erosiva en puntos
concretos, como la zona de influencia de los tributarios, orillas concavas de los

rios de alta sinuosidad y obstaculos locales como cambios de litologia.
4.2.4. Sismicidad

La sismicidad es un proceso de geodinamica interna, se fundamenta principalmente
cuando se produce un sismo, se identifican porque generan y liberan energia que
después se extiende en forma de ondas por el interior de la tierra; cuando llegan estas
ondas a la superficie, son registradas por las estaciones sismicas y percibidas por la

poblacion y por las estructuras.

En el presente capitulo se detallaran los sismos producidos en el area de influencia del
proyecto, sobre la intensidad (escala Modificada de Mercalli) y la magnitud local (escala
de Richter). Cabe sefialar que esta informacion tiene como fuente los estudios
realizados por el Instituto Geofisico del Pert (IGP) y del Instituto Nacional de Estadistica

e Informatica (INEI) en su documento “Anuario de Estadisticas Ambientales 2022”.
4.24.1. Escala de Richter y de Mercalli

e Escala de Richter

La escala de magnitud constituye el total de la energia liberada en el foco sismico y
pertenece a la escala de Richter; es una escala logaritmica, los niveles sefialados no
tienen comportamiento lineal. Los datos que se presentan en las siguientes tablas, son
sismos sensibles en la escala de Richter en el departamento de Loreto, registrados por

el Servicio Sismoldgico del Instituto Geofisico del Pera (IGP).

Tabla 4.2.- 3 Registro de sismos en la escala de Richter, 2001 — 2021, departamento Loreto

Afio N° de sismos sensibles con N° de sismos sensibles con Total
magnitud < 4,9 grados maghnitud 2 5,0 grados

2001 22 3 25

2002 16 1 17

2003 21 1 22
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Afio N° de sis_mos sensibles con N° de sis_mos sensibles con Total
maghnitud < 4,9 grados magnitud 2 5,0 grados
2004 26 1 27
2005 50 3 53
2006 8 2 10
2007 1 10
2008 13 2 15
2009 18 - 18
2010 25 2 27
2011 102 6 108
2012 60 3 63
2013 84 - 84
2014 92 - 92
2015 67 4 71
2016 69 2 71
2017 73 6 79
2018 39 6 45
2019 26 9 35
2020 31 5 36
2021 23 3 26
Total 874 60 934

Fuente: IGP & INEI (2021). Anuario de Estadisticas Ambientales 2022.
Elaborado por: FCISA, 2024.

e Escala de Mercalli

La escala de Mercalli es el grado de dafio inducido por un sismo en un punto preciso,
se toma en cuenta el nivel de sensacién que distinguen las personas a través de los
sentidos, efectos en estructuras y morfologia. Esta escala de intensidad tiene 12 valores
manifestados en nameros romanos, que van desde niveles que no son apreciables

hasta los que producen gran destruccion en ciudades y variaciones importantes en la

morfologia del terreno.

Los datos que se presenta en la siguiente tabla, son sismos sensibles en la escala de

Mercalli del afio 2016 al 2021 en el departamento de Loreto, por el Servicio Sismoldgico

del Instituto Geofisico del Peru (IGP).
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Tabla 4.2.- 4 Sismos de maximo grado de intensidad registrados en la escala de Mercalli
Modificada, segtin departamento Loreto 2016-2021.

Ano Localidad MM
2016 Contamana Il
2017 Pastaza V-V
2018 Contamana - 1v
2019 Lagunas Vil
2020 Yurimaguas [\
2021 Pastaza \

Nota: De acuerdo a las intensidades de Mercalli Modificada (MM), la percepcion de los sismos es a partir del
grado I, cuando las personas se encuentran en reposo, o en los pisos superiores.

MM: Escala de Mercalli Modificada

Fuente: IGP & INEI (2022). Anuario de Estadisticas Ambientales 2022.

Elaborado por: FCISA, 2024.

4.2.4.2. Zonificacion sismica

De acuerdo al mapa del Reglamento Nacional de Construcciones Normas de disefio
sismo resistentes y del Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas, el

territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas sismicas.

Segun la Zonificaciéon Sismica propuesta para la Norma Técnica de Edificacion E.030:
Diseno Sismorresistente, 2014”, el area de estudio se ubica en la Zona 2 con un valor
de aceleracion de 0.25. A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la tabla
siguiente. Este factor se interpreta como la aceleracion maxima horizontal en suelo
rigido con una probabilidad de 25% de ser excedida en 50 afios. El factor Z se expresa

como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Tabla 4.2.- 5 Factor de zona “Z”
Zona V4

0.45
0.35
0.25

P IN|W| D>

0.10

Fuente: Norma E 0.30 (2014).
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Figura 4.2.- 2 Zonificacién Sismica en el Area de Influencia del proyecto.

Fuente: Norma Técnica de Edificaciones E.0.30, 2014, D. S. N° 003-2016-VIVIENDA.
En el Anexo 4.1.1. Mapas medio fisico, se adjunta el Mapa de Zonificacién Sismica

del Proyecto.

4.2.5. Paisaje Visual

Para el desarrollo de este item se ha tomado como referencia la Guia para la
Elaboracion de Linea Base en el Marco del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental formulada por el Ministerio del Ambiente (MINAM), y su item 4.3. Paisaje

visual.

Como parte de la caracterizacion del entorno fisico del area de emplazamiento del
proyecto “Central Solar Fotovoltaica Lagunas y Linea de Transmisién Asociada” se
realizé un analisis del paisaje visual y de cémo este es percibido desde los puntos de
observacion considerados en el presente estudio. Para dicho fin se ha recopilado
principalmente informacion fotogréfica. A continuacion, se describen las metodologias
de caracterizacion utilizadas y posteriormente, los resultados de dicha caracterizacion

en relacion al entorno del &rea de influencia ambiental del proyecto.
Los aspectos analizados en relacion al paisaje del &rea de estudio son los siguientes:

- Clasificacién paisajistica del area de estudio
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- Unidades de Paisaje

- Andlisis de calidad visual

- Evaluacion de fragilidad visual
4.2.6.1 Objetivo

El objetivo de la descripcién del paisaje es realizar el andlisis del paisaje desde el
enfoque visual (paisaje visual), el cual se enfoca en la estética o la percepcion visual,
involucrando asi la descripcion de los componentes paisajisticos bioldgicos, fisicos y
antrépicos, asi como la interaccién espacial de estos elementos y las principales
dinamicas que tengan dimension paisajistica; incluyendo el andlisis de calidad visual, el
andlisis de fragilidad visual del paisaje y capacidad de absorcién visual del paisaje,
donde se proyectara las areas de emplazamiento de las futuras infraestructuras de cada

una de las intervenciones del proyecto.
4.2.6.2 Definiciones

Las unidades paisajisticas cominmente estan relacionadas con las unidades de
vegetacion y los cuerpos de agua de origen natural o antrpico, y el andlisis se realiza
considerando los puntos de observacion y el valor que el especialista le asigna al

paisaje. Es importante tener en cuenta los siguientes conceptos:

- Paisaje: cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacién, cuyo caracter
sea el resultado de la accion y la interaccion de factores naturales y/o humanos

(Consejo de Europa, 2010). El paisaje es la expresion espacial y visual del medio.

- Unidades de paisaje: area geografica con una configuracién estructural, funcional o
perceptivamente diferenciada, Unicay singular, que ha ido adquiriendo los caracteres
que la definen tras un largo periodo de tiempo. Se identifica por su coherencia interna
y sus diferencias con respecto a las unidades contiguas (Mufioz-Pedreros, 2004;
Mufioz Criado, 2012). Se caracterizan basicamente por el relieve predominante, las
condiciones climaticas, los cuerpos de agua presentes, la cobertura vegetal y su

respuesta visual ante las actividades humanas que se presentan.

- Recursos paisajisticos: elementos lineales o puntuales singulares de un paisaje o
grupo de éstos que definen su individualidad y que tienen un valor visual, ecolégico,

cultural y/o histérico (Mufioz Criado, 2012).
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- Cuenca visual: conjunto de superficies que son vistas desde un punto de

observacion, es decir, el entorno visual de un determinado punto (Tevar Sanz, 1996).

- Calidad visual: condicion que permite calificar al paisaje de acuerdo al nivel de calidad
de cada uno de sus componentes, obteniendo asi paisajes de calidad alta, media y
baja (BLM, 2010).

- Punto de observacion: lugar especifico desde el cual se analiza la exposicion o
entorno visual de la superficie y se realiza un analisis de la cuenca visual y calidad

visual de un area en particular (Tevar Sanz, 1996).

En el presente item de paisaje visual se evallan los recursos paisajisticos del area de
estudio con la finalidad de conocer los paisajes de mayor valor, cuya conservacion
debera ser priorizada frente aquellos con valores menores. Se debe considerar que un
cambio en las caracteristicas visuales de una de las partes modificara los valores

paisajisticos de todo el conjunto.

Como una segunda parte de este item también se desarrolla el analisis de visibilidad, el
cual consiste en definir cuencas visuales con la finalidad de identificar posteriormente el
potencial de que los componentes del proyecto sean observados, asi como establecer
el valor escénico del paisaje (calidad visual) y su grado de respuesta ante las
intervenciones relacionadas con las actividades del proyecto (capacidad de absorcion
visual y fragilidad visual). A partir del andlisis de los resultados de estas dos variables

se define la clasificacion visual de cada cuenca visual evaluada.
4.2.6.3 Fisiografia

En este item se presentan las condiciones fisiograficas del &area de estudio,

identificAndose las unidades de paisaje.

Para la identificacion de las unidades fisiogréaficas en el area de influencia del Proyecto,
se utiliz6 como base el mapa fisiografico del ONERN/INRENA (1982) y se complement6
con informacion del boletin de la Carta Geoldgica del cuadrangulo de Lagunas, Hoja 11-

|, también se revis6 la imagen satelital de Google Earth.
4.6.3.1 Metodologia

Se evaluaron las condiciones fisiograficas del area del Proyecto, identificAndose las

unidades de paisaje y determinando su rango de pendiente.
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El método utilizado para la determinacién de las diferentes geoformas de la tierra,
consiste en la separacion y delimitacion de unidades naturales a partir de rasgos del
paisaje. Las unidades fisiograficas delimitadas han sido correlacionadas con las
unidades geomorfolégicas y geologicas, también se ha utilizado la informacion temética
existente y levantada en la etapa de campo:

4.6.3.2 Unidades fisiograficas

De acuerdo al andlisis cartogréfico se ha identificado en el area de influencia del
proyecto una (01) unidad fisiogréfica, la cual conforma el paisaje del entorno.

En la siguiente tabla se presenta las caracteristicas de la unidad fisiografica identificada:

Tabla 4.2.- 6 Unidad fisiogréfica
Gran Paisaje Paisaje Sub Paisaje Unidades*

Planicie Terraza alta Terraza alta no inundable Ta-a

*Codificacion de acuerdo al Mapa Fisiografico del Perd, ONERN (1982).
Fuente: ONERN/INRENA.

En el Anexo 4.1.1. Mapas medio fisico, se adjunta el Mapa Fisiografico del Proyecto.
La caracterizacion fisiografica del area de estudio se ha realizado en base a la
informacion secundaria existente en el INGEMMET; a continuacion, se describe la
unidad geomorfolégica del area de influencia del proyecto:

¢ Gran Paisaje: Planicie

Paisaje: Terraza alta

Sub Paisaje: Terraza alta no inundable

Corresponde a zonas que se encuentran por encima de las terrazas de inundacién, son
acumulaciones o depdsitos de sedimentos holocénicos, producto de la erosién y del

transporte del agua de escorrentia que a su vez es impulsado por la gravedad.

La pendiente dominante fluctia entre el 4 y 8%. Esta unidad de subpaisaje cubre el
100% del &rea de influencia del proyecto. Zona con elevacion topogréfica de 121 a 140

m de altura.
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4.2.6.4 Analisis de Paisaje

4.2.6.4.1 Puntos de observacion

Se han definido en gabinete los puntos de observacion que fueron evaluados
posteriormente en campo con apoyo del equipo del sistema de posicionamiento global
(GPS) que permiti6 la georreferenciacion de los puntos de observacién para que luego
en gabinete, con el uso de las herramientas de los sistemas de informacion geografica
(SIG) se tenga su ubicacion espacial. Para la seleccién de dichos puntos de observacion

se tomaron en cuenta los siguientes criterios:
- Presencia de miradores, ya sean naturales o construidos.

- La accesibilidad visual del area, expresion de la configuracion del relieve y los

elementos geogréficos existentes.

- Las condiciones de visibilidad favorables, como cielo despejado que permitiese

una buena iluminacion.
- El area de emplazamiento de los componentes del proyecto.

Es importante indicar que, el lugar de observacion del paisaje visual de los visitantes de
estos parajes lo constituye la carretera a la Reserva Nacional Pacaya Samiria. En la
siguiente tabla se presenta la ubicacion en coordenadas de cada uno de los puntos de

observacion.

Tabla 4.2.-7 Ubicacion Geogrdfica de los puntos de observacion

000142

Coordenadas UTM

Punto de WGS 84 Altitud
observacion (msnm)
Este Norte

Descripcion

PV1

425610

9421901

125

Ubicado a 85 m aproximadamente y en direccién del punto
de conexién de la futura LT, al Noreste del Campo de futbol
N°3, en la carretera a la Reserva Nacional Pacaya Samiria.

PV2

425736

9421769

121

En direcciébn noroeste de la central fotovoltaica y en
direccion a la futura LT, fotografia vista panoramica desde
la vista del suelo y proxima a la carretera a la Reserva
Nacional Pacaya Samiria.

PV3

426258

9421259

122

En direccion noroeste de la central fotovoltaica y en
direccién a la futura LT, fotografia vista panoramica desde
la vista del suelo y préxima a la carretera a la Reserva
Nacional Pacaya Samiria.

PV4

426527

9420803

124

En la zona media de la central fotovoltaica, fotografia vista
panoramica desde la vista del suelo.
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En la zona de posterior de la central fotovoltaica, fotografia

PV5 426446 9420619 134 . L .

vista panordmica desde la vista del suelo.

En la zona de ingreso de la central fotovoltaica y proxima
PV6 426664 9420961 126 a la carretera a la Reserva Nacional Pacaya Samiria,

fotografia vista panoramica desde la vista del suelo.

Elaborado por, FCISA, 2024.
4.2.6.4.2 Calidad Visual

a. Metodologia

Para el andlisis de calidad visual mediante enfoque visual, se utilizé la metodologia de

Bureau of Land Management de U.S. Department of the Interior (BLM, 1980), la cual es

validada por el MINAM en su Guia para Elaborar Linea Base Ambiental en el Marco del

Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental — SEIA%.

Dicha metodologia consiste en asignar una puntuacién a cada uno de los componentes

de una unidad de paisaje, segun el criterio de valoracion descrito en la siguiente tabla.

La suma total de los puntajes de los componentes en una unidad de paisaje, determina

la clase de calidad visual del mismo (ver Tabla 4.2-9).

Tabla 4.2.- 8  Criterios de evaluacion de la calidad visual del paisaje (BLM)

Componentes Criterios de valoracién y puntuacion de la Calidad de Paisaje
o Factores ; ;
Alta Media Baja
5 3 1
Relieve muy montafioso, marcado y .
) ; . Formas erosivas
prominente (acantilados, agujas, | . . .
: ] interesantes o  relieve | Colinas suaves,
3 grandes formaciones rocosas); O . <
Morfologia . . ; variado en tamafio y forma. | fondos de valle
bien relieve de gran variedad ;
L . Presencia de formas vy | planos, pocos o
superficial 0o muy erosionado, o : oo
. - . detalles interesantes, pero | ningun detalle
sistemas de dunas, o bien presencia . .
; ; no dominantes o | singular.
de algun rasgo muy singular y .
. excepcionales.
dominantes.
5 3 1
Vegetacion Gran variedad de tipos de | Alguna variedad en la | Poca o ninguna
vegetacion, con formas, texturas y | vegetacion, pero solo uno o | variedad o contraste
distribucién interesante dos tipos en la vegetacion
5 3 0
Factor dominante en el paisaje, .
Bl A Agua en movimiento o
Agua limpia y clara, aguas blancas rapidos . Ausente o]
P reposo, pero no dominante | - -
y cascadas) o laminas de agua en R inapreciable
en el paisaje
reposo
5 3 1
Alguna variedad e | Muy poca variacion
Color Combinaciones de color intensas y | intensidad en los colores y | de color o
variadas o contrastes agradables contrastes, pero no actla | contrastes, colores
como elemento dominante apagados

46 Resolucion Ministerial N° 455-2018-MINAM (31.12.2018).
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mucho la calidad visual

moderadamente la calidad
visual en el conjunto

Componentes Criterios de valoracion y puntuacion de la Calidad de Paisaje
o Factores ) )
Alta Media Baja
5 3 1
Relieve muy montafioso, marcado y .
; ; . Formas erosivas
prominente (acantilados, agujas, | . ) .
: ] interesantes o  relieve | Colinas suaves,
grandes formaciones rocosas); O : <
Morfologia . . ; variado en tamafio y forma. | fondos de valle
bien relieve de gran Vvariedad ;
L . Presencia de formas vy | planos, pocos o
superficial o muy erosionado, o . S
. - . detalles interesantes, pero | ningun detalle
sistemas de dunas, o bien presencia . .
; ! no dominantes o | singular.
de algun rasgo muy singular y .
: excepcionales.
dominantes.
5 3 0
Fond - El paisaje circundante | El paisaje adyacente
ONdo eSCeNICO | £|  paisaje circundante potencia | incrementa no ejerce influencia

en la calidad del
conjunto

Rareza

6

2

1

Unico o poco corriente o muy raro en
la region, posibilidad de contemplar
fauna y vegetacion

excepcional

Caracteristico, aunque
similar a otros en la region

Bastante comun en
la region

Actuaciones

2

0

Libre de actuaciones estéticamente
no deseadas o con modificaciones

La calidad escénica esta
afectada por modificaciones
poco armoniosas, aunque

Modificaciones
intensas y extensas,

Humanas . - que reducen O
que inciden favorablemente en la no en su totalidad, o las anulan la  calidad
calidad visual actuaciones no afiaden escénica

calidad visual
Fuente: Fuente: Bureau of Land Management (BLM, 1980).
Tabla 4.2.-9 Clasificacion de calidad visual
Clase LD Areas de Calidad LD
calidad
A Alta Son &reas con rasgos singulares y sobresalientes. 19-33
Son areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y

B Media linea, pero que resultan comunes en la regién estudiada y no 12-18

son excepcionales.

c Baja tSe?(?u?;eas con muy poca variedad en la forma, color, linea y 0-11

Fuente: Bureau of Land Management (BLM, 1980).
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b. Caracterizacién visual de atributos por unidad de paisaje

Tabla 4.2.-10 Terraza alta no inundable (PV1: 0425610 m E, 9421901 m N)

Registro fotografico

Componente

Caracteristicas visuales mas destacadas

Atributos

comentarios

Morfologia — forma de

Esta unidad presenta colinas suaves tanto al oeste como

al este donde se emplazara la L.T, ubicado a 85 m

actiia como elemento dominante

Terreno aproximadamente y en direccion del punto de conexion
de la futura LT.
Vegetacic Tanto al oeste como al este donde se emplazara la L.T, Debido a las condiciones de la zona de estudio y sus
egetacion . . L - . - . . -
con presencia de poca variedad de vegetacion. condiciones meteoroldgicas, se tiene presencia de vegetacion.
Agua Inapreciable en el punto de observacién - -
Col Alguna variedad en los colores y contrastes, pero no Este tipo de matices de colores
olor

es comun en la selva peruana.

Fondo escénico

El escenario paisajistico esta influenciado por areas
urbanas desde el punto de observacion.
En ese sentido, de modo general, estos elementos

ejercen una influencia moderada en la calidad visual.

Rareza

Unidad de Paisaje comun en la region

Actuaciones Humanas

Esta unidad de paisaje esta altamente influenciada

por las zonas urbanas.

Elaborado por: FCISA 2024.
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Tabla 4.2.- 11 Terraza alta no inundable (PV2: 425736 m E, 9421769 m N)

Registro fotografico

Componente

Caracteristicas visuales mas destacadas

Atributos

comentarios

Morfologia — forma de Terreno

Esta unidad presenta una suave pendiente tanto al
norte como al sur donde se emplazara la L.T.
proyectada.

Tanto al oeste como al este donde se emplazara la

Debido a las condiciones de la zona de

Vegetacion L.T, con presencia de alguna variedad de estudio y sus condiciones meteoroldgicas, se
vegetacion. tiene presencia de vegetacion.
Agua Inapreciable en el punto de observacion
. Este tipo de matices de colores
Color Alguna variedad en los colores. --- P

es comun en la selva peruana.

Fondo escénico

El escenario paisajistico esta influenciado por areas
urbanas desde el punto de observacion.
En ese sentido, de modo general, estos elementos
ejercen una influencia moderada en la calidad

visual.

Rareza

Unidad de Paisaje comun en la region

Actuaciones Humanas

Esta unidad de paisaje esta altamente influenciada

por las zonas urbanas.

Elaborado por: FCISA 2024.
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Tabla 4.2.-12 Terraza alta no inundable (PV3: 426258 m E, 9421259 m N)

Registro fotografico

Componente

Caracteristicas visuales mas destacadas

Atributos

comentarios

Morfologia — forma de Terreno

Esta unidad presenta una suave pendiente tanto al
norte como al sur donde se emplazara la L.T.
proyectada.

Tanto al oeste como al este donde se emplazara la

Debido a las condiciones de la zona de

Vegetacion . . L, estudio y sus condiciones meteorolégicas, se
L.T, con presencia de gran variedad de vegetacion. ’ ) -
tiene presencia de vegetacion.
Agua Inapreciable en el punto de observacion ---
. Este tipo de matices de colores
Color Alguna variedad en los colores. --- P

es comun en la selva peruana.

Fondo escénico

El escenario paisajistico esta influenciado por
colinas suaves desde el punto de observacion.
En ese sentido, de modo general, estos elementos
ejercen una influencia moderada en la calidad

visual.

Rareza

Unidad de Paisaje comun en la region

Actuaciones Humanas

La calidad escénica esta afectada por actuaciones
gue no afaden calidad visual. Desde el punto de
observacion se aprecia la via asfaltada de Aguas
Calientes. No obstante, en sus cercanias existen

zonas urbanas y actividades antrépicas y agricolas.

Elaborado por: FCISA 2024.
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Tabla 4.2.-13 Terraza alta no inundable (PV4: 426527 m E, 9420803 m N)

Registro fotografico

Componente

Caracteristicas visuales mas destacadas

Atributos

comentarios

Morfologia — forma de Terreno

Esta unidad presenta una suave pendiente desde el
punto de observacion, en la zona de ingreso del
poligono de la central fotovoltaica proyectada.

En la zona de ingreso del poligono de la central

Debido a las condiciones de la zona de

Vegetacion fotovoltaica proyectada, se observa con presencia estudio y sus condiciones meteoroldgicas, se
de gran variedad de vegetacion. tiene presencia de vegetacion.
Agua Inapreciable en el punto de observacién ---
. Este tipo de matices de colores
Color Alguna variedad en los colores. P

es comun en la selva peruana.

Fondo escénico

El escenario paisajistico esta influenciado por
colinas suaves desde el punto de observacion.
En ese sentido, de modo general, estos elementos
ejercen una influencia moderada en la calidad
visual.

Rareza

Unidad de Paisaje comun en la region

Actuaciones Humanas

La calidad escénica esta afectada por actuaciones
que no afiaden calidad visual. Desde el punto de
observacion se aprecia instalado cerco
perimétricos. No obstante, en sus cercanias existen
actividades antrépicas.

Elaborado por: FCISA 2024.

pag. 128

000148



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA) PARA EL PROYECTO “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA

LAGUNAS Y LINEA DE TRANSMISION ASOCIADA”

Tabla 4.2.- 14 Terraza alta no inundable (PV5: 426446 m E, 9420619 m N)

Registro fotografico

Componente

Caracteristicas visuales mas destacadas

Atributos

comentarios

Morfologia — forma de Terreno

Esta unidad presenta una suave pendiente desde el
punto de observacion, en la zona media del
poligono de la central fotovoltaica proyectada.

Por su tipo de formacion, presenta un suave
pendiente.

En la zona media del poligono de la central

Debido a las condiciones de la zona de

Vegetacion fotovoltaica proyectada, se observa con presencia estudio y sus condiciones meteoroldgicas, se
de gran variedad de vegetacion. tiene presencia de vegetacion.
Agua Inapreciable en el punto de observacién ---
. Este tipo de matices de colores
Color Alguna variedad en los colores. P

es comun en la selva peruana.

Fondo escénico

El escenario paisajistico esta influenciado por
colinas suaves desde el punto de observacion.
En ese sentido, de modo general, estos elementos
ejercen una influencia moderada en la calidad
visual.

Rareza

Unidad de Paisaje comun en la region

Actuaciones Humanas

La calidad escénica esta afectada por actuaciones
gue no afaden calidad visual. Desde el punto de
observacion se aprecia instalados cercos
perimétricos del predio de la central fotovoltaica.

Elaborado por: FCISA 2024.
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Tabla 4.2.-15 Terraza alta no inundable (PV6: 426664 m E, 9420961 m N)

Registro fotografico

Componente

Caracteristicas visuales mas destacadas

Atributos

comentarios

Morfologia — forma de Terreno

Esta unidad presenta una suave pendiente desde el
punto de observacion, en la zona posterior del
poligono de la central fotovoltaica proyectada.

Por su tipo de formacion, presenta un suave
pendiente.

En la zona posterior del poligono de la central

Debido a las condiciones de la zona de

Vegetacion fotovoltaica proyectada, se observa con presencia estudio y sus condiciones meteoroldgicas, se
de gran variedad de vegetacion. tiene presencia de vegetacion.
Agua Inapreciable en el punto de observacién ---
. Este tipo de matices de colores
Color Alguna variedad en los colores. P

es comun en la selva peruana.

Fondo escénico

El escenario paisajistico esta influenciado por
colinas suaves desde el punto de observacion.
En ese sentido, de modo general, estos elementos
ejercen una influencia moderada en la calidad
visual.

Rareza

Unidad de Paisaje comun en la region

Actuaciones Humanas

La calidad escénica esta afectada por actuaciones
que no afiaden calidad visual.

Elaborado por: FCISA 2024.
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c. Valoracion de calidad visual de las unidades de paisaje

Tabla 4.2.- 16 Valoraciéon de calidad visual

Puntuacion
componente
PV1 PV2 PV3 PV4 PV5 PVé
Morfologia 1 1 1 1 1 1
Vegetacion 3 3 5 5 5 5
Agua 0 0 0 0 0 0
Color 3 3 3 3 3 3
Fondo Escénico 3 3 3 3 3 3
Rareza 1 1 1 1 1 1
Actuacion Humana 0 0 0 0 0 0
Valoracién de la calidad visual " " 13 13 13 13

Elaborado por: FCISA, 2024

Tabla 4.2.- 17 Clasificacion de calidad visual

Unidad de paisaje Clase de calidad visual
PV1 Clase C; area de calidad baja
PV2 Clase C; area de calidad baja
PV3 Clase B; area de calidad media
PV4 Clase B; area de calidad media
PV5 Clase B; area de calidad media
PVe6 Clase B; area de calidad media

Elaborado por: FCISA, 2024

d. Conclusion

La evaluacion de los puntos de observacion y de la unidad de paisaje “Colina baja en
roca terciaria”, los cuales se ubican distribuidos en direcciéon de la futura linea de
Transmision (PV1, PV2, PV3) y en las inmediaciones de la futura central fotovoltaica
(PV4, PV5 y PV6), presentan una calidad visual media y baja, y se caracterizan en
general por presentar una suave pendiente, variedad de vegetacion, zonas con ausecnia

de agua, contraste de color, son unidades tipicas de la regiéon y zonas con presencia de
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intervencion humana.

4.2.6.4.3 Capacidad de Absorcion Visual (CAV) y Fragilidad Visual

a) Metodologia

Para determinar la Capacidad de Absorcion Visual (CAV) y Fragilidad de una unidad de
paisaje, se utilizé la metodologia de Yeomans (1986), la misma que es validada por el
MINAM en la Guia para Elaborar Linea Base Ambiental en el Marco del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental - SEIA. Dicha metodologia consiste en
asignhar puntajes a un conjunto de factores que comprenden una unidad de paisaje, para

luego ingresar a la siguiente férmula:

CAV=P*D+E+V+R+C)
Dénde:

CAV: Capacidad de absorcion visual

P: pendiente

D: diversidad de la vegetacién

E: estabilidad del suelo — erosionabilidad
V: Contraste suelo/vegetacion

R: Vegetacién — Regeneraciéon potencial

C: Contraste suelo/roca

Los valores de Capacidad de Absorciéon Visual (CAV) altos indican una fragilidad baja
de una unidad de paisaje determinada (Tabla 4.2-18). Con una CAYV alta se puede inferir
gue cualquier actividad que se realice que tenga un impacto ambiental elevado podra
ser absorbida con mayor facilidad por los componentes del paisaje, minimizando por lo
tanto sus impactos. En consecuencia, para establecer actividades que por sus
dimensiones tengan un gran impacto visual, se recomienda utilizar unidades de paisaje

que tengan una CAV alta, es decir, una fragilidad baja.
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Tabla 4.2.- 18 Matriz de niveles de capacidad de absorcion visual (CAV)

Valores de CAV
Factor Caracteristica
Nominal [Numérico
Muy inclinado (pendiente >55 %). Baja 1
Pen(ogt)ente Moderadamente empinado (25-55 % pendiente). Moderada 2
Relativamente plano, poco inclinado (0-25 % pendiente). Alta 3
Eriazo, pastos, matorrales. Sin vegetacion. Baja 1
Diversidac(;II;;egetacién Coniferas, repoblaciones de arboles, cultivos alterados.| pModerada 2
Diversificada (mezcla de claros y bosques). Alta 3
Restriccion alta, derivada de riesgo alto de erosion y altal
inestabilidad, y pobre regeneracion potencial. Baja 1
. Restriccion moderada debido a cierto riesgo de erosion
Estabilidad del Moderada 2
suelo y erosionabilidad| € inestabilidad y mediana regeneracion potencial.
(E) Baja 0 ninguna restriccion debido a riesgo bajo de|
erosion o baja inestabilidad y buena regeneracion Alto 3
potencial.
Alto contraste visual moderado entre el suelo expuesto
L Baja 1
y la vegetacién adyacente.
Contraste visual moderado entre el suelo expuesto y la
Contrastes ~ .
Suelo / vegetacion vegetacion adyacente (y todos los terrenos eriazos, Moderada 2
V) cultivos y diversos tipos de vegetacion)
Bajo contraste visual entre suelo expuesto y vegetacion
Alta 3
adyacente.
Bajo potencial de regeneracion, sin vegetacion. Baja 1
Potencial de
regeneracion de Moderada regeneracion o regeneracion potencial. Moderada 2
vegetacion
(R) iy
Alta regeneracion Alta 3
Contraste alto Baja 1
Contraste de color
entre sueloy roca | Contraste moderado. Moderada 2
(€)
Contraste bajo. Alta 3

Fuente: Yeomans, 1986
Elaborado por: FCISA 2024
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Tabla 4.2.- 19 Niveles y valores de Capacidad de Absorcién Visual (CAV) y Fragilidad

Visual
Escala Valor Nivel de Fragilidad Visual
| (Bajo) 0-9 V (Alto)
I 10-15 v
Il (Medio) 16 — 20 Il (Medio)
v 21-25 Il
V (Alto) 26 - 33 | (Bajo)
Fuente: Yeomans, 1986
Elaborado por: FCISA 2024
b) Valoracion de factores de unidades de paisaje
. Unidad de paisaje “Colina baja en roca terciaria”
Tabla 4.2.- 20 Terraza alta no inundable (PV1)
Valor
Factor Caracteristicas
Nominal Numérico
P Moderadamente empinado (25-55 % pendiente). Moderada 2
D Diversificada (mezcla de claros y bosques). Alta 3
E Baja o ninguna restriccién debido a riesgo bajo de erosién o bajg Alt 3
(o]
inestabilidad y buena regeneracion potencial.
\Y Bajo contraste visual entre suelo expuesto y vegetacion Alta 3
R Moderada regeneracién o regeneracion potencial. Moderada 2
C Contraste bajo. Alta 3
Elaborado por: FCISA 2024.
Tabla 4.2.- 21 Terraza alta no inundable (PV2)
Valor
Factor Caracteristicas
Nominal Numérico
P Moderadamente empinado (25-55 % pendiente). Moderado 2
D Diversificada (mezcla de claros y bosques). Alta 3
E Baja o ninguna restriccion debido a riesgo bajo de erosién o baja All 3
(o}
inestabilidad y buena regeneracion potencial.
Bajo contraste visual entre suelo expuesto y vegetacion
Vv Alta 3
adyacente.
R Moderada regeneracion o regeneracion potencial. Moderada 2
C Contraste bajo. Alta 3

Elaborado por: FCISA 2024.
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Tabla 4.2.- 22 Terraza alta no inundable (PV3)

Valor
Factor Caracteristicas
Nominal Numérico
P Moderadamente empinado (25-55 % pendiente). Moderado 2
D Diversificada (mezcla de claros y bosques). Alta 3
E Baja o ninguna restriccién debido a riesgo bajo de erosién o baja Alto 3
inestabilidad y buena regeneracién potencial.
Alto contraste visual moderado entre el suelo expuesto y la .
\' P y Baja 1
vegetacion adyacente.
R Alta regeneracion Alta 3
Cc Contraste bajo. Casi imperceptible Alta 3
Elaborado por: FCISA 2024.
Tabla 4.2.- 23 Terraza alta no inundable (PV4)
Valor
Factor Caracteristicas
Nominal Numérico
P Moderadamente empinado (25-55 % pendiente). Moderado 2
D Diversificada (mezcla de claros y bosques). Alta 3
E Baja o ninguna restriccion debido a riesgo bajo de erosién o baja Alto 3
inestabilidad y buena regeneracion potencial.
Alto contraste visual moderado entre el suelo expuesto y la )
\' » Baja 1
vegetacion adyacente.
R Alta regeneracion Alta 3
Cc Contraste bajo. Casi imperceptible Alta 3
Elaborado por: FCISA 2024.
Tabla 4.2.- 24 Terraza alta no inundable (PV5)
Valor
Factor Caracteristicas
Nominal Numérico
P Moderadamente empinado (25-55 % pendiente). Moderado 2
D Diversificada (mezcla de claros y bosques). Alta 3
El suelo con cierto riesgo de erosion e inestabilidad y mediana
E . ) Moderado 2
regeneracion potencial.
\' Contraste de color moderado Moderado 2
R Alta regeneracion Alta 3
Cc Contraste bajo. Casi imperceptible Alta 3

Elaborado por: FCISA 2024.
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Tabla 4.2.- 25 Terraza alta no inundable (PV6)

Valor
Factor Caracteristicas
Nominal Numérico
P Moderadamente empinado (25-55 % pendiente). Moderado 2
D Diversificada (mezcla de claros y bosques). Alta 3
E El suelo con cierto riesgo de erosion e inestabilidad y mediana Moderado 5
regeneracion potencial.
\' Contraste de color moderado Moderado 2
R Alta regeneracion Alta 3
C Contraste bajo. Casi imperceptible Alta 3
Elaborado por: FCISA 2024.
c¢) Cuantificaciéon de la CAV y determinacidn de la fragilidad
Tabla 4.2.- 26 Calculo de la CAV y determinaciéon del nivel de fragilidad de las
unidades del paisaje
CAV
Unidad de paisaje Fragilidad
Valor Calificacion
PV1 28 Alto Bajo
PV2 28 Alto Bajo
PV3 26 Alto Bajo
PV4 26 Alto Bajo
PV5 26 Alto Bajo
PV6 26 Alto Bajo

Elaborado por: FCISA, 2024

d) Conclusion de capacidad absorcién visual y fragilidad visual paisajistica

De acuerdo a los resultados, se tiene lo siguiente:

Las unidades de paisajes “Terraza alta no inundable” (PV1, PV2, PV3, PV4, PV5y PV6),
presentan una alta capacidad de absorcion visual, es decir, presenta una alta capacidad
para absorber visualmente cualquier intervencién humana y, en consecuencia, presenta
una baja fragilidad paisajistica. Cabe mencionar, que estas unidades de paisaje se
encuentran en direccion de la linea de transmision y en el ambito de la central
fotovoltaica proyectadas, los cuales no generaran modificacion en el aspecto de paisaje
en esta unidad de paisaje; por lo que, de acuerdo a los resultados, estas unidades

podran absorber visualmente las actividades que se realicen.
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4.2.6.4.4 Integracion de calidad y fragilidad visual

a) Método

Finalmente, los resultados de los andlisis anteriores son integrados con la finalidad de
tener en cuenta los valores paisajisticos de cada cuenca visual, y permitir asi identificar
cual de ellas debera ser conservada o promovida para proteccion y cudl es el grado de
restriccion que presentan a las modificaciones que pueden darse como parte de las
actividades del proyecto. Para esta clasificacion se recomienda las clases determinadas

por Ramos (1980), ver la siguiente tabla:

Tabla 4.2.- 27 Matriz de clasificacion visual

Calidad visual
Baja Media Alta
Fragilidad visual

Baja 5

- 2
Media 3

4

Alta 1

Fuente: Ramos, 1980.
Elaborado por: FCISA 2024

Las posibles combinaciones de calidad-fragilidad, son las siguientes:

CLASE 1: Zonas de alta calidad visual y alta fragilidad, cuya conservacion resulta

prioritaria.

CLASE 2: Zonas de alta calidad y baja fragilidad, aptas en principio para la promocion
de actividades que requieran calidad paisajistica y causen impactos de poca entidad
en el paisaje.

CLASE 3: Zonas de calidad media o alta y fragilidad variable, que pueden incorporarse
a las anteriores clases cuando las circunstancias lo aconsejen.

CLASE 4: Zonas de calidad baja y fragilidad media o alta, que pueden incorporarse a la

Clase 5 cuando sea preciso.

CLASE 5: Zonas de calidad y fragilidad bajas, aptas desde el punto de vista paisajistico

para la localizacion de actividades poco gratas o que causen impactos muy fuertes.
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b) Clasificacion visual de unidades paisaje

¢ Unidad de paisaje “Colina baja en roca terciaria”

Tabla 4.2.- 28 Matriz de clasificacion visual - PV1

Calidad visual

Baja Media Alta
Fragilidad visual
Baja ---
Media 3
Alta --
Fuente: Ramos, 1980.
Elaborado por: FCISA 2024
Tabla 4.2.- 29 Matriz de clasificacion visual- PV2
Calidad visual
Baja Media Alta
Fragilidad visual
Baja
Media 3
Alta
Fuente: Ramos, 1980.
Elaborado por: FCISA 2024
Tabla 4.2.- 30 Matriz de clasificacion visual- PV3
Calidad visual
Baja Media Alta
Fragilidad visual
Baja
Media 3
Alta
Fuente: Ramos, 1980.
Elaborado por: FCISA 2024
Tabla 4.2.- 31 Matriz de clasificacion visual- PV4
Calidad visual
Baja Media Alta
Fragilidad visual
Baja ---
Media 3
Alta

Fuente: Ramos, 1980.
Elaborado por: FCISA 2024
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Tabla 4.2.- 32 Matriz de clasificacion visual- PV5

Calidad visual
Baja Media Alta
Fragilidad visual
Baja
Media 3
Alta

Fuente: Ramos, 1980.
Elaborado por: FCISA 2024

Tabla 4.2.- 33 Matriz de clasificacion visual- PV6

Calidad visual
Baja Media Alta
Fragilidad visual
Baja
Media 3
Alta

Fuente: Ramos, 1980.
Elaborado por: FCISA 2024

c) Conclusion

Las unidades de paisajes “Colina baja en roca terciaria” (PV1, PV2, PV3, PV4, PV5y
PV6), las cuales se ubican en direcciébn de la Linea de transmision proyectada e
inmediaciones donde se emplazara la central solar fotovoltaica, en los cuales la calidad
visual es media y su fragilidad visual es baja, por lo que le corresponderia la clase 3. En

tanto las actividades proyectadas tendrian un impacto medio en la calidad paisajistica.

4.2.6. Suelos

En este item se describiran las caracteristicas edéaficas del tipo de suelo identificado en

el area de influencia del proyecto.

4.2.6.1. Clasificacion taxonémica de suelos

La descripcion de las caracteristicas edéficas del area de influencia se bas6 en los
criterios y técnicas metodolégicas empleadas, cifiéndose a las normas y los
lineamientos generales que establece el Manual de Levantamiento de Suelos (“Soil
Survey”. Revision 1993, Estados Unidos) y la informacion del Mapa de Suelos del Peru
elaborado por la ONERN en 1982.

En el area de influencia del proyecto se ha identificado una (1) clase taxon6mica de

suelo el cual se presenta en la siguiente tabla:
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Tabla 4.2.- 34 Unidad taxonémica de suelo

Unidad Simbolo
Gleysol districo - Histosol fibrico GLd-HSf
Fluvisol éutrico - Gleysol éutrico FLe-GLe

Fuente: ONERN, 1982.
A continuacion, se describe la unidad de suelo identificada en el area del proyecto.

Gleysol districo - Histosol fibrico

La proporcion de sus componentes en esta unidad de suelo es de 60-40%

respectivamente.

En su primer aspecto son suelos con caracteristicas hidromérficas que cuentan con un

horizonte B cambico y presentan algo menos de 50% de saturacion de base.

En su segundo aspecto, la asociacion presenta suelos organicos en donde el horizonte
A tiene mas de 40 cm de espesor, ademas de presentar un elevado contenido organico

en diferentes estados de descomposicién.

o Gleysol districo

El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados,
principalmente sedimentos de origen fluvial, del Pleistoceno u Holoceno. La mineralogia

puede ser acida o basica.

Se encuentran en areas deprimidas o zonas bajas del paisaje, con mantos freaticos

someros.

El perfil es de tipo ABgCr o HBgCr, si bien el horizonte Bg puede no existir. Es
caracteristica la evidencia de procesos de reduccién, con o sin segregacion de

compuestos de hierro dentro de los primeros 50 cm del suelo.

Presentan una saturacion en bases menor del 50 % en alguna parte situada entre 20 y
100 cm.

¢ Histosol fibrico

El material original de estos suelos consta de material vegetal poco descompuesto
mezclado con cantidades variables de material terroso. Pueden encontrarse en cuencas

pobremente drenadas y en depresiones de zonas pantanosas con un manto freatico
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elevado, asi como en valles de montafia con una elevada relacion entre precipitacion y

evapotranspiracion.

El desarrollo del perfil deriva de la transformacion de los restos vegetales con una tenue
formacion de sustancias himicas, que crea una capa superficial con gran actividad
fungica. El material organico soluble no suele acumularse en las capas profundas sino

lavado.

Tiene mas de dos tercios, en volumen, constituidos por tejidos vegetales reconocibles
dentro del material orgéanico del suelo.

Fluvisol éutrico - Gleysol éutrico

La proporcibn de sus componentes en esta unidad de suelo es de 60-40%

respectivamente.

Se encuentra distribuida en areas aledafias a los principales rios de la Selva Baja como
son el Amazonas, Ucayali, Marafion, Napa, Tigre, Huallaga, Urubamba, Tambo, Purls
y Madre de Dios, los componentes de esta asociacion se encuentran ubicados en
paisajes de terrazas aluviales bajas generalmente inundables con pendiente plana a

ligeramente inclinada (0-8 %).

e Fluvisol éutrico (FLe)

Estos suelos se ubican sobre las margenes del rio Ucayali. Los suelos éutricos
corresponden a materiales aluviales recientes, de morfologia estratificada, con capas,
textura y espesores variables, ademas de presentar una saturacién mayor (similar a los

calcareos o hidromarficos).

Suelos formados a partir de sedimento fluviales recientes, por lo que tienen una
disposicion morfologica estratificada de horizontes o capas, presentan un perfil muy
poco evolucionado, cuyo pH varia desde 5.5 a 8.0. El contenido de materia organica

alcanza un 4.0 %.

e Gleysol éutrico (GLe)

Suelos desarrollados a partir de materiales fluviales y aluviales finos, ubicados en zonas
depresionadas y que generalmente estan saturadas con agua, cuyo pH varia de 4.5 a
6.0. El drenaje de estos suelos esta determinado por las condiciones topograficas que

impiden el escurrimiento superficial normal de las aguas de lluvia y de inundaciones de
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los rios. Estas condiciones, asociadas con la presencia del subsuelo poco permeable

(arcilla), le confiere un drenaje pobre.

En el Anexo 4.1.1. Mapas medio fisico, se adjunta el Mapa de Suelos del Proyecto.
4.2.7. Capacidad de uso mayor de la tierra

4.2.71. Introduccion

Para reconocer las unidades de CUM se utilizo el sistema de clasificacion establecido
en el Reglamento de Clasificacion de Tierras segun D.S. N° 005-2022-MIDAGRI del 24
de abril del 2022, que permite determinar la maxima vocacion de uso de las tierras y se
complementd con informacion del Mapa de Capacidad de Uso Mayor del 2010 del
MINAM. Esta interpretacion se basa en la informacion basica referente a la
caracterizacion edafolégica, asi como las condiciones ecoldgicas predominantes del

ambiente en donde se desarrollan.

El sistema de Clasificacion de Tierras segun su Capacidad de Uso Mayor esta

conformado por tres (03) categorias de uso.

- Grupo de Capacidad de Uso Mayor (son 5 grupos: tierras aptas para cultivo en
limpio, tierras aptas para cultivos permanentes, tierras aptas para pastos, Tierras aptas

para Produccién Forestal y Tierras de Proteccion);

- Clase de Capacidad de Uso Mayor (se han establecido 03 clases de calidad

agroldgica; alta, media, baja);

- Subclase de Capacidad de Uso Mayor (6 tipos de limitaciones y 3 condiciones
especiales).

4.2.7.2. Descripcion de las unidades de capacidad de uso mayor

En el area de influencia del proyecto se ha identificado el grupo de capacidad de uso
mayor (CUM), sub clase y factor limitante. En la siguiente tabla se detalla la unidad de

capacidad de uso mayor identificada en el area de influencia.

Tabla 4.2.- 35 Capacidad de uso mayor de tierras identificada en el darea del proyecto

Unidad Descripcion

Asociacion de proteccion Forestal-Cultivo en limpio. Limitaciéon drenaje e inundacion.

X=F3w-AZl | calidad agrolégica baja.

Fuente: D.S. N° 005-2022-MIDAGRI
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La unidad de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra identificada en el area de influencia
del proyecto fue descrita de acuerdo al D.S. N° 005-2022-MIDAGRI.

Grupos

Tierras de Proteccion (Simbolo X)

Son aquellas que, por sus condiciones bioldgicas de fragilidad ecosistémica y edafica,
no son aptas para el aprovechamiento maderable u otros usos que alteren la cobertura
vegetal o remuevan el suelo. Las tierras de proteccion se destinan a la conservacion de
las fuentes de agua, nacientes o cabeceras de cuencas, riberas de rios hasta del tercer

orden, y a la proteccion contra la erosion.

En éstas es posible la recoleccion y aprovechamiento de productos forestales no
maderables, el manejo y aprovechamiento de la fauna silvestre, asi como usos
recreativos y actividades educativas o de investigacion cientifica, en la medida en que
no se afecte su existencia ni sus funciones protectoras. De acuerdo con el articulo 9 de

la Ley N° 29763, son denominadas Tierras de Capacidad de Uso Mayor para Proteccion.

Tierras de Aptitud Forestal (Simbolo F)

Son aquellas que, por su valor intrinseco, caracteristicas ecoldgicas y edéficas, tienen
capacidad para la produccion permanente y sostenible de bienes y servicios forestales,
0 potencial para la forestacion o reforestacion. En la Ley Forestal y de Fauna Silvestre,

son denominadas Tierras de Capacidad de Uso Mayor Forestal.
Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (Simbolo A)

Relne a las tierras que presentan caracteristicas climaticas, de relieve y edéficas para
la produccién de cultivosen limpio, que demandan remociones o0 araduras periddicas y
continuadas del suelo. Estas tierras, debido a sus caracteristicas ecolégicas, también
pueden destinarse a otras alternativas de uso, ya sea cultivos permanentes, pastos,
produccion forestal y proteccion, en concordancia a las politicas e interés social del

Estado, y privado, sin contravenir los principios del uso sostenible.
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Clase

Calidad Agrolégica Baja (Simbolo F3)

Agrupa tierras de calidad agrolégica baja con fuertes limitaciones de orden climatico,
edafico o de relieve. Ademas, se le atribuyen un valor especial para la provisién de
servicios ecosistémicos y permiten el aprovechamiento sostenible de recursos
forestales y fauna silvestre. El uso de estas tierras es determinado por la Zonificacion
Forestal.

Sub - clases

Constituye la tercera categoria de la presente CTCUM, establecida en funcién a factores
limitantes, riesgos y condiciones especiales que restringen o definen el uso de las
tierras. La subclase de capacidad de uso, agrupa tierras de acuerdo al tipo de limitacién
o problema de uso. Lo importante en este nivel categérico es puntualizar la deficiencia
o condiciones mas relevantes, como causal de la limitacién del uso de las tierras.

De los seis (6) tipos de limitacion fundamental que caracterizan a las subclases de

capacidad, en el &rea de influencia del Proyecto, se ha identificado un factor limitante:

Limitacion por Drenaje (Simbolo “w”

Esta limitacion esta intimamente relacionada con el exceso de agua en el suelo,
regulado por las caracteristicas topograficas, de permeabilidad del suelo, la naturaleza
del substratum y la profundidad del nivel fredtico. Las condiciones de drenaje son de
gran importancia porque influyen considerablemente en la fertilidad, la productividad de
los suelos, en los costos de produccién y en la fijacién y desarrollo de los cultivos. Por
otra parte, limita la distribuciéon de algunas especies forestales y las operaciones de

aprovechamiento y manejo forestal.
Limitacion por Riesgo de Inundacién o Anegamiento (Simbolo “i”)

Este es un aspecto que constituye una particularidad de ciertas regiones del pais, como
son las inundaciones estacionales en la region amazénica y en los valles costeros, y
gue afectan la fijacion de cultivos y el desarrollo de especies forestales. Los riesgos por
inundacion fluvial involucran los aspectos de frecuencia, amplitud del area inundada y
duracion de la misma, afectando la integridad fisica de los suelos por efecto de la erosion

lateral y comprometiendo seriamente el cuadro de especies a cultivarse.
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En el Anexo 4.1.1. Mapas medio fisico, se adjunta el Mapa de Capacidad de Uso

Mayor del Proyecto.

4.2.8. Uso actual de la tierra

La caracterizacion del uso actual de la tierra se efectud a partir de la interpretacion de
imégenes satelitales de Google Earth del area de influencia del proyecto, contrastando
con informacién de los mapas: cobertura vegetal y capacidad de uso mayor de las
tierras, y los lineamientos establecidos por el Sistema de Clasificacion de Uso de la
Tierra propuesto por la Unién Geografica Internacional (UGI) y complementando con

informacion de campo.

Este capitulo contiene informacion relacionada a las formas de uso de la tierra
desarrollada en el area de influencia del proyecto, de acuerdo con los lineamientos
indicados en el Sistema Internacional de Clasificacion de Uso de la Tierra propuesto por
la Uniébn Geogréfica Internacional — UGI, permitiendo determinar las categorias y

subcategorias de uso actual de la tierra y plasmarlas cartograficamente en un mapa.

4.2.81. Categorias — Unidades de uso actual de la tierra

De las (09) nueve categorias basicas propuestas por la Unidon Geografica Internacional
(UGI), se han identificado cuatro (04) categorias en el area de influencia del Proyecto,

los cuales se detallan a continuacion.

Tabla 4.2.- 36 Unidades de uso actual de Ia tierra

Categorias Simbologia
Tierras con bosques Tr-bq
Tierras con vegetacion cultivada Tr-vc
Tierras urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas Tr-ugp

Fuente: Unién Geogréfica Internacional y evaluacién en campo.

Tierras con bosques (Tr-bq)

Son terrenos con pueden presentar vegetacion arbustiva natural sin uso o uso pecuario
extensivo, vegetacion riparia, bosques secundarios intervenidos, bosques primarios sin

uso o bosque primarios fragmentados.
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Tierras con vegetacion cultivada (Tr-vc)

Son terrenos con cultivos perennes, pueden ser mixtos o con predominancia de frutales.

También pueden encontrarse plantaciones forestales.

Tierras urbanas y/o instalaciones qubernamentales y privadas (Tr-ugp)

Son terrenos en los cuales se pueden encontrar instalaciones privadas, centros

poblados, centro de investigacion, canales, fabricas o granjas.

En el Anexo 4.1.1. Mapas medio fisico, se adjunta el Mapa de Uso Actual de la Tierra
del Proyecto.

4.2.9. Hidrografia

4.29.1. Unidad hidrolégica

Para identificar las unidades hidrogréficas, se usoé la informacién del mapa de cuencas
hidrogréaficas del Pert del afio 2008, Demarcacion y delimitacion de las Autoridades
Administrativas del Agua (ANA y Ministerio de Agricultura), Mapa de Priorizacion de

cuencas: Vertientes del Atlantico del afio 2016 de la Autoridad Nacional del Agua (ANA).

De acuerdo a la clasificaciébn geogréfica del Dr. Pulgar Vidal el area de influencia
comprende integramente la regién selva baja u Omagua; sus altitudes varian entre 70-
100 m s.n.m. El sistema hidrografico que drena la superficie estudiada pertenece a la
vertiente hidrografica del Amazonas, y comprende una serie de rios que conforman la

cuenca hidrografica del rio Amazonas.

En la siguiente tabla se sefiala la cuenca donde se ubica el area de influencia del

Proyecto.

Tabla 4.2.- 37 Unidades hidrogréficas

Unidad Hidrografica
Vertiente Cuenca
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
- Unidad . . Unidad
Region Hidrografica _Unidad _Unidad Hidrografica
o Hidrografica Hidrografica Hidrografica Intercuenca
Atlantico del Amazonas Alto Marafion Huallaga ,
Amazonas Bajo Huallaga
4 498 4984
49 49841

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (2008). Mapa de cuencas hidrogréficas del Peru del afio. Demarcacién y
delimitacion de las Autoridades Administrativas del Agua.
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Intercuenca Bajo Huallaga

La Intercuenca Bajo Huallaga presenta una superficie de 8416.68 Km? seguln el Estudio
de Delimitacion y Codificacion de las Unidades Hidrograficas del Perd, aprobado con
Resolucion Ministerial N° 033-2008-AG. El curso de agua se denomina rio Huallaga y
presenta una longitud de 188.59 Km. Esta unidad hidrografica se ubica en Loreto y
pertenece a la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.

En el Anexo 4.1.1. Mapas medio fisico, se adjunta el Mapa Hidrolégico del Proyecto.

4.2.10. Clima y Meteorologia

4.2.10.1. Clasificacion climatica

El departamento de Loreto es el de mayor superficie en el pais y se ubica en la selva
norte, con alturas mayormente inferiores a los 600 m s.n.m.; presenta cuatro (04) tipos
de clima, siendo dos de ellos los de mayor extension en el pais. En el Norte predomina
el tipo de clima A(r)A’, con caracteristicas de muy lluvioso, célido y abundante humedad
en todo el afio, y comprende las provincias de Putumayo, Mariscal Ramén Castilla,
Maynas y Loreto. Hacia el Sur Oeste predomina el clima lluvioso, calido y con abundante
humedad en todo el afio, B(r)A’, abarcando las provincias del Alto Amazonas, Requena,
Ucayali y parte del Datem del Marafién. Estas caracteristicas climaticas estan
influenciadas por el desplazamiento de la zona de convergencia intertropical (ZCIT) y el

flujo de aire célido y humedo desde el Este.

La descripcion del componente climatico en el area de influencia del proyecto, es
desarrollada con base en el Mapa Climatico Nacional (SENAMHI, 2020), vigente y
disponible en la pagina oficial del SENAMHI (visto el 22/09/2023). Este mapa fue
elaborado con informacién meteoroldgica de aproximadamente 20 afios lo cual permitio
formular los “indices Climaticos” y las zonas de acuerdo a la clasificacién de climas de
Werren Thornthwaite (Precipitacion efectiva, distribucion de la precipitacion en el afio,

eficiencia de temperatura, humedad atmosférica).

En el area de influencia del proyecto, se ha identificado la unidad climatica B(r)A’, el cual
esta influenciado por los siguientes factores: Anticiclon del Atlantico Sur, la Baja
Amazonica, Zona de Convergencia del Atlantico Sur. Mientras que, en invierno, los

friajes son un fenédmeno recurrente que afectan con precipitaciones intensas, vientos
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fuertes y descensos en las temperaturas extremas del aire, principalmente en la zona

sur del pais.

Tabla 4.2.- 38 Clima predominante en el drea de influencia del proyecto

Clima Eficiencia | Concentracion | Precipitacion | Distribucion Precipitacion Anual
Thronthwaite térmica de humedad Efectiva (mm)
Muy humedo
B(r) A’ Célido durante todo el Lluvioso 2000-3500
afo.

Fuente: SENAMHI, 2010. Mapa Climatico del Peru.

B(r) A’ — Lluvioso con humedad abundante en todas las estaciones del aino. Calido

En el area de influencia del proyecto se identificd la unidad climatica B(r)A’ — Clima de
tipo lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio/calido, este tipo de
clima se caracteriza porque en la zona de la selva se registra a acumulados anuales de
lluvias de 2000 mm a 3500 mm aproximadamente. Esta zona presenta durante el afio,
en promedio, temperaturas maximas de 29° a 31°, mientras que, temperaturas minimas

varian de 21° a 23°.

En el Anexo 4.1.1. Mapas medio fisico, se adjunta el Mapa de Estaciones

meteorolégicas del Proyecto.
4.2.10.2. Meteorologia

La caracterizacion meteorol6gica cubre el andlisis de los aspectos meteoroldgicos tales
como: temperatura, precipitacion, humedad relativa, velocidad y direccion del viento.
empleando principalmente la informacion correspondiente a la Red Hidrometeorol6gica

Nacional operada por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

Para el analisis y evaluacion de las caracteristicas meteoroldgicas del proyecto, se ha
considerado 01 Estacion Meteoroldgica la cual se presenta en la Tabla 4.2.- 26, esta

administradas por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI.

Para la caracterizacion de los factores climaticos; precipitacion, temperatura, direccién

y velocidad del viento se ha utilizado informacion secundaria de la siguiente fuente:

e Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Reubicacion de 5 pozos y control de
erosion — locacién 22 del Lote 95, presentado por PetroTal Pert S.R.L. y aprobado
mediante R.D N° 00057-2023-SENACE-PE/DEIN.
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Se tomara informacién secundaria de los parametros meteorolégicos de la E.M.

Requena.

En el Anexo 4 Linea Base Socioambiental se presenta el Anexo 4.1.2 Datos
meteorolégicos con los datos de los parametros analizados y la Resolucion Directoral

de aprobacion del ITS.
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Tabla 4.2.- 39 Ubicacién de la Estacion Meteorolégica

Coordenadas :
Parametros

Nombre Departamento Distrito Propietario t o Periodo
Latitud Longitud Altitud meteorolégicos

Precipitacion total mensual

Temperatura media mensual

Temperatura maxima media 2007-2021

Requena Loreto Requena SENAMHI 5°2'35” 73°50'9” 117 msnm
Temperatura minima media

Humedad relativa media

Velocidad media del viento 2007 - 2017

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Reubicacién de 5 pozos y control de erosion — locacion 22 del Lote 95, presentado por PetroTal Peru S.R.L. y aprobado
mediante R.D N° 00057-2023-SENACE-PE/DEIN.
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Figura 4.2.- 3 Ubicacidon de la E.M. Requena respecto al Proyecto

Fuente: Google Earth
Elaborado por: FCISA 2024

4.2.10.2.1. Representatividad de Ia estacion meteorolégica Requena

Segun lo indica la "Guia para la Elaboracién de la Linea Base en el marco del Sistema
Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental — SEIA”, aprobada por Resolucion
Ministerial N°455-2018-MINAM, establece que, para la seleccion de estaciones
meteoroldgicas, “estas estaciones deben estar situadas dentro del area de estudio o en
areas en lo posible de la misma altitud, y con similitudes en sus caracteristicas fisico-
biologicas (paisajisticas), condicion que las hace representativas”. Debido a esto, se
precisa que para la eleccion de la estacion Requena se evalud la representatividad de
esta estacion segun altitud, clima, cobertura vegetal y zonas de vida en referencia a la

ubicacién del proyecto, de acuerdo como se detalla a continuacion:
e Representatividad de la estacion meteorolégica segun altitud.

El area donde se emplazara el proyecto se sitla a una altitud aproximada entre 125y
134 m.s.n.m., mientras que la estacidbn meteorolégica Requena a 117 m.s.n.m. por lo

tanto es representativo para el proyecto.

¢ Representatividad de la estacion meteorolégica segun clima

Se precisa que la estacion Meteorolégica Requena se emplaza en el clima B (r) A',

Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio/ calido, segun el método
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de Clasificaciéon Climética de Warren Thornthwaite - SENAMHI (2010). Siendo la misma

unidad climatica donde se emplazara el proyecto.

De lo mencionado lineas arriba se determina que los datos Meteorolégicos de la

Estacion Requena son representativos para el Proyecto.

Tabla 4.2.- 40 Representatividad de la Estacion meteorolégica Requena segun clima
Unidad de Clima en la E.M. Requena Unidad de Clima en el Proyecto

Fuente: Google Earth
Elaborado por: FCISA 2023

o Representatividad de la estaciéon meteorolégica segun cobertura vegetal

Se precisa que la estacibn Meteorolégica Requena se encuentra en la unidad de
cobertura vegetal “Area de no bosque amazénico (Ano-ba) segin el MINAM 2012,

siendo la misma unidad de zonas de vida donde se emplazara el proyecto.

De lo mencionado lineas arriba se determina que los datos Meteorolégicos de la

estacién Requena son representativos para el Proyecto.
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Tabla 4.2.- 41 Representatividad de la estacion meteorolégica segun cobertura vegetal

Unidad de Cobertura vegetal en la E.M. Unidad de Cobertura vegetal en el Proyecto
Requena

Fuente: Google Earth
Elaborado por: FCISA 2024.

¢ Representatividad de la estaciéon meteorolégica seguin zonas de vida

Se precisa que la estacion Meteorolégica Requena se encuentran en las unidades de
zona de vida “Bosque humedo tropical “, y el proyecto en la unidad “Bosque humedo
Subtropical (transicional a bosque humedo Tropical)”, en base al ONERN.

De lo mencionado lineas arriba se determina que los datos Meteorolégicos son
representativos para el Proyecto.

Tabla 4.2.- 42 Representatividad de la estacion meteorolégica segtn zonas de vida
Unidad de Zona de vida en la E.M. Requena Unidad de Zona de vida en el Proyecto

Fuente: Google Earth
Elaborado por: FCISA 2024
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4.2.10.2.2. Data meteoroldégica

A. Precipitacion

Para el analisis de la variabilidad de las precipitaciones se han tomado datos de

precipitacién total mensual de la estacién Requena (2007-2021), los cuales se muestran

en la Tabla 4.2.-43. En la Figura 4.2.- 3 se visualiza el régimen anual de precipitaciones

descrito.

Tabla 4.2.- 43 Precipitacién media mensual y anual de la E.M. Requena (2007 — 2021)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | rotal
Anual
289.2 | 239.6 | 2835 | 220.9 | 240.4 | 152.4 | 130.4 | 123.0 | 171.2 | 201.3 | 2196 | 310.1 | 2530.3

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Reubicacion de 5 pozos y control de erosion — locacion 2A
del Lote 95, presentado por PetroTal Peru S.R.L. y aprobado mediante R.D N° 00057-2023-SENACE-PE/DEIN.

Figura 4.2.- 4 Régimen anual de precipitaciones de la E.M. Requena (2007-2021)

Precipitacion (mm)

350

300

o

o

o

o

250
20
15
10
5
0
Ene

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Reubicaciéon de 5 pozos y control de erosiéon —
locacién 2A del Lote 95, presentado por PetroTal Pert S.R.L. y aprobado mediante R.D N° 00057-2023-
SENACE-PE/DEIN.
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El total anual de las precipitaciones en la estacién esta alrededor de los 2530.3 mm, el

cual nos indica que la zona es bastante lluviosa. Sin embargo, cabe mencionar que las

precipitaciones tienen un comportamiento estacional, disminuyendo durante los meses

de junio, julio, agosto y setiembre (con valores promedio anual de 123 mm); mientras

que en los meses diciembre, enero, febrero y marzo, los promedios puede llegar a estar

por encima de los 310.1 mm.
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B. Temperatura

De acuerdo a los datos de temperatura de la estacibn analizada existen ligeras
variaciones en algunos meses del afio; estas variaciones se deben principalmente a dos
aspectos: el primero es por la presencia de masas de aire frio (polares y continentales)
gue influyen en el descenso de las temperaturas hasta en 6 u 8°C por debajo de las
minimas habituales, estos eventos son conocidos en la Amazonia como friajes y son de
corta duracion (José Marengo, 1997) y el segundo estd relacionado con el
comportamiento de la nubosidad y las precipitaciones, de tal modo que los maximos
valores de temperatura se presentan en los meses de primavera, meses de menor
presencia de nubosidad con respecto al verano, originando que la radiacién solar llegue

de manera mas directa sobre la superficie.

Para el analisis de este parametro se emplearon datos de la estacibn Requena: estas
se muestran en la Tabla 4.2.- 44, mientras que el régimen térmico anual esta

representado en la Figura 4.2.- 4.

Tabla 4.2.- 44 Temperatura maxima, promedio y minima mensual — Estaciéon Requena (2007
—2021)

Temperatura | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Aho
Maxima 314 (317|316 315|312 309|312 324|328 | 326 | 323|316 | 318
Media 256 | 26.7 | 26.7 | 27.1 | 26.3 | 26.2 | 26.4 | 26.8 | 27.1 | 27.0 | 27.2 | 26.9 | 26.7
Minima 244 | 242 | 240 | 241 | 23.8 | 234 | 23.2 | 239 | 241 | 24.7 | 24.3 | 24.1 | 23.7

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Reubicacion de 5 pozos y control de erosion — locaciéon 2A
del Lote 95, presentado por PetroTal Peru S.R.L. y aprobado mediante R.D N° 00057-2023-SENACE-PE/DEIN.
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Figura 4.2.- 5 Régimen térmico anual de temperatura — Estacion Requena (2007 — 2021)

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Reubicacion de 5 pozos y control de erosiéon — locacion 2A
del Lote 95, presentado por PetroTal Peru S.R.L. y aprobado mediante R.D N° 00057-2023-SENACE-PE/DEIN.

C. Humedad relativa (HR)

En la regiébn amazédnica las elevadas temperaturas, la intensa actividad convectiva, y los

cuerpos de agua generan valores permanentemente elevados de HR. Para la

evaluacion de la humedad relativa se emplearon datos de la estacion Requena, cuyos

valores medios mensuales se presentan en la Tabla 4.2.- 45. En la Figura 4.2.- 5 se

muestra el régimen anual de humedad relativa.

Tabla 4.2.- 45 Humedad relativa media mensual de la Estacién Requena (2007 — 2021)

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Set

Oct

Nov

Dic

Ano

93.9

94.2

93.7

93.6

93.6

93.3

93.5

92.4

92.3

92.5

92.9

93.2

92.3

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Reubicacion de 5 pozos y control de erosion — locaciéon 2A
del Lote 95, presentado por PetroTal Peru S.R.L. y aprobado mediante R.D N° 00057-2023-SENACE-PE/DEIN.
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Figura 4.2.- 6 Régimen anual de humedad relativa — Estacion Requena (2007 — 2021)

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Reubicacién de 5 pozos y control de erosiéon — locacion 2A
del Lote 95, presentado por PetroTal Peru S.R.L. y aprobado mediante R.D N° 00057-2023-SENACE-PE/DEIN.

Los valores medios de HR presentan un régimen anual cercano a 93.3 %. En el afio
muestra una ligera disminucion entre agosto, setiembre y octubre, volviendo a
incrementarse en los meses siguientes; estos valores de humedad como se puede

apreciar en el grafico anterior permanecen constantemente elevados a lo largo del afio.

D. Vientos

De acuerdo con los registros que se muestran en la estacion Requena (estacion ubicada
en la margen derecha del rio Ucayali) mas del 75% de los vientos provienen del Este,
mientras que las velocidades de los vientos varian entre los 1,6 y 3,3 m/s los cuales, de
acuerdo a la Escala de Beaufort se clasifican como brisas muy débiles. La rosa de

vientos de la estacién Requena se muestra en la Figura 4.2.- 6.
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Figura 4.2.- 7 Velocidad promedio del viento — Estacion Requena (2007 — 2017)

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Reubicacién de 5 pozos y control de erosiéon — locacion 2A
del Lote 95, presentado por PetroTal Peru S.R.L. y aprobado mediante R.D N° 00057-2023-SENACE-PE/DEIN.
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Data Meteoroldgica de la Estaciéon Lagunas de la Pagina Web del SENAMHI

Tabla 4.2.- 46. Ubicacion de la Estacion Meteorolégica

Coordenadas .
Parametros
Nombre Departamento Distrito Propietario ’ ol Periodo
Latitud Longitud Altitud meteoroiogicos
Lagunas Loreto Lagunas SENAMHI 5°13'9.74” | 75°39'57.95” 120 msnm Precipitacion total mensual 2018-2023

Fuente: Pagina web de SENAMHI
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e Precipitaciéon

En la siguiente tabla se muestra de manera sintetizada el andlisis del parametro de
precipitacion total mensual para la estacion meteorol6gica Lagunas en el periodo 2018-
2023. Se precisa que la data Meteorologica ha sido obtenida de la pagina web del
SENAMHI el dia 18 de octubre de 2023.

Tabla 4.2.- 47. Precipitacion total mensual — Estacién Lagunas (2018 — 2023)
ANO | Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

2018 1249 | 187.5 | 209.1 | 203.2
2019 | 271.0 | 283.7 | 255.2 | 247.7 | 153.5 | 125.8 | 187.0 | 72.6 | 112.0 | 172.9 | 173.6 | 192.8
2020 | 232.4 | 182.9 | 258.6 | 308.5 | 263.3 | 68.9 | 336.3 | 123.6 | 124.2 | 55.3 | 93.4 | 1595
2021 | 206.2 | 255.5 | 294.3 | 192.6 | 261.0 | 1045 | 60.8 | 73.3 | 137.1 | 185.8 | 332.7 | 218.4
2022 | 153.3 | 255.7 | 467.9 | 301.4 | 200.2 | 106.3 | 234.3 | 129.3 | 154.7 | 211.7 | 179.5 | 212.2
2023 | 368.0 | 194.4 | 378.0 | 278.8 | 177.1 | 39.3 | 839 | 73.0

Precipitacion media

246.2 | 234.4 | 330.8 | 265.8 | 211.0 | 89.0 | 180.5 | 94.4 | 130.6 | 162.6 | 197.7 | 197.2
mensual (mm)

Precipitacion
maxima mensual 368.0 | 283.7 | 467.9 | 308.5 | 263.3 | 125.8 | 336.3 | 129.3 | 154.7 | 211.7 | 332.7 | 218.4
(mm)

Precipitacion minima
mensual (mm)

Elaborado por: FCISA 2024
Fuente: Data procesada de la pagina web de SENAMHI el 18/10/2023 a las 7:00 p.m.

153.3 | 182.9 | 255.2 | 192.6 | 153.5 | 39.3 | 60.8 | 72.6 | 112.0 | 55.3 | 93.4 | 159.5

Figura 4.2.- 8. Precipitacién total mensual — Estacién Lagunas (2018 — 2023)

Estacion Contamana (2018 -2023)
350.0

300.0

250.0

200.0
150.0
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50. I
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
H Precipitacion media mensual 246.2234.4330.8265.8211.0 89.0 180.5 94.4 130.6162.6197.7197.2

Precipitacién (mm)

o

o

Fuente: Data procesada de la pagina web de SENAMHI el 18/10/2023 a las 7:00 p.m.
Elaborado por: FCISA 2024
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