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Resumen Ejecutivo

En el presente informe se describen los aspectos y criterios utilizados en la revisién de los Estudios
Técnico - Econdmicos presentados por las empresas de transmisién, y gue sirven de sustento para
la aprobacion del Plan de Inversiones en Transmision del Area de Demanda 102, para el periodo
01 de mayo 2025 al 30 de abril 2029.

El Area de Demanda 10 comprende instalaciones de las empresas Electro Sur Este S.A. (en
adelante “ELSE”), Empresa de Generacion Eléctrica Machupicchu S.A. (en adelante “EGEMSA”)
y Red de Energia del Peru S.A. (en adelante “REP”), son las empresas concesionarias (en
adelante “TITULARES”), y que forman parte del Sistema Secundario de Transmisién (en adelante
“SST”) y/o Sistema Complementario de Transmision (en adelante “SCT”) remunerados por la
demanda. Cabe sefialar que, ELSE y EGEMSA presentaron su Estudio Técnico Econémico
(Propuesta) de Plan de Inversiones para el Area de Demanda 10, correspondiente al periodo 2025-
2029.

Como parte del proceso de aprobacién del Plan de Inversiones 2025-2029, a la fecha, se han
llevado a cabo las etapas de presentacion de Propuestas; audiencia publica para que los agentes
expongan sus Propuestas; observaciones de Osinergmin a los estudios que sustentan tales
Propuestas; la respuesta a las mismas; la publicacién, por parte de Osinergmin, del Proyecto de
Resolucién que aprueba el Plan de Inversiones 2025-2029 (en adelante “PREPUBLICACION”); la
audiencia publica en la que Osinergmin expuso los criterios, metodologia y procedimiento
utilizados para dicha PREPUBLICACION; asi como la presentacion de opiniones y sugerencias a
la misma. Como siguiente etapa, corresponde la publicacion de la Resolucion que aprueba el Plan
de Inversiones 2025-2029

Cabe sefalar que, para la elaboracion del presente informe se han considerado los Estudios
Técnicos — Econdmicos presentados por los TITULARES, las respuestas e informacion
Complementaria que presentaron para absolver las observaciones formuladas por Osinergmin a
dicho estudio, las opiniones y sugerencias a la PREPUBLICACION que al respecto han presentado
los TITULARES y cuyo andlisis se desarrolla en el Anexo A del presente informe.

En ese sentido, para los casos en los que no se han subsanado adecuadamente las observaciones
realizadas por Osinergmin al estudio que sustenta la propuesta presentada por los TITULARES, o
la informacién presentada como parte de dicha subsanacion de observaciones o como parte de
las opiniones y sugerencias a la PREPUBLICACION no es consistente o no ha sido debidamente
sustentada, Osinergmin procedio a revisar considerando lo establecido en el marco regulatorio
vigente, para la aprobacion o no de estos casos.

1 Area de Demanda 10: Abarca los departamentos de Apurimac, Cusco y Madre de Dios.
Las Areas de Demanda fueron establecidas mediante la Resoluciéon N° 081-2021-0S/CD, e Informe N° 260-2021-0S/CD.
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De acuerdo con la revision y analisis realizado por Osinergmin, de manera general, se han
efectuado los siguientes cambios en comparacién a la propuesta presentada por ELSE y
EGEMSA:

e Se ha considerado las nuevas cargas que Unicamente cuenten con el sustento
documentado.

e Para efectos de determinar el Plan de Inversiones en Transmision, se ha incluido todas
las instalaciones del SCT que forman parte del Area de Demanda 10; asi como también,
los nuevos proyectos de transmision contemplados en el Plan de Transmision vigente.
Asimismo, se considera las instalaciones aprobadas y que no fueron retirados del Plan
de Inversiones 2021-2025, a fin de no considerar instalaciones adicionales en la
definicién del nuevo Plan.

e Las sobrecargas en los transformadores fueron solucionadas mediante nuevos
Transformadores de Potencia, traspasos de carga entre devanados, traspaso de carga
a Subestaciones existentes y futuras (aprobadas en el Plan de Inversiones 2021-2025).
Evitando y/o postergando, de esta manera, las soluciones en 220 kV, las cuales
involucran una mayor inversiéon. Cabe sefalar que, se considerd la ampliacién de
capacidad de las Subestaciones Existentes, en tanto la empresa concesionaria no
evidenci6, dentro de este proceso, ninguna limitacion técnica para dicho fin.

e Se plante6 incrementar la seccidn en tramos de Lineas de Transmisién, para mejorar
los perfiles de tension.

Como consecuencia de la aplicacién de estos cambios, se aprueban los siguientes proyectos:
ELSE:

e Implementacién de 2 celdas de transformacion (138 kV y 33 kV) en la SET
Quencoro en el afio 2025, para el transformador de potencia en 138/33 kV de 25 MVA
aprobado en el Plan de Inversiones 2021-2025.

o Reemplazo del transformador en 138/60/22,9 kV de 20/20/9 MVA de la SET
Cachimayo por un nuevo transformador en 138/60/22,9 kV de 50/50/50 MVA en el
afio 2026, debido a la necesidad del incremento de capacidad de transformacién por
la ejecucion del nuevo aeropuerto internacional de Chincheros, asi como por el
crecimiento de la demanda en la zona.

e Implementacion del cambio de seccién del conductor de la linea LT 3302 (SET
Quencoro — SET Oropeza — SET Huaro) con un conductor AAAC de 120 mm?2 en
el afio 2029, debido a la necesidad de mejorar el perfil de tension de las SET Oropeza
y Huaro.

e Renovacion por antigiedad de 3 celdas de transformacién (60 kV, 22,9 kVy 13,2
kV) de la SET Andahuaylas en el afio 2029.

e Renovacioén por antigiiedad del transformador en 60/22,9/10 kV de 9/9/2 MVA por
un nuevo transformador en 60/22,9 kV de 15 MVA y 1 celda linea transformador
en 60 kV y 1 celda de transformacién 22,9 kV en el afio 2029, para la SET
Chuquibambilla.

e Renovacion por antigiedad del transformador en 60/22,9/10 kV de 7/7/2 MVA por
un nuevo transformador en 60/22,9 kV de 15 MVA y 2 celdas de transformacion
(60 kV'y 22,9 kV) en el afio 2029, para la SET Chacapuente.
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e Renovacion por antigiedad del transformador en 60/22,9/10 kV de 9/9/2,5 MVA
por un nuevo transformador en 60/22,9 kV de 15 MVA y 2 celdas de
transformacion (60 kVy 22,9 kV) en el afio 2029, para la SET Chahuares.

¢ Implementacién del transformador en 138/22,9 kV de 20 MVA en la SET Tintayay
la implementacién de dos celdas de transformacién (138 kV y 22,9 kV) y dos
celdas de alimentador en 22,9 kV en el afio 2026, por el incremento de demanda del
Sistema Eléctrico Yauri.

EGEMSA:
e Renovacion de 13 celdas (9 de alimentador, 3 de_transformacion y 1 de
Compensacion) e implementacion de tres celdas (2 de medicién y 1 de

Acoplamiento), todas en 10 kV, en el afio 2028, en la SET Dolorespata.

Cabe mencionar que, dentro de Plan de Inversiones 2025-2029, no se ha considerado
retirar ningun proyecto del Plan de Inversiones 2021-2025.

En resumen, el Plan de Inversiones del Area de Demanda 10, para el periodo 2025 —
2029, se muestra a continuacion:

Plan de Inversiones en Transmision del Area de Demanda 10

Periodo 2025-2029
. Inversién | Longitud i d'?, RS
Proponentes/Titulares (USD) (km) Transformacion de
(MVA) Elementos
Total Area de
Demanda 10 7747 832 11,44 115 37
ELSE 6 739 449 11,44 115 21
MAT
Celda 665 728 2
Linea
TP 2226279 70 2
Banco
AT
Celda 1137 644 5
Linea 156 472 11,44
TP 1870 902 45 3
Banco
MT
Celda 682 424 8
Linea
TP
Banco
EGEMSA 1008 383 16
MT
Celda 1008 383 16
Linea
TP
Banco

Plan de Inversiones del Area de Demanda 10 para mayo 2025 - abril 2029 Pagina 3



Osinergmin Informe N° 440-2024-GRT

Las inversiones mostradas en el cuadro anterior se han determinado aplicando la Base
de Datos de Mddulos Estandar de Inversion para Sistemas de Transmision vigente y
que serdn posteriormente actualizados de acuerdo con lo establecido en el numeral Il
del d) del Articulo 139° del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, aprobado
con Decreto Supremo N° 009-93-EM.
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Introduccion

El numeral V) del literal a) del Articulo 139° del Reglamento de la Ley de
Concesiones Eléctricas establece que el Plan de Inversiones sera revisado y
aprobado por Osinergmin.

En ese sentido, en el presente informe se describen los aspectos y criterios
utilizados en la revision de propuestas y que sirven de sustento para la
aprobacion del Plan de Inversiones en Transmision del Area de Demanda 10,
para el periodo mayo 2025 - abril 2029, el cual incluye ademas las Bajas que se
identifican como resultado del planeamiento de expansiéon de la red de
transmision.

Electro Sur Este S.A. (en adelante “ELSE”), Empresa de Generacion Eléctrica
Machupicchu S.A. (en adelante “EGEMSA”) y Red de Energia del Peru S.A. (en
adelante “REP”), son las empresas concesionarias (en adelante “TITULARES”)
que tienen instalaciones de transmision en el Area de Demanda 10, y que forman
parte del Sistema Secundario de Transmision (en adelante “SST”) y/o Sistema
Complementario de Transmision (en adelante “SCT”) remunerados por la
demanda.

A la fecha se han llevado a cabo las etapas de presentacion de propuestas de
Plan de Inversiones 2025-2029; audiencia publica para que los agentes
expongan sus propuestas; observaciones de OSINERGMIN a los estudios que
sustentan tales propuestas; la respuesta a las mismas; la publicacién, por parte
de OSINERGMIN, del Proyecto de Resolucion que aprueba el Plan de
Inversiones 2025-2029 (en adelante “PREPUBLICACION”); la audiencia publica
en la que OSINERGMIN expuso los criterios, metodologia y procedimiento
utilizados para dicha PREPUBLICACION; asi como la presentacion de opiniones
y sugerencias a la misma. Como siguiente etapa, corresponde la publicacion de
la Resolucién que aprueba el Plan de Inversiones 2025-2029.

En esa linea, para la elaboracion del presente informe se han considerado los
Estudios Técnico-Econémicos presentados por los TITULARES como sustento
de sus propuestas de inversion para el periodo 2025-2029, las respuestas e
informacion complementaria que presentaron para absolver las observaciones
formuladas por Osinergmin a dichos estudios, formuladas por Osinergmin, asi
como el andlisis de las opiniones y sugerencias a la PREPUBLICACION.
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1.1 Aspectos Regulatorios y Normativos

Los articulos 8 y 42 de la Ley de Concesiones Eléctricas (en adelante “LCE”) ,
aprobada con Decreto Ley N° 25844, establece que el sistema de precios debe
ser estructurado sobre la base de la eficiencia econdémica.

Asi también, las tarifas y compensaciones correspondientes a los sistemas de
transmisién y distribucion deberan ser reguladas en cumplimiento del literal c)
del articulo 43 de la LCE .

Ahora bien, segun el articulo 44 de la LCE, la regulacion de la transmision sera
efectuada por Osinergmin, independientemente de si las tarifas corresponden
a ventas de electricidad para el servicio publico o para aquellos suministros que
se efectlien en condiciones de competencia.

El numeral 20.22de la Ley N° 28832, Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente
de Generacion Eléctrica, establece que las instalaciones del SCT son aquellas
cuya puesta en operacidbn comercial se produce en fecha posterior a la
promulgacion de esta Ley, mientras que en el literal b)3 del numeral 27.2 del
Articulo 27° de la misma Ley N° 28832 se establece que los SCT se regulan
considerando los criterios establecidos en la LCE para el caso de los SST.

En el Articulo 139° del Reglamento de la LCE se establecen los criterios para
la regulaciéon de los SST y SCT, donde se incluye lo concerniente al proceso de
aprobacion del Plan de Inversiones?.

2 20.2 Las instalaciones del Sistema Garantizado de Transmisién y del Sistema Complementario de
Transmision son aquellas cuya puesta en operacion comercial se produce en fecha posterior a la
promulgacion de la presente Ley, conforme se establece en los articulos siguientes.

3 27.2 Para las instalaciones del Sistema Complementario de Transmisién se tendra en cuenta lo siguiente:

()
b) (...). Las compensaciones y tarifas se regulan considerando los criterios establecidos en la Ley de
Concesiones Eléctricas para el caso de los Sistemas Secundarios de Transmision.

()
4 Articulo 139°.-
()

Las compensaciones y las tarifas de transmision a que se refieren los articulos 44° y 62° de la Ley; asi
como, las compensaciones y tarifas del Sistema Complementario de Transmision a que se refiere el
Articulo 27° de la Ley N° 28832, seran fijadas por Osinergmin, teniendo presente lo siguiente:

a) Criterios Aplicables

(-..)

V) El Plan de Inversiones esta constituido por el conjunto de instalaciones de transmision requeridas
que entren en operacion dentro de un periodo de fijacion de Peajes y Compensaciones. Sera
revisado y aprobado por Osinergmin y obedece a un estudio de planificacién de la expansion de
transmision considerando un horizonte de diez (10) afios, hasta un maximo establecido por
Osinergmin, que debera preparar obligatoriamente cada concesionario de las instalaciones de
transmision remuneradas exclusivamente por la demanda. Los estudios de planificacion de la
expansion del sistema podran incluir instalaciones que se requieran para mejorar la confiabilidad
y seguridad de las redes eléctricas, segun los criterios establecidos por OSINERGMIN; asimismo,
este Ultimo podra elaborar y aprobar el Plan de Inversiones ante la omisién del concesionario
correspondiente.

La ejecucion del Plan de Inversiones y de sus eventuales modificaciones, ambos aprobados por
Osinergmin, es de cumplimiento obligatorio.
(-..)
c¢) Frecuencia de Revisién y Actualizacion
()
VI) En cada proceso regulatorio se debera prever las siguientes etapas:
VI.1) Aprobacion del Plan de Inversiones.

()
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Para cumplir con estos aspectos regulatorios, con Resolucion N° 217-2013-
OS/CD se aprobaron los criterios, metodologia y formatos para la presentacion
de los estudios que sustenten las propuestas de regulacion de los SSTy SCT
(en adelante “NORMA TARIFAS”), dentro de la cual estd comprendido el
proceso de aprobacién del Plan de Inversiones.

Asimismo, se cuenta con las siguientes normas aprobadas por Osinergmin, que
tienen relacién con la NORMA TARIFAS:

¢ Procedimiento de Liquidacion Anual de los Ingresos por el Servicio de
Transmision Eléctrica, aprobada mediante la Resolucion N° 056-2020

OS/CD.

¢ Norma de Altas y Bajas, aprobada mediante la Resolucion N° 057-2020
OS/CD.

¢ Norma de Areas de Demanda, aprobada con la Resolucion N° 081-2021
OS/CD.

e Porcentajes para determinar el Costo Anual Estandar de Operacion y
Mantenimiento de las Instalaciones de Transmision, aprobada mediante la
Resolucion N° 080-2021-0OS/CD, modificada mediante Resolucion N° 163-
2021-0S/CD.

e Base de Datos de Moddulos Estandares de Inversion para Sistemas de
Transmision, cuya Ultima actualizacion fue aprobada mediante Resolucion
N° 012-2024-OS/CD, modificada mediante Resolucibn N° 037-2024-
OS/CD.

¢ Norma de Procedimiento para la Asignacion de Responsabilidad de Pago
de los SST y SCT, aprobada con Resoluciéon N° 164-2016-OS/CD.

e Norma “Procedimiento para la determinacion de transformadores de
reserva en los SST y SCT”, aprobada por Resolucion N°094-2022-OS/CD.

Las bases normativas antes citadas, comprenden para todos los casos, sus
normas modificatorias, complementarias y sustitutorias.

1.2 Proceso de Aprobacion del Plan de
Inversiones

El presente proceso se viene desarrollando segun lo establecido en la norma
“Procedimientos para Fijacion de Precios Regulados” aprobada mediante
Resolucion N° 080-2012-OS/CD, donde en su Anexo A.2.1 se sefiala
especificamente las etapas y plazos a seguirse para la aprobacion del Plan de
Inversiones en Transmision (en adelante “PROCEDIMIENTO”).

Osinergmin, en aplicacion del principio de transparencia contenido en la Ley N°
27838, Ley de Transparencia y Simplificacion de los Procedimientos
Regulatorios de Tarifas, ha incluido como parte del PROCEDIMIENTO la
realizacion de audiencias publicas, estableciendo de esta manera un ambiente
abierto de participacion para que la ciudadania y los interesados en general
puedan, en su oportunidad, expresar sus opiniones a fin de que éstas sean
consideradas tanto por el correspondiente Titular como por el regulador antes
gue adopte su decision.
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Asimismo, toda la informacién disponible relacionada con el
PROCEDIMIENTO, incluyendo la correspondiente a las Audiencias Publicas,
se viene publicando en la pagina Web:
http://www.osinergmin.gob.pe/seccion/institucional/requlacion-tarifaria, en la
seccion que resulta de ingresar a los vinculos siguientes: “Empresas”,
“Electricidad”, “Transmision”, “Regulacion Tarifaria”, “Procedimiento para
fijacion de Peajes y Compensaciones para SST y SCT”, “En Proceso”,
“Procedimiento para aprobacion del Plan de Inversiones en Transmision
Periodo 2025-2029".

Inicio del Proceso

De acuerdo a las fechas indicadas en el PROCEDIMIENTO, el 01 de junio de
2023 se inicio el presente proceso con la presentacion de los “Estudios Técnico-
Econdémicos que sustentan las Propuestas del Plan de Inversiones en
Transmision correspondiente al periodo 2025-2029”, preparados por los
Titulares de las instalaciones de transmision y presentados a Osinergmin para
Su revision y posterior aprobacion.

Primera Audiencia Publica

La primera Audiencia Publica se desarroll6 entre los dias 22 y 23 de junio de
2023, cuyo objetivo fue que los Titulares de los Sistemas de Transmision
expongan el sustento técnico econémico de sus propuestas del Plan de
Inversiones en Transmision.

Algunos de los asistentes a esta Audiencia Publica expresaron sus opiniones y
preguntas, las mismas que fueron respondidas por el correspondiente
expositor.

Dichas opiniones y preguntas, asi como el acta de la Audiencia Publica, que se
encuentran publicadas en la Web de Osinergmin, deben en lo pertinente ser
consideradas en el presente proceso regulatorio, tanto por el respectivo Titular
como por Osinergmin.

Observaciones al Estudio

El 07 de setiembre de 2023, Osinergmin notific6 a los Titulares
correspondientes las observaciones a los estudios presentados por éstos como
sustento de sus propuestas de Plan de Inversiones en Transmision.

Respuesta a Observaciones

En cumplimiento del cronograma establecido en el PROCEDIMIENTO, el 20 de
noviembre de 2023 los respectivos Titulares presentaron las respuestas y/o
subsanacion a las observaciones realizadas por Osinergmin a sus estudios.

Publicacion del Proyecto de Resolucién

Segun el cronograma, el 13 de febrero de 2024 Osinergmin publico el proyecto
de resolucion que aprobaria el Plan de Inversiones en Transmision para el
periodo 2025-2029; convocd a una segunda Audiencia Publica, prevista para
el 27 de febrero de 2024 y; se definid6 un plazo de veinte (20) dias habiles
contados desde el dia siguiente a la realizacion de la audiencia publica
descentralizada, para que los interesados puedan presentar sus opiniones y
sugerencias.
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Segunda Audiencia Publica

La segunda Audiencia Publica se desarroll6 el 27 de febrero del 2024, en la que
OSINERGMIN expuso los criterios, metodologia y modelos econdmicos
utilizados, para la publicacion del proyecto de Plan de Inversiones en
Transmision 2025-2029.

Algunos de los asistentes a esta Audiencia Publica expresaron sus opiniones y
preguntas, las mismas que fueron respondidas por los especialistas de la
Gerencia de Regulacion de Tarifas.

Dichas opiniones y preguntas, asi como el acta de la Audiencia Publica, que se
encuentran publicadas en la pagina Web de OSINERGMIN, en lo pertinente, son
consideradas en el presente proceso regulatorio.

Opiniones y Sugerencias

Hasta el 26 de marzo de 2024, los interesados presentaron a Osinergmin sus
opiniones y sugerencias sobre el proyecto de resolucién publicado, a fin de que
sean analizadas con anterioridad a la publicacién de la resolucion que apruebe
el Plan de Inversiones 2025-2029. Dicho andlisis de opiniones y sugerencias a
la PREPUBLICACION se desarrolla detalladamente en el Anexo A del presente
informe.

Publicacién del Plan de Inversiones 2025-2029

De acuerdo con el PROCEDIMIENTO, luego de realizar el analisis de las
opiniones y sugerencias a la PREPUBLICACION, materia del presente informe,
corresponde que OSINERGMIN a mas tardar el 7 de junio del 2024, publique la
resolucion que apruebe el Plan de Inversiones en Transmision para el periodo
2025-2029.

Con posterioridad a la decision de Osinergmin, en el PROCEDIMIENTO
también se prevé la instancia de los recursos de reconsideracion, donde se
pueden interponer cuestionamientos a las decisiones adoptadas.

En la Figura 1.1 se muestra el cronograma del PROCEDIMIENTO, donde se
sefializa la etapa en la que nos encontramos:
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Figura 1.1
Proceso de Aprobacion del Plan de Inversiones en Transmision (Periodo 2025-2029)

CRONOGRAMA PARA LA APROBACION DEL PLAN DE INVERSIONES EN TRANSMISION (2025-2029)

O, (o) ) ()

. . Audiencia Pablica de Publicacién de los recursos de Publicacién de las
Observaciones a los Estudios OSINERGMIN-GRT reconsideracién Resoluciones que resuelven

Técnico Economicos de los . N
convocatoria a Audiencia Recursos de
@ Titulares de los SST y SCT @ @ oriaa f @ oS =

Publicacion en pagina

Publicacién en pagina Publicacian de las Opiniones y sugerencias sobre los
Weh;i?f::lilfif?lﬂ ¥ WT" de OSIHESG MII“ de E:l:.::?ﬂzz 3: Resoluciones que aprueban el Recursos de Reconsideracion.
e as respuestas a las i
audiencia publica observationes OSINERGMIN del Plan de Inversiones
proyecto de
Resolucion

1-Jun Z-Jun T-Set 20-Mow 27-Nov 15-Feb 26-Mar ® 1-Jul 3-Jul 10-Jul 22-Jul 1-Ago

Publicacion del Proyecto de

Resolucion que aprueba los Interposicion de Recursos de
. Audiencia Piblica de los Planes de Inversion, la Relacion Reconsideracion (de ser el

Presen?acmr'l de los Titulares de los ST y de Informacion que la sustenta y caso). Resolucion de Recursos de
Estudios Tecnico SCT convocatoria a Audiencia Piblica Reconsideracion.

Economicos del N .. . @
Plan de Inversiones @ @ Opiniones y sugerencias Audiencia Pisblica para

en Transmision. de los |nt::lese|1dns sustentar Recursos de e

respectoala . "
@ Respuestas a las observaciones Prepublicacion Reconsideracion.

Notas:

- El presents cronograma fiene cardcter refierencial, basado en el Anexo A 2.1 de la Norma “Procedimientos para Fijacion de Precios Regulados”, aprobada por Resalucion N° 080-2012-05/CD.

- Debido a la Ley N* 31603, se hace necesana redweir los plazos en las efapas: Publicacion de los Recursos de Reconsideracion, Awdiencia Publica para swstentar los Recursos y Opiniones y Sugerencias sobre los mismos.
- Considera las disposiciones establecidas en la Ley N° 31788, publicada el 14 de junio de 2023

- Actualizads al 05 de feloreno de 2024,

Plan de Inversiones del Area de Demanda 10 para mayo 2025 - abril 2029
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2. Ubicacion

El Area de Demanda 10 esta circunscrita en los departamentos de Apurimac,
Cusco y Madre de Dios, el cual se ubica en la regién Sur Este del Peru.

En dicha Area de Demanda se encuentran instalaciones de transmision
remuneradas por la demanda, pertenecientes a las empresas ELSE, REP y
EGEMSA.

De acuerdo a la Resolucién N° 081-2021-OS/CD, el Area de Demanda 10 se
encuentra conformado por los siguientes sistemas eléctricos:

e Cusco

¢ Valle Sagrado 1, 3 y SER Cachimayo Valle Sagrado 1, 3

¢ Valle Sagrado 2 y SER Quencoro Valle Sagrado 2

e Sicuani, Chumbivilcas, Combapata, Sicuani Rural y SER Combapata -
Sicuani Rural

e Abancay, Andahuaylas, Chacapuente, Chuquibambilla y SER Cachimayo
Abancay - Andahuaylas

e La Convencion, Machupicchu y La Convencién Rural
e Yauriy SER Tintaya Yauri
e Puerto Maldonado, Mazuko y Puerto Maldonado Rural

En el Gréafico N° 2.1 se muestra la ubicacion geogréfica del Area de Demanda
10.
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Grafico N° 2.1: Ubicacion Geografica del Area de Demanda 10
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Fuente: COES-SINAC, Sistema Eléctrico Interconectado Nacional actualizado: julio 2023
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Asimismo, en el Grafico N° 2.2 se muestra el trazo aproximado de las
principales instalaciones del sistema de transmision existente, que
corresponden al Area de Demanda 10.

Grafico N° 2.2: Principales Instalaciones del Area de Demanda 10
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Propuesta Inicial

Dentro del plazo establecido para el presente proceso, mediante los Oficio N°
G-1315-2023 recibido el 01 de junio de 2023 y N° 098-2023 recibido el 31 de
mayo de 2023, ELSE y EGEMSA respectivamente, presentaron el Estudio
Técnico- Econdmico que sustenta su propuesta para el Pl 2025-2029, en el
Area de Demanda 10.

Asimismo, se ha considerado como parte de la propuesta inicial, la informacién
complementaria remitida por ELSE mediante correo electrénico el 22 de agosto
de 2023, a requerimiento de Osinergmin.

En adelante y en conjunto se denominara “PROPUESTA INICIAL” — [Ver
Referencia 1].

3.1 Proyeccion de la Demanda

En la PROPUESTA INICIAL, los TITULARES sefialan que la proyeccion de la
demanda de los Usuarios Regulados se ha realizado como la evolucion de las
ventas de energia, desglosada por sistema eléctrico y por nivel de tension,
aplicando tanto el método econométrico como el tendencial, para luego realizar
el ajuste final segun pruebas estadisticas de resultados y apreciaciones
cualitativas de los analistas.

Asimismo, se explica que dicha proyeccion de demanda se ha corregido
considerando la incorporacién de cargas puntuales o concentradas, teniendo
presente sus planes de incremento de carga futuros y/o la oportunidad de su
interconexion.

Finalmente, indica haber agrupado anualmente las proyecciones de los
componentes o tipos de carga, para obtener el prondstico de la demanda de
toda el Area de Demanda 10.

En el Cuadro N° 3-1 se muestra los resultados de la proyeccion global de la
Méaxima Demanda Coincidente a Nivel de Sistema eléctrico presentada en la
PROPUESTA INICIAL de ELSE
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Cuadro N° 3-1
PROPUESTA INICIAL- AREA DE DEMANDA 10
Proyeccién de la Maxima Demanda Coincidente a Nivel Sistema (MW)

Sicuani, Abancay.
Valle L ! La Puerto
Chumbivilcas, Andahuaylas, " .
Valle Sagrado 1, 3 Sagrado2y Combapata, Chacapuente, Conven.c ion, || Yauriy || Maltionado,
" " SER " : ; ; Machupicchu SER Mazuko y

Afio Cusco |y SER Cachimayo Q Sicuani Rural | Chuquibambillay -

uencoro . yla Tintaya Puerto
Valle Sagrado 1, 3 v y SER SER Cachimayo - A
alle Convencion Yauri Maldonado
Sagrado 2 e G Rural Rural
Sicuani Rural Andahuaylas

2024 60,20 17,41 4,26 12,74 199,44 11,70 212,81 30,10
2025 62,81 23,86 442 13,17 200,64 12,17 213,22 32,01
2026 65,35 24,49 4,61 13,74 201,86 12,68 213,48 33,38
2027 67,96 28,11 4,81 14,31 203,12 13,20 213,74 34,78
2028 70,65 28,77 5,01 14,91 204,42 13,74 214,02 36,23
2029 73,42 29,46 5,21 15,52 205,76 14,29 214,30 37,71
2030 76,26 30,16 542 16,15 207,13 14,86 214,58 39,25
2031 7919 30,89 5,64 16,80 208,55 15,44 214,88 40,83
2032 82,21 31,63 587 17,47 210,01 16,05 215,18 4245
2033 85,32 32,40 6,10 18,16 211,51 16,67 215,50 4413
2034 88,52 33,19 6,34 18,87 213,06 17,31 215,82 4585
1C 3,93% 6,66% 4,05% 4,01% 0,66% 3,99% 0,14% 4,30%

Fuente Formato F-121 (Propuesta Inicial ELSE)
Nota:
La Tasa de Crecimiento (TC) corresponde al periodo 2024-2034,
ELSE no presenta informacion para los afios 2022 y 2023

Del cuadro N° 3.1, ELSE propone un incremento de demanda para el sistema
eléctrico “Valle Sagrado 1, 3 y SER Cachimayo Valle Sagrado 1, 3" de 69,2%
en el afo 2029 (29,46 MW) respecto del afio 2024 (17,41 MW).

Asimismo, la proyeccion global de la maxima demanda coincidente a nivel de
sistema eléctrico, presentada en la PROPUESTA INICIAL de EGEMSA, se
resume en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3-2
PROPUESTA INICIAL- AREA DE DEMANDA 10
Proyeccion de la Maxima Demanda Coincidente a Nivel Sistema (MW)

Valle Sicuani, AQZT:L?{;S La Puerto
V. Sagrado2y | Chumbivilcas, vias, Convencion, | Yauriy | Maldonado,
alle Sagrado 1, 3 Chacapuente, n
- . SER Combapata, A . Machupicchu SER Mazuko y
Afio Cusco |y SER Cachimayo Q si i Rural Chuquibambilla y L Tinta Puert
Valle Sagrado 1, 3 SLILE lcuani Ruraly | gpp Cachimayo yia Intaya uerto
’ Valle SER Combapata Convencion Yauri | Maldonado
Sagrado 2 - Sicuani Rural BT Rural Rural
g Andahuaylas
2022 53,89 17,28 3,82 10,16 198,46 10,09 176,79 11,78
2023 55,93 17,83 3,98 10,57 199,30 10,50 176,96 12,25
2024 57,88 18,36 413 10,96 203,80 10,89 177,12 12,70
2025 59,81 18,89 427 11,35 208,07 11,27 177,28 13,14
2026 61,72 19,41 442 11,73 208,86 11,66 177,43 13,58
2027 63,64 19,93 456 12,12 209,65 12,04 177,59 14,02
2028 65,55 20,45 4,71 12,50 210,44 12,42 177,75 14,46
2029 67,48 20,97 485 12,89 211,24 12,81 177,91 14,90
2030 69,23 21,45 498 13,24 211,96 13,16 178,05 15,30
2031 70,97 21,92 512 13,59 212,68 13,51 178,20 15,70
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Abancay,

Valle Sicuani, Andahuaylas La Puerto

Sagrado2y | Chumbivilcas, vias, Convencion, | Yauriy | Maldonado,

Sl e SER Combapata, LB, Machupicchu SER Mazuko y
Aio Cusco |y SER Cachimayo Q si iR I’ Chugquibamabilla y L Tinta Puert
Valle Sagrado 1, 3 Heficon icuani Ruraly | gpp Cachimayo yla Intaya el

’ Valle SER Combapata Abancay - Convencion Yauri | Maldonado
Sagrado 2 - Sicuani Rural Andahuaylas Rural Rural
2032 72,71 22,40 525 13,94 213,40 13,85 178,34 16,10
2033 74,46 22,87 538 14,29 214,12 14,20 178,48 16,50
2034 76,20 23,35 5,51 14,64 214,84 14,55 178,63 16,90
TC 2,93% 2,54% 3,10% 3,09% 0,66% 3,10% 0,09% 3,05%

Fuente Formato F-121 (Propuesta inicial EGEMSA)

Nota:
La Tasa de Crecimiento (TC) corresponde al periodo 2022-2034

Del cuadro N° 3.2, se desprende que EGEMSA propone un incremento de
demanda para el sistema eléctrico “Valle Sagrado 1, 3 y SER Cachimayo Valle
Sagrado 1, 3" de 21,4% en el afo 2029 (20,97 MW) respecto del afio 2022
(17,28 MW).

3.2 Plan de Inversiones 2025-2029

Como parte del Plan de Inversiones 2025-2029, ELSE y EGEMSA presentaron
los siguientes proyectos:

3.2.1 Propuesta Inicial de ELSE:

A continuacion, se citan los proyectos planteados por ELSE:

Sistema Cusco

e SET Dolorespata: Reemplazo de un transformador en 138/10 kV de 12,2
MVA por un nuevo transformador en 138/10 kV de 30 MVA.

o Adicionalmente, el reemplazo de 3 celdas de tipo encapsulado de
transformacion y de 9 celdas de tipo encapsulado de linea.

e SET Quencoro: Implementacion de 3 celdas de transformacion (138 kV, 33

kV y 10 kV) para el nuevo transformador de potencia aprobado en el PIT
2021-2025

Sistema Valle Sagrado 1, 3y SER Cachimayo Valle Sagrado 1, 3

e SET Cachimayo: Reemplazo del transformador existente en 138/60/22,9 kV
de 20/20/9 MVA por uno nuevo de 40/30/10 MVA.

e SET Cachimayo ELP, reemplazo del transformador existente en 138/33/10
kV de 6/6/3 MVA por el transformador en 138/10 kV de 15 MVA de la SET
Dolorespata.

e SET Pisac, reemplazo del transformador en 60/22,9/10 kV de 9/9/2,5 MVA
por un transformador nuevo en 60/22,9/10 kV de 15/15/5 MVA 'y de 3 celdas
de transformacion (60; 22,9 y 10 kV), por antigliedad.
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e Cambio de conductor de la linea LT 3302 (SET Quencoro — SET Oropeza
— SET Huaro) con un conductor AAAC de 120 mmz2.

Sistema Eléctrico Valle Sagrado 2 y SER Quencoro Valle Sagrado 2

o SET Oropeza, reemplazo del transformador en 33/22,9/10 kV de 4/2/2 MVA
por un transformador nuevo en 33/22,9/10 kV de 10/5/10 MVA.

Sistema Eléctrico Abancay, Andahuaylas, Chacapuente, Chugquibambilla y
SER Cachimayo Abancay — Andahuaylas

o SET Abancay Nueva, implementacién de 2 celdas tipo convencional de 22,9
kV para nuevos alimentadores.

e SET Tamburco, implementacion de un nuevo transformador en 138/60/13,2
kV de 50/20/30 MVA con 3 celdas de transformacion (138, 60 y 13,2 kV),
paralelo al transformador existente.

e SET Andahuaylas, reemplazo de las 3 celdas de transformacion (60, 22,9 y
10 kV).

e SET Chuquibambilla, implementacibn de un nuevo transformador en
60/22,9/10 kV de 10/10/2 MVA con 3 celdas de transformacion (60, 22,9 y
10 kV).

e SET Chacapuente, implementacion de un nuevo transformador en
60/22,9/10 kV de 10/10/5 MVA con 2 celdas de transformacion (60 y 22,9
kV).

Sistema Eléctrico La Convencion, Machupicchu y La Convencién Rural

¢ Implementacion de la linea de transmision de 138 kV SET Urpipata — SET
Suriray de 38 km de longitud.

e SET Suriray, implementacién de una celda de linea del tipo convencional de
138 kV.

e SET Urpipata, implementacion de un nuevo transformador en 138/60/22,9
kV de 25 MVA con 3 celdas tipo convencional de transformacion (138, 60 y
22,9 kV).

e SET Chahuares, implementaciéon de un nuevo transformador en 60/22,9/10
kV de 15/15/5 MVA con dos celdas de transformacion (60 y 22,9 kV).

e SET Suriray, implementacion de 2 celdas de 22,9 kV para nuevos
alimentadores.

Sistema Eléctrico Yauri y SER Tintaya Yauri

e SET Tintaya, implementacién de un nuevo transformador en 220/22,9 kV de
15 MV en la SET Tintaya Nueva, con 2 celdas de transformacion del tipo
convencional (220 y 22,9 kV) y 3 celdas para alimentadores del tipo
convencional.
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Sistema Eléctrico Puerto Maldonado, Mazuko y Puerto Maldonado Rural

e SET Puerto Maldonado, implementacion de un nuevo transformador en

138/22,9/10 kV de 35/15/25 MVA con 3 celdas de transformacion del tipo
convencional (138, 22,9y 10 kV).

SET Paquillusi, implementacion de una celda convencional de linea de 220

kv

Implementacion de la Nueva SET Puerto Maldonado, con un transformador
en 220/60/22,9 kV de 30 MVA con 2 celdas de transformacion del tipo
convencional (220 y 22,9 kV) y una celda linea transformador de 220 kV.

Implementacion de la linea simple terna 220 kV SET Paquillusi — Nueva SET
Puerto Maldonado de 200 km de longitud.

3.2.2 Propuesta Inicial de EGEMSA.:

La Unica propuesta de EGEMSA consiste en implementar la renovacion de 14
celdas del tipo metal clad en la SET Dolorespata, por 14 celdas del tipo
encapsulado en 10 kV (3 de transformacion, 1 de medicién, 1 de compensacion
y 9 de alimentador).

3.2.3 Inversiones Propuestas:

Con relacion a la concentracién de inversiones, en la PROPUESTA INICIAL,
ELSE considera ejecutar el 0,62% de las inversiones totales en el afio 2024, el
3,66% de las inversiones totales en el afio 2025, el 10,10% de las inversiones
totales en el afio 2026, el 66,07% de las inversiones totales en el afio 2027, el
3,46% de las inversiones totales en el afio 2028, el 3,71% de las inversiones
totales en el afio 2029 y el 12,39% de las inversiones totales en el afio 2032.
Asimismo, EGEMSA considera ejecutar el 100,00% de las inversiones totales
en el afio 2025.

Asi, los montos de inversion en instalaciones del SCT que conforman la
PROPUESTA INICIAL de ELSE Y EGEMSA, correspondiente al periodo mayo
2025 - abril 2029, son los que se sefialan en el siguiente Cuadro:

Cuadro,N° 3-2
PROPUESTA INICIAL - AREA DE DEMANDA 10
Plan de Inversiones SCT

Proponentes/ Inversion FEATEHACE Cantidad de
- Longitud (km) | Transformacion
Titulares (USD) Elementos
(MVA)
Total Areade | 55174 64 254,52 320 79
Demanda 10
ELSE 57 206 063 254,52 320 65
AT
Celda 1988 274 8
Linea 1227 064 16,52 1
Transformador 27122858 50 4
MAT
Celda 3414636 10
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Proponentes/
Titulares

Inversion
(USD)

Longitud (km)

Potencia de
Transformacion
(MVA)

Cantidad de
Elementos

Linea

35412700

238,00

Transformador

9989 648

270

MT

Celda

2460 454

31

EGEMSA

965 555,16

0.00

0.00

14

AT

Celda

Linea

Transformador

MAT

Celda

Linea

TP

MT

Celda

965 555,16

14

Banco

Fuente: PLAN DE INVERSIONES (Propuesta inicial ELSE) y formato F-305 (Propuesta inicial de EGEMSA)

Nota:

ELSE no presenta correctamente Formato F-305 (Propuesta Inicial ELSE).
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Observaciones alos
Estudios Tecnico-
Econdmicos

Mediante los Oficios N° 1521-2023-GRTy N° 1508-2023-GRT enviados el 07
de setiembre de 2023 Osinergmin remitio a ELSE y EGEMSA respectivamente
las observaciones al Estudio Técnico Econdmico presentado por esta empresa
como sustento de su PROPUESTA INICIAL - [Ver Referencia 2].

Las observaciones realizadas por Osinergmin a los Estudios Técnico-
Econdmicos que sustentan las propuestas del Plan de Inversiones 2025- 2029,
se han formulado tomando en cuenta lo establecido en la NORMA TARIFAS v,
en cumplimiento de la etapa sefialada en el item “d” del Anexo

A.2.1 del PROCEDIMIENTO.

Tales observaciones se clasificaron en generales y especificas, precisandose
gue las observaciones generales tienen jerarquia sobre las especificas, por lo
gue estas Ultimas no deben ser consideradas como limitativas, debiendo mas
bien las absoluciones de las observaciones especificas sujetarse, en lo que
corresponda, a lo absuelto en las observaciones generales.

Se indicé también que la absolucion de las observaciones debia presentarse
tanto en medio impreso como electrénico y conformada por: 1°) las respuestas
a cada observacion, con la misma organizacion y secuencia como han sido
formuladas y, 2°) el Estudio debidamente corregido acompafiado de los
archivos electrénicos con los calculos reformulados y correctamente
vinculados.

Se sefald, ademés, que el Titular revise completamente sus célculos y
metodologias aplicadas, a fin de subsanar errores que no necesariamente
puedan haberse detectado en esta revisidon, pues de detectarse éstos en las
siguientes etapas del proceso regulatorio, podrian constituirse en razones para
la no aprobacion de la Propuesta.
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Asimismo, se precisO que, en el presente proceso de aprobacion del Plan de
Inversiones, las valorizaciones de inversiébn y COyM soélo se realizan para
efectos de determinar la alternativa de minimo costo y no constituyen la
valorizacién para la fijacién del Costo Medio Anual correspondiente, ya que esto
corresponde al proceso de fijacion de Tarifas y Compensaciones de los SST y
SCT previsto iniciarse a continuacién de la aprobacién del Plan de Inversiones
2025-2029 (Pl 2025-2029).

Entre otras, las observaciones relevantes formuladas por Osinergmin a la
PROPUESTA INICIAL de ELSE, son las siguientes:

ELSE no presenta el contenido minimo requerido para el ESTUDIO de
acuerdo con lo establecido en el numeral 5.7 “Contenido del Estudio del
Plan de Inversiones” de la NORMA TARIFAS.

En el informe presentado por ELSE como parte de su ESTUDIO, no se
indica la relacién de todos los documentos presentados como sustento, con
su respectiva descripcién de contenido.

ELSE no ha tenido en cuenta los criterios, metodologia y formatos
establecidos en la NORMA TARIFAS para la elaboracion y presentacion del
ESTUDIO; por ejemplo, presenta los formatos F-000 incompletos, asi como
el formato F-200 se encuentra con informacion de un Plan de Inversién
pasado, no teniendo los elementos actualizados segln su propuesta.

Se observa que en los Informes “ResumenEjecutivoPITELSEVF” y
“EstudioPlandelnversionELSEVF” presenta inconsistencias en |la
informacién declarada en texto, y la que presenta en sus tablas y archivos
Excel.

ELSE debe presentar el diagnéstico integral del area de demanda, y el
andlisis del periodo Pl 2025-2029. ELSE debera presentar el diagnostico en
el periodo de 10 afios considerando evaluar las corrientes de cortocircuito
en sus instalaciones, asimismo los casos de estudio en los diagramas de
flujos de potencia de los afios 10, 15, 20, 25 y 30, tal como detalla la
NORMA TARIFAS.

Con relacién a las solicitudes de reemplazo de elementos por antigtiedad
contenidos en el ESTUDIO, ELSE, debe presentar, por lo menos, datos
técnicos de las celdas existentes (fotos de los equipos y placa de datos
nitidas), afo de fabricacion de estos equipos para verificar su antigiiedad,
registro de fallas, informes de mantenimiento, andlisis y/o pruebas que
concluyan que se requiere reemplazo, diagrama unifilar y esquema/plano
de planta para verificar la ubicacién de los Elementos, entre otros.

En el ESTUDIO, ELSE ha considerado como afio 1 al afio 2024, lo cual no
corresponde a lo establecido en la NORMA TARIFAS, donde se especifica
gue el afio 1 corresponde al inicio del nuevo periodo tarifario (es decir, el
afio 2025). Asimismo, conforme a lo sefialado en el numeral 6.2.1 de la
NORMA TARIFAS, el periodo de proyeccion es de 30 afos.

En las propuestas de lineas de transmision presentadas en el Estudio,
ELSE no desarrolla una evaluacion técnica y econdmica de diversas
alternativas que sean excluyentes entre si.
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Se observa incoherencia entre los proyectos simulados en el archivo de
flujo DigSilent (.pfd) con los proyectos propuestos por ELSE; por ejemplo,
hay proyectos propuestos que no estdn modelados en el archivo pfd.
Asimismo, no se observan los proyectos ya aprobados en Planes de
Inversion y Planes de Transmision anteriores.

ELSE debe revisar, actualizar y corregir la informacion de las fuentes,
célculos y metodologias aplicadas en la estimacion de las variables
explicativas, de manera que toda la informacion (hojas de calculo, formatos
F-100, etc.) guarden coherencia, justifiquen y sustenten los resultados de
la proyeccion de demanda; de acuerdo con las exigencias establecidas en
la NORMA TARIFAS y modificatorias.

ELSE no ha cumplido con presentar las fuentes de informacion que
sustenten los datos histéricos del afio 2022 y las proyecciones de las
variables explicativas (PBI, numero de Clientes, Poblacién, Tarifa Real, IPC,
etc.).

ELSE no presenta la totalidad de los registros de energia cada 15 minutos.
Asimismo, se debe considerar que estos registros deben ser procesados a
fin de eliminar los datos atipicos.

Entre otras, las observaciones relevantes formuladas por Osinergmin a la
PROPUESTA INICIAL de EGEMSA, son las siguientes:

EGEMSA no presenta el contenido minimo requerido para el ESTUDIO de
acuerdo con lo establecido en el numeral 5.7 “Contenido del Estudio del
Plan de Inversiones” de la NORMA TARIFAS.

EGEMSA no ha presentado todos los formatos establecidos en la NORMA
TARIFAS, que permitan sustentar la aprobacion del Plan de Inversiones.
Por ejemplo, el ESTUDIO no contiene los F-000, F-100 (incompletos), F-
200, F-300 (incompletos) y F-400.

Con relacién a las solicitudes de reemplazo de elementos por antigiiedad
contenidos en el ESTUDIO, EGEMSA, debe presentar, por lo menos, datos
técnicos de cada uno de los elementos a reemplazar (fotos de los equipos
y placa de datos nitidas), afio de fabricacion de estos equipos para verificar
su antigiiedad, fichas de mantenimiento, analisis y/o pruebas que concluyan
gue se requiere reemplazo, diagrama unifilar y esquema/plano de planta
para verificar la ubicacion de los Elementos, entre otros.

En el ESTUDIO, EGEMSA no ha presentado la relacion de Bajas que
resultaria producto del planeamiento propuesto.

EGEMSA debe realizar coordinaciones con ELSE, debido a que esta Ultima
empresa esta presentando propuestas de elementos en el PI 2025-2029 en
la SET Dolorespata que se superponen con la solicitud de EGEMSA.

EGEMSA debe revisar, actualizar, corregir y presentar la informacion de las
fuentes, célculos y metodologias aplicadas para la estimacion de los valores
proyectados de las variables explicativas de manera que toda la informacion
(hojas de caélculo, formatos F-100, workfile y demas archivos del Estudio)
guarde coherencia, justifique y sustente los resultados de la proyeccion de
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demanda, de acuerdo con las exigencias requeridas en la NORMA
TARIFAS y modificatorias.

EGEMSA no ha presentado la informacién basica que justifica la demanda
de los nuevos usuarios libres y demandas incorporadas consignados en los
formatos F-100.

EGEMSA no ha presentado los registros de energia cada 15 minutos de las
barras OROPEZA 22,9 kV y SICUANI 22,9 kV; tampoco ha desarrollado la
proyeccion de demanda de esas barras.

EGEMSA no ha presentado el sustento de cémo ha determinado los
factores de expansién de pérdidas equivalente en Media Tension y Baja
Tension. Por lo que se requiere se adjunte los archivos de sustento y utilice
los factores de expansion de pérdidas vigentes.
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Propuesta Final

Dentro del plazo establecido para el efecto, con los Oficios N° G-2726-2023 y la
CARTA-P-079-2023 enviadas el 20 de noviembre de 2023, la empresa ELSE y
EGEMSA, respectivamente, presentaron la respuesta a las observaciones
efectuadas por Osinergmin a su PROPUESTA INICIAL, las mismas que
juntamente con la informaciébn complementaria que se acompafié a dicha
respuesta, para efectos del presente proceso, se consideran como la
PROPUESTA FINAL, para efectos del presente proceso. El analisis de dichas
respuestas se realiz6 en el Anexo A del Informe N° 091-2024-GRT que sustenta
la Resolucion N° 017-2024-0OS/CD.

Al igual que en el caso de la PROPUESTA INICIAL y las observaciones a la
misma, toda la documentacion entregada como PROPUESTA FINAL ha sido
consignada en la pagina Web de Osinergmin, con el propésito de que los
agentes del mercado e interesados tengan acceso a los documentos
mencionados y cuenten con la informacién necesaria que les permita en su
oportunidad expresar sus comentarios y puntos de vista relacionados con los
temas observados. — [Ver Referencia 3].

5.1 Proyeccidon de la Demanda

En la PROPUESTA FINAL, ELSE consigné resultados distintos de proyeccién
de demanda con respecto a lo presentado en la PROPUESTA INICIAL,
resultandos mayores en el sistema eléctrico “La Convencién, Machupicchu y La
Convencion Rural” y en el sistema eléctrico “Puerto Maldonado, Mazuko y Puerto
Maldonado Rural”, en un promedio de 10% y 6%, respectivamente, en el periodo
2024-2034.

En el Cuadro N° 5.1 se muestra los resultados de la proyeccién global de la
Méxima Demanda Coincidente a Nivel de Sistema eléctrico presentada en la
PROPUESTA FINAL de ELSE.

Plan de Inversiones del Area de Demanda 10 para mayo 2025 - abril 2029 Pagina 27



Osinergmin

Informe N° 440-2024-GRT

Cuadro N°5.1
PROPUESTA FINAL- AREA DE DEMANDA 10
Proyeccion de la Maxima Demanda Coincidente a nivel Sistema (en MW)

Valle Sicuani AT
Valle P Andahuaylas, La Puerto
Sagrado 1, Chumbivilcas, . .
Sagrado 2 Chacapuente, | Convencion, | Yauriy | Maldonado,
3y SER Combapata, . . )
~ ; y SER . - Chuquibambilla | Machupicchu | SER Mazuko y
Ao Cusco | Cachimayo Sicuani Rural .
Quencoro y SER ylLa Tintaya Puerto
Valle y SER . - .
Valle Cachimayo Convencion | Yauri | Maldonado
Sagrado 1, Combapata -
Sagrado 2 | .. . Abancay - Rural Rural
3 Sicuani Rural
Andahuaylas
2024 62,89 17,90 413 13,06 198,45 13,28 212,77 29,50
2025 65,09 24,25 4,29 13,57 199,37 13,75 212,99 34,19
2026 67,35 24,84 4,46 14,09 200,31 14,23 213,21 35,64
2027 69,67 28,42 4,63 14,63 201,27 14,73 213,45 37,14
2028 72,04 29,04 4,81 15,18 202,26 15,23 213,68 38,70
2029 74,48 29,67 4,99 15,75 203,27 15,75 213,93 40,30
2030 76,98 30,32 517 16,33 204,32 16,28 214,18 41,97
2031 79,55 30,99 5,36 16,92 205,39 16,82 214,43 43,70
2032 82,19 31,68 5,56 17,53 206,49 17,38 214,69 45,49
2033 84,90 32,39 5,76 18,16 207,62 17,96 214,97 47,36
2034 87,70 33,11 597 18,81 208,78 18,55 215,24 49,29
TC 3,4% 6,3% 3,8% 3,7% 0,5% 3,4% 0,1% 5,3%
Notas:

(

(2)
(3)
)

1) Formato F-121 de ELSE.

La Tasa de Crecimiento (TC) corresponde al periodo 2024-2034.

ELSE no consignd valores de demanda de los afios 2022 y 2023.

ELSE y EGEMSA presentaron los mismos formatos F-100 como PROPUESTA FINAL.

Del cuadro N° 5.1, ELSE propone un incremento de demanda para el sistema
eléctrico “Valle Sagrado 1, 3 y SER Cachimayo Valle Sagrado 1, 3” de 65,8%
en el afio 2029 (29,67 MW) respecto del 2024 (17,90 MW). Ahora bien, respecto
de la PROPUESTA INICIAL, la tasa de crecimiento de la demanda para el
sistema eléctrico “Puerto Maldonado, Mazuko y Puerto Maldonado Rural” en el
periodo 2024-2034 ha incrementado de 4,3% a 5,3%.

5.2

Plan de Inversiones 2025-2029

Como parte del Pl 2025-2029, ELSE y EGEMSA presentan los siguientes
proyectos:

5.2.1 Propuesta Final de ELSE:

ELSE, present6 su PROPUESTA FINAL de la siguiente manera:

Sistema Cusco

e SET Quencoro: Implementacion de 3 celdas de transformacion (138 kV, 33
kV y 10 kV) para el nuevo transformador de potencia aprobado en el Plan de
Inversiones en Transmision del periodo 2021-2025 (en adelante “Pl 2021-
2025”) y dos celdas de alimentador en 10 kV.
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Sistema Valle Sagrado 1, 3y SER Cachimayo Valle Sagrado 1, 3

e SET Cachimayo: Reemplazo del transformador existente en 138/60/22,9
kV de 20/20/9 MVA por uno nuevo de 50/40/10 MVA e implementacién
de una celda de alimentador al interior en 10 kV.

e SET Pisac, reemplazo del transformador en 60/22,9/10 kV de 9/9/2,5
MVA por un transformador nuevo en 60/22,9/10 kV de 10/10/5 MVA, e
implementacion de 3 celdas de transformacion (60 kV, 22,9 kV y 10 kV).

Sistema Eléctrico Valle Sagrado 2 y SER Quencoro Valle Sagrado 2

e SET Oropeza, reemplazo del transformador en 33/22,9/10 kV de 4/2/2
MVA por un transformador nuevo en 33/22,9/10 kV de 10/5/10 MVA.

Sistema Eléctrico Abancay, Andahuaylas, Chacapuente, Chuqguibambilla
y SER Cachimayo Abancay — Andahuaylas

e SET Abancay Nueva, implementacion de 2 celdas de alimentador en 22,9
kV y 1 celda de transformacion en 22,9 kV.

e SET Andahuaylas, reemplazo de las 3 celdas de transformacién (60, 22,9
y 10 kV) por antigliedad.

e SET Chuquibambilla, implementacién de un nuevo transformador en
60/22,9/10 kV de 10/10/5 MVA con 3 celdas de transformacion (60, 22,9
y 10 kV), por antigliedad.

e SET Chacapuente, implementacion de un nuevo transformador en
60/22,9/10 kV de 10/10/5 MVA con 2 celdas de transformacion (60 y 22,9
kV) por antigliedad.

Sistema Eléctrico La Convencion, Machupicchu y La Convencién Rural

¢ Implementacion de la linea de transmision de 138 kV SET Urpipata— SET
Suriray de 38 km de longitud.

e SET Suriray, implementacion de una celda de linea del tipo convencional
en 138 kV.

e SET Urpipata, implementacion de un nuevo transformador en
138/60/22,9 kV de 25/15/10 MVA con 3 celdas tipo convencional de
transformacion (138, 60y 22,9 kV).

e SET Chahuares, implementacion de un nuevo transformador en
60/22,9/10 kV de 15/15/5 MVA con dos celdas de transformacion (60 y
22,9 kV).

e SET Suriray, implementacion de 2 celdas en 22,9 kV para nuevos
alimentadores.

Sistema Eléctrico Yauri y SER Tintaya Yauri

¢ SET Tintaya, implementacion de un nuevo transformador en 220/22,9 kV
de 20 MVA en la SET Tintaya Nueva, con 2 celdas de transformacion del
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tipo convencional (220 y 22,9 kV) y 3 celdas para alimentadores del tipo
convencional en 22,9 kV.

5.2.2 Propuesta Final de EGEMSA:

EGEMSA present6 su PROPUESTA FINAL con los siguientes proyectos:

Sistema Cusco

La Unica propuesta de EGEMSA consiste en implementar por antigiiedad la
renovacion en la SET Dolorespata de 14 celdas del tipo encapsulada en 10 kV
(3 de transformacion, 1 de medicion, 1 de compensacién y 9 de alimentador).

5.2.3 Inversiones Propuestas:

Con relacién a la concentracion de inversiones, en la PROPUESTA FINAL,
ELSE considera ejecutar el 13,91% de su inversién total en el afio 2027, el
13,86% de su inversion total en el afio 2028 y el 72,22% de su inversion total
en el afio 2029.

EGEMSA considera ejecutar el 100% de su inversion total en el afio 2025.
Asi, los montos de inversién en instalaciones que formarian parte del SCT, en
el periodo mayo 2025 — abril 2029, propuestos por los TITULARES, se resumen
en el siguiente cuadro:
Cuadro N° 5-2
PROPUESTA FINAL - AREA DE DEMANDA 10
PLAN DE INVERSIONES SCT

Proponentes/ Inversion Lonai S d?, Cantidad de
Titulares (USD) STl Transz;:\rllz)a oM Elementos
Total Areade | 173450000 | 38,00 150 51,00
emanda 10
ELSE 14 780 567,78 38,00 150 37,00
AT
Celda 1722 930,44 - - 7,00
Linea
TP 3145759,77 - 55 5,00
MAT
Celda 1409 101,06 - - 4,00
Linea 3797 133,94 38,00 - 1,00
TP 3312 400,70 - 95,00 3,00
MT
Celda 1393 241,87 - - 17,00
EGEMSA 953 942,21 0,00 0,00 14
MT
Celda 953 942,21 - - 14
Banco -

Fuente: Formato F-305 (Propuesta final de ELSE y EGEMSA)
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6. Analisis de OSINERGMIN

Osinergmin ha evaluado las premisas y célculos presentados por las empresas
ELSE y EGEMSA tanto en su PROPUESTA INICIAL como en la PROPUESTA
FINAL, asi como las Opiniones y Sugerencias a la PREPUBLICACION que con
respecto al Area de Demanda 10 han sido presentadas y cuyo andlisis en
detalle se desarrolla en el Anexo A del presente informe.

En ese sentido, para los casos en los que no se han subsanado
adecuadamente las observaciones realizadas por OSINERGMIN al estudio que
sustenta la propuesta presentada por los TITULARES, o la informacién
presentada como parte de dicha subsanacion de observaciones o como parte
de las opiniones y sugerencias a la PREPUBLICACION no es consistente o no
ha sido debidamente sustentada, OSINERGMIN ha procedido a evaluar la
proyeccion de la demanda y a determinar el SER correspondiente, dentro del
marco regulatorio vigente.

Para efectos del presente informe, el andlisis efectuado por Osinergmin y los
resultados obtenidos como producto de dicho analisis se denominaran en
adelante PROPUESTA Osinergmin.

A continuacion, se presenta un resumen de la PROPUESTA Osinergmin, cuyos
resultados se encuentran sustentados en los archivos magnéticos que se han
elaborado con tal proposito y que han sido publicados en la pagina Web
http://www.osinergmin.gob.pe/seccion/institucional/regulacion-tarifaria/ [Ver
Referencia — 6]

6.1 Revision de la Demanda
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Osinergmin ha procedido a determinar la proyeccion de la demanda eléctrica del
Area de Demanda 10, en estricto cumplimiento del marco normativo vigente y
considerando la mejor informacién disponible, debido a que en el Estudio
presentado por ELSE, se ha evidenciado inconsistencias tales como:

e Los formatos, asi como los archivos de sustento no estan completos y/o
no estan de acuerdo a los criterios establecidos por la NORMA TARIFAS.

e Los factores de expansién de pérdidas considerados no son los valores
vigentes segun lo indicado en la Resolucion N° 223-2023-OS/CD.

e No se ha presentado la totalidad del sustento documentado para la
incorporacién de nuevas demandas.

Cabe indicar que, en la determinacion del Plan de Inversiones, la proyeccién
de la demanda de potencia debe cumplir con todos los criterios indicados en el
marco normativo. En ese sentido, Osinergmin ha procedido a determinar la
proyeccion de la demanda, cuya metodologia se desarrolla en el Anexo B de
este informe.

Dicho ello, a continuacién, se resume la proyeccion de la demanda eléctrica
realizada para el Area de Demanda 10, a nivel de barras de cada subestacion
y por sistema eléctrico.

6.1.1 Informacién Base

6.1.1.1 Ventas de energia

Las ventas historicas de energia a Usuarios Regulados han sido revisadas
teniendo como referencia la informacion de la Base de Datos del SICOM del
afio 2022 disponible por Osinergmin en el portal web; y, en relacion a los afios
anteriores se ha tomado los registros histéricos de la Modificacién del Pl 2021-
2025.

En cuanto a las ventas de energia a Usuarios Libres, han sido revisadas sobre
la Base de Datos del SICLI del afio 2022 disponible por Osinergmin en el portal
web oficial.

6.1.1.2 Variables explicativas
En la proyeccién de ventas de energia a Usuarios Regulados bajo el método

econométrico se consider6 como variables explicativas: el PBI, Poblacion,
Clientes y la Tarifa Real. Ver detalle en el Anexo B del presente informe.

6.1.2 Proyeccion Ventas - Usuarios Regulados

Conforme a la NORMA TARIFAS, la proyeccidon de ventas de energia a Usuarios
Regulados se realiza, considerando métodos tendenciales y econométricos. La
informacion histérica considerada en tales proyecciones comprende hasta el afio 2022
(Afo Base).

La metodologia establecida en la NORMA TARIFAS se describe en el Anexo B
del presente informe.
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6.1.3 Proyeccion Ventas - Usuarios Libres

De acuerdo a la NORMA TARIFAS, la proyeccion de ventas de energia a
Usuarios Libres se realiza con lo informado por los mismos usuarios a traves
de encuestas efectuadas por los suministradores.

En caso, los Usuarios Libres existentes no presenten incremento de carga para
el afio 2022, los consumos seran considerados como constantes y se
consignaran segun la informacién base del SICLI de ese afio.

6.1.4 Demandas Nuevas e Incorporadas

En el caso de nuevas demandas en bloque, éstas son incorporadas a la
proyeccion de la demanda, en tanto y en cuanto hayan sido debidamente
sustentadas segun lo sefiala la NORMA TARIFAS.

En efecto, para que una carga sea considerada una Demanda Incorporada en
un Area de Demanda, debe ser consignada por los TITULARES a través de una
factibilidad de suministro, cuya documentacion debe haber sido validada,
revisada y seleccionada por Osinergmin, conforme los criterios descritos en el
Anexo B “Metodologia para la Proyeccién de la Demanda”.

Considerando lo anterior, en el Area de Demanda 10, ELSE en su
PROPUESTA FINAL ha consignado como Demanda Incorporada un total de
tres cargas nuevas, de las cuales dos no fueron seleccionadas por Osinergmin
para la proyeccion de la demanda, debido a que no contaban con el sustento
documentado como lo sefiala la NORMA TARIFAS.

Es asi que, en la proyeccién del Area de Demanda 10 se ha considerado una
carga nueva como Demanda Incorporada consignada por ELSE, pues cumple
con los criterios indicados en la NORMA TARIFAS.

En el Cuadro N° 6.1 se muestra el detalle de esa Demanda Incorporada
considerada.

Cuadro N° 6-1
Maxima Demanda de Potencia No Coincidente de las Demandas Nuevas e Incorporadas (MW)

SET BARRA (kV) USUARIO 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029

CACHIMAYO | CACHI060 60 | Aeropuerto Chinchero - 6,27 | 627 | 9,50 9,50 9,50

Fuente: Formato F-116 de la PROPUESTA Osinergmin.

La validacién y revision de la solicitud de demanda nueva no seleccionada por
Osinergmin para la proyeccién de la demanda, se encuentran en el archivo MS
Excel de los Formatos de demanda “F-100”, ver hoja “Factibilidades ELSE”,
correspondiente al Area de Demanda 10.

6.1.5 Proyeccion Global

Una vez integrada la proyeccion de la demanda de los Usuarios Regulados y
de los Usuarios Libres (existente y nueva), a nivel de barras y por nivel de
tension; se obtiene la proyeccion global de la demanda del Area de Demanda
10. Ver Cuadro N° 6.2.
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Cuadro N°6.2
Proyeccion Global de Demanda — Area de Demanda 10 (en GWh)

Ano MAT AT MT Total
2022 3223 92 793 4108
2023 3223 92 814 4128
2024 3223 92 841 4156
2025 3223 135 869 4226
2026 3223 135 896 4 254
2027 3223 157 923 4303
2028 3223 157 950 4330
2029 3223 157 977 4 357
2030 3223 157 998 4378
2031 3223 157 1020 4 400
2032 3223 157 1042 4422
2033 3223 157 1065 4 445
2034 3223 157 1088 4 468

(1) Formato F-119 (F-109 y F-115) de la PROPUESTA Osinergmin.
(2) La Tasa de Crecimiento (TC) promedio en el periodo 2022-2034 asciende a 0,70%.
(3) La TC promedio de la demanda a nivel de MT en el periodo 2022-2034 es 2,67%.

6.1.6 Méaxima Demanda (MW) Coincidente a nivel
Sistema Eléctrico

La maxima demanda (MW) coincidente a nivel sistema eléctrico, se ha
determinado en estricto cumplimiento del marco normativo vigente y con base
a la informacién disponible.

Con las ventas de energia proyectadas y ajustadas se aplicaron los porcentajes
de pérdidas en Baja y Media Tension, lograndose estimar la demanda de
energia de los Usuarios Regulados.

Con fines de proyectar la demanda por subestaciones, se ha empleado cinco
factores de caracterizacion: el Factor de Contribucion a la Punta (FCP), el
Factor de Simultaneidad (FS), el Factor de Carga (FC), el Factor de
participacion en potencia a la hora de la Maxima Demanda del Sistema
Eléctrico (FPHMS) y el Factor de participacion en energia respecto de la
demanda de energia total del Area de Demanda (FPMWHS).

Luego, tomando en consideracion la metodologia sefialada en el numeral 6.1.3)
y 6.1.4) del presente informe para los Usuarios Libres, se desarrolld la
proyeccion de demanda de los Usuarios Libres y Demanda Incorporada.

El Cuadro N° 6.3 muestra la Maxima Demanda Coincidente del Area de
Demanda 10.

Plan de Inversiones del Area de Demanda 10 para mayo 2025 - abril 2029 Pagina 34



Osinergmin Informe N° 440-2024-GRT

Cuadro N° 6-3
Maxima Demanda a Nivel Sistema Eléctrico
Proyeccién de la Demanda del Area de Demanda 10 (MW)

SUBESTACION | Tension | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034

DOLORESPATA 115 | 349|359 | 371|383 |395|407 | 419 | 431 | 441 | 450 | 46,0 | 47,0 | 48,0

QUENCORO 105 | 19,0 [ 195 | 20,2 | 209 | 21,6 | 223 | 229 | 23,6 | 242 | 247 | 252 | 25,8 | 26,4
QUENCORO 33 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 37
PISAC 10 08108 0810909 09|09 |10 (10]10]10 11| 11
PISAC 229 35 | 36 | 37 | 38 | 40 | 41 | 42 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49
URUBAMBA 10 42 | 43 | 44 | 46 | 47 | 48 | 50 | 51 | 52 | 53 | 55 | 56 | 57
URUBAMBA 229 13 (13 |14 |14 15 |15 |15 |16 |16 |17 |17 | 1,7 |18
CACHIMAYO ELP 10 27 |1 28 (29 |30 |31 |32 |33 |34 |35 ]| 35|36 |37 |38
CACHIMAYO 229 19 (20 | 21 | 21 | 22 | 23 | 24 | 24 | 25 | 25 | 26 | 27 | 27
CACHIMAYO 60 00 |00 |00 ] 60|60 |90 |90 |9 |90 90|90 ] 90|90
CACHIMAYO 138 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249
HUARO 10 11111012012 13 (13113 |14 |14 |14 |15 |15
HUARO 229 10 (10 |11 |10 |11 |12 (121213 |13 |13 | 14 | 14
OROPEZA 10 18 | 18 | 19 | 20 | 20 | 21 | 22 | 22 | 23 | 23 | 24 | 24 | 25
OROPEZA 229 60| 0101ty}01t})01/01}01]01 01| 01|01 |01 ]| 01
SICUANI 10 44 | 45 | 47 | 49 | 50 | 52 | 53 | 55 | 56 | 58 | 59 | 60 | 62
COMBAPATA 24 32 | 33 | 34 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45
LLUSCO 229 42 | 43 | 45 | 46 | 48 | 50 | 51 | 53 | 54 | 55 | 56 | 58 | 59
TAMBURCO 13,2 83 | 85 |88 | 92| 95 | 98 | 101|104 | 106 | 109 | 111 | 114 | 11,7

ANDAHUAYLAS 13,2 53 | 55 | 57 | 59 | 61 |63 |65 | 67 |69 |70 |72 |74 |75

ANDAHUAYLAS 229 40 | 41 | 42 | 43 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53

CHACAPUENTE 229 19 (19 |20 | 21 | 21 | 22 | 23 | 23 | 24 | 24 | 25 | 26 | 26

CHUQUIBAMBILLA | 22,9 29 | 30 (30 | 31|31 |32 |32 |33 |33 |33 |34 |34 | 35

ANDAHUAYLAS 60 14 |74 | T4 |74 | T4 | TA | T4 | T4 | TA | T4 | T4 | T4 | T4
COTARUSE 220 |198,9198,9(198,9 1989 |198,9 |198,9|1989|198,9 [ 198,9 | 1989 | 198,9 | 198,9 | 198,9
CHAHUARES 229 30 | 31 |32 |33 | 34 |35 |36 | 37 |38 |39 | 40 | 41 | 42
MACHUPICCHU 10,5 09 |10 (10|10 |10 |11 |11 |11 (1212|1212 |13
URPIPATA 10 37 | 38 | 40 | 41 | 43 | 44 | 45 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52
URPIPATA 229 08|08 08|08 |09 |09|09]09|10]10]10 10| 11
SANTAMARIA 229 1,7 (18 |18 |19 119 |20 |21 | 21|22 |22 |23 | 23 |24
TINTAYA 10 51152 |54 | 55|57 |58 )|60)62] 63| 64|65/ 67|68
TINTAYA 138 | 135,3 (1353|1353 | 135,3 [ 135,3 | 135,3 | 135,3 | 135,3 | 135,3 | 135,3 | 135,3 | 135,3 | 135,3

TINTAYA NUEVA 220 93,9 1939 | 939|939 |939 939939939 |939 939|939 939939

PTO MALDONADO 10 152 | 156 | 16,2 | 168 | 17,3 | 179 | 185 | 190 | 195 | 199 | 204 | 20,8 | 21,3

PTO MALDONADO | 22,9 88 | 91 | 94 | 98 | 101 | 104 | 108 | 111 | 113 | 11,6 | 119 | 121 | 124

MAZUKO 229 29 [ 29 |31 )32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 ]38 ] 39|40

TOTAL 612,5 | 616,9 | 622,3 | 633,5 | 638,8 | 647,1 | 652,4 | 657,6 | 661,7 | 665,9 | 670,2 | 674,6 | 679,0

Fuente: Formato F-121 de la PROPUESTA Osinergmin.

En el Cuadro N° 6.4 y en los Gréficos N° 6.1 y N° 6.2 se presentan la
comparacion de las proyecciones segun PROPUESTA Osinergmin,
PROPUESTA FINAL y PROPUESTA INICIAL.
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Cuadro N° 6-4
Proyeccion de Demanda de Potencia a Nivel de Sistema Eléctrico [MW]

Afio | PROPUESTA | PROPUESTA | PROPUESTA

Osinergmin FINAL INICIAL
2022 612,5 - -
2023 616,9 - -
2024 622,3 552,0 548,7
2025 6335 567,5 562,3
2026 638,8 574,1 569,6
2027 647,1 583,9 580,0
2028 652,4 590,9 587,7
2029 657,6 598,1 595,7
2030 661,7 605,5 603,8
2031 665,9 613,2 612,2
2032 670,2 621,0 620,9
2033 674,6 629,1 629,8
2034 679,0 637,4 639,0
TC 0,9% 1,5% 1,5%

Fuente: Formato F-121
Notas:

(1) Incluye el Total en MT, AT y MAT.

(2) La diferencia de la proyeccion de la demanda de Osinergmin respecto de la propuesta
de ELSE, se debe principalmente a los clientes libres en MAT que se encuentran
alimentados de las barras de Tintaya 220 kV'y 138 kV, Cotaruse 220 kV y Cachimayo
138 kV.

(3) La TC de la PROPUESTA Osinergmin es del periodo 2022-2034, mientras que la de
ELSE es del periodo 2024-2034.

Grafico N° 6.1
Proyeccion de la Maxima Demanda Coincidente a nivel Sistema (en MW) — Demanda total

Comparativo Demanda (MW)
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Fuente: Formato F-121 de la PROPUESTA Osinergmin y PROPUESTA FINAL.

Notas:

(1) Incluye el Total en MT, AT y MAT.

(2) Ladiferencia de la proyeccion de la demanda respecto a la propuesta de ELSE, se debe principalmente a los clientes libres en MAT que
se encuentran alimentados de las barras de Tintaya 220 kV y 138 kV, Cotaruse 220 kV y Cachimayo 138 kV.

Plan de Inversiones del Area de Demanda 10 para mayo 2025 - abril 2029 Pagina 36



Osinergmin

Informe N° 440-2024-GRT

Grafico N° 6.2

Proyeccion de la Maxima Demanda Coincidente a nivel Sistema (en MW) - Demanda MT
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Fuente: Formato F-121 de la PROPUESTA Osinergmin y PROPUESTA FINAL.
Para fines comparativos, se muestra la proyeccion de demanda a nivel de Media Tensién (MT).

6.2

Planeamiento de la Transmision

Osinergmin ha procedido a determinar el Plan de Inversiones en Transmision
del Area de Demanda 10, en estricto cumplimiento del marco normativo vigente
y con base a la mejor informacién disponible, debido a que en el estudio
presentado por ELSE y EGEMSA se identificé lo siguiente:

No se incluye todas las instalaciones del SCT que forman parte del Area de
Demanda 10; asimismo, no se incluye los nuevos proyectos de transmisién
contemplados en el Plan de Transmision vigente en la oportunidad de
presentacion del ESTUDIO (configuracion aprobada). ELSE, al no
considerar estas instalaciones, no estaria aplicando el criterio sefialado en
el numeral 11.2 de la NORMA TARIFAS.

No se han presentado las vistas de planta de todas las subestaciones
existentes, lo cual no permite la validacion de los espacios disponibles y el
contraste de la ubicacién de los Elementos existentes a diciembre 2023.

La red inicial presentada mediante un diagrama unifilar no coincide con las
caracteristicas y/o parametros de los Elementos existentes a diciembre
2022.

No se sustenta el dimensionamiento de los nuevos Elementos de
transmision que conforman el SER. Asimismo, no justifica la capacidad de
los transformadores seleccionados. Los TITULARES al no considerar ese
criterio, estaria incumpliendo el numeral 12.1.8 de la NORMA TARIFAS.

En la redistribucion de la demanda, a fin de aprovechar las instalaciones
existentes como medidas alternativas a la construccion de nuevas
instalaciones, se debid realizar: rotacion de trasformadores, traslado de
cargas entre subestaciones, traslado de cargas entre circuitos de
transmision, traslado entre devanados de la misma SET, ampliacién de
subestaciones existentes, entre otros. La empresa no evalla estos criterios
definidos en el numeral 12.1.8.f de la NORMA TARIFAS.

Plan de Inversiones del Area de Demanda 10 para mayo 2025 - abril 2029 Pagina 37



Osinergmin Informe N° 440-2024-GRT

6.2.1 Consideraciones
Los criterios establecidos en la NORMA TARIFAS para la definicion de las
nuevas instalaciones que formaran parte de los SCT y remunerados por la
demanda, se toma en cuenta los siguientes aspectos:

e Como parte de la optimizacion del uso de las instalaciones existentes se
considera la rotacion de transformadores, la transferencia de carga entre
SET's, antes de afiadir instalaciones o equipamiento adicional, siempre que
estas soluciones resulten mas eficientes que la construccion de nuevas
instalaciones.

e La proyeccion espacial de la potencia permite identificar el nivel de
sobrecarga que puede experimentar cada devanado de los transformadores
de las SET’s durante el horizonte de estudio, permitiendo ello prever una
eficiente rotacion de transformadores (teniendo presente sus caracteristicas
para definir si pueden operar en paralelo o con barras secundarias
separadas en el lado secundario), antes de optar por nuevas inversiones en
transformacion

e Parala prevision de nuevas lineas de transmision y nuevos transformadores
de potencia, se consideran como base las caracteristicas y tamafios de los
modulos estandares aprobados por Osinergmin. Se ha tomado en cuenta la
ampliacion de capacidad de las subestaciones existentes, en tanto la
concesionaria no evidencid, dentro de este proceso, ninguna limitacién
técnica para dicho fin.

e Las lineas de transmisién se dimensionan considerando los maximos
valores de potencia que fluyen a través de estos, bajo condiciones de
operaciéon maxima.

e Se toma como base la topologia del sistema existente al 31 de diciembre
del 2022 y las instalaciones que se hayan construido y/o se prevea su
entrada en servicio antes de mayo 2025.

e La configuracidon de barras de las nuevas SET'’s, es la que resulte necesaria
para la operacion del sistema integral.

e Se ha analizado el sistema de transmision para los afios del 2025 al 2034.

6.2.2 Diagnostico de la situacion actual

La determinacién de las condiciones en las que actualmente opera el sistema
permite establecer una base a partir de la cual se inicia el proceso de
planeamiento del desarrollo futuro de las instalaciones de transmision.

Para determinar dichas condiciones, se toma como base la topologia del
sistema de transmisién existente a diciembre del afio 2022 y las instalaciones
gue fueron construidas y/o fueron previstas hasta antes de mayo 2025. Cabe
indicar que segun la informacion reportada por los TITULARES, Ilas
instalaciones del SST y SCT del Area de Demanda 10, a diciembre de 2022,
son las que figura en el Anexo C; sin embargo, dado que dicha informacién no
contiene la actualizacién de las caracteristicas de los Elementos existentes, se
ha procedido a realizar la modificacién correspondiente.
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Teniendo en cuenta la informacién existente del sistema de transmision, se
procedi6 a identificar las SET’s existentes que superan la capacidad de disefio
mediante el formato “F-202”; para este fin se utilizan los resultados de la
proyeccion de la demanda coincidente con la SET en (MVA) por barra, donde
a partir de los balances entre la potencia instalada existente en las SET’s y sus
demandas proyectadas correspondientes en el Horizonte de Estudio, se logré
identificar la situacion actual y el nivel de sobrecarga que experimentarian las
SET'’s en el futuro. Asi la sobrecarga prevista en los transformadores AT/MT al
afio 2034 es la siguiente:

Cuadro N° 6-5
Sobrecarga en Transformadores de Potencia de tres (3) devanados

Nombre

Lado HV
Barras

Lado MV
Barras

Lado LV
Barras

Potencia
Nominal HV
(MVA)

Potencia
Nominal
MV (MVA)

Potencia
Nominal LV
(MVA)

Factor de
Utilizacion
HV

Factor de
Utilizacion
MV

Factor de
Utilizacion
LV

2025

Cachimayo

CACHI138 | CACHIO60 | CACHI023 20 20 9 1,49 1,26

0,51

Fuente: F-202 (Osinergmin)

Por otra parte, con respecto a las congestiones de las lineas de transmision,
asi como los perfiles de tensién en el sistema eléctrico del Area de Demanda
10; el analisis se ha realizado mediante simulaciones de flujos de potencia con
el software DigSilent (.pfd) hasta el afio 2029; para ello, se ha tenido en cuenta
los parametros de las instalaciones existentes reportadas por las empresas
concesionarias y la informacién disponible recabada por Osinergmin. A
continuaciéon, se muestra los resultados de la cargabilidad de las lineas de
transmision para el periodo 2025-2029, donde se observa que no existiran
lineas congestionadas.

Grafica N°6-3
Cargabilidad en las lineas de transmision (%)
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Respecto a los perfiles de tension, la subestacion cuya barra en 60 kV
presentard problemas de tension en el afio 2029 es Huaro 33 kV (0,942 p.u.).
Dichos perfiles, se muestran en la grafica N° 6-4.

Asimismo, en el sistema eléctrico Abancay en el afio 2025 se tendra tensién de
0,890 p.u. en la Barra Andahuaylas 60 kV, lo cual, se mejorara con el ingreso
de la ITC “Enlace 138 kV Abancay Nueva - Andahuaylas”.

Grafica N°6-4
Perfil de tensiones (p.u.)
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6.2.3 Analisis de Alternativas

Sobre la base del diagnostico del sistema eléctrico actual y la evolucion de la
demanda eléctrica en el Area de Demanda 10, se ha identificado un crecimiento
de la demanda, por el cual, es necesario incluir proyectos en el periodo 2025-
2029.

En ese sentido, considerando la problematica y las soluciones propuestas por
ELSE y EGEMSA para el Pl 2025-2029, Osinergmin realiza un andlisis de los
proyectos propuestos por Sistema Eléctrico; asimismo, de la revision de la
PROPUESTA FINAL, se identifican solicitudes de Elementos que corresponde
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sean incluidos en el Pl 2025-2029, de acuerdo con las razones sefialadas por
dicho TITULAR.

6.2.3.1 Sistema eléctrico Cusco

¢ Implementacion de 3 celdas de transformacion (138 kV, 33 kV'y 10 kV)
y 2 celdas de alimentador 10 kV en la SET Quencoro:

ELSE en su PROPUESTA FINAL sefala que, en el PI 2021 — 2025, Osinergmin
aprobd laimplementacion de un nuevo transformador en 138/33 kV de 25 MVA,
sin embargo, manifiesta que debido al crecimiento de la demanda y la
necesidad de atender parte de la carga de la SET Dolorespata adquirié un
transformador en 132/34,5/10,5 kV de 40/12/28 MVA (ONAN) y de 50/15/35
MVA (ONAF), que le permitira atender parte de la carga de la barraen 33 kV y
de la carga en 10 kV a partir de una barra independiente.

Para la implementacion del nuevo transformador, ELSE sefala que es
necesario implementar celdas transformacién en MAT, AT y MT, en el lado de
MT dos celdas adicionales para alimentar la carga trasladada de la SET
Dolorespata y de la barra de la misma SET Quencoro. En ese sentido ELSE
solicita: 3 Celdas de transformacion (138 kV, 33 kV y 10 kV) y 2 Celdas de
alimentador en 10 kV.

Posteriormente, mediante el Oficio N° G-0092—-2024 del 10 de enero de 2024,
ELSE remiti6 informacion complementaria, mencionando lo siguiente con
relaciéon a la SET Quencoro: “En atencion a las coordinaciones con GRT se
mantiene la misma relacion, y la capacidad del transformador se plantea de
50/30/50 MVA lo que permitira atender la demanda de ELSE independiente del
nivel de tension de distribucion.”. Con relacién a dicha afirmacién de ELSE, se
precisa que, en la reunion de coordinacién, bajo ningun sentido se traté de
aprobarle un transformador de tres devanados como el que propone, en la
reunion se le indico que, en el caso de los transformadores aprobados en los
Planes de Inversiones, los devanados de los transformadores deberian tener
potencias similares.

Asi también, respecto al proyecto Parque Industrial en el Oficio N° G-0092—
2024, se manifiesta lo siguiente:

i. Mediante el documento Acta de Verificacion del 15 de junio del 2022
(adjunto al Oficio N° G-0092-2024), ELSE listo ante la Fiscalizacion de
Osinergmin las dificultades para la ejecucién de la SET Parque
Industrial.

ii. ELSE en el periodo 2019-2021, sefiala que realiz siete procesos de
Licitacion para suministro y ejecucion de obras, cuyos procesos no
fueron adjudicados debido a motivos técnico-administrativos expuestos
en el marco de la fiscalizacion, sobre el cual adjuntan un resumen sobre
los procesos.

iii. Asimismo, sefiala que recibieron comunicaciones del Plan COPESCO
informando a ELSE sobre la imposibilidad del uso de terrenos de la Via
Expresa para el trazo de la Linea de Transmision 138 kV, en tanto dicho
Plan COPESCO tiene los derechos de concesion de vias.

Al respecto, debemos precisar que el transformador aprobado en el Pl 2021-
2025 tiene las caracteristicas de tension en 138/33 kV de 25 MVA. Por lo tanto,
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con relacion a la compra realizada por ELSE de un transformador en
132/34,5/10,5 kV de 50/30/50 MVA, se precisa que dicho transformador no ha
sido aprobado en el Pl 2021-2025, ni en el proceso de modificacién de dicho
Plan de Inversiones, por lo que ELSE debe cumplir con las inversiones
aprobadas en el P1 2021-2025.

Se debe mencionar que, el crecimiento de la demanda a la que hace referencia
ELSE y que puede sobrecargar la SET Quencoro, se debe a que dicha
empresa no ha cumplido con la ejecucion de la implementacion de la nueva
SET Parque Industrial, aprobada en el Plan de Inversiones de Transmisién del
2017-2021 (Pl 2017-2021) con Resolucion N° 183-2018-OS/CD del 29 de
noviembre de 2018, la cual iba a permitir descargar la demanda concentrada
en la SET Dolorespata y la SET Quencoro. Tal como se puede apreciar en el
siguiente grafico extraido del formato F-200 de Osinergmin, en el que se
muestra los factores de uso de la SET Quencoro no sobrepasan la unidad,
debido a que se considera la ejecucion del transformador aprobado en el Pl
2021-2025 y de la SET Parque Industrial.

Grafica N°6-5
Maxima Demanda y Factor de Uso de la SET Quencoro (Osinergmin)
TENSION

NOMBRE DE LA SET DESCRIPCION Lado W Fabr?:;:idn 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

-2 -1 (1] 1 2 3 4 5

MAX. DEM HV 138 22 23 23 24 25 25 26 27

SET MATIATIMT MAX.DEM MV 33 8 8 8 8 9 9 9 9

QUENCORO MAX_ DEM LV 105 14 14 15 15 16 16 17 17
P.INST. (MVA) HV 138 2500 25,00 25,00 25,00 2500 25,00 25,00 25,00
TP-138/33/10 KV - 25/7 517 SMVA P.INST. (MVA) MV 33 201 750 750 7.50 750 7.50 750 7,50 750
P.INST. (MVA) LV 105 1750 1750 1750 17,50 17,50 1750 1750 17,50
P.INST. (MVA) HY 138 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
TP-138/34 510 5 kV - 10/3TMVA P.INST. (MVA) MV 33 1996 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
P.INST. (MVA) LV 105 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7,00 7.00
TP-138/33 kV - 25MVA P.INST. (MVA) LV 33 2022 2500 25,00 25,00 25,00 2500 25,00 25,00 25,00
FACTORDE USOQ HV 138 037 038 0.39 040 041 042 043 044
FACTORDE USO MV 33 032 033 0,33 034 034 035 0,36 036

FACTOR DE USO v 105 057 059 0,61 063 065 067 0,69 0,71

NUEVA SET MATIMT PARQUE INDUSTRIAL [MAX DEM. LV 10 20 21 22 2 23 24 2% 25
TP-138/10 KV - 30MVA P. INST. (MVA) LV 10 2020 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
FACTOR DE USO LV 10 068 0,70 0,72 0,75 077 079 0,82 084

Fuente: F-200 (Osinergmin)

La Resolucién N° 126-2020-OS/CD que aprobé el Pl 2021-2025, dispuso que
los proyectos aprobados en el Pl 2017-2021 (como es el caso de la SET
Parque industrial) y que no han sido retirados son de ejecucion obligatoria,
posteriormente ELSE interpuso un recurso de reconsideracion contra dicha
resolucion, siendo declarado infundado mediante la Resolucién N° 179-2020-
OS/CD; vy, luego ELSE inicio a un proceso judicial a Osinergmin en el que
solicita que se retire el proyecto “Parque Industrial” del Pl 2017-2021 y se
incluya en el Pl 2021-2025 para ser implementado en el afio 2022 y que se
modifique el afio de la implementacion del transformador de la SET Quencoro
para el 2023, dicho proceso judicial a la fecha no ha concluido.

Adicionalmente, ELSE no ha considerado el proyecto de la nueva SET Parque
Industrial en sus Formatos F-200, ya que dicho proyecto fue aprobado en el
P12017-2021 (y cuya aprobacién continua vigente e inalterable, bajo la
normativa vigente) a pesar que, mediante el Oficio N° 1521-2023-GRT,
Osinergmin en las observaciones a la PROPUESTA INICIAL (literal e), de las
observaciones sobre los formatos F-200), solicité que lo considere en los
formatos F-200, como se puede apreciar en el siguiente texto:
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“e) En relacién a los formatos F-202 y F-203, se observa que no
estd debidamente actualizado con lo aprobado en los Planes de
Inversién pasados, por ejemplo, no se evidencia la SET Parque
Industrial, tampoco se evidencia el TP 33/22,9/10 kV de 4/2/2 MVA
de la SET Oropesa y la demanda atendida desde el devanado en
22,9 kV. En ese sentido, ELSE debe considerar que los proyectos
aprobados en los Planes de Inversiones anteriores que se
encuentren vigentes se deben incluir para efectos del
planeamiento.”

En el informe legal se complementa la presenta respuesta.

En ese sentido, debido a que en el Pl 2021-2025 no se ha aprobado ningun
devanado en 10 kV para el transformador de la SET Quencoro (138/33 kV de
25 MVA); vy, la demora en la ejecucion del proyecto Parque Industrial, es la
causante de provocar la sobrecarga en el devanado en 10 kV, lo cual es
responsabilidad de ELSE, no se justifica la implementacién de Celdas de
alimentador en 10 kV solicitadas, debido a que pasarian a ser innecesarias al
ejecutarse el proyecto Parque Industrial.

A continuacion, si bien en el presente proceso no corresponde efectuar un
pronunciamiento respecto a un proyecto aprobado en el Pl 2017-2021, se
analiza por cada literal lo expresado por ELSE en el Oficio N° G-0092-2024,
respecto al proyecto de la SET Parque Industrial:

- literal i), debe considerarse que de acuerdo a las disposiciones de la
NORMA TARIFAS, no es posible retirar en el Pl 2025-2029, proyectos del
Pl 2017-2021.

- literal i), es competencia de ELSE, la gestion, la elaboracién de las bases
y la realizacién de los procesos para lograr el desarrollo de los proyectos
aprobados en los Planes de Inversion. Por lo indicado, se concluye que el
proyecto en cuestién no se logré ejecutar por ausencia de las gestiones y
coordinaciones para la obtencion de la disponibilidad fisica del terreno
(exigida en el numeral 41.2 del articulo 41 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado).

- literal iii), se debe tener presente que los Planes de Inversiones pueden ser
cambiados de manera sustentada en los procesos de modificaciones de los
planes de inversion, siguiendo los requerimientos establecidos en la
NORMA TARIFAS. En ese sentido, ELSE pudo haber realizado el replanteo
de la ruta del proyecto y las gestiones para la obtencién de los permisos
para uso del terreno y no limitarse a sefialar que el proyecto es inviable sin
mayor sustento.

Por otro lado, con relacién a la solicitud de la implementacién de celdas de
transformacién en 138 kV y 33 kV, debido a la implementacion del nuevo
transformador, para asegurar la calidad, confiabilidad, la operacion y el
mantenimiento de los equipos de proteccion y seccionamiento conectados al
transformador, se hace necesario la implementacion de las Celdas de
transformacion en 138 kV y 33 kV solicitadas por ELSE.

Por lo expuesto, corresponde aprobar la implementacion de 2 celdas de
transformacion (138 kV y 33 kV) para la SET Quencoro, para el afio 2025.
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e Renovacion de 14 celdas de 10,6 kV (9 celdas de alimentador + 1 celda
de medicion + 3 celdas de transformacién + 1 celda de compensacion)
en la SET Dolorespata.

EGEMSA solicita la renovaciéon de 14 celdas, de las cuales 12 son metal clad
Modelo FLUAIR200 de la marca MERLIN GERIN, manifestando que las
mismas tienen una antigiiedad de 38 afios, las que presentarian un deterioro
generalizado de la infraestructura eléctrica; dificultad para la obtencion de
repuestos y soporte técnico en el mercado para atender situaciones de
reemplazo (emergencia), las cuales de presentarse, si bien podran efectuarse
adecuaciones temporales a la estructura mecanica-eléctrica de los equipos
originales, esto reduciria el factor de seguridad inicial de la instalacion y la
confiabilidad de las operaciones.

En resumen, la justificacion de EGEMSA para la renovacion de las celdas, es
la siguiente:

e Obsolescencia de equipamiento, debido a la indisponibilidad de
repuestos en el mercado.

e Operacion y Mantenimiento de celdas actuales, la frecuencia de los
mantenimientos es mayor con las celdas antiguas respecto a las celdas
con tecnologia vigente.

e Renovacién por seguridad eléctrica, las celdas instaladas estan
construidas bajo los lineamientos de la norma IEC 298 por lo que dicho
equipamiento no esta disefiado para soportar arcos internos, existiendo
la posibilidad que ante una falla se dafien los equipos, puertas e
inclusive celdas aledafas.

e Mejoras topoldgicas de celdas, las celdas actuales son de barra
expuesta lo que la expone a cortocircuitos por roedores.

e Sinergia con el Concesionario de Distribucion ELSE.

¢ Necesidad del incremento de la capacidad de cortocircuito.

La tecnologia de las nuevas celdas propuestas es GIS bajo la norma IEC
62271-200, con los equipos ubicados en compartimiento independientes,
disefiadas para soportar arcos internos, permitiendo asi realizar trabajos de
mantenimiento de forma aislada (sin interaccidn con la barra colectora) y en
caso de falla no afectar los deméas compartimientos o celdas aledafias, con la
ventaja que permiten la automatizacién de su operacién a diferencia de las
celdas actuales.

Las celdas en 10 kV que EGEMSA solicita son: 9 celdas de alimentador, 3
celdas de transformador, 1 celda de mediciéon y 1 celda de compensacion,
todas de tecnologia GIS.

Al respecto, EGEMSA ha presentado un archivo fotogréfico conteniendo las
fotos de las placas de 7 celdas MERLIN GERIN a ser renovadas donde se
puede visualizar que tienen como afio de fabricacion 1982 y 1984.

Asi también, en el archivo “Fichas Mantto D1-D9 y BC_EGM.pdf” contenido en
el ANEXO 7 de su PROPUESTA FINAL, se reportan 10 celdas MERLIN GERIN
(9 salidas y 1 de Banco de condensadores). Adicionalmente, en las fotos del
archivo fotogréfico de la SET Dolorespata se aprecian la disposicion de las 12
celdas del modelo FLUAIR200 de MERLIN GERIN.

Sin embargo, EGEMSA no ha presentado el sustento en su PROPUESTA
FINAL de la necesidad del requerimiento de la celda de medicion y de la celda
de compensacién, las cuales no corresponderian a un pedido de renovacion
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por antigiedad, por lo que las solicitudes de estas dos celdas no tienen
sustento.

En la etapa de opiniones y sugerencias la empresa ELSE, adjunto mayor
informacion de sustento, solicitando la implementacion de las siguientes celdas
adicionales a las ya aprobadas: una de medicion, dos de compensacion, una
de acoplamiento y una de aterramiento. Al respecto, del analisis realizado se
concluyé en la aprobacién de nuevas celdas en 10kV, el detalle se encuentra
en el Anexo A “Analisis de Opiniones de sugerencias de la Pre-Publicaciéon”.

Por lo tanto, dado que se requiere mantener la operatividad, mejorar la
seguridad y confiabilidad de la SET Dolorespata, se ve por conveniente la
renovacion de 12 celdas por antigledad y 1 celda por cambio de techologia,
ademas la implementacion de 3 celdas adicionales correspondientes a 2
celdas de mediciébn y 1 de acoplamiento con la finalidad de mejorar la
operacién y maniobra de la SET Dolorespata.

Por lo expuesto, corresponde aprobar la renovacién por antigiiedad y por
actualizacion de tecnologia de 13 celdas (9 celdas de alimentador, 3 celdas de
transformacién y una celda de compensacion) y la implementacion de 3 celdas
(2 de medicion y 1 de acoplamiento), todas del tipo GIS en la SET Dolorespata
para el afio 2028.

6.2.3.2  Sistema eléctrico Valle Sagrado 1, 3y SER Cachimayo
e Propuesta de ampliacién de la capacidad de la SET Cachimayo

Mediante el Oficio N° 0299-2023-MTC/12.08 la Direccion de Regulacion,
Promocién y Desarrollo Aeronautico del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, solicito a ELSE confirmar la factibilidad de una potencia
instalada de 10 MVA para el futuro Aeropuerto Internacional de
Chincheros Cusco, considerando un suministro de 6,6 MVA con fecha
estimada agosto del 2025 y 10 MVA a partir del 2027. Considerando dicha
carga, ELSE sefala que el actual transformador de la SET Cachimayo de
138/60/22,9 kV y 20/20/9 MVA en el afio 2025 tendria un factor de
utilizacion en el devanado de 138 y 60 kV de 118% y 105%
respectivamente.

Adicionalmente, sefiala que la SET Cachimayo al estar dentro de la ciudad
y rodeada de edificaciones, se descarta la posibilidad de ampliar el area
de la subestacion para la implementacion de otro transformador, por lo
tanto, proponen el reemplazo del transformador existente por un nuevo
transformador de la misma relacién de transformacién, pero de 50/40/10
MVA, para el afio 2027, aflade que no es necesario reemplazar las celdas
dado que las puede reutilizar.

Este nuevo transformador, permitiria ampliar la capacidad de
transformacion de la subestacién, en particular en el devanado de 60 kV,
el cual permitird atender la futura demanda del Aeropuerto Chincheros y
en el devanado de 22,9 kV atenderd a la carga existente y la carga
trasladada de la barra de 10 kV de la SET Cachimayo ELP, para lo cual
también propone la implementacion de un nuevo alimentador en 10 kV.
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Mediante Oficio N° G-0092—-2024 del 10 de enero de 2024, ELSE planteé
que la nueva capacidad del transformador de la SET Cachimayo debe ser
de 35/35/35 MVA.

En ese sentido, se debe mencionar que, de acuerdo a los resultados de la
proyeccion de demanda realizados por Osinergmin y detallados en el
numeral 6.1 del presente informe, se verifica que, la capacidad del
transformador de la SET Cachimayo llegara a su limite en el afio 2025,
segun se muestra en el siguiente gréfico.

Grafico N° 6-6
Formato F-202 (Osinergmin)
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Adicionalmente, de acuerdo a la demanda proyectada por Osinergmin
para el largo plazo, la demanda de la SET Cachimayo llegara a 40 MVA
en el afio 2054, asimismo se observa que para el afio 2025 ya se tiene un
factor de uso de 1.12 para SET Cachimayo.

Al respecto, mediante el oficio N° 0467-2024-MTC/12.08 del 31 de mayo
del 2024 la Direccion de Regulacion, Promocién, y Desarrollo Aeronautico
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), comunico que se
estara culminando la construccion del Aeropuerto Internacional de
Chinchero para el afio 2026.

Por lo expuesto, es conveniente incrementar la capacidad de
transformacion de la SET Cachimayo con un TP 138/60/23 kV de 50/50/50
MVA; y, considerando lo sefialado por el oficio N° 0467-2024-MTC/12.08
se requiere dicho TP para el afio 2026, de manera que pueda atender los
requerimientos de demanda. Es necesario precisar que, el TP 138/60/23
kV de 20/20/9 MVA quedara disponible en la SET Cachimayo.

Por otro lado, ELSE propone la implementacion de una (1) Celda de
Alimentador en 10 kV. Al respecto, se debe mencionar que, la SET
Cachimayo cuenta con tres (3) Celdas de Alimentador existentes, por lo
gue, con la demanda Osinergmin, no se requerira una Celda de
Alimentador en 10 kV adicional.

En ese sentido, no se encuentra justificado la instalacién de la Celda de
Alimentador en 10 kV conforme se corrobora en el siguiente grafico:

Grafico N° 6-7
Formato F-204 (Osinergmin)
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Por lo expuesto, corresponde aprobar un nuevo Transformador
en138/60/23 kV de 50/50/50 MVA en la SET Cachimayo para el aifio 2026.
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Propuesta de renovaciéon del transformador de potencia de la SET
Pisac de 60/22,9/10 kV de 9/9/2,5 MVA y de sus Celdas:

ELSE en su PROPUESTA FINAL propone reemplazar el transformador
actual, de 9/9/2,5 MVA, cuyo afio de fabricacién es el 2000, sefialando que
esta proximo a cumplir sus 25 afos de vida atil, por uno de 10/10/5 MVA.
De manera similar, plantea renovar las 3 celdas (60; 22,9 y 10 kV) las
cuales también el afio de fabricacion es del afio 2000. En ese sentido, en
el afio 2029 los Elementos de la SET Pisac tendran 29 afios de vida til.

Mediante Oficio N° G-0092—-2024 del 10 de enero de 2024, ELSE planteé
que la nueva capacidad del transformador de la SET Pisac debe ser de
15/15/15 MVA.

Al respecto, debemos mencionar que, el tiempo de vida util para los
diversos Elementos considerado en la NORMA TARIFAS es de 30 afos,
adicionalmente un Elemento que supere como minimo su tiempo de vida
atil, no es causal inmediata de renovacién ya que se debe presentar el
sustento técnico adecuado que motive la renovacién de dicho Elemento,
debido a que de acuerdo a los informes del Anexo 2.1, de la PROPUESTA
FINAL de ELSE, las pruebas realizadas a los equipos y al aceite dieléctrico
tienen valores aceptables, por lo que no justifica su renovacion.

Asi también, se debe subrayar que de acuerdo a lo sefialado en el inciso
b) del articulo 31) de la LCE, los concesionarios de transmision y
distribucion estan obligados a conservar y mantener sus obras e
instalaciones en condiciones adecuadas para su operacion eficiente. En
ese sentido, queda claro la obligacién que recae en la empresa ELSE,
maxime, de aquellos Elementos que no han cumplido como minimo su
tiempo de vida util y con el cual fueron considerados para el célculo del
reconocimiento tarifario, donde se remunera, ademas de la inversion, los
costos de operacién y mantenimiento.

Por lo expuesto, no corresponde aprobar la renovacion del transformador
ni de las celdas de la SET Pisac.

Cambio de conductor de la linea LT 3302 (SET Quencoro — SET
Oropeza — SET Huaro) con un conductor AAAC de 120 mmz.

ELSE en su propuesta inicial solicito el cambio de la seccién de conductor
de la LT 3302 de 50 mm? a 120 mm? con una longitud de 16,52 km. No
obstante, ELSE retiro esta solicitud en su PROPUESTA FINAL.

Sin embargo, de acuerdo a lo evaluado en el numeral 36 del Anexo A, se
considera pertinente la aprobacion del cambio de seccion de conductor a
120 mm?2 en una longitud de 11,44 km, con la finalidad de incrementar la
capacidad de transmision mejorando los perfiles de tensién aguas abajo.

Por lo expuesto, corresponde aprobar el cambio de conductor de 50 mm?2
a 120 mm?2 en una longitud de 11,44 km en la LT 33 kV Quencoro — Derv.
Oropeza (L-3302) para el afio 2029.
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6.2.3.3  Sistema Eléctrico Valle Sagrado 2 y SER Quencoro

Propuesta de renovacién del transformador de potencia de la
SET Oropeza de 33/22,9/10 kV y 4/2/2 MVA:

ELSE propone reemplazar el transformador existente en 33/22,9/10 kV de
4/2/2 MVA por un transformador nuevo de 33/22,9/10 kV de 10/5/10 MVA
en la SET Oropeza, por restricciones de capacidad en el devanado de 10
kV del transformador que, a la fecha viene trabajando a plena carga. De
manera adicional, mediante Oficio N° G-0092-2024 del 10 de enero de
2024, ELSE plante6 que la nueva capacidad del transformador de la SET
Oropeza que solicita debe ser de 10/10/10 MVA.

Al respecto, en la SET Oropeza en el PI 2017-2021 se aprobaron 3 celdas
(transformacién, medicion y alimentador en 22,9 kV), que entraron en
operacion en mayo del 2021, con el objetivo de que se realice el reparto
de cargas entre los devanados de 10 kV y 22,9 kV, con lo cual, la SET
Oropeza no tendra sobrecargas en el periodo de evaluacion, tal como se
muestra en el siguiente gréfico:

Grafico N° 2.1:
Maxima Demanda y Factor de Uso de la SET Oropeza F-203
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Fuente: F-200 (Osinergmin)

Por lo expuesto, no corresponde aprobar la renovacion del transformador
de la SET Oropeza.

6.2.3.4  Sistema eléctrico Abancay, Andahuaylas, Chacapuente,

Chuquibambilla 'y SER Cachimayo Abancay -
Andahuaylas

Implementacion de 2 celdas en 22,9 kV (transformacion vy
alimentador) en la SET Abancay Nueva:

ELSE sefala que el devanado en 13,2 kV de la SET Tamburco para el afio
2029 tendra un factor de uso de 0,86. Para mejorar ese factor de uso,
plantea la implementacion de 3 celdas en 22,9 kV (una de transformacién
y dos de alimentador) en la SET Abancay Nueva para trasladar carga del
devanado en 13,2 kV de la SET Tamburco y mejorar el factor de uso a
0,77 en el afio 2029.

Al respecto, se verifica que, en el afio 2029, el devanado de 13,2 kV de la
SET Tamburco presenta un factor de uso de 0,74, tal como se muestra en
el siguiente gréfico:
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Grafico N° 6-9
Ubicacion Geografica del Area de Demanda 10
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Asimismo, con relacion a la sobrecarga del devanado en 60 kV para el afio
2029 mencionada por ELSE, se verifica que, de acuerdo a los resultados
de la proyeccién de demanda realizados por Osinergmin y detallados en el
numeral 6.1 del presente informe, en el modelamiento de la red, la
capacidad de la SET Tamburco alcanzara un 79% de cargabilidad en el
afio 2034, asimismo, se debe mencionar que, esta situacién mejorara con
el ingreso de la ITC “Enlace 138 kV Abancay — Andahuaylas”, aprobado en
el Plan de Transmision 2023-2032 para el afio 2026, debido a que la SET
Andahuaylas que es una de las cargas en 60 kV de la SET Tamburco, sera
alimentada desde la SET Abancay Nueva.

Al respecto, dado que el Informe de Diagndéstico del Plan de Transmision
2025-2034 (Informe COES/DP-01-2023), elaborado por el COES como
parte del proceso de actualizacion del Plan de Transmisién, ha identificado
una problematica en la zona en andlisis que debe ser resuelta bajo el
alcance de las Instalaciones de Transmision de Conexion (ITC), conforme
los criterios establecidos en la Resolucion Ministerial N° 051-2018-
MEM/DM que modificé la Norma “Criterios y Metodologia para la
Elaboracion del Plan de Transmision”, se prevé que el COES formule un
proyecto de transmision que resuelva dicha problematica. En linea con ello,
durante el desarrollo del proceso regulatorio en curso se ha venido
realizando diversas reuniones de coordinacion con dicho comité, en las
cuales se ha tomado conocimiento de la formulacion de alternativas de
expansion para la zona. En tal sentido, se considera que la problematica
descrita por ELSE para este caso, sera resuelta con el aporte del proyecto
ITC que deberé ser canalizado a través del Plan de Transmisiéon, conforme
se establece en la normativa vigente.

Cabe sefialar que, la aprobacién de las ITC que formaran parte del Plan
de Transmisiéon 2025-2034, se realizard en el mes de diciembre del
presente afio (aprobacion a cargo del Ministerio de Energia y Minas),
siendo que, Osinergmin revisara la propuesta elaborada por el COES y
opinaré oportunamente con la finalidad de que la alternativa de expansion
planteada cumpla con los criterios establecidos en la Norma “Criterios y
Metodologia para la Elaboracién del Plan de Transmision” y armonice con
las medidas adoptadas en el Plan de Inversiones 2025-2029 y/o con las
inversiones aprobadas a la fecha.

Por lo expuesto, no corresponde aprobar la implementacion de las celdas
de 22,9 kV en la SET Abancay Nueva.

Plan de Inversiones del Area de Demanda 10 para mayo 2025 - abril 2029 Pagina 49



Osinergmin

Informe N° 440-2024-GRT

Renovacion de las 3 celdas de transformacion de la SET
Andahuaylas:

ELSE solicita la renovacion de las celdas de transformacion al exterior en
60 kV, 22,9 kV y 13,2 kV de la SET Andahuaylas, las cuales tienen como
afo de fabricacion 1995, para sustentar su pedido adjunta los informes
técnicos de pruebas y mantenimiento de los equipos del patio de
noviembre y diciembre 2020 y el protocolo de pruebas del equipamiento
electromecénico del afio 2020 de las 3 celdas, entre otros documentos.

Al respecto, las celdas referidas en el afio 2029, fecha para la cual ELSE
solicita su renovacién, cumplirdn 34 afos de vida lo que sobrepasa su vida
atil. Asi también, considerando que las normas de fabricacién bajo las
cuales fueron construidas estan desactualizadas y los nuevos equipos
cumplen con mayores requisitos de seguridad por la actualizacién de las
normas de fabricacion lo que puede contribuir a mejorar la confiabilidad
de la SET Andahuaylas, se ve por conveniente la renovacion de las celdas
de transformacion. Se precisa, que ELSE estara dando de baja las 3
celdas en el afio 2029.

Por lo expuesto, corresponde aprobar la renovacion por antigiiedad de 3
celdas de transformaciéon (60 kV, 22,9 kV y 13,2 kV), de la SET
Andahuaylas, para el afio 2029.

Renovacion del transformador y las 3 celdas de transformacion de la
SET Chugquibambilla:

ELSE solicita la renovacion del transformador en 60/22,9/10 kV de 9/9/2,5
MVA, por uno de similares tensiones, pero de 10/10/5 MVA; vy, la
renovacion de las celdas de transformacion al exterior en 60 kV, 22,9 kV
y 10 kV de la SET Chuquibambilla, las cuales tienen como afio de
fabricacion 1996, para sustentar su pedido adjunta los protocolos de
pruebas y mantenimiento de los equipos del patio del afio 2020 solo para
las celdas en 60 kV y 22,9 kV, analisis de aceite del transformador del
2021, entre otros documentos.

Mediante Oficio N° G-0092—-2024 del 10 de enero de 2024, ELSE plante6
que la nueva capacidad del transformador de la SET Chuquibambilla debe
ser de 10/10/2 MVA.

Al respecto, el transformador y las celdas referidas en el afio 2029, fecha
para la cual ELSE solicita su renovacion, cumpliran 33 afios de vida lo que
sobrepasa su vida util. Asi también, considerando que las normas de
fabricacion bajo las cuales fueron construidas estan desactualizadas y los
nuevos equipos cumplen con mayores requisitos de seguridad por la
actualizacion de las normas de fabricacién lo que puede contribuir a
mejorar la confiabilidad de la SET Chuquibambilla, se ve por conveniente
la renovacion del transformador de potencia y de las celdas de
transformacion.

Sin embargo, en el formato F-202 de ELSE se muestra que el devanado
de 10 kV no estd siendo utilizado, de la revisibn de los Elementos
remunerados en los peajes, no aparece ninguna celda en 10 kV, tampoco
ELSE ha presentado ninguna informacion de pruebas y mantenimiento a
una celda en 10 kV, razon por la que no corresponde aprobar una
renovacion para la celda en 10 kV.

Se precisa que ELSE, estard dando de baja el transformador y las celdas
en 60 kV y 22,9 kV para el afio 2029.
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De acuerdo con la proyeccién de demanda realizada por Osinergmin y
detallada en el numeral 6.1 del presente informe, se verifica que la SET
Chuquibambilla tendrd una demanda cercana a los 4,7 MVA en el largo
plazo.

En ese sentido, y por criterios de estandarizacion de la potencia de los
transformadores, y considerando que en la SET Chuquibambilla no hay
ningun circuito ni celda en 10 kV y de acuerdo a lo informado por ELSE,
en el documento “Opiniones y sugerencias al Plan de Inversiones de
Transmision del Periodo mayo 2025 — abril 2029, el devanado de 10 kV
es de compensacion, resulta conveniente aprobar un TP 60/23 kV de 15
MVA.

Adicionalmente, de la revision realizada por Osinergmin se observa que la
celda en 60 kV instalada en la SET Chuquibambilla corresponde a una
celda de linea transformador, no a una celda de transformacién como lo
ha solicitado ELSE.

Por lo expuesto, corresponde aprobar la renovacion por antigiedad de los
siguientes Elementos: 1 TP en 60/22,9 kV de 15 MVA, 1 celda linea
transformador en 60 kV, y 1 celda de transformacion 22,9 kV de la SET
Chuquibambilla, para el afio 2029.

Renovacion del transformador y las 2 celdas de transformacion de la
SET Chacapuente:

ELSE solicita la renovacion del transformador en 60/22,9/10 kV de 7/7/2
MVA, por uno de similar tensién, pero de 10/10/5 MVA, y, la renovacion
de las celdas de transformacion al exterior en 60 kV y 22,9 kV de la SET
Chacapuente, las cuales tienen como afio de fabricacion 1996, para
sustentar su pedido adjunto los protocolos de pruebas y mantenimiento de
los equipos del patio del afio 2022 de las celdas en 60 y 22,9 kV, analisis
de aceite del transformador del 2021, entre otros documentos.

Mediante Oficio N° G-0092—-2024 del 10 de enero de 2024, ELSE planteé
que la nueva capacidad del transformador de la SET Chacapuente debe
ser de 10/10/2 MVA.

Al respecto, el transformador y las celdas referidas en el afio 2029, fecha
para la cual ELSE solicita su renovacion, cumpliran 33 afios de vida lo que
sobrepasa su vida util. Asi también, considerando que las normas de
fabricacion bajo las cuales fueron construidas estan desactualizadas y los
nuevos equipos cumplen con mayores requisitos de seguridad por la
actualizacion de las normas de fabricacion lo que puede contribuir a
mejorar la confiabilidad de la SET Chacapuente, se ve por conveniente la
renovacion del transformador de potencia y de las celdas de
transformacion.

Se precisa que ELSE, estara dando de baja el transformador y las celdas
en 60 kV'y 22,9 kV para el afio 2029.

De acuerdo con la proyeccién de demanda realizada por Osinergmin y
detallada en el numeral 6.1 del presente informe, se verifica que la SET
Chacapuente tendrd una demanda cercana a los 5 MVA en el largo plazo.

En ese sentido, y por criterios de estandarizacion de la potencia de los
transformadores, y considerando que en la SET Chacapuente no hay
ningun circuito ni celda en 10 kV y de acuerdo a lo informado por ELSE,
en el documento “Opiniones y sugerencias al Plan de Inversiones de
Transmision del Periodo mayo 2025 — abril 2029, el devanado de 10 kV

Plan de Inversiones del Area de Demanda 10 para mayo 2025 - abril 2029 Pagina 51



Osinergmin

Informe N° 440-2024-GRT

es de compensacion, resulta conveniente aprobar un TP 60/23 kV de 15
MVA.

Por lo expuesto, corresponde aprobar la renovacion por antigiedad de los
siguientes Elementos: 1 TP en 60/22,9 kV de 15 MVA, 2 celdas de
transformaciéon (60 kV y 22,9 kV) de la SET Chacapuente, para el afio
2029.

6.2.3.5 Sistema Eléctrico La Convencion, Machupicchuy La

Convencion Rural

Renovacion del transformador y de las dos celdas de transformacién
de la SET Chahuares:

ELSE solicita la renovacion del transformador en 60/22,9/10 kV de 9/9/2,5
MVA, por uno de similar tension, pero de 15/15/5 MVA,; vy, la renovacion
de las celdas de transformacion al exterior en 60 kV y 22,9 kV de la SET
Chahuares, las cuales tienen como afio de fabricaciobn 1997, para
sustentar su pedido adjunta los protocolos de pruebas y mantenimiento de
los equipos del patio de las celdas en 60 y 22,9 kV, informe de
mantenimiento del conmutador bajo carga del afio 2020, analisis del aceite
del transformador del 2020 y 2021, entre otros documentos.

Mediante Oficio N° G-0092—-2024 del 10 de enero de 2024, ELSE plante6
que la nueva capacidad del transformador de la SET Chahuares debe ser
de 15/15/2 MVA.

Al respecto, debemos mencionar que, el tiempo de vida util para los
diversos Elementos considerado en la NORMA TARIFAS es de 30 afios,
adicionalmente un Elemento que supere como minimo su tiempo de vida
Gatil, no es causal inmediata de renovacién ya que se debe presentar el
sustento técnico adecuado que motive la renovacion de dicho Elemento.

En ese sentido, los resultados de los protocolos de pruebas realizados al
transformador de potencia sefialan que presenta valores inaceptables en
cuanto a su relacién de transformacion y presenta diferencias altas entre
las fases Ry Senel TAP 12y S con T en el TAP 14, como consecuencia
de problemas en el conmutador bajo carga. Respecto al conmutador bajo
carga se indican problemas para la operacion del conmutador bajo carga,
con un evento de descarga eléctrica al interior durante su operacion
manual, sefialando como conclusion que esta en estado critico. Por lo
tanto, se justifica la renovacion del transformador de potencia de la SET
Chahuares.

Asi también, el transformador y las celdas referidas en el afio 2029, fecha
para la cual ELSE solicita su renovacion, cumpliran 32 afios de vida lo que
sobrepasa su vida util. Asi también, considerando que las normas de
fabricacion bajo las cuales fueron construidas estan desactualizadas y los
nuevos equipos cumplen con mayores requisitos de seguridad por la
actualizacion de las normas de fabricacién lo que puede contribuir a
mejorar la confiabilidad de la SET Chahuares, se ve por conveniente la
renovacion del transformador de potencia y de las celdas de
transformacion.

Se precisa que ELSE, estarad dando de baja el transformador y las celdas
en 60 kV y 22,9 kV para el afio 2029.

De acuerdo con la proyeccion de demanda realizada por Osinergmin y
detallada en el nhumeral 6.1 del presente informe, se verifica que la SET
Chahuares tendra una demanda cercana a los 7,5 MVA en el largo plazo.
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En ese sentido, y por criterios de estandarizacion de la potencia de los
transformadores, y considerando que en la SET Chahuares no hay ningn
circuito ni celda en 10 kV y de acuerdo a lo informado por ELSE, en el
documento “Opiniones y sugerencias al Plan de Inversiones de
Transmision del Periodo mayo 2025 — abril 2029, el devanado de 10 kV
es de compensacion, resulta conveniente aprobar un TP 60/23 kV de 15
MVA.

Por lo expuesto, corresponde aprobar la renovacion por antigiedad de los
siguientes Elementos: 1 TP en 60/22,9 kV de 15 MVA, 2 celdas de
transformacion (60 kV y 22,9 kV) de la SET Chahuares, para el afio 2029.

Implementacién de dos celdas alimentador en 22,9 kV en la SET
Suriray:

ELSE sefiala que el suministro de energia eléctrica al distrito de Santa
Teresa se realiza desde la SET Santa Maria, con una red de media tension
de mas de 12 km de longitud, el cual no garantiza la confiabilidad del
suministro y calidad del producto por los niveles de caida de tensién y de
pérdidas a lo largo del recorrido. Por ese motivo, plantean suministrar a
energia desde la SET Suriray que esta a 3 km y tiene un devanado de
22,9 kV sin utilizar, por lo que solicitan la implementacion de dos
alimentadores en 22,9 kV en la SET Suriray.

Al respecto, se debe mencionar que, las cargas atendidas desde la SET
Santa Maria se encuentran dentro de su radio de atencion en 22,9 kV
asimismo, segun el formato F-204 la SET Santa Maria cuenta con 3
alimentadores existentes, por lo que, de acuerdo con la proyeccién de
demanda realizada por Osinergmin y detallada en el numeral 6.1 del
presente informe, no se requeriran Celdas de Alimentador adicionales,
conforme se puede apreciar en el siguiente gréfico.

Grafico N° 6-10
Alimentadores disponibles de la SET Santa Maria F-204
NOMBRE DE LA ALIMENTADORES TENSK;N A0 | N0 | AN | NG | N6 | N7 | N | N® | W | A% | N | A% | AU
S KV 1 4 ] ! 2 |1 { § b 1 ] 9 | W

S0 | ] L e e [ sl (e dod e et M el |55 e | sl e

Fuente: F-200 (Osinergmin)

Por lo expuesto, no corresponde aprobar los dos nuevos alimentadores
en 22,9 kV en la SET Suriray.

Implementacion de Linea de Transmision 138 kV Suriray Urpipata

ELSE sefala que, la SET Machupicchu alimenta las SETs de Santa Maria
y Urpipata a través de la linea L-6002 de 60 kV y mas de 57 km de
recorrido, la cual sale continuamente de servicio, y por la lejania y la
geografia accidentada toma demasiado tiempo ubicar el origen de la falla.

Por dicha razon, ELSE por motivos de confiabilidad propone la
implementacion de la Linea de Transmision en 138 kV desde la SET
Suriray hasta la SET Urpipata para el afio 2029, el mismo que mejoraria
la calidad del suministro y la calidad del producto y se contaria con un
sistema de transmision mas eficiente, ya que se reduciran las pérdidas de
energia en transmision.
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Al respecto, ELSE sefiala que el sustento normativo de la presente
propuesta seria por razones de confiabilidad, lo cual, no es aplicable al
presente caso; debido a que en el numeral 12.3.4. de la NORMA DE
TARIFAS, menciona lo siguiente:

“12.3.4. Para los sistemas eléctricos calificados por la DSE de
OSINERGMIN como sistemas de transmisién criticos, las empresas
titulares presentaran alternativas de solucion con el propésito de mejorar
la confiabilidad en sus respectivos sistemas. En caso los titulares no
presenten propuestas para todos o alguno de sus sistemas de transmision
criticos, de manera supletoria, la Division de Supervision de Electricidad
de OSINERGMIN propondré alternativas técnicas para estos sistemas.
Estas alternativas seran revisadas durante el proceso de aprobacién del
Plan de Inversiones o su modificacion, y seran notificadas a las partes
interesadas para el descargo correspondiente dentro de un plazo que no
podra ser menor a 10 dias habiles.”

De lo anterior, es necesario mencionar que, de acuerdo a la evaluacion
contenida en el “Informe Técnico N° DSE-STE-532-2023” (Informe DSE
532) de Osinergmin, el sistema de suministro de las cargas de sistema
eléctrico La Convencion y La Convencién Rural no estan siendo
consideradas como sistema critico, por las siguientes razones:

“1. El sistema no ha presentado un problema de indisponibilidad de
forma constante en los ultimos 5 afios de acuerdo a las tolerancias del
procedimiento P-091. Esto incluye la linea L-6002, la cual es identificada
por el agente fiscalizado como principal fuente de problema de
confiabilidad.

2. El sistema tiene entre sus principales causas de desconexiones las
descargas atmosféricas y la caida de arboles o el contacto con arboles.

3. El sistema esta ubicado en una zona con nivel cerdunico medio, donde
predomina el valor maximo de 3 a 8 descargas/km2.afio.

4. El sistema eléctrico La Convencion presenta 13557 usuarios y la
Convencion Rural presenta 23237 usuarios.

5. El sistema tiene un proyecto aprobado en el PI 2021-2025, consistente en
la instalacion de celdas de maniobra y proteccién, asi como tramos de linea
para conversion de circuitos “T” en circuitos “Pl” en las SET’s Santa Maria y
Urpipata, lo cual tendria un impacto positivo en los indicadores de
confiabilidad. Estos proyectos estaban inicialmente aprobados para el 2022
sin embargo a la fecha no estan implementados.”.

Adicionalmente, en el Informe DSE 532, se propone los siguientes planes
de accion y mantenimiento que se deben implementar:
“a. Mantenimiento con monitoreo de arboles crecidos y poda de arboles
cercanos a conductores.
b. Mantenimiento y mejora de cables de guarda y los sistemas de puesta a
tierra.
c. Implementacion de pararrayos de linea, con informe de evaluacion
técnica-econdmica para determinar cantidad y localizacion 6ptima.
d. Mejoras en el Plan de Contingencias, mas especificamente el caso de la
linea L-6002, para optimizar las acciones de la secuencia de reposicion
orientado a mejorar los tiempos de reposicion de servicio del sistema
eléctrico de La Convencion y La Convencion Rural.”
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Posteriormente, lo sefialado por el Informe DSE 532 fue reiterado en el
informe DSE-SIE-143-2024, donde se sefiala lo siguiente:

“B. Evaluacion respecto a los opiniones vy sugerencias de Electro
Sur Este — Proyecto 138 kV Suriray - Urpipata

De la evaluacion de desconexiones del sistema Machupicchu — Santa
Teresa — Santa Maria —Urpipata — Chahuares- Kiteni, al mes de abril de
2024, la linea L-6002 present6 una desconexién propia forzada con 0,2
horas de indisponibilidad, debido a falla por descargas atmosféricas,
con el cual no se viene excediendo las tolerancias establecidas en el
Procedimiento 091, por lo que no se considera como critico.”

Por lo expuesto, no corresponde aprobar la implementacion de Linea de
Transmision 138 kV Suriray - Urpipata.

6.2.3.6  Sistema Eléctrico Yauri y SER Tintaya Yauri

e Implementacién de un transformador de 220/22,9 kV - 20 MVA y 5
celdas (2 de transformacion en 220 kV, 60 kV y 3 de alimentador) en
la SET Tintaya

ELSE, en su PROPUESTA FINAL sefiala que, en la SET Tintaya,
equipada con dos transformadores de potencia de 25 MVA de propiedad
de la empresa minera, tiene un transformador de distribuciéon en 22,9/10
kV de 5 MVA de capacidad conectado a la barra de 10 kV, el cual sirve
para elevar a 22,9 kV para la salida de un solo alimentador para la
distribucion primaria el Sistema Eléctrico Yauri; y, de acuerdo a la
proyeccion de la demanda para el afio 2024, dicho transformador de
distribucion superaréa su capacidad instalada.

Afade también, que solo se dispone el espacio para una celda MT de
alimentador por lo que ya no se puede colocar otro transformador en
paralelo. En ese sentido, ELSE para atender el crecimiento de la demanda
propone dos alternativas de solucién:

e Alternativa 01.- Implementar una SET en 138/22,9 kV de 20 MVA en
la SET Tintaya, con un costo de inversion de USD 1 068 890,63.

e Alternativa 02.- Implementar una SET en 220/22,9 kV de 20 MVA en
la SET Tintaya Nueva, con un costo de inversion de USD 1 166 894.

No obstante, ELSE al realizar una evaluaciébn del minimo costo
considerando adicionalmente los costos de operacién y mantenimiento y
las perdidas, obtiene que la alternativa mds economica es la SET en
220/22,9 kV de 20 MVA en la SET Tintaya Nueva.

En ese sentido, ELSE propone la implementacion de la ampliacion de la
SET Tintaya Nueva con un transformador de potencia en 220/22,9 kV de
20 MVA, 2 celdas de transformacion (220 y 22,9 kV) y 3 celdas
alimentadores en 22,9 kV.

Al respecto, el Formato F-205 que presenta ELSE muestra una diferencia
en las inversiones y OyM a 10 afios en el orden de los 120 mil USD, es
decir, la alternativa en 138 kV seria mas econdémica.
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En el caso de las pérdidas, dado que ELSE no ha presentado los archivos
que demuestren dicho célculo, no se ha podido validar la referencia de la
informacién que sustenta el valor de 605 mil USD para la alternativa en 138
kV ni el valor de 378 mil USD para la alternativa en 220 kV. Por lo tanto,
los valores de pérdidas presentadas por ELSE por los cuales el TP en 220
kV seria mas econdmico que el de 138 kV, no tendria sustento.

Al respecto, Osinergmin ha realizado el andlisis de las dos alternativas
propuestas por ELSE, los resultados de los calculos contenidos en el
Formato F-205 realizado por Osinergmin, demuestran que el
Transformador de 138 kV es la alternativa mas econdmica, tal como se
muestra en el siguiente gréfico:

Grafico N°6-11
Formato F-205 (Osinergmin)

OSINERGMIN F-205
SELECCION DE ALTERNATIVA OPTIMA ‘

AREA DE DEMANDA:10 |

SISTEMA ELECTRICO: Yauri y SER Tintaya Yauri ‘

Costos de Inversion(4) Costos de Explotacion(4)
Nombre Descripcion T isio T i6n(3) Total oYM Pérdidas | Costo Total

Alternativa(2) MAT AT MAT/AT ATMT Inversién us$

Aternativa 1 TP 138/22,9 kVde 20 MVAen SET Tintaya - - 1.341.793 258.347 1.600.140 368.156 19.642 1.987.939

Alternativa 2 TP 220/22,9kVde 20 MVAen SET Tintaya Nueva - - 1489650 258.347 1.747.997 399.969 19.164 2.167.130
Alternativa Selecionada: Atemativa 1 1.987.938,82

Alternativa 1:
A0 2026: TP 138/22,9 kVde 20 MVA en SET Tintaya

Alternativa 2:
Ao 2026: TP 220/22,9 kV de 20 MVA en SET Tintaya Nueva

Fuente: F-205 (Osinergmin)

En ese sentido, la implementacion de la ampliacién de la SET Tintaya con
un transformador de potencia en 220/22,9 kV de 20 MVA, no es econdémica
ni técnicamente la mas conveniente. Por lo indicado, corresponde un TP
138/22,9 kV de 20 MVA.

Con relacion a los alimentadores solicitados, ELSE no ha presentado el
sustento del requerimiento de 3 alimentadores en 22,9 kV. Por lo tanto,
considerando los resultados obtenidos del F-204, se verifica que solo se
requieren dos (2) Celdas de Alimentador en 22,9 kV, tal como se muestra
en el siguiente grafico:

Grafico N°6-12
Formato F-204 (Osinergmin)
NOMBRE DE LA ALIMENTADORES TENSON | 2022 | 2023 | 2004 | 2006 | 2006 | 2007 | 028 | 2029 | 200 | 231 | %2 | 2% | AU
SET Xv) 2 - ] 1 2 3 ] § 6 [ 7 § 9 10
79 | 8 ; . 8 8 8 8 1 1 1

Demanda (1

SET MATAMT TINTAYA

L nertadires

Fuente: F-200 (Osinergmin)

Sin perjuicio de lo antes indicado, considerando que ELSE en su
Propuesta Final solicita la implementacion de este proyecto para el afo
2028, pero dada la necesidad de contar con la implementacion del mismo
debido a la sobrecarga del transformador de distribucion, se programa la
ejecucion para el afio 2026. Sin perjuicio de lo indicado, es necesario
precisar que, este nuevo plazo no exonera a ELSE de la responsabilidad
de mantener el cumplimiento de los indicadores de calidad de la Norma
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Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos y de la imposicion de las
sanciones respectivas en caso de su incumplimiento.

Por lo expuesto, se aprueba la implementacion de un transformador de
138/22,9 kV y 20/20 MVA, dos celdas de transformacion (138 kV y 22,9
kV) y dos celdas de alimentador en 22,9 kV, en la SET Tintaya para el afio
2026.

6.2.4 Plan de Inversiones 2025-2029

A continuacion, se citan los resultados obtenidos.
6.2.4.1 Proyectos requeridos en el Periodo 2025-2029

Como resultado del analisis realizado por OSINERGMIN, en el Anexo F se
detallan los proyectos requeridos para el periodo 2025-2029, que formarian
parte del SCT a ser remunerado por la demanda, asi mismo en el formato “F-
305" se detalla por Elemento el contenido de cada proyecto.

Cabe mencionar que, para la fecha de puesta en Operacion Comercial de las
instalaciones en transmisién y las diferencias entre las caracteristicas de las
instalaciones aprobadas en el Plan de Inversiones y las instalaciones
realmente puestas en servicio; se debe tener en cuenta lo siguiente:

e Fecha de Puesta en Operacién Comercial de las instalaciones de
transmisién: La fecha de Puesta en Operacion Comercial (en adelante
“‘POC”), consignada en el Anexo F para cada uno de los proyectos, es
vinculante, quedando en responsabilidad del concesionario iniciar la POC
de forma oportuna en el afio sefialado para cada proyecto, bajo
apercibimiento del inicio de un procedimiento sancionador en caso de
incumplimiento.

e Diferencias entre las caracteristicas de las instalaciones aprobadas
en el Plan de Inversiones y las instalaciones realmente puestas en
servicio: Cabe sefalar que, en caso se presente diferencias no
significativas entre las caracteristicas técnicas de las instalaciones
aprobadas en el Plan de Inversiones y las caracteristicas de las
instalaciones realmente puestas en servicio, corresponde que los
sobrecostos originados por tales diferencias sean sometidos a evaluacion
del Regulador en el proceso de liquidacion anual de ingresos de los SSTy
SCT y no en el proceso de modificacion del Plan de Inversiones; ello debido
a que dichos sobrecostos, no alteran la alternativa de minimo costo elegida
por Osinergmin durante el proceso de aprobacion del Plan de Inversiones
vigente.

6.2.4.2 Programacion de Bajas

Las instalaciones que quedan en desuso como resultado del planeamiento de
la expansion de la transmision, pasan a reserva en caso sean requeridas para
tal fin y tengan un tiempo de vida menor a 30 afios, caso contrario se considera
su Baja para el afio en que quedaria en desuso.

Al respecto, en el caso del Area de Demanda 10, se han programado Bajas
para el periodo 2025-2029.
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Programacion de Bajas - AREA DE DEMANDA 10

Cuadro N° 6-6

Programacion de Bajas AD10
AD | Titular | Afo Elemento Instalacion
10 ELSE 2029 Celda convencional de Linea Transformador 60 kV SET Andahuaylas
10 ELSE 2029 Celda Convencional de Transformador 23 kV SET Andahuaylas
10 ELSE 2029 Celda Convencional de Transformador 10 kV SET Andahuaylas
SET
10 ELSE 2029 Transformador 60/22,9/10 kV - 7 MVA . .
Chuquibambilla
. ) SET
10 ELSE 2029 Celda convencional de Linea Transformador 60 kV . .
Chuquibambilla
. SET
10 ELSE 2029 Celda convencional de Transformador 23 kV . .
Chuquibambilla
10 ELSE 2029 Transformador 60/22,9/10 kV - 7 MVA SET Chacapuente
10 ELSE 2029 Celda convencional de Linea Transformador 60 kV SET Chacapuente
10 ELSE 2029 Celda convencional de Transformador 23 kV SET Chacapuente
10 ELSE 2029 Transformador 60/22,9/10 kV - 7 MVA SET Chahuares
10 ELSE 2029 Celda convencional de Linea Transformador 60 kV SET Chahuares
10 ELSE 2029 Celda convencional de Transformador 23 kV SET Chahuares
10 | EGEMSA | 2028 3 Celdas Tipo interior de Transformador en 10 kV SET Dolorespata
10 | EGEMSA | 2028 9 Celdas Tipo interior de Alimentador 11,5 kV SET Dolorespata
10 | EGEMSA | 2028 Celda Tipo interior de Compensacion 10 kV SET Dolorespata

Fuente: Elaboracion Propia

En resumen, el Plan de Inversiones en transmision del Area de Demanda 10,
gue se requiere implementarse en el periodo 2025-2029, se muestra en el
siguiente cuadro:
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Cuadro N° 6-,10
PROPUESTA Osinergmin - AREA DE DEMANDA 10

PLAN DE INVERSIONES SCT

. Inversién | Longitud FEETED d_e, CRiEE
Proponentes/Titulares (USD) (km) Transformacion de
(MVA) Elementos
Total Area de
Demanda 10 7747 832 11,44 115 37
ELSE 6739 449 11,44 115 21
MAT
Celda 665 728 2
Linea
TP 2226279 70 2
Banco
AT
Celda 1137 644 5
Linea 156 472 11,44 1
TP 1870902 45 3
Banco
MT
Celda 682 424 8
Linea
TP
Banco
EGEMSA 1008 383 16
MT
Celda 1008 383 16
Linea
TP
Banco

En el cuadro anterior estan incluidas, Gnicamente las inversiones previstas en

el horizonte 2025-2029.
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6.2.5 Plan de Inversiones 2021-2025

En cumplimiento del segundo parrafo del numeral 5.7.2 de la NORMA
TARIFASS, los proyectos aprobados en el Plan de Inversiones 2021-2025 que
no hayan sido ejecutados y que no prevean ejecutarse hasta abril de 2025, de
acuerdo con lo informado por el respectivo titular en su propuesta y segun lo
informado por la Gerencia de Supervision Eléctrica de Osinergmin, son materia
de evaluacion en la elaboracion del Plan de Inversiones 2025 — 2029.

Atendiendo a lo dispuesto en la NORMA TARIFAS, esta revision del
Regulador, tiene por objetivo analizar si dichas instalaciones puntuales
justifican su necesidad tal cual fueron aprobadas en el Plan de Inversiones
2021 - 2025, o si bajo la configuracién existente en la fecha de la elaboracion
del nuevo Plan de Inversiones, del analisis técnico - econémico deriva una
alternativa de minimo costo que la sustituya.

Segun lo prevé el numeral 5.8.5 de la NORMA TARIFAS®, en caso de que del
citado andlisis resulte que las instalaciones deban ejecutarse como parte del
Plan de Inversiones 2021 - 2025, prevalecera la obligatoriedad de ejecuciéon y
el plazo de implementacion contenido en dicho Plan, cuyo incumplimiento
acarreard, la infraccion y sancion que se determine dentro del procedimiento
administrativo sancionador respectivo.

Ahora bien, de la revision de la propuesta y analisis efectuado en el Area de
Demanda 10, no se presentaron casos que impliquen el retiro de instalaciones
consideradas en el Plan de Inversiones 2021 - 2025, por lo que los Elementos
aprobados en dicho Plan para esta Area de Demanda, se mantienen
invariables, son necesarios y obligatorios para la atencién oportuna de la
demanda.

> ()

“Las instalaciones de transmision existentes, a informarse en la oportunidad de proponerse el nuevo
Plan de Inversiones, incluyen las que estando en el Plan de Inversiones aprobado se prevé seran
puestas en operacion comercial hasta el mes de abril del afio de la siguiente fijacion de Tarifas y
Compensaciones de los SST y SCT. Las que no se ejecuten hasta el Gltimo dia de dicho mes de abril,
podran incluirse en el nuevo Plan de Inversiones a proponerse para la revision y aprobacién por parte
de Osinergmin, donde tendra que demostrarse que continlan siendo necesarias para la atencion de
la demanda, mediante el respectivo analisis técnico-econémico comparativo de alternativas que
verifique que ademas de mantenerse como técnicamente viables representan la alternativa de minimo
costo”.

6 5.8.5.- La aplicacion del Procedimiento para la Supervision del Cumplimiento del Plan de Inversiones
de SST y SCT, quedara sujeta al resultado de la revision y pronunciamiento de OSINERGMIN al que
se refiere el numeral VII) del literal d) del Articulo 139° del Reglamento de la LCE, respecto de la
eliminacion de proyectos o reprogramacion del inicio de su implementacién, que se formulen ya sea
en una solicitud de modificacién del Plan de Inversiones o en una propuesta del mismo para el
siguiente Periodo Tarifario. En caso sea negativo el pronunciamiento de OSINERGMIN, se mantendra
el plazo original establecido para la implementacion de dichos proyectos.
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Conclusiones y
Recomendaciones

Del analisis realizado por Osinergmin a los estudios presentados por
ELSE y EGEMSA, se concluye lo siguiente:

a)

b)

Se ha obtenido el valor de 2,7% como tasa de crecimiento de la demanda
global de energia eléctrica (a nivel MT) en el Area de Demanda 10, menor
que 3,9% presentado por ELSE en su PROPUESTA FINAL, para el
periodo 2024-2034.

La inversion referencial total en transmision considerada para el Area de
Demanda 10, en el periodo comprendido entre el 1 de mayo de 2025 al 30
de abril de 2029, asciende al monto de USD 7 747 832 segun los valores
de inversion por proyecto de transmision que se muestran en el Anexo E
del presente informe. Dicha inversién es asignada 87% a ELSE y 13 % a
EGEMSA.

Producto de las inversiones previstas en el Area de' Demanda 10, se han
previsto Bajas en el periodo 2025-2029 para dicha Area de Demanda.

Se recomienda la emisién de una resolucion que apruebe el Plan de
Inversiones en transmision para el Area de Demanda 10, correspondiente
al periodo mayo 2025-abril 2029, tomando en cuenta lo sefialado en los
parrafos anteriores.

Finalmente, se precisa que las premisas consideradas para la propuesta
del presente Plan de Inversiones 2025-2029, se ha considerado la
ejecucion de los proyectos aprobados en el Plan de Inversiones 2021-
2025, por lo que estas Ultimas instalaciones deben ser implementadas
antes de mayo 2025, salvo los casos de reprogramacion aceptadas, a fin
de garantizar el suministro eléctrico continuo, que es responsabilidad de
la empresa distribuidora.

Firmado Digitalmente por:

BUENALAYA CANGALAYA
— Severo FAU 20376082114

hard

Oficina: GRT

Cargo: Gerente de

Generacion y Transmision

Eléctrica
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8. Anexos

A continuacion, se presentan los siguientes anexos al informe:

Anexo A Analisis de las Opiniones y Sugerencias a la

PREPUBLICACION

Anexo B Metodologia para la Proyeccion de la Demanda.

Anexo C Diagrama Unifilar del Sistema Actual segun informacién de los
TITULARES.

Anexo D Diagrama Unifilar de la Alternativa Seleccionada, segun

analisis de Osinergmin.

Anexo E Plan de Inversiones 2025-2029,

Osinergmin.

Anexo F Cuadros Comparativos.

determinado  por
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Anexo A
Analisis de las Opiniones y Sugerencias
a la PREPUBLICACION
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Analisis de las Opiniones y Sugerencias de ELSE a la
PREPUBLICACION

Sistema Eléctrico Cusco — SET Quencoro

ELSE reitera su solicitud de aprobacion de 3 celdas de 10 kV, debido a la inviabilidad de
la construccién de la SET Parque Industrial, por los motivos expuestos en su Informe
Técnico de Plan de Inversiones 2025-2029.

Por otro lado, dado que los factores de utilizacion en los devanados de los transformadores
de la SET Quencoro superan el 80% y los plazos requeridos para realizar los procesos de
contratacion y adquisiciéon para los estudios de ingenieria, permisos ambientales, CIRA, y
los tiempos de construccion (obras civiles y montaje electromecanico), ha propuesto la
puesta en operacion comercial de las nuevas celdas en 138 kV y 33 kV de la Subestacién
Quencoro para el afio 2026. Sin embargo, sefiala que Osinergmin considera la aprobacion
de la puesta en operaciéon comercial para el afio 2025, sin considerar los plazos minimos
requeridos es decir en una fecha bastante préxima, mas aun si se considera que el
presente plan de inversiones se aprueba el 31 de julio del 2024.

Por tanto, respecto a la puesta en operaciéon comercial de las celdas de 138 kV y 33 kV,
consideradas en la PREPUBLICACION, ELSE solicita se programen para el primer
trimestre del afio 2027, permitiendo contar con los plazos minimos necesarios para el
desarrollo de estudios, permisos y su ejecucion.

Anadlisis de Osinergmin

ELSE en esta etapa no alcanza informacion ni argumentacion adicional a la alcanzada en
la PROPUESTA INICIAL y PROPUESTA FINAL. En ese sentido, no corresponde aceptar
la solicitud de incluir 3 celdas de 10 kV en la SET Quencoro, por los argumentos ya
expuestos en el Informe N° 091-2024-GRT

Respecto a la modificacion de la fecha de puesta en operacién comercial de las celdas en
138 kV y 33 kV, consideradas para el afio 2025, en la PROPUESTA FINAL, ELSE solicita
la incorporacion de dichas celdas para el afio 2027, debido a los plazos requeridos para la
ejecucion del proyecto. Al respecto, tal como se indico en el Informe Técnico N° 091-2024-
GRT que sustenta la PREPUBLICACION, la implementacion de las celdas en 138 y 33 kV
han sido solicitadas por ELSE debido a la implementacion del nuevo transformador
aprobado en el Pl 2021-2025, es decir, para asegurar la calidad, confiabilidad, operacién
y mantenimiento de los equipos de proteccion y seccionamiento conectados al TP; por lo
indicado, corresponde que se aprueben las celdas en 138 kV y 33 kV solicitadas en el afio
2025. Cabe precisar, que la fecha prevista para la puesta en servicio del TP 138/33kV —
25 MVA aprobado en el PI 2021-2025 para la SET Quencoro, es el afio 2022.

Por lo indicado, no corresponde atender lo solicitado por ELSE.
Conclusién
Por las razones explicadas en el andlisis anterior, no se acoge esta opinion.

Sistema Eléctrico Valle Sagrado 1, 3 y SER Cachimayo Valle Sagrado 1, 3 — SET
Cachimayo

ELSE sefiala lo siguiente:

e De acuerdo con la proyeccion de demanda, se propone para el 2027 la puesta en
operacion comercial de este nuevo transformador, tomando en cuenta los plazos
perentorios y necesarios a incurrir en el desarrollo de estudios, permisos,
adquisiciones y construccion. Por tanto, solicita se considere la proyeccion de
demanda realizada por ELSE y el afio propuesto para el inicio de la operacion
comercial el afio 2027.
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e Respecto a la capacidad del transformador, de acuerdo con la proyeccion de demanda
realizada por ELSE, propuso un transformador de 35 MVA el cual cubriria el
crecimiento de la demanda en el largo plazo. Por lo tanto, solicita mantener los 35
MVA de capacidad de su propuesta y no los 50 MVA aprobados.

e Con relacion a la capacidad de las celdas, sefiala que, estdn disefiadas para un
transformador de 15 MVA. Al proponer un nuevo transformador de 50 MVA, se
requiere cambiar la capacidad de las celdas. Por lo tanto, se deben reconocer celdas
de transformacion para 138 kV, 60 kV y 22,9 kV.

e En cuanto a la propuesta de rotar el actual transformador de potencia de la SET
Cachimayo a la SET Tintaya Nueva, manifiesta que, el transformador de 138/60/22,9
kV de 20/20/9 MVA y tipo de conexidn Ydy esta disefiado para operar a una altitud de
3500 msnm y la SET Tintaya Nueva se encuentra a una altitud superior a los 4000
msnm y el nicleo de 60 kV no seria utilizado, mucho mas aun considerando que es
un nucleo en DELTA. Por lo tanto, sugiere se mantenga como reserva ante cualquier
contingencia.

e En caso se mantenga la posicién de OSINERGMIN de trasladar este transformador,
solicita: formular el procedimiento a seguir para el reconocimiento de los costos de
traslado, seguros, obras civiles asociadas y/o requeridas para el transformador; v,
encargar como responsable del traslado del transformador de Cachimayo a la
empresa EGEMSA, debido a que es de su propiedad.

¢ Finalmente, solicita a OSINERGMIN otorgar o trasladar la titularidad a la Empresa
EGEMSA, quien actualmente es el duefio del transformador en operacién en la SET
Cachimayo.

Analisis de Osinergmin

La capacidad de 50 MVA del TP de la SET Cachimayo aprobado para el afio 2025, esta
sustentada en la proyeccion de la demanda realizada por Osinergmin, tal como se puede
apreciar en el Formato F-202.

TENSION
NOMBRE DE LA SET DESCRIPCION A.no ” 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2
Lado KV Fabricacion
-2 -1 0 1 2 3 4

SET MAT/AT/IMT MAX DEM HV 138 145 149 154 25 230 2638 273

CACHIMAYO MAX DEM MV 60 1" 12 12 19 19 23 23
MAX. DEM Lv 229 3 3 4 4 4 4 4
P_INST . (MVA) HV 138 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
TP-138/60/22.9 KV - 20/20/9MVA PLINST. (MVA) MV 60 2000 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
P.INST. (MVA) LV 229 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
FACTORDE USO HV 138 072 074 077 112 115 134 137
FACTOR DE USO MV 60 0.56 058 0.59 094 0.96 115 147
FACTORDE USO LV 229 037 0.38 039 040 042 043 045

P B O I NN

En ese sentido, considerar una potencia de 35 MVA para el TP de la SET Cachimayo,
como la solicitada por ELSE, no cubriria la demanda de largo plazo, tal como se puede
apreciar en el Formato F-203, realizado por Osinergmin, donde la demanda del TP
superaria los 35 MVA en el afio 2045 y los 40 MVA en el afio 2054.

Respecto al requerimiento de nuevas celdas de transformacion en 138, 60 y 23 kV por
restricciones de capacidad, ELSE no ha sustentado su propuesta. Ademas, cabe precisar
que el incremento de la capacidad nominal de un transformador no implica,
necesariamente la necesidad de cambiar las celdas de transformacion de manera
inmediata. En ese sentido, ELSE debera evaluar la capacidad de las celdas en el momento
gue asi lo requiera la demanda.

Sobre la observacion que el TP de la SET Cachimayo tiene una altura de disefio de 3500
msnm, debemos sefialar que, durante la visita técnica realizada a dicha SET se verificd
gue la placa de datos del TP muestra que la altura de disefio es de 4200 msnm, tal como
se puede apreciar en la siguiente fotografia.
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Fotografia de la placa de datos del TP SET Cachimayo
NTZIE GRANATAI=FS C.GIC::
TRANSFORMADOR REGULA

Ao | | we [ ] mpo [TUC 15-(20M / 145 / 72,5 / 24| RESFRIAMIENTO [Con
e PGTENCIA NOMINAL (kVA) Ne DE Fases [3] B e T
ONAN ONAF (PREVISION) | LIMITE DE ELEVACION TENSIONES SUPORTABLE!
AT 15000 20000 DE-TEMPERATURA | * 65 | °c [FREQ. INDUSTRIAL (imin.
= — = DE LOS DEVANADOS IMPULSO ATMOSFERICO
= = fl S50 FRECUENGIA Hz CLASE AISLAMIENTO
: v NIVELES DE AISLAMIENTI
v 15000 132 / 60 EXTERNO (PASATAPAS)
IMPEDANCIA A 75°C BASE | 7000 [kVA [132 / 22,9| kv Y 60 Hz % AN
(imin.
7000, §0 / 229 IMPULSO ATMOSFERICO

PESOS [PARTE ACTIVA hmouz v Acces.| ACEITE | _TOTAL [ TOTAL SiN ACEITE CLASE AISLAMIENTO
| 2654 [

l kg I 1%
ALTA TENSION ALTURA DE INSTALACION m.s.n.m.

FASES: U — V — W NEUTRO: W
= = CONMUTADOR BAJO CARGA
| [ cBe T« [aweeres [auperts I : ‘

Respecto a la afirmacion de que el grupo de conexion del TP de la SET Cachimayo es
Ydy, éste no es un impedimento para que sea trasladado a la SET Tintaya, considerando
gue solo esta previsto el uso del devanado en 22,9 kV.

Sin perjuicio de lo indicado, mediante el oficio N° 0467-2024-MTC/12.08 del 31 de mayo
del 2024, la Direccién de Regulacion, Promocion, y Desarrollo Aeronautico del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, comunico a Osinergmin que la construccion del
Aeropuerto Internacional de Chinchero se estara culminando para el afio 2026. En ese
sentido, se requiere que el nuevo TP en 138/60/23kV de 50/50/50 MVA entre en operacion
en el afo 2026.

Por lo tanto, se acepta Unicamente la opinién de no rotar el TP en 138/60/23kV 20/20/9
MVA de la SET Cachimayo y se desestiman las demas opiniones.

Conclusién

Por las razones explicadas en el andlisis anterior, se acoge Unicamente la opinién de no
rotar el TP en 138/60/23kV 20/20/9 MVA de la SET Cachimayo a la SET Tintaya.

3. Sistema Eléctrico Valle Sagrado 1, 3y SER Cachimayo Valle Sagrado 1, 3 —-SET Pisac

ELSE reitera la solicitud de reemplazar el equipamiento existente de la SET Pisac,
sefialando que, si bien el TP tiene una antigliedad de 23 afios y esta dentro de los 30 afios
de vida util y que el informe técnico de mantenimiento y los resultados de las pruebas
realizadas indican que el transformador opera con normalidad, el transformador y su
equipamiento de proteccidn presentan fatiga y deterioros fisicos, posiblemente debido al
transporte a la zona en la época que se realizé el montaje, entre otros factores climaticos’.

Analisis de Osinergmin

Al respecto, debemos sefialar que la solicitud fue evaluada en el Informe Técnico N° 091-
2024-GRT, en el que se indica: “que de acuerdo a los informes del Anexo 2.1, de la
PROPUESTA FINAL de ELSE, las pruebas realizadas a los equipos y al aceite dieléctrico
tienen valores aceptables, por lo que no justifica su renovacion”.

Asi también, con relacién a las obligaciones de las concesionarias se indica, “de acuerdo
a lo sefalado en el inciso b) del articulo 31) de la LCE, los concesionarios de transmision
y distribucion estan obligados a conservar y mantener sus obras e instalaciones en
condiciones adecuadas para su operacion eficiente. En ese sentido, queda claro la
obligacion que recae en la empresa ELSE, maxime, de aquellos Elementos que no han
cumplido como minimo su tiempo de vida util y con el cual fueron considerados para el
calculo del reconocimiento tarifario, donde se remunera, ademas de la inversion, los costos
de operacion y mantenimiento que se realizo el montaje, entre otros factores climaticos”

7 Adicionalmente ELSE adjunta fotografias de la SET Pisac.
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Por lo indicado, no corresponde atender lo solicitado por ELSE.
Conclusion
Por las razones explicadas en el analisis anterior, no se acoge esta opinion.

Sistema Eléctrico Valle Sagrado 2 v SER Quencoro Valle Sagrado 2 — Cambio de
Conductor delaLinea LT 3302 (SET Quencoro — SET Oropeza — SET Huaro)

ELSE sefiala que, el cambio de seccién de conductor en los 11,44 km, son en diferentes
vanos, no necesariamente contiguos; por lo que el reemplazo del conductor va requerir
varios cortes de energia, y siendo un sistema eléctrico radial afectara el suministro de las
SET’s Oropeza y Huaro, por lo que propone ejecutar el proyecto en dos partes:

e EI50% dentro del PIT 2025-2029.
e EI50% en el PIT 2029-2033.
Anadlisis de Osinergmin

El cambio del conductor ha sido aprobado para el afio 2029, fecha en la que se requiere
para mantener las condiciones de operacion. Por lo tanto, ELSE puede ejecutar el cambio
del conductor por tramos, siempre que se concluya en su totalidad para el afio 2029 (afio
programado).

Sin perjuicio de lo antes sefalado, es necesario precisar que, ejecutar el cambio de seccion
del conductor por tramos no exonera a ELSE de la responsabilidad de mantener el
cumplimiento de los indicadores de calidad de la Norma Técnica de Calidad de los
Servicios Eléctricos y de la imposicion de las sanciones respectivas en caso de su
incumplimiento.

Conclusién
Por las razones explicadas en el analisis anterior, no se acoge esta opinion.
Sistema Eléctrico Valle Sagrado 2 y SER Quencoro Valle Sagrado 2 — SET Oropeza

ELSE sefiala que acepta lo planteado por Osinergmin respecto a la SET Oropeza, y que
ademas ejecutara lo aprobado en el Pl 2017-2021.

Analisis de Osinergmin

ELSE confirma lo indicado en el Informe Técnico N° 091-2024-GRT. Por lo tanto, no
corresponde modificar el proyecto del Pl 2025 — 2029 debido al presente comentario.

Conclusién

Por las razones explicadas en el andlisis anterior, ELSE confirma lo indicado en el Informe
Técnico N° 091-2024-GRT.

Sistema Eléctrico Abancay, Andahuaylas, Chacapuente, Chuquibambilla v SER
Cachimayo Abancay—Andahuaylas — SET Abancay Nueva

ELSE sefala que, estd de acuerdo con lo mencionado por Osinergmin respecto a la
sobrecarga en el devanado de 60 kV de la SET Tamburco, por lo que manifiesta su
conformidad. Sin embargo, la solicitud de las celdas de transformacion y alimentacion en
22,9 kV en la SET Abancay Nueva parte de la necesidad de atender cargas aledafias a las
mismas que actualmente se viene atendiendo desde la SET Tamburco, el cual permitird
mejorar la calidad del servicio (menos interrupciones) y la calidad del producto (mejores
niveles de tension); no obstante la necesidad mencionada, ELSE para este Pl 2025-2029
desiste de este requerimiento y esperard la puesta en servicio del “Enlace 138 kV Abancay
— Andahuaylas”, para evaluar el comportamiento de su sistema eléctrico.

Anadlisis de Osinergmin

ELSE confirma lo indicado en el Informe Técnico N° 091-2024-GRT. Por lo tanto, no
corresponde maodificar el proyecto del Pl 2025 — 2029 debido al presente comentario.
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Conclusién

Por las razones explicadas en el analisis anterior, ELSE confirma lo indicado en el Informe
Técnico N° 091-2024-GRT.

Sistema Eléctrico Abancay, Andahuaylas, Chacapuente, Chuquibambilla v SER
Cachimayo Abancay—Andahuaylas — SET Andahuaylas

ELSE manifiesta su conformidad con el proyecto de Pl 2025 — 2029 respecto a la SET
Andahuaylas.

Anadlisis de Osinergmin

ELSE confirma lo indicado en el Informe Técnico N° 091-2024-GRT. Por lo tanto, no
corresponde modificar el proyecto del Pl 2025 — 2029 debido al presente comentario.

Conclusién

Por las razones explicadas en el analisis anterior, ELSE confirma lo indicado en el Informe
Técnico N° 091-2024-GRT.

Sistema Eléctrico Abancay, Andahuaylas, Chacapuente, Chuquibambilla y SER
Cachimayo Abancay—Andahuaylas — SET Chuquibambilla

En cuanto a la capacidad del transformador aprobado para la SET Chuquibambilla, ELSE
solicita mantener la capacidad del transformador de su propuesta (10/10/2 MVA), el mismo
gue se dimensiono conforme a su proyeccion de demanda, considerando ademas que el
devanado de 10 kV es Unicamente para compensacion. En ese sentido, sefiala que la
implementacién de un nuevo transformador de 15/15/15 MVA estaria incrementando el
costo de inversién innecesariamente.

En cuanto a la celda de 10 kV, ELSE menciona que el devanado de 10 kV solo es de
compensacion y actualmente no cuenta con celdas, por lo tanto, desestima el
requerimiento.

Anadlisis de Osinergmin

Sobre la solicitud de mantener la capacidad del TP en 10/10/2 MVA de la SET
Chuquibambilla, como se indicé en el Informe Técnico N° 091-2024-GRT, por criterio de
estandarizacion de la potencia de los transformadores, resulta conveniente aprobar un TP
de 15 MVA.

Adicionalmente, considerando lo indicado por ELSE respecto a que el devanado de 10 kV
es de compensacion, se hace innecesario el tercer devanado, dado que la demanda actual
es en 22,9 kV y la distribucion de cargas es rural. Por lo indicado, tampoco se ve la
necesidad del devanado en 10 kV a futuro, teniendo en cuenta que el desarrollo de la
demanda actual es en 22,9 kV y no hay sustento técnico para migrar a futuro a tensiones
inferiores. En ese sentido, es conveniente aprobar un TP 60/23 kV de 15/15 MVA. Sin
perjuicio de lo antes indicado, dicho TP podré tener el disefio previsto para que la
compensacion de armonicas sea interna al transformador.

Asi también, luego de la revisién realizada por Osinergmin, se observa que la celda en 60
kV de la SET Chuquibambilla es una celda de linea transformador, no a una celda de
transformador como lo solicitado por ELSE. Por lo tanto, corresponde modificar la
PREPUBLICACION reemplazando la celda de transformador en 60 kV aprobada, por una
celda de linea transformador en 60 kV.

Por lo tanto, corresponde modificar el proyecto del Pl 2025 — 2029.
Conclusion

Por las razones explicadas en el analisis anterior, corresponde modificar la
PREPUBLICACION reemplazando el TP aprobado por un TP 60/23 kV de 15/15 MVAYy la
celda en 60 kV aprobada por una celda de linea transformador en 60 kV.
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11.

Sistema Eléctrico Abancay, Andahuaylas, Chacapuente, Chuquibambilla y SER
Cachimayo Abancay—Andahuaylas — SET Chacapuente

En cuanto a la capacidad del transformador aprobado para la SET Chacapuente, ELSE
solicita mantener la capacidad del transformador de su propuesta (10/10/2 MVA), el mismo
gue se dimensiono conforme a su proyecciéon de demanda, ademas menciona que el
devanado de 10 kV es Unicamente para compensacion. En ese sentido, sefiala que la
implementacion de un nuevo transformador de 15/15/15 MVA implicaria un incremento en
el costo de inversion.

Analisis de Osinergmin

Ver andlisis de Osinergmin a la Observacion 8 de ELSE, respecto al devanado de 10 kV y
a la potencia estandarizada de 15 MVA.

Por lo tanto, corresponde madificar el proyecto del Pl 2025 — 2029.
Conclusion

Por las razones explicadas en el andlisis anterior, corresponde modificar la
PREPUBLICACION reemplazando el TP aprobado por un TP 60/23 kV de 15/15 MVA.

Sistema Eléctrico La Convenciéon, Machupicchu v La Convencién Rural — SET
Chahuares

En cuanto a la capacidad del transformador aprobado para la SET Chahuares, ELSE
solicita mantener la capacidad del transformador de su propuesta (10/10/2 MVA), el mismo
gue se dimensiono conforme a su proyeccion de demanda, considerando ademas que el
devanado de 10 kV tiene uso Unicamente para compensacion. En ese sentido, sefiala que
la implementacion de un nuevo transformador de 15/15/15 MVA estaria incrementando el
costo de inversion.

Anadlisis de Osinergmin

Ver andlisis de Osinergmin a la Observacion 8 de ELSE, respecto al devanado de 10 kV' y
a la potencia estandarizada de 15 MVA.

Por lo tanto, no corresponde madificar el proyecto del Pl 2025 — 2029.
Conclusién

Por las razones explicadas en el analisis anterior, corresponde modificar la
PREPUBLICACION reemplazando el TP aprobado por un TP 60/23 kV de 15/15 MVA.

Sistema Eléctrico La Convencién, Machupicchu v La Convencion Rural — SET
Suriray

ELSE reitera la solicitud de implementar una celda de transformacion en el lado de 22,9
kV y dos celdas de alimentacién en 22,9 kV en la SET Suriray, debido a que permitira
descongestionar la SET Santa Maria y mejorar su indice de cargabilidad y mejorar la
calidad de suministro y de producto, ademas de mitigar los potenciales conflictos sociales
en el distrito de Santa Teresa como consecuencia de la interrupcion de suministro o la
duracion de las mismas.

Analisis de Osinergmin

Al respecto, conforme a lo sefialado en el Informe N° 091-2024-GRT, segun el formato F-
204 realizado por Osinergmin, la SET Santa Maria cuenta con 3 alimentadores existentes,
y de acuerdo con la proyeccion de demanda resulta que no se requeriran Celdas de
Alimentador adicionales.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto del PI 2025 — 2029 debido a la presente
opinion.

Conclusién
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Por las razones explicadas en el andlisis anterior, no se acoge esta opinion.

Sistema Eléctrico la Convencion, Machupicchu y la Convencion rural — Linea de
Transmision de 138 kV SET Suriray — SET Urpipata

ELSE reitera la propuesta de la Linea de Transmision de 138 kV SET Suriray — SET
Urpipata planteada en el Pl 2025-2029, manifestando que dicho proyecto pueda ser
considerando como un sistema SETA, el cual cumple con los criterios indicado en el item
4 del Informe Técnico N° DSE-STE-80-2018, el mismo que precisa lo siguiente:

“Es un sistema de transmision conformado principalmente por lineas de transmision y
transformadores de potencia que excedieron los indicadores de performance en
transmisién de tasas de falla de lineas y componentes (TFL, TFC) e indisponibilidades de
lineas y subestaciones (INDISL e INDISE), d