Resolucion Secretarial

N°OH] - 2011-SUTRAN/03
o 14 NV, 200

Lim
VISTOS:

El Memorandum N° 570-2011-SUTRAN/9 de |a Direccion de Supervisién y
Fiscalizacién de la SUTRAN, e Informe N° 139-2011-SUTRAN/9.3 de la Sub Direccion de
Fiscalizacién de Vehiculos, ambos de fecha 15 de noviembre de 2011 mediante los cuales
se solicita la aprobacion el Expediente Técnico, declarado conforme, para la ejecucion de la
obra: “Mantenimiento de fosa de la Estacion de Pesaje Huancayo™ en la modalidad de
Ejecucion Presupuestaria Indirecta, y;

CONSIDERANDO:

Que, la Superintendencia de Transporte Terrestre de Personas, Carga y Mercancias
- SUTRAN, segun la Ley N° 29380, es una persona juridica de Derecho Publico, con
autonomia econdmica y administrativa, que tiene como finalidad normar, supervisar,
fiscalizar y sancionar las actividades del transporte de personas, carga y mercancias en los
ambitos nacional e internacional y las actividades vinculadas con el transporte de
mercancias en el ambito nacional;

Que, mediante Informe de visto se ha remitido para su aprobacion el Expediente
Técnico, declarado conforme para ejecucién de la obra: “Manfenimiento de losa de la
Estacion de Pesaje Huancayo”, en la modalidad de Ejecucion Presupuestaria Indirecta, cuyo
presupuesto referencial asciende a S/. 179,285.05 (Ciento setenta y nueve mil doscientos
ochenta y cinco y 05/100 Nuevos Soles) incluido IGV, con precios referidos al mes de
octubre de 2011 y con un plazo de ejecucion de 40 dias calendario;

Que, la Directiva N° 001-2011-EF/68.01, Directiva General del Sistema Nacional de
inversion Plblica, aprobada mediante Resolucion Directoral N° 003-2011-EF/68.01 de fecha
08 de abril de 2011, en su articulo 3° numeral 3.2 sefala que “no son Proyectos de Inversion
Pablica las intervenciones que constituyen gastos de operacién y mantenimiento’, por lo que
los expedientes de obra referidos a este tipo de gastos, no requeriran contar con proyecto
de inversion plblica viable, como paso previo a su aprobacién;




Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 13° de [a Ley de Contrataciones del
Estado aprobada por Decreto Legislativo N° 1017 y los articulos 10°, 11°, 14° y 40° de su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 184-2008-EF, se ha procedidc a elaborar €l
Expediente Técnico de la Obra “Mantenimiento de losa de la Estacién de Pesaje Huancayo’,
emitiéndose el Informe N° 236-2011-SUTRAN/08.03, el cual fue remitido por la Oficina de
Administracién mediante Memorandum N° 573-201 1-SUTRAN/03, solicitando su aprobacion;

Que, de conformidad con los articuio 10 y 11 del Reglamento de Organizacion y
Funciones de SUTRAN aprobado por Decreto Supremo N° 021-2010-MTC, la Secretaria
General al ser la maxima autoridad administrativa de SUTRAN, esta autorizada para expedir
Resoluciones Secretariales en materia de su competencia o aquellas que le sean
delegables;

Por las consideraciones expuestas y de conformidad con lo dispuesto por la Ley N°
29380, los articuios 10°, 11°, 14 y 40 del Reglamento de Ley de Contrataciones del Estado,
los articulo 10 y 11 del Reglamentec de Organizacion y Funciones de la SUTRAN, aprobado;
y lo opinado por la Oficina de Asesoria Legal mediante Informe N° 246-2011-SUTRAN/O6;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Expediente Técnico para la gjecucion de ia Obra:
«“Mantenimiento de losa de la Estacion de Pesaje Huancayo”, cuyo presupuesto referencial
asciende a S/. 179.285.05 (Ciento setenta y nueve mil doscientos ochenta y cinco y 05/100
Nuevos Soles) incluido IGV, con precios referidos al mes de octubre de 2011 y con un piazo
de ejecucién de 40 dias calendario.

ARTICULO 2°.- Encargar el cumplimiento de la presente Resolucién a la Oficina de
Administracion y a la Sub Direccion de Fiscalizacion de Vehiculos de la Direccion de
Supervision y Fiscalizacidon de la Superintendencia de Transporte Terrestre de Personas,
Carga y Mercancias — SUTRAN.

ARTICULO 3°- Notificar la presente Resolucion a la Direccion de Supervision y
Fiscalizacion de la SUTRAN, Sub Direccién de Fiscalizacion de Vehiculos, Oficina de
Administracion, Oficina de Planeamiento y Presupuesto, de la Superintendencia de
Transporte Terrestre de Personas, Carga y Mercancifas - SUTRAN, para las acciones
administrativas correspondientes relacionadas a la ejecucion de la Obra.

Registrese y comuniguese.

etrefario General (e
Transporte Tamestre de TS0N3S,
Cakga ¥ Mercancias
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MEMORIA DESCRIPTIVA Y ESTUDIOS BASICOS

01.00 MEMORIA DESCRIPTIVA

01.01. NOMBRE DEL PROYECTO

"MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO"
01.02. LOCALIZACION

La zona del estudio se encuentra ubicada en el distrito de La Oroya, provincia de

Yauli, departamento de Junin en el Km 11 + 200 de la carrstera La Oroya —
Huancayo, en el lugar denominado Estacion de Pesaje Huancayo.

Km : 11+ 200 Carretera La Oroya — Huancayo
Locailidad . Estacion de Pesaje Huancayo

Distrito : La Oroya

Provincia - Yauli

Departamento  : Junin
01.03 OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General

El objetivo dei presente proyecto consiste en la elaboracion del expedientillo técnico
gue permita la ejecucion de los trabajos de cambio de la pista de pesaje que se
encuentra_en_mal_estado con agretamientos y al borde dei colapso. Con dicho

mantenimiento de la infraestructura se pretende realizar una politica preventiva
en la que se incluyen acciones correctivas de poca extension que consisten en

existente para

la remocién de una parte de ia
réeemplazar por oiro disefo nuevo.

Obietivos Especificos

- Eliminar situaciones de alto riesgo para los usuarios.

- devolver sus condiciones optimas de operatividad al pavimento de pesaje,
colocando una estructura de losa de pavimento acorde con las solicitaciones dei
frénsito previsto.

- Eliminar gastos excesivos o ineficaces de mantenimiento.

- Recuperar e incrementar el valor del patrimonio vial del pais a través de un
control eficiente de los pesos y medidas vehiculares.

- Controf efectivo de pesos y dimensiones en la red vial nacional.

01.04 ALCANCES DEL ESTUDIO

Esquema General

La Estacidén de Pesaje Fijo Huancayo, tiene por objeto verificar ias dimensiones y
pesos de los vehiculos que circulan procedentes de la Ciudad de Huancayo que
se dirigen hacia la ciudad de Lima, para que dichos vehiculos no sobrepasen las
dimensiones y pesos establecidos en el Reglamento Nacional de Vehiculos (D.S.
058-2003-MTC y su Modificatoria.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de las actividades a desarrollarse durante
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el proceso de pesgje, asi como de los equipos que se encuentran instalados
actualmente, se ha planteado |a siguiente infraestructura basica a disefar:

- Demolicidn de |a Pista de Pesaje en mal estado en una longitud de 120.90 m.

- Mantenimiento de ia Pista de Pesaje en una longitud de 120.90 m

Descripcién de [a Estructura del Sistema

- Pista de BEnirada
Esta losa estard constituido por una via de concreto simple de 20 m de

longitud con una seccidn constante de 4.00 m y un espesor de E=0.30 m, que
se inicia en la Progresiva 0+000 hasta la Progresiva 0+020. La resistencia del
concreto serd de fc=310 Kg/em®.

- Pista de Pesaje
Estarg constituido por una via de pavimento rigida de concreto armado de

78.72 m de longitud, con una seccion constante de 4.00 m de ancho y un
espesor de E=0.30 m, que inicia en la Progresiva 0+020 hasta la Progresiva
0+079.23 y desde la Progresiva 0+020.51 hasta la Progresiva 0+110. La
resistencia del concreto sera de fe=310 Kg/cm?.

- Pista para la Caja del Equipo de Pesaje Fijo

Este pavimento estard constituido por una losa de concreto armado de 11.28
m de longitud con una seccion contante de 4.00 m de ancho y un espesor de
E=0.40 m, que se inicia en la Progresiva 0+079.51 y termina en la Progresiva
0+090.51. La resistencia del concreto serd de Pc=350 Kg/cm®. Previamente a I3
ejecucion de esta iosa se colocara una capa de grava o roca de 20 cm de
espesor en un ancho de 420 m sobre la cual se construird una losa de
concreto simple con un espesor de 20 ¢m y una resistencia de fc=210 Kg/em?,
también con un ancho de 4.20 m.

En esta estructura y transversal a la losa, se ejecutara ia caja en forma de "T”
en el cual se instalara el equipo de pesaje fijo y los cables correspondientes
que fueron desmontados inicialmente, asimismo el canal servira de drenagje
para las aguas pluviales.

- Pista de Salida
Esta losa estara constituido por una via de concreto simple de 10.80 m de
longitud con una seccion variable (ver plano de planta) y un espesor de £E=0.30
m, que se inicia en la Progresiva 0+110 hasta la Progresiva 0+120.90. La
resistencia del concreto sera de Fe=310 Kg/om?.

01.06 METRADOS Y ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
Obietivo
Se exponen a continuacién los criterios generales y particulares que se han tenido
en cuenta para formular los correspondientes metrados analisis de costos
unitanos, presupuesto, farmula polinémica y cronograma de ejecucion de obra.
Metrados
Los metrados que se presentan corresponden a los obtenidos dei estudic

realizade en la zona y cuyos calculos se adjuntan (véanse planos), Jos cuales
estan reflejando con la mayor aproximacién las cantidades reailes de trabajo

acorde a la necesidad de ia obra.
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Analisis de Costos Directos

a)

b)

Expadiente Técnico: )
“MANTENIMIENTC DE LA LOSA DE [A ESTACION DE PESAJE HUANCAYO™
Constultor: Sivia Cheryl Bernardo Riva Agtiero

Introduccion

En términos generales podemos definir el costo directo como aquellos gastos
que se pueden aplicar a una partida determinada. El costo directo esta
conformado por la sumatoria de los costos de materiales, mano de cbra
(incluyendo leyes sociales), equipos, herramientas, y todos los elementos
requeridos para la ejecucion de la obra.

En la elaboracion de los costos unitarios directos de cada una de las partidas
y sub-partidas que conforman el Presupuesto de QObra, se ha tratade de hallar
el justo valor que represenia en obra la ejecucion de las diferentes
actividades, para lo cual se ha tenido presente los rendimientos de la mano de
obra y el equipo mecanico que intervendrd en la obra de acuerdo a la
localizacién y fos factores climaticos de fa misma.

De la misma manera se ha considerado la cantidad exacta de materiales e
iNsUMos que se requieren para conseguir las partidas terminadas de acuerdo
a las Especificaciones Técnicas del Proyecto,

Mano de Obra

Los costos de mano de obra que intervendran en |a ejecucion de cada una de
las partidas es la vigente en el territorio nacional al mes de octubre del 2011.
Los costos unitarios por concepto de mano de obra han sido referidos a la
siguiente categorizacion:

Capataz

+ Operario

+ Oficial
Pedn

+ Controlador

Se adjunta el detalle del caiculo del costo horario de cada una de las
categorias que conforman la mano de obra.

Materiales

Los costos de los matenales que seran utilizados en cada una de las partidas
han sido determinados teniendo en cuenta los cotizados en ia Ciudad de La
Oroya, costos que no incluyen el impuesto General a las Ventas (IGV).
Asimismo, el filete por los insumos que seran puestos en obra, sera
presupuestado mediante la partida “Transporte de materiaies a obra”.

« Precios de los materiales: Se presenta el detalie del calcuio del costo de
los materiaies sin considerar el IGV. Los costos unitarios base de cada uno
de los materiales que intervienen en las partidas de obra han sido
obtenidos de los fabricantes o los principales distribuidores de la ciudad de
La Oroya. Los costos de los materiales son vigentes a octubre del 2011.

+ Costo de transporte (flete) de los materiales: Desde su lugar de
fabricacion © expendio hasta los almacenes del constructor en obra. Para
ello se ha considerado como ubicaciéon de los almacenes el centro de
gravedad de la obra. Cabe mencionar que de acuerdo a los,distribuidores

Silvls Bernardo Riva Ag
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 85657
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de la ciudad de La Oroya, los precios de los materiales no incluyen el flete
por el traslado hasta el lugar de |a obra.

+ Costo del manipuleo y almacenamiento en cbra: Este costo ha sido
considerado como un 2% adicional al precic de fabrica.

» Mermas: es la porcion de un material que disminuye © se consume una
parte naturalmente. Desperdicios son pérdidas irrecuperables e inutilizable
de los materigles. Se presentan en el proceso de transporte desde el
centro abastecedor hasta el almacén de la obra, en el proceso constructivo
y en otros. Seran considerados dentro de ia estructura del Andlisis de
Costos Unitarios. Se considera el costo de mermas en un monto no mayor
al 5% del material que se requiere.

d) Equipo Mecanico

Se ha elaborado un listado de los equipos mecanicos que intervendran en las
diferentes subpartidas de la obra. Para determinar el cargo o pago por éste
concepto sobre el costo directo de cada subpartida, se han tenido en cuenta
los rendimientos para el equipoe mecanico nuevo segun las condiciones de
emplazamiento de la obra.

Los costos utilizados corresponden a los costos de alquiler horario del equipo
mecanico vigentes a octubre del 2011 cotizados en la Ciudad de La Oroya y
de los que rno hay en la zona segun publicaciones especializadas (Revista
Costos — Grupo S10).

Para calcular el costo de alquiler de los equipos mecanicos, se ha ienido en
cuenta que para el costo de operacién deben incluirse los siguientes gastos:

» (astos Fijos: como son el capital de inversién, interés, seguros, impuestos,
almacenaje, mantenimiento, reparacién y depreciacion.

* Gastos Variables: representado por los combustibles, lubncantes, filtros y
jomales.

Andlisis de Costos Indirecios

Los costos indirectos son todos aqueilos gastos que no se pueden apiicarse a una
partida determinada, sino al conjunto de la obra. En este sentido, han sido
analizados de acuerdo a las necesidades de |a misma.

a) Gastos Generales

* (astos Generales no relacionados con ef tiempo de ejecucion de obra
- Gastos de Licitacion y Contratacién.
- Gastos Indirectos Varios
*» Gastos Generales relacionados con ef tiempo de efecucion de obra
- Gastos de administracién de obra.
- Gastos de administracién en oficina.
- Gastos financieros relativos a 1a obra

b))  Utilidad
La utilidad es un monto percibido por el contratista por un porcentaje del

presupuesto a costo directo, y que forma parte del movimiento econémico
general de la empresa con el objeto de dar dividendos, capitalizar, reinvertir,
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pagar impuestos relativos a la misma utilidad e incluso cubrir pérdidas de
otras obras

01.07 PRESUPUESTO

Se han eiaborado los andlisis de precios unitarios de cada una de las partidas que
conforman el Presupuesto Base, el mismo que tiene plena concordancia con las
Especificaciones Técnicas y unidades empleadas para la elaboracién de los
metrados.

Tomando en cuenta los metrados y precios unitarios calculados de cada una de
las partidas, se ha elaborado el Presupuesto Base con precios vigentes al mes de
Octubre del 2011, el mismo que asciende a S/. 179,285.05 (Ciento setenta y

nueve mil doscientos ochenta y cinco y 5/100 nuevos soles), monto que incluye al
costo directo, gastos generales, utilidad e impuestos de ley.

01.08 FORMULA POLINOMICA

Se ha elaborado la correspondiente formula polindmica de reajuste de precios,
considerando la participacion de los insumos mas representativos para la

ejecucién de fa obra.

01.09 PLAZO Y MODALIDAD DE EJECUCION

El plazo previsto para la ejecucion de la obra sera de 40 dias_calendarios, la
misma que sersa ejecutada bajo la modalidad de Contrata a SUMA ALZADA.

02.00 ESTUDIOS BASICOS

02.01 EVALUACION Y DISENO DEL PAVIMENTO

Las cargas de disefio para los pesos maximos por eje simple o conjuntos de gjes
estan de acuerdo a lo normado en el Reglamento Nacional de Vehiculos,
aprobado mediante D.S. N° 058-2003-MTC del 12-10-2203.

Disefio Estructural

La losa del pavimento de concreto armado se ha disefado para soportar las
cargas del transito previsto.

Para que el pavimento de concreto a disefar rinda un servicio satisfactorio y
econémico durante los afios de vida Util, requiere:

» Valor soporte de la subrasante razonabiemente uniforme.

» Distribucién adecuada de las juntas.

» Resistencia estructural adecuada para las solicitaciones a que estara expuesto.

Algunos disefadores consideran que el refuerzo de acero es Unicamente con el
criterio de dar seguridad para el control de las fisuras que tienden a producirse en
el concreto; pero la mayoria preconiza como muy importante el uso del refuerzo de
acero en las losas apoyadas en el sueio, debido a que colocado el concreto sobre
la subbase y alin antes de que actien las cargas de servicio ia losa ya esta
sometida a una sere de esfuerzes. En ese sentido, el comportamiento del
pavimento de concreto antes de esas acciones estara dada por:

» Contraccion de fragua que comienza tan pronto el concreto se ha vacjado.

Expadionte Técnice: .
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03.00

» Diferencias de temperatura que ocurren entre las superficies superiores e
inferior de la losa.
Contraccién o expansion de |a losa causada por los cambios de temperatura.
Bases de apoyo de la losa, que si no son uniformes se producen
asentamieritos.

» Ofro tipo de solicitaciones, que normaimente estas se deben al trafico de los
vehiculos. Estas solicitaciones son las que posiblemente produciran los
mayores esfuerzos.

Colocande, refuerzo de acero en la losa de concreto apoyada en ei suelo, este
tiene la mision de distribuir los esfuerzos durante el endurecimiento dei concreto,
previniendo la concentracion de esfuerzos minimizando la tendencia a la rotura de
ta losa. Al endurecer el concreto y ganar resistencia el refuerzo sigue actuando
para resistir a los esfuerzos preducidos por las acciones anteriormente indicadas.

El dimensionamiento de la estructura del pavimento de concreto es:
+ Espesorde la Losa de Concreto :030m
e Espesor de la Base Granuiar a cambiar ;. 0.30m

REFERENTE AL DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BALANZA DE PRECISION

Caracteristicas de la Balanza SSWIM

E! tamano gicbal de la balanza sera:
« lLargo 305 cm a 326 cm

» Ancho 73 cma 106 cm

o Alto:10cma35cm

La composicion de la Balanza de pesaje dinamico de precision SSWIM a
desmontar esta compuesto por:

Una plataforma de acero inoxidable o tratado contra la oxidacion.

Dos ceidas de carga de acero inoxidable de 26" double shear beam, heavy
dutty, con las siguientes especificaciones por cada celda:

Capacidad estatica: 50,000 libras (22, 720 kg

Capacidad dinamica; 25,000 libras (11 360 kg)

Sobrecarga de seguridad: 300% de la capacidad dinamica

Exactitud estatica: +/- 0.5%

Exactitud dinamica: +/- 2.0% en todas las configuraciones de eje a 10 kph
Salida: 1 mV/V en 25,000 libras (11 360 kg)

Conector de salida tipo militar

Un Bastidor de acero inoxidable o tratado contra ia oxidacion.

v v

VYV VVYYYY

Estos componentes tienen sus conexiones a tierra y para enviar las sefales al
sistema. Ademas estdn ensamblados con pemos de acero de aita resistencia y
tapones de expansion para cubrir exteriormente los pemos. El acero empieado
debe ser del tipo inoxidable o tratada para protegerio del oxido.

Descripcion de los trabajos de desmontaje y montaje

* Desconectar los cables de la balanza SSWIM del tablero electrénico TPNL 2.

» Retirar los sellantes y los tapones de expansién de la plataforma de carga de
balanza.

+ Exiraer los 06 pemos de acero de 1°@x2" que sujetan la plataforma de carga a
las celdas de carga 1y 2.
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Con el auxlio de una griia o equipo similar, retirar la plataforma de carga de
balanza.

Desconectar los cables de sefial de las celdas de cargaly2.

Extraer los 04 permos de acerc de 1"@ x 3 %" y las celdas de carga 1 y 2 de
bastidor de balanza.

Demoler la poza de concreto y extraer el bastidor de balanza. Para ello se debe
usar rota martillo neumatico de alta capacidad y otras herramientas necesarnas
como scldadura, barretas, etc., cuidando de no dafar la losa de pesaje’.

Re construir la poza de concreto para recibir al nuevo bastidor de balanza. Para
ello se debe retirar todo el concreto de la poza hasta encontrar la superficie de
la losa de pesaje’.

Colocar el nuevo bastidor de balanza. Verificar niveles.

Colocar un aditivo en el concreto expuesto de la losa de pesaje para permitir el
soidado del concreto nuevo.

Verter concreto f'c = 280 kg/cm2 para reconstruir la poza de concreto. Este
concreto sera fabricade de acuerdo al disefic del proveedor para alcanzar la
resistencia requerida, e incluird un acelerante para alcanzar |a resistencia del
concreto en un periodo menor de tiempo.

Sacar probetas para prueba de resistencia y venficar siump de disefio.

Curar el concreto y dejar que adquiera resistencia.

Instalar las nuevas celdas de carga al bastidor de balanza con los pemos de
acero.

Conectar los cables de sefal a las celdas de carga y la conexion a tierra.

Con el auxilio de una gnia u objete similar, instalar la nueva plataforma de
carga sobre ias celdas de carga. Asegurar con los pemos de acero,

Verificar la nivelacion de la poza de concreto ¥ de los componentes.

Usando un corddn seliante de espuma plastica y silicona, ambos de aiia
calidad, impermeabilizar ! contorno de la plataforma de carga con el bastidor
de balanza.

Instalar los nuevos tapones de expansion y sellarlos con silicona.

Efectuar la prueba electrénica de todos tos elementos reconectados.

Conectar los cables de la balanza SSWIM reparada at tablerc eléctrico TPNL 2.
Limpiar y ordenar todos los cables desde la balanza SSWIM hasta los tableros
y PC.

Encender el sistema.

Verificar fa precision de la balanza.

Limpiar la zona de trabajo.

Prueba de operatividad inicial
Las celdas de carga 1y 2 tienen conector militar de cuatro (4) pines:

>

Pin A: Excitacion positiva (+) de entrada.
Pin B: Sefial (+) de salida.

Pin C: Sefial negativa de salida.

Pin D. Excitacién (-) de entrada.

La resistencia entre los pines A y D debe ser 189 - 220 Ohmios.
La resisiencia entre los pines B y C debe ser 175 - +/- 1 Chmio.

'La losa de pesaje considera una poza de conereto, que recibe a la balanza
%l.a losa de pesaje se considera en buenas condiciones. Si el proveedoar encuentra dafio en dicha losa debe informar a
Provias Nacional para su reparacién; en estas condiiciones, se suspendera Cnicamente el plazo para instalar las

balanzas.
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Prueba de operatividad finai

Pelar y exponer los conductores provenientes de las celdas de carga 1y 2 en el
armario del costado de la via.

De la misma forma que en ia prueba de operatividad inicial, con un muitimetro,
medir las resistencias de excitacion y de senal. Los valores obtenidos estaran
deniro de los limites antedichos.

Conectar las celdas de carga 1 y 2 al sistema electrdnico que se encuentre al
lado de la via.

Efectuar todas las conexiones necesarias y verificar la precision de i3 baianza.

Prueba de precision de la balanza

La precisitn de los equipos debera permitir cumplir con las normas del ASTM
E-1318-02, normas metroldgicas de indecopi y la aplicacion del controf de peso
vehicular e imposicidn de sanciones comprendidas en el Reglamento Nacional
de Vehiculos, en consecuencia, en casoc de conflictc con las presentes
Especificaciones Técnicas, las ultimas versiones de dichas normas tienen pre-
eminencia.

Esta prueba se realizard después de instalado la balanza, después de que &l
concreto haya aicanzado su resistencia de disedc y con el camién patrén de
Provias Nacionai.

Para fines de referencia, se verificara los requisitos de alineamiento horizontal y
vertical, peraite y lisura de la losa en relacion a la Norma ASTM E 1318-02.
Determinar el peso estatico de referencia para las pruebas dinamicas.

Efectuar las pruebas de pesaje dinamico y verificar 1a precisién de la balanza

INGENIERC CIVIL
ClIP. N° 88554
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las presentes Especificacicnes Técnicas estan referidas a la construccion de QObras de
Pavimentacién Rigida (Concretc Simple y Concretc Armado) en losas de pesaje,
carreteras y calies urbanas, construidas scbre la subrasante, subbase y/o base
previamente preparada y aceptada, de acuerdc con las indicacicnes de los planoes, de
estas especificaciones y de los demas detalles agregados al proyecto.

01.00 TRABAJOS PROVISIONALES

01.61 CARTEL DE OBRA

Descripcitn

Serad de acuerde al modelo vigente propuestc poer la Entidad Contratante
construide con fripiay, ptanchas metélicas, banner u otro matenal indicado por la
Entidad, marco y parantes de madera con la debida escuadria para darle buen
soporte y evitar se caiga por accién del viento, pese propio u otra causa que haga
peligrar su estabilidad.

Se colocara en cantidad de uno (01), ubicade en un lugar visible en coordinacién
con el Superviscr. Las dimensiones tantc come el logetipe, contenide y el coler de
las letras sera indicado por la entidad contratante.

Método de Construccion

El cartel de obra serd ubicado en lugar visible de la carretera, de mode que,
cualquier persona pueda enterarse de la obra que se esta ejecutande; la ubicacion
serg previamente aprobada par el Ingenierc Supervisor.

Método de Medicion

El trabajo se medira por unidad (Und); ejecutada, terminada e instalada de
acuerdo con las presentes especificaciones.

Bases de Paqgo

El pago por este concepic, medido en la forma descrita anteriormente serad heche
al precio unitario del contrato, por unidad (Und) para ia partida CARTEL DE OBRA,
entendiendese que diche precic y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, equipes, herramientas, matenales e imprevistos necesarios para
completar satisfactonamente la partida.

01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA
Descripcion
Comprende la mevilizacién de equipos y maquinaria pesada al lugar de la obra,
para su operacion y la desmovilizacion o salida de ia misma, una vez conciuidos

ios frabajos.

Método de Construccion

E! traslado por via terrestre del equipo pesado se efectuara mediante camicnes
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trayler y el equipo autotransportado (volquetes, cisternas, etc.) lo haran por sus
propios medios. En el equipo autotransportado se trasiadaran las herramientas y
todo equipo menar (vibradores, planchas compactadoras, etc)

El constructor antes de transportar el equipo mecanico al lugar de |a obra debera
someterio a la inspeccion de la supervision con ia relacion de las caracteristicas
del mismo, como son: marca, modelo, tipo, capacidad, peso, ano de fabricacion,
etc. El equipo volvera a ser revisado por la supervision en la obra y podra ser
rechazado en casc de no encontrarle satisfactorio.

El constructor no podra retirar equipo alguno de la obra sin consentimiento ascrito
por la supervision. La desmovilizacion del equipo sbélo podra realizarse cuando
haya cumplido la labor para la que fue requerido.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado serd medidc en forma giobal (GLB) bajo la partida
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA vy
comprendera el costo dei traslado de equipos transportados y el alquiler del equipo
gque lo hace por sus propios medios.

Bases de Pago

El pago por este concepto sera global, en el que se incluiran los fletes de equipo
pesado, alquiler de equipo que lo hace por sus propios medios durante el tiempo
de traslado, por el que se pagara solamente el 40% del costo de alguiler horario.

Hasta el 50% del monto ofertado por esia partida, se hara efectivo cuando ios
equipos se encuentren operando en la obra. El 50% restante se abonara al término
de los trabajos, cuando los equipos sean retirados de la obra, con la debida
autorizacion de la supervision.

01.03 TRANSPORTE DE MATERIALES

Descripcién

Dentro de esta subpartida se considera todos los materiales que se utilizaran en la
ejecucion de la obra que deberan ser trasladados a pie de obra para su utilizacion,
los cuales seran comprados en la ciudad en el que se cotizé los insumos, para io
cual se debe pagar el flete respectivo.

Para la determinacion del flete sera necesaric conocer ia distancia del punto donde
se compran los materiales hasta el punto donde se ejecuta la obra con todas ias
caracteristicas de la carretera; como es de suponer las dificultades del transporte
es funcién del tipo de carretera (asfaltada, afirmada o trocha), la situacion de la
misma (costa, sierra o selva), su altitud y la gradiente de la carretera.

Método de Medicion

El trabajo de transportar los materiales hacia la obra sera medido en giobal (GLB)
luego de haber previamente calculado los insumos por peso y por volumen
respectivamente y multiplicads por sus respectivos precios unitarios.

A
!

57:}1%@}1 Riva ﬂgﬁem
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Bases de Pago

El transporte por los insumos, medido en la forma descrita anteriormente serj
pagado al precio unitario del contrato, por giobal (GLB) para la subpartida
TRANSPORTE DE MATERIALES, entendiéndose que dicho precic y pago
constituira compensacién total por toda la mano de obra, equipos, herramientas,
materiales e imprevistes necesarios para completar satisfactoriamente la partida.

01.04 AGUA PARA LA OBRA

Descripcion

El constructor proveera de una poza ¢ de un recipiente, ambas de capacidad
adecuada para almacenar el agua que se utilizara durante toda la etapa de
ejecucion de la obra. La alimentacion podra ser directamente del sistema de agua
potable o6 mediante camion cisterna. El agua debera estar exenta de sustancias
daninas como por ejemplo para la preparacion de concreto.

Método de Construccion

La poza o el recipiente serdn de acuerdo a los requenmientos de la obra en
dimensiones y de la cual el agua sea de facil transporte a3 la obra.

Método de Medicion

El método de medicién sera por global (GLB), que considerara el suministro del
agua y la construccion de la poza o el suministro e instalacion de un recipiente.

Bases de Pago

Estos trabajos seran pagados ai precio unitario del contrato, por global (GLB) para
la subpartida AGUA PARA LA OBRA, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra, equipos, herramientas,
materiales e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la
subpartida.

02.00 TRABAJCS PRELIMINARES

02.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO EN MAL ESTADO
Descripcion

Esta subpartida se refiere a la remocién y eliminacion de las partes deterioradas de
obras existentes, roturas especificas que se encuentren proyectadas tales como
fmuros, pavimento rigido, pavimento flexible, veredas, sardineles, etc uy
obstrucciones en general de estructuras o partes diversas que deban ser
reemplazadas o que no deban permanecer al efectuarse los trabajos contratados.
La existencia de cuaiquiera de estas subpartidas en ef Expediente Técnico, no
limita sus alcances a la denominacién especifica con ia cual haya sido expresada,
debiendo considerarsele extensiva a |a totalidad de demoliciones que sean
necesarias efectuar para el funcionamiento de las obras proyectadas.

Método de Construccién

Durante los trabajos de demolicion, se tendra especial cuidado con las
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instalaciones existentes de servicios publicas, debiendo el contratista reparar de
inmediato y por su cuenta todo dafio que pudiera causar.

En todo caso, el contratista debera levar el matenal procedente de las
demoliciones hasta los lugares autorizados de acuerdo con lo dispuesto por las
reglamentaciones municipales vigentes.

Para proceder a la demclicién del pavimento rigido en las zonas donde se
encuentra el equipo de pesaje y los lazos inductivos, estos primeramente tienen
que ser desmontados por un especialista en equipos de pesaje.

Los trabajos de demolicion seran ejecutados con equipo compuesto por una
compresora neumatica y dos {02) martillos neumaticos.

Método de Medicion

El método de medicion sera por metro cuadrado (m*} de pavimento demcalido, de
acuerdo con las prescripciones indicadas en la presente especificacién y las
secciones transversales y longitudinales indicadas en los planos del proyecto,
verificados por la supervision antes y después de ejecutado el trabajo de
excavacion,

Bases de Pago

Estos trabajos seran pagados al precio unitario del contrato, por metro cuadrado
(m?) de pavimento demolido para la subpartida DEMOLICION DE PAVIMENTO
RIGIDO EN MAL ESTADO, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, equipos, heramientas, materiales e
imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la subpartida.

02.02 TRAZO, NIELACION Y REPLANTEO

Descripcidén

El constructor procedera al replanteo general de la obra de acuerdo a lo indicado
en los planos del proyecto. Ei mantenimiento de los Benchs Marks (BM), plantillas
de cotas, estacas, y demas punios imporiantes del eje, sera responsabilidad
exclusiva del constructor, quien debera asegurarse que los datos consignados en
los planos sean fielmente trasladados al terreno de modo que la obra cumpla, una
vez concluida, con los requerimientos y especificaciones del proyecto..

Durante la ejecucion de la obra el constructor debera llevar un control topografice
permanente, para cuyo efecto contard con los instrumentos de precision
requeridos, asi como con ei perscnal técnico calificado y las materiales necesarios.
Concluida la obra, el constructor deberd presentar al Ingeniero Supervisor los
pianos post construccion.

Métode de Construccion

Se marcaran |os ejes del Pl referencidndose adecuadamente, para facilitar e trazo
y estacade del camino, se monumentaran ios BM en un lugar seguro y alejado de
la via, para controlar los niveles y cotas. Los trabajos de trazo, niveles y replanteo
seran verificados constantemente por el supervisor

‘ L
ot 12y —
Sitiia Bernardo Riva Agitero
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Método de Medicién

La medicion para la partida TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO sera por el
numero de metros cuadrados (m?) replanteados, medidos de acuerdo al avance de
los trabajos, de conformidad con las presentes especificaciones y siempre que
cuente con |a conformidad el Ingeniero Supervisor.

Bases de Pago

La subpartida medida en la forma descrita anteriormente sera pagada al precio
unitario del contrato, por metro cuadrado (m%) para ia partida TRAZO,
NIVELACION Y REPLANTEOQ, entendiéndose que dicho precio y pago constituird
compensacion total por toda mano de obra, equipos, herramientas, materiales e
imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.

(3.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 EXCAVACION HASTA NIVEL DE SUBRASANTE

Descripcion

La subrasante, que no forma parte de la estructura del pavimento, es lg parte
superior del terreno de fundacion que transmite esfuerzo al terreno natural bajo
ella.

Bajo esta subpartida el constructor realizara el corte y extraccion en todo en ancho
que corresponde a las explanaciones proyectadas. Incluira e! volumen de
elementos sueltos o dispersos que hubieren o que fuera necesario recoger dentro
de los limites de la via, segin necesidades del trabajo y de conformidad con ios
alineamientos, rasantes y dimensiones indicadas en los planos o ¢omo o haya
indicado el Ingeniero Supervisor.

La clasificacion del material a excavar, previamente ha sido determinada por el
proyectista en base al Estudio de Mecanica de Sueios, y que para efectos de la
ejecucion de obras de pavimentaciones, se consideran l0s siguientes tipos de
terrenos basicos:

a) Terreno Normal

Son los que pueden ser excavados sin dificultad a pulso y/o con equipo
mecanico, y pueden ser

a1 Terreno Normal Deleznable o Suelto: Conformado por materiales sueltos
tales como: Arena, limo, arena limosa, gravillas, etc, gue no pueden
mantener un talud estabie superior de 5:1

a2 Terreno Normal Consolidado o Compacto: Conformado por terrenos
consolidados tales como: hormigdn compacto, afirmado o mezcla de
ellos, etc. los cuales pueden ser excavados sin dificuitad a pulse y/o con
equipo mecanico.

b) Terreno Semirocose

£l constituido por terrenc normal, mezclado con boloneria de diametros de 200

mm hasta (*) y/o con roca fragmentada de voitmenes 4 dm® hasta (*"E; y, que
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para su extraccién no se requiera el empieo de equipos de rotura y/o
explosivos.

¢} Terreno de Roca Descompuesta
Conformado por roca fracturada, empleandose para su exiraccién medios

mecanicos y en que no es necesario utilizar explosivos.
d) Terreno de Roca Fija

Compuesto por roca ighea © sana, y/o boloneria mayores de (*) de
didmetro, en que necesariamente se requiere para su extraccién de explosivos
0 procedimientos especiales de excavacion.

{*} 500mm = Cuando la exiraccion se realiza a puiso.

750 mm Cuando la extraccion se realiza con cargador frontal o equipo simiiar.
{**) 66 dm’ Cuando la extraccion se realiza a pulso.

230 dm® = Cuando la extraccién se realiza con cargador frontal o equipo similar.

[}

Método de Construccion

El corte se efectuara hasta una cota ligeramente mayor que el nivel de subrasante,
de tal manera que al preparar y compactar esta capa, se llegue hasta el nivel de
subrasante.

Se tendra especial cuidado en no dafiar ni obstruir el funcionamiento de ninguna
de las instalaciones de servicios puablicos, tales como redes de agua potabie y
alcantarillado, cables, canales, etc. En caso de producirse dafios, el contratista
debera realizar las reparaciones por su cuenta y de acuerdo con las entidades
propietarias o administradoras de los servicics en referencia. Los trabajos de
reparacion que hubiera necesidad de efectuar, se realizaran en el lapso mas breve
posible.

El material proveniente de los cortes debera ser retirado para seguridad y limpieza
del trabajo.

Método de Medicién

El volumen por el cual se pagara serd por el nimero de metros cubicos {m? de
material excavado, de acuerdo con las prescripciones indicadas en la presente
especificacion y las secciones transversales indicadas en los planos del proyecto,
verificados por la supervisibn antes y después de ejecutade el trabajo de
excavacion.

El constructor notificard al supervisor con Ia debida anticipacion el comienzo de 1a
ejecucion de la subpartida, para efectuar en forma conjunta la medicién de las
secciones indicadas en jos planos y luego de ejecutada ia partida para verificar las
secciones finales.

Toda excavacidn realizada mas alla de lo indicado en los planos no sera
considerada para fines de pago. La medicidn no incluira volumen alguno de
material que pueda ser empleado con otros motivos que los ordenados. La
medicion incluye el volumen de las rocas sueltas y piedras dispersas que fueran
recogidas del terreno dentro de los limites de la carretera, segun las indicaciones

hechas per ei Ingenierc Supervisor.
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Bases de Pago

£1 volumen medido en la forma descrita anteriormente serd pagado al precio
unitario del contrato, por metro cibico para la partida EXCAVACION HASTA
NIVEL DE SUBRASANTE, entendiéndose que dicho precic y pago constituira
compensacién total por toda la mano de obra, equipos, herramientas, materiales e
imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.

03.02 PREPARACION DE LA SUBRASANTE

Descripcidn

Se denomina subrasante al nivel superior del suelo de fundacion, que ha sido
nivelada, perfilada y compactada y que servira de apoyo a las diferentes capas que
conforma el pavimento flexible o rigido. Este nivel es paralelo al nivel de la rasante
y se logrard conformando el terreno natural mediante los cortes o rellenos que
estan considerados bajo esta subpartida.

Previamente a la gjecucion de la subrasante se reubicaran las tuberias de agua y
desaglie, cabies de alta y baja tension, teléfonos, etc., asi como las conexiones
domiciliarias de agua, desagie, electricidad, etc., si se trata de una via a
construirse en zonas de antigua urbanizacién. Debe merecer especial cuidado, ia
compactacion de los rellenos de las zanjas abiertas para la instalacion de estos
conductos de servicios publicos y en las cercanias de estructuras nuevas o
existentes.

Se denominara capa de subrasante a la de 30 om de espesor que queda debajo
del nivel de subrasante y que esta constituida por el suelo natural resultante del
corte, o por suelos transportados en el caso de rellenos. Tendra el ancho completo
de la via y estara libre de raices, hierbas, desmonte o material sueito
sensiblemente de inferior calidad al sueio natural.

Es equivocado el criterio de rellenar los baches de areas deébiles con material
granular de mejor calidad que el adyacente, porque de este modo se atents contra
el soporte uniforme que necesita el pavimento.

Método de Construccion

Una vez conciuida las obras de movimiento de tierras y se hayan comprobado que
no existan dificultades con fas redes y conexiones domiciliarias de energia
eléctrica, teléfono, agua y desagle, se procedera a la escarificacion mediante
motoniveladora (o rastras en las zonas de dificil acceso) en una profundidad de 20
am, debiéndose eliminar ias particulas de tamano mayor de 7.5 cm.

Luego de la escarificacion se procedera al nego y batido de ia capa de 20 cm de
espesor, con el empleo repetido y alternative de camiones cistemas provistos de
dispositivos que garanticen un riego uniforme y motoniveiadoras. La operacion
sera continua hasta lograr un matenal homegéneo de humedad uniforme lo més
cercana a la dptima, definida por el ensayo de compactacion Proctor Modificado
gue se obtenga en laboratorio para una muestra representativa del suelo de ia
capa de subrasante,

Luego se procedera a la explanacion de este material homogéneo hasta conformar
una superficie que, de acuerdo a los perfiles y geometria del proyecto y una vez

compactada, alcance el nivel de la subrasante. La compactacion se efezaré %
1
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rodillos cuyas caracteristicas de peso y eficiencia seran comprobadas por la
supervision.

En general, para suelos cohesivos se utilizaran rodillos pata de cabra, de cilindros
lisos y neumaticos, con ruedas oscilantes. Para suelos granulares no cohesivos se
utilizarén rodilios de cilindros lisos vy vibratorios.

La compactacion se empezara de los bordes hacia el centro y se efectuara hasta
alcanzar un porcentaje no mener at 95 % de la maxima densidad seca del Ensayo
Proctor Modificado (AASHTO T-180, métode D) en suelos cohesivos y en sueios
granulares. En suelos cohesivos no expansivos se debe compactar con una
humedad menor al 1 % 6 2 % que la éplima que se determine en laboratonoe.

Para el caso de areas de dificil acceso, se compactara con plancha vibratoria y
hasta alcanzar l0s niveles de densificacion arriba indicados.

Para verificar la calidad del suele se uiilizara ios siguientes sistemas de control:
a) Granulometria (AASHTO 788, ASTM D422)

b) Limites de consistencia (AASHTO T88, TS0 y ASTM D423-D424)

¢) Clasificacion HRB.

d) Proctor Modificado (AASHTO T180 y ASTM D1557)

La frecuencia de estos ensayos serd determinada por fa supervision y en todo
caso es obligatoria cuando exista un evidente cambio en el tipe de sueic de la
capa de subrasante.

Para verificar la compactacion se utilizara 1a norma de densidad de campo (ASTM
1556). La frecuencia de este ensayo serd cada 240 m? en puntos dispuestos en
tresbolillo.

Método de Medicidon

El metraje por el cual se pagard serd el nimero de metros cuadrados (m?) de
material aceptablemente colocado, conformado, regade y compactado, de acuerdo
con las prescripciones de la presente especificacion, medidas en su posicion final
y computada por el método del promedio de las aéreas exiremas.

Bases de Pago

El volumen medido en ia forma descrita anteriormente seréd pagado al precio
unitario de contrato, por metro cubico (m), para la partida PREPARACION DE LA
SUBRASANTE, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion
total por toda mano de obra, equipos, herramientas, materiales, e imprevistos
necesarios para compietar satisfactonamente el trabajo.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Descripcién

Esta subpartida estd destinada a eliminar los materiales sobrantes de las
diferentes efapas constructivas, complementande los movimienios de tierra

descritos en forma especifica.

Se prestara particular atencidn al hecho que, traténdose que los trabajos se
realizan en zona urbana © semiurbana, no deberd apilarse los excegentes en
i
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forma tal que ocasionen innecesarias interrupciones a los transitos peatonal o
vehicular, asi como molestias con el polvo que generen las tareas de apilamiento,
carguio y transporte que forman parte de la subpartida.

El destino final de los materiales excedentes, sera elegido de acuerdo con las
disposiciones y necesidades municipales.

Método de Eliminacion

El material excedente procedente de los cortes, remocion de estructuras en mal
estado, remocion de arboles, etc., seran eliminados utilizando equipos adecuados
y finaimente depositados en botaderos aprobados por la municipalidad respectiva.

Métode de Medicidn

El voiumen por el cual se pagarg serd el numero de metros cubicos (m°) de
material eliminado.

Bases de Pago

El volumen medido en la forma descrita anteriormente sera pagado al precio
unitario de contrato, por metro clbico (M), para la partida ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE, entendiéndose que dicho precio Yy pago constituira
compensacion total por toda mano de obra, equipos, herramientas, materiales, o
imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.

04.00 PAVIMENTOS RIGIDOS

04.01 SUBBASE O BASE GRANULAR

Descripcion

Se denomina subbase a ia capa de material seleccionado libre de terrones de
arcilla o material organico que se coloca entre la subrasante Yy ia base en un
pavimento flexible o entre la subrasante y la losa en un pavimento rigido para
cumplir {a funcion de capa drenante, anticontaminante y/o resistente:

a) Como capa drenante del pavimento para facilitar la evacuacion iateral de ias
aguas provenientes del nivel freatico, de aniegos o de infiltracién a través de
las juntas o de las partes laterales de la losa de no tener este otras estructuras
de confinamiento.

b) Como capa anticontaminante, para impedir e arrastre de finos de ia
subrasante hacia la base, para impedir que las gravas y piedras de la base se
introduzcan en la subrasante blanda, para minimizar el efecto danino por
causa de arcillas expansivas o por ascension capilar del agua proveniente de
las napas fredticas cercanas, o de otras fuentes, protegiendo asi el pavimento
contra los hinchamientos que se producen en épocas de heladas. Este
hinchamiento es causado por ef congelamiento del agua capilar, fenémeno
que se observa especialmente en suelos limosos donde la ascensién capilar
del agua es grande. Asimismo, para evitar que la losa en un pavimento rigido
se vean atacadas quimicamente por aguas o suelos agresivos al concreto de
cemento Portiand.

¢) Como capa resistente, atin siendo minima su contribucion a la resistencia del
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conjunto, su resistencia esta en funcion de su espesor y de su “Coeficiente de
Resistencia Relativa”. El Coeficienie de Resistencia Relativa es propio de
cada tipo de material del que estan conformados los pavimentos. También
tiene como objeto eliminar en lo posible, los cambios de volumen, elasticidad y
piasticidad perjudiciales que pudiera tener el material de la subrasante.

Los materiales que se usaran en ia subbase deben ser seleccionados y tener
mayor capacidad soporte que el terreno de fundacion compactado y seran suelos
granuiares del tipo A-1-a 6 A-1-b del sistema de clasificacion AASHTO, debiendo
cumplir con los requisitos de granulometria siguiente:

TAMANC DELA o
MALLA AASHTO % QUE PASA (en peso}
711y T-27 Grad. A Grad. B Grad. C Grad. D
abertura cuadrada
27 100 100 - _
1 - 75-95 100 100
3/8° 30-65 40-75 50-85 60-100
N® 4 (4.76 mm) 25-55 30-60 35-65 50-85
N* 10 {Z.00 mm) 15-40 20-45 25-50 40-70
N° 40 (0.42 mm) 8-20 15-30 15-30 25-45
N° 200 (0.074 mm) 2-8 5-15 5-15 815

La curva granulométrica del material de subbase ubicada dentro de estos fimites,
no tendra cambios bruscos de curvatura. La fraccion de material que pase la malla
N°® 200, no excedera los 2/3 de la fraccion que pase la malla N° 40. El tamafo
maximo sera de 2" (5 cm).

Otros requisitos fisicos mecanicos que deberan satisfacerse, son:

SC B R il 40 % minimo
- Limite liquido ... ... ... 25%maxmo
- Indice de Plasticidad ...................................... 6% maximo
- BEquivalenciadearena ........................................ 25% minimo

Método de Construccion

El material de subbase sera colocado y extendido sobre |la subrasante aprobada,
en volumen apropiado para que alcance el espesor indicado en los planos una vez
que sea compactado. El extendido se realizara con motoniveladora, o a mano en
sitios de dificil acceso exclusivamente.

Una vez que el material ha sido extendido se procedera al riego y batido de todo el
material utilizando repetida y alternadamente camiones cisterna provistos de
dispositivos que garanticen un riego uniforme y a motoniveladoras. La operacion
sera continua hasta lograr una mezcla homogénea de humedad uniforme lo mas
cercana a la optima, definida por el ensayo de compactacion proctor modificado
obtenida en el laboratorio para una muestra representativa del material de
subbase.

Inmediatamente se procederd al extendido y explanacion del material homogéneo
hasta conformar una superficie que, una vez compactada, alcance el espesor y
geometria de los perfiles del proyecto.

La compactacion se efectuara con rodillos Cuyas caracteristicas de peso y
eficiencia seran comprobadas por la supervision. De preferencia se usaran rodillos
liso — vibratorios, lisos y neumdticos con ruedas oscilantes. La compactacion se

empezara de los bordes hacia el centre, con pasadas en la direccién del‘-gje de la
Expedients Tecnico: *“Mantenimiento de ia Losa de la estacion de Pesaje Huancayo™ %W
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via y en numero suficiente para que se asegure la densidad de campo de control.

Para el caso de areas de dificil acceso al rodilio, ia compactacion se realizara con
una plancha vibratoria hasta alcanzar los niveles de densificacion requeridos.

Los controles que servirdn para verificar {a calidad del material, son:
a) Granulometria (AASHTO T-88, ASTM D1422)

b) Limites de consistencia (AASHTO T89/90, ASTM D1423/1424)
¢) Clasificacion por el sistema AASHTO

d) Ensayo C.BR.

La frecuencia de estos ensayos sera determinada por la supervision vy sera
obligatoria cuando se evidencie un cambio en el tipo de suelo del material de
subbase.

Para verificar la compactacion se utilizara la norma de densidad de campo (ASTM
1558). El ensayo se realizard cada 200 m? de superficie compactada, en puntos
dispuestos en tresbolillo.

El grado de compactacion exigido sera del 95 % de la maxima densidad seca del
ensayo Proctor Modificado (AASHTO T-180, método D) v serd tolerado como
minimo el 93 % en puntos aislados, siempre que la media aritmética de nueve
puntos sucesivos sea igual o mayor del 95 %.

En la verificacion de la geometria, para el presente caso de iosas de pesaje, no se
permitird flecha de bombeo, sin embargo las cotas del proyectc se podran
aproximaran a 0.5 cm por defecto © por exceso.

Método de Medicion

El metraje por el cual se pagara sera el nimero de metros cuadrados (m? de
material ejecutado como Subbase Granular.

Bases de Pago

El metraje medido en la forma descrita anteriormente sera pagado al precio
unitario de contrato, por metro cubico (m?), para la partida SUBBASE GRANULAR,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda
mano de obra, equipos, herramientas, materiales, e imprevistos necesarios para
compistar satisfactoriamente el trabajo.

04.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE Y ARMADOQ
Descripcién

Estas especificaciones contienen ios requerimientos que en Io que Corresponde a
esta obra se apiicaran a todo trabajo de concreto simpie o concreto con
refuerzo de acero.

El concreto sera una mezcla de cemento Portland, arena gruesa, piedra chancada,
agua y eventualmente aditivos en caso de requerirse.

Baja esta subpartida genérica el contratista suministra los diferentes tipos de
insumos como cemento Portland Tipo, agregados finos, agregados gruesos vy
agua, preparado y construido de acuerdo con estas especificaciones, en los sitios,
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forma, dimensiones y clases indicadas en jos planos o como lo indique, por escrito,
el ingeniero supervisof,

La clase de concreto a utilizarse en las estructuras, debera ser la indicada en los
planos o en las especificaciones, Cuyo disefic de mezcla previamente sera
elaborada por una institucion autorizada y presentada al Ingeniero Supervisor. El
Constructor debera preparar la mezcla de prueba y someteria a la aprobacién del
Ingeniero Supervisor antes de mezciar y vaciar el concreto para determinar la
consistencia de la misma. Los agregades, cementc y agua deberan ser
perfectamente proporcionados pof peso, pero el Supervisor podra permitir la
proporcién por volumen de acuerdo al disefic de mezcla.

a) Materiales

i contratista es responsable de la calidad de cada uno de los matenales que
emplee.

Periddicamente o cuando la Supervision lo crea necesano comprobara que ios
materiales en uso reunan las cendiciones de calidad exigidas o aprobadas.
Aguella tendra amplias facilidades para inspeccionarios y/o ensayarlos, en
cualguier momento y lugar, durante la recepcién, almacenamiento, utilizacién,

efc.

L.a comprobacion de incumplimiento de las exigencias de calidad estabiecidas
faculta a la Supervision a rechazar los materiales cuestionados y a ordenar al
Constructor ¢l inmediato retiro de obra de la totalidad de dichos matenales.

A los fines establecidos, el Constructor facilitara por tcdos los medios a su
alcance el acceso de la Inspeccién a sus depositos as{ como la provisién y
envio de las muestras necesarias al laboratorio o donde la inspeccién lo
indique.

En caso de que el Constructor desee cambiar los materiales por otros similares
de ofra procedencia, podra hacerio, previa aprobacién de la Supervisién la que
determinara, a su vez, si fas condiciones de los nuevos materiales conforman
las exigencias requeridas.

Los materiales que habiendo sido aprobados, s tormaren por cualguier causa,
inadecuados para el usc en obra, no seran utilizados.

En caso de que para un determinado material no se hubiesen indicado las
especificaciones que deben satisfacer, queda sobreentendidc que aquel
cumplira los requisitos establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), de las especificaciones ITINTEC o en su defecto, las correspondientes
de Ia Sociedad Americana de Ensayos de Materiales (ASTM).

Cemento:

El cemento a usarse sera Portland que cumpla con las Normas ITINTEC,
ASTM-C-150 y AASHTO-M-85, sbio podra usarse envasado en bolsas intactas
y originales del fabricante. En todo caso el cemento debera ser aceptado
solamente con aprobacién especifica del Ingeniero Supervisor.

E] Constructor en ningun caso podra aximirse de la obligacion y responsabilidad
de proveer el concreto a la resistencia especificada. Bl ce to debe
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almacenarse y manipularse de manera que siempre esté protegido de la
humedad y sea posible su utilizacion segun el orden de liegada a la obra. Las
bolsas se apilaran a 15 cm 0 mas del piso y hasta una aitura de 10 bolsas como
maximo, las gue deberan identificarse por su procedencia y fecha de ingreso.

Bajo ninguna circunstancia se permitird el empieo de cemento parcialmente
endurecido o que contenga terrones, pasado o recuperado de la limpieza de los

5acas.

L.a reserva minima de cemento en la obra debe ser tal que permita el vaciado
continuo en cualquier época, aun en ef caso que se interrumpa el suministro.

El cemento utilizado en la obra debera ser del mismo tipo y marca que el
empieado para la seleccién de las proporciones de la mezcla del concreto.

Agregados

Los agregados empleados en la preparacion del concreto de peso normal
(2,200 a 2,500 Kg/cm?®) deberan cumplir con 1os requisitos de la Norma ITINTEC
400.037, ASTM C 33, asi como los de las especificacicnes del proyecto.

Los agregados que no cumpian con alguno de los requisitos indicades podran
ser ufilizados unicamente si el Constructor demuestra, a satisfaccién de la
Supervision, mediante resultades de ensayos de laboratorio o certificaciones de
experiencia en cbra que, bajo condiciones similares a las que se espera,
pueden producir concrato de Ias propiedades requeridas.

Corresponde al Supervisor comprobar ia calidad del agregado de donde compra
el Constructor 0 en caso de explotacion de cantera, debera comprobar |a
ubicacién, exploracion, muestreo y certificacion de la calidad de ia cantera del
agregado disponible.

De optar el Constructor ia explotacién de una cantera, éste debera incluir
estudio de origen geoldgico, clasificacién petrografica ¥y composicién minera! del
material, propiedades y comportamiento del material como agregado, costo de
operacién, rendimiento con relacion a la magnitud del proyecto y posibitidades
del abastecimiento del volumen necesario y facilidad de acceso a la canters.

La cantera seleccionada deberi ser aprobada por la Supervision, previa
presentacion por el Constructor de los certificados de calidad expedido por un
laboratorio autorizado.

El ensayo de estabilidad de volumen, realizado de acuerdo a Ia Norma ITINTEC
400.037 y/o ASTM C 88, sdlo se efectuara en agregados que van a ser
empleados en concretos sometidos a procesos de congelacion y deshielo bajo
condiciones de exposicion moderada o severa.

Los agregades fino y grueso no deberan contener sales solubles totales en
porcentaje mayor del 6.04 % si se trata de concreto armado; ni del 0.015 % si
se {rata de concreto pretensado.

- Agregado Fino:

El agregado finoc 0 cominmente llamado arena gruesa es agquel, proveniente

de la desintegracion natural o artificial de las focas, que pasa el tamiz 9.5

: 1
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mm (3/8”) y que cumple con los limites establecidos en la Norma [TINTEC
400.037.

El agregado fino podrd consistir de arena natural o manufacturada, o una
combinacion de ambas. Sus particulas seran limpias, de perfil
preferentemente angular, duro, compacto y resistente; debiendo estar libre
de particulas escamosas materia organica, sales, u otras sustancias dafiinas.
El agregado fino deberé estar gradade dentro de los limites indicados en la
Norma ITINTEC 400.037. Es recomendable tener en cuenta lo siguiente:

a) La granulometria seleccionada debera ser preferentemente continua, con
valores retenidos en las matlas N° 4, N° 8, N° 16, N° 30, N° 50 y N° 100
de la serie Tyler.

b) El agregado no deberd retener mas del 45 % en dos tamices consecutivos

cualesquiera.
¢) En general es recomendable que la granulometria se encuentre dentro de

los siguientes limites:

MALLA % QUE PASA
3/8” 100
N° 4 85-100
N° 8 80— 100
N° 16 50 -85

N® 30 25-80

N° 50 10 -30

N° 100 2-10

El porcentaje indicado para las mallas N° 50 y N° 100 podra ser reducido a
5% y 0% respectivamente, si el agregado es empieado en concretos con aire
incorporado cuyo contenido de cemento es mayor de 225 Kg/icn®, o en
concretos sin aire incorporado cuyo contenido de cemento es mayor de 300
Kg/cm?®; o si se emplea un aditivo mineral para suplir la deficiencia en el
porcentaje que pasa estas malias.

El médulo de fineza del agregado fine se mantendra dentro dei limite de +
0.2 del valor asumido para la seleccion de las proporcicnes del concreto
siendo recomendable que el valor asumido esté entre 2.35 y 3.15.

Si se excede i limite indicado de mas o menos 0.2, el agregado podra ser
rechazado por la Inspeccion o, alternativamente, este podra autonzar ajustes
en las proporciones de la mezcla para compensar |as variaciones en la
granulometria. Estos ajustes no deberan significar reducciones en el
contenido de cemento.

El porcentaje de particulas inconvenientes en el agregadc fino no debera
exceder de los siguientes limites:

a) Lentes de arcilla y particulas desmenuzables ........................... 3%
b) Material mas fino que la malia N° 200:
- Concreto sujetoaabrasion ..., 3%
- Otrosconcretos .o e, B %
¢) Carbdén
- Cuando la apariencia superficial del concreto es importante ... 0.5 %
- Otrosconcrefos ... 1%

- Agregado Grueso:
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El agregado grueso serd el material retenido en el tamiz 4.75 mm (N° 4) y
que cumpla los limites establecidos en la Norma ITINTEC 400.037.

Ei agregado grueso podra consistir de grava natural o triturada, piedra
partida, escoria de altos hornos, 0 una combinacion de elias. Sus pariculas
seran fimpias, de perfil preferentemente anguiar o semianguiar, duras,
compactas, resistentes, y de textura preferentemente rugosa; debera estar
libre de particulas escamosas, materia organica u otras sustancias dafinas.

El agregado grueso deberd estar gradado dentro de los limites especificados
en la Norma ITINTEC 400.037 o en la Norma ASTM C 33:

TAMARO PORCENTAJES QUE PASAN POR LAS SIGUIENTES MALLAS
Q“é‘éfm > 1% 1" 3y 12 e N° 4 N° B
> 95-100 - 35-70 ) 10-30 ; 05 :
1% 100 | 95-100 ; 3570 - 10-30 05 -
T ; 100 | 95100 - 7560 - 01 05
RS - - 100 | 90-100 - 25.55 01 0.5
172 - } ; 100 | 90-100 | 4070 | 015 05
v - ) : ; 100 | 85100 | 1030 0.1

Es recomendable tener en consideracion lo siguiente:

a) La granulometria seleccionada debera ser de preferencia continua.

b) La granulometria seleccionada deberd permitir obtener la maxima
densidad del concreto, con una adecuada trabajabilidad y consistencia en
funcion de las condiciones de colocacion de la mezcla.

¢) La granulometria seleccionada no deberd tener més dei 5 % dei agregado
retenido en la malia de 1%%” y no mas del 6 % del agregado que pasa la
malia 1/4”,

£l tamario maximo nominal del agregado grueso no debera ser mayor de:

a) Un quinto de la menor dimension entre caras de encofrados; o

b) Un tercio del peraite de las losas; o

¢) Tres cuartos del espacio libre minimo entre barras o alambres individuales
de refuerzo, paquetes de barras, torones, o ducios de pretensado.

Bl porcentaje de particulas inconvenientes en el agregado grueso no deberd
exceder de los siguientes vaiores:

a) Arcilla ... e Q25 %
b) Particulas deleznables ................................. 500%
¢) Material mas finoquelamaliaN" 200 ............................. 100%

d) Carbon vy lignito:
- Cuando €l acabado superficial del concreto es de importancia 0.50 %
- Otrosconeretos ... e 1.00%

El agregado grueso cuyos limites de particulas perjudiciales excedan a los
indicados, podra ser aceptado siempre que un concreto, preparado con
agregado de la misma procedencia, haya dade un servicio satisfactono
cuando ha estado expuesto de manera similar al estudiado o, en ausencia de
un registro de servicios, siempre que el concreteo preparado con el agregado
tenga caracteristicas satisfactonas cuandoe es ensayado en el laboraterio.

E! agregado gruesc empleado en concreto para pavimentos, o en estructuras
sometidas a procesoes de erosion, abrasion o cavitacion, no debera tener una
pérdida mayor del 50 % en el ensayo de abrasion realizado de acuegdo a las
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Normas ITINTEC 400.019 6 400.020, 0 a la Norma ASTM C 131.

- Agua:

El Agua para la preparacion del concreto debera ser fresca, limpia v de
preferencia potable.

Esta prohibido el empleo de aguas acidas; calcareas;, minerales:
carbonatadas; aguas provenientes de minas o relaves; aguas que contengan
residuos minerales o industriales; aguas con un contenido de sulfatos mayor
del 1 %; aguas que contengan aigas, materia orgénica, humus, o descargas
de desagles; aguas que contengan aziicares 0 sus derivado,

Igualmente estd prohibido el empleo de aquellas aguas que contengan
porcentajes significativos de sales de scdio o de potasio disueltos, en todos
aquelios casos en que la reaccion alcali — agregado es posible.

Podrén utilizarse aguas naturales no potables, previa autorizacién de la

Supervision, unicamente si:

- Estan limpias y libres de cantidades perjudiciales de aceites, acidos,
aicalis, sales, materia organica u otras sustancias que puedan ser dafinas
al concreto, acero de refuerzo, o elementos embebidos.

- La calidad del agua, determinada mediante analisis de laboratorio, debera
cumplir con los valores que a continuacion se indican: debiendo ser
aprobadas por la Supervision las excepciones a los mismos.

o Cloruros ... L. S 300 ppm
e Sulfatos ... ... < 300 ppm
» Salesdemagnesio ...................................... % 150 ppm
» Sales solublestotales ..................................< 1500 ppm
» Potencial de Hidrégeno (PH) ............. R 7

+ Solidos ensuspension ................................. < 1500 ppm
+ Materia organica ......... = 10 ppm

- La seleccion de las proporciones finales del concreto se basa en
resultados de ensayos de resistencia en compresion en los que se ha
utilizado en la preparacion del concreto agua de la fuente elegida.

- Los testigos de concreto preparados con el agua seleccionada vy
ensayados siguiendo las recomendaciones de ia Norma ASTM C 109
tienen, a los 7 y 28 dias resistencias en compresion no menores del 90 %
de la de las muestras similares preparadas con agua potable.

El agua para el curado tendra los mismos requisitos que se exigen para el
agua de mezcla. En obra es usual emplear ia misma fuente de suministro de
agua para la preparacion como para el curado del concreto

Aditivos

Un aditivo es un material distinto del agua, del agregado, o del cemento, el cual
es utilizado como un componente del concreto Y que se anade a este anies o
durante el mezclado a in de modificar una o algunas de sus propiedades.

Para la seleccion de la cantidad de aditivo por unidad clibica del concreto se
tendran en consideracion las recomendaciones del fabricante; las propiedades
que se desea obtener en e concreto; las caracteristicas de los agregados; la
resistencia a la compresion del disefio de mezcla especificado; las condiciones
ambientales y de trabajo en obra; el procedimiento de colocacion del Ecreto ¥
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los resultados de los ensayos de laboratorio y de obra.

E! cloruro de calcio, o los aditivos que contengan cloruros no debera empiearse

en:
- Concreto reforzado.
- Concreto que tenga embebidos elementos de aluminio o fierro galvanizado.

- Concreto colocado en encofrados de metal galvanizado.

- Concretos masivos.
- Concretos colocados en zonas de climas calidos.

04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA
Descnpcién

Bajo esta partida, el Censtructor suministrara, habilitara, y colocara las formas de
madera o metdlicas necesarias para el vaciado del concreto de todas las obras
necesanas, la partida incluye el desencofrado y el suministro de materiales
diversos, como clavos y alambre, etc.

Método de Construccion

El Constructor debera garantizar el emplec de madera en buen estado,
convenientemente apuntalada, a fin de obtener superficies lisas y libres de
impeffecciones.

Los alambres que se empleen para amarrar lo0s encofrados no deberan atravesar
{as caras del concreto que queden expuestas en la obra terminada. El Contratista
deberd garantizar el correcto apuntalamiento de ios encofrados de manera que
resistan plenamente, sin deformaciones el empuje del concreto al momento del
flenado. Los encofrados deben ceftirse a la forma, limites v dimensiones indicadas
en los planos y estaran lo suficientemente unidos para evitar la pérdida de agua
del concreto.

El constructor es responsable del disefio e ingenieria de los encofrados,
proporcionando l0s planos de detalle de todos los encofrados al Ingeniero
Supervisor para su aprobacion. El encofrado sera disefiado para resistir con
seguridad todas las cargas impuestas por su propio peso, el peso y empuje del
concreto y la sobrecarga de llenado no inferior a 200 Kg/m?®. La deformacion
maxima entre elementos de soporte debe ser menor de 1/240 de la luz entre los
miembros estructurales. Las formas deben ser herméticas para prevenir la
filtracion de la lechada de cemento y serédn debidamente arriostradas o ligadas
entre si de manera que se mantenga en la posicion y forma deseada con
seguridad, asimismo evitar las deflexiones laterales.

Las caras laterales del encofrado en contacto con e concreto, seran
convenientemente humedecidas antes de depositar el concreto y sus superficies
interiores debidamente lubricadas para evitar la adherencia del moriero;
previamente, deberan verificarse la impieza de los encofrades, retirando cualquier
elemento extrano que se encuentre dentro de los mismos. Los encofrados se
construiran de modo tal que faciliten el desencofrado sin producir dafos a las
superficies de concreto vaciadas. Todo encofrado, para volver a ser usado, no
deberd presentar darfios ni deformaciones y deberd ser limpiado cuidadosamente
antes de ser colocado nuevamente.

Desencofrado: ias formas deberan refirarse de manera que se asegure la completa
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integridad de la estructura, En general, ias formas no deberan quitarse hasta que
el concreto se haya endurecido suficientemente Como para soportar con seguridad
Su propioc pesc y los pesos superpuestos que pueden colocarse sobre él, Las
formas no deben quitarse sin el permiso dei Supervisor.

Método de Medicidn

El encofrado se medird en metros cuadrados (m%), en su posicion final,
considerando el area efectiva de contacto entre la madera y el concreto, de
acuerdo a los alineamientos y espesores indicados en los planos del proyecto; y lo
prescrito en ias presentes especificaciones. E trabajo debera contar con |a
aprobacion del Ingeniero Supervisor.

Bases de Pago

La superficie medida en |a forma descrita anteriormente, sera pagada al precio
unitario del contrato, por metro cuadrado (m?) para ia partida ENCOFRADQ y
DESENCOFRADQ DE LOSA DE PAVIMENTO, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por el suministro, habilitacién, colocacién y
retiro de los moldes; asi como por toda mano de obra, €quipos, heframientas,
materiales, e imprevistos necesarios para cempletar satisfactoriamente el trabajo.

04.04 ACERO fy=4200 Kg/icm? EN LOSA DE PAVIMENTO

Descripcion

El refuerzo de acero en 1a losa de concreto apoyada en el Suelo, tiene la misién de
distribuir los esfuerzos durante el endurecimiento dei concreto, previniendo Ia
concentracion de esfuerzos minimizando la tendencia a ia rotura de Ia losa. Al
endurecer el concreto y ganar resistencia, el refuerzo sigue actuando para resistir
a los esfuerzos producidos por las acciones anteriormente indicadas.

El refuerzo se dispone para resistir las acciones provenientes de las variaciones de
humedad y de témperatura y las de contraccién de fragua.

Las barras de refuerzo deberan cumplir con las especificaciones ASTM 615, ASTM
A 816, ASTM B17.

Método de Construccién

Se colocaran varillas de acero corrugado de diametro, longitud y distribucion
especificada en los pianos Y entoda la iongitud de ia losa de pavimento de pesaje.

Método de Medicidn

El habilitado del acero en 1a losa de pavimento, se medira en kilogramos (Kg), para
lo cual primero se medira ia longitud total de las varillas utifizadas, luego se
muiltiplicara esta medida POT Su peso lineal {Kg/m), de acuerdo a los alineamientos
¥ espescres indicados en los planos del proyecto; v o prescrito en |as presentes
especificaciones. E| trabajo deberd contar con Ia aprocbacion del Ingeniero
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Supervisor.

Bases de Pago

E!| peso medido en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
del contrato, por kilogramo para fa partida ACERO fy=4200 Kg/cn?, entendiéndose
que dicho precio y pago constituira compensacién total por el suministro,
habilitacion y colocacién; asi como por toda mano de abra, equipos, herramientas,
materiales, e imprevistos necesaros para completar satisfactoriamente el trabajo.

04.05 CONCRETO fc=140 Kgicm® PARA CANAL PARA CABLES DE PESAJE Y
DRENAJE, fc=175 Kglcm®> PARA SARDINAL PERALTADO y Pc=210 Kglem’®
PARA LOSA BASE PARA CAJA DE EQUIPO DE PESAJE FIJO

04.06 CONCRETO fc=310 Kgicm® EN LOSA DE PLATAFORMA DE PESAJE

04.07 CONCRETO fc=350 Kgicm® EN LOSA PARA EQUIPO DE PESAJE FIJO

Método de Construccién

Dosificacion: El concreto para todas las partes de la obra, debe ser de la calidad
especificada en los plancs, capaz de ser colocade sin segregacicn excesiva y
cuando se endurece debe desarrollar todas las caracteristicas requeridas por estas
especificaciones. Los agregadcs, el cemento y el agua seran incorporados a 1a
mezcladora por peso, excepto cuando el Supervisor permita la dosificacién por
volumen. Los dispositivos para la medicién de ios materiales deberan mantenerse
permanentemente limpios; la descarga del material se realizara en forma tal que
no queden residuos en la tolva de la mezcladora; la humedad en el agregado sera
verificado y la cantidad de agua ajustada para compensar la posible presencia de
agua en los agregados. El Constructor presentard los disefios de mezclas de los
concretos a utilizar al Supervisor para su aprobacion. La consistencia del concreto
se medira por el Método del Asentamiento del Cono de Abrams, expresado en
namero entero de centimetros (AASHTG T- 119)

Mezcla y Entrega: El concreto deberd ser mezcladoc completamente en una
mezcladora de carga, de un tipo y capacidad aprobados por el Ingeniero
Supervisor, por un plazo no menor de un (01) minutc ni mayor de dos (02) minutos
después que todos los matenales, incluyendo el agua, se hayan colocado en el
tambor o tolva.

El contenido completo de una tanda debera ser sacado de la mezcladora antes de
empezar a introducir materiales para la tanda siguiente. El concreto debera ser
mezclado en cantidades solamente para su usc inmediato; no sera permitido
sopremezclar en exceso, hasta el punto que se requiera aftadir agua al concreto, ni
otros medios. Al suspender el mezciado por un tiempo significativo, y reiniciar la
operacién, la primera tanda debera tener cemento, arena y agua adicional para
revestir el interior del tambor y aumentar Ia propercién del mortero en ia mezcla

Mezclado a Mano La mezcla del concreto por métodos manuales no serd
permitida sin la autorizacion por escrito, del Ingeniero Supervisor. Cuandc sea
permitido, la operacion serd sobre una base impermeable, mezciando primerc el
cemento, |a arena y la piedra en seco antes de ahadir el agua, cuando se haya
obtenide una mezcla uniforme, el agua seré afadida a toda la masa. Las cargas de
concretc mezcladas a mano no deberan exceder de 0.4 metros cubicos de
volumen.

Vaciade de Concreto: Previamente seran limpiadas las formas, de todo material
A
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extrafo. El concreto sera vaciado antes que haya logrado su fraguado inicial yen# » -
todo caso en un tiempo maximo de 15 minutos después de su mezclado"El~ ™~ -
concrete debe ser colocado en forma que no se separen las porciones finas y
gruesas y deberd ser extendido en capas horizontales. Se evitara salpicar los
encofrados antes del vaciado. Las manchas de mezcla seca seran removidas
antes de colocar el concreto. Sera permitido el uso de canaletas y tubos para
rellenar el concreto a los encofrados siempre y cuando no se separe los agregados

en ¢l transito. No se permitira ia caida libre del concrete a los encofrados en altura
superiores a 1.5 m. Las canaletas y tubos se mantendran limpios, descargandose

el agua del lavado fuera de la zona de trabajo.

La mezcla serd transportada y colocada, evitando en todoe momento su
segregacién. El concreto serd exiendido homogéneamente, con una ligera sobre
elevacion del orden de 1 a 2 cm con respecto a los encofrados, a fin de compensar
el asentamiento que se producira durante su compactacion. El concreto debera ser
vaciado en una operacidn continua. Si en caso de emergencia, es necesario
suspender et vaciado del concreto antes de terminar un pafno, se debera colocar
topes segun ordene el Supervisor y tales juntas seran consideradas como juntas
de construccién.

Las juntas de construccion deberan ser ubicadas como 0 ordene el Supervisor,
dispuestos perpendicuiarmente a las lineas principales de esfuerzo y en generai,
en los puntos de minimo esfuerzo cortanie. En las juntas de construccién
horizontales, se deberan colocar tiras de calibracién de 4 cm de espesor dentro de
los encofrados a lo largo de todas las caras visibies, para proporcionar lineas
rectas a las juntas. Antes de colocar concreto fresco, las superficies deberan ser
limpiadas por chorros de arena ¢ lavadas y raspadas con una escobilia de alambre
y empapadas con agua hasta su saturacion conservandose saturadas hasta que
sea vaciado, los encofrados deberan ser ajustados fuertemente contra el concreto,
ya en sitio la superficie fraguada debera ser cubierta completamente con una capa
muy delgada de pasta de cemento puro.

El concreto para las subestructuras debera ser vaciado de tal modo que todas las
juntas de construccion horizontales queden verdaderamente en sentido horizontal
y de ser posible, que tales sitios no queden expuestos a la vista en la estructura
terminada. Donde fuesen necesarias las juntas verticales, deberan ser colocadas,
varillas de refuerzo extendidas a través de esas juntas, de manera que se iogre
que la estructura sea monolitica. Debera ponerse especial cuidado para evitar las
juntas de construccion de un lado a otro de muros de ala o de contencién u otras
superficies que vayan a ser tratadas arquitecténicamente. Todas las juntas de
expansion o construccion en |a obra terminada deberan quedar cuidadosamente
acabadas y exentas de todo mortero y concreto. Las juntas deberan quedar con
bordes limpios y exactos en toda su longitud.

Compactacién: La compactacion del concreto se cefiira a la Norma AC1-309. Las
vibradoras deberan ser de un tipo y disefio aprobados y no deberan ser usadas
como medio de esparcimiento del concreto. La vibracién en cualquier punto debera
ser de duracién suficiente (entre 3 a 15 segundos) para lograr la consolidacion,
pero sin prolongarse al punto en que ocura segregacion.

Acabado de las Superficies de Concreto: Inmediatamente después del retiro de jos
encofrados, todo alambre ¢ dispositivo de metal usado para sujetar los encofrados
Y Que pase a través del cuerpo del concreto, debera ser retirado o cortado hasta,
por lIoc menos 2 centimetros debajo de la superficie del concreto. Todos los
desbordes del mortero y todas las irregularidades causadas por las juntas de los
encofrados, deberan ser eliminados.

Consultor: Ing. Silvia Bernardo Riva Agliero INGENIERO CIVIL

Expediente Técnico: "Mantenimiento de ia Losa de la estacidn de Pesaje Huancayo” SﬂﬁaLBgmn}a Rita ﬂgﬁm
CIP. N° 65558




MG - SUTRAN Pag. 21de 25

n >~

¢

Todos los pequefios agujeros, hondeonadas y huecos que aparezcan, deberan 201 -
rellenados con mortero de cemento mezclado en fas mismas proporciones que el
empleado en [a masa de obra. Al resanar agujeros mas grandes y vacios en fdrma

de paneles, todos los materiales toscos o rotos deberan ser quitados hasta que
quede a la vista una superficie de concreto densa y uniforme que muestre el
agregado grueso y macizo. Todas las superficies de la cavidad deberan ser
completamente saturadas con agua después de lo cual debera ser aplicada una

capa delgada de pasta de cementc puro. Luego, la cavidad se rellenara con
mortero consistente, compuesic de una parte de cemento portiand por dos partes

de arena, que debera ser perfectamenie apisonado en su lugar.

Dichoc mortero debera ser asentado previamente, mezciandolo aproximadamente
30 minutos antes de usarlo. Bl periodo de tiempo puede modificarse segln la
marca del cemento empleado, la temperatura, la humedad ambiente;, se
mantendra himedo durante un periodo de 5 dias. Para remendar partes grandes o
profundas debera incluirse agregado gruesc en el material de resane y se debers
poner precaucion especial para asegurar que resuite un resane denso, bien ligado
y debidamente curado.

La existencia de zonas excesivamente porosas puede ser, g juicio del ingeniero
Supervisor, causa suficiente para el rechazo de una estructura. Al recibir una
notificacion por escrito del ingeniero Supervisor, senalando que una determinada
estructura ha sido rechazada, el Constructor debera proceder a refiraria y
construirla nuevamente, en parte o totalmente, segun fuese especificade, por su
propia cuenta y a su costo.

Curado v Proteccion del Ceoncreto: Todo concreto sera curado por un periodo no
menor de 7 dias consecutives, mediante un método o combinacidn de métedos
aplicables a las condiciones locales, aprobado por ef ingeniero Supervisor.

El Constructor debera tener tedo el equipo necesaric para el curado y proteccion
del concreto, disponibie y listo para su empleo antes de empezar el vaciado del
concreto. El sistema de curado que se aplicard sera aprobado por el Ingeniero
Supervisor y sera aplicado inmediatamente después del vaciado a fin de evitar el
fisuramiento, resquebrajamiento y pérdidas de humedad dei concreto.

La integridad del sistema de curado debera ser rigidamente mantenida a fin de
evitar pérdidas de agua perjudiciales en &l concreto durante el tiempo de curado.

El concreto ne endurecido debera ser protegido contra dafios mecanicos y el
Constructor sometera a la aprobacion del Ingeniero Supervisor sus procedimientos
de construccion programados pare evitar tales dafos eventuales. Ningun fuego o
calor excesivo, en las cercanias o en contacto directo con el concreto, sera
permitido en ningun momento.

Si el concrete es curado con agua, debera conservarse himedoc mediante el
recubrimiento con un material, saturado de agua o conh un sistema de tuberia
perforada, mangueras o reciaderes, o con cualquier otro método aprobade, que
sea capaz de mantener todas las superficies permanentemente hiimedas.

El agua para ei curado debera ser en todos los casos limpia y libre de cualquier
elemento que, en opinidn de! Ingeniero Supervisor pudiera causar manchas o
descoloramiento del concreto.

Muestras: Se tomardn coma minimo seis (6) muestras por cada lienado,
probandoselas a la compresion, 2 a los 7 dias, 2 a los 14 dias y 2 a los 28 dias del
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vaciado, considerandose el promedio de cada grupo coma resistencia uitima de la
pieza. Esta resistencia no podra ser menor que la exigida en el proyecto para la
partida respeciiva.

Método de Medicion

Esta parhda se medira por metro cubico (m ) de concreto de la calidad
especificada (Fc=175 Kglem® o fe=310 Kg/em?), colocado de acuerde con lo
indicado en las prasentes especificaciones, medido en su posicion final de acuerdo
a las dimensiones indicadas en los planos o como o hubiera ordenado, por escrito,
el Ingeniero Supervisor. El trabajo debera contar con la conformidad de! ingeniero
Supervisor.

Bases de Pago

La cantidad de metros cubicos de concreto de cemento Portland preparado,
colocado y curado, calculado segin ef método de medida antes indicado, se
pagara de acuerdo al precio unitario del contrato para las partidas CONCRETO
fc=175 Kg/cm® EN LOSA DE CAMPER y CONCRETO fc=310 Kg/cm® EN LOSA
DE PLATAFORMA DE PESAJE, por metro cubico (m%), de la calidad especificada,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por los
materiales, mezclado, vaciado, acabado, curado; asi coma por toda mano de obra,
equipos, herramientas e imprevistos necesaros para completar satisfactoriamente
el trabajo.

04.07 JUNTA TRANSVERSAL DE EXPANSION

Descripcidn

Las de expansion tienen por objeto disminuir 1as tensiones de traccion, proveyendo
un espacio entre losas, que permita el movimiento del pavimento cuando se
expande.

Cuando las juntas de contraccién estan adecuadamente separadas, la necesidad
de las juntas de expansién depende en gran medida, de la temperatura ambiente
predominante durante la construccion y de las caracteristicas de expansion del
agregado grueso empleado.

Si el pavimento se construye en épocas de bajas temperaturas, o si los agregados
empleados son anormalmente expansivos, se colocaran juntas de expansion a
distancias de 180 m a 240 m. Sin embargo, en el presente proyecto se
construirdn estas juntas entre ia losa de pesaje y las losas de desaceleracion y de
aceleracion.

Las barras de refuerzo deberan cumplir con las especificaciones ASTM 615, ASTM
A 616, ASTM B617.

Método de Construccién

Se colocaran vanllas de acero liso de diametro, longitud y distribucién especificada
en los planos y en toda la longitud transversal de las juntas de la losa de
pavimento de pesaje con el espesor indicado en los plancs. Se engrasard media
varilla e ird encapsulada en un tubo de PVC con tapdn en una longitud ligeramente
mayor y la otra mitad quedara libre para que sea adherida al concreto. Su
ubicacion sera a 1/2 del espesor de la losa.
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Método de Medicion
E! habilitade del acero en las juntas transversales de expansidn, se medira en
metros lineales (m) de junta, entendiéndose que por cada metro de junta existe
una longitud de acerc fisc (pasador) que sera considerado en el analisis de precios
unitarics, de acuerdo 2 los alineamientos y espescres indicados en ios plancs del
proyecic; y ic prescritc en ias presentes especificacicnes. El trabajo debera contar
con la aprobacién del Ingeniero Supervisor.
Bases de Pago
La forma descrita anteriormente, serd pagada al precio unitario del contrato, por
metrc longitudinal de junia, entendiéndose que dichc precic y pago constituira
compensacién total por el suminisiro, habilitacién y colocacion; asi como por toda
manc de cbra, equipes, herramientas, materiales, e imprevistcs necesarios para
completar satisfactoriamente el trabajo.

04.08 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION

Expediente Técnico: “Mantenimiento de fa Losa de la estacion de Pesaje Huancayo™
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Descripcion

Las juntas transversales de contraccion son ranuras practicadas en la losa de
concreto de ancho que no excederd de 10 mm y de una profundidad comprendida
entre un tercio y un cuarto del espesor de ia losa.

Estas juntas controlan el agrietamiente transversal al disminuir (1) las tensiones de
traccién gue se criginan cuandc la losa se contrae y (2) las tensicnes que causa el
alabec producido por diferenciales de temperatura y de contenido de humedad en
el espesor de la losa.

Meétodo de Construccidén

Las juntas se ejecutaran mediante aserradc debiéndose disponerse de los

siguientes elementos:

- Equipo aserrador ¢ coriadora de pavimento

- Tanque de agua remoicable ¢ autcpropulsado con la capacidad requenda para
la refrigeracion de los discos de sierra.

- Discos de sierra en la cantidad requerida por el rendimiento diaric de la
pavimentacién.

Debido a que la consoiidacion del concreto es continua, es necesario crear en
fresco las juntas transversales de las losas a partir del corte del pavimento. Este
primer corte presentara un ancho de 3 mm y profundidad especificada en los
plancs para inducir la fisura por contraccion del concreto. Luege de 28 dias se
vuelve a cortar la junta en el ancho y profundidad especificada en los planos para
colocar el sellador final.

Método de Medicion

Esta partida se medira por metre lineal (m) de junta cuyo ancho y profundidad se
encuentra especificada en los pianes.

Bases de Pago

Las juntas ejecutadas de acuerdo a los planocs y segin el método de medida antes
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indicado, se pagara de acuerdo al precio unitario def contrato para la partida
JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION, por metro lineal de junta (m), de la
forma y calidad especificada, entendiéndose que dicho precio y pago constituird
compensacion total por toda la mano de obra, aquipos, herramientas e imprevistos
necesarios para completar satisfactoriamente ef trabajo.

04.09 SELLADO DE JUNTAS

Descripcion

El constructor reaiizara el relleno y sellado de las juntas una vez que las mismas
hayan sido totalmente gjecutadas.

Método de Construccion

Para obtener una perfecta colocacion del material de relleno y seilado de las
juntas, estas previamente deberan encontrase limpias, secas, libre de restos de
material y toda otra ebstruccién cualquiera sea su naturaleza.

i.a mezcla bituminosa a utilizar en el relleno y seltado de las juntas podran estar
constituidos por mezdas de betun asfaltico o asfalto liquido o alquitran y arena fina
en proporciones adecuadas (Asfalto : arenafina=3:1).

Método de Medicion

Esta partida se medird por metro lineal (m) de junta cuyo ancho y profundidad se
encuentra especificada en los ptanos.

Bases de Pago

El sellado de las juntas ejecutadas de acuerdo a los planos y a estas
especificaciones y segin el método de medida antes indicado, se pagara de
acuerdo al precio unitario del contrato para la partida SELLADO DE JUNTAS, por
metro lineal de junta {m), de la forma y calidad especificada, entendiéndose gque
dicho precio y pago constituird compensacion total por los materiales, mano de
obra, equipos, hemamientas e imprevistos necesarios para completar
satisfactoriamente el trabajo.

05.00 VARIOS
05.01 DESMONTAJE Y MONTAJE DE EQUIPQ DE PESAJE FIJO

Descripcion

El constructor antes de proceder a realizar ios trabajos de demolicion de la pista de
pavimento rigido, deberd desmontar el equipo y los lazos inductivos que
actualmente se encuentran instalados en ia Estacién de Pesaje Huancayo.

Previamente a los trabajos de desmontaje y montaje el constructor debera
coordinar con el Supervisor y con los profesionales del Area de Pesaje de fa Sub
Direccion de Vehiculos de la SUTRAN.

Método de Desmontaje y Montaje

Las labores de Desmontaje y postenor Mentaje de los Equipos de Pesaje deberan

Expediente Técnico: “Mantenimiento de la Losa de la estacion de Pesaje Huancayo”
Consultor: ing. Silvia Bernardo Riva Agilero
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ser gjecutadas por un especialista en equipos de pesaje, siendo en todo momento
de completa responsabilidad del Constructor por los trabajos defectuosos ©
averias en el equipo.

Método de Medicion

Esta partida se medira por unidad (Und) de cada equipo de pesaje desmaontado
(Desinstalado) o montado {Instalado)

Bases de Pago

La forma descrita anteriormente, serd pagada al precio unitario dei contrato, por
unidad {(Und) de equipo de pesaje fijo desinstalado y posteriormente instalado,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por los
trabajos descritos; asi come por toda mano de obra, equipos, herramientas,
materiales, e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo

Dysste]

Silvia\ Bernarde R Agiiero
INGENIERO CIViL

CIP ¥° 35598

Expediente Técnico: “Mantenimiento de fa L osa de la estacion de Pesaje Huancayc”
Consultor: Ing. Silvia Bernardo Riva Agiiero
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FRESUPUESTO BASE POR PARTIDAS
OBRA - MANTENIMIENTO DE LA LOSA DELA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO
UBICACION : Km 114200 DE LA CARRETERA LA OROYA - HUANCAYQ
PRECIOS AL : 3071072011
Subpresupuesio 081 MANTEMIMIENTO DE LA LOSA DELA ESTACION DE PESAJE HUANCAYOD
IE“‘ Descripcion Und. Metrado Pracio 5/ Parcial Si.
o TRABAJOS PROVISIONALES 4815.02
01.04 TRABAJOS PROVISIONALES 4815.02
0181 CARTEL DE DBRA C/BANNER 3.60x2.40 m Und 100 71502 T15.02
{.01.02 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPD Ghb 100 1,400.00 1.460.00
01.01.03 TRAMSPORTE DE MATERIALES Gb 1.00 2,000.00 2,000.00
01.01.04 AGUA PARA LA OBRA Gh 106 700.00 7600.00
02 TRABAJCS PRELIMINARES 3,665.91
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 8,665.91
(2.01.61 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ W 507.80 6.30 15234
G2.01.02 DEMOLICION DE PAVIM, RISIDO CEQUIPD £=0.25 M e 344 40 2472 8,503.57
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8,934.45
4301 EXCAVACION PILOSA PICAJA EQUIPQ PESAJE FIJO 705.47
03.01.01 EXCAV. HASTA SUBRAS_ EN MAT. NORMAL, MANUAL m* 2570 2745 705.47
03.02 CORTE DE BASE EXISTENTE E=0.35m 1,337
03.02.0% EXCAV. HASTA SUBRAS, MAT NORMAL C/FRACTOR 140-160 HP m?* 161.20 8.15 131378
03.03 SUBRASANTE 1,621.31
0303.01 PREPARACION DE SUBRASANTE i 460,60 352 1,620.31
03.04 SARDINEL PERALTABO 73306
03.0461 EXCAVACIGN PARA SARDINEL PERALTADO 0.15x6.3¢ m m 215.30 1.08 23306
03.05 ELIMINACION DE EXCEDENTES 5,060.83
03 05.01 ELIMIN. MAT. EXCED. GARG. 125HPNOLQ. 10m”, Dp=10 Km m 380.80 13.29 5,060.83
04 CONCRETO SHPLE 67373
04.01 CANAL PICABLES DE PESAJE Y DRENAJE 673.73
g4.01.01 ENCDFR. Y DESENCOFR. CANAL PICABLES PESAJE m 840 43867 366.83
04.01.02 CONCRETO fo=140 Kafom® CANAL PICABLES PESAJE m* 1.20 2575 3%6.90
05 PAVIMENTO RIGIDO 9244275
05.01 LOSA DE PAVIMENTO L= 109.565m, £=0.30m 72,480.78
05,0101 BASE GRANULAR E=0.30m m 460.60 2185 10,064.11
05.01.02 ACERO Fy=4200 Kgicm® LDSA DE PAVIMENTO g 1.243.00 542 673708
05.01.03 ENCOFRADO Y OESENCOFAADO LOSA DE PAVIMENTO me 109.70 4873 545,68
05.01.04 CONCRETE Pe=310 Kgcrs® LOSA OF PAVIMENTO m 144.80 76 50,333.93
05.02 LOSA PICAJA EQUIPO PESAJE FlJO L=11,25m, E<0.40m 11,0882
05.02.01 SUB-BASE GRAVA E= 0.20m m® $20 1242 56138
5.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA BASE o 2.50 57.50 143.75
05.02.03 CONGRETD fc=210 Kglom? LOSA BASE PICAJA EQUIPO PESAJE FliD w 400 264,59 238401
05.02.04 AGERO fy=4200 Kgionr, LOSA PICAJA EQUIPO PESAJE FIIC Kg 156.20 5.81 07 52
05.0205 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD L DSA PICAJA EQUIPQ PESAJE FUO me 1500 57.50 86250
05.02.06 CONGCRETQ f6=350 Kglom? LOSA PICAGA EQUIPO PESAJE FUJO m* 16.30 392,15 6,220.05
05.03 SARDINEL PERALTADO H=0.15m 5,845.01
05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRANQ SARDINEL PERALTADD o 8470 %) 260870
050302 CONCRETD Pe= {75 Kgiem® SARDINEL PERALTADD m 990 3269 3,236.31
05.04 JUNTAS 3,028.75
05.04.01 ENCOER. Y DESENCORR. JUNTA TRAMSY. DE EXPANSION H=0.30m m? 240 4658 14179
065.04.02 JUNTA TRANSVERSAL DE EXPANSIDN @5/8°, E=2om m 16.00 2357 %112
§5.04.03 JUNTA TRARSVERSAL DE CONTRACCION E=1om m 12,00 1951 232992
05.04.04 SELLD DE JUNTAS EN PISTAS m 112.00 293 32593
06 VARIGS 6,017.32
06.01 MONTAJE Y DESMONTAJE BQUIPC DE PESAJE fat7.1
06.01.04 DESMONTAJE DE EQUIPO DE PESAJE FLIO Und 1,00 3123 31231
ms0102 MONTAJE OF EQUIPO DE PESAJE FLIO Und 312,31 31254

Siloth Bernardo [Riva Agitern
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 86598
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PRESUPUESTO BASE POR PARTIDAS

OBRA  MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO

UBICACION - Km 11+200 DE LA GARRETERA LA OROYA - HUANCAYO

PRECIOS AL ; 30/10/2011

Subprasupuesto 201 MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO

fitem Descripcion Und. Metrado Precio 3. Parcial SI.

06.01.03 CARPETA ASFALTICA EN FRIQ E=4" o 142,10 3795 539270
COSTO DIRECTO 11,549.18
GASTOS GENERALES 15 % 18,232.38
UTILIDAD 10 % 12,154.92
3UB TOTAL 151,936.48
IMPUESTO (GV) 18 % 27,348.57
PRESUPUESTO TOTAL 179,285.05

SON: GIENTO SETENTINUEVE MIL DOSCIENTOS OCHENTICINGO Y 05100 NUENOS SOLES

oot

Silvia rFeﬂ'marao Rita Agiiero

GENIERO CIVIL

1P, N° 68658
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Partida 01.01.01 CARTEL DE OBRA C/BANNER 3.80x2.40 m
Rendimiento UndiDIA MO. 1.0000 EG. 1.0000 Costo unitario directo por © Uad 715.02
Codigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parciat Sf.
Mano de Cbra
0147000002 OPERARIC hh 1.00C0 B.0C00 14.32 11456
0147000003 QFICIAL hh 1.0600 8.0000 1256 10048
0147010001 PEON hh 05000 40000 135 45.40
260.44
Materiales
0202010010 CLAVCS PARA MADERA COM CABEZA DE5* Kg 20000 385 730
(221000001 CEMENTO PORTLAND TIFO 1 (425 kg) Bis 1.5000 1543 2315
0238010601 HORMIGON m? 02400 322 773
(0233010001 LiJA PARA MADERA olg 20060 140 280
(243040003 MADERA TORNILLO CEPILLADA Pig? 88 6000 470 41380
454,58
Partida 01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIFO
Rerdimiento GIb/DIA MO EQ. Costia unitario directo por - Gb 1,400.00
~~Codigo Descripcion Recurso Unigtad Guadrilla Cantidad Precia 8. Parciat 81.
 Materiales )
0282010004 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPO Clo 10000 1,460C0 1,400.00
1,400.00
Partida 01.01.03 TRANSPORTE DE MATERIALES
Rendimiento GIb/DIA MO EQ. Casto unitanc directo por | Gb 2,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 1. Parcial S/.
Materiales
0282010007 TRAMSFORTE DE MATERIALES Ghb 1.0500 200050 206000
2,080.00
Partida 01.01.04 AGUA PARA LA OBRA
Rendimienio GIb/DIA MO. EQ Costo unitaro direcio per - CGlb 700.00
Codigo Descripeion Recurso Uridad Cuadrilla Cantidad Precio i Parcial §1.
Materiales
0282010011 AGUA PARA LA OBRA Clb 1.0000 700.50 700.00
700.08
artida 02.01.0 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ
Rerdimiento m*DIA MO, 5,000.0000 EQ. §,000.0000 Costo unitano directo por - m* 0.30
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio S/, Parcial 8/.
Mano de Cbra
0147000032 TOPGGRAFO hh 1.0C00 0018 17.18 0.63
(0147610001 PECHM hh 3.0000 0.0048 1135 005
0.08
Materiales
0230550010 NIVEL TCPGGRAFICO him 0.0016 32.43 0.05
0230550012 TECDOCLITO nm 0016 8513 010
0238130006 WINCHA DE SO m Und 00004 76.06 G03
0243040007 MADERA TORNILLO P/ESTACA 11" x 1% x 1 Und 0.0300 1.20 004
t.22
Equipos
(0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES %BMO 3.0000 ills::)
0.00
! D: .
Siliba Bernarde Riva Agire:
INGENIERO CIVIL
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" Partida 92.01.02 DEMOLICIDN DE PAVIR. RIGIDO CJEQUIPO E=0.25 M
Rendimienta wmDIA MO. 8¢.6000 EQ. 500000 Costo unitario directo par : m? 2472
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio S1. Parcial S/
Mano de Obra
0147000001 CAPATAZ hh 1.0C00 0.1000 17.18 172
0147000004 OPERADOR DE EQUIPC LIVIANG hik 20000 0.2000 14.32 2.86
0147010001 PEGN nh 40080 0.4000 ¥ 454
9.12
Materiales )
0201030008 ACEITE PARA MARTILLO NEUMATICC Gal 00111 4500 050
0230020002 BARREMC Und 00100 62000 8.20
8.70
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 912 046
(349160004 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP, 250-330 pem hm 1.0600 01000 75.40 7.04
(1349320005 MARTILLO NEUMATICO 25-29 Kg hm 20600 0.2000 4350 090
8.90
Partida 03.01.01 EXCAY. HASTA SUBRAS. EN MAT. NORMAL, MANUAL
~— Rendimiento mDIA MO. 4.0000 £G. 40000 Costo unitario direcio por - m* 27.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 5.
Mano de Obra
0147000001 CAPATAZ hh 0.1600 0.2000 17.18 3.44
0147010001 PEON hh 1.0000 20000 1138 20
26.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 56060 B4 1.3t
|
Partida 03.0201 EXCAY. HASTA SUBRAS. MAT. NORMAL CITRACTOR 140-180 HP
Rendimienta m/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Cosio unitario directo por  m? 8.15
Cadiga Descripcion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio 5. Parcial S
Mano de Obra
3147000001 CAPATAZ hh 1000 0.0029 1718 005
0147000003 OFICIAL hh 10000 0.0286 1256 038
0147016001 PEON nh 2.0000 00571 1135 0.65
1.08
Equipos
~N1337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO 3.00C0 106 G.03
349530004 TRACTOR DE QRUGAS 140-160 HP hm 1.0000 0.0286 24872 7.06
7.00
Partida 03.03.01 PREPARACION DE SUBRASANTE
Rendimiento miDIA MO 1,500.0000 EQ 1500.5000 Costo unitanc directs por - 3.52
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio /. Parcial 5/
Mano de Cbra
0147000001 CAPATAZ hh 1.06060 0.0053 1718 0.09
0147000003 QFICIAL hh 1,000 00053 1256 oo
(147010001 PEGH hh 4.0000 0.0213 1.36 0.2
0.40
Materiales
(239050001 AGUA o 0 1060 720 072
0.72
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.40 6.1
(348090003 CAMION CISTERMA 42 (AGUA) 2,000 Gins b 16000 0.0053 15117 .80
(349360006 MOTONIVELADORA 125 HP hm 10000 £.0053 152.60 81
0349470009 ROAILLO LISO VIBRATORIO AUTOP. 11-135 HP, 10-12 Ten hm 1. G000 0.0053 14763 0.78
240 -

S

Bernardo
NGENIERO CIL
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" Partida 43041 EXCAVACION PARA SARDINEL PERALTADOG 0.15x0.30 m
Rendimiento m/DItA MO. 180.00C0 EQ. 100.0000 Costo unitatio directo par : m 1.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio Sf. Parciaf 51
Mano de Obra
0147000007 CARATAZ fh 0.1000 0.0080 17.18 0.14
0147010001 PECN hh 1.0060 0.0800 1138 051
105
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.0000 1.06 0.03
0.03
Parfida 03.05.01 ELIMIN. MAT. EXCED. CARG. 125HPVCLQ. 10m®, Dp=10 Km
Rendimiento m*/DIA MO 480.0000 EQ. 480.0000 Costo umitaria directo por - m? 13.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantidad Precio 51 Parcial 5/
#ang de Chra
0147000003 OFICIAL h 1.0GC0 g.0167 1256 0.21
.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 621 0ol
1348100005 CAMION VOLGUETE 8xd4, 330 HP, 10 m® hm §.0CC0 01000 101.70 10.17
(1349110013 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP, 250 Ye? hm 1.00C0 o067 173 44 290
13.08
Partida 04.01.01 ENCOFR. Y DESENCOFR. CANAL P/CABLES PESAJE
Rendimiento m*DlA MO. 16.0000 EQ. Costo unilario directo por - m° 43.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial 51.
Mano de Cbra
(147000001 CAPATAZ hin 0.15e0 00750 71 1.29
(147000002 OPERARIO hh 15600 07500 1432 10.74
0147000003 OFICIAL it 20000 1.0000 1258 12.56
0147010001 PEON hih 1.0600 0.5000 1.3 558
30.27
Materiales
0202000005 ALAMBRE NEGRQ RECOCIDO BNG 1 8 Kg 0.2600 38t 0.99
(202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DL 3 Kg 01300 385 047
0243040001 MADERA TORNILLO Pie® 31500 350 1103
1249
Equipos
~1337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3z o9
on
Sitvta Bermardo!Riva Agier
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* Partida 94.01.02 CONCRETO Fo=140 Kglcm? CANAL P/CABLES PESAJE
Rendimienio m*DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0060 Cosio unitario directo par . m? 255.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio 51 Parcial S/,
Mano de Obra
0147000001 CAPATAZ hh 0.2GC0 0.1067 1718 183
0147000002 OPERARIO hh 20600 1.0667 1432 15.28
(147900003 CFICIAL kh 1.0000 05333 1236 .70
0447000004 OPERADCR DE EQUIPQ LIVIANG i 20060 1.0667 1432 1538
0147010004 PEON hh 8.000 42687 1135 48.43
§7.52
Materiales
201030004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 Gel 06040 b4 014
0204010003 ARENA GRUESA m 6 5500 2542 13.98
0205010003 PIEDRA CHANCADA DE % m 0.7500 237 e
(221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO! (42,5 kgj Bls 1.0000 15.43 108.01
(234000002 GASOLINA 90 CCTAMOS Gal 0.1200 11.44 137
(0239050001 AGUA m (1800 720 130
156.58
Equipos
. (337010601 HERRAMIENTAS MANUALES %NO 5.0000 a7 52 438
T 1348210005 MEZCLADCRA DE COMCRETO TIPO TAMBCR 18 HP, 1 Pies® hm 1.0000 05333 848 4572
0349570005 VIBRAGCR DE COMCRETG 4HP, 18 PL (1.507) hm 1.6000 85333 515 275
11.85
Partida 05.01.04 BASE GRANULAR E=0.30m
Rendimiento me/DIA MO. 5000000 Q. 500.0000 Casto unitario directo par - m? 21.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Sl.
Mano de Obra
0147000001 CAPATAZ hh (0.1006 00016 17.18 0.03
(147000003 OFICIAL fh 1.50G0 0.0160 1258 020
0147010001 PEON fih 40500 0.0640 11.35 973
0.96
Materiales
(238030005 MATERIAL GRAMULAR PARA BASE m* 0.3500 32.20 12.56
(239050001 AGUA m? (.1500C 70 1.8
13.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES hMC 3.0000 9% 003
(1348090003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA} 2,000 Glrs hm 1.6000 0.0160 15147 2.4
,,___\034936{}006 MOTONIVELADCRA 125 HP hm 1.6000 (0160 15280 2.44
349470009 RODILLC LiSO VIBRATORIC AUTOP. 101-135 HP, 10-12 Ton hm 1.C060 0.0160 4783 236
7.25
Partida 05.01.02 ACERO fy=4200 Kg/er? LOSA DE PAVIMENTO
Rendimiento Kg/GIA MG 250.0000 EG. 250.0000 Costo unitano directo por . Kg 542
Cadigo Descripcion Recnrso Unidad Cuadrifia Cantidad Precio S/ Parcial Si.
Mano de Obra
(0147000001 CAPATAZ hh 01000 00032 17.18 0.05
0147000002 OPERARIO fih 1.0000 0.0320 14.32 G 46
Q147000003 COFICIAL nh 1.0000 0.0320 1255 (.40
0.81
Materiales
0202000001 ALAMBRE NEGRQ RECOCIDO BWG M 16 Xg 0 2000 385 073
0203020003 AGERC CORRUGADO fy=4200 kglem? GG 38" X 3m Kg 1.05G0 268 313
3.86
Equipos
0237010001 HERRAMIENMTAS MANUALES %MO 5.0000 091 .05
(1343180CC1 DOBLADORA DE FIERRO HE 0.5060 0.0160 1520 0924
(348060005 CIZALLA ELECTRICA PARA CGRTE DE FIERRO HE 0.5GC0 O (160 230 0.38
R 085 .

GENlERO CiViL
Cip. N° 8568¢




510 . MPHn Paging 5

R e
" Parfida 05.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA DE PAVIMENTO
Rendimiento m*DIA MO, 15.0000 EQ. 15.0000 Costa umtario directa por : m* 43.73
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0147000001 CAPATAZ nh 0.1000 00533 17.18 0.52
(147000002 OPERARIO hn 1.0060 05333 1432 764
0147000003 OFICIAL hh 20000 1.0667 12.56 13.40
M 47010001 PECON hh 20000 1.0667 11.35 1211
34,07
Materiales
0202000605 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 8 “g 0.2600 KR 039
(202010067 CLAVOS PARA MADERA CON CAREZA DE 3 Kg 0.1300 385 047
243045001 MADERA TORNILLD Pie? 24800 350 12.18
13.84
Equipos
0337010001 HERRAMIEMTAS MANUALES %MD 3.0000 3407 102
1.02
Partida 05.01.04 CONCRETO Pe=310 Kgfom? L.OSA DE PAVIMENTO
-~~~ Rendimiento mDIA MO. 22,9000 EQ. 220000 Caosto unitaric directo por . m’ 347.81
Cédigo Descripelén Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3, Parcial S/
Mane de Obra
0147000001 CAPATAZ hh 02060 0.0727 1718 125
0147000002 OPERARIO nh 2.46C0 07273 1432 10.41
(147005003 QOFICIAL hh 16000 .3636 1256 457
0147000004 GPERADOR DE EQUIPO LIVIANG hh 20600 07273 1432 10.4%
0147010001 PEON hh 8.0006 2.8091 13 33402
58.66
Materiales
(201030004 ACEITE PARA MOTOR SAE-20 Gal 0.004C 3540 014
0704010003 AREMA GRUESA m? 05500 2542 1398
0205010003 PIEDRA CHANCADA DE 34 m? 0.7500 4237 N
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg Bis 15.0000 15.43 231.45
0234000002 GASCLINA 90 OCTANGS Gal 01200 1144 1.%
0238056001 AGUA m? 0.1800 1.2 1.30
280.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES %MO 50600 5066 298
(348210005 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TAMBCR 18 HP, 11 Pies? hm 14000 03636 8.48 308
(348570005 VIBRADOR DE CONGRETO 4 HP, 18 PL{1.50) hm 10000 0.3636 515 187
. 7.83
Partida 05.02.01 SUB-BASE GRAVAFE=0.20m
Rendimiento mDIA MO, 1,000.0000 EQ. 1,0660.0000 Costo unitano directa por - m? 12.42
Codigo Descripeion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Pareial $f.
Mano de Obra
(147000001 CAPATAZ hh 01t 0.0008 1718 (i)
0147000003 CFICIAL hh 10000 0.0080 12 58 010
0147010001 PEGH bk 40000 00320 1135 0.3
0.47
Materiales .
(205050002 GRAVA PARA SUBBASE m? 0.2500 3|14 G54
954
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.47 9
0349360006 MOTONIVELADORA 125 HF hm 1.0600 {1.0080 15280 122
(1349470009 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTGP 101135 HP. 10-12 Ten hm 1 0000 00080 147 83 118
24
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* Partida 05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA BASE
Rendimiento m*/DIA MO. 12.0000 EQ. 12,0000 Costo unitaric directo por : m? 57.5¢
Cadige Descrpcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mane de Cbra
(147000001 CAPATAZ hh 1600 C.0667 1718 115
0147006602 OPERARIO hh 19000 0.6667 14.32 9.55
6147060003 OFICIAL hh 23000 13333 1256 1675
5147010001 PEON i 20660 13333 11.35 15.13
4258
Materiales
0202000005 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N° 8 Kg 0.2600 K 059
0202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 Kg 0.1300 385 0.47
0243040001 MADERA TORNILLO Pie? 34800 350 1218
13.64
Equipos
033701001 HERRAMIENTAS MANLALES %HMO 3.0000 258 1.28
1.28
Parida $5.02.03 CDNCRETO fc=210 Kg/cm?® LOSA BASE PICAJA EQUIPO PESAJE FIIO
-~ Rendimiento m7DIA MO 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unilaric directo por . m# 264.89
Cadige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 51
Mano de Obra
0147000001 CAPATAZ hh 0 2000 0.0806 1718 137
0147000002 OPERARIO hh 2.0000 G.8000 1432 11.46
(147000003 GFICIAL hh 1.0000 0.4000 1236 302
0147000004 OPERADCR DE EQUIPO LIVIANC hh 20000 0.8000 1432 1146
0447010001 PEON hh 80600 32000 11.35 6.32
§5.63
Materiales
0201030004 ACETTE PARA MOTOR SAE-30 Gal 0040 /40 014
0204010003 ARENA GRUESA m? 0.5500 25.42 13.98
(205010003 PIEDRA CHAMCADA DE % m? G.7500 4237 37
(221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) Bis 92000 1543 141.96
0234000002 GASOLINA 90 OCTANCS Gat 01200 11.44 137
(02380600G1 AGUA m? Q1800 750 130
180.53
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %UMO 5.000C 65,63 328
0348210008 MEZCLADORA DE COMCRETC TIPO TAMBOR 18 HP, 11 Ples®  hm 1.0000 0.4000 8.48 338
'~0349570005 - VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 18 PL{150%) hm 10000 ¢.40C0 515 2.06
8.73
Partida 05.02.04 ACERO fy=4200 Kg/cm?, LOSA PICAJA EQUIPO PESAJE FIIO
Rendimienio KgiDiA MO. 2000600 EQ. 200.5000 Casto unitario direcio por - Kg 5.81
Codigo Descripeign Recurso Upidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 51,
Mano de Obra
0147000001 CAPATAZ hh 0.1G00 00040 17.18 2.07
(0147000002 OPERARIO hh 10000 00460 1432 kTS
(14700C003 QFICIAL hh 1.00C0 000450 12.38 050
1.14
Materiales
0202000001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N 18 Kg 0.2000 185 073
(203020003 ACERC CORRUGADO fy=4200 kglem* G60 I8 X5m Kg 1.06C0 238 313
3.86
Equipos
0337G10C01 HERRAMIENTAS MANUALES MO 50000 114 008
(348180001 DOBLADORA DE FIERRO HE 08060 (.0200 15.2G G.20
0348860005 CIZALLA ELECTRICA PARA CORTE DE FIERRC HE 0.5000 0.0200 2220 G.45
0.5t

/
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“Partida 05.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA PICAJA EQUIPO PESAJE FIJO
Rendimiento /DA MO, 12.0000 EQ 12.0860 Costo unitario directa por © m* 57.50
Codigo Descripeién Recurso Unidad Cuadsifia Cantidad Precio S/, Parcial S/
Mano de Obra
014700000 CAPATAZ ely} 04000 00667 1748 118
(147000002 OPERARIO hh 18000 0.6667 1432 855
0147600003 CFICIAL nh 20080 1.3333 12.56 18.75
0147010001 PEON nh 2.0000 13333 11.35 15.13
42.58
Materiales
0202000005 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N° 8 ®g 0.2600 381 099
0202010007 CLAVOS PARA MADERA COM CARFZA DE 3 Kg 0.1300 38 0.47
0243040001 MADERA TORMILLO Pie* 3 4866 356 12.18
13.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %BMO 30000 25 128
128
Pertida 05.02.06 CONCRETD fc=350 Kgicm® LOSA PICAJA EQUIPO PESAJE FlJO
~epdimiento mYDIA MO, 208000 EQ. 20.0000 Costo unitaric directo por - m” 382.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadsilla Cantidad Precio 57, Parcial S/,
Mano de Obra
(0147000001 CAPATAZ hh 0.2000 00800 1718 1¥%
0147000002 OPERARIC hh 20000 (8000 1432 1146
(147000003 OFICIaL ah 1.06G0 {4000 1258 502
147000004 OPERADOR DE EQUIPC LIVIANO hh 20060 0.8300 1432 11.46
0147010001 PEON hh & 00C0 32000 1.5 36.32
55.63
Materiales
(201030004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 Gal 0.0040 3540 0.1
0204010003 ARENA GRUESA m? 0.5500 2542 1398
0205010003 PIEDRA CHAMCADA DE % m? 0.7500 4237 178
0221000001 CEMENTD PORTLAND TIPO | {425 kg} Bls 16 8000 1543 26322
(234000002 GASOLINA 90 OCTANCS Gal 01200 144 1y
(1239050001 AGUA m 1800 720 130
307.79
Equipos
Q337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MG 5.0000 6563 3.2
(1348210005 MEZCLADORA DE CONGRETO TIPO TAMBOR 18 HP, 11 Pes™  hm 1.0000 0.4000 8.48 338
A346570G05 VIBRADOR DE CONGRETO 4 HP, 18 PL{1 509 hm 1.0000 0.4000 515 206
873
Partida 05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SARDINEL PERALTADO
Rendimiento m*DIA MO. 15.0000 £Q. 15.0000 Costo unitaric directo por * m* 40.32
Codige Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §f, Parcial §/.
Maro de Obra
0147000001 CAPATAZ hiv 0.1000 00533 1718 092
0147000002 OPERARIO hh 10000 05333 14.32 784
04 47000003 OFICIAL hh 1.6000 0.5333 12.56 8.70
0147010001 PEON hh 1.6000 05333 11.35 5.06
213
Materiales
0202000605 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO BWG N8 Kg 0.2500 38t (99
0202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° Kg 0.13C0 385 Gd7
0243040001 MADERA TORNILLO Pie? 4 8300 A5G 16.31
. 18.37
Equipos
Q337012001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30050 24 54
0.64

Silvid Bernardo TRhe ?{Hﬁe’“
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"Patida 05.03.02 CONCRETO Fe=175 Kglem? SARDINEL PERALTADO
Rendimiento m*DIA MO. 10.0000 E(L 10.0000 Costo unitane directo par : m* 326.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio §1. Parciat 5/.
Mano de Obra
0147000001 CAPATAZ hh 02000 0.1600 17.18 2.75
147000002 OPERARIC hh 20000 1.6000 14.32 2291
0147000003 CFICIAL hh 1.0000 (8000 1256 1005
0147000004 OPERADDR OE EQUIPD LIVIANG hh 20000 16000 143 2.9
0147010001 PEON bh & 0000 §.4000 11.35 7264
131.26
Materiales
0201030004 AGEITE PARA MOTCOR SAE-30 (et 0.0040 B4 0.14
(204010003 AREMNA GRUESA m? 0.5500 2542 1398
0205010003 PIEDRA CHANCADA DE %° m* 0.7500 2.3 3178
0221000001 CEMEMTO PORTLAND TIPO | {425 g} Bls 8 4000 15.43 128.61
0234000002 (GASCLINA 80 CCTANGS Gal 01200 11.44 1.37
0238050001 AGUA m* 01800 7.20 130
178.18
Equipos
’__933?010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0600 131.26 656
348240005 MEZCLADORA DE CONCRETQ TiPO TAMBOR 18 HF, 11 Pies hrm 16600 (0.80C0 848 578
1349570005 VIBRADCR DE CONCRETO 4 HP, 18 PL (1.507 hm 1.00GG 0.8000 515 4.2
17.46
Partida 05.04.1 ENCOFR. Y DESENCOFR. JUNTA TRANSY. DE EXPANSION H=0.30m
Rendimiento m*DIA MG 15.0000 EG. 15.0000 Costo unitario directo por . m? 46.58
. Codige Descripcién Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/ Parcial 8.
Mano de Cbra
0147000001 CAPATAZ hh 0.1400 0.0747 1718 128
0147000002 OPERARIO hh 140660 07467 1432 10.69
0147000C03 OFICIAL hh 1.5600 0.8600 1258 10.05
47010001 PEON Bh 1.0000 05333 1136 5.05
28.07
Materiales
0202000605 ALAMBRE NEGRO RECQCIDD BWG N° 8 Kg 0.1300 381 050
020201C007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 Kg 0.0700 385 026
(1243040001 MADERA TORNILLOC Pie? 4.8300 356 16.91
17.67
Equipos
_-A337013001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3000G 2807 084
0.84
Partida 05.04.02 JUNTA TRANSVERSAL DE EXPANSION 25187, E=2cm
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Casia unitano direcio por 22.57
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Presio S/, Parcial 51.
Mano de Obra
{01 47000001 CAPATAZ hh 01000 0.0160 17.18 0.27
01 47000002 OPERARIO hh 1.6000 01600 14.32 228
147000003 CFICIAL hh 1.00G0 0.1600 12 58 2.0
0147010001 PECN hi 20000 0.3200 1.3 363
3.20
Materiales
0202110014 ACERQ LISC DE 58° m 249750 445 1324
0253050001 GRAGA Kg 0.0500 130 0907
0260000009 PLAMCHA DE TECKNOPOR DE 4 x & x Zom P 0.0990 756 0B
0274010026 TUBERIA PVC SEL INSTALAC, ELECT. @3/4%3m m 0.4500 058 03
14.37

Sitvh Bernardo Riva Agior
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" Pertida 05.04.03 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION E=lcm
Rendimeento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Casto unitario directa par . m 19.91
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S1.
Mano de Obra
0147080001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0180 17.18 0z
(0147000003 OFiCIAL hh 1.0600 0.1600 12.56 2
147000004 CPERADOR DE EQUIPO LIVIANG hh 1.06G0 01600 1432 229
0147030001 PEOM hh HiLELY 0.1600 nE 182
6.3%
Eqguipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES %MO 50000 5.38 0.32
0337600017 DISCO FIBRA PARA CORTAR CONCRETO 148" x 34 Pza 00100 1,000.C0 10.00
0348270002 CORTADURA DE PAVIMENTO hm 1.0000 0.180G 20600 3%
1352
Partida 05.04.04 SELLO DE JUNTAS EN PISTAS
Rendimento miDIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitana directo por - m 2.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio 8. Parcial §/.
— Mano de Obra
147000001 CAPATAY ih .1000 0.0053 1718 Qg9
0147000003 OFICIAL fh 16000 0.0633 1258 as7
0147010001 PEOM hh 30000 (1600 13% 1.82
2.58
Wateriales
0204010002 ARENA FINA m* 0.0008 2543 062
0213000002 ASFALTO RC-2650 Gal 00360 535 0%
0.25
Equipos
3337040001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 258 ¢os
0.08
Sarlida 06.01.01 DESMONTAJE DE EQUIPO DE PESAJE FIJO
Rendimiento Und/DiA MO, 1.5000 EQ. 13000 Costoe unitaric directo por - Und 312.31
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilta Cantidad Precie S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0447000002 OPERARIO hih 1.6C00 53333 14.32 %37
0147010001 PECH hia 2000 106667 1% 12007
(147030065 ESPECIALISTA EMN EQUIFD DE PESAJE hh 16000 53333 1875 100.0G
= 287 44
Equipos
JA37010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 50000 297 44 1487
14.87
Partida 06.01.02 MONTAJE DE EQUIPO DE PESAJE FLIO
Rendimientc Und/DIA MG, 1.5000 EQ. 15000 Cesto unitana direcio por - Und 312.31
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio 3L Parcial §1.
Mano de Obra
0147006002 OPERARIO hh 10000 53333 1432 76.37
0147010001 PECN b 2.00G0 10,6867 11.35 121.07
0147030005 ESPECIALISTA EM EQUIPG DE PESAJE hh 1 GCCC 53333 18.75 100.00
2744
Equigos
(337010601 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 207 44 14.87
14.87

Siltia Bernardo
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* Partida 06.01.03 CARPETA ASFALTICA EN FRIO E=4
Rendimiento miDIA MO, 700.0000 £Q. 7005000 Cos'o unitario directo por : m? 37.95
Codige Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 51,
Mano de Obra
(3147000001 CAPATAZ hh 03000 00034 17.18 006
(147000002 QPERARIC hih 3.0000 0.0343 1432 0.49
(470710001 PEON nh 16 9000 01143 1% 130
1.85
Materiales
0204010003 ARENA GRUESA m? 0.0680 542 188
0205010002 PIEDRA CHANCADA DE 2 m? (.0660 4237 280
(213000002 ASFALTO RC-250 Gal 3.5000 6.3 2288
7.34
Equipos
0337016001 HERRAMIENTAS MANUALES %M 30000 185 0Cs
1346100005 £ AMION VOLGUETE 834, 330 HP_ 10m° hm 18000 0208 10179 210
(349110013 CARGADOR SOBRE LLAMTAS 125 HP, 250 Y& b 1.00C0 00144 17344 198
(349400005 PAVIMENTADORA DE 12 Pies’ hm 1.0000 00144 12790 1.46
(1349430003 PLANTA DE ASFALTQ EN FRIO 8 TH n 1.0000 00114 130.00 1.48
0349470009 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP. 101-135 HP, 10-12 Tom hm 10000 04 14783 1.68
—

876
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LISTADO DE INSUMOS W L
OBRA - MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTAGION DE PESAJE HUANCAYQ
UBICAGCION  : Km 11+200 DE LA CARRETERA LA OROYA - HUANCAYQ
PRECIOS AL : 30/10/2011
0302002
120801
codigo Recurse Unidad Cantidtad Precio $/. Parcial S/ Presupuestado Sf.
(147000001 (JAPATAZ hh 78.3521 17.18 1.346.05 134058
0147000002 OPERARIC hi 327 5645 1432 4.690.58 455227
0447000003 OFICIAL hh 358 1183 1256 4497 99 4,497 49
(1147000004 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 229 4730 1432 3.285.01 320392
(147000032 . TOPCGRAFO hh 0.8125 17.18 132 16.23
0147010001 PECN hh 1002 3488 11.35 12.398.17 12.308.98
(147030005 ESPECIALISTAEN EQUIPO DE PESAE  hh 10 5666 18.75 20006 200.00
07201030004 ACEITE PARA MOTOR SAE-20 Gal 07248 3%.40 25.49 2537
0201030008 ACEITE PARA MARTILLO MEUMATICO  Gal 38278 45.00 174.9C 17220
0202000001 ALAMBRE MEGRO RECOCIDC BWG M 16 Ka 279 8400 355 102142 1.021.42
202000005 ALAMBRE NEGRO RECCCIDO BWG 18 Ka 523600 384 199.61 19850
0202010007 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA Ko 26 2070 3.85 9567 9477
DEZ
0202010010 CLAVOS PARA MADERA COMCABEZA  Ka 2.0000 3.65 7.36 7.30
DES
(202110014 ACERD LISO DE 58" m 47 50C0 4.45 211.82 21184
(203020003 ACERQ CORRUGADO fy=4200 kglem® Ko 1 469 1600 298 437840 437950
GH0 & X9m
020406002 ARENA FINA m 0.08%6 2543 229 224
(204010003 ARENA GRUESA m 109.0386 2547 2771 80 27715
(205010002 PIEDRA CHANCADA DE %" ms 9.3785 4237 39743 19788
0205010003 PIEDRA CHANCADA DE %" m 135 9060 £237 5.758.08 5.758.53
0205050002 GRAVA PARA SUBBASE m 413000 3814 43098 43121
0213000002 ASFALTO RC-250 Gat 515 802 6.35 397400 327417
0221000007 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 {425kg)  Bls 2621 760 15.43 40,452 83 40.452.79
(1230020002 BARRENO Und 34440 £26.00 2.132 80 213528
(0230550010 NIVEL TOPRGRAFICQ hrn 18125 KYEK) 26.27 2539
(0230550012 TECDOLITO hm 08125 65.13 52.78 50.78
0234000002 GASOLINA 80 CCTANOS Gal 217340 11.44 24871 24824
02380100011 HORMIGON me 0 24C0 PH INE] 773
(0238030005 MATERIAL GRAMULAR PARA BASE me 1798340 3220 578409 5.785.14
(235010001 LIJA PARA MADERA pig 2.0000 1.40 2.80 280
0236050001 AGUA m 147 7650 7.20 1.063.94 106464
(0239130006 WINCHA DE S0 m Und 0 203 70.00 14.00 1523
0243040001 MADERA TORMILLO Fig? 793 2060 350 277824 277651
(1243040003 MADERA TORNILLD CEPILLADA Pie? 88.000G 470 4360 4380
0243040007 MADERA TORMILLD F/ESTACA 1% ¢ 144" Und 15.2340 120 1828 20,31
i
0253050001 GRASA Ko 0 8000 1.30 1.04 112
0260000009 PLANCHA DETECKNOPORDE 4 x8x P 15840 756 1194 1200
Zom
(774010026 TUBERIA PVC SEL INSTALAC. ELECT.  m 72000 .68 490 456
@34"%3m
0282010004 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE Gib 1.0000 1.460.00 1.460.00 14600
£QUIPO
0282010007 TRANSPORTE DE MATERIALES Gib | 0000 2.000.00 2.000.06 200060
(0282010041 AGUA PARA LA OBRA Gb 1 0000 700.00 700.00 700.00
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %G 4 150.72 145072
0337800017 DISCO FIBRA PARA CORTAR Pza 11200 1.800.00 142000 1.120.00
CONCRETQ /8" x 14*
(0348050003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA} 2000 hm 98108 151147 1.482.98 148213
Gins
03481000086 CAMION VOLQUETE x4, 330 HP, 10m*  hm 41.0073 10170 4.170.72 417115
(348180001 DOBLADORA DE FIERRD HE 73020 15.20 349.75 U518
0348210005 MEZCLADORA DE CONCRETQ TIPO hm 713263 8.48 £04.38 604.29
TAMBOR 18 HP, 11 Pies®
(0348270002 CORTADORA DE PAVIMENTO hm 17 9200 20.00 358.40 358 40
(0348960005 CIZALLA ELECTRICA PARACORTEDE  HE 230120 230 513.12 517.77
FIERRO
(349110013 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125HP,  hm 79793 173.44 138405 1.385.58
250 Yo
0349150004 COMPRESCRA NEUMATICA 87 HP him 34,4400 75.40 2.596.78 7596, 78
250-330 pcm
(349320005 MARTILLO NEUMATICO 2529 Kg hm A5 8800 450 30096 309.96
(349360006 MOTONIVELADORA 125 HP am 10.4724 155206

CIP. N° 86552
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OBRA - MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO
UBICACION  : Km 11+200 DE LA CARRETERA LA OROYA - HUANCAYO
PRECIOS AL : 30/10/2011
0302002
120801
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial S/, Presupuestado S/
(1349400005 PAVIMENTADORA DE 12 Pies® hm 16199 127.90 20720 267 47
(134943003 PLANTA DE ASFALTO EN FRIO 8 TH hm 16189 130.0C 21080 21031
(349470009 RODILLO LISO VIBRATCRIQ AUTOP. hm 11.7923 147 63 1.740.56 173836
+01-135 HP, 10-12 Ten
0349530004 TRACTOR OF QRUGAS 140-160 HP hm 48103 246.72 113738 113807
0349570005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 18FL  hm 71.3293 515 367.35 366.99
(1.5
S, 121,547.07 121,549.28
Total
Sf 121,548.28

i & columna parcial es o producto del precio per la cantidad requerida, y en

a Gfima cofumna se muestra ef Monto Real gue se esta utifizando

Silvia FBernardo Riva Agiiero

INGENIERO CIVIL

CIP. N* 85598




w——

310

FORMULA POLINOMICA
OBRA - MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO
UBICACION  : Km 11+200 DE LA CARRETERA LA OROYA - HUANCAYO
PRECIOS AL :30/10/201%

K= 0.183~(Mr/ Mo} + 0.2467(Cr/ Coj + 0.275*(Alr } AHo) + 0.053*{AAHr i AAHo} + 0.076~(MFDr / MFDo} + 0.1566"(MMAr / fafiAo] +

0.211*{Ir / lo)

Wnomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion

1 0183 100.000M Ly MAMO DE GBRA

2 0245 100000C 21 CEMEMTO PORTLAND TIPO L

3 0.575 45 667 38 HORMIGON

’ 53.333 AH 05 AGREGADQ GRUESO

4 0053 39623 AAH 13 ASFALTO
32075 64  AGREGADOFIMO
28,302 37 HERRAMIENTA MAMUAL

5 0076 39474 MFD 43 MADERA NACIONAL PARA EMCOFRADO Y CARPIMTERIA
27632 36 DOLAR MAS INFLACION DEL MERCASO USA
32.895 32 FLFTE TERRESTRE

8 0156 23.077 13 ACERO DE CONSTRUCGION CORRUGADO
28,845 4 MAQUINARIA Y EQUIPQ NAGIOHAL
48,077 MMA 8 MAGUINARMA Y EQUIPO IMPCRTADO

7 0211 100.0001 k. INDICE GENERAL DF PRECIOS AL CONSUMIDOR

Silvia Fe;arﬂo Riva ﬂgiiem

INGENIERO CIViL
CiP. N° 85598




DESAGREGADOQ BE COSTO INDIRECTO

OCbra - “MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO®
Ubicacion : La Oroya — Yauli ~ Junin

1.0 GASTOS GENERALES
1.1 Gastos Fijos {no relacionados con ef tiempo de ejecucion)

a) Gastos de Licitacién y Contratacion

- Gastos en documento de presentacién {sompra de bases de licitacion,
planos, efc.).

- Gastos de visita a obra {pasajes, viaticos, etc.).

- (Gastos notarales (como consecuencia de la licilacién v contratacién). 3.0 %

- Gastgs de avisc de convocateria y buena pre {pagados por quien 5/ 3‘ 5 42 48
obtenga la buena pro, segin las normas vigentes). IR

- Gastos de garaniia por el adelanto.

- Gastos por elaboracién de propuesia.

- efc.

b) Gastos Indirectos Vanos

- (Gastos de licitaciones no ctomgadas (porgue las obras ejecuiadas tienen
que absorber los gastos de licitaciones no otorgadas).
- Gastos legales y notariales (aplicada a !a organizacion en gereral).

- Patentes y regalias (por derecho de uso, generaimente para aplicacion 1.0%
en todas las obras). S/.1.215.49
- Seguro contra incendios, robos, etc. {de todas las instalaciones de ia
empresa).
- elc.

1.2 Gaslos Variables (relacionados con el tiempo de ejecucion de obra)

a) Gastos de administracion de obra

- Sueidos, benificaciones y beneficios sociales del personal téenico
adminisirativo (Residente, personal t€cnico, personal administrative,
maestro de obra).

- Jomales bonificaciones, asignaciones y beneficios sociales de personal

de planilla de obreros (personal de conirol, vigilancia, mantenimiento, 6.0 %
guardianes, etc.) S/.7,292.95
- Gastos de operacion y depreciacion de vehiculos.
- Gastos de luz, teléfono.
- etc.
b) Gastos de administracion en oficing 3.0%
S/. 3,646.48
c} Gastos financieros relativos a la obra 20%
S/. 2,430.98
2.0 UTILIDAD 10.0 %
S/.12,154.92
TOTAL GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25.0%

Si. 30,387.30

Siltia Bernarde Fiva Agitero
INGENIERO CiVIL
CIP. N° 85593
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OBRA: MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO
£1.00 TRABAJOS PROVISIONALES
01.01 CARTEL DE OBRA CON BANNER 3.50 x 2.40 M.
OETALLE LARGO ANCHO METRADO
UND.
3.50 2.40 1.00
TOTAL GENERAL 1.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO
OETALLE LARGO ANCHO METRADO
GLB.
1.00
TOTAL GENERAL 1.00
01.03 TRANSPORTE DE MATERIALES
DETALLE LARGO ANCHO METRADO
GLB.
1.00
TOTAL GENERAL 1.00
01.04 AGUA PARA LA OBRA
DETALLE LARGO ANCHO METRADO
GLS.
1.00
TOTAL GENERAL 1.00

Dot

51'19:'% Bernarde’ Riva Agitero

NGENIERO CiViL
CIP. N° 85598




OBRA: MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO

02.00 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES PP,
02.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO Ay
DETALLE LARGO ANCHO MET;?DO
0+000 AL 0+120.90 120.91 4.20 507.81
TOTAL GENERAL 507.81

02.01.02 DEMOLICION DE PAVIM. RIGIDO C/EQUIPO E=0.25 i (INC. SARDINEL)

DETALLE LARGO ANCHO MET\::DO
0+032.88 AL0+115.37 82.48 3.90 321.67
0+115.37 AL 0+120.91 5.54 4.10 22,71

TOTAL GENERAL 34439

R

SilviaBernarde Reve Az

INGENIERO CIWViL
CIP. W* 8653%




OBRA:

MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO

03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 EXCAVACION P/LOSA P/CAJA EQUIPD PESAIJE FlIO
03.01.01 EXCAV. HASTA SUBRAS, EN MAT. NORMAL, MANUAL
T 0
DETALLE LARGO ANCHO ALTO ME J:D
11.25 4.50 0.50 25.31
4.50 0.30 0.30 0.41
TOTAL GENERAL 25.72
03.02 CORTE DE BASE EXISTENTE E=0.35m
03.02.01 EXCAV. HASTA SUBRAS. EN MAT. NORMAL C/TRACTOR 140-160 HP
0
DETALLE LARGO ANCHO ALTO METI::D
0+000 AL 0+_120.91. (menos.ll.'ZS 109.66 4.90 0.35 161.20
de losa p/caja Equipo Pesaje fijo)
TOTAL GENERAL 161.20
03.03 SUBRASANTE
03.03.01 PREPARACION DE SUBRASANTE
T O
DETALLE LARGO ANCHO ME I\:I‘:D
.25
0+000 AL O+.120.9} (menos_ 11 .2 109.66 4.20 460.57
de losa p/caja Equipo Pesaje fijo)
TOTAL GENERAL 460.57
03.04 SARDINEL PERALTADO
03.04.01 EXCAVACION PARA SARDINEL PERALTADO 0.10x0.30 m
O
DETALLE LARGO ANCHO MET:AAD
0+000 AL 0+010 10.0 10.00
0+010 AL 0+020 10.0 10.00
0+020 AL 0+030 10.0 10.00
0+056 AL 0+120.90 64.90 64.90
0+000 AL 0+120.90 120.9 120.90
TOTAL GENERAL 215.8 215.80
03.05 ELIMINACION DE EXCEDENTES
03.05.01 ELIMIN. DE MAT. EXCED. CARG. 125 HP/VOLQUETE 10 M3, DP=10KM.
EXC. SARDINEL 6.67 13 8.67 CiP. N° 85598
EXC. LOSA P/EQ. PESAIE 25.72 1.3 33.44
EXC. HASTA SUBRASANT. 161.20 1.3 209.56
DEMOLICION PAV. RIGIDO 86.10 1.5 129.15
TOTAL GENERAL 380.81




OBRA: MANTENIMIENTO OFE LA LOSA OE LA ESTACION OE PESAJE HUANCA)
04 CONCRETO SIMPLE
nnnA-
Vi ..3
04.01 CANAL P/CABLES OF PESAJE Y ORENAIE
04.01.01 ENCOF. Y OESENCOF. CANAL P/CABLES OE PESAIE
OETALLE N2 VECES LARGO ANCHO MET\::OO
2 7.00 0.60 8.40
TOTAL GENERAL 8.40
04.01.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2 CANAL P/CABLES OF PESAJE
OETALLE LARGO AREA METRAQO
M3
7.00 0.17 1.19
TOTAL GENERAL 1.20

[Puseed]

Sifla Bernards Riva Agiiero
INGENIERO CWIL
1P N° 85558




OBRA: MANTENIMIENTO DE LA LOSA DE LA ESTACION DE PESAJE HUANCAYO ~n
\
05.00 PAVIMENTO RIGIDO <0219
05.01 LOSA DE PAVIMENTO L=109.65 M., E= 0.30 M.
05.01.01 BASE GRANULAR E = 0,30 M C/EQUIPO
RAD
DETALLE No VECES LARGO ANCHO ME-II-VIZ o
0+000 AL O+.120.91. (menos. 109.66 420 460,57
de losa p/caja Equipo Pesaje
TOTAL GENERAL 460.57
05.01.02 ACERO Fy=4200 Kg/fem? LOSA DE PAVIMENTO
D TR "
DETALLE IAMETRO PANOS KG/M VECES LONGITUD METRAOO
VARILLA KG.
0+020 AL 0+110 (menos 11.25 3/8" 21.00 0.58 13.00 3.65 577.94
losa p/caja Equipo Pesaje fijo) 3/8" 21.00 0.58 14.00 3.90 665.03
TOTAL GENERAL 1242.97
65.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE PAVIMENTO
DETALLE No VECES LARGO ANCHO METSZAOO
0+000 AL 0+120.91 {menas 2.00 109.66 0.50 109.66
de losa p/caja Equipo Pesaje
TOTAL GENERAL 109.66
05.01.04 CONCRETO f'c= 310 Kg/cmz LOSA DE PAVIMENTO
DETALLE LARGO | ANCHO | ALTO METR';:DO
0+000 AL 0+120.91 (menos 108.66 4.00 6.30 121.59
de losa p/caja Equipo Pesaje 109.66 0.12 13.16
TOTAL GENERAL 144.75
05.02 LOSA P/CAJA EQUIPO PESAIJE FUO L=11.25m, E=0.40m
05.02.01 SUB BASE GRAVA E =0,20m.
DETALLE DISTANCIA | ANCHO METI::DO
11.30 4.00 45.20
TOTAL 45.20 Silvik Bernardo Riva Agier
INGENIERO CIVIL
05.02.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA BASE CiP. N 88557
DETALLE No VECES LARGO ANCHO MET;;;DO
4.00 3.05 6.20 2.44
TOTAL GENERAL 244




05.02.02  CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 LOSA BASE P/CAJA EQUIPO PESAJE FIJO nn
£21]
DETALLE ANCHO | LARGO | ALTO METJ:DO
2.20]  10.75 0.20 9.03
TOTAL GENERAL 9.00|
05.0204  ACERO fy=4200 Kg/cm2, LOSA P/CAIA EQUIPO PESAJE FIIO
%) N A
DETALLE DIAMETR pANOS | KG/M | VECES |LONGITUD METRADO
VARILLA KG.
PISTA DE 3/8" 0.58 34.00 3.90 76.91
PESAJE 3/8" 058 28.00 4.88 79.25
TOTAL GENERAL 156.20
05.02.05 ENCOERADO Y DESENCOFRADO LOSA P/CAJA EQUIPO PESAJE FIIO
METRADO
DETALLE No VECES | LARGD | ANCHO MRZ
200 10.75 0.40 8.60
2.00 4.00 0.40 3.20
2.00 4.00 0.40 320
TOTAL GENERAL 15.00
05.02.06  CONCRETO fc=350 Kg/cm2, LOSA P/CAJA EQUIPO PESAIE FLIO
DETALLE No VECES | LARGO | ALTO | ANCHO MET:;:DO
3.00 4.98 0.40 4.00 15.92
2.00 4.00 0.10 0.45 0.36
TOTAL GENERAL 16.30
05.03 SARDINEL PERALTADO H=0,15m
05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SARDINEL PERALTADO
DETALLE No VECES | LARGO | ANCHO METWRQDO %
0+000 AL 0+120.90 2.00] 120.90 0.15 36.27 M@ﬁ)
0+000 AL 0+030 200  30.00 0.15 9.00 Sflvi,l Bernardo Riva Agiier-
INGENIERO CIVIL
0+056 al 0+120.90 200 64.90 0.15 19.47 GENIERO OF
TOTAL GENERAL 64.74
05.03.02 CONCRETO f'c= 175 Kg/cm? SARDINEL PERALTADO
DETALLE No VECES | ANCHO | LARGO | ALTO METMR:DO
0+000 AL 0+010 1 0.10 10.0 045 0.45
0+010 AL 0+020 1 0.10 10.0 0.65 0.65
0+020 AL 0+030 1 0.10 10.0 0.45 0.45
0+056 AL 0+120.90 1 0.10 64.9 0.45 2.92
0+002.65 AL 0+120.90 1 £.10 120.9 0.45 5.44
TOTAL GENERAL 9.91




CONCRETO fc=175 Kglem? SARDINEL PERALTADO

92110

DETALLE

05.03.02
METRADO
DETALLE \ No VECES ANCHO LARGO ALTO 3
0-+000 AL 0-+010 1 0,10 10,0 0,45 0,45
5010 AL 0+020 4 0,10 10,0 0,65 0,65
0+020 AL 0+030 1 0,10 10,0 0,45 0,45
5+056 AL 0+120.99 1 0,10 54,9 0,45 202
0+002.65 AL 0+120.90 1 0,10 120,9 0,45 5,44
‘ TOTAL GENERAL 9.91
05.04 JUNTAS
05.04.01 ENCOF.Y DESENCOF. DE JUNTA TRANSVERSAL DE EXP. H= 0,30 CM.
CETALLE \ o VECES | LARGO \ ANCHO MET;’;DO
TOMIENZO Y FINALLOSA D PESAJE] 2,00} 4,00 0,30 2,40
TOTAL GENERAL 2,40
05.04.02 JUNTA TRANSVERSAL DE EXPANSION @ 58", E= 2 CM.
r DETALLE DIAMETRO | paANOS \ KGIM | N° VECES METRADO
VARILLA M
PISTA DE PESAIE 58" | 2,00} | g00] 16,00
TOTAL GENERAL 16,00
05.04.03 JUNTA TRANSVERSAL DE comRAcméN E= 1CM.
METRADO

STeTA PESAIE (LOSA ARMADA 90 m.
[OSA NO ARMADA (20 m.)
LOSA NO ARMADA (10.90 m.)

TOTAL GENERAL 112,00
05.04.04 SELLC DE JUNTAS €N PISTAS
—ETRADO|
DETALLE No VECES | LARGO ANCHO v
PISTA PESAIE (LOSA ARMADA 90 m) 21,00 4,00 84,00
10OSA NO ARMADA (20 m.) 5,00 4,00 20.00
LOSA NO ARMADA (10.90 m.} 2,00 4,00 8,00
COMIENZO ¥ FIN DE LOSA PESAIE 2,00 4,00 2 .00
TOTAL GENERAL 120,00
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