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INSTITUTO DEL MAR DEL PERU
GRUPO DE TRABAJO INSTITUCIONAL EL NINO

Informe de las Condiciones Oceanograficas y Biolégico Pesqueras
01 de marzo al 16 de abril 2024

Condiciones en el Pacifico ecuatorial

A nivel superficial en la franja ecuatorial del Pacifico, los vientos alisios ecuatoriales
presentaron velocidades (VV) fuertes (> 6,8 m s-1) en la primera quincena de marzo y en la
primera quincena de abril entre los 120°W hasta los 170°E, lo que generd el predominio
anomalias negativas de velocidad de viento zonal. En la segunda quincena de marzo,
predominaron vientos alisios débiles (< 4,1 m s-1) desde los 80°W hasta los 170°W y desde
los 150°E a los 120°E, configurando un predominio de anomalias positivas de velocidad de
viento zonal (Figuras 1y 2).

Respecto a la temperatura superficial del mar (TSM), en marzo, en el Pacifico ecuatorial
central continuaron debilitAndose las condiciones calidas. En la region Nifio 3, se expandi6
el area de las condiciones neutras, mientras que, en la regiéon Nifio 1+2 aparecieron
anomalias de condicidn negativa (Figura 3). Las anomalias promedio de TSM (ERSST v5)
en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3.4 fueron de +0,54 y +1,16 °C, respectivamente,
disminuyendo respecto a febrero 2024 (Figura 4). En la region oriental, las condiciones
térmicas calidas continuaron declinando, presentando anomalias negativas desde mediados
de marzo (Tabla 1). En la capa sub-superficial, las anomalias negativas que se desarrollaron
y proyectaron hacia el este durante febrero, terminaron por disiparse en el extremo oriental
por encima de los 50 m; sin embargo, alrededor de los 170°W y 150 m de profundidad, se
presentd otra celda de anomalia negativa que tendié a expandirse y proyectarse hacia el
continente sudamericano. En tanto, en el extremo occidental se presentaron condiciones de
neutras a ligeramente frias (Figura 5). Las anomalias del contenido de calor, en el lado
oriental y occidental cambiaron a una fase negativa desde mediados de febrero y marzo,
respectivamente (Figura 6).

El ONI (Oceanic Nifio Index) para enero-marzo 2024, indic6é una condiciéon El Nifio entre
moderado y fuerte en el Pacifico central (+1,50). EI ICEN en el mismo periodo present6 en
promedio condiciones céalidas débiles en la regién Nifio 1+2 (+0,98) (Tabla 2 y ver Figura
25).

Condiciones atmosféricas a escala regional y local

Para el trimestre FMA 2024, el Anticiclén del Pacifico Sur (APS) se encontré en el rango
normal de intensidad (+0,1 hPa, valor preliminar) y se ubicé desplazado al este de su
posicion normal. Con respecto al trimestre EFM, el APS mostré un fortalecimiento en su
intensidad y un desplazamiento al sur en su posicion (Figuras 7 y 8). En lo que va de abril,
el APS se ubic6 en promedio en los 90,0°W y 40,0°S, desplazado al sur de su posicion
habitual, alcanzando una intensidad de 1023,9 hPa y una anomalia de +2,3 hPa.

Durante el mes de marzo del 2023 y la primera quincena de abril, en la franja ecuatorial
frente a las costas de América, entre los 5°S a 5°N, predominaron VV moderadas a débiles,
que evidenciaron la transicion de la Zona de Convergencia Inter Tropical (ZCIT) desde el
hemisferio sur hacia el norte, a partir de la ultima semana de marzo, cambiando su
configuracion de doble banda a la de una sola banda.



En la zona oceéanica predominaron vientos moderados, con anomalias de VV en el rango
negativo (< - 1,0 m s*) a neutral, especificamente los dias del 01 al 10 de marzo, del 16 al
30 de marzo y del 01 al 05 abril; mientras que, entre los dias del 11 al 15 de marzo y del 06
al 15 de abril, frente a la mayor parte de la costa y a la zona central y sur, respectivamente,
se registraron VV de magnitud fuerte, con anomalias de VV de direccién sudeste (> +2,0 m
s?) (Figuras 9 y 10). En la franja de 110 km adyacente a la costa, siguieron registrandose
vientos moderados (de 4,1 a 6,8 m s?) a fuertes (> 6,8 m s*), con anomalias de VV en el
rango neutral a positivas (> +1,0 m s?), principalmente desde Tumbes a San Juan de
Marcona, mientras que, de San Juan de Marcona hacia el sur, se registraron vientos débiles
con anomalias de VV en el rango neutral a negativo (< -1,0 m s?), a excepcion del 13 al 15
de abril, periodo en el cual se registraron vientos fuertes desde Callao hacia el sur (Figura
11). El afloramiento costero se mantuvo intenso frente y entre Talara y San Juan de Marcona
(> 200 m® st 100 m), alternando entre periodos de anomalias positivas a negativas,
asociados a las condiciones de viento. De San Juan de Marcona hacia el sur, el indice de
afloramiento costero se mantuvo en condiciones débiles, con anomalias negativas.
Respecto al bombeo de Ekman, se registr6 una predominancia de anomalias negativas
(Figura 12).

Condiciones oceanograficas a escala regional y local

Las anomalias del nivel de mar (ANM) en el sector de Galapagos, a partir de la segunda
semana de marzo presentaron un ascenso significativo de sus valores asociado al paso de
una onda Kelvin célida, hasta alcanzar +10,6 cm el 1 de abril. Posteriormente, las ANM
disminuyeron 3 cm en promedio hasta el 15 de abril (Figura 13). Del mismo modo, en la
franja de 60 mn adyacente a la costa entre el sector ecuatorial y el norte de Chile, las ANM
durante marzo aumentaron paulatinamente hasta inicios de abril, pasando de valores
promedio de +5 cm a +12 cm en el sector norte-centro y centro-sur, respectivamente (Figura
14). Durante la primera semana de abril las ANM continuaron presentando valores mayores
a +10 cm al sur de Chimbote, mientras que, en la segunda semana comenzaron a disminuir,
mostrando una tendencia a la normalizaciébn entre Talara y San Juan de Marcona,
posiblemente asociado al efecto de los vientos en el afloramiento y la finalizacién del paso
de la onda Kelvin célida (Figura 15).

La actividad de mesoescala frente a la costa norte y centro, fue favorecida por el incremento
del nivel del mar, principalmente en el sector oceanico donde se registrO una mayor
presencia de remolinos anticiclénicos que fueron incrementando su radio y energia,
especialmente en abril y frente a Paita-Punta Falsa, Chicama, Huarmey-Huacho, sectores
donde el radio alcanz6 los 100 km. Al sur de Callao, destacé un remolino ciclénico frente a
Pisco-San Juan de Marcona que se generd desde la tercera semana de marzo y fue
incrementado su tamafio hasta alcanzar los 80 km de radio durante abril (Figuras 15y 16).
Asimismo, en la Tabla 3, se corrobora el incremento tanto en el radio como la energia
promedio de los remolinos detectados entre marzo y febrero y ain mas en abril 2024, donde
se aprecia el mayor valor de energia desde julio 2023.

La circulacion superficial estimada por geostrofia, presenté para la primera quincena de
marzo, corrientes marinas moderadas de direccion nor-oeste paralelas a la linea de costa.
Estas corrientes se ubicaron entre llo y Puerto Pizarro y dentro de las 60~80 mn, y mostraron
valores menores de 20 cm s. Por fuera de las 80 mn, principalmente por fuera de las 120
mn al sur de San Juan, se detectaron algunos flujos mayores de 25 cm s, asociados a
remolinos anticiclénicos.



Para la segunda quincena, los flujos mostraron cambios; el area fue ocupada por
movimientos ciclénicos y anticiclénicos con valores menores de 20 cm s principalmente al
sur de Paita. Para la primera quincena de abril, los movimientos ciclénicos y anticiclénicos
se incrementaron respecto a la uUltima quincena de marzo, formandose cuatro nucleos
intensos al norte de Pisco por fuera de las 100 mn y velocidades mayores de 25 cm st
(Figura 15).

Respecto a la TSM en el mar peruano, de marzo a la primera quincena de abril se
evidenciaron cambios sustantivos en la configuracién de la TSM: la proyeccion de las aguas
de 20-25 °C desde la costa norte de Peru hasta el ecuador geografico de la primera a la
segunda quincena de marzo, condicion que se fortalecié en la primera mitad de abril;
fortalecimiento de la banda costera con temperaturas menores de 20 °C, situacion que se
acentud en abril frente a la costa central y sur; y, el repliegue de las aguas de 25 °C de la
costa sur del Pera hacia el oeste, con permanencia de zonas con temperaturas de 24 °C
frente a la costa sur (Figura 17 a-c). A una escala pentadal (Figura 18), las isotermas
menores de 25 °C exhibieron una proyeccion desde la costa norte del Per( hacia el noroeste
desde la pentada 16 (16-20 de marzo), con presencia de nlcleos de 20 °C presentes de
forma intermitente frente a Paita-Talara en las pentadas 18 (26-30 de marzo), 19 (31 de
marzo-04 de abiril), 20 (05-09 de abril) y 22 (15 de abril). La presencia de aguas de 20 °C en
la costa central y sur fue mas evidente a partir de la pentada 18 (26-30 de marzo) ampliando
su distribucion hasta Talara y el extremo sur en la pentada 22 (Figura 18). La proyeccion
hacia el noroeste de aguas desde la costa norte del Peru favorecié el enfriamiento del mar
observado en la segunda quincena de marzo (Figura 19 b) y primera quincena de abril
(Figura 19 c), con presencia de condiciones célidas de +1 °C y neutras. A una escala
pentadal, el enfriamiento costero frente a Ecuador y costa norte del Perd se intensificd
paulatinamente hacia el término del periodo analizado (pentada 22), siendo también evidente
la disminucion de la amplitud del calentamiento entre las pentadas 19 (31 de marzo al 04 de
abril) a la 22 (15 de abril) (Figuras 20 y 21). Las variaciones semanales de la TSM (Figura
22) indican, sobretodo, cambios constantes en el sector ecuatorial asociado con el
desplazamiento de aguas mas calidas procedentes desde la Cuenca Pacifica Colombiana o
a una mayor proyeccion de aguas relativamente mas frias procedentes desde la costa norte
del Perd. El mayor enfriamiento ocurrié entre la semana del 04-10 de marzo y la semana del
11-17 de marzo.

De acuerdo con informacién in situ de la TSM, en los primeros once dias de marzo, de
Pimentel a Callao, la TSM a 80 mn varié entre 24 °C y 27 °C en promedio, mientras que
dentro de las 10 mn vari6é entre 20 °C y 21 °C. Las ATSM variaron de valores cercanos a
cero hasta +3°C en promedio, presentandose las anomalias mas altas entre Casmay Callao.
Entre el 14 y el 25 de marzo, frente a Callao las temperaturas estuvieron entre 21 °C y 22
°C, mientras que, al sur de Pisco y cerca de la costa se registraron temperaturas inferiores
a 20 °C. Entre Callao y Bahia Independencia las anomalias estuvieron entre 0 y +1 °C,
mientras que, al sur de esta, las anomalias alcanzaron valores de hasta +2 °C (Figura 23).
En las estaciones costeras del IMARPE, la TSM promedio mensual para marzo del 2024
present6 valores entre 29,5 °C (Tumbes) y 18,6 °C (Huacho) con méximas anomalias
mensuales en las estaciones de Tumbes (+1,6 °C) y Paita (-1,56 °C). Condiciones térmicas
dentro del rango neutro ocurrieron en las estaciones de Huacho y Chimbote (Figura 24 y
Tabla 4).



El indice LABCOS (Quispe & Vasquez, 2015), basado en la media movil de tres meses de
las anomalias mensuales de TSM registradas en estaciones costeras seleccionadas, exhibioé
un valor temporal de +0,28 °C para abril del 2024, manteniendo una condicion “calida débil”,
mientras que, el indice ITCP, basado en las anomalias mensuales de TSM satelital para la
banda de 40 km adyacente a la costa, presenté el valor temporal de -0,2 para abril del 2024
que indica una “condicién neutra” (Tabla 2 y ver Figura 25).

En las dltimas semanas, entre marzo y abril, se observado el fin de una ola de calor marina,
asi como el inicio y desarrollo de otra ola de calor marina. Para el 13 de marzo finalizé la
OCM que se desarroll6 durante el verano. No se observd ningln area significativa en
condicion de OCM entre el 14 de marzo y el 29 de marzo dentro de las 150 mn costeras
peruanas entre los 4°S y 18,5°S. El 30 de marzo se inici6 el desarrollo de una OCM en la
zona frente a llo fuera de las 50 mn de distancia a la costa, que luego se mantuvo con pocas
variaciones hasta el 12 de abril (Figura 26).

Respecto a la temperatura subsuperficial, para el mes de marzo y primeros quince dias de
abril, entre Tumbes y Piura y dentro de las 200 mn frente a la costa se observé anomalias
negativas, principalmente, sobre los 500 m de profundidad, con nucleos de hasta -2 °C,
asociado al paso de la onda Kelvin fria (Figuras 27 y 28 y 30). Entre Chicama y Atico, dentro
de las 100 mn frente a la costa, se observé anomalias entre +0,5 °C y +2 °C sobre los 100
m de profundidad, principalmente; mientras que por debajo de esta capa hasta los 500 m de
profundidad se observaron anomalias con nucleos de hasta -1 °C, asociado al paso de la
onda Kelvin fria (Figuras 27 a 30).

La profundidad de la termoclina, a fines de marzo, frente a Paita y Chicama indicaron, en
promedio dentro de las 100 mn, una posicién ligeramente por debajo y por encima de su
climatologia, respectivamente. Este cambio en la posicién de la termoclina respecto a meses
anteriores se asociado al arribo del tren de ondas Kelvin frias (Figura 31).

Considerando los registros de boyas Argo frente a la costa norte, a partir de la segunda
semana de marzo hasta la primera semana de abril, se detectaron anomalias negativas
sobre los 500 m, en promedio; con nucleos de -2 °C y -1 °C sobre los 50 m y entre los 200
y 400 m de profundidad, respectivamente. Este tipo de variabilidad también se observé en
mayo de 2016, durante la fase final de El Nifio 2015-2016 (Figura 32).

Respecto a los flujos geostréficos en subsuperficie, en las secciones de Paita y Chicama
durante la Ultima semana de marzo, se detectaron flujos hacia el sur con velocidades
menores de 30 cm st dentro de las 80 mn de costa y alrededor de las 40 mn
respectivamente, probablemente asociados a la Corriente Sub-Superficial Peru—Chile
(CSPCh); sin embargo, también se encontraron flujos hacia el norte sobre los 50 m de
profundidad alrededor de las 20 a 30 mn y por fuera de las 60 de costa con velocidades
menores de 20 cm s (Figura 30). Por otro lado, los flujos geostréficos integrados desde el
primero de marzo hasta la quincena de abril calculados en la linea de monitoreo Negritos
Talara (~4,6° S) del glider, muestra una prodominancia inicial de flujos hacia el norte con
velocidades maximas de 50 cm s. Posteriormente, se observé un cambio en direccion,
mostrando principalmente flujos hacia el sur de hasta 40 cm s similar a las encontradas en
la seccion Paita entre el 25-26 de marzo. Este comportamiento en las corrientes se mantuvo
hasta la primera quincena de abril (Figura 28 b).



De acuerdo con MERCATOR, la salinidad superficial del mar (SSM) desde la segunda
guincena de marzo y hasta abril, indicé el repliegue paulatino de las Aguas Ecuatoriales
Superficiales (AES, 33,8 < S < 34,8) hacia el norte, disminuyendo ampliamente su influencia
frente a la costa norte del Perd y permitiendo el predominio de aguas de mezcla entre las
aguas costeras frias (ACF), que habrian aflorado desde la ultima semana de marzo, y las
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), que mantuvieron su acercamiento hacia la costa
norte (Figura 33). Estas aguas de mezcla se detectaron a 215 mn de Tumbes, dentro de las
80 mn frente a Talara y 100 mn frente a Paita, principalmente en los 100 m de profundidad
para las 3 localidades (Figuras 30, 33 y 34). Entre Huanchaco y San Juan de Marcona, de
acuerdo con MERCATOR, se mantuvo una amplia distribucion de las ASS con valores
halinos de hasta 35,3 por fuera de las 40 mn entre Chimbote-Callao (Figura 33), mientras
gue, informacién in situ registra estos valores por fuera de las 80 mn de Chicama (Figura
30). Al sur de San Juan de Marcona se mantuvo el predominio de ACF, con presencia de
celdas de aguas de mezcla con baja salinidad debido a la influencia de las Aguas
Intermedias del Pacifico Sur (AIPSE) al sur de Atico, de acuerdo con MERCATOR (Figura
33). En el litoral peruano (Figura 35), entre marzo y lo que va de abril se detecté una mayor
presencia de ACF frente a San José e llo, mientras que, entre Chicama y Callao ocurrieron
aguas de mezcla (ACF+ASS) con valores halinos que oscilaron alrededor de 35, por encima
de su valor climatolégico.

Respecto al oxigeno disuelto (OD), a fines de marzo 2024, la profundidad de la iso- oxigena
de 1 mL L, considerada como indicador de la oxiclina, se ubicé entre los 40 m a 150 m en
la seccién Paita (25 — 26 de marzo), y en la secciéon Chicama (23 — 24 de marzo) se ubico
entre los 10 a 70 m de profundidad, dentro de las 100 mn. Asimismo, el limite superior de la
zona de minimo de oxigeno (ZMO, OD <0,5 mL L?) se ubicé desde los 150 m a 200 m frente
a Paita y en Chicama desde los 10 m a 115 m de profundidad. Se observé una mayor
expansion del sector conformado por las iso-oxigenas entre 1,0 a 2,0 mL L con un espesor
maximo de 125 m en Paita y de 40 m en Chicama. (Figura 30). A las 16 mn de la costa frente
a Paita se observé a las iso-oxigenas de 2,0 a 4,0 mL L con tendencia al afloramiento, a
diferencia de la serie a 30 mn de Chicama en la que se registraron iso-oxigenas de 5,0 a 7,0
mL L, posiblemente por influencia de la actividad fotosintética (Figura 36). Por otro lado, la
ubicacion de la oxiclina en la columna de agua indicd una posicion ligeramente por encima
de su posicion climatolégica, en promedio dentro de las 100 mn (Figura 31).

Los nutrientes de la seccion Paita presentaron concentraciones generalmente bajas en la
capa de los 10 metros hacia la superficie y por fuera de las 25 mn de costa, registrando
valores cercanos a 0,5 umol L* de fosfatos, 2,5 umol L? de silicatos y nitratos. Las
concentraciones mas elevadas se obtuvieron por dentro de las 25 mn, con fosfatos alrededor
de 1,0 umol L y silicatos - nitratos de 5,0 a 15,0 umol L. En la seccién Chicama también
se encontraron concentraciones pobres nutrientes, en una capa superficial de 25 m de
profundidad por la presencia de aguas calidas con temperaturas de 23 °C a 25 °C; sin
embargo, dentro de las 20 mn de costa, se observo el afloramiento de las isopletas de 1,0 a
1,5 umol L y entre 5,0 a 10,0 umol L de silicatos — nitratos (Figura 37). En cuanto a la
variacion temporal, a las 16 mn de Paita y 30 mn de Chicama, hacia marzo 2024 se observo
una tendencia a la recuperacion de las concentraciones habituales de nutrientes, aunque
todavia afectadas por las condiciones calidas de febrero e inicio de marzo 2024, con valores
de fosfatos de 1,0 a 1,5 umol Ly silicatos - nitratos de 5,0 a 15,0 umol L™ (Figura 38).

La clorofila-a, indicador de la produccién de fitoplancton, de acuerdo con la informacion
satelital, presentd en promedio concentraciones de 3 a 10 ug L dentro de las 60 mn a lo
largo de la costa en marzo, ubicdndose la zona mas productiva entre San José y Pisco (>10
ug L) (Figura 39).



En las primeras dos semanas de abril, las concentraciones disminuyeron respecto a marzo
(Figura 40), predominando valores entre 1 a 3 ug L, con nucleos de 10 ug L2, dentro de las
50 mn, entre San José y Paita y entre Huacho y Pisco. Respecto a las anomalias de clorofila-
a, en marzo se observaron anomalias positivas de +1 a +12 ug L* a lo largo de la costa, las
cuales se atenuaron durante la primera quincena de abril, predominando anomalias positivas
de +1 a +6 ug L?, dentro de las 60 mn, entre el norte de Paita y Chimbote, entre Huacho y
Callao, y frente a Pisco, aunque en esta Ultima zona estuvieron més replegadas a la costa
(<30 mn). Cabe mencionar que en las dos primeras semanas de abril también se presentaron
anomalias negativas de -1 a -2 pg L?, principalmente entre Chimbote y Huacho, desde la
costa hasta las 60 mn, y frente a Pisco entre las 30 a 60 mn de la costa (Figura 39). De
acuerdo a informacion in situ, durante fines de marzo 2024 en la seccion Paita se observaron
nucleos productivos de 5,0 y 10,0 ug L™ sobre la capa de los 25 m de profundidad, mientras
gue, debajo de los 30 m de profundidad se determinaron concentraciones inferiores a 1,0 ug
L. Asitambién, en la seccién Chicama se observaron nulcleos productivos similares a Paita,
aungue con una menor amplitud (Figura 37). La alta produccion primaria, por encima de su
patron climatoldgico, estaria asociada al arribo de ondas de Kelvin de afloramiento, aunado
a una baja nubosidad; mientras que las anomalias negativas observadas en las dos primeras
semanas de abril podrian obedecer a a la presencia de remolinos anticiclénicos (Figura 15).
Las condiciones ambientales también favorecieron la continuacion de floraciones algales
nocivas (FAN), especialmente en la costa central, destacando el evento frente a Bahia
Miraflores — Callao, que se extendié del 5 al 25 de marzo (Tabla 5). A estos eventos se suma
la ocurrencia de una FAN en la bahia Paracas en abril del 2024.

Indicadores ecol6gicos y bioldégico pesqueros

Respecto al volumen del plancton, del 23 al 26 de marzo frente a Paita, se registré un
promedio de 0,769 mL m=, con alto predomind del fitoplancton de 5 mn a 100 mn. En
Chicama el valor medio fue de 1,034 mL m=, observandose un similar comportamiento a 5,
30y a 45 mn con predominancia del fitoplancton; mientras que a 15, 80 y 100 mn se presenté
un predominio del zooplancton (Figura 41).

En cuanto al fitoplancton, para marzo, frente a Paita solo se observé a Protoperidinium
obtusum, indicador de ACF a 5 mn relacionado a una TSM 19,6 °C, a comparacion con
febrero 2024 donde se registr6 a Ceratium breve, indicador de AES de 5 a 100 mn. En marzo,
frente a Chicama, fue evidente la ausencia de indicadores en todo el perfil, donde el rango
de TSM fluctué entre 20,1 y 24,2 °C a comparacion del mes anterior donde se registro a
Tripos praelongus, indicador de ASS de 45 a 100 mn (Figura 42). La composicion del
fitoplancton durante marzo en ambas areas se muestra en la Tabla 6.

Frente a Paita, aproximadamente a 90 mn se produjo una FAN producido por del
dinoflagelado tecado Gonyaulax spinifera (Pouchet) cuya concentracion celular fue de 10,26
10° cel L asociado a una TSM de 23,8 °C. Esta especie es altamente téxica (yesotoxinas,
PSP) (Rhodes et al., 2006).

Respecto al zooplancton a fines de marzo frente a Paita, se registré la presencia de los
copépodos Acartia danae y Calocalanus pavo, indicadores de ASS, en toda el area evaluada,
mientras que el copépodo Centropages furcatus, asociado a AES, se determiné entre las 60
y 80 mn de la costa. Frente a Chicama el copépodo C. brachiatus, indicador de ACF, se
localiz6 a 5 mn, mientras que, el copépodo Acartia danae (ASS) se registr6 por fuera de las
15 mn, localizandose hasta las 100 mn, en tanto la especie C. furcatus (AES) se localizé por
fuera de las 45 mn de la costa (Figura 43).



Respecto a los recursos pelagicos pesqueros, los resultados del Crucero de Evaluacion
Hidroacustica de la anchoveta y otros recursos pelagicos (Cr 2402-04), muestran que la
anchoveta se distribuyé de manera continua, a lo largo del litoral entre Paita (5°S) y Atico
(16°S), con importantes nucleos de concentracion frente a Paita-isla Lobos de Tierra,
Pacasmayo-Huarmey, Huacho—Pisco, Bahia Independencia y Atico. Segun distancia a la
costa, a la anchoveta se la registré hasta las 52 mn frente a Salaverry-Chimbote y Huarmey-
Supe. Los individuos con tallas menores a 12 cm se presentaron principalmente dentro de
las 20 mn y los ejemplares adultos, entre 20 a 52 mn (Figura 44). La distribucién vertical de
los cardimenes present6 una importante regularizacion en su profundidad, acorde con la
normalizacion de las condiciones térmicas en la columna de agua. En cuanto a los
indicadores reproductivos de la anchoveta del stock norte-centro al 15 de abril, el indice
Gonadosomético (IGS) y la Fraccién Desovante (FD) mostraron procesos de maduracion
gonadal y desove, acorde a lo esperado para esta época del afio (Figura 45).

En el caso de las especies transzonales jurel (Trachurus murphyi), caballa (Scomber
japonicus peruanus), bonito (Sarda chiliensis chiliensis) y de la fauna panamefia sierra
(Scomberomorus sierra), continuaron disponibles a la flota de cerco con una distribucion
costera dentro de las 20 mn en el caso de jurel y caballa y dentro de las 50 mn para el bonito.
El pez oceanico perico (Coryphaena hippurus) continué presentando una distribucién alejada
de la costa (entre 70 mn y 200 mn) y por lo tanto, tuvo una menor accesibilidad para la pesca
(Figura 46).

Respecto a los recursos demersales, del 01 de marzo al 14 de abril 2024, la actividad de la
flota industrial arrastrera de merluza (Merluccius gayi) se desarrollé principalmente desde el
extremo norte del litoral peruano hasta frente a Paita. Durante ese periodo, los valores mas
altos de Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) se encontraron entre el extremo norte del
litoral peruano y los 4°S, por lo que se podria inferir una mayor concentracion del recurso en
esas latitudes (Figura 47). Asimismo, los valores de la CPUE de ese periodo son ligeramente
mas altos en comparacién con los registrados en febrero (Figura 48). Ademas, se mantuvo
la presencia de ejemplares entre 1 a 2 afios los cuales sin embargo han mostrado un
crecimiento en tamafio desde que se observd su presencia en el extremo norte del litoral
peruano (Figura 49).

Para los recursos invertebrados, se observo la disminucion de los desembarques de los
recursos, calamar gigante (Dosidicus gigas), pulpo (Octopus mimus), concha de abanico
(Argopecten purpuratus) y langostino café (Penaeus californiensis). El calamar gigante se
encontré distribuido entre los 12°S - 16°S, y 100 - 200 mn de la costa. Se esperaria que la
disponibilidad del recurso calamar gigante a la flota pesquera siga sujeta a las condiciones
climaticas, que condicionan su amplitud en su distribucion (Figura 50).

Respecto a las especies indicadoras de aguas calidas, desde marzo a la primera quincena
de abril 2024,Se registrd en la region de Lambayeque a las especies de peces: Aluterus
monoceros “pez lija”, Abudefduf troschelii “castafieta manchada” y Eupreprocaranx dorsalis
“pampano de hebra”. En tanto, en la regién de La Libertad, se reporté a Umbrina xanti “polla
rayada”, Kyphosus elegans “chopa”, Caranx caninus “cocinero”, Synodus scituliceps “pez
iguana”, Euprepocaranx dorsalis “pampano de hebra”, Larimus acclivis “bereche”, Prionotus
stephanophrys “falso volador”, Scarus perrico “loro”, Echiophis brunneus “anguila pecosa”,
Lutjanus argentiventris “pargo” y Selene brevoortii “jorobado”. Para la region Ancash, se
registr6 a las especies Anisotremus interruptus “chita dorada”, Epinephelus labriformis
“merito de pefia”, Abudefduf troschelii “castafieta manchada.



Para la region Lima se registrdé Eucinostomus currani “mojarra cola de bandera”, Balistes
polylepis “pez coche”, Polydactylus opercularis “barbudo amarillo”, Prionotus stephanophrys
“falso volador”, Peprilus snyderi “chiri, Caranx caninus “cocinero”, Polydactylus approximans
‘barbudo azul’, Scomberomorus sierra “sierra”, Sphyraena ensis “picuda”, Xenichthys xanti
“chulita”, Caranx caballus “cocinero”, Kyphosus elegans “chopa” y Chaetodon humeralis “pez
mariposa”. Finalmente, en la regidn Arequipa se registré a las especies Seriola rivoliana
“fortuno” y Caranx caballus “cocinero” (Figura 51 y Tabla 7).

Prondésticos oceanogréaficos y perspectivas biolégico pesqueras

A gran escala, para los meses de mayo a octubre 2024, en el Pacifico ecuatorial central,
segun las agencias internacionales de centros de modelado de Norteamérica (NMME),
usando los modelos climéticos de El Nifio Oscilacion Sur (ENOS), inicializados a inicios de
abril, muestran en promedio una transicion de una condicion El Nifio hacia las condiciones
neutras del ENOS entre abril y mayo 2024 en el Pacifico ecuatorial central (Figuras 52 a'y
53). Asimismo, el multi-modelo MME del APEC Climate Center (APCC), difundido el 15 de
marzo 2024, indic6 que las condiciones El Nifio en el Pacifico ecuatorial central se debilitara
hacia las condiciones neutras del ENOS durante abril y mayo 2024 (Figuras 52 b). A escala
regional, frente a Sudamérica, para los meses de abril a setiembre 2024, en la region Nifio
1+2, el multi-modelo MME del APCC, muestra que, en promedio, persistiran las condiciones
neutras del ICEN durante el mes de abril, y posteriormente disminuird y cambiaria hacia las
condiciones frias entre mayo y setiembre 2024 (Figura 52 c).

La simulacion del modelo de ondas aplicado por el IMARPE, forzada con anomalias del
esfuerzo zonal de los vientos hasta el 10 de abril 2024 y pronosticada con condiciones
climatoldgicas de esfuerzo zonal de los vientos, indica que entre abril y mayo 2024 se
espera la llegada a las costas Sudamericanas de tres ondas Kelvin (OKE) frias. En lo que
resta de abril, se espera la llegada a Sudamérica de una onda Kelvin fria (modo 2). En
mayo, se espera la llegada a Sudamérica de dos ondas Kelvin frias (modo 2 y modo 1),
cabe sefialar que la de modo 1 fue forzada por las anomalias de vientos del este en el
Pacifico ecuatorial occidental en marzo, mientras la de modo 2 fue reforzada por las
anomalias de vientos del este en el Pacifico ecuatorial central (Figura 54). El paso de estas
ondas Kelvin frias contribuirdn a superficializar la termoclina en el Pacifico ecuatorial y
frente a las costas de Sudamérica.

Para la franja adyacente a la costa peruana, usando un modelo estadistico basado en el
volumen de agua ecuatorial y en el indice del APS, siguiendo la metodologia descrita en
Quispe-Ccalluari et al. (2017), se pronostica que los valores del ITCP disminuiran y
alcanzarian el rango de las condiciones frias entre abril y mayo 2024 y posteriormente
retornarian hacia las condiciones neutras entre junio y julio 2024. El modelo dinamico
acoplado océano-atmosfera de complejidad intermedia del Pacifico ecuatorial (Dewitte et
al., 2002; Quispe-Ccalluari et al. (2017), también pronostica que los valores del ITCP
disminuiran, pero dentro de sus condiciones calidas entre abril y julio 2024 (Figura 55).



TABLAS

Tabla 1. Temperatura superficial del mar (TSM) y sus anomalias (ATSM) semanales
(centrados en el dia indicado), de las regiones Nifio, procedentes de OISST v2.1. Periodo
base 1991-2020. Fuente CPC-NCEP-NOAA.

OISSTv2.1 TSM y ATSM en regiones Nifo
Ao (Mes |dia Nino 1+2 Niio 3 Niiio 3.4 Niho 4
2024 2 28| 27.4 0.9 28 13| 282 1.3] 29.2 1.1
3 6| 275 1{ 27.9 1| 284 14| 29.2 1.1
3 13 27 0.4 28 0.9 283 1.1 29 0.8
3 20 263 -0.1| 283 1| 28.6 1.3] 29.2 1
3 27 259 -0.4| 283 0.9] 285 1 29.1 0.8
4 3 26 -0.1] 285 1| 28.8 1.2| 293 0.9
4 10| 25.6 -0.2[ 28.1 0.6| 285 0.9 29.1 0.7




Tabla 2. Valores promedio mensuales de los indices LABCOS, indice Térmico Costero
Peruano (ITCP), Indice Costero El Nifio (ICEN), indice Nifio Oceéanico (ONI;
https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis _monitoring/ensostuff/ONI_v5.php) e
indice Multivariado ENOS (MELv2, https:/psl.noaa.gov/enso/mei/). Las estimaciones se
obtuvieron de Quispe y Vasquez (2015), Quispe et al (2016), Huang et al, 2017 (J. Climate).
El indice Multivariado ENOS se obtuvo de Wolter y Timlin (1993, 1998 y 2011) y Kobayashi
et al., 2015).

iNDICE LABCOS ITCP ICEN MEI v2
_ Peruano

ARO Afloramiento, Nifio 3.4 100°E-70°W
Peru

2022 10 -0,50 -1,2 -1,39 -0,99 -1,76
11 -0,27 -1,0 -1,24 -0,93 -1,53
12 -0,13 -1,2 -0,81 -0,83 -1,26
2023 1 0,12 -0,9 -0,27 -0,71 -1,11
2 0,78 -0,2 0,42 -0,45 -0,91
3 2,11 1,4 1,51 -0,16 -0,76
4 2,89 2,1 2,19 0,14 -0,37
5 3,54 2,3 2,55 0,47 -0,05
6 3,31 2,2 2,62 0,77 0,43
7 3,46 2,3 2,94 1,06 0,50
8 2,97 2,0 2,91 1,32 0,51
9 2,22 1,5 2,70 1,54 0,69
10 1,46 0,9 2,27 1,78 0,48
11 1,07 0,5 1,96 1,94 0,91
12 1,06 0,4 1,61 1,97 1,13
2024 1 1,22 0,6 1,29 1,80 0,71
2 1,08 0,5 0,98 1,50 0,70
3 1,02 -0,2 0,453 1,158
4 0,281 -0,22

1 Valor preliminar.

2Valor preliminar de la primera componente.

3 Valor temporal (ENFEN, 2024)

4 Valor del MEL.v2 (https://psl.noaa.gov/enso/mei/data/meiv2.data). Los valores del MEI.2 son bimensuales (DE, EF, FM,
MA, AM, MJ, JJ, JA, AS, SO, ON, ND)



https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
https://psl.noaa.gov/enso/mei/
https://psl.noaa.gov/enso/mei/data/meiv2.data

Tabla 3. Promedio mensual de nimero de remolinos promedio, nimero de remolinos
ciclénicos y anticiclénicos, radio promedio (km) y la energia cinética promedio (cm? s?) de
los remolinos entre 3°S y 18°S y de 70°W a 84°W hasta el 15 de abril de 2024.
Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.

NUMERO R'E\';EALE'Z?)S NUMERO
REMOLINOS < REMOLINOS

romedio CICLONICOS ANTICICLONICOS | RADIO ENERGIA

ANO MES P promedio . CINETICA
durante cada promedio (km) )

, durante cada , (cm?.s?)

dia dentro del , durante cada dia
dia dentro del
mes dentro del mes
mes
2023 ENE 6 2 4 59.0 93.1

2023 FEB 7 4 3 63.9 153.9
2023 MAR 10 4 6 61.4 160.0
2023 ABR 5 3 2 57.8 145.5
2023 MAY 6 2 4 64.6 228.1
2023 JUN 9 5 4 64.9 242.4
2023 JUL 7 3 4 64.3 277.8
2023 AGO 7 3 4 65.3 179.1
2023 SET 10 4 6 61.9 177.8
2023 OCT 10 4 6 63.5 167.1
2023 NOV 9 5 4 60.3 130.7
2023 DIC 8 3 5 64.7 152.0
2024 ENE 7 3 4 67.4 150.4
2024 FEB 8 5 3 60.8 116.4
2024 MAR 8 5 3 62.0 141.9
2024 01-15/ABR 9 5 4 65.7 233.7




Tabla 4. Valores promedio mensuales de la temperatura superficial del mar (°C) y las
anomalias térmicas (°C) en los muelles costeros del Imarpe de febrero 2023 al 13 de mayo
del 2024.

a) Temperatura superficial del mar

ANO MES TUMBES PAITA SANJOSE CHICAMA CHIMBOTE HUACHO CALLAO PISCO ILo

2023 02 29.37 24.50 2371 20.41 22.59 17.40 16.88 22.44 17.70
03 29.24 26.86 25.38 23.35 25.06 19.83 19.56 23.35 17.57

04 29.32 26.96 25,78 23.44 25.48 21.10 20.74 22,52 18.23

05 29.26 23.12 23.87 22,08 23.03 20.13 19.67 20.78 18.86

06 28.95 22.27 23.35 21.67 23.24 20.57 20.06 20.55 18.69

07 28.79 21.46 22,15 20.75 23.13 20.19 19.86 20.40 17.66

08 28.22 20.15 2213 20.17 21.95 19.40 19.09 20.11 17.55

09 28.41 19.32 21.22 18.86 21.15 17.12 17.27 18.84 16.71

10 27.96 19.06 20.50 17.69 20.38 16.60 16.49 20.64 15.77

11 28.14 19.65 20.82 18.02 20.34 16.65 16.55 20.15 16.23

12 28.49 20.11 20.64 18.84 21.15 17.07 17.38 21.80 16.71

2024 01 27.93 22.20 23.35 20.48 23.10 18.21 17.87 21.57 17.83
02 29.01 24.34 24.68 21.42 24.07 19.46 18.82 22.86 18.66

03 29.53 21.24 23.24 20.19 22,72 18.60 18.74 23.94 18.07

01-15/04  28.24 19.50 20.54 18.17 21.04 17.67 17.48 23.79 17.69

b) Anomalias de la temperatura superficial del mar

ANO MES TUMBES PAITA SANJOSE CHICAMA CHIMBOTE HUACHO CALLAO  PISCO ILOo

2023 02 +1.37 +1.50 +1.11 +1.61 +0.39 -0.40 -0.12 -0.66 +0.50
03 +1.34 +4.06 +2.98 +4.25 +2.76 +1.73 +1.96 +0.25 +0.57
04 +1.82 +6.66 +5.18 +5.44 +4.38 +3.80 +3.54 +0.22 +1.53
05 +2.26 +4.02 +4.07 +4.58 +3.13 +3.43 +3.07 -0.32 +2.56
06 +3.05 +4.07 +4.15 +4.47 +4.04 +3.87 +3.66 +1.15 +2.79
07 +3.69 +3.96 +3.25 +3.95 +4.43 +3.49 +3.76 +2.10 +2.36
08 +3.42 +3.15 +3.33 +3.87 +3.45 +3.40 +3.39 +2.01 +2.55
09 +3.31 +2.72 +2.32 +2.96 +2.75 +1.72 +2.17 +0.04 +1.81
10 +2.16 +1.66 +1.50 +1.89 +1.58 +1.40 +1.59 +0.84 +0.67
11 +2.04 +1.65 +1.32 +1.82 +0.84 +0.85 +1.45 +0.05 +0.33
12 +1.69 +1.31 +0.44 +2.04 +0.65 +0.57 +1.58 +0.20 +0.01
2024 01 +0.53 +1.60 +2.55 +3.08 +1.80 +0.91 +1.57 -1.13 +0.63
02 +1.01 +1.34 +2.08 +2.62 +1.87 +1.66 +1.82 -0.24 +1.46
03 +1.63 -1.56 +0.84 +1.09 +0.42 +0.50 +1.14 +0.84 +1.07

01-15/04  +0.53 -1.88 -0.79 -0.27 -0.56 -0.10 +0.04 +1.09 +0.92




Tabla 5. Registro de Floraciones Algales Nociva (FAN) durante marzo y abril 2024.

Fecha Especie Lugar Concen(tégfll_q?)Celular TSM (°C)
5-Mar Akashiwo sanguinea Bahia Huacho 1,37 x 108 20.5
16-Mar Akashiwo sanguinea Bahia Paracas 1.71x 108 20.5
05-25 Mar Akashiwo sanguinea Bahia Miraflores 3x10° 26.5
27-Mar Akashiwo sanguinea Bahia Paracas 8.58 x 108 23.4
23-Mar Gonyaulax spinifera Paita (90mn) 10.26 x 108 23,8
3-Abr Heterosigma akashiwo Bahia Paracas 2.02 x 108 23.1

Tabla 6. Composicion del fitoplancton mas representativo durante marzo en los muestreos
realizados por IMARPE frente a Paita y a Chicama.

Ubicacion Fecha Especies Abund?nC|a Distanciaa la T (.oc) Observaciones
relativa costa (mn) asociados
Guinardia striata, Chaetoceros concavicornis,
Detonula confervacea, Helicotheca sinensis, Presente 5a 100 19.0a23.5 Diatoneas de aguas calidas
Rhizosolenia bergonii, R. temperei, R. acuminata,
Thalassiosira partheneia, Pseudosolenia calcar-avis,
Planktoniella sol y Proboscia striata
Chaetoceros socialis y Thalassiosira sp . Muy Abundante 5y 16 19.0-19.6
Seccion 25y 26 de marzo Grupo Pseudo-nitzschia seriata y chaetoceros compressus |Abundante 16y 60 19.0y 22.0 Diatomeas neriticas y de
Paita Chaetoceros debilis, Ch. curvisetus, Pseudo-nitzschia Escaso 11y 16 19.0-19.6 afloramiento
pungens
Gonyaulax spinifera Abundante 100 23.5
Pyrocystus noctilula, P. fusiformis, Protoperidinium
quarnerense, Gonyaulax pacifica, Tripos karstenii Presente 162100 [19.0a23.5 |Dinoflagelados termdfilos
Tripos massiliensis, T. candelabrum, T. kofoidii,
Triadinium polyedricum y Diplopelta bomba
Chaetoceros socialis, Muy Abundante 8 19.0 Diatomeas de afloramiento
Estacion fija 26 de marzo Chaeroceros affinis, Ch. debilis y Detonula pumila Abundante y neriticas
Paita Protoperidinium depressum Presente 8 25.5 Dinoflagelado de distribucion
cosmopolita
Coscinodiscus perforatus, Asterionellopsis glacialis, Escaso 15 223 Diatomeas de afloramiento
Guinardia delicatula y Rhizosolenia chunii y neriticas
Planktoniella sol Presente 15 22.3 Diatomeas de aguas calidas
Estacion fija 9de marzo  |Diplopelta asymmetrica y D. bomba Presente 15 22.3 Dinoflagelados terméfilos
Chicama Dinophysis caudata, Tripos furca y Protoperidinium Escaso 15 223 Dinoflagelado de distribucion
depressum cosmopolita
Protoperidinium pellucidum, Tripos dens Presente 15 22.3
Coscinodiscus perforatus y C. centralis Muy Abundante 5 20.1
Chaetoceros lorenzianus y Grupo Pseudo-nitzschia seriata | Abundante |5y 45 22.5a26.5 . .
- - — — Diatomeas de afloramientoy
Leotocylindrus danicus, Thalassiosira subtilis, Detonula neriticas
pumila, Lauderia annulata, Neocaliptrella robusta, Presente 5,30, 60a100| 20.1a25.3
Lithodesmium undulatum y Skeletonema costatum
Lioloma delicatulum Muy Abundante 45 24.0
Thalassiosira partheneia Abundante 60 23.5
Planktoniella sol, Chaetoceros atlanticus, Ch, coarctatus Diatomeas de aguas calidas
Seccion Pseudosolenia calcar-avis, Proboscia gracillima, Presente 5a45 22.5a26.5
R 23y 24de marzo| . i o R .
Chicama Rhizosolenia temperei, Rhizosolenia bergonii
Protoperidinium depressum Escaso 16 23.4
Dinnophysis caudata, D. acuminata, Tripos dens, Dinoflagelados de distribucion|
Tripos furca, T. fusus, Protoperidinium divergens, Presente 5a65 20.1a23.5 |cosmopolita
y P. granii
Dinophysis cuneus, Pyrocystis noctiluca, P. fusiformis,
Tripos seta, T. declinatus, T. inflatus, T. hexacanthus, Presente 11a100 21.5a25.3 | Dinoflagelados termdéfilos
T. azoricus, T. lunula, Gonyaulax spinifera,
T. trichoceros yTriadinium polyedricum




Tabla 7. Especies cuyo limite sur de su distribucién tipica vari6 en las costas de Peru durante
el mes de marzo hasta el 15 de abril de 2024.

Polydactylus opercularis

. Area Captura S
Especie registrada (kg; N) Fecha Distribucion tipica
PEZ LIJA . " . .
AlUterus monoceros Lambayeque 1 ejemplar 01.03.24 | México a Paita (Per()
. Cabo San Lucas, Golfo de
CASTARETA MANCHADA | -@mbayeque | Lejemplar | 14.03.24 | coicomia punta San Juanico
Abudefduf troschelii Ancash 1 ejemplar 05.04.24 EI\PA::S;:O) a Isla Lobos de Afuera
1 ejemplar 02.04.24 - . . .
PAMPANO DE HEBRA Lambayeque 3 kg I(D:aclz_lfflco_ Otr:ental. Idesde Saja
Euprepocaranx dorsalis . 1 ejemplar 13.03.24 alifornia hasta el norte de
La Libertad 0.6 kg T Ecuador.
POLLA RAYADA . . Baja California (México) a
Umbrina xanti La Libertad 1 ejemplar 05.03.24 Pimentel
CHOPA La Libertad 1 ejemplar 08.03.24 | Cabo San Luis (México) a Cabo
Kyphosus elegans Lima 1 ejemplar 26.03.24 | Blanco (Peru)
. 2 ejemplares 08.03.24
COCINERO La Libertad California (EE. UU.) - Isla Lobos
Caranx caninus Lima 1 ejemplar 19.03.24 | de Tierra (Peru)
1 ejemplar 03.04.24
Cabo San Lucas (México) a Isla
gEr%old(l;JlsJQ(':liﬁJlice s La Libertad 1 ejemplar 13.04.24 | Lobos de Tierra e Islas
y P Galapagos
Baja California, Golfo de
EERECHE - La Libertad 1 ejemplar 18.03.24 | California (México) a Talara
arimus acclivis -
(Pert)
FALSO VOLADOR LaLibertad | 1ejemplar | 20.03.24 | o o olumbia (EE. UU.) a Islas
Prionotus stephanophrys Lima 1 ejemplar 07.03.24 Lobos de Afuera
PEZ LORO . . Golfo de California (México) a
Scarus perrico La Libertad 1 ejemplar 22.03.24 Islas Lobos de Afuera
ANGUILA PECOSA . . Golfo de California (México) -
Echiophis brunneus La Libertad 1 ejemplar 02.04.24 Ecuador
PARGO California (EE. UU.); Golfo de
. . . La Libertad 1 ejemplar 11.04.24 | California (México) a Islas Lobos
Lutjanus argentiventris de Afuera (Perd)
JOROBADO . . Baja California (México) a Isla
Selene brevoortii La Libertad 1 ejemplar 05.04.24 Lobos de Tierra
CHITA DORADA Ancash 1 eiemplar 27 03.24 Bahia Magdalena, Baja California
Anisotremus interruptus 1emp T (México) a Yacila, Paita
MERITO DE PENA Ancash 1 eiemplar 05.04.24 Bahia Magdalena, Golfo de
Epinephelus labriformis 1emp T California (México) a Paita
PAMPANO DE HEBRA LaLibertad | 1ejemplar | 20.02.24 | Pacifico Oriental: desde Baja
Euprepocaranx dorsalis 3 kg 29.2.24 California hasta el norte de
o Ecuador.
MOJARRA COLA DE Lima Bahia Anaheim (EE. UU.), Golfo
BANDERA 1 ejemplar 07.03.24 | de California (México) a
Eucinostomus currani 04°58.9'S - 81°37'W
Crescent City (EE. UU.); Golfo de
PEZ COCHE Lima 1 ejemplar 07.03.24 | California (México) a Bahia
Balistes polylepis
Samanco
: Puerto de Los Angeles (EE. UU.),
BARBUDO AMARILLO Lima 1 ejemplar 07.03.24 | Golfo de California (México) a

Paita (Pert)




Baja California, Golfo de

CHIRI . 5 ejemplares 19.03.24 e s
Peprilus snyderi Lima 1 ejemplar 04.04.24 g::gornla (México) al norte del
BARBUDO AZUL . . Bahia de Monterrey (EE. UU.) a
Polydactylus approximans Lima 1 ejemplar 19.03.24 Paita
. La Jolla (EE.UU.), Golfo de

SIERRA . 1 ejemplar 21.03.24 . . PR .
Scomberomorus sierra Lima 1 ejemplar 10.04.24 E;aellrfg)rnla (México) a Chimbote
PICUDA . . Golfo de California (México) a
Sphyraena ensis Lima 1 ejemplar 21.03.24 09°20 S, 78°34 W (Peru)
CHULITA Lima . Cabo San Lucas (México) a
Xenichthys xanti 1 ejemplar 21.03.24 Chimbote (Pert)
COCINERO Lima 1ejemplar | 26.03.24 II_S(l)?) f:‘g;aTCiét‘é (éi'r(%%)l;;z'a
Caranx caballus Arequipa 1 ejemplar 09.04.24 Galapagos

Golfo de California (México) a
PEZ MARIPOSA . . :
Chaetodon humeralis Lima 1 ejemplar 04.04.24 BahJa de Samanco e Islas

Galapagos.

Oceanside (EEUU.), Cabo
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Figura 1. Viento satelital (integrado en los 5°S a 5°N en el Ecuador): a) Componente zonal
del viento (m s?), b) Anomalia de la componente zonal del viento (m s). Fuente: Satélite
ASCAT y Modelo GFS, Procesamiento: Laboratorio de Hidro-Fisica Marina, IMARPE
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Figura 4. Variacion mensual de las anomalias de la temperatura superficial del mar (°C), en
las regiones Nifio del Pacifico ecuatorial, durante cinco afios, hasta marzo del 2024. Fuente
CPC/NOAA, Procesamiento AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Ecuatorial (2°S — 2°N y 156°E - 95°W). Periodo base de 1920s-1991. Fuente TAO-
TRITON/PMEL/NOAA, Procesamiento AFIOF/DGIOCC/IMARPE
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1), b) Anomalia del IAC (m® st 100 m™) y ¢) Anomalias del indice del Bombeo Ekman
dentro de los 200 km (m® s?). Fuente: Satélite ASCAT + GFS, Procesamiento:
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Figura 13. Variacion temporal de las a) Anomalias del nivel del mar (cm) y b) Anomalias
del nivel del mar (cm) con un filtro pasa banda de 10-120 dias, para tres areas promedio
para los Gltimos trece meses al 15 de abril 2024: i) Area de 75 km centrada en 0,125°S
y 90,125°W, ii) Area promedio de 60 mn (~111 km) entre 5°S - 14°S y iii) Area promedio
de 60 mn (~111 km) entre 14°S-18°S. Fuente: CMEMS v3.0. Climatologia: 1993-2012
(a) y 1993-2010 (b). Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 17. Distribucion espacial promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) para la primera (a) y segunda (b) quincena de marzo
y los primeros quince dias de abril (c) del 2024. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). La escala de
color de la TSM se presenta a la derecha. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 18. Distribucion espacial promedio pentadal de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) desde marzo
hasta el 15 de abril del 2024 en el océano Pacifico tropical oriental. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met
Office, 2012; Donlon et al, 2012). La escala de colores se presenta a la derecha.
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Figura 19. Distribucion espacial promedio quincenal de las anomalias de la temperatura superficial del mar (ATSM, °C) desde marzo hasta
el 15 de abril del 2024 en el océano Pacifico tropical oriental. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al,
2012). Climatologia: 1991-2020. Las escalas de colores de la TSM como de la ATSM se presentan a la derecha de cada grafico.
Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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