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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

1. INTRODUCCION
1.1 Objetivo del estudio

El presente Estudio de Mecénica de Suelos tiene por objeto investigar las
condiciones geotécnicas del subsuelo del terreno asignado al Proyecto de estudio
de mecanica de suelos con fines de cimentacion para proyecto: "TAMARINDAL -
JORGE BUSTAMANTE”. por medio de trabajos de campo a través de pozos de
exploracion a cielo abierto, ensayos de laboratorio y labores de gabinete en base
a los cuales se define el perfil estratigrafico del terreno, capacidad admisible de

carga y las recomendaciones generales para la cimentacion.

El programa seguido para los fines propuestos fue el siguiente:

- Reconocimiento del terreno.

- Distribucion y ejecucion de puntos de investigacion.

- Muestreo de suelos alterados e inalterados.

- Ejecucion de ensayos de laboratorio.

- Anélisis de trabajos de campo y determinacién de propiedades del suelo.

- Conclusiones y Recomendaciones.

1.2 ASPECTOS GENERALES

1.2.1 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO
Se encuentra ubicada en una zona de regular estabilidad, relacionadas
directamente con arenas y arenas limosas, arenas arcillosas, el nivel freatico no
se ha evidenciado, de acuerdo a la geologia del terreno se puede suponer su
proximidad y ascenso en las épocas de precipitaciones, por lo cual se

recomienda tomar las precauciones necesarias y mejorar el nivel de fund
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Elacceso a la zona de estudio se realizo, desde la provincia de Piura, distrito ¢
Castilla — El Bosque, donde se encuentra ubicado laboratorio de mecanica de
suelos “S de Ingenieria’, se realizé un recorrido de 35 min aproximadamente, en
una distancia de 18.0 km. Por una via asfaltada en buen estado, av. Andres
Avelino Caceres, Av. Sanchez Cerro y Au. Panamericana Nte/Carr.
Panamericana Nte./Ruta Nacional PE-1N/Carretera 1N.
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1.3 Situacion Actual

El lugar donde se realizara el estudio presenta una topografia accidentada y con
" un desnivel del terreno natural de 0.50 m aproximadamente, el area en su !
actualidad se encuentra con presencia de raices y arbustos en algunas zonas y |

otras si muy pobladas con vegetacion.

1.4 Condicién Climatica de la zona.

El clima del area del estudio es templado entre los meses de abril a octubre,
ademas en la zona se presentan precipitaciones pluviales a partir de los meses
de diciembre a mayo, Las condiciones climaticas de la zona varian cada cierto
ciclo, especialmente cuando se produce el Fenémeno "El Nifio” — FEN. En cuyo
periodo donde las precipitaciones son de 200 mm en la parte baja y de 1400 mm
en la parte alta, aunque a veces llega hasta los 3500 mm. El periodo lluvioso

normal se presenta de diciembre a mayo, con grandes precipitaciones pluviales.

1.5 Normatividad

El presente estudio se ha efectuado teniendo en cuenta lo estipulado en la Norma
E.050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones del

Perd.

Las técnicas de investigacién de campo y ensayos de laboratorio para determinar
la clasificacién y las propiedades fisicas y mecénicas de los suelos fueron
realizadas considerando las Normas Técnicas Peruanas (NTP), en concordancia
con las normas de la American Sociaty Testing and Materials (ASTM), segin lo

siguiente:
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NOMBRE DEL ENSAYO | METODO | ENSAYO \ o

ENSAYO Uso NTP MTC | ASTM PROPORETR Bkl ENSAFE

Granu?;lriis{:'isco or |  Clasificacién 339428 | E-107 | Dago |Pare determinar la distribucion del
3 P - tamafio de particulas del suelo

tamizado
Contenido de . ’ Determinar el contenido de

Himsadad Clasificacién 339.127 E- 108 D2216 hinnedud ol sislo.
Limite Liquido Clasificacién 389,425 (LE=110 | Dygyg | TIrelnoniaNaOCE AOUR SNl los

5 estados Liquido y Plastico.

Limite Pléstico Clasificacion 300130 =y |Lotiyngs | HIECE CONENEONS AOUR I log

estados Plasticos y semi solidos.

Hallar el rango de contenido de

indice Plastico Clasificacion 339.129 E-111 D 4318 |agua por encima del cual, el suelo
esta en un estado plastico.

R Determinar la Clasificacion de los

Clasgilr;:ﬁ;gn de Clasiticacién 339.134 D 2467 |suelos mediante los Sistemas
SUCS y ASSTHO.

Determinar la relacion entre el

Compactacion Disefio de espesores 339.141 E-115 D1557 Contenido de Agua y Peso Unitario

Proctor Modificado | Control de Rellenos de los Suelos (Curva de
Compactacion).

1.6 METODOLOGIA DEL ESTUDIO
Para la ejecucion del presente estudio geotécnico se ha realizado una serie de
actividades cuya secuencia se resume a continuacion:
- Reconocimiento del area de proyecto.
- Ubicacion y excavacion de calicatas.
- Descripcion de campo del perfil de suelo.
- Muestreo de los horizontes del suelo.
- Andlisis de laboratorio.
- Determinacion de! valor de soporte del terreno natural.
- Determinacioén de la capacidad portante.
- Interpretacion de resultados.

- Elaboracion del Informe Técnico.
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2.0 GEOLOGIA Y SISMIDAD DEL AREA EN ESTUDIO
2.1ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

La Geomorfologia de Piura consta de un relieve con una topografia suave, con
pequeiias elevaciones y depresiones por donde drenan las aguas durante las
épocas de intensa precipitacion pluvial. El drenaje principal lo conforma el Rio Piura
que es un colector principal. Cuando las avenidas del Rio Piura son considerables
como las ocurridas en 1925-1965-1983-1992-1998, ocurren grandes avenidas
inundando y rebasando la Laguna de Napique, Ramén, que se recargan formando
zonas de inundacién considerables (La Nifia, 1998). En el ultimo Nifio Costero
2017, hubo una tragedia en cuanto a inundacién de las ciudades de Piura, Castilla,
Catacaos y otras localidades del bajo Piura.

FIGURA N°1: MAPA GEOMORFOLOGICO DE PIURA
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2.2 GEOLOGIA
La zona de estudio corresponde a la zona que forma parte de la Depresion

Tt |1
e
i
k

Parandina, formada por un relleno sedimentario Cuaternario la que cubre
unidades de edad mas antigua. Las rocas existentes en el area de estudio
medio Cuaternario;

presentan edades que fluctian entre el Terciario Inferior
At \ materiales poco

consolidados.
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Geologia Regional
FORMACION MIRAMAR (Tms-mi)

Constituido por conglomerados poco consolidados con matriz arenosa e intercalada
con lentes de arena; hacia la parte superior se encuentran areniscas escasamente
cementadas en estratos delgados, friables y con laminacion cruzada. Lateralmente

se interdigital con areniscas amarillentas y lodolitas.
DEPOSITOS CUATERNARIOS

Constituidos por depésitos de arenas edlicas de grano medio a fino, poco
consolidado, con intercalaciones de arenas limosas y arcillas arenosas: sin
embargo, hacia la parte donde se encuentra el Rio Piura se presentan suelos
aluviales en ambas margenes, constituidas por suelos arenosos con inclusiones de

limos, arenas arcillosas y arcillas arenosas.
DEPOSITOS EOLICOS (QP-E)

Cubren ampliamente el territorio de la provincia de Sechura, noroeste de Paita,
Talara, Piura; cubren una extension areal de 8002.00 Has (0.22%) y consisten de
mantos inconsolidados de arena edlica que, en algunos casos forman colinas
disectadas por la red fluvial del 4rea y, los méas antiguos estan asociados a los
arbustos que los diferencian de los depdsitos edlicos recientes.

DEPOSITOS ALUVIALES (QP-A)

Forman parte de las llanuras aluviales y deltas de los rios, principalmente el Rio
Piura que descienden del lado occidental andino erosionando las rocas y
depositando la carga de sedimentos en las partes bajas y llanuras costeras. Estos
depdsitos se distribuyen de manera discontinua y parcialmente cubiertos por
materiales eodlicos. Litolégicamente consisten de conglomerados (rodados de
cuarcitas, rocas volcanicas, rocas intrusivas y fragmentos de cuarzo metamorfico),

arenas limos y arcillas semiconsolidados; cubren un area de 210274.00 Ha’s'

(5.86%).

. Inf- Pivra = Piura

Jr: Huancavellca N® 371 Chulucanas = Plura 3 /
Cel, 948446100 - rpm, *938249027 wRUC: 10451458631




SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD,
REGISTTRO INDECOP! - 00114293

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOLOGO ~ CIP: 120191

FIGURA N°2: MAPA DE LA ESTRUCTURA GEOLOGICA DE LA REGION PIURA.
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2.4 Geologia Local
FORMACION ZAPALLAL (Terciario Medio - Superior)

Corresponde a una secuencia de areniscas intercaladas con argillitas, intensamente
meteorizados, en sus estratos superiores, con espesores que llegan hasta 150m.,
sobre los que descansan materiales sedimentarios de edad contemporanea
Constituye la roca basamento y aflora ampliamente en los sectores de Los Ejidos
(Piura) en su margen izquierda y en menor proporciéon en la derecha, en una
secuencia de rocas de naturaleza argilica y pelitica, de origen marino y de un modo
general muestra una secuencia de areniscas de color gris verdoso intensamente
meteorizado con tintes azulados, areniscas de grano fino de color pardo amarillento,
argillitas abigarradas con presencia de oxidaciones ferrosas que le dan un aspecto
moteado intercaladas con lutitas de color gris verdoso intensamente meteorizado,
lodolitas de color gris verdoso Intensamente meteorizados y presencia de
estratificacion laminar y areniscas de grano medio a grueso de color gris claro a

verdoso, con alto contenido de concreciones y carbonatos.
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Asi mismo aflora en las cercanias del puente Céceres, en la margen izquierda
rio Piura y en la margen derecha hacia el sector del Cuartel El Chipe (Piura), aflora
también en el puente Sanchez Cerro margen izquierda del rio. A la altura del Puente !
Bolognesi, la Formacién Zapallal ha sido erosionado encontréndose en la
profundidad de 2.30 m en el cauce hacia la margen izquierda presentandose como
roca bastante meteorizada hasta el estado de arcillas. Sin embargo, hacia la parte

externa del estribo izquierdo la Formacion Zapallal se encuentra a 2.25 m de la
superficie.

Las rocas que constituyen esta formacion son conglomerados, lutitas y areniscas en
la parte supericr, las cuales desde el punto de vista hidrogeolégico constituyen el

reservorio acuifero del Medio y Bajo Piura.

Se denomina Zapallal debido a que buenas exposiciones se observan a lo largo de
las Salinas Zapallal. Aflora escasamente y puede observarse en las localidades de
Chusis, Miramar, Rio Seco y en la carretera de Piura a Paita y de Piura a Sullana.

Litolégicamente presenta tres miembros: superior, medio e inferior. El primero esta
constituido por una secuencia de conglomerados, lutitas y areniscas. El miembro
medio esté conformado por areniscas cuarzosas interestratificadas con lutitas,
arcillas y areniscas calcéreas, mientras que el miembro inferior conformado por
horizontes arcillosos, areniscas calcdreas y areniscas conglomeradicas.

FIGURA N°3: EXTENSION DE LA FORMACION ZAPALLAL |
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espacial en los afloramientos cenozoicos de la cuenca Sechura. Se deposité como
resultado de una transgresion marina amplia y relativamente rapida en la cuenca.

FIGURA N°4: FORMACION ZAPALLAL

DEPOSITOS DEL CUATERNARIO.

Constituidos por depésitos de arenas edlicas de grano medio a fino, poco
consolidado, con intercalaciones de arenas limosas y arcillas arenosas; sin |
embargo, hacia la parte donde se encuentra el Rio Piura se presentan suelos
aluviales en ambas margenes, constituidas por suelos arenosos con inclusiones |

de limos, arenas arcillosas y arcillas arenosas. ;
DEPOSITOS ALUVIALES (QR-AL).

Su distribucion areal de este tipo de materiales se amplia hacia las zonas de las
terrazas antiguas del rio Piura, en la que se asientan las principales éreas agricolas
y se trata basicamente de una intercalacion de limos de color marron
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claro con arenas de color pardo amarillento de grano fino a medio, con presencia
de raices de arboles y plantas menores. Asi misma presencia de pequefias lentes
de arcillas de color marrén claro a oscuro que varian por el contenido fluctuante de

humedad.
DEPOSITOS FLUVIALES (QR-FL).

Se hallan acumulados en el fondo y mérgenes del rio Piura, y estan constituidos
por arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en
superficie, variando de grado de compacidad de bajo a medio conforme se
profundiza en el cauce del mismo.

DEPOSITOS EOLICOS (QR-EOL).

Este tipo de depdsitos se distribuye principalmente en la margen derecha del rio
Piura en el Sector Veintiséis de Octubre, Los Ejidos - Puente Caceres, asi como
en el tramo Sur del Sector Puente Bolognesi -7 Puente Integracién y se trata de
arenas limosas de color gris claro sueltas, producto del re trabajado de materiales
aluviales y fluviales por el viento y depositadas aguas arriba del mismo. Se trata de
acumulaciones de arenas de espesor variable y en algunos sectores detenidos por

presencia de vegetacion arbustiva.
DEPOSITOS LACUSTRES.

Se han depositado en las antiguas marismas o llanuras inundables, las que en la
actualidad se hallan en procesc de colmatacion con arenas edlicas, las partes mas
profundas de estos depdsitos estan formadas por lodos 6 arcillas bituminosas de
color gris a negras, cubiertas superficialmente por arenas salobres himedas 6
costras de arena con caliche.

---------------------

(" /& Jose Corles Rivas Saavedin
I

CERed INGBAIERO GEOL 060
Ve i

INGENIERO GVl
CIR Ti° 257569

Jr: Huancavelica N2 371 Chulucanas — Piura inf~ Piura ~ Piura

Cel, 948446100 - rpm, *938249027 RUC: 10411458631



SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECGNICOS, -)5 -‘E'
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD,
REGISTTRO INDECOPI - 00114293

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO — CiP: 120191

FIGURA N°5: COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL CENOZOICO DE LA REGION PIURA
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2.5  Sismicidad
Desde el punto de vista sismico, el territorio peruano, pertenece al Circulo '
Circumpacifico, que comprende las zonas de mayor actividad sismica en el mundo j
y por lo tanto se encuentra sometido con frecuencia a movimientos teltricos. Pero,
dentro del territorio nacional, existen varias zonas que se diferencian por su mayor
o menor frecuencia de estos movimientos, asi tenemos que, de acuerdo al Nuevo
Mapa de Zonificacién Sismica del Pert, segtn la nueva Norma Sismo Resistente
(NTE E-030), hay cuatro zonas:
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Zona 1.- Comprende la ciudad de Iquitos, y parte del Departamento de Iquitos,
parte del Departamento de Ucayali y Madre de Dios; en esta region la sismicidad
es baja.

Zona 2.- En esta zona la sismicidad es media. Comprende el resto de la regién
de la selva, Puno, Madre de Dios, y parte del Cusco. En esta region los sismos
se presentan con mucha frecuencia, pero no son percibidos por las personas en
la mayoria de las veces.

Zona 3.- Es la zona de més alta sismicidad. Comprende toda la costa peruana,
de Tumbes a Tacna, la sierra norte y central, asi como, parte de ceja de selva; es
la zona mas afectada por los fenémenos tellricos.

Zona 4.- Las caracteristicas principales de la zona 04 son:

1. Sismos de Magnitud VIl MM
2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIl y IX.
3. El mayor Peligro Sismico de la Regién esté representado por 4 tipos de
efectos, siguiendo el posible orden (Kusin, 1978):
e Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.
e Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.
* Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano
oriental de la cordillera de los Andes Occidentales.
e Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexién de
Huancabamba y Huaypira de actividad Neotecténica.
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El area en estudio se encuentra dentro de la zona de Alta Sismicidad (Zona 4).

Mapa de zonificacion sismica

ZONAS SiSMICAS

A cada zona se asigna un factor Z seguin se indica en la Tabla N°1.
Este factor se interpreta como la aceleracién maxima del terreno con una
probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios. i

El sector del Nor-Oeste de Per( se caracteriza por su actividad Neotecténica muy
tenue, particularidad de la conformacién geolégica de la zona; sin embargo, los
Tablazos marinos demuestran considerables movimientos radiales durante el
Pleistoceno, donde cada tablazo esta intimamente relacionado a levantamientos de
lineas litorales, proceso que aun continlia en la actualidad por emergencia de costas.
Debido a la confluencia de las placas tecténicas de Cocos y Nazca, ambas que
ejercen un empuje hacia el Continente, a la presencra de las Dorsales de Gruaivo

Sarmiento, a la presencia de la Falla activa de Hua
de gran magnitud como se observa en el siguiente
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Sismos Histéricos (MR.> 7.2) de la regién

Magnitud
Hora
Fecha Escala Lugar y Consecuencias
Local
Richter
Sechura destruida, nimero de muertos no
Jul. 09 1587 - 19:30
determinado
Feb. 01
--- - Darios moderados en Piura
1645
Ago. 20
- .- Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
1657
Jul. 24 1912 7,6 Parte de Piura destruido
Dic. 17 1963 b 12:31 Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
Algunos dafios importantes en Piura,
Dic. 07 1964 1,2 04:36
dafios en Talara y Tumbes
Dafios en Tumbes, Zorritos, Mancora y
Dic. 09 1970 .6 23:34
Talara.

Las limitaciones impuestas por la escasez de informacién slsmica en un perfodo
estadisticamente representativo, restringe el uso del método probabilistico y la
escasez de datos tecténicos restringe el uso del método deterministico, no obstante
un calculo basado en la aplicacién de tales métodos, pero sin perder de vista las
limitaciones citadas, aporta criterios suficientes para llegar a una evaluacion previa
del riesgo sismico en el Norte del Perd, J. F. Moreano S. (trabajo de investigacion
docente UNP, 1994) establece la siguiente ecuacién mediante la aplicacién del
método de los minimos cuadrados y la ley de recurrencia : _

Inf- Piura ~ fiura
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Log n =2.08472 - 0.51704 +/- 0.15432 M. Una aproximacion de la probabilidad de
ocurrencia y el periodo medio de retorno para sismos de magnitudes de 7.0y 7.5

Mb. se puede observar en el siguiente cuadro: 3

Probabilidad de Periodo medio
Magnitud
Ocurrencia de retorno
Mb 20 (afios) 30 (afios) | 40 (afios) (anos)
7.0 38.7 52.1 62.5 40.8
1.5 23.9 33.3 41.8 73.9

2.6 Parametros de Disefio Sismo Resistente

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones y a la Norma Técnica de
Edificaciones E-030 Disefio Sismo resistente, se debera tomar los siguientes

valores:
Factores Valores
Zonificacién zona 4
Factor de zona Z(g)=0.45
Perfil de suelo Tipo S 3
Factor de amplificacién del suelo S=1.10
Periodo predominante de vibracién del suelo Tp(s) = 1 seg, TL (s)=1.6
Coeficiente de uso e importancia U=1.00

------------------------
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3.0 TRABAJOS EFECTUADOS

3.1 Fase de Campo

Se realizd Diez (10) prospecciéon o pozo de exploracién “a cielo abierto’,
designada como C-1 hasta C-10 el cual fue ubicado convenientemente, la
calicata, se llegd a explorar hasta una profundidad de 3.00m.

Este sistema de exploracién nos permite evaluar directamente las diferentes
caracteristicas del subsuelo en su estado natural.

La descripcion de la calicata ejecutada se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro N°01 “Relacién Detallada de Calicata ejecutada”

COORDENADAS -
. Profundidad (m) | Identificacién del Nivel
philceta Musestra. | “a cisio ablerto Freético (m)

CALICATA - 01 E 534252 - N 9435115 M-1 0.30-3.00 NO

M-1 0.20-0.80 NO
CALICATA - 02 E 533417 - N 9435338

M-2 0.80-3.00 NO

M-1 0.40-0.70 NO
CALICATA —-03 E 533198 - N 9435308

M-2 0.70-3.00 NO

M-1 0.30-0.80 NO
CALICATA — 04 E 533210 - N 8435074

M-2 0.80-3.00 NO

M-1 0.30-1.00 NO
CALICATA - 05 E 533456 - N 8435103

M-2 1.00 - 3.00 NO

M-1 0.60-1.00 NO
CALICATA - 08 E 533653 - N 9435364

M-2 1.00 - 3.00 NO
CALICATA -07 E 534200 - N 9435312 M-1 0.00 - 3.00 NO
CALICATA - 08 E 534162 - N 9435677 M-1 0.00 - 3.00 NO
CALICATA - 09 E 533926 - N 9435408 M-1 0.20-3.00 NO
CALICATA - 10 E 534085 - N 9435175 M-1 0.80-3.00 l%)/)
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En esta fase se tom6 muestras disturbadas representativas de los estratos de la
calicata y en cantidades suficientes como para realizar los ensayos fisicos,
mecanicos y quimicos establecidos para las muestras del suelo.

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploracién, en los que
se indican las diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como
tipo de suelo, espesor del estrato, color, humedad, plasticidad, compacidad, etc.

3.1.1Nivel de la napa freéatica

La ubicacion de la Napa Freatica es funcién de la época del afio en la que se
realice la investigacion de campo, asi como de las variaciones naturales de los
sistemas que abastecen los estratos acuiferos.

A la fecha del trabajo de campo abril del 2024 no se evidencio nivel freatico.

3.1.2 Licuefaccion de las arenas

En suelos granulares, particularmente arenosos las vibraciones sismicas pueden
manifestarse mediante un fenémeno denominado licuefaccion, el cual consiste
en la perdida momentéanea de la resistencia al corte de los suelos granulares,
como consecuencia de la presion de poros que se genera en el agua contenida
en ellos originada por una vibracién violenta, esta de perdida resistencia del
suelo se manifiesta en grandes asentamientos que ocurren durante el sismo o
inmediatamente después de este. Sin embargo, para que un suelo granular, en
presencia de un sismo, sea susceptible a licuar, debe presentar
simultaneamente las caracteristicas siguientes (Seed and Idriss).

e Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.

¢ Debe encontrarse sumergida (napa freética).

e Su densidad relativa debe ser baja.
Se puede afirmar que los suelos de fundacién estan compuestos por arenas
pobremente gradadas, arenas limosas, arenas mal gradadas con limo sin

presencia de nivel freatico nos permite considerar que es_poco probable que
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3.2 Fase de laboratorio
Los ensayos de laboratorio se realizaron por cada variacion estratigrafica y han
permitido determinar las propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos y
mecanicos de las muestras disturbadas provenientes de la exploracion.

Se efectuaron los siguientes ensayos estandar de Laboratorio, siguiendo las
Normas establecidas por la American Society for Testing Materials (ASTM) de los
Estados Unidos de Norte América y las Normas Técnicas Peruana (NTP),

3.2.1 Anélisis Granulométrico por Tamizado

Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de
una serie de mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las
proporciones relativas de los diversos tamaiios de las particulas.

3.2.2 Contenido de Humedad Natural

Que es un ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad dada
de agua presente en una cantidad dada de suelo en términos de su peso en

SEeco.

3.2.3 Gravedad Especifica de los Sélidos
Mediante este ensayo se determina el peso especifico de las sustancias

sélidas existentes en el suelo.
3.2.4 Limites de Consistencia

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacion
del contenido de humedad en las caracterfsticas de plasticidad de un suelo
cohesivo. Los ensayos se efectlian en la fraccién de muestra de suelo que
pasa la malla N° 40. La obtencién de los limites liquido y plastico de una
muestra de suelo permite determinar un tercer parametro que es el indice de

plasticidad. 2
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3.2.5 Densidades Naturales

Este ensayo se realiza para tomar la densidad “INSITU” de los suelos.

El método utilizado fue el del cilindro.

3.2.6 Corte Directo

Este ensayo se realiza para determinar el angulo de friccion y la cohesion del

suelo.

Los certificados de los ensayos de laboratorio se presentan en el Anexo 2

“Certificados de Ensayos de laboratorio”.

El resumen de los ensayos se presenta en el cuadro siguiente:

Cuadro N°02.- Resumen de ensayos de laboratorio.

CALICATA C-4
Muestr_a_ M-1 M-2
Profundidad (m.) 0.30-3.00 | 0.20-0.80 | 0.80-3.00 | 0.40-0.70 | 0.70-3.00 | 0.30-0.80 | 0.80 —3.00
% Pasa Malla N° 10 100 100 100 100 100 100 100
% Pasa Malla N° 200 7.9 29.5 6.70 31.9 7.3 322 7.9
% GRAVA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
% ARENA 92.1 70.5 93.3 68.1 92.7 67.8 92.1
Limite liquido 22 29 20 28 21 28 21
indice Plastico NP 7 NP 5 NP 7 NP
R e 9.70% 1.80% 0.60% 1.40% 0.80% 1.80% 070% |
Clasificacion "AASHTO” A-3(0) A-2-4(0) A-3(0) A-2-4(0) A-3(0) A-2-4(0) A-3(0)
C'asmc?gg%g? Suelos SP-SM SM-SC SP-SM SM-SC SP-SM SM-SC SP-SM
MDS (gr/cm3) 1.654 1.797 1,669
Proctor
Angulo de
Corte friccion (@) },/7 28
i NN DS ,'?.{.43‘-_ 7 =
Directo % de Cohesion m Dll’;gﬂ Jose Tartes Rwas . 0.01
t ING"ENTE#J Civit e "osé Cats Tuas Savedra
u“ﬂé"m % Reg CIP 257989 X STHERD GEOLOGO
e Reg CIP 120191
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CALICATA c-5 C-6 c-7 c-8
Muestra M-1 M-2 M-1 M -2 M-1 M-1 M-1 M-1
Profundidad (m.) 0.0 ~1.00 | 1.00 - 3.00 | 0.60 ~1.00 | 1.00 ~3,00 | 0.00~3.00 | 0.00 - 3.00 | 0.30 ~ 3,00 0.20 - 3.00
% Pasa Malla N° 10 93.8 100 100 100 100 100 100 100
% Pasa Malla N° 200 24,0 7.4 32.8 6.3 4.8 4.3 40.1 4.9
% GRAVA 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
% ARENA 60.8 2.6 - 67.2 3.7 95,4 95,7 50.9 85,1
Limite liquido 20 21 27 19 21 20 36 21
Indice Plastico 9 NP 6 NP NP NP 15 NP
Contenido de Humedad d 0- i o
Netiatd % 2.10% 0.90% 2.30% 1.10% 9.00% 9.20% 12.20% 1.20%
Clasificacién "AASHTO” | A-2-4(0) A-s(d) A-2-4(0) A-3(0) A-3(0) A-3(0) A-6(2) A-3(0)
C'”"""Eg'g'ég? Suelos e 8P-8M | sem-8C | SP-sM &P gp 8¢ 8P
MDS
Proctor (gr/cm3) 1.846
Medlficado | MDS (OCH
%) 9,30
Angulo de 17
Corte | friccién (@)
Directo % de 0.09
Cohesion

3.3FASE DE GABINETE

De acuerdo a la exploracion efectuada en las calicatas C-1 hasta C-10 tal como se
observa en el récord del estudio de exploracion y en los resultados de laboratorio
adjuntos; el perfil estratigrafico presenta las siguientes caracterfsticas:

,,,,,,
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-------------

- {;\’ ) D . meene ': -----------
{*(ZIQ*} |r(4](gEN1 RO CIViL Josf Carlos Rivas Saavedia
oty cip, 1i° 257080 NGENIERD GECLOGO

Req, CiR 120194

inf- Piura ~ Piure
RUC: 10411458631

Jr: Huancavelica N2 371 Chulucanas = Piura
Cel, 948446100 - rpm. *938249027



SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOP] - 00114293

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOLOGO ~ CIP; 120191

Calicata - 1:

0.0 - 0.30.- Material contaminado con raices.

0.30 — 3.00.- Arena mal gradada con limo, de condicién muy humeda, consistencia
suave, color beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SP-SM.
Hasta la profundidad explorada no se evidencié presencia de nivel

freatico.

Calicata - 2:

0.00 ~ 0.20.- Material contaminado con raices.

0.20 - 0.80.- Arena Limo arcillosa con presencia de carbonatos, de condicion poca
himeda, consistencia compacta, color amarillento con franjas
blanquecinas. Clasificada en el sistema SUCS como un SM-SC.

0.80 — 3.00.- Arena mal gradada con limo, de condicién poca humeda, consistencia
suave, color beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SP.
Hasta la profundidad explorada no se evidencié presencia de nivel
fredtico.

Calicata - 3:

0.00 -~ 0.40.- Material contaminado con raices.

0.40 — 0.70.- Arena Limo arcillosa con presencia de carbonatos, de condicién poco
himeda, consistencia compacta, color beige claro con franjas
amarillentas. Clasificada en el sistema SUCS como un SM-SC.

0.70 — 3.00.- Arena mal gradada con limo, de condicién poca humeda, consistencia

suave, color beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SP-SM.
ZENRN
ncf’ée

Hasta la profundidad explorada no se e)

fesencia de nivel
=] !

fredtico. | f{
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Calicata - 4:

0.00 - 0.30.- Material contaminado con raices.
0.30 —- 0.80.- Arena Limo arcillosa con presencia de carbonatos, de condicién poca
himeda, consistencia compacta, color amarillento con franjas

blanquecinas. Clasificada en el sistema SUCS como un SM-SC.

0.80 - 3.00.- Arena mal gradada con limo, de condicién poca htimeda, consistencia
suave, color beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SP-SM.
Hasta la profundidad explorada no se evidencié presencia de nivel
freatico.

Calicata - 5:

0.00 - 0.30.~ Material contaminado con raices.

0.30~1.00.- Arena arcillosa con presencia de carbonatos, de condicién poco hiimeda,
consistencia compacta, color amarillento con franjas blanguecinas.
Clasificada en el sistema SUCS como un SC.

1.00 - 3.00.- Arena mal gradada con limo, de condicién poca hiimeda, consistencia
suave, color beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SP-SM.
Hasta la profundidad explorada no se evidencié presencia de nivel
freatico.

Calicata - 6:

0.00 - 0.60.- Material contaminado con vegetacion.

0.60 — 1.00.- Arena Limo arcillosa con presencia de carbonatos, de condicion poco
himeda, consistencia compacta, color amarillento con franjas |
blanquecinas. Clasificada en el sistema SUCS como un SM-SC,

1.00 - 3.00.- Arena mal gradada con limo, de condiciéon poca himeda, consistencia
suave, color beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SP-SM.
Hasta la profundidad explorada no se evidenci6 presencia de nivel

freatico.

Jr: Huancavelica N2 371 Chulucanas ~ Plura 2 Inf- Piura - Piura
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Calicata - 7:

0.00 - 3.00.- Arena pobremente gradada, de condicién himeda, consistencia suave,
color beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SP. i
Hasta la profundidad explorada no se evidencié presencia de nivel
fredtico.

Calicata - 8:

0.00 - 3.00.- Arena pobremente gradada, de condicion himeda, consistencia suave,
color beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SP.
Hasta la profundidad explorada no se evidencié presencia de nivel

freatico.

Calicata - 9:

0.00 — 0.30.- Material contaminado con vegetacion.

0.30 — 3.00.- Arena arcillosa con presencia, de condicién himeda, consistencia
suave, color beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SC.
Hasta la profundidad explorada no se evidencié presencia de nivel

fredtico.

Calicata - 10:

0.00 ~ 0.20.- Material contaminado con vegetacion.

0.20 - 3.00.- Arena pobremente gradada, de condicién himeda, consistencia suave,
color beige. Clasificada en el sistema SUCS como un SP.
Hasta la profundidad explorada no se evidencié presencia de nivel

freatico.

LF( i {‘ ‘]
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4. ANALISIS DE LA CIMENTACION

4.1 Consideraciones

Los parametros e hipétesis de calculo para el calculo de capacidad de carga y
presion admisible son los siguientes:

La evaluacién se efectuard en el terreno donde se construird las obras que
constituyen el trabajo de "TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE”

- El nivel freatico no se evidencié en las calicatas exploradas.

- Elsuelo subyacente encontrado esta conformado por estratos de suelo del tipo:
SM-SC (Arena limo arcillosa), SC (Arena arcillosa), SP (Arena pobremente
gradada), SP-SM (Arena mal gradada con limo). De la evaluacion de las
caracteristicas fisicas del suelo se concluye que, a la profundidad de desplante
de la estructura, el suelo de apoyo es el correspondiente para la C-4/ M-2 arena
mal gradada con limo que presenta un angulo de friccion (¢) de 28.0 y cohesién
C =0.01kg/em2y C-9 / M-1 Arena arcillosa que presenta un angulo de friccion
(¢) de 17.0 y cohesion C = 0.09 kg/cmz2, siendo las mas desfavorables, con los
cuales se calcula la capacidad de carga y presion admisible del terreno

respectivamente.

4.2 Capacidad de Carga

Llamada también presién ultima o de falla por corte del suelo, es la carga que un
suelo puede soportar sin que su estabilidad sea amenazada.

Para la aplicacién de la capacidad de carga, se aplica la teoria de Terzaghi, para
corte general, para cimentaciones continuas de base rugosa en el caso de un
medio medianamente denso, haciéndose extensivos para zapatas cuadradas.

Con valores de cohesion, igual & (0.03), se tiene:

PARA CIMIENTO CONTINUO t Qe=C"Ne + 0.5%'B*Ng + y*Df *Ng
PARA ZAPATAS CUADRADAS AISLADAS: Qc = GC*Nc + 0.4%*B*Ng + y*Df *Nq
PARA ZAPATAS CIRCULARES AISLADAS: Qc = C*Nc + 0.6%Y*B*Ng + vy*Df*N

Jr: Huancavelica N2 371 Chulucanas - Plura \ iad Inf- Pivra - Piura
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Donde:

Y = Peso Volumétrico gr /cm3
C = Cohesidn (kg/cm?2)

Df. = Profundidad de cimentacion
B = Ancho de zapata

Nec, Ng y Ny = Factores de carga.

N'y = Factor unidimensional de capacidad de carga, dependiente ancho
y de la zona de empuje pasivo funcion del angulo de friccién interna

(¢), considera la influencia del peso del suelo.

N'g = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presion de
la sobrecarga (densidad de enterramiento). Funcién del angulo de
friccion interna. La sobrecarga se halla representada por el peso por
unidad de &rea y* Df, del suelo que rodea la zapata.

N'c = Factor de capacidad de carga, funcidn de la cohesion.

Presion Admisible

Es la presién admisible del terreno que se debera usar como parametro de disefio
de la estructura. También se le conoce como "Carga de Trabajo" o Presién de
Trabajo" (Cuadro de capacidad de carga y presién admisible. Anexo - C.

Pt =Qc/Fs
Donde: Pt = Presion admisible (kg/cm?)
Qc = Capacidad de carga
Fs = Factor de seguridad, (3.0), que toma en consideracion lo
Siguiente:

a.- Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.

b.- Las incertidumbres que como es I6gico, contienen los métodos o férmulas
para la determinacién de la capacidad Ciltima del suelo.

¢.- Disminuciones locales menores que producen en la capacidad de carga
los suelos colapsables, durante o después de la construccion.

d.- Excesivo asentamiento en suelos co Hafe jue harfa fluir el suelo

cuando esté préximo a la, carga critick

0 —

...................

Srm: 't
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4.4 METODO PARA CALCULO DE ASENTAMIENTOS.

En los analisis de cimentacion, se distinguen dos clases de asentamientos, asentamientos
totales y diferenciales, de los cuales, estos Ultimos son los que podrian comprometer la
seguridad de la estructura. La presion admisible de los suelos, generalmente depende de
los asentamientos. La presion admisible por asentamiento, es aquella que, al ser aplicada
por una cimentacion de tamafio especifico, produce un asentamiento tolerable por la
estructura. El asentamiento, se ha calculado mediante la teoria elastica, que esta dado
por la férmula:

S=q* B(1-u?*If
Es

Donde:

S = Asentamiento (cm)

q = Esfuerzo Neto Transmisible (Kg/cm?2)

B = Ancho del area cargada (cm)

i = Relacién de poisson

Es = Modulo de Elasticidad del suelo (Kgicm2)

IF = Factor de Forma

N = Valor de influencia que depende de la relacion largo a ancho (L/B) del area cargada.

1.- ASENTAMIENTO

Cuadro N° 3: analisis de asentamiento de suelos

Elemento/ S b 4 B p Q E i o e
Suelo ZAPATA {m) (T/m?) (m) (Tim?) (Tim?) || (TIm?) {cm) (cm)
08 | 1.388 | 1.00 3.21 2.10 250 82 | 063 | 250
1.0 | 1388 | 1.00 5.46 4.07 250 82 | 121 | 250
ARENA MAL
GRADADACON | c-4/M-2 | 15 | 1388 | 1.00 7.7 562 250 82 | 188 | 250
LIMO
20 | 1388 | 1.00 9.95 748 250 82 | 2144 | 250
L 30 | 1.388 | 1.00 14.45'"-‘?4? 1029 | 250 82 | 3.07 |_ 250

o g -
5 8 Jibeeg Rl (4 11 5T rE
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e ¢

Elementol ol W g B P Q E :
Suelo zapata | M oy | e | ama | oy | e
05 |1325| 100 | 154 | 088 | 45 | 82 | 146 | 250
1.0 | 1325 | 100 | 247 | 114 | 45 | 82 | 190 | 250
ARENA
ARCILLOSA c-9 15 [1.325 | 100 | 340 | 141 | 45 | 82 | 234 | 250
(SC)
20 1325 1.00 | 432 | 167 | 45 | 82 | 278 | 280
30 [1325| 100 | 618 | 220 | 45 | 82 | 366 | 250

Por tanto, los asentamientos maximos en algunas zonas zona son superiores al
asentamiento permisible segin la Norma E.050: Solo hasta la profundidad de
2.00m razén por la que concluimos que se pueden presentar problemas por
asentamientos a mayor profundidad de la indicada.

EVALUACION DE ASENTAMIENTOS CONSECUENCIAS

En el Area del estudio a la fecha de realizacién de estudio no se observan la
presencia de ocurrencia de Asentamientos (Movimientos de Masas,

deslizamientos).

PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA

Los suelos organicos tipo turba estédn compuestos principalmente de tejidos
vegetales en estado variable de descomposicién, con una textura fibrosa o amorfa,
usualmente de color café oscuro o negro, olor orgénicos y elevada relacién de
vacios. Por deficiente estructura son altamente consolidables teniendo un

comportamiento mecanico muy critico.

Los suelos con alto contenido de materia organica y/o turba son considerados no
apropiados como subrasante para recibir las capas del pavimento, por lo que como
buena practica en ingenieria de carreteras usualmente se retira todo el espesor de
materia organica y se reemplaza con un material adecuado.

$

Jr: Huancavelica N¢ 371 Chulucanas — Piura
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EVALUACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION DEL SUELO

El suelo de fundacién de |a edificacién a proyectar no debera presentar expansion
alguna que pongan en riesgo la estructura a construirse; por tanto, la expansion
libre debera ser baja. Para la estimacion del potencial de expansion de los suelos
sub yacentes, se ha utilizado medidas indirectas como la propuesta por Holts y
Gibas — 1956, los cuales califican el grado de expansividad en funcién de la
plasticidad de los suelos, como muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 4: Requerimientos de potencial de expansion de suelos

POTENCIAL DE EXPANSION | o NRICEDE 1 yire | jquino
Muy Alto >32.0 >70.0
Alto 23.0-32.0 50.0-70.0
Medio 12.0-23.0 35.0-50.0
Bajo <12.0 20.0 - 35.0

De acuerdo a esta evaluacién el suelo evaluado califica como de potencial de
expansion bajo a medio. Dada las caracteristicas del suelo que presenta no sera
necesario considerar algtin mejoramiento en especial para la expansién. Mas si se
debe considerar una capa de mejoramiento de 0.20cm de hormigén con tamafio
maximo 2"

Pivra

Inf- Fitirc
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5. AGRESION AL SUELO DE LA CIMENTACION

De los resultados obtenidos del ensayo de Analisis Quimico de Sulfatos y

Cloruros Agresivos al Concreto y al acero, realizado en la muestra de la calicata

C -4, C-5, C7, C9 se tiene:

Cuadro N° 5: Determinacion de ensayos quimicos al suelo.

DETERMINACION DE ENSAYO

e SULFATOS SOLUBLES | CLORUROS SOLUBLES
CALICATA | MUESTRA | PROF. (m) A i

ACIDIMETRIA NTP 343096.107482; NTP NTP 343096?_074?2‘{ NTP

% ppm % ppm % ppm
c4 M-1 |030-080| 0.305 3050 0.195 1950 0.159 1590
c5 M-1 |030-100| 0299 2990 0.171 1710 0.144 1440
C-7 M -1 0.00 - 3.00 0.017 170 0.021 210 0.024 240
co M-1 |030-3.00]| 0.152 1520 0.076 760 0.059 590

Estos valores determinan que hay

agresividad de carbonatos y altos en

sulfatos y puede ser perjudiciales al concreto y al acero de refuerzo, por lo que

se requiere un cemento con caracteristicas especiales.

Sin embargo, es

recomendable el uso de cemento tipo V o similar porque mejora las

Caracteristicas generales del concreto.

fe—

‘\Diego.msa o3 Rivas
INGEHIFRO CIVIL
GIP. 1§° 257969
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6. IDENTIFICACION DE CANTERA

En la zona en estudio no hay canteras donde se explote material del que se
requiere para la edificacién y que cumplan con la normatividad medio ambiental.
Los materiales se adquieren en Piura y/o Sullana.

Los datos de la cantera mas cercana son los siguientes:

a) Nombre de la cantera : Cantera ANDRES GABRIEL

b) Tipo de materiales : Agregados para concreto, arena gruesa, arena fina,
hormigén, material para afirmado, en mejoramiento de la subrasante, Base y sub Base
y cualquier otro material preparado segun especificaciones solicitadas,

¢) Ublcaclén de la cantera: Ubicado en la localidad de Sojo KM 12 de la via Sullana -
Paita, distrito de Miguel Checa, Provincia de Paita, Departamento de Piura

d) Contacto para cotizacién y compra, Sefior Edwin Alberto Godos Gélvez. Celular
997567973,

e) Disponibllidad del material.
Reservas
La valuacién de la cantera de agregados nos permitiré determinar la cantidad de

material comercial, potencialidad y posibilidades econémicas que Justifiquen su
explotacion. Las reservas se calculan por medio del método tradicional conocido,
empleando las secciones longitudinales o diagramas de bloques de los estratos y de
acuerdo a la interseccién de las labores para determinar su potencia; asi tenemos que
para el calculo de la potencia media (Pm) se tiene:

Potencia
Pm - i o
# Muestras

Para el célculo del bloqueo, areas, volimenes y tonelajes se multiplica el largo por el
ancho de las capas o bloque por el espesor promedio y por el peso especifico promedio
del mineral debidamente calculado, para la obtencién del tonelaje respectivo de
acuerdo a las siguientes formulas.

A=L*"a
V=A*Pm
Tn = V*Pe

Dénde: !
A = Area en mts. Cuadrados Pm = Potencia media en m.

L = Largo en mts, Pe = Peso Esp. Tn/m3
V = Vol. En mts. cub. -

a = Ancho en mts,

Tn = Tonelaje. 5 Diego Jog -Ef::.rfs —
sy INGENERD civn, fﬁ«ﬁ%\
Cii i° 257089 ~ v
o 0
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Reservas Probadas y Probables

En la cubicacién de material para la cantera de agregado grueso y fino se h
considerado el material probado - probable sin considerar el material prospectarle o
por falta de datos y por razones que no permiten inferir su continuidad.

El criterio de cubicacién se ha efectuado teniendo en cuenta la accesibilidad y los
valores del bloque, basado en los resultados del muestreo y teniendo en cuenta las
medidas de cada blogue, se llega a calcularlas reservas (ver cuadro de N° 8)

Con la finalidad de obtener las reservas de materiales existentes y en funcién a las
necesidades, se ha procedido a la determinacion del peso especifico, largo, ancho y

espesor. Aplicando la férmula siguiente:

Volumen = L*a*e
Tonelaje = V*Pe
Dénde:

L = largo

a = Ancho

e = Espesor

Pe = Peso especifico

Resumen de Reservas
Se ha llegado a determinar los siguientes volimenes y tonelajes de agregados finos y

gruesos segun cantera, tal como se detalla a continuacion:

CUADRO N° 6 CALCULO RESERVAS

Longitud | Ancho Espesor | Volumen P.e. Tonelaje
Cantera
M m m m? griem? ™
ANDRES
GABRIEL 255,00 107,0 2T 73,669.00 2,63 193,750.00

El material disponible cumple ampliamente lo requerido para la ejecucién del proyecto.

f) Distancla y acceso.
La Cantera s encuentra ubicada en el km 12 de la carretera Sullana — Paita, centro
poblado de Sojo, distrito de Miguel Checa, provincia de Sullana. Con una distancia de
88.5 Km aproximadamente y un tiempo de 1h 40 min.

fnatedrn
sl

i
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7. CONCLUSIONES

f
El presente INFORME DE MECANICA DE SUELOS, se ha efectuado a solicitud de 1|
JORGE HERNAN BUSTAMANTE MERINO. y corresponde al proyecto denominado: :
‘TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE".

- El trabajo de exploracion de campo consistio en 10 calicatas o prospecciones a
cielo abierto hasta una profundidad méxima de 3.00 m, denominada C-01 hasta
C-10 La fecha de realizacion del trabajo de campo se realizé en abril del 2024 no
se encontré nivel freatico en las calicatas exploradas.

- Por las condiciones del suelo encontrado y por ausencia de nivel freatico del area
estudiada a la fecha se considerard como NO LICUABLE. Mas si es posible su
proximidad por las constantes precipitaciones en funcién a épocas del afio en la

zona de estudio.

- En funcién a las excavaciones, descripcion, perfiles y ensayos de suelos, se han
identificado que el terreno donde se apoyara la cimentacion esté& conformado por
estrato de suelo del tipo: SM-SC (Arena limo arcillosa), SC (Arena arcillosa), SP
(Arena pobremente gradada), SP-SM (Arena mal gradada con limo).

- En las (Diez) 10 calicatas se pudo evidenciar material contaminado de Prof.
maxima 0.60 mts, aunque su profundidad puede variar respecto a la encontrada
en las perforaciones. Estos materiales inadecuados deben ser removidos, hasta
llegar al suelo natural, antes de iniciar las obras tal como lo indica la Norma Técnica !
de Edificaciones E.050, Suelos y Cimentaciones (Capitulo 4, articulo 19).

Jr: Hugncavelica N2 371 Chulucanas - Piura Inf- Piura - Piura
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8. RECOMENDACIONES

menor o igual a 25 m2.

CIMIENTO CONTINUO

Cuadro N°04.- Célculo de la Capacidad de Carga y Presién Admisible. C-4-M2

- Se recomienda que los rellenos que se requieran para nivelar el terreno, se
construyan con materiales granulares y se compacten convenientemente a una
densidad no menor del 95 % de la maxima densidad seca obtenida mediante
ensayo Proctor Modificado con la finalidad de evitar problemas causados por la
deformacion del relleno ubicado bajo los pisos. Para verificar la compactacién se
realizaran Controles de Densidad de campo a razén de un ensayo para un area

- Los elementos de la cimentacion deberén ser disefiados de modo que la presién
de contacto (Carga estructural de las Obras en el drea de la cimentacién) sea
inferior o cuando menos igual a la presién de disefio o capacidad admisible. Para
las condiciones méas desfavorable del suelo encontrado (C-4/M2) y (C-9/M1), la
capacidad de carga y presién admisible son:

39

Profundidad de Lado Peso Calieash Angulo Qc Pt
cimentacion Promedio | Volumétrico " -:?c?én N, N N, (Ultima) | (Admisible)
c

Df (m) B(m) | yrioo) | (kglomz) | @) (kgromz) | (kglom2)
1.00 0.80 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.30 0.43
1,00 1.00 1,368 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.33 0.44
1.00 1.20 1.368 0.01 28° 16.80 6.70 2,40 1.37 0.46
1.20 0.80 1.388 0.01 280 16.80 6.70 2.40 1.48 0.49
1.20 1.00 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.52 0.51
1.20 1.20 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.55 0.52
1.50 0.80 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.76 0.59
1.50 1.00 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.80 0.60
1.50 1.20 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.83 0.61
2.00 0.80 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 2.23 0.74
2.00 1.00 1.388 0.01 28° 16.80 I 2.40 2.26 0.75
2.00 1.20 1.388 0.01 28° 2.29 0/76

H {1

Jr: Huancavelica N2 371 Chulucanas — Plura
Cel, 248446100 - rpm, *938249027

RUC: 10411458631

s

s
o

INGENIERC
Reg. CiF




SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, s®
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOPI - 00114293

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOLOGO - CIP; 120191

ZAPATA CUADRADA

Profundidad de Lado Peso Coheslén Angulo Qc Pt

cimentacién .| volumétrico de (Ultima) | (Admisible)

Promedio . fricelén N Ng N, 1

Df ( m) B (m) vy (grice) | (kgfem2) @) (kglem2) | (kglem2) r

1.00 0.80 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.34 0.45 ?
1.00 1.00 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.37 0.46
1.00 1.20 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.40 0.47
1.20 0.80 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1:53 0.51
1.20 1.00 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.55 0.52
1.20 1.20 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.58 0.53
1.50 0.80 1.388 0.01 280 16.80 6.70 2.40 1.81 0.60
1.50 1.00 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 1.83 0.61
1.50 1.20 1.388 0.01 280 16.80 6.70 2.40 1.86 0.62
2.00 0.80 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 2.27 0.76
2.00 1.00 1.388 0.01 28° 16.80 8.70 2.40 2.30 0.77
2.00 1.20 1.388 0.01 28° 16.80 6.70 2.40 2.33 0.78

Cuadro N°05.- Célculo de la Capacidad de Carga y Presién Admisible. C-9-M1

CIMIENTO CONTINUO

Profundidad de Lado Peso P Angulo Qc Pt
cimentacitn Promedio | Volumétrico e frici?ﬁn N, N, N, (Ultima) | (Admisible)
c
Df (m) B (m) y(grice) | (kgiem2) | @) (kafom2) | _(kglom2) |
1.00 0.80 1.325 0.09 17 9.50 3.50 0.80 1.40 0.47
1.00 1.00 1.325 0.09 172 9.50 3.50 0.80 1.41 0.47
1.00 1.20 1.325 0.09 i {F 9.50 3.50 0.80 1.42 0.47
1.20 0.80 1,325 0.09 P 8.50 3.50 0.80 1.49 0.50
1.20 1,00 1.325 0.08 17 8.50 3.50 0.80 1.50 0.50
1.20 1.20 1.325 0.09 g7 e 0.80 3.50 0.80 1.51 0.50
1.60 0.80 1.825 0.09 170 9.50 3.60 0.80 1.63 0.54 |
1.50 1.00 1.326 0.09 (7 A 9.50 3.50 0.80 1.64 0.56 !
1.50 1.20 1.328 0.09 B o 9.50 3.50 0.80 1.65 0.55
2.00 0.80 1.325 0.09 1772 9.50 3.50 0.80 1.86 0.62
2.00 1.00 1.325 0.09 17® 9.50 3.50 0.80 1.87 0.62
2.00 1.20 1.325 0.09 172 9.50 3.50 0.80 1.88 0.63

arlos Rivas Snavedin
= 0:0
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SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOPI - 00114293

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO — CIP: 120191

ZAPATA CUADRADA
Prgfundida_d de Lado PES.O. Cohesion Angulo C_lc F.‘t,
cimentacién Promedio volumétrico : . rg:?én N, Ng N, (Ultima) | (Admisible)
Df (m) B (m) v (grice) | (kg/cm?2) @) (kglcm2) | (kg/cm2)
1.00 0.80 1.325 0.09 17 9.50 3.50 0.80 1.66 0.55
1.00 1.00 1.326 0.09 ;i 9.50 3.50 0.80 1.67 0.56
1.00 1.20 1.325 0.09 17 9.50 3.50 0.80 1.68 0.56
1.20 0.80 1.325 0.09 179 9.50 3.50 0.80 1.75 0.58
1.20 1.00 1.325 0.09 1 9.50 3.50 0.80 1.76 0.59
1.20 1.20 1.325 0.09 179 9.50 3.50 0.80 1.77 0.59
1.50 0.80 1.325 0.09 1.7 9.50 3.50 0.80 1.89 0.63
1.50 1.00 1,325 0.09 (7 9.50 3.50 0.80 1.90 0.63
1.50 1.20 1.325 0.09 17° 9.50 ! 3.50 0.80 1.91 0.64
2.00 0.80 1.325 0.09 142 9.50 3.50 0.80 2.12 0.71
2.00 1.00 1.325 0.09 17 9.50 3.50 0.80 2.13 0.71
2.00 1.20 1.325 0.09 17° 9.50 3.50 0.80 2.14 0.71

- Se recomienda cimentacion superficial a una profundidad minima de 1.50 m,
debido a que las capas de suelo clasificado en SUCS como SP-SM (Arena mal
gradada con arcilla) SC (Arena arcillosa) se puede decir que el suelo de desplante
tiene una capacidad portante de media la cual no serd necesaria alguna
recomendacion en especial, se puede considerar una capa de hormigén con
espesor de 0.20cm la cual debe tener un tamafio maximo 2" adecuadamente

compactado.

-Se debe considerar la construccién de veredas interiores y exteriores
(perimetrales) asi mismo un sistema de drenaje para las edificaciones, con una
adecuada evacuacion pluvial, que eviten que el agua de lluvia o aguas
superficiales ingresen al terreno subyacente y cambien las condiciones de
humedad del mismo, el concreto debe ser disefiado para una resistencia de f'c 2
175 kglem2. €A

Jr: Huancavelica Ne 371 Chulucanas - Piura el inf- Piura - Piura
Cel. 948446100 - rpm. *938249027 RUC: 10411458631



SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOPI - 00114293

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOLOGO ~ CIP: 120191

- Para la edificacion se debe tener en cuenta el material (agregados) deberan
provenir de fuentes aprobadas y estar libre de materia organica, raices y otros
elementos perjudiciales. No se debe permitir la construccién con material de
caracteristicas expansivas o colapsables, El material dispuesto debera cumplir
los requerimientos dispuestos en la EG 2013 seccidn 210, el cual destaca las
condiciones minimas recomendadas para suministro, transporte, colocacion,
humedecimiento o aireacion, extension y conformacién.

- Se debe impermeabilizar con membranas impermeabilizantes o recubrimientos
epoxico para proteger la cimentacién de la agresividad de los agentes quimicos,

- Los suelos presentan contenido de agresividad a los carbonatos y altos en
sulfatos y puede ser perjudiciales al concreto y al acero de refuerzo, por lo que se
requiere un cemento con caracteristicas especiales.  Sin embargo, es
recomendable el uso de cemento tipo V o similar porque mejora las

Caracteristicas generales del concreto.

(Sulfatos méaximos detectados 1600.00 PPM) Grado de Ataque de los Sulfatos
al Concreto (S04)

Grado de ataque al concreto Ppm Cemento tipo
Despreciable 0-1000 Sin limitaciones
Perceptible (Moderado) 1000-2000 Ilo MS
Considerable (Severo) 2000-20000 V
Grave (Muy Severo) >20000 V + puzolana

N 0s7cerlos Rivws Snavedia
5 WGENERO GEOLOGO
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SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOPI - 00114293

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOLOGO — CIP; 120191

Ingenieria

Grado de Ataque de los Cloruros y Sales Solubles Totales

Grado de

alteracion Observaciones

Presencia en el suelo | ppm

Ocasiona problemas de

CLORUROQS (CI) >6000 Perjudiclal |corrosién de armaduras o
elementos metélicos.

Ocasiona problemas de
SALES SOLUBLES | » 6000 | Perjudicial |pérdida de resistencia

TOTALES (SST) mecanica por problema de
lixiviacién.

-De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, Normas Técnicas de
Edificacion E.030 - Disefio Sismo-resistente, el area estudiada tiene las
siguientes caracteristicas:

Factores Valores
Zonificacion zona 4
Factor de zona Z(g)=0.45
Perfil de suelo Tipo S 3
Factor de amplificacion del suelo S=1.10
Periodo predominante de vibracién del suelo Tp(s) =1 se_sg;_'.rL (8)=1.6
Coeficiente de uso e importancia U=1.00

- En el proceso de perforacion de la calicata no se observé problemas de
estabilidad en las paredes por efecto del arco que se produce en este tipo de
excavacion. Sin embargo, en la obra se deberan tomar las precauciones
debidas para proteger las paredes de la excavaciones y cimentaciones en
general con la finalidad de proteger al personal y evitar dafios a terceros

conforme lo indica la Norma -050.

L.as conclusiones y Recomendaciones son validas para la zona en estudio.

' Htcﬂrnw’c'
2 I
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REGISTRO DE
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SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELQS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYQS DE MATERIALES, CONCRETQ Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOPI - 00114293

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA - INGENIERO GEOLOGO ~ CIP; 120191

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA: c-1

PROYECTO! "TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE" |

TIPO DE EXCAVACION; MANUAL PROF.(m): 3.00m
ESTRUCTURA: Habilitacion Urbana - Edlficaclon COTA: -
SOLICITANTE JORGE HERNAN BUSTAMANTE MERINO. FECHA: ABRIL DE 2024

(EH Bz []Ihﬂl-- I . (o3 B

GC GG SW. 8P  SESMUSE EoHb . oL MH . CH  GLIGC Py

PROF (m) LITOLOGIA NF DESCRIPCION DEL MATERIAL

o
01
02
03
0.4

05|
0.6
0.7
0.8
09

_10]
14
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13
14

15
1.6
7
18
1.9

0]

{ 21
' 22
2.3
2.4

—2'.—?-
2.6
27
2.8
29
3.0

MATERIAL ORGANICO, PRESENCIA DE RAICES.

Arena mal gradada eon limo, % Humedad: B.7; %Grava:0.00;% Arepa:
92,1; % Limos y Arclllas: 7.8; con un Indice de plasticidad de 0%; Tanaho
de Grano medio a fino, Compacidad Baja. Geolégicamente son depdsitos
eolicos del Cuaternario las arenas de médano cuya acumulaciones de
sedimentos son formadas por la acelén del viento en reglones ridas y
semidridas, proporcionando informacién sobre la historia geoldgicay
climdtica.

OBSERVACIONES

No se evidencid presencia de nivel fredtico.

Jregnd dfor@slivis [ 0\ emeceneen
INGEMERO CIVIL 3
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SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,

&

ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOP! - 00114203

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOLOGO ~ CIP; 120191
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA: c-2
PROYECTO: "TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE"
TIPO DE EXCAVACION: MANUAL PROF.{m); 8.00m
ESTRUCTURA: Habllltaclon Urbana - Edlficaclon COTA: :
SOLICITANTE JORGE HERNAN BUSTAMANTE MERINO. FECHA: ABRIL DE 2024

00
o1
0.2
0.3
0.4
0.5

“os|
0.7

08
0.9
_1.0]
11
12
13
1.4
_L5]
16
17
18
18
_2.0]
21
22
23
24
25
26
2.7
28
29
3.0

AAL

GP.GC

PROF (m)

OBBERVACIONES

4% [JJLH]-- B B 555 B

8w 5P SEP-SKLESE 4 il MH O oH GIGE B

LiToLoGia NF DESCRIPCION DEL MATERIAL

MATERIAL ORGANICO, PRESENCIA DE RAICES,

70.5; % Limos y Amllas 29.5; conun lnd:ce de p!nstl:idad de ?% Tﬁnaﬁu e

Grano medio a fino, Compacidad Baja. Geoldgic son di eblicos del
Cuaternario las arenas de médano cuya laciones d'a dimentos son
formadas por la accién del viento en regiones dridas y semidridas.

Arona pobremente gradads con limo, % Humedad: 0.60; % Grava:0.00:%
Arena: 98.9; % Limos y Arclllas: 6.7; con un Indice de plasticldad de 0%
Tanafio de Grane medio a fine, Esmpacidad Baja. Gesldgicamente sen
depésites edlicos del Cuaternarlo las arenas de médane Elya
acumulaciones de sedimentos son formadas por la accién del viente en
reglones éridas y semidridas

Ne &6 evidencid preseneia de nivel fredtico,
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SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE GALIDAD,

REGISTTRO INDECOPI - 00114293

s pessprn !
JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA = INGENIERO GEOLOGO ~ CIP; 120191 .
SR A s

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA: C-3

!.
PROYECTO: "TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE" f
|
|

[F1F0 DF EXCAVACION: e MANUAL PROL () 8,00m
ESTRUCTURA: Hnb!_l!'t‘a_cfon Urbana - Edlfli_unclon COTA: -
SOLICITANTE JORGE HERNAN BUSTAMANTE MERINO, FECHA: ABRIL BE 2024

I BT 1111 e D R A (559 =)

SP-514 8L o, Al o (8} MH o ar GWGE Py

PROF (m) LiToLoaia NE DESCRIPCION DEL MATERIAL

06
o4
0.2
0.3
0.4

o8

08|
0.7

0.8
09
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1.3
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_15]
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17
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1.9
2.0
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43
24
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26
27
2.8
2.9
3.0

MATERIAL ORGANICO, PRESENCIA DE RAICES,

Arena limets ton ia de arcilla, ¥ i 340y Tt Arers) 68,0 % Limos y
.ll:lllm 3.5 cnmm Indica da plnmmd di E%; Tanshio de Grano muiie & fine, Compaeidad Bsjs.
& dlicos del © las srenss de méddane cuya scumulaciones de
sedimentos son fnrmldu por le acclén del viento en regiones dridas y temidridas,

Arena pobremente gradada con lime, % Humedad: 0.80; %Grava;0.00;% Arena:
92.7; % Limaos y Arclllas: 7.3; con un Indice de plasticidad de 0%; Tanaho de Grano
medio a fino, Compacidad Baja, Geolégi son depésitos edlicos del
Cuaternarlo las arenas de médano cuya acumulaciones de sedimentes son
formadas por la accién del viento en reglones dridas y semidridas

OBSERVACIONES
No se evidenclo presencla de nivel fredtico,

‘ija.km g Jellus
k/ DE INGENERD CIVIL

Gl e 257989

Jr: Huancavelica N® 371 Chulucanas = Plura Inf- Piure — Plura

Cel, 948446100 - rpm, *938249027 RUC: 10411458631
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SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOPI - 00114203

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOLOGO - CIP: 120191

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA; C=4

PROYECTO: “TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE"

TIPO DE EXCAVACION: MANUAL PROF.(m): 3.00m
ESTRUCTURA: Habllitaclon Urbana - Ediflcaclon COTA: -
SOLICITANTE JORGE HERNAN BUSTAMANTE MERINO, FECHA: ABRIL DE 2024

(I} 223 111D Gl B I (555 B

SP - SEERELST SO Cl Ol MH  gH  GW-GC 1y

6P GP-GC

PROF (m) LiToLoG(a NF DESCRIPCION DEL MATERIAL

MATERIAL GRAANICG, PRESENEIA DE RAICES,

0.3
0.4
05]
0.6
07

TN CeTT T e T I eI D18, 7F
Limos y Arclllas: 32.2; eon un Indice de plasticlded de 7%; Tanahia de Grano medlo a fing,
[« Idad Baja. Geol son depdsites edlicos del Cuaternario las arenas de
ddeno cuys ac 1 de sedi son ft jas por la aceldn del viento en

reglones drldas y semldridag,

08
09
10|
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14 o
1.6 2
1.7 ;1‘ | SP
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1.9 y
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2.5
26
27
2.8
2.9
3.0

Arena pobremente gradada con lime, % Humedad: 0.70; %Grava:0.00;% Arena: 9.1 %
Lirot y Arcllles: 7.9; con un Indice de plestiidad de O%; Tanalia de Grane medio s fing,
Compacldad Baja, Goolég) e sen depdsitos edlicos del © lo las srenas de
midane tuya laclones de ped Eon f das por la sccldn del viente en
regiones dridas y semidridas

OBSERVACIONES
No se evidencié presencia de nive| fredtico.
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Mri Huancavellea N® 371 Chulucanas = Plura Inf= Pivira = Plisra

Cel, 948446100 - rpm, 936249027 RUC; 104114568631



SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETQ Y CONTROL DE CALIDAD.
REQISTTRO INDEGOPI - 00114263

i e
l JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA = INGENIERO GEOLOGO = CIP; 120191
o s

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA: C-5

PROYECTO: "TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE”

TIPO DE EXCAVACION: MANUAL PROF.{m); 3.00m
ESTRUCTURA: Habllitaclon Urbana - Edificacion COTA: ‘
iil‘JLICII'I\NTE JORGE HERNAN BUSTAMANTE MERINO, FICHA: ABRIL DE 2024

cp ey T TESET T 1T 1 e

GW  GP GPGC GC sw 8P SP-SKUSC MU ol MH O eH GHLGE Py

PROF (m) LiToLoGla NF DESCRIPCION DEL MATERIAL

bo
0.1
0.2
0.3
0.4
05
0.6
0.7

0.8
0.9

MATERIAL ORGANICS, FRESENCIA BE RAICES,

Arena con presencla de arcllle, 1 Humedad: 2.10; HGravai6.2;% Arena: 69.8; % Umosy
Arcillas: 24.0; con un Indice de plasticiduel de $%: Tansfio de Grano medio & fine,
Compacidad Baja. Geoldglcamente son depdsitos edlicos del Custernario las arenas de
édano cuya laciones de sodi son fi das por lo accion del viento en

reglones dridas y semldridas.

1.0

11
1.2
13
1.4

_‘iﬁ
1.6
1.7
1.8
19

Arena pobremente gradads con lifo, % Humedad: 0.80; HGrava:0,00:% Arens; 92.6: %
Limes y Arclllas: 7.4; con un Indice de plasticldad de G%; Tanafia de Grano medla o fing,
& tdad Bajs, Geoldgl ton depdsites edlices del Cuaternarlo las arenss de
Mmédans evya acumulacianes de sedimentos san farmadas par (1 ateidn el vienta en
Fegiines drldas y semidridas

\ 3.1
1.2

7.3

2.4

ﬁ

2.6

27

2.8

29

3.0

OBSERVACIONES
No se evidencio presencia de nivel fredtico,
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SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD,
REGISTTRO INDECOP - 00114208

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO ~ CIP; 120191

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA: C-6

PROYECTO: "TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE"

[TIF0 DF EXCAVACION: MANUAL PROT.(1): 3,00
ESTRUCTURA: Habilltaclon Urbana - Ediflcacion COTA: -
SOLICITANTE JORGE HERNAN BUSTAMANTE MERINO, FECHA: ABRIL DE 2024

guiliieziingl 1§ ] Qiges

5w SE - SP.SWYCRG AL, 0l M g GILGE

A

PROF (m) LiToLoGiA NE ; DESCRIPCION DEL MATERIAL

MATERIAL ORGANICO, PRESENCIA DE RAICES,

Arens limesa con presencla de arcllls, % Humedad: 2.30; %Grava:0.00;% Arena: 67.2; %
Umas y Arclllas: 32,8; con un Indice de platticidad de 6%; Tanala de Grano medie a fine,
Cempacidad Baje. Geoldgicamente ten depdsitos elicot del Gunternatlo las arenas de
midans euya & lationes de sedimentos 1an | las pat la aceldn del viente én
ragiones dridas y semidridas.

0.8
0.8
0]
1.1
1.2
13
14
15
1.6
17
1.8
1.9

, 20
\ 2.1
22
23
24
35
26
2.7
2.8
2.9
30

Arena pobremente gradads con lmo, % Humedsd: 1.10; %Grava:0.00;% Arens: 93.7; 5
Umas y Arcillas: 6.3; con un Indlce de plasticidad de 0%; Tanafie de Grane medio a fing,
Compacidad Baja. Gealdgl son depdsltos edlicas del Custernarle [a arenas de
édane cuya laciones de sedi son das per la accién del viento en

reglonies drfdas y sermldridas

OBSERVACIONES
No ke evidencld presencia de nlvel fredtico,

Ay
v
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2 dose ( s Pur 15 Sangarye

Jr: Huaieavelica N 371 Ehulueanas = Fiura infe Flure - Pl
Eel: 946446100 - Fpm, *HA8249027 RUE; 10411450631
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SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOPI - 00114293

I JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA = INGENIERO GEOLOGO = CIP: 120191 I
TOFRET

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA: C-7

PROYECTO: "TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE"

TIPO DE EXCAVACION: MANUAL PROF.[m): 3.00m
ESTRUCTURA: Habllitacion Urbana - Edificaclon COTA: -
JsouciTanTE JORGE HERNAN BUSTAMANTE MERINO. |FECHA: ABRIL DE 2024
RS R0 EEED () ) R (1110 27 11T O (559 =

GW  GR GPOC G0 SW 8P -8PSMCSC L 0} MH  cH GhGe m
PROF (m) LiToLoGia NE DESCRIPCION DEL MATERIAL

00
64
0.2
0.3
0.4

_Elé
0.6
0.7
06
0.8

Jﬂ‘
11
1.2
13
14

_l._f:_‘

Arena mal gradada, % Humedad: 8.0; %@Grava:0.00;% Arena: B5.4; %
Limes y Areillas: 4.6; een un Indice de plasticldad de 0%; Tanafio de
Grano medio & fino, Compacldad Baja, Gealégicamente son depdsitos
edlicos del Cuaternarlo las arenas de médano cuya acumulaclones de
16 sedimentos son formadas por la accién del viento en reglones rldas y
17 semldridas, proporclonando Informaclén sobre | historla geoldglca y

18 climdtica,
1.9
2.0

ety

( 21

22
24
2.4

25
26
2.7
48
28
3.0

OBSERVACIONES
Ne se evidenelé presencla de nivel fredtles,
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Jr: Huancavellca N 371 Chulucanas — Plura Inf- Piura - Piura

Cel, 948446100 - rpm, *938249027 RUC: 10411458631

SUTMTE



SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEQTECNICOS,
ENSAYOS DE MATERIALES, CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOPI - 00114293

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOLOGO ~ CIP; 120191

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA! C-8

PROYECTO: “TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE"

TIPO DE EXCAVACION: MANUAL PROF.(m): 3.00m
ESTRUCTURA: Habilitacion Urbana - Edificacion COTA: -
[SOLICITANTE JORGE HERNAN BUSTAMANTE MERINO. FECHA: ABRIL DE 2024

ooy § TSR 1T T 1T K 5

GW oGP GRGC GO BW [ I X Y B T =11 ol ol M. O GGG

( PROF (i) LITOLOGIA NE DESCRIPCIGN DEL MATERIAL

oo

04

0.2

ula

0.4

_05]

0.6

o7

0.8

0.2

0]

14

12

1.3

1.4

L5

16

1.7

1.8

19

: 20
( 21
22

2.3

24

26

2.7

20

29

28

Arena mal gradada, % Humedad; 9.20; %Grava:0.00;% Arena: 95,7; %
Limos y Arcillas: 4.3; con un Indice de plasticidad de 0%; Tanafio de
Grane medio a fino, Compacidad Baja. Geolégicamente son depdsitas
edlicos del Cuaternarlo las arenas de médano cuya laciones de
sedimentos son formadas por la acclén del viento en reglones dridas y
semidridas, proporcionando informacién sobre la historia geoldgica y
climatica,

GBBERVAGIGNES
No se evidencié presencia de nivel fredtico,
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Jr: Huancavelica N2 371 Chulucanas — Plura Inf- Plera -~ Plura
Cel. 948446100 - rpm, *938249027 RUC: 10411458631
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SERVICIO DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ENSAYQOS DE MATERIALES, CONCRETQ Y CONTROL DE CALIDAD.
REGISTTRO INDECOP! - 00114203

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA - INGENIERO GEOLOGO — Cip: 120191

0.1
0.2
0.3
6.4
28
0.6
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g
PERFIL ESTRATIGRAFICO ;
CALICATA: c-9 ;
PROYECTO: "TAMARINDAL - JORGE BUSTAMANTE"
TIPG DE EXCAVACION: MANUAL ; i PROF.(m): 3.00m
e AT I E R
FETRUCTURA: Habilitaeien Urbana - Edificacion COTA .
SOLICITANTE JORGE HERNAN aUSTAMANﬁ MERINO. FECHA; ARBfIL BE 2024

ap “T—‘ SI ‘ﬂ .‘tl Gl o i GUGE Py

PROF (m) LiToLoGiA g DESCRIPCION DEL MATERIAL

MATERIAL ORGANICO, PRESENCIA DE RAICES,

Arend arcillosa; % Humedad: 12:20; %Gravi:0.00;% Arena: 58.8; % Limas y
Areillast 46.3; esn un Indice de plastieidad de 1§§e; Tanaiie de Grane medie a fing,
Compacidad Baja. Geoldg son depdsitos edlicos del Cuaternario las
arenas de médano cuya acumulaciones de sndimenios son farmadas por la accién

g del viento en reglones dridas y semidridas,

3.0

OBSERVACIONES

No se evidencld presencla de nivel fredtico.
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Jri Huanicavelica N¢ 371 Chulucanas = Plura Inf= Pluro - Piura

Cel, R4B446100 - rpm, *038249027 RUC: 10411458631



