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sierra del Pery, la agricultura de haber sido una actividad rentable de
manutencion y venta al mercado ha pasado a ser una actividad de
subsistencia familiar con muy poco excedente de produccién y casi

ningun valor agregado, esto fundamentalmente por 3 factores:

Alto Crecimiento Demogrdfico, Inadecuado manejo del recurso agua-

suelo y mala politica estatal en el manejo de la agricuttura.

El sistema de riego por canal es un nuevo método para aprovechar

mejor el agua.

Estas circunstancias han obligado a la poblacién de la zona en su
fotalidad a solicitar financiamiento a instituciones que fienen que ver

con este fipo de trabaqjos.

En el balance hidrico se logro obtener 105 ha de riego parcelario
mediante la disponibilidad hidrica autorizada por la resolucion Nro
0125-2021-ANA-AAA.TIT. ALA.RM, donde el drea a regar sin proyecto
autorizado por dicha resolucion es de 50 ha y realizando el estudio
hidroldgico se logro 105 ha de riego por gravedad con una eficiencia
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02. NOMBRE DEL PROYECTO

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA FARA RIEGO DEL SISTEMA DE
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Incrementar la infraestructura de riego de la zona en estudio.

06. MEDIOS FUNDAMENTALES VUuuLo

e Disponibilidad hidrica permanente.

e Adecuada permeabilizada de suelos agricolas.

e Nivel Tecnoldgico adecuado. El cual consiste en la Capacitacion vy
asistencia Técnica.

e Incremento de la cobertura en produccion.

e Incremento de la produccién Agricola

07. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

El planteamiento del proyecto se ha generado a partir de los acuerdos

tomados con los beneficiarios y el municipio.

El Proyecto contempila la sustitucion del sistema de riego actual, a fraves de
la implementaciédn del riego por gravedad con frecuencia de riego de 07
dias. Se captard las aguas provenientes del rio Acoyo. El gua, conducida por
tuberia a tfravés de dos canales margen derecho y izquierdo como se

describe en la siguiente descripcion.

]. Estructuras de captacién. EI mejoramiento del sistema de riego
aprovechard las aguas del Rio Acoyo mediante la consfruccion de una
bocatoma en el cauce de dicho rio, se consfruird un canal de
concretfo de 20.00 m hasta el desarenador que despues reparte el
caudal para el Sistemal (margen derecho), Sistemas 2 (margen

izquierdo].

2. Sub sistema 1. Empieza desde el canal de concrefo de 20ml en el
margen derecho la que conduce agua hasta el desarenador de

concreto las cuales conducen también a una tuberia HDPE 10" de 3395
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09. CAPACITACION TORLE
El componente capacitacidn se egjecutard mediante eventos de
sensibilizacion y técnicas demostrativas sobre temas de manejo eficiente del
recurso hidrico en los riegos de parcelas, organizacion y gestidn empresarial,
tarifas, uso adecuado del recurso suelo, asi como la operacion vy
mantenimiento de la infraestructura de riego, etc. Se ha proyectado realizar
talleres de capacitacidén a lo largo de la ejecucion del proyecto. Con

sesiones realizadas y programadas en los cuatros meses que dura la ob;q
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Metodologia K ;
En simulfaneo con la ejecucién del proyecto se estd considerando los taileres
de capacitacidon, por un periodo de once meses, con sesiones de dos veces
al mes y con duracién de fres horas educativas por sesion, esta capacitacion
estard a cargo de 01 Ingeniero Agricola o Ingeniero Agrébnomo en la parte
del sistema hidrdulico de operacién y mantenimiento de la infraestructurg,
manejo eficiente del agua para riego, etfc., todo dirigido a los usuarios

beneficiados y dirigentes para la buena administracion del agua.

Caracteristicas fisicas de la zona

La zona en donde se ubica el problema idenfificado cuenta con  terrenos
areno arcillosos y pendientes bien pronunciadas que van desde el 25 al 50%,
este tipo de suelos permite obtener una alta perdida del recurso hidrico
durante el recorrido, debido a la alta filtracidn y percolacion del canal, lo
cual no permite un adecuado manejo agricola de las hectdreas instaladas,
imitando de esta manera la produccidn agricola; ademds se presentan
bajos rendimiento en los cultivos de la zona, existiendo de ofro lado

inadecuadas técnicas de riego.
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13. PLAZO DE EJECUCION

Segun el Cronograma de Ejecuciéon de Obra, el tiempo requerido es de 120 dias
calendarios (04 meses).

14. MODALIDAD DE EJECUCION.

La Modalidad de Ejecucidon del presente proyecto por la magnitud de los
trabajos a realizar se recomienda sea por CONTRATA.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

ASPECTOS GENERALES .
Buuada

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Caédige Unico de Inversiones: 2519229 /
1.2 ANTECEDENTES

El proyecto ha sido concebido por los agricultores beneficiarios, asentados en el
ambito del proyecto; Los pobladores de la comunidad de Acoyo Frontis Distrito de
Cupi, tienen como actividad econdémica principal la agricultura; la produccion
agricola se orienta principalmente al autoconsumo y un porcentaje menor es
destinado a los mercados locales y regionales. Los principales productos que se
cultivan son la alfaifa, cebada, papa y haba grano seco. Se ha realizado estudios en
la zona de influenza del proyecto, encontrdndose que los rendimientos promedios
obtenidos en el distrito por hectdreaq, se encuentran en los promedios distritales de la
zonaq, dlcanzando de esta manera un volumen de produccién baja, que logra
satisfacer el autoconsumo y no permite a los agriculfores vincularse
convenientemente con el mercado, con lo que obtendrian mayores ingresos
econdmicos y mejorarian el nivel de vida en que se encuentran. La baja rentabilidad
de la pequefa agricultura no se debe Unicamente a la proliferacién de unidades
productivas muy pequefias, sino que también se relaciona con la baja capacidad

gerencial de gquienes las manejan.

El Canal, capta las aguas de la Quebrada, mediante un canal a tajo abierto, tipo
rectangular, y que debido al mal estado en que se encuentra no puede conducir el
volumen total para satisfacer su demanda de agua hacia las dreas de cultivo. En la
actualidad los cultivos fienen bajos rendimientos, parte de ello se debe a los

problemas que se derivan por la deficiente conduccidn del agua de regadio, por las
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pérdidas de agua que se presentan a lo largo de su territorio. Los cultivos se ven
afectados en muchos de los casos, disminuyendo considerablemente sus
rendimientos. Asi mismo, las pérdidas de volimenes de agua afectan la atencion
oportfuna a otros cultivos que requieran de agua de riego para lograr un bu@lﬁju JJS
desarrollo vegetativo.

Con esta construccion permitird mejorar sustancialmente la conduccion y manejo,
pero o gue es mds importante, mayor disponibilidad delrecurso hidrico. Por ofro lado,
permitird garantizar la estabilidad de los taludes y una seccion estable para flujo .——_
normal. Esta alternativa se plantea considerando que con la misma se fendria ut
mayor disponikilidad del agua de riego, lo que permitird la posibilidad de reb
nuevas areas con potencial agricola existentes en la zona.

Frente a este problema la comunidad, mediante las autoridades locales han visto
conveniente intervenir, para que se ejecute el proyecto de riego "MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES
ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE
PUNO". En cual fue declarado viable el 27/05/2021 con cddigo Unico de inversion
2519229: con el objetivo de lograr un eficiente servicio de agua para riego y con ello
mejorar la productividad agricola en las localidades de Acoyo Frontis del Distrito de
Cupi con el proyecto se beneficiardn a 251 usurarios de riego.

Para tal efecto el Proyectista ha redlizado coordinaciones con los agricultores
directamente beneficiados, los mismos que han brindado la informacién necesaria con
respecto a la problemdtica que viene enfrentando esta parte de la poblacion desde
hace varios afios, dicha informacién nos ha servido para determinar la problemdatica

principal que se intenta cambiar.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La infraestructura de riego actual es obsoleta, carece de eficiencia de conduccidén
y distribucidn, es un sistema de riego no regulado con un sistema de canales de tierra
con alto grado de perdidas por infittracion, el sistema de distribucion tiene carencia
de obras de arfe y las existentes son rusticas e inadecuadas para una distribucidon
eficiente.

Existe incerfidumbre en elriego ya que el canal constantemente es interrumpido por
derrumibes de algunos framos crificos del canal.

Las interrupciones del agua de riego, ya sea por desbordamiento de la quebrada en

épocas lluviosas o pérdidas de filtracion de la caja de canal, origina desfases en la

kL, jmorente

: ik
NGENIERV !
: CIP. 335695




frecuencia de riego de los cultivos, consecuentemente una disminucion en los
rendimientos de los cultivos gue se riegan con el referido canal.
e
, . | . Ubuudd
El uso del agua estd dado por turnos, establecidos por los propios usuarios, en funcion
al drea del cultivo que cada uno posee; sin embargo, dada la poca capacidad de
conducciéon del canal, ya que la seccién hidraulica original se ha perdide por
acumulacién de sedimentos, el tiempo asignado no satisface a las plantaciones,
sifuacién que se agrava aun mds por las fuertes pérdidas de agua por infiltracion, que
baja la eficiencia de riego. Todo ello desencadend robo en los turnos de ag' '~ v/

finalmente, crea conflictos entre los propios usuarios, por el uso del agua.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo General: o k
v' El objetivo central del Proyecto es lograr un MEJORAMIENTO DE SERVICIO DE
AGUA PARA RIEGO en la localidad de Acoyo Frontis, Que supone resolver el
problema de inadecuada infraestructura de riego, del escaso nivel
tecnoldgico existente y de la limitada gestion de las organizaciones de

ysuarios.

1.3.2. Objetivos Especificos:

» Disponer un mejoramiento de infraestructura de riego existente: canal de
conduccién y obras de arte y reducir las perdidas de agua por filtracion.

» Promover la organizacidn de usuarios de riego a fravés de capacitaciones y
asistencias técnicas, para lograr un uso equitativo del recurso, regularizando los
derechos de aprovechamiento de las aguas de riego.

» Promover el mejoramiento de la produccién y productividad de los cultivos en la

zona.
1.4. METAS FISICAS

El proyecto se ha dimensionado para que se pueda irrigar 105 Ha efectivas Toda
infraestructura del sistema de riego proyectada es nuevo, desde la captacion;
trasporte, almacenamiento y distribucién del agua hacia las parcelas; esta accidon

comprende las siguientes intervenciones y metas:






















INIervaios ae nempo consiaerapies. s aecir, que, enmrre
dos puntos, pasa el mismo caudal, existe la misma
seccion y que el gradiente de energiq, la superficie de
agua y el fondo del canal son paralelos.

CANAL DE ENTUBADO
HPDE 10"

El presente disefio hidrdulico de la conduccion, por las
condiciones de la topografia del terreno, cantidad de
caudal, mayor eficiencia de conduccién, menor coste
en la operaciéon durante su funcionamiento; se ha
considerado de seccidn circular.

CAMARA DE VALVULA
(58 Und)

Construcciéon de 58 cajas de concreto armado f'c=175
kg/cm2 de dimensiones internas de 0.50m X 0.80m X
0.60m Yy espesor de muros y losa de 0.15m, el cual servirg
para alojar a los accesorios de la vdlvula de Control
necesarios para controlar el flujo de agua en la etapa de
riego y para fines de mantenimiento de la linea de
conduccioén.

CAMARA DE CARGA (58
Und)

Una cdmara de carga para riego es un componente
clave en algunos sistemas de riego, especialmente en
aguelios que utilizan técnicas como el riego por goteo o
por aspersion. Su funcién principal es almacenar agua
bajo presion y liberarla de manera controlada segin sea
necesario para asegurar un riego eficiente y uniforme.

MDESE

Se construirdn 34 Cdmaras de inspeccidén para
mantenimiento del canal entubado de concreto f'c=175

ICI:\J/;\I'D\AEQEZ%}(S)BE kg/cm2 de 0.90 mde Anchoy 1.500 mde Largoy 1.25m
de altura, con tapa metdlica estriada de 0.60m x 0.60m
y e=1/8". El espesor del buzdn es de 0.15 m.
Sera de tipo acueducto de 16 m que servird para salvar
la quebrada en el tramo final de la tuberia de HDPE, serd
ACUEDUCTO

construida de perfiles de acero con una fluencia de 2500
kg/cm?2, cruce se apoyard en la parte superior e
inferior en un estribo de concreto cicldpeo.




CAPACITACION EN
PRODUCCION Y
COMERCIALIZACION
AGRICOLA

ES componente consiste en Ia capacitacion a |0¢
usuarios de riego en temas de produccidén vy
comercializacién agricola de los productos producidos
con el proyecto, para lo cual se deberd proporcionar
técnicas y pautas de produccidon agricola y de
inserciéon de los productos al mercado local y/o
regional.

CAPACITACION EN
OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
AGRICOLA

Este componente consiste en la capacitacidon a los
usuarios de riego, en la operacién y mantenimiento de
cada componente de la infraestructura de riego, con
el fin de una adecuada operacién y mantenimientos
del sistema para asegurar la durabilidad en el tiempo.

CAPACITACION EN
TECNICAS DE RIEGO
PARCELARIO

Este componente consiste en la capacitacion a los
usuarios en técnicas de riego parcelario, proveyendo
de técnicas de riego a nivel parcelario, para garantizar
la eficiencia de riego planteado en la cédula de
cultivo.

FORTALECIMIENTO DE LA
ORGANIZACION DE
USUARIOS

Consiste en el desarrollo de una capacitacion técnico
administrativa para la conformacién de junta de
usuarios de agua, que deberd ser reconocido por la
Autoridad Local de Agua. Se les capacitara en el
Reglamento de Organizaciones de Usuarios de Aguay
sobre la Ley del Recurso Hidrico. Ley N°29338 y otras
normas.

f

ORGANIZACION DE
PRODUCTORES AGRICOLAS

Consistird en el desarrollo de charlas de sensibilizacion
para conformar las organizaciones de productores y asi
como también la preparacidén y revision del estatuto
para la formalizacidn de las organizaciones de
productores agricolas.

1.5. UBICACION Y REALIDAD SOCIO ECONOMICA

1.5.1. Ubicacién Politica

Regidn Puno
Departamento: Puno
Provincia Melgar
Distrito Cupi
Cuenca Rio Llalli







1.5.3. UBICACION HIDROGRAFICA
e vertiente : Lago Titicaca
e Cuenca hidrogrdfica : Cuenca Alto Pucara

» Sub Cuenca : Rio Pumarimayo

1.5.4. ACCESIBILIDAD - VIAS DE COMUNICACION

El acceso a la zona del proyecto siendo las carreteras asfaltadas es de acuerdo al
siguiente cuadro:

ITEM DE A TIEMPO  |DISTANCIA :;};-ADURA
Acceso 01

1 Puno Juliaca 45 minutos 45+00 Km Asfallo

2 Juliaca Calapuja 15 minutos 23+50 Km Asfalto

3 Calapyja Pucara 30 minutos 45+00 Km Asfallo

4 Pucara Ayaviri 25 minutos 30+00 Km Asfallo

5 Ayaviri Chuquibambilla 15 minutos 18+00 Km Asfalto

6 Chuquibambilla Cupi 25 minutos 18+00 Km Afirmado

1.6. AREA DE INFLUENCIA Y BENEFINCIARIOS

De acuerdo al padrdn realizado el total de beneficiarios esta conformados por 58
usuarios. Las cifras muestran que la zona es mayoritariamente rural. En el drea de
influencia el proyecto esta delimitada por la configuracion de los frazos de los canales
de irigacidn dese las captaciones hasta los Ultimos puntos de entrega.

El nUmero de beneficiario en la zona de riego comprende el proyecto asciende a 58
ysuarios; segun el padrén. La localidad beneficiaria desarrolla una agricultura solo de
secano a falta de infraestructura de riego en el lugar, que con la ejecucion del
proyecto permitird la incorporacién a la frontera agricola bagjo riego de 105 Haq,
propdsito gque sea alcanzado con una adecuada administracion y gestion del agua,
Yy una adecuada organizacion de los beneficiarios y la implementacion de
programas de capacitacion.

Sin embargo, un andlisis macro los beneficios del proyecto también influenciara al
distrito de Cupi guienes se beneficiardn con los excedentes de produccion agricola

en la zona.







4 aaa75960 |FIovat Betancurt, Aldo cLs | Cl6
| Hitler Ubu .
6 | 46059874 |Vilca Ccuno, Yanet Jessica CL-5 CL-6
A Aa,
7 | 02271897 |AlVOrez Peqauena cl7 | cLs g
Leonidas A
8 | 41837327 |Vilca Barra, Fredy Jhon CL-9
9 | 02272298 |Vilca Barrq, Lucio CL-10 .
10| 02261669 | VMO Vargas Foriencia ¢y 1y | ¢
Maria
111 02296218 |Zuhiga Vargas, Juan Jorge CL-13 CL-14
12| 02272309 |HUONCA Mamani, Andres |y o3 | ooy
Corsino
13| 02279399 HUCH?CO Mamani, Andres CL26
Corsino
14| 42244722 |Huanca Ancco, Roxana CL-15 CL-16
15| 44105884 |Huanca Ancco, Alvaro CL17 CL-18
16| 02304409 |Huanca Ancco, Gloria CL-19
17| 02304409 |Huanca Ancco, Gloria CL-20
18| 40466775 |Huanca Ancco, Marleni CL-21 CL-22
19| 02272247 | Ccasa Vilca, Juana CL-27
20| 40016576 | Quispe Cayo, Vaguedano CL-28 | CL-29
21| 45608583 |Pefa Ccasq, Zenon CL-31
22| 44988526 |Surco Castro, Vicente CL-32
23| 02271852 |Vilca Limache, Luzmila CL-33
24| 02272048 | MAMani be Cacha, Ana CL-34
Felicitas
25| 02272145 | Mamani Vda De Barra, CL-35
Biviana
26| 02271220 Mctmc.ml Alarcon, Ynes CL-36
Eulogia
27| 02272017 |Mamani Choguehuayta, ClL-37
Felicitas
o8| 02272142 Mamani Choquehuayta, CL-38
[sabel
29| 70321053 |Perez Huancaq, Eda Elvira CL-39
30| 44588892 M_c:mcml Acsara, Aurelio CL-40
Miguel
311 02271885 | COrPAal Chipana, CL-41
| Francisco
3 02272309 Huctr.mco Mamani, Andres CL25
_ Corsino
3202271951 | Ccami Pari, Juagquina CL-30
34| 02297123 Bcrrg Chuchullo De Vilca, CL7 cLs
Eulalia
35| 43051414 | Vilca Barra, Percy Roger CL9
orente
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40| 02272787 |Cuno Pegqueha, Juana CL-18 | CL-19
411 02273556 |Cuno Peguefa, Juan CL-20 | CL-21
42| 02272179 | CCVNO Peaquena. cL22 | cL23
Bonifacia Jesusa
43| 02272518 | Acsara Otazu, Sabina CL-24
441 02272066 | Ccasa Vilca, Bernardino CL-25
451 02271943 | Ccasa Vilca, Bertha CL-26
461419554683 | Ccasa Ccuno, Leonarda CL-27
47| 02271926 | Ccasa Mamani, Juan CL-28
48| 02271926 | Ccasa Mamani, Juan CL-32
491 02271926 | Ccasa Mamani, Juan CL-39
50| 29316765 | Ccasa Hancco, Asunta CL-29
51102271815 |Surco Ccasa, Rufino CL-30
521 02272195 | Ccasa Cami, Lucia Otilia CL-31
531 02271847 |Vilca Vilca, Elisa CL-33
; 02242402 Peqgquena Vilca, Gregorio CL34
Urbano
- Palacios Puma, Flor
55| 80000989 . CL-35
Hortencia
56| 02271355 | Suni Huanca, Marcusa CL-36
57| 43431329 | Ccasa Acsara, Elmer CL-37 | CL-38
58| 02271398 | Montesinos Ccasa, Balentin CL-40
G"‘({ﬁ;‘;{é
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debidamente organizados, como parte de la sostenibilidad del proyecto. Se ha

planteado redlizar 05 capacitaciones de los siguientes temas:

1.

ISLEE S

Capacitaciéon en produccidon y comercializacion agricola

Capacitacidén en operacidon y mantenimiento de infraestructura de riego agricola
Capacitacion en técnicas de riego parcelario

Fortalecimiento de la organizacién de usuarios

Organizacion de productores agricolas

Las capacitaciones en el presupuesto del expediente técnico se han agrupado de la

siguiente manera: Las ires primeras capacitaciones se encuentran considerados en la
partida 08.03.01 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA vy las dos Ultimas capacitaciones
se ha considerado como partidas independientes en las partidas 13.01. FORTALECIMIENTO
DE LA ORGANIZACION DE USUARIOS v la parfida 13.02. ORGANIZACION DE PRODUCTORES
AGRICOLAS.
















areniscas se encuenira de moderada a alfamente meteocrizada en
ambas mdargenes de la quebrada por encima del poblado de Cupi.

Susceptibles a la ocurrencia de derrumbes y erosiones de ladera. ~

El corte litolégico de la zona del proyecto y de acuerdo al estudio de |

suelos, indica que el canal se desplaza en su recorrido por un suelo que
iene la presencia de un estrato de sueglo franco en la superficie, y a mds
de 0.50 m se encuentran arcillas inorgdnicas de mediana plasticidad. Se
ha realizado un estudio del suelo a través del eje del canal y en los lugares
donde se construirdn los, puentes para obtener datos exactos del tipo de

] 1

susio y proceder ¢l disefio de las estruciu

1.1.4 Hidrologia
PRECIPITACION PLUVIAL En la unidad geogrdfica sierra (Sub unidad
geogrdfica sierra alta): 4030 m.s.n.m. aproximadamente a lo largo
de la superficie es frio y atemperado por la presencia del lago, La
temperatura promedio maxima es de 16.3 °C media de 9.7°C y
minima de -2°C, determinando al drea de influencia como una

rond frigicda atemperada en promedio.

1.1.5 Medio ambiente
Con el fin de evitar y minimizar los impactos o efectos negativos en
el medio ambiente, se ha optado por redlizar el estudio de los
elementos a proteger, tales como la vegetacion, el patrimonio la
atmdsfera, el paisgje, la geologia y suelos, fauna, patrimonio
histérico, artistico y cultural, entre otros, son elementos a proteger
identificanco los impactos scbre ellos, ademds dando o conocer
las medidas preventivas correctas y compensatorias sobre los

danos producidos en cada uno de ellos.

1.1.6 Riesgo y vulnerabilidad
Todo proyecto de inversion publica estd sometida a riesgos de
origen natural, y en muchos casos no se ha tenido en cuenta esta
evaluacion razon por la cual el estado peruano ha invertido
mucho dinero, sin que los proyectos ejecutados cumplan con su

objetivo durante la vida Util del proyecto; Esto genera malestar y
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desconfianza en la poblacién beneficiaria sobre la durabilidad de 5 T : 81
. : . Uu-01
los proyectos que ejecutados, por lo que se ha visto necesario
realizar la evaluacién del riesgo de origen natural que estard

expuesfo el proyecto. y

1

Por otfro lado, en la ejecucion de los proyectos se han presentado. i
infinidad de problemas, que ha generado sobrecostos, \'
ampliaciones de plazos y en algunos casos no se ha culminado, es
decir proyectos abandonados por no haber evaluado
adecuadamente los riesgos, de origen social, natural, técnicos. de
plazos, precios de materiales, etc. Razén por la cual el estado
peruano ha visto por conveniente la implementaciéon de la gestién
de riesgos en los proyecTos durante la ejecucion a fin de
incrementar la eficiencia de las inversiones en las obras pUioficas. B
cual esta normado por la OSCE mediante la Directiva N°012-2017-
OSCE/CD, en esta directiva la gestion de riesgos abarca cuatro

procesos conforme a la Guia del PMBOK del PMI® (idenftificar

riesgos).

En cumplimiento a esta directiva en los siguientes items se detalia
todo el proceso para la identificacién, evaluacion, planificar la

1
T
i

respussta y asignar los riesgos & las entidades involucradas en es

caso a la enfidad que financia y el contratista.

a. Riesgos naturales

Para identificar los riesgos de origen natural, es necesario identificar el
peligro, segun su origen naiural, ei cual se muesira en la figura

siguiente:

Jrente
L
CIP. 3320¥2
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IMAGEN N: Peligros Generados por Fendmenos de Origen Natural.

b. Riesgos socia’

v" Denfro de esfos riesgos se ha identificado los riesgos de
paralizacién de obra, por problemas sociales identificados en
el estudio social.

v" Riesgo de que la comunidad exija la participacion de la mano
de obra al 100%.

v Riesgo de gue la comuniddd no acepte sl proysc

[(#]

c. Riesgos técnicos

v Riesgo de gque se ejecute con materiales de mala calidad
¥" Riesgec de gue nc existe un control de calidad durante la
ejecucion de la obra

v" Riesgo de que el proyecto falle en la etapa de prueba

d. Riesgos laborales
v Riesgo de que un frabajador se accidente durante la
ejecucion de la obra
v' Riesgo de que se dafe la propiedad de terceros durante la

gjecucion de la cbig
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e. Riesgos de gestion
v Riesgo de que el contratista no tenga experiencia en
ejecucion de obras
v Riesgo de no se cumpla dentro de los plazos la ejecucidn de

la obra

argueoldgicas

f. Riesgos de contaminacién ambiental

v Riesgo de que se contamine el agua durante la ejecuciéon de
ia obra

v Riesgo de gue se contamine los suelos

v" Riesgo de que se impacte la zona del proyecto con residuos

solidos

g. Riesgos econémicos

v Riesgo de que suban el precio de materiales debido a la
inflacién

¥ Riesgo de gue ios precios de flete suban debido a las malas
condiciones de acceso por precipitaciones altas

v Riesgo de que se genere adicionales de obra

1.1.7 Vias de acceso y medios de transporte
El acceso al distrito de Cupi, Desde la localidad de Ayavir, para
legar la localidad de Cupi llega por la via Ayavii- «
Chuqguibambilla via asfaltada (15 minutos en combi)- luego
mediante una trocha carrozable hasta la localidad de Cupi
(demora 25 minutos) en combi. La ofra via alterna es por Ayaviri
hacia la Localidad de Umachiri, luego a Llalli después a Cupi, el
tiempo de recorrido aproximado es de 1 hora 20 minutos en combi.

resiringico ¢ las localidades rurales cercandas por lo tanto no es

fluida la comunicaciéon, a continuacion, se indica las distancias,

tiempo de vigje y tipo de via de acceso en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 1: Distancias en kildmetros de Cupi, provincial a la capital de

region
N° INICIO FIN MEDIO DE | TIEMPO (HORAS Y/Q | DISTANCIA CLASIF. viA s
TRANSPORT MINUTOS) [ESTADO B
E (KM)
1 Puno Juliac | Terrestre 1.00 hora 45,00 Ruta PE-3S,
a asfaltada bueno
2 Juliaca  Ayavir | Terrestre 1.20 horas 94,70 Ruta PE-38,
i asfaltada bueno
3 Ayaviri  |Chuqu | Terrestre 15 minutos 18.00 Ruta PE-3S,
ibambi asfaltada bueno
lta
4 phuquibambilla Cupi | Terrestre 25 minutos 22.00 Ruta PU-690 via
afirmada
5 Acoyo 10 minutos 6 km Ruta PU-683, Via
afirmada
TOTAL 2.00 horas 10 minutos
1.1.8 Cantera de agregados y fuentes de agua
Las canteras para el abastecimiento de agregados, afirmado,
entre otros para la construcciéon de la obra, serdn las canteras del
rio LLal, o 5 km de lg localidad de Acoyo Frontis, son las qus
garanticen el cumplimiento de las especificaciones técnicas de los
mismos. Como parte del estudio de suelos, se han redlizado el
estudio de los agregados de la cantera a efectos del disefo de
mezcla
La fuente de agua con fines del proyecto serd [a que se encuentra
disponible y asignada por el comité de regantes Acoyo frontis,
disponible de la quebrada.
1.2 CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS

Poblacién beneficiada
Los usuarios Beneficiarios del Proyecto “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE
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DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI", estdn
organizados en comité de regantes. Para el turno de riego se TN

asignan por horas de riego y por superficie a regar.

1.2.2 Actividad principal de la poblacién y nivel de vida A N , :
La actividad principal de la poblacion del distrito de Cupi, en S
especial de lg localidad de Acoyo Frontis es la Ganaderia en
mayor porcentaje seguido de la agricultura en menor porcentaje,
haciendo una descripcién de la poblacién de la localidad de
Acoyo frontis se dedican a la ganaderia de leche para su
comercializacion a fravés de Cenlros de Acopio de Leche enla
Zona, esto significa que en un 80 % del tereno lo dedican para
piso forragjero y en un 20% para productos de primera necesidad

como siembra de papas, quinuas, entre otfros.

1.2.3 Servicios bdsicos de la poblacién

La poblacién de la localidad de Acoyo Frontis cuentan con
ales como: Sistema de agua potabile, leirin
ecoldgicas y servicio de energia eléctrica, de alguna ofra forma

tienen algo mejorado el nivel de vida.

1.3 CARACTERISTICA AGRONOMICA

1.3.1 Area agricola aprovechada y potencial
La poblacion de la localidad de Acoyo Frontis como ya se ha

indicado tienen instalados en mayor porcentaje piso forrajero vy

Cultivn ha o

PAPA LuLCE 10.00 9.52

PAPA AMARGA 5.00 476

QUINUA 5.00 4.76

HABAS 5.00 476

CANIHUA 5.00 476

CEBADA FORRAJERA 5.00 476

AVENA FORRAJERA 30.00 28.57 Trrente
PASTOCULTIVADO | 4000 | 3810 | - iy
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1.4.2 Manejo, frecuencia y distribucién del agua
El manejo, frecuencia y distribucidon del agua de riego
actualmente no se redliza, los usuarios llevan las aguas de riego sin
control de acuerdo a la necesidad y disponibilidad del agua, ya

gue la mayor parte de ellos sdlo siembra en épocas de lluvia y no

en epocas de secano.
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ACOYO FRONIIS DEL DISIRIIO DE CUPI”, 1 - PROVINCIA DE MELGAR -
DEPARTAMENTO DE PUNQO, con el fin de dotar de agua de riego de forma
eficiente y permanente durante todo el afio; asimismo en este capiiulo se
especificard las consideraciones hidraulicas y estructurales de disefio de las
obras de captacion, almacenamiento, linea de conduccidn y obras

complementarias.

1.1 PLANTEAMIENTO HIDRAULICO

El presente proyecto estd conformado por dos canales existentes, los cuales se
han dividido en el margen derecho e izquierdo segin su ubicacién a la que
pertenecen al sector; para una mejor apreciacién y manejo de la informacion

del nrovecto.

Tabla N? 1: Sectorizacién de los Canales Existentes

01 ACOYO Margen Derecho

Rio Pumarimayo CUPI

02 FRONTIS Margen lzquierdo

Los canales existentes son canales de revestido de concreto y piedra , que
cuentan con captacion existente de concreto armado y simple , de las cuales
va cumplid su vida Util como una obra hidraulica ; la seccidn de sus canales no
se encuentra bien conformados, sus tomas parcelarias son rusticas formado por
piedra y hule; no cuentan con estructura de almacenamiento de agua. Bajo
estas condiciones actualmente [os pobladores vienen haciendo uso de su
sistema de riego. lo cual no les permite tener una buena eficiencia de riego v por
ende se tiene perdida de agua de riego, lo cuadl se traduce en una menor

productividad y menores dreas de riego cubiertos.

Segun la caracteristica fisiografica de la zona del proyecto, los canales existentes
a infervenir presentan la misma configuracion dei sisterna de riego, ya que fodos
inician en un punto de captacidon ubicado en las quebradas ( Rio Cupimayo);
para conducir el agua a fravés de un canat de conducciéon hacia las dreas de

riego. Por lo que, fomando en cuenta estas caracteristicas, asi como también la
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De acuerdo al esquema hidraulico tipico, cada canal de riego contard con las
siguientes estructuras: 01 Captacidon, 02 desarenador, Canal de Derivacién,
Canal de conduccién con tuberia HDPE, Cdmara de Vdivulas, Cdmara de

Cargas, Cdmaras de Inspecciéon y Acueductos.

ol
",
4]

]
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§
“
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1.2.1 CAPTACION

El caudal méximo es un factor clave en el disefio y el mdas importante, y
éste se obtiene de una pianificacion de riego que estd en funcion de la
cédula de cultivo, condiciones climdticas, aplicacién del riego; es decir
mediante la conjuncidn de la relacién agua - suelo - planta y la
hidrologia; lo cual ha sido desarrollado en el estudio hidroldégico del

prasente expediente técnico.

El tipo de captacion planteado para los canal de riego de Acoyo Frontis;;
es del fipo Barraje Mévil y Fijo, su eleccion se debe a que este tipo de
captacién se adecua a las condiciones locales de las quebradas que
presenta el proyecto; las quebrada presenta pendientes Medianas. con
fransporte de sedimento en época de avenidas, en los meses de enero a
abril, asimismo, se encuentran particularmente influenciadas por ia
morfologia del rio, siendo el ancho del cauce del rio muy largo pero con
noca agua en los meses de mayo a octubre, por lo que es necesario
controlar y encausar el agua mediante muros laterales y se capte €l
agua por ventanas de captaciéon, el cual se evacuard por un canal de

derivacién hacia el desarenador y finalmente a el canal de conduccién.

Ei maieriai propuesio para ia consiruccidon de ios principaies
componentes de |las captaciones del tipo Barraje Majil y fijo es concreto
armado y simple, ya que el caudal aumenta en época de avenidas, €l

cual puede generar empujes, asentamiento y socavacion en el cimiento.

Las capiaciones fipo barrgje fijo y movil, consiste en un canal consiruido
transversalmente en el lecho del rio del que se captard el agua por
ventanas de captacion; porla cualingresa el agua que se desea captar.
En fa figura 02 y 03, se muestra la estructura tipica de la captacian tina

Barraje propuesto nara el provecto.

-

bous
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1.2.3

A)

Figura N° é: Vista frontal de desarenador

CORTE B-B’

Seunn
EXEEN

e b
Compact, P

)

ha proyectado un desarenador

+
todos los canales del r

rovecto se

X

capaz de tratar el caudal de la méxima demanda y para remover
particulas en suspensidn gruesa y arena, con tamanos superiores a
mm. En la tabla 03, se muestra las caracteristicas de disefio y dimensiones

de cada desarenador.

CANAL DE DERIVACION

Disefio hidrdulico del framo de canat de derivacion por gravedad

Para el diseno hidrdaulico se ha considerado que:

v El flujo sea uniforme y permanente

v El estado del flujo turbulento y Supercritico.

Ei flujo es uniforme y permanente, cuando la profundidad dei firante de
agua no cambia durante intervalos de tiempo considerables. Es decir,
gue, entre dos puntos, pasa el mismo caudal, existe la misma seccién y
gue el gradiente de energia, la superficie de agua y el fondo del canal

son paralelos.
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Tabla N® 3: Rango de velocidades recomendadas para canal de derivacién

. Velocidad (m/s)
Material - P
U Ximas iinimas
En nerra 0.90 0.60
Mamposteria de Piedra 2.00 0.60 .,)E)
Revestimiento de concreto 3.00 0.60 uypu
Tuberia HDPE, PVC 5.00 0.60

N

~ N
Lo/ ;s
/, - - — e, /

ipica del Canal de Derivacion Margen Derecho

Tabla N® 4: Caracteristicas de del Canal de Derivaciéon Margen Derecho

CANAL DE DERIVACION RECTANGULAR

0.30 m

I0.00 m

0.30m

i

0.076 m

-0.2 -U.15 -U.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2
ANAL SPEJO DE AGUA
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Figura N° 8: Seccidn Tipica del Canal de Derivaciéon Margen lzquierdo
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Tabla N° 5: Caracteristicas de del Canal de Derivacion Margen lzguierdo

CANAL DE DERIVACION RECTANGULAR

[030m : "030m|

q

0.00m 0.00m

-0.2 -0.15 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2

ANAL PEJO DE AGUA

1.2.4 CANAL DE ENTUBADO

B) Diseno hidrdulico del framo de canal conducido por gravedad

Para el diseno hidrdulico se ha considerado que:

Vs

m
-~

Hfivjo sea uniforme v permanents

v El estado del flujo turbulento y Supercritico.

El flujo es uniforme y permanente, cuando la profundidad del tirante de
agua no cambia durante intervalos de fiempo considerables. Es decir,

que, entre dos puntos, pasa el mismo caudal, existe la misma seccién v
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2. Componentes Claves UUu )

s Vadlvulas: Las vdalvulas en la cadmara permiten abrir o cerrar el paso del / v
- o
agua. Existen diferentes fipos, como vdivulas de solenoide | . h
oo II,I
(automatizadas), valvulas manuales y véivulas de control de presion. . c‘:“i';'/'
e

e Filiros: A menudo, ias camaras de vdaivulas inciuyen filfros para evitar
gue las particulas grandes entren en el sistema y obstruyan las valvulas

o los emisores.

¢« Mandémetros y Medidores de Flujo: Algunos sistemas tienen
mandmeiros para medir ia presion dei agua y medidores de flujo para

asegurar gue la cantidad de agua sea la adecuada.
3. Instalacién y Mantenimiento

s Ubicacién: La cdmara de vaivulas suele estar enterrada en el suelo o
en una caja accesible, io que facilita el acceso para la operacion y

el mantenimiento.

» Mantenimiento Regular: Es importante redlizar inspecciones
peribdicas para asegurarse de que las vdivulas funcionen
correctamente, los filtros estén limpios y no haya fugas. También es
recomendable revisar las conexiones y ajustar las valvulas segin sea

necesario para mantener un riego eficiente.

e« Resumen La cdmara de vdlvulas en un sistema de riego es esencial
para el manejo efectivo dei flujo de agud en un drea de riego. Faciiita
el control, la automatizacidon y la eficiencia del riego, y su
mantenimiento regular es crucial para evitar problemas y asegurarun

funcionamiento Optimo.

Figura N° 11: Seccion Tipica en corte de la Cdmara de Vdalvulas
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Figura N® 12: Seccién Tipica en Planta de la Cdmara de Vdlvulas
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1.2.6 CAMARA DE CARGA

UUUcbi

Una camara de carga para riego es un componente clave en algunos

un riego eficiente y uniforme.

Aqui te detallo algunos aspectos importantes sobre las camaras de carga

para riego:

e Propésiio: Su principal funcidén es acumuiar agua bajo presion para
asegurar que el sistema de riego tenga un suministro constante y
adecuado. Esto ayuda a mantener una presidén uniforme en fodo el

sistema, lo cual es crucial para el buen funcionamiento del riego.

e Disefio: Las cadmaras de carga pueden variar en tamano y disefio
dependiendo de las necesidades del sistema de riego.
Generalmente estdn hechas de materiales resistentes a la comrosion y

a la presidn, como plastico reforzado o acero inoxidable.

e Funcionamiento: El agua se acumula en la cdmara a medida que se
llena y se mantiene bajo presion. Cuando el sistema de riego se
activa, el agua es liberada desde la cdmara hacia las tuberias v los
emisores de riego, como los goteros o aspersores. Esto permite una

distribucién mdas uniforme y controlada del agua.

e Beneficios:

Presion Constante: Mantiene una presion constante en el sistema de

riego, 10 que ayuda a una distribucién uniforme.

Reduccion de Interrupciones: Reduce las interrupciones en el flujo de

agua y minimiza el riesgo de obstrucciones en los emisores.

Eficiencia: Contribuye a un uso mas eficiente del agua al asegurar
que todos los puntos del sistema reciban la cantidad adecuada.
Mantenimiento: Esimpoiiante revisar y maniener ia cémara de cargd

regularmente para asegurarse de que no haya fugas, acumulacion
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PRINCIPALES DEFINICIONES PARA TOMARSE EN CUENTA

Bocatoma o captacién. -Estructura hidrdulica capaz de tomar del rio o
fuente de aguaq, la canfidad necesaria pre establecida de esta, para su
derivacién hacia su disposicion final. Existen de varios tipos, como son:
Toma con barrgje fijo o movil, Toma lateral mediante espigones, Toma de
fondo o tipo Tirolesa.

Canal de derivacion. - Conducto abierto en los cuales el Agua circula o
fluye debido a la accién de la gravedad, a presion relativa cero, dado
gue la superficie libre de liquido estd en contacto con la atmadsfera.
Desarenador. - Dispositivo que se emplea para separar las particulas de
arena y otros sélidos del agua mediante un proceso de sedimentacion o
separaciéon, asegurando que el agua que llega a los sistemas de riego.
equipos industriales o instalaciones de tratamiento sea limpia vy libre

confaminantes solidos.

<t ASA 7

Canal Entubado o Cerrado. - Conducto Cerrado en los cuales el A
circula o fluye debido a la accién de la gravedad, a presion relativa cero,
dado que la superficie libre de liquido estd en contacto con la atmosfera.
Seccioén Transversal. - Forma geométrica de la seccidon transversal del
Canal, siendo los mas utilizados: Seccidon rectangular, Trapezoidal,
Triangulares, Circulares, Semicirculares y de Herradura, sustentdndose el
uso de cada seccidon de acuerdo alos pardmetros hidrdulicos y de borde.
Elementos de un Canal. - El diseno hidrdulico de los canales se define en
funcién a tres tipos de pardmetros: geométricos, cinéticos y dindmicos
del escurrimiento. Los primeros definen la forma de del canal, el segundo
define las condiciones del flujo y el tercero define la movilidad del flujo.
Criterios de Disefio de Canales. - En el diseno hidraulico de los canales se
tiene en cuenta las Leyes que gobiernan la hidraulica, asimismo las

recomendaciones de los Organismos Internacionales de investigacion

ap¥ NS 13695
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especializados en el campo de la hidrdulica, siendo los mds citados: el
Bureau of Reclamation, el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados
Unidos, Experiencias y recomendaciones de los grandes proyectos de
Imigaciones del Pery, Catedras de Hidrdulica de canales, etfc.

i) Velocidad Maxima de Erosion. - La Velocidad Mdaxima de Erosidon es
aqguella a partir de la cual el agua comienza a efectuar una degradacion
progresiva en el fondo y en las paredes de los causes ya sean naturales o
arfificiales.

j) Velocidad Minima de Sedimentacién. - La Velocidad Minima de
sedimentacion es aquella a partir de la cual el flujo empieza a depositar
sedimentos en el fondo del canal.

k) Coeficiente de Rugosidad. - Es la resistencia al flujo del agua que
presentan los revestimientos de los canales artificiales y la geologia de los
cauces naturales; se relaciona principalmente a las condiciones y al
estado de conservacion de los revestimientos. En canales proyectados
conrevestimiento, la rugosidad es funcidon del material usado, que puede
ser de concreto, tuberia PYC 6 HDP, etc.

I) Bordes Libres. - Para dar seguridad al canal es necesario considerar una
altura adicional denominada borde libre, siendo su objeto el de evitar
desbordamientos por una mala operacion de compuertas, derrumbes, o
por oleaje debido al viento que pueden poner en peligro la estabilic’

del canal.

1.2  CRITERIOS DE DISENO

Los criterios técnicos para el disefo de las diferentes estructuras tienen en
cuentalos aspectos de funcionalidad hidrdulica, la optimizacidn de los recursos,
asi como el planteamiento de estructuras simples que facilitan las labores de

construccion y operacién y mantenimiento del proyecto.

1.2.1 CAUDAL DE DISENO

El caudal total de Agua se establecid considerando una demanda en
funcion del drea y requerimientos del proyecto. Se considera un caudal

de diseno para cada uno de los cuatro canales del proyecto.



: -0
Tabla N° 1: Resumen de Caudales de Demanda YUt

Acoyo - Frontis 58 usuarios 105 ha 32.96 It/seg

1.2.2 DISENO DE CANAL

El canal del Proyecto ha sido disenado empleado para sus cdlculos
hidraulicos y geométricos las ecuaciones que gobiernan la teoria de los
canales abiertos y cerrados de las leyes que rigen el flujo de canales de
gravedad, tales como la ecuacién de Manning y la ecuacion de in

continuidad, se emplea el sofftware (Microsoft Excel] para el cdicu

hidrdulico.

1.2.3 SECCION HIDRAULICA

Para la eleccion de la seccidn hidrdulica se han adoptado varios criterios
como; topografia de la zona, optimizacién de recursos y otros, siempre
garantizando las condiciones hidrdulicas para su eficiente operacion,
asimismo se han verificado la conduccidn de los maximos requerimientos
de demanda. Se ha tenido en cuenta factores, tales como: el material
del canal, coeficiente de rugosidad, velocidad mdaxima y minima

permitida, pendiente del canal, taludes, etc.

1.2.4 CANAL DE DERIVACION

Para el canal de derivacion en el margen derecho e izquierdo del Sector
Acoyo Frontis, se plantea una seccidén Unica, bdsicamente por la
optimizacion de los recursos y por la ubicacidon de canal zona baja
(plana} ; se ha opftado por una seccidn Rectangular bajo estos
pardmetros se tiene una seccidn hidraulica de canal es Unica dentro de
todo su recorido, la misma que se verifica que satisface una maxima
capacidad de conduccidn, c: omienda para este tipo de

conduccion.

ﬁgﬁ'ﬂ,% ’re“‘.e
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Tabla N° 2: Resumen de Tipos de Secciones Canal de Derivacién

Uuu-4l

Margen Derecho Unica Rectangular

Margen lzquierdo Unica Rectangular

1.2.5 CANAL DE CONDUCCION

Para el canal de derivacion en el margen derecho e izquierdo del Sector
Acoyo Frontis, se plantea una seccidén Unica, bdsicamente por la
optimizacion de los recursos y por la ubicaciéon de canal zona baja
(plana); se ha optado por una seccién Circular bajo estos pardmetros se
tiene una seccién hidrdulica de canal es Unica dentro de todo su
recorrido, la misma que se verifica que satisface una méxima capacidad

de conduccion, como se recomienda para este tipo de conduccion.

Tabla N® 3: Resumen de Tipos de Secciones Canal de Conduccion

Margen Derecho Unica Circular

Margen lzquierdo Unica Circular

1.2.6 VELOCIDADES MAXIMAS Y MINIMAS PERMISIBLES

La velocidad minima permisible es aquella velocidad que no permite
sedimentacion, este valor es muy variable y no puede ser determinado
con exactitud, cuando el agua fluye sin limo este valor carece de
importancia, pero la bagja velocidad favorece el crecimiento de las

plantas, en canales de tierra.

La U.S. BUREAU OF RECLAMACION, recomienda que, para el caso de

revestimiento de canales de hormigén no armado, las velocidades no

deben exceder de 2.5 - 4.5 m/seq.

Prir~ avitAar I macihilid~aAd Aa ~irie al raviactimiconta ca lavAanta
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Segun "El libro de Diseno Hidrdulico de Canales de Ing. Giovene Pérez C.
“Las Velocidad aceptable en el canal, que debe variar entre 0.6 m/sy 2
m/s, para evitarla sedimentacion y la erosiéon, la que se adopta segun la

topografia de la localidad. (LU 26

1.2.7 LA PENDIENTE MINIMA

La pendiente longitudinal del canal estd dada por la topografia de
terreno, adecudndonos de este modo en su mayoria al trazo de los
canales existentes. Consideramos disenos de obras de arte para respetar

las velocidades maximas admisibles.

Las pendientes que se presentan en cada uno de los canales son
variables. Se toma para efectos de disefio una pendiente por el méfodo
de la Fuerza fractiva se refiere a la fuerza que es necesaria para mover o
transportar el agua a lo largo de un canalinclinado. Esta fuerza es crucial

para disefar y dimensionar sistemas de riego, drenqje y fransporte de

agua.

1.2.8 BORDE LIBRE

Es el espacio entre la cota de la corona y la superficie del agua, no existe
ninguna regla fija que se pueda aceptar universalmente para el cdiculo
del borde libre, debido a que las fluctuaciones de la superficie del agua
en un canal, se puede originar por causas incontrolables, Para el caso
nuestro, se adopta las recomendaciones del Libro de Hidraulica de
canales de Dr. Maximo Villon Bejar que recomienda un Borde Libre (BL)
minimo de 10 cm. y se compara con el Boletin Tecnico n° 7 del Ministerio

de Agricultura.

1.2.9 RASANTE DEL CANAL

Al nivel de fondo de canal acabado, le denominamos cota de rasante
(también llamado fondo de rasante). Para definir la rasante del canal se

toma en cuenta los puntos de captacion, puntos de obras de arte y

i PRSI RPRpSIY - PRI RO S B UNIRSUPURGS o RO GG UG U U,
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en el mismo frazo de los canales existentes en su mayoria, la pendiente
de la rasante superior del canal (nivel de corona) debe ser en lo posible
igual a la pendiente del terreno natural y asi optimizar movimiento de

tierras. D
buuzo<

1.3 PARAMETROS CONSIDERADOS EN EL DISENO HIDRAULICO

El caudal de demanda es de 32.96 /s, se ha verificado el disenado para una
maxima capacidad de conduccion en tiempos de avenidas, se tiene una
seccion Unica en todo su recorrido de seccidn circular, tiene un didmetro
comercial de 10 pulg., cuenta con un canal existente en el margen derecho
de una longitud de 3371.70m y un canal existente en el marge izquierdo de
una longitud de 3330.13m).

1.3.1 CAPTACION:

La bocatoma tendrd la funcién de captar las aguas del rio Pumarimayo
y derivarlos hacia la margen derecha e izquierda del cauce; para

conducirlos hacia la zona de beneficio.

De acuerdo con el conocimiento de campo del lugar en donde se
proyecta construir la bocatoma, y el plano topogrdfico del lugar, se
identificé que no existen problemas de desbordamientos hacia ambas
margenes del rio, durante la época lluviosa, ni presencia de avenidas
extraordinarias. Por lo tanto, se planifico construir por seguridad de la
bocatoma y el canal de derivacién que se construird desde el bocal de
captacion hasta el desarenador; muro de encauzamiento se construira

en ambas mdargenes del cauce

Con el dato de la méxima avenida instanténea (8.9 m3/seg) y el plano
topogrdfico, utillizando el software HEC - HMS, se simula el
comportamiento del flujo para calcular el caudal méximo con un tiempo

de retorno de 50 anos

De acuerdo a la investigacion geotécnica realizado en la bocatoma, la

capacidad portante en donde se cimentard el muro de encauzamiento



tiene una capacidad admisible de 1.44 Kg/cm2, equivalente, valores

admisibles considerablemente a la médxima carga de trabajo que se le

impondrd a la cimentacién del muro de encauzamiento y todas las

estructuras que componen la bocatoma en general.

Tipo de toma: Bocatoma con barrgje fijo y dos barrajes moviles

cada margen

Tipo de Fuente: Superficial, Rio Pumariamyo

Caudal Maximo (Tr= 50anos)
Cauddal de demanda
Ancho del Rio

Ancho del Barraje fijo

Ancho del Barraje mévil {una por margen)

Largo del Barraie fijo

1.3.2 CANAL DE DERIVACION:

a. Canal de derivacién margen derecho

Seccién del canal
Talud del canal (z)
Ancho de Solera (b)
Rugosidad proyectada
Pendiente de fondo
Longitud de canal mejorado
Longitud del canal revestido
Canal existente a Demoler
Resistencia del concreto
Coordenadas del Canal
» Coordenada Inicio
o Este
o Norte
» Coordenada Fin
o Este

o Norte

: 8.90 m3/seg
:32.96 It/seg
:4.50m
:3.00m
:0.65m
115 m

BMMCASS

: Rectangular

:0

:0.30m
:0.015
:2.551%

2 18.77m

2 18.77m

1 18.77m
1175 kg/cm?2

1297174.539

: 8356912.501

:297190.150
1 8356904.898
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b. Canal de derivacion margen izquierdo

e Seccion del canal : Rectangular
« Talud del canal (z) :0 LUt i
e Ancho de Solera (b) :0.30m

e Rugosidad proyectada :0.015

¢ Pendiente de fondo :0.919%

e longitud de canal mejorado :53.587m

e lLongitud del canal revestido :53.587m

e Canal existente a Demoler :53.587m

e Resistencia del concreto ;175 kg/cm?2

e Coordenadas del Canal

» Coordenada Inicio

o Este :287176.340

o Norte :8356916.951 ‘
» Coordenada Fin (

o Este :297219.958

o Norte 1 8356924.286

1.3.3 DESARENADOR:

Como se va captar el agua de un riachuelo, este riachuelo transporta
sedimentos en época de avenidas en los periodos de enero a abril y
como la linea de conduccion y distribucion es de tuberia se debe evitar

el desgaste por friccion, es necesario colocar un desarenador;

con el fin de separar del agua captada las arenas y particulas gruesas en
suspension, para evitar que se deposite en la tuberia de conduccidny asi
evitar la sobrecarga de arena en los procesos posteriores de

mantenimiento.

El agua, alingresar a la cdmara, se encuentra con un cambio brusco de
seccion denominada zona de fransicion, para pasar a la poza de
sedimentacion y luego se conectara d e a la tuberia HDPE de

la linea de conduccion.
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El desarenador proyectado serd de concreto armado con concreto
f'c=210kg/cm2, con compuerta metdlica para la limpia y una ventana

de rebose que empalman al canal de limpia.

El desarenador se rige bajo el Reglamento Nacional de Edificaciones
E.0.60, quien presenta los pardmetros para el diseno del concreto armado

de esta esta estructura.

En todos los canales del proyecto se ha proyectado un desarenador
capaz de tratar el caudal de la mdxima demanda y para remover

particulas en suspensidn gruesa y arena, con tamafos superiores a 0,25

mm.
e Caudal de demanda 1 32.96 lt/seg
e Didmetro de la particula :0.25 mm
« Ancho del desarenador :1.00m
e Ancho de los muros laterales :0.15m
e Longitud del vertedero :0.40m
e largo del desarenador :6.00m
¢ Pendiente del desarenador 1 3%

1.3.4 CANAL DE CONDUCCION:

a. Canal de Conduccién Entubado margen derecho

« Seccién del candl : circular

» Didmetro Comercial - 10 pulg

e Didmetro Interno :226.20 mm

e Rugosidad proyectada : 0.009

¢ Pendiente de fondo : variable (Min=0.59% y max.= 2.67%)
e Longitud de canal mejorado :3371.70m

e Canal existenfe a Demoler :3371.70m

e Material de la tuberia : HPDE

e Coordenadas del Canal

» Coordenada Inicio
:297195.782
: 8356902.829

o Este

o Norte
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» Coordenada Fin
o Este 1 298936.829
o Norfe 18354391915

. Canal de Conduccioén Entubado margen izquierdo

« Seccién del candl : circular N 33
e Didmetro Comercial : 10 pulg

e Diametro Interno 1226.20 mm

¢ Rugosidad proyectada - 0.009

¢ Pendiente de fondo :0.3231%

e longitud de canal mejorado :3330.13m

e Canal existente a Demoler :3330.13m

e Material de la fuberia : HPDE

o Coordenadas del Canal

» Coordenada Inicio

o Este :297195.782

o Norte : 8356902.829
» Coordenada Fin

o Este : 299560.709

o Norte : 8355813.652

U He INGENIERD CIVE-

CIP. 335695
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Tabla N® 7: Caracteristicas de del Canal Enfubado Margen lzquierdo
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