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2. BASE LEGAL
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Ley 29783, Ley de seqguridad y salud en el trabajo. (2011). Articulos 17, 50, 57 y 69.

D.S. 005-2012-TR, Reglamento de la ley de seguridad y salud en el trabajo.
(2012). Articulo 82.

R.M. N° 317-2018-TR, Eliminacion del procedimiento administrativo TUPA 63. Registro
y Autorizacion de Libros de servicios de Caldera y otros equipos a presion (2018).

D.S. 023-2016-EM, Reglamento de la ley de seguridad y salud en el trabajo.
(2012). Articulos 368°, 369°.

D.S. 42 F, Reglamento de Seguridad Industrial. (1964). Titulo Séptimo: Calderos a
Vapor y Recipientes a presion. Capitulo VI Compresoras. (Seccion lray Seccion 2da).

R.N.E., Norma EM. 100. Instalaciones de alto riesgo. Locales para calderos (2006)
NTP 350.302.2009 (Rev. 2019). Eficiencia energética. Calderas industriales
NTP 350.303.2020. Calderas. Inspeccion en servicio. Requisitos



3. LEY 29783: PRINCIPIO DE PREVENCION

El empleador

garantiza que
existan las
@ condiciones que
protejan la vida, la
salud y el bienestar
de los trabajadores




3. LEY 29783: OBJETIVO

ESTADO

Promover una
cultura de

resgos
laborales

TRABAJADORES

EMPLEADORES &~ =




3. LEY 29783: ENFOQUE DE SISTEMA DE GESTION

él empleador debe adoptar um
enfoque de sistema de gestion
en el area de seguridad y
salud en el trabajo, de
conformidad con los
instrumentos y  directrices
internacionales y la legislacion

wgente (Art. 17, Ley 29783) /

O
Decision
584-Resol.




3. LEY 29783: MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Calderos y

BOILER

Gestionar los
resgos

eCIUIpOS a EXpIOSK,)n EXPLOSION
presion

El empleador actualiza la evaluacion de riesgos una (01) vez al aino como minimo o cuando
cambien las condiciones de trabajo o se hayan producido danos a la salud y seguridad en el
trabajo.



3. LEY 29783: PREVENCION DE RIESGOS EN SU ORIGEN

Los empleadores que importen maquinas
(calderos y/o equipos a presion) disponen de
lo necesario para que:

v' Las instrucciones, manuales, avisos de
peligro u otras medidas de precaucion
colocadas en los equipos y maquinarias,
estéen traducidos al idioma castellano con
la finalidad que permitan reducir los
riesgos laborales.

v’ Las informaciones relativas a las
maquinas, equipos sean facilitadas a los
trabajadores en términos que resulten
comprensibles para los mismos.

MANUAL DE OPERACION DE
CALDERAS DE VAPOR




4. D.S. N° 024-2016-EM: CALDEROS Y TANQUES DE AIRE

Los calderos para generar
vapor deberan estar provistos
de valvulas de seguridad,
mandmetros e indicadores de
agua. El titular de la actividad
minera llevara un registro de
sus operaciones de limpiezay -
mantenimiento.

BN’ Los tanques de aire comprimido
deben estar provistos de
mandmetros indicadores de
presion, deben tener una 0 mas
valvulas de seguridad y seran
iInspeccionados periodicamente
junto con la linea matriz de aire.



VAPOR

Todo caldero debe contar con
un Libro de Servicio en el que
debera consignarse las
transferencias, reparaciones,
limpieza y accidentes sufridos
por el caldero, asi como todos
los examenes, inspecciones o
pruebas efectuadas por
entidades particulares.

5. D.S. N° 42F - REGLAMENTO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL: CALDEROS DE

El libro de servicio
acompanara al caldero por
toda su existencia.



VAPOR

El libro

de
acompanara al
por toda su existencia.

servicio
caldero

DIRECCION REGIONAL DE TRABAJO Y PROMOCION DEL EMPLEO DE LIMA METROPOLITANA
Direccion de Promocidn y Proteccion de los Derechos Fundamentales y de la

Seguridad y Salud en el Trabajo
LIBRO DE SERVICIO DE EQUIPO A PRESION

RAZON SOCIAL

DIRECCION : PROLONGACION AV. INDUSTRIAL LOTE 04 URB. LAS PRADERAS,
LURIN
TIPO DE EQUIPO : CALDERA DE VAPOR

CARACTERISTICAS : VERTICAL, PIROTUBULAR, AUTOMATICO DE 2.0 BHP .

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MARCA/FABRICANTE :NOBETH
NUMERO DE SERIE :NBS 0.0-0.7Y(Q)
ANO DE CONSTRUCCION 12017

PRESION MAXIMA DE TRABAJO :0.4 MPa.
PRESION DE TRABAJO :0.2-0.4 MPa.
COMBUSTIBLE QUE CONSUME :GLP

ELEMENTOS PRINCIPALES DE CONTROL

VALVULA DE SEGURIDAD AJUSTADA
MECANISMO PARADA POR SOBREPRESION
SISTEMA DE ALARMA

MANOMETRO DE PRESION (TIPOS Y ESCALA)

:7.5bar (¥)

: 01 PRESOSTATO
:ACUSTICO Y VISUAL.

: BOURDON. (0-1 MPa).

=

INACAL

7 S\
Tecnologia Calided

5. D.S. N° 42F - REGLAMENTO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL: CALDEROS DE

SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

CERTIFICADO DE wmméxbn N°: 58490-18398-CLF-2018
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4. METODO.

La verificacién se realiz6 con patrones que tienen trazabilidad a la DM - INACAL, tomando como referencia el La norma ASME PTC 25-

2014 para valvulas de alivio.
5. PATRON DE MEDICION.

- e R
INSTRUMENTO i - ~CERTH 3
. AR  MODELO 1 Vi iNFoRME . | TRAZABILIDAD
INDICACION um&“ FLUKE 700G27 LFP-151-2017 INACAL
ERMOHIGROMETRO LUTRON MHB-382SD LT-594-2017 INACAL

6. CONDICIONES AMBIENTALES.
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https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/

6. NTP SOBRE CALDEROS:

NTP 350.302.2009 (Rev. 2019):
Calderas. Eficiencia energética

Libro de calderas: cuaderno
autorizado por la entidad
correspondiente donde se registra
todas las ocurrencias en la
caldera desde su instalacion.

NTP 350.303.2020: Calderas Inspecciéon en
servicio

Seguridad de las instalaciones: Las calderas, sus
instalaciones y equipos auxiliares deberan cumplir
con lo indicado en el Titulo Sétimo del Reglamento
de Seguridad Industrial aprobado por D.S. N° 42-F y

el Reglamento Nacional de Edificaciones, norma
EM.100



7. CALDERO: DEFINCION

p . p . . ® 3 =
Es una maquina termica «_" L
. q . . l ‘ $ . l R 8.
constituida por un recipiente s -, i i — %‘_‘* — . -
metalico y hermeético que esta ' oy i i ‘ ’@’4, Lhtes, g

meti resion en el que se R, & . .
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un combustible a un liquido para
producir vapor o calentar un
fluido.

Usos: industria manufacturera,
industria pesquera, agroindustria,
clubes sociales, hospitales,
saunas, hoteles, textilerias,
lavanderias.




7. CALDEROS: TIPOS

fluidos

Disposicion
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< 285 psig

> 910 psig




Estar ubicados de modo
gque puedan disponer del
aire necesario para la
combustion y la ventilacion,
en forma directa sin tener
gue recurrir a ductos.

Las paredes de los locales
seran de concreto
reforzado con  espesor
minimo de 17 cm.

7. CALDEROS: LOCALES SEGUN NORMA EM. 100

La diferencia minima de
cotas entre el punto mas
alto del caldero y la parte
mas baja del techo sera de
dos (02) metros.

Todas las aberturas en las
paredes que comuniguen
con otros ambientes seran
protegidas por puertas
contra incendios.



Son revisiones periddicas de
elementos criticos para comprobar su
estado, previamente se debe elaborar

un inventario de objetos criticos, los

registros respectivos y su lista de |
verificacion.

-

7. CALDEROS: INSPECCIONES DE ELEMENTOS Y PARTES CRITICAS

Los elementos o partes criticas se puede
definir como componentes de las
maquinarias, de los equipos, de los
materiales que tienen mayores
probabilidades de ocasionar pérdida de
magnitudes cuando se desgastan o se
utilizan en forma inadecuada.



7. INSPECCIONES ELEMENTOS Y PARTES CRITICAS: CALDEROS

Termometro
Salida gases

Valvula de i
seguridad T\ \

Mandmetro de
presion

Control de nivel &
de agua: Mc :
Donnell

Presdstatos de
corte

D.S. 42-F: Reglamento de Seguridad Industrial



8. ;:POR QUE EXPLOTAN LOS CALDEROS?

Muchos usuarios creen que su caldero al ser No comprenden que todo recipiente a presion
completamente automatico, y estar bajo fuego es potencialmente peligroso y que
construidos bajo normas internacionales, los controles automaticos no sustituyen a las
provistos de equipos automaticos de normas de seguridad.

operacion y seguridad; generan un erroneo




8..POR QUE EXPLOTAN LOS CALDEROS?

1.-BAJO NIVEL DE AGUA: Los operadores
suponen erroneamente que pueden probar el
sistema corta combustible en forma adecuada,
vaciando exclusivamente la camara del
flotador, sin embargo la valvula de purga
correspondiente  solamente  drena  los
sedimentos acumulados en la propia camara.
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En la mayoria de casos, el flotador caera
sUbitamente al abrirse la purga, debido a la subita
salida del agua en la camara del flotador y el
sistema corta combustible funcionara
satisfactoriamente.

La prueba correcta se realiza al drenar el agua del

caldero vy al realizarlo, el sistema corta combustible

debe funcionar.




8. ;:POR QUE EXPLOTAN LOS CALDEROS?

2.-COMBUSTIBLE EN EL HOGAR: La
explosion en el lado del fuego se produce por
falta de pre-purgas y post-purgas adecuada en
el barrido de gases o bien por la anormal
dosificacion de combustible al iniciarse un
ciclo de operacion.

Los operadores con poca experiencia 0 exceso
de confianza eliminan intencionalmente el tiempo
de pre purga, incrementando el riesgo de
explosion en el hogar.

Causas que provocan explosiones en el hogar:
pre-purga insuficiente, falla control flujo de
combustible, falla piloto de ignicion, pérdidas de
tiro. =

sz‘j' >
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8. ;:POR QUE EXPLOTAN LOS CALDEROS?

3.-EXCESO DE PRESION: Buena proporcion de explosiones en la camara de vapor son ocasionadas por
falla o falta de proteccion contra un exceso de presion. Los calderos tienen varios controles para evitar
gue la presion no suba sobre los limites deseados.

3.1 Manémetro principal: sirve 3.2 Presostato de corte: es el 3.3Vélvu|as ,de Seguridad: Cigrtos
para controlar la presién del Pprimer control de operacion, tpos de valvulas de seguridad

caldero. encargado de apagar el quemador ~ presentan defectos de disefio y
cuando la presion llega al limite despues de un corto periodo de
ajustado. funcionamiento tienden a pegarse

favorecido por Ila acumulacion
excesiva de materia extranas.




9. MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN CALDEROS

Frecuencia: Diaria Frecuencia: Mensual
» Revisar el nivel de agua: » Mantenimiento del quemador y del
Sin agua en el visor? sistema de combustible.
-Reserva de suministro de agua al caldero » Mantenimiento del control del nivel
NO PERMITA DEJAR SIN AGUA AL CALDERO de agua: comprobar el bajo nivel,
-Apagar el caldero bajando el interruptor de la bomba
- Enfrié el caldero, destapelo e inspeccione de agua de alimentacion.
los dafios. » Analisis y regulacion de la combustion.
» Purgar columnas del nivel de agua » Revisar purgas del caldero.
» Purgar los tubos de nivel de agua » Probar manualmente las valvulas de seguridad tirando

ligeramente de las palancas para que aperturen y evitar
que se peguen en su asiento.

Frecuencia: Anual

Mantenimiento de quemador y sistema de combustible
Mantenimiento del sistema eléctrico y control.

Mantenimiento del control del nivel de agua.

Calibracion de valvulas de seguridad, presostatos,
manometros y termometros.

Mantenimiento de parte mecanica: limpieza de lado de fuego y
lado agua, inspeccion del estado de refractario, prueba
hidrostatica del caldero, ventilador de combustion, bomba de
agua, combustible.
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9. CHECK LIST CONDICIONES DE SEGURIDAD: CALDEROS

W | RE |mels 1. )DARMANTENIMIENTO AL CALDERO
PROCEDIMENTO VERIFICACION CALDERAS DE VAPOR | v ormss | v oraas | ia 15 2 Y {41 |G EVIDENCIA LA PRESENCIA DE FUGAS DE VAPOR,
NORUAS | NORMAS S8 "' | COMBUSTIBLE, AGUA, TUBERIAS DE VAPOR SIN AISLAMIENTO
TeM VERIFICACION VIGENTES | VIGENTES [ g Two |*
DS Ne@F[DSNe &F 1.( ) MPLEVENTAR ESCALERAS PARA INSPECOION, 1.( )IMPLEMENTAR Y/O DAR MANTENIMIENTO ALAS
v | s (CPERACION Y MANTEMMENTODE CALDERAS EL CALDERO CUENTA CON VALVULAS DE PURGA DE FONDO'Y VALVULAS
EN LA SALA DE CALDERAS EXSTEN SUFICIENTES ESCALERAS Y LBICACON 112 {5 rea DE NIVEL
i mﬁ:’;ﬁg‘u INSPEQGION, OPERACIONY N 3 02| NP 3032 20 ) MPLEVENTAR PLATAFORMAS PARA INSPECCION,
) g 2008t 52 200952 H (OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CALDERAS 1.( ) PRESENTAR EL PLAN O CRONOGRAMA DE
i Y UEICAOON MANTENIMIENTO QUE INCLUYA LA CALIBRACION ANUAL DE LOS
1.( )ACONDICIONAR CERRAMENTO CON UN MURODE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD: MANOMETROS, PRESOSTATOS,
ESPESOR 170M COMOMINMIO, EN SALA DE CALDEROS QUE 143 |CUENTA CONUNPLAN O CRONOGRAMA DE MANTENMENTO DEL SENSOR DE PRESION Y VALVULA DE SEGURIDAD
COLINDA CON AMBEENTES DONDE SE ALMACENAN MATERIALES CALDERO FIRMADO POR PERSONAL RESPONSABLE
EXPLOSIVOS O ALTAMENTE INFLAMABLES.
RNE EM 100) UBICACION:
At g
|45 SALAS DE CALDEROS EN COLNDANCIA CON AVBIENTES | 2.( )CONSTRUR UN MUROCON UNARESISTENCA AL FUEGO
DONDE S FABRQUEN, EVIPLEEN O VANIPULEN VATERIAL ANC VA | NTP 300 203 DE DE 2 HORAS COMO MINIMO, EN SALA DE CALDEROS QUE 1.( ) PRESENTAR EL INFORME DEL ULTIMO MANTENIMIENTO
1402 [EIPLOSVOO ALTAVENTE INFLAVRBLE, 0 EN COLNDANGA OON | s|:-z42= :m Aestd (COLINDA CONAMBENTES DE USO PUBLICOOVIASDE EXHIBE EL INFORME DEL ULTIMO MANTENIMIENTO PREVENTIVO PREVENTIVO O PREDICTIVO REALIZADO AL CALDERO FIRMADO
[AVBIENTES DE USOPUBLICD, 0 VIAS DE EVACUACION S8 s 15 |ove o EV“CUAC':N 1.14 |0 PREDICTIVO REALIZADO AL CALDERO FIRMADO POR POR PROFESIONAL COLEGIADO Y/O EMPRESA
ENCUENTRAN CERRADOS COVPLETAMENTE CONMURDS a6t Fee PROFESIONAL COLEGIADO Y/O EMPRESA ESPECIALIZADA
RESISTENTES AL FUEGO DE MINIMO 2 HORAS. -
521 3.()REUBICAR VIAS DE EVACUACION A UNA DISTANCIA MINMA
%Eﬂi g‘“ P?CE) ;?;595 i:?ﬁﬁ' ?;EDNELJ‘Z(’%LP':QANCIANO 1.( ) COLOCAR EN UN LUGAR VISIBLE EL PROTOCOLO DE
UR( ) T Ul H
UBICACION: 115 |EXHIBE EN UN LUGAR VISIBLE EL PROTOCOLO DE ARRANQUE/ ARRANQUE/ PARADA DEL CALDERO
' |PARADA DEL CALDERO
DsaF [0S @F 1.() COLOCAR PLACA CON ESPECIFICACIONES TECNICAS EN
s sa4sp (ot sasg ELEQUPO 1.( ) COLOCAR EN UN LUGAR VISIBLE LA MATRIZ IPERC DEL
103 |PLACA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL CALDERO P BICACION CALDERO
45345445, |44 459 1.16 |EXHIBE EN UN LUGAR VISIBLE LA MATRIZ IPERC DEL CALDERO
1.( ) PRESENTAR CERTIFICACION DE CALBRACION DE LAS
10 CUENTA CON CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LAS VALVULAS VALVULAS DE SEGURIDAD CON SU RESPECTIVA TRAZABILIDAD
PATRON DE INACAL)
0z SEGRDR ‘ : 117 |ELPERSONAL OPERARIO SE ENCUENTRA CAPACITADOEN R CONSTANCA DE CAPACTACKN CEL
T OARVANTENWENTOAL COVTROLOE NVEL 0€ AOU OPERACION DEL CALDERO Y CONTROLES RESPECTIVOS
105 [E-CALDEROCUENTA CON AL MENOS UN CONTROL DE NIVEL DE (MCDONALD) 1.( ) IMPLEMENTAR LUCES DE EMERGENCIA Y/O DAR
AGUA Y CONTROL OF GORTE PORBAI NVEL MANTENIMIENTO A LAS LUCES DE EMERGENCIA
EL CALDERO CUENTA CON UNINDICADOR DEL NIVEL DE AGUA 1.( ) MARCAR EL NIVEL MINIMO DE CORTE DE LA CALDERA
1 VISIBLE (CONVENCIONAL / ELECTRONICO) Y SE ENCUENTRA (QUE SEAVISIBLE Y COMPROBAR QUE EL NIVEL DE AGUA SEA EL 118 CUENTA CON ILUMINACION DE EMERGENCIA OPERATIVA Y
% |\ARCADOEL PUNTOEXACTOEN EL CUAL LA CALDERA CORTA INDICADO "% [EXTINTORES VIGENTES Y OPERATIVOS
POR BAONIVEL 1.( ) IMPLEMENTAR EXTINTORES Y/O RECARGAR LOS
. 1.( ) DARMANTENIMIENTOAL PRESOSTATODE CORTE POR
EL CALDERO CUENTA CON PRESOSTATODE CORTE P08 SOBREFRESION PARA INSPECCION Y PREVENIR LA FUNDICION DE, EXTINTORES NOPERATIVOS
107 |SOBREPRESION EN LA CAVARA DE VAPOR DEL CALDERO,
! : L0S CONTACTOS Y EVITAR QUE EL QUEMADOR CONTINUE
ENVIANDO UNA SENALDE CORTE AL PROGRANADOR ENCENDDO 1. ) SENALIZAREN EL PISO EL ACCESO PEATONAL AL
1.( ) PRESENTAR CERTIFICACION DE CALBRACION DEL EL ACCESO DEL PERSONAL AL COMPRESOR SE ENCUENTRA CALDERO 0 SALA DE CALDERO
108 CUENTA CON CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL PRESOSTATO PRESOSTATODE VAPOR CON SU RESPECTIVA TRAZABILIDAD 119 SENALIZADO Y DELIMITADO Y LIBRE DE OBSTACULOS
¥ |0E CORTE POR EXCESO PRESION DE VAPOR. (PATRON DE INACAL)
L) VPLEVENTAR UNAARVAVISUL Y AUDELE POR EN LAS CALDERAS CON INSTALACIONES DE GAS CUENTAN CON
EL CALDERO CUENTA CON ALARMA VISUAL O AUDIBLE POR BAJ BAJONNEL DE AGUA O EXCESO DE PRESION UNA VALVULA DE CORTE GENERAL A LA ENTRADA DE LA SALAO
199 (VL DE AGUA Y POREXCESODE PRESION 120 | /VSTO DESPUES DE LA ENTRADA, CUENTAN CON SISTEMA
" |MECANICO QUE GARANTICE UNA ADECUADA VENTILACION, ASI
1.( ) PRESENTAR CERTIFICACION DE CALBRACION DEL COMO DETECCION EN CASO DE FUGA DE GAS ACTIVE UN
CUENTA CONEL CERTIFICAD0DE CALERACIONDEL VANOVETRO Y EL TEROVETRO CON SU RESPECTIVA SISTEMA DE CORTE DE SUMINISTRO
110 |MANOMETRO PRINCIPAL DE VAPOR Y DEL TERMOMETRO DE TRAZABILIDAD (PATRON DE INACAL)
GASES DE CHIMENEA )




10. D.S. N° 42F-REGLAMENTO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL: EQUIPOS A
PRESION

Todo propietario de un recipiente
a presion mantendra un registro
de conservacion del mismo, en el
cual se anotaran, bajo las fechas
correspondientes, todas las
pruebas, inspecciones interiores y
exteriores, limpieza y
reparaciones efectuadas.




10. D.S. N° 42F-REGLAMENTO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL: EQUIPOS A
PRESION

DIRECCION REGIONAL DE TRABAJO Y PROMOCION DEL EMPLEO DE LIMA METROPOLITANA
Direccion de Promocidn y Proteccion de los Derechos Fundamentales y de la

Seguridad y Salud en el Trabajo
LIBRO DE SERVICIO DE EQUIPO A PRESION

RAZON SOCIAL

DIRECCION : PROLONGACION AV. INDUSTRIAL LOTE 04 URB. LAS PRADERAS,
LURIN

TIPO DE EQUIPO : COMPRESOR

CARACTERISTICAS : PISTON, ESTACIONARIO DE 2.0 HP

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MARCA/FABRICANTE : SCHULZ
NUMERO DE SERIE : 003641446
ANO DE CONSTRUCCION 12018
PRESION MAXIMA DE TRABAJO : 120 PSI.
PRESION DE TRABAJO : 80-120 PSI.
COMBUSTIBLE QUE CONSUME : ELECTRICO

ELEMENTOS PRINCIPALES DE CONTROL

VALVULA DE SEGURIDAD AJUSTADA : 175 PSI (*)

Este registro sera mostrado MECANISMO PARADA POR SOBREPRESION 0L PRESOSTATO
cada vez gue el inSpeCtor lo SISTEMA DE ALARMA
solicite.

MANOMETRO DE PRESION (TIPOS Y ESCALA) : BOURDON (0-250 PSl).




Es todo equipo o0 recipiente,
construido para contener vapor,
agua caliente, aceite, gas, aire u
otro fluido a presion, obtenida de
una fuente externa o de la
aplicacion indirecta de calor,
excluyendo a las Dbotellas o
cilindros de metal empleados para
transportar gases a presion.

11. EQUIPO A PRESION: DEFINCION

Tanque pulmon aire

- /‘{,,.“' B s ,--i._d; :
Autoclave




11. INSPECCIONES DE ELEMENTOS Y PARTES CRITICAS: EQUIPOS A
PRESION

Valvula de
seguridad

Mandmetro de
presion

Tanque de aire
siniestrado

Tanque Pulmén
aire comprimido

D.S. 42-F: Reglamento de Seguridad Industrial



11.;POR QUE EXPLOTAN LOS EQUIPOS A PRESION?

1.-EXCESO DE PRESION: Buena proporcion de explosiones en los recipientes metalicos son
ocasionadas por falla o falta de proteccion contra un exceso de presion. Los equipos a presion tienen
varios controles para evitar que la presion no suba sobre los limites deseados.

1.1 Manémetro presién: sirve 1.2 Preséstato de parada: es el 1_.3Vé|vu|as ,de seguridad: cie_rtos
para medir la presién de los primer control del exceso de tipos de valvulas de seguridad

fluidos, contenidos en presion de operacion, ajustando el ~ presentan defectos de disefio y
recipientes cerrados. punto de disparo del interruptor o~ despues de un corto periodo de
conmutador, al cruzar la variable funcionamiento tienden a pegarse

con un valor seleccionado. favorecido por la acumulacion
excesiva de materia extranas.

/.8bar 09:26 75°C
LASTLAUF
Taste ein  pA - Last

Lauf 18005h Last 17105h
Vartung in: 1995h

KAESER §

. : : \\ RFID
: SIGMA CONTROL 2




MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN EQUIPOS A PRESION

» Mantenimiento del sistema eléctrico y
control.

» Revision y calibracion anual de valvulas
de seguridad, presostatos y mandmetros.

» Prueba hidrostatica de tanques pulmoén de
aire o gas, Ensayos No Destructivos,
Pruebas Metalograficas.

» En los tanques de aire a presion se debera
evacuar por medio de drenado continuo o
periddico la emulsién agua-aceite, ya que su
acumulacion puede dar lugar a la
combustion espontanea de la masa
combustible y del aerosol aceite-aire
formado. este incendio puede dar origen a
una explosion de consecuencias
lamentables.




11. CHECK LIST CONDICIONES DE SEGURIDAD: EQUIPOS A PRESION

ac | ome |l 1) PRESENTAR ELINFOREDEL LLTIMO MANTENIENTO
PROCEDIMENTOVERIFICACION CONPRESORAS Y OTROS voms |y omas | EXHIBE EL INFORME DEL ULTIMO MANTENMENTO PREVENTVO PREVENTIVOO PREDICTNO REMLIZADO AL COMPRESCR FIRVAD
EQUIPOS A PRESION v [§ 2 OBSERVACIONES 107 [OPREDCTMOREALZADOAL . IRMADOPOR POR PROFESIONAL COLEGADO Y10 BUPRESA
NORMES | NCRMAS i PROFESIONAL COLEGADO Y/0 EMPRESAESPECALIZADA
= pr— VIGENTES | VIGENES [ Tho B
T NSAREC TENABEN EVEN LA, 1.0} COLOCAR ENUNLUGARVISELE EL PROTOCOLODE
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1 {oapaon peL covpreson
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1) IWPLEVENTAR LUCES DE EVERGENCH YDDAR
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EL TANGUE NO PRESENT A ABOLLADURAS, SIGNOS DE 1.( ) DARMANTENIMENTO AL
CORROSION, MANGUERAS DE ALTAPRESION EN MAL ESTADO
100 |(NOCLARTERDES RESECRS 110 |CUENTA CON LUMNACEN O EVERGENC CPERATIVA Y
LASFAIKS DEL MOTOR CUENTAN CONGUARDASDE * |PXTNTORESVIGENTES ¥ OPERATNOS 1.} IVPLEMENTAR EXTINTORES YIO RECARGAR LOS
PROTECCION YENBUENESTADO EXTINTORES INCPERATIVOS
1.( ) COLOGAR PLACA CONESPECIFICACIONES TECNICAS EN
A EUPO
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12. GESTION DE RIESGOS LABORALES EN CALDEROS Y EQUIPOS A
PRESION

Actividades rutinarias y no rutinarias en el puesto de
trabajo, asi como las situaciones de emergencia

Condiciones de trabajo existentes o previstas,
trabajador sea sensible a determinados factor riesgo

Identificar peligros y evaluar riesgos que guarden

relacion con ambiente o con organizacion trabajo

Incluir medidas de proteccion: trabajadores situacion

de discapacidad, procreacion y enfoque de género

Los resultados de monitoreos agentes ocupacionales,

investigacion de accidentes de trabajo y EO.

Los datos estadisticos recopilados producto de la

_ vigilancia de la salud colectiva de trabajadores




12. DOCUMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION DE SST:

La politica y

objetivos en

materia de El mapa de

seguridad y riesgos

salud en el

trabajo

Puesto de Estandares de Senalética de Capacitaciones
trabajo: Operador Seqguridad y seguridad: NTP especificas para

de Calderos Salud: Calderos 399.010.1-2016 los operadores.



12. IPERC: OPERACION DE CALDEROS Y EQUIPOS A PRESION

Magquinaria Mano de obra
Caldero FﬂHﬂ_ .
capacitacion No relne competencias
antiguo Bombade
agua,

Quemador de Falta experiencia

combustible
Explosion
Caldero

Manémetros Mal disefio

Preséstatos Falta de orden

Vélvulas de seguridad Iluminacion

Materiales Ambiente de trabajo

ATE: TERRIBLE EXPLOSI()N'DE CALDERO EN
FABRICA DE LACTEOS DEJO SIETE HERIDOS




12. ESTANDARES DE SEGURIDAD Y SALUD EN OPERACION DE CALDEROS Y
EQUIPOS A PRESION

Este equipo solo puede ser operado por personal calificado y capacitado en los riesgos

presentes durante su funcionamiento siguiendo la instructivos y/o manual del fabricante.

5 Use los equipos de proteccion personal necesarios: casco, guantes de proteccion, gafas de
proteccion contra impactos, proteccion auditiva y calzado de seguridad con puntera de metal.

3 Los calderos deberan estar ubicados en areas adecuadas, bien iluminadas; bajo supervision

permanente del funcionamiento por el operador responsable.

El operador de calderos debe controlar permanentemente los siguientes elementos: bomba de
4 agua de alimentacion, quemadores, mandémetro indicador de presion del equipo, temperatura
gases de combustion.

5 El 4rea donde se encuentren instalados contaran con sefialética informativa del uso de los g
equipos de proteccion personal. o

Todas las partes moviles de los motores eléctricos, transmisiones, acoplamientos deberan estar
protegidos para evitar entrar en contacto con ellos. No trabajar con prendas holgadas, ni llevar
anillos en las manos

7 Verificar el correcto funcionamiento del control del nivel de agua, purgando la columna de nivel
con frecuencia diaria para evitar la obstruccién con sarro y lodo.

3 Se prohibe estrictamente al operador dejar fuera de funcionamiento o bloquear los controles de
seguridad del caldero.

Si por algun motivo el caldero se hubiera quedado sin agua, NUNCA inyecte agua al equipo,
debe verificar que esta apagado y déjelo enfriar al ambiente.




12. MAPA DE RIESGOS: OPERACION DE CALDEROS Y EQUIPOS A PRESION
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12. FICHAS DE RIESGO: CALDEROS Y EQUIPOS A PRESION

Documento de gestion preventivo para Se incluira informacion: operacion segura del

equipos o maquinaria criticos, donde se tiene equipo, cOmo se genera el riesgo, medidas

una descripcion detallada de los mismos, de primeros auxilios a aplicar en caso de

incluyendo las normas de seguridad que se accidente

deben aplicar, lo mismo que los equipos de

proteccion personal a utilizar. Buene proporion da s

vapor de un caldero ocurren
por falta de protecciéon contra
un exceso de presion.

-Las valvulas de seguridad se

Identificacion: C- 01
Marca / Fabricante
Modelo / Nro. Serie
AfRo de construccion
Presion de trabajo
Presion de disefo
Potencia (BHP)

Area de transferencia
de calor
Produccion de vapor

instalan en los calderos para
impedir que la presion sea
excesiva, evitando asi una
explosién subita.
- Con una frecuencia
TRIMESTRAL tirar ligeramente
de las palancas de las valvulas
de seguridad para que escapen
y evitar que se peguen en su
asiento.
-Con una frecuencia ANUAL
revisar el estado en que se
Tipo de combustible shcogntrai 15 yalula: | de
seguridad: no  debe existir
Consumo VALVULAS DE SEGURIDAD fugas de vapor, ni lagrimeo.
combustible/h - Realizar la calibracién de las
: : valvulas de seguridad con
Dimensiones frecuencia ANUAL y exhibir
Certificado de Calibracién con
su respectiva  trazabilidad
(INACAL).




PREVENIR PARA REPORTAR SITUACIONES QUE LAMENTAR

— Callao: obrero muere tras explosion de caldera en fabrica

Nombre del afio Oscar 2018 PPK ley de modalidad formativa laboral Afio Nuevo Chino Tipo de Cambio / & 2
Redaccion Publimetro | Martes 17 de abril del 2018, 19:02 = A » ‘t F € 2
Cercado de Lima: Fallecen dos
trabajadores de fabrica por explosion
de caldero [VIDEO]

El funesto incidente ocurrid esta tarde en la cuadra nueve de la avenida Argentina.

o o@ | @ . 0 comentarios

Explosion de una caldera causé
dafios a casas en San Juan de
Lurigancho

El incidente ocurrié alrededor de |2 9:30 de la mafiana en San Juan de

Lurigancho y personal de los Bomberos y Defensa Civil, acudieron a realizar

las labores de limpieza.

n Compartir en Facebook ¥ Compartir en Twitter

~ ATE: TERRIBLE EXPLOSION DE CALDERO EN
FABRICA DE LACTEOS DEJO SIETE HERIDOS




PREVENIR PARA REPORTAR SITUACIONES QUE LAMENTAR

Adolescente de 16 murio al explotar compresor de aire

Luis Albarracin trabajaba junto a su padre y al querer desenchufar el aparato, éste exploto.

/*7%

(5 andlna English Versig

"AGENCIA PERUANA DE NOTICIAS

Lo dltimo Actualidad v Galeria Canal Online Videos Especiales Perfiles Bicentenario Podcad

Venezolano muere tras explosion de
maquina compresora en empresa

Empleados extranjeros denunciaron que han amenazado con despedirlos a
todos

Muere trabajador al explotar compresor

1t CPL GROUP

Consultores & Asociados

RECUPERA TU CARTERA
PESADA RAPIDO
iNO MAS PROCESOS
LARGOS Y COSTOSOS!

Lm,/

)
A & - Telefono:
Muere trabajador al explotar compresor i @ (01) 496 9752

?

N\ T

Actualizado el 03/02/2010 09:06 a. m.

WhatsApp:
976 414 979
Escenas de dolor es la que vive ahora la familia de Edwin Herrera Timoteo (28),

quién fallecio la noche de ayer, al promediar las 7:30 p.m., luego de que una |

compresara de aire explosionara provocando la amputacion de su miembro o PSS Cees 6 o (e

superior derecho. en




RECOMENDACIONES FINALES

* REVISION Y MANTENIMIENTO PERIODICA DE LOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD.

* EL EQUIPO DEBE ESTAR A CARGO DE OPERARIOS CALIFICADOS Y VIGILADO
DURANTE EL TIEMPO QUE ESTE EN SERVICIO.

FRECUENCIA DE LAS INSPECCIONES
Se recomienda que la frecuencia de las inspecciones se
realice de acuerdo a lo que indica la NTP 350.303. 2010

Por tu Segur'dad TABLA 5.1 - Frecuencia de inspeccion de operatividad

revisa tu caldera
i E: - e Nueva hasta 10 afios Cada 3 afios anual
= De 10 hasta 15 afios Cada 2 anos anual
o s B e De 15 hasta 20 anos anual anual
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