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o INFORME_N°)239 -2009-MEM-AAM/RPP/MPC
Sefior . Director General, de Asuntos Ambientales Mineros
Asunto . Informe Final de Evaluacién del Plan de Cierre de Minas de la umdad minera

Toquepala de Southern Pert Copper Corporation, Sucursal del Peru.

Referencia : Escritos N°s: 1769755; 1780329; 1802121; 186745; 1825339; 1834709;
1834695, 1880286; 1911667 y 1931520.

En atencion a los escritos de la referencia, los suscritos formulan el presente informe de
evaluacion técnica del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Toquepala, de Southern Peru
Copper Corporation Sucursal del Pert, el mismo que sustenta las decisiones que se recomiendan
en el presente informe: -

. ANTECEDENTES

Mediante Ley N° 28090 se aprobé la Ley que regula el Cierre de Minas. Esta Ley define al
Plan de Cierre de Minas como un instrumento de gestién ambiental conformado por acciones
técnicas y legales, efectuadas por los titulares mineros, destinado a establecer medidas que
se deben adoptar a fin de rehabilitar el area utilizada o perturbada por la actividad minera para
que ésta alcance caracteristicas de ecosistema compatible con un ambiente saludable y
adecuado para el desarrollo de la vida y la preservacion paisajistica.

Mediante D.S. N° 033-2005-EM del 16 de agosto de 2005 se aprobé el Reglamento de la Ley

que regula el Cierre de Minas, éste reglamento fue modificado por el D.S. N° 035-2006-EM y

D.S. N° 045-2006-EM (en adelante referido s6lo como el “Reglamento”). El Reglamento

establecié la obligacion para los titulares mineros en operacion, de presentar el Plan de Cierre
‘ de Minas de su unidad minera, dentro del plazo de un afio de publicado el Reglamento.

Mediante escrito N° 1769755 del 27 de marzo de 2008, Southern Pera Copper Corporation,
Sucursal del Pera (SPCC) present6 a la Direcciéh General de Asuntos Ambientales Mineros
(DGAAM) el Plan de Cierre de Minas a nivel de factibilidad de la unidad minera “Toquepala”
(PCM) requerido en la Resolucién Directoral N° 349-2007-MEM/AAM del 29 de octubre de
2007, recaida en el Informe N° 972-2007/MEM-AAM/RPP/JRST/MPC; elaborado por Walsh
Pera S.A., consultora inscrita en el Registro de Entidades Autorizadas para Elaborar Planes de
Cierre de Mlnas en el Sector Energia y Minas.

Mediante escrito N° 1780329 del 06 de mayo de 2008, SPCC presenté el recibo de pago por
derecho de tramite del PCM.

Il. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluaciéon del PCM se ha desérrollado conforme a lo establecido en el articulo 13° del
Reglamento. A continuacion se resumen los actuados en dicho procedlmlento

21. Evaluaclén Técnica Imcual

Mediante Auto Directoral N° 311-2008-MEM/AAM del 12 de junio de 2008, sustentado en
el Informe N° 643-2008-MEM/AAM/MEPC/RPP/JRST, se notificd a SPCC, a fin de que
presente ' el levantamiento de las observaciones (correccion de deficiencias)
determinadas en la evaluacion técnica inicial del PCM, dentro del plazo de 20 dias
habiles. : ‘

Mediante escrito N° 1802121 del 14 de julio de 2008, SPCC presento el levantamiento de
las deficiencias determinadas en la evaluacién técnica inicial del PCM.

Mediante escrito N° 1816745 del 29 de agosto de 2008, SPCC presenté informacién
. complementaria para la correccion de las deficiencias significativas del PCM.

2.2. Participacién Ciudadana

Mediante proveido del 18 'de septiembre de 2008, sustentado en el Informe N° 1050-
- 2008-MEM-AAM/RPP/MEPC/JRST, la DGAAM ordend-dar inicio al procedimiento de
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participacién ciudadana del PCM, en cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 13°
numeral 13.3 del Reglamento.

Mediante Oficio N° 1414-2008/MEM-AAM del 18 de septiembre de 2008, la DGAAM
notific6 a SPCC, los avisos para las publicaciones de Ley sobre la participacion
ciudadana del PCM.

Mediante Oficio N° 1415-2008/MEM-AAM del 18 de septiembre de 2008, la DGAAM
remiti6 copia del PCM al Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA), para su
opinién en los aspectos de su competencia.

Mediante Oficio N° 1416-2008/MEM-AAM del 18 de septiembre de 2008, la DGAAM
remiti6 copia del PCM a la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA), para su
opinién en los aspectos de su competencia.

Mediante Memorando N° 1296-2008-MEM/DGAAM del 18 de septiembre de 2008, la
DGAAM remiti6 a la Direccion General de Mineria (DGM), copia del PCM, para la
evaluacion de los aspectos econdmicos y financieros.

Mediante escrito N° 1825339 del 01 de octubre de 2008, SPCC presento las
publicaciones efectuadas en los diarios “El Peruano” y “Correo” de Tacna; copia de la
factura de difusion radial suscrito con Radio Programas del Peri RPP Noticias; copias de
recepcion del PCM por la Municipalidad Provincial de Jorge Basadre; Municipalidad
Distrital de llabaya y del Gobierno Regional de Tacna.

2.3. Opinién de Otras Autoridades

Mediante Memorando N° 1698-2008-MEM/DGM del 06 de octubre de 2008, la DGM
remiti6 el Informe N° 059-2008-DGM-DTM/PCM con observaciones al PCM, en los
aspectos econémicos y financieros.

Mediante escrito N° 1834709 del 05 de noviembre de 2008, el INRENA adjunté eI Oficio
N° 980-08-INRENA-OGATEIRN-UGAT, con la Opinién Técnica N° 313-08-INRENA-
OGAT EIRN-UGAT, conteniendo observaciones al PCM.

Mediante escrito N° 1834695 del 05 de noviembre de 2008, DIGESA adjunt6 el Oficio N°
7584-2008/DG/DIGESA que contiene el Informe N° 5166-2008-DEPA-APRHI/ DIGESA,
con la Opinién Técnica Favorable y Recomendaciones sobre el PCM.

2.4, Observaciones y Descargo

Mediante Auto Directoral N° 183-2009-MEM/AAM del 16 de abril de 2009, sustentado en
el Informe N° 404-2009-MEM-AAM/MPC/RPP/JRST, la DGAAM corrié traslado a SPCC
las observaciones formuladas por la DGAAM, el INRENA y DGM, para el levantamiento
y/o subsanacion, dentro del plazo de 40 dias habiles.

Mediante escrito N° 1880286 del 30 de abril de 2009, SPCC solicit6 ampliacién de 30
dias habiles mas de plazo para presentar el levantamiento de las observaciones
formuladas al PCM, contenidas en el Informe N° 404-2009-MEM-AAM/MPC/RPP/JRST.

Mediante Auto Directoral N° 224-2009-MEM/AAM del 07 de mayo de 2009, sustentado
en el Informe N° 488-2009-MEM/FAC, la DGAAM concedié a SPCC un plazo adicional
de 30 dias habiles para que cumpla con el levantamiento de las observaciones.
formuladas al PCM.

Mediante escrito N° 1911667 del 06 de agosto de 2009, SPCC present6 a la DGAAM el
levantamiento de las observaciones al PCM, adjuntando los cargos de haber recibido el
levantamiento por la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de
Agricultura (DGAA-AG) y DGM. '

Mediante escrito N° 1926328 del 01 de octubre de 2009, SPCC adjunté informacion
complementaria al levantamiento de observaciones presentado mediante escrito N°
1911667.

2.5. Opinion Definitiva de Otras Autoridades

Mediante Memorando N° 1031-2009-MEM/DGM del 14 de agosto de 2009, la DGM
remitié el Informe N° 100-2009-MEM-DGM-DTM/PCM, co U Pa%iﬂ?er} uerfgg'&iva favorable

Pagina 2 de 29 www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Pert
T: {511) 618 8700
Email; webmaster@minem.gob.pe



CHISTERIU UE ENERGIA Y MINAS
FIRISTERID e

2893

"Aito de la Union Nacional Frente a la Crisis Externa”

sobre los aspectos econémicos y financieros del PCM.

‘ Mediante escrito N° 1919006 la DGAA-AG del 03 de septiembre de 2009, presenté la
_ Opinibn Técnica N° 349-09-AG-DVM-DGAA-DGA sobre el levantamiento de las
observaciones formuladas en su Opinién Técnica N° 313-08-INRENA-OGAT EIRN-

UGAT.

Mediante Oficio N° 1375-2009-MEM-DGAAM del 18 de septiembre de 2009, la DGAAM
remiti6 a SPCC la Opinién Técnica N° 349-09-AG- DVM-DGAA-DGA, a fin de que
presente el levantamiento de las observaciones persistentes.

Mediante escrito N° 1931520 del 16 de octubre de 2009, SPCC presentd la subsanacion
de las observaciones persistentes formuladas en la Opinién Técnica N° 349-09-AG-DVM-
DGAA-DGA.

2.6. Levantamiento de Observaciones de la DGAAM
a) Observaciones de la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros:

1. En los items 2.1.3.3 y 5.3.1 del escrito N° 1769755 Sobre la estabilidad fisica del
Tajo Toquepala, indico que se requiere una evaluacion mas detallada para demostrar
seguridad y garantizar la estabilidad en el cierre del tajo; Asimismo, en el Anexo 3 del
“escrito N° 1802121 indic6 que el factor de pendiente de taludes y potencial sismico-=
0 presenta un FS de 1.0 para taludes en angulo de repos6 mayores a 33°.

Completar la informacién realizando el analisis de estabilidad fisica del tajo en

condiciones pseudo-estaticas, considerando la aceleracion sismica de disefio;

debiendo coincidir los parametros geotécnicos que usan en analisis de estabilidad

con los reportes obtenidos en laboratorio. Describir e ilustrar en plano con secciones

a escala adecuada las medidas propuestas para estabilizar los taludes del tajo;

localizacion, caracterizacién y disefio de la berma de seguridad alrededor del tajo y
' demas elementos de disefio.

Respuesta.- La estabilidad” del Tajo fue estudiado por las consultoras Golder
‘Associattes, Itacsa Consulting Group y Piteau Associattes, tanto para condiciones
estaticas como seudoestaticas para la configuracion actual y al cierre. De los
resultados de los estudios realizados concluyen que el tajo, en las condiciones
actuales, resulta estable en condiciones estaticas con un factor de seguridad entre
1.026 a 1.342, sin embargo, para las condiciones seudoestaticas es inestable. Para
la configuracion final del tajo propuesta para el cierre de las operaciones los
resultados arrojan que es inestable estaticamente y seudoestaticamente, esto se
debe, principalmente, a que se ha propuesto alturas de banquetas de 200 m. En el
Anexo 2-2 adjunto las actividades de cierre para el Tajo abierto. Absuelta.

7

2. En el Anexo 3 del escrito N° 1802121, describi6 de manera conceptual las
actividades de cierre y las medidas de estabilizacién fisica de los 05 Depésitos de
4 . Desmonte. En el caso del depésito de desmonte; NOROL Y SURL, concluyé que se
" requerira una evaluacién mas detallada para demostrar la seguridad o estabilidad en
el cierre; para el caso de los dep6sitos de desmonte: SUROD, NOROD, NORTD y
ESTD; indicé que algunas actividades de cierre requeriran evaluacién adicional en
futuras revisiones por tener bajo riesgo de inestabilidad, sin embargo no precisé que

actividades.
' En cada uno de los depésitos de desmonte precisar las caracteristicas geomeétricas,
propiedades fisicas y mecanicas del suelo de cimentacién y los materiales del
) depésito, evaluadas a partir de resultados de las pruebas realizadas tanto in-situ
como en el laboratorio. Indicar los taludes actuales y los propuestos para el cierre
final, con sus respectivos anadlisis de estabilidad de taludes en condiciones estaticas

y pseudo-estaticas. llustrar en plano con secciones necesarias a escala adecuada el
disefio de cierre final con todos sus elementos como la proteccioén,.contra la erosion.

Respuesta.- En el anexo 2.1-DGAAM, present6 el capitulo 2 actualizado; en el anexo
2.1.1, adjunto los reportes de los andlisis de drenaje acido del tajo; en el anexo 2.1.2,
adjunto los resultados de los analisis de drenaje acido de los desmontes vy lixibiables
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y en el anexo 2.2-DGAAM, adjunté el capitulo 5: Actividades de cierre, actualizado.
Absuelta.

Con respecto al depdsito de Relave Quebrada Honda, no estan claramente
definidas las condiciones geotécnicas estaticas y pseudo-estaticas en el sitio en
funcion a los factores de seguridad requeridos; asi también, indic6 que para
garantizar la estabilidad hidrolégica y geoquimica requerira de evaluaciones
adicionales.

Precisar su geometria actual y futura al cierre final, propiedades fisicas y mecanicas
del suelo de cimentacién, materiales que conforman la presa y los relaves
almacenados, evaluadas a partir de resultados de las pruebas realizadas tanto in-situ
como en el laboratorio. Describir los posibles problemas de consolidacion,
asentamientos, deformaciones, infiltracién, cimentaciéon y paredes laterales frente a
las condiciones proyectadas al cierre final. Asimismo, indicar los taludes actuales y
los propuestos para el cierre final, con sus respectivos resultados de analisis de
estabilidad de taludes en condiciones estaticas, el resultado del analisis del potencial
de licuefaccién. llustrar en plano con secciones necesarias a escala adecuada, el
disefio de cierre final con todos sus elementos como la proteccién contra la erosion.

Respuesta.- En el anexo 1-DGAAM, adjunté la informacién sobre geotecnia
solicitada y en el anexo 2.2 DGAAM adjunté informacion sobre la estabilidad
hidrolégica y geoquimica. Absuelta.

Existe duda sobre la existencia de las pilas de lixiviacién, ya que en el plano vista 3
muestra al Deposito de Lixiviacion Sur Actual; si embargo, en el Anexo 3 del escrito
N° 1802121, Cuadro Resumen de Componentes Mineros del Plan de Cierre, omitio
los depositos de lixiviacion.

Aclarar esta situacion y de ser el caso, presentar la informacién correspondiente.

Respuesta.- Precisé que en la unidad de produccién Toquepala no operan pilas de
lixiviacién, por lo tanto no forman parte de sus componentes de cierre; indico que las
operaciones de lixiviacién se realizan sobre depoésitos de desmonte lixiviable, en el
anexo 2.1 DGAAM adjunté la descripcion de estos depésitos. Absuelta.

En el item 6: Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre, no estan definidos con claridad.
Describir las actividades de mantenimiento y medidas de control para garantizar la

estabilidad fisica, hidrolégica, geoquimica y ambiental en cada uno de los

componentes mineros a cerrar en la unidad minera “Toquepala”; indicar los
parametros de control geoquimico y la instrumentacion prevista para el monitoreo de
la estabilidad fisica.

Respuesta.- En el anexo 5-DGAAM, adjunt6 el Capitulo 6: Mantenimiento y
monitoreo post cierre, corregido. Absuelta.

En el item 2.2: Instalaciones de procesamiento, presenté la descripcion de las
operaciones unitarias del proceso de concentracion y de lixiviacion; en los planos del
anexo 7.0, no existe informacion de las estructuras, construcciones de los edificios y
relacion de los equipos y maquinaria existente.

Adjuntar un cuadro resumen de las instalaciones y edificios de la planta
concentradora y de lixiviacion, indicando el area que ocupan, tipo de material de
construccion y una relaciéon de los equipos y maquinaria que seran desmantelados y
demolidos en el cierre progresivo, final y post cierre. Ampliar la informacién a nivel de
factibilidad de los item 2.2.1.4.1 y 2.2.2.3.2: Desmantelamiento, precisando el destino
final de las estructuras, materiales de construccién y los escombros de las
demoliciones; lo cual debera ser realizado por empresas especializadas en estos
trabajos.

Respuesta.- En el anexo 6-DGAAM del escrito 1926328, adjunt6 el resumen de las
instalaciones y edificios de la planta concentradora y de lixiviacién, asi como la
relacion de equipos y maquinaria. Absuelta.
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En el item 2.2.2.2.2: Factores hidrolégicos y geoquimicos, indicé que no se aplica; en
el item 5.4.3:Sistema de lixiviacién, indicoé que el drea que ocupa sélo sera cubierta
con material no reactivo; en el anexo 9 del escrito 1802121, no precis6 las
actividades a nivel de factibilidad.

Presentar la descripcion del area que ocupa el sistema de lixiviacién, precisar los
disefios, procedimientos y actividades de cierre seleccionados a nivel de factibilidad
con proyeccion a soportar los impactos que podrian ocasionar grandes eventos de
tormenta como la de El Nifio, considerando que en esta area se trabaja con
materiales acidos.

Respuesta.- En el anexo 2.1 DGAAM, presentd la descripcion del sistema de
lixiviacion y en el anexo 2.2, adjunt6 las actividades de cierre. Absuelta.

Los resultados de la caracterizacién geoquimica del desmonte presentados en la
tabla 2.3-1, indican que casi todas las muestras analizadas presentan tendencia a
generar drenaje acido; en el capitulo 5, no precisé los disefios, procedimientos y
actividades de cierre para los depésitos de desmonte, indicé que se encuentran en el
capitulo 2, los cuales estan a nivel conceptual utilizando el método de Analisis de
Escenarios, basado en datos cualitativos y apreciaciones de experiencias del
consultor, siendo esto subjetivo.

Presentar los disefios, procedimientos y actividades de cierre de los depo6sitos de
desmonte a nivel de factibilidad que garanticen la estabilidad geoquimica a largo
plazo.

Respuesta.- En el anexo 2.2: Actividades de cierre, presenté los disefios,
procedimientos y actividades de cierre. Absuelta.

En el capitulo 2 no adjunté la caracterizacion geoquimica del relave del embalse de
Quebrada Honda ni de la calidad de agua de las infiltraciones; en el capitulo 5 no
present6 los disenos, procedimientos y actividades de cierre a nivel de factibilidad;
en el anexo 9 del escrito 1802121, no precisé las actividades a nivel de factibilidad.

Presentar el disefio seleccionado a nivel de factibilidad para el cierre del deposito de
relave de Quebrada Honda; adjuntar el tipo de cobertura que utilizaran para el control
ambiental geoquimico y de generacién de material particulado por la accién edlica.
Precisar el sistema de control y tratamiento de las infiltraciones del depésito de
relave en el post cierre y en lo sucesivo, hasta obtener la estabilidad quimica de este
componente; esto debera estar reflejado en el presupuesto del Plan de Cierre.

Respuesta.- En el anexo 2.1, present6 la caracterizacion geoquimica de los relaves
provenientes de la planta de Cuajone y de Toquepala. En el anexo 2.2, presento las
actividades de cierre para el dep6sito de relaves; para el control de las filtraciones
consideran crear un humedal, los costos estan considerados en el anexo 1: Capitulo
7 reformulado. Absuelta.

Precisar la composicion mineralégica y caracterizacién geoquimica del material “roca
de mina no reactiva” que indico utilizar para el recubrimiento de areas impactadas
por los componentes mineros.

Respuesta.- Precisaron la caracterizaciéon de la “roca de mina no reactiva’, las cuales
carecen de minerales metalicos, obviamente el contenido de azufre es infinito o no
existe. Absuelta

En el item 5.3.13, indicé que la informacion de los campamentos (Cuajone y
Botiflaca, que no corresponden a la unidad minera “Toquepala”) se encuentra en el
item 2.73.3, en el cual no existe informacion sobre los campamentos, servicios vy
viviendas para el trabajador.

Presentar un cuadro resumen de los campamentos, servicios, y viviendas para los
trabajadores, indicar tipos de materiales de construccion, areas impactadas y
precisar los procedimientos de cierre para cada uno de ellos que garanticen la
rehabilitacién del area e impacto visual del paisaje con relacién al entorno.
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Respuesta.- En la Tabla 11-1 present6 el resumen de las areas impactadas: Los
procedimientos de cierre los describe en el anexo 2-2:Actividades de cierre.
Absuelta.

12. En los item 5.7.3 y 2.3.6.1.3: Reserva de relaves de lte, presenté informacion
histérica y tetrica del proceso de remediacién e indicé que tiene un PAMA aprobado.

Precisar si la reserva de relaves de Ite es un componente del PCM de Toquepala. De
serlos asi, presentar el disefio y procedimiento de cierre a nivel de factibilidad;
adjuntar el balance de agua del sistema; nivel de agua del tirante necesario para
garantizar la estabilidad quimica de este componente.

Respuesta.- Precis6 que La Reserva de Relaves de Ite es un componente de las
operaciones de SPCC que se encuentra en la etapa de post cierre. En este
componente se ha realizado un proyecto de remediacién, cuyo objetivo principal ha
sido la estabilizacién geoquimica de los relaves depositados en la bahia de lte,
mediante la inundacion de los relaves y el establecimiento de la cobertura vegetal, a
través del proceso de sucesion primaria, en las zonas que quedaron por encima del
nivel del agua. El resultado final del proceso de remediacién ha sido la creacién de
un humedal mas extenso y con mayor diversidad de aves acuéticas de la costa del
Peru. El sistema del balance hidrico de los humedales de Ite, se consideran como
entradas al sistema a las aguas que provienen de la precipitacion efectiva, el
afloramiento de aguas subterraneas dentro del humedal y al ingreso de los
excedentes de agua del rio Locumba; consideran como salida del sistema a la
evaporacion. Absuelta.

13. En la absolucién de la observaciéon N° 3 efectuada con el escrito N° 1802121, Anexo 3,
todos los componentes que se mencionan van a ser cerrados en el escenario de cierre
final, no considerandose ningin componente en el cierre progresivo, lo que va a
ocasionar que los potenciales generadores de drenaje acido, puedan producir impactos
negativos (drenaje 4cido, contaminacion del aire y suelos, etc.) durante toda la vida util
restante de la mina, al permanecer abiertos.

Explicar las razones de no considerar ningiin componente en el escenario de cierre
progresivo, y adecuar sus respectivos cierres denominados: largo, mediano y corto
plazo del capitulo 7. Cronograma, presupuesto y garantias, a los escenarios que
considera la “Guia para la Elaboracién de Planes de Cierre de Minas” (cierres
progresivo y final, y etapa de post cierre) para un mejor entendimiento.

Respuesta.- Precisé que en el anexo 2.2, han considerado actividades de cierre
Progresivo y en el anexo 1-DGAAM presenté el Capitulo 7 reformulado. Absuelta.

14. En el item 1.12: Ubicacién del proyecto, se debe referir s6lo a la unidad minera
“Toquepala”, asi como también, de acuerdo al capitulo 3: Condiciones actuales del
proyecto, indicar que comprende tres (03) sectores: Toquepala, Quebrada Honda e lte,
abarcando dos (02) distritos: llabaya e Ite.

Respuesta.- En el anexo 26-DGAAM, present6 el mapa de los componentes mineros de
SPCC Toquepala; en la Tabla 14.-1 adjunté la ubicacion politica de los componentes
mineros. Absuelta.

15. En el capitulo 2: Componentes de cierre, indicé y describi6 las actividades de cierre
(temporal, progresivo y final) y de mantenimiento y monitoreo para cada uno de ellos;
sin embargo, estos deben ubicarse y desarrollarse en el capitulo 5: Actividades de
cierre a nivel de factibilidad, es decir, basado en informacién de campo. En la
descripcion de los componentes no se indicé las extensiones de cada uno de ellos, para
conocer la magnitud de areas a cerrar y por ende sirve para calcular la cantidad de
insumos necesarios para cada actividad de cierre.

Respuesta.- En los anexos 2-1 y 2-2, adjunto la informacién solicitada. Absuelta.

16. En el item 2.1.1: Descripcién del tajo, presentar su extensién, plano topografico con sus
respectivas cotas y secciones transversales.
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- Respuesta.- Precis6 que el area del tajo Toquepala, es de 6°288,693 m”. En el anexo

26 DGHAAM adjunt6 el plano topografico con cotas y secciones tranversales TOQ TO-
01. Absuelta.

En el item 2.1.1.5: Hidrogeologia del tajo abierto, presentar y desarrollar el balance
hidrico del tajo abierto, que sustente el nivel maximo que alcanzaria el nivel freatico
(3,070 msnm), asi como presentar el analisis quimico de las aguas subterraneas de
este.

Respuesta.- Precisé que el nivel freatico alcanzaria 3,070 m, pero no como tope
superior sino como inferior. Esta cota es un valor promedio que corresponde al limite de
la denominada zona de sulfato cementado, constituida por un gran cuerpo de alteracién
hidrotermal practicamente impermeable que actua como elemento de confinamiento
hidrogeoldgico pero a la vez también de base de los acuiferos que actualmente aportan
al tajo. En la respuesta de la observaciéon 17 del INRENA adjuntd planos geolégicos en
planta y corte del tajo, planos hidrogeoldgicos y datos de conductividad hidraulica de las
formaciones rocosas aflorantes, que ilustran lo mencionado; Indicé que no ha sido
necesario realizar monitoreos de calidad de agua subterranea. Absuelta.

Justificar la no aplicacién del item 2.5: Areas para el material de préstamo en la unidad
minera "Toquepala", teniendo en cuenta que algunas actividades de cierre necesitan la
construccién de obras para alcanzar las estabilizaciones, por lo cual es necesario contar
con canteras de arcilla, top soil y material grueso drenante para las coberturas o para la
construccion de canales o coberturas de arcilla, por ejemplo; y a las cuales se les
tendra que disefiar su cierre respectivo, evitando con ello sacar materiales de areas
adyacentes a los componentes.

Respuesta.- Precis6 que no requeriran de material de préstamo para las actividades de
cierre ya que el material a ser utilizado para las coberturas sera el material inerte
proveniente de la mina “roca no reactiva’. Absuelta.

El item 2.8: Fuerza de trabajo y abastecimiento de recursos, debe ser desarrollado en
este item, ya que se trata de las caracteristicas del componente laboral de la unidad
minera y no de las caracteristicas socioeconomicas de las areas de influencia directa e
indirecta de esta.

Respuesta.- En el anexo 2-1 DGAAM adjunté el Capitulo 2 reformulado, donde presenté
la informacién solicitada. Absuelta.

En el item 3.1.6.1.1: Precipitacion, no se ha calculado la intensidad maxima de lluvia,
duracion y frecuencia, importante para el calculo del caudal maximo de escorrentia y
para el disefio de las obras de captacién y drenaje de la escorrentia superficial.

Respuesta.- En el anexo 20 DGAAM, adjunto el estudio hidrolégico de las subcuencas,
la metodologia y los procedimientos, cuyos datos son presentados en las Tablas 20-1:
Precipitaciones maximas para diferentes tiempos de retorno estacién Mina Toquepala;
20.2: Parametros Geomorfologicos; 20.3: Descargas maximas y 20.4: Rendimiento de
subcuencas. Absuelta.

En el item 3.3: Mediante ambiente socio econdmico, no se ha descrito el patrimonio
cultural.

Respuesta.- En la Tabla 21-1, presentd la descripcion de los principales atractivos
turisticos del area de influencia directa. Ademas, adjunté el patrimonio cultural de
referido a las festividades religiosas locales. Absuelta.

Los items 3.3.10.1: Estudio de factibilidad del cierre progresivo de la fuerza laboral y el
empleo y 3.3.10.2: Proyectos de desarrollo con la poblacién (idem que en la unidad
minera Cuajone), deben ser sélo considerados en el item 5.9: Programas sociales y
estar debidamente presupuestados dentro del PCM respectivo, y sobre la base de la
consulta a los grupos de interés, definir los cursos de reconversién laboral para aquellos
trabajadores que se retiran antes y al final del cierre. Asimismo, definir la transferencia
de los derechos de propiedad de la mina e identificar a quienes correspondan,
identificar los medios para la transferencia de la administracién y el financiamiento de la
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infraestructura fisica y servicios sociales proporcionados por la mina después del cierre,
etc.

Respuesta.- En el anexo 22-DGAAM, adjunto los programas sociales propuestos dentro
del PCM, los cuales estan presupuestados en el Capitulo 7, ver anexo 1-DGM (anexo
22-DGAAM del escrito N° 1926328). Absuelta.

En el capitulo 4: Consulta, item 4.2 del escrito N° 1816745, se ha obtenido de los
grupos de interés, una serie de intereses y preocupaciones respecto al cierre de la mina
que es necesario incluir en el PCM de la unidad minera “Toquepala”, con el objeto de
mitigar los impactos que se generen; aunque faltaria consultar a las poblaciones o
comunidades propietarias de las tierras adyacentes.

Respuesta.- En el anexo 2.2 DGAAM: Actividades de cierre, item 5.2.9, el proceso de
consulta publica a las poblaciones aledafias respecto al PCM ha sido realizado en dos
periodos: A la Comisién de Regantes de Ite y Comision de Regantes de llabaya; el
segundo, Ultimamente, ver anexo 23-DGAAM del escrito N° 1926328, donde los
entrevistados declararon no verse afectados por el cierre de la mina, siempre y cuando
la empresa no deje pendiente ningtin proyecto social ni compromiso con la comunidad,
ademas a de dejar la zona en condiciones similares a las que poseia antes del inicio de
sus operaciones. Absuelta

El capitulo 5: Actividades de cierre (escrito N° 1802121) se han desarrollado a nivel muy
general y en forma repetitiva para algunos componentes, y en el capitulo 2:
Componentes de cierre, donde no corresponde, a nivel conceptual y como
complemento de la descripcion de cada componente y subcomponente.

Desarrollar el capitulo 5, planteando y desarrollando a nivel de factibilidad con base en
informacién de campo, las actividades u obras de cierre de cada componente y/o
subcomponente, de acuerdo a lo indicado por la Guia para la Elaboracién de Planes de
Cierre de Minas y por el Anexo | del Reglamento para el cierre de Minas, aprobado por
D.S. N° 033-2005-EM, considerando las observaciones respectivas que se hallan
efectuado al PCM en el presente informe.

Separar la estabilidad hidrolégica de la estabilidad geoquimica, tal como se hace con el
mantenimiento; considerar como minimo la colocacion de top soil (roca no reactiva)
para las areas impactadas en donde se han ubicado las diferentes infraestructuras que
seran desmanteladas y demolidas, incluyendo los caminos, asi como en los
componentes no generadores de DAR, ya que para los potenciales generadores de
drenaje acido, se debe colocar coberturas conformadas por capas de arcilla
(compactada), capa de drenaje y top soil para propiciar o inducir la revegetacion natural
(indicada en el item 5.7: Revegetacion) que es posible conseguir en la zona y restaurar
la zona con una vegetacion natural original. Plantear para la estabilidad hidrologica,
canales de coronacion y de evacuacion interna de la escorrentia, captacion de drenaje
acido y sistema de disposicién previo tratamiento; asi como considerar el tratamiento
activo del drenaje acido potencial que se podria dar durante la operacién, cierre o post
cierre de la unidad minera, por la probabilidad de una precipitacion alta concentrada en
la zona, considerando la vida Util de la mina y la duracién indefinida del PCM.

Respuesta.- En el anexo 2-1 DGAAM presenté el Capitulo 2 reformulado y en el anexo
2-2 DGAAM, adjunt6 el Capitulo 5: Actividades de cierre, de acuerdo a la Guia para la
Elaboracién de Planes de Cierre de Minas. Absuelta.

25. Asimismo, en el capitulo 5: Actividades de cierre, presentar los calculos, disefios y

26.
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planos de las obras o actividades de cierre de cada componente o subcomponente,
para lograr la estabilizacién hidrolégica planteada; con sus caracteristicas y ubicacién
en cada componente.

Respuesta.- En el anexo 2-2 DGAAM, adjunto el Capitulo 5:Actividades de cierre,
reformulado. Absuelta.

Todos los planos deben ser suscritos por los profesionales responsables, asi como
los planos del Anexo 7.2: Plan de cierre, no poseen el Datum Horizontal y las cotas.
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Respuesta.- En el anexo 26 adjunté los planos firmados por profesionales
especialistas responsables de la elaboracién del PCM. Absuelta.

lll. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Considerando la informacién contenida en el PCM original, los informes de levantamiento de
observaciones y/o informacién complementaria que han presentado, se tiene lo siguiente:

3.1. Introduccioén:

Ubicacién.- La unidad minera Toquepala geograficamente se ubica en el distrito de
llabaya, provincia de Jorge Basadre, departamento de Tacnha, a una altitud que va
desde los 2,600 a 3,600 msnm; a 137 km del tramo carretero que asciende del Puerto
de llo hacia el Noreste; a 75 km del tramo carretero que discurre por la parte alto
andina de Cuajone hacia el Sur y por la ruta de la Panamerica Sur tomando el desvio
Camiara en el km 1,204,

Actividades mineras.- Southern Perd Copper Corporation, Sucursal del Peru., es
una empresa dedicada unica y exclusivamente a actividades minero-metallrgicas que
realiza en los yacimientos mineros de Toquepala y Cuajone y que entre otras
instalaciones de produccion y servicios opera también una fundicién, refineria,
ferrocarril industrial y un puerto en llo.

Objetivos de cierre.- La ejecucién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Toquepala tiene como objetivo fundamental, lograr que el medio ambiente del entorno,
recupere una condicién de calidad, similar a la que tenia antes del inicio de la
actividad minera y/o que tenga un uso alternativo que vaya acorde con las condiciones
ambientales del area de influencia.

o Salud humana y seguridad.- Asegurar la salud y seguridad publica durante la
ejecucién de las actividades de cierre, recuperando la calidad ambiental inicial del
entorno. Proteger la salud humana y el medio ambiente mediante el mantenimiento
de la estabilidad fisica y quimica.

o Estabilidad fisica.- Evitar riesgos para la seguridad de personas, animales y
vehiculos, adoptando medidas para restringir el acceso a las areas peligrosas.

o Estabilidad geoquimica.- Disefar las obras, medidas necesarias para que no se
produzcan aguas &cidas, tratar de reducir o prevenir la degradacién ambiental
mediante el control geoquimico; garantizando la calidad de las aguas, aire y suelos;
adoptando los factores de seguridad para condiciones de eventos especiales con
largos periodos de recurrencia.

o Uso del terreno superficial.- Realizar las obras que permitan un uso beneficioso
de la tierra una vez que concluyan las operaciones mineras. Devolver gradualmente
la fertilidad del suelo.

o Uso de cuerpos de agua.- Mantener el equilibrio de las cuencas y micro cuencas
que puedan ser afectadas por las operaciones mineras, con un adecuado sistema
de manejo de aguas.

o Sociales.- Minimizar los impactos negativos sociales como econdémicos, mediante
la ejecucién de programas sociales que permitan el disefio de alternativas factibles.

3.2. Componentes del Plan de Cierre

Mediante escrito N° 1911667 del 06 de agosto de 2009, SPCC precis6 los componentes
de la unidad minera Toquepala:
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= Mina:
"o Tajo abierto

» Instalaciones de procesamiento:

o Concentradora

o Planta Lesde

o Depésito de desmonte lixiviable Sur

o Depésito de desmonte lixiviable Nor Oeste

o Deposito de desmonte lixiviable Sur Oeste

= Instalaciones para el manejo de residuos:
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Embalse de relaves Quebrada Honda

Depésito de desmonte Norte

Depésito de desmonte Sur Oeste

Depésito de desmonte Nor Oeste

Depdsito de desmonte Este

Depésito de desmonte Sur

ol|ojojo|o]|O|O

Reserva de relaves de ite

= |nstalaciones para el manejo de aguas:

o _Sistema de manejo de agua Suches - Vizcacha — Toquepala
» Qtras infraestructuras relacionadas al proyecto: .

o Instalaciones para le mantenimiento de mina

o Vias de acceso (carreteras y caminos)

o  Sistema ferroviario (dentro de la UP Toquepala)

o  Telecomunicaciones

o Sistema eléctrico

o Relleno doméstico Minero Metaltirgico — Toquepala

o Relleno industrial Minero Metaldrgico — Toquepala
» Vivienda y servicios para los trabajadores

o Campamento Staff

o Campamento Plaza

o Campamento Suches
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Mina:

Tajo abierto Toquepala.- Tiene forma circular en su perimetro, muestra un diametro
aproximado de 2.0 km, la mayor elevacién del tajo es de aproximadamente 3,500
msnm en la pared Noreste y su fondo actual (2,005) se ubica a 2,950 msnm. La
profundidad proyectada se ubicara a 2,710 msnm.

Las operaciones en la mina generan una produccién combinada de mineral y
desmonte que superan los 32°000,000 t.
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$ 327382 | weesdd 13 PEr R ) €588.920 I
1w | 325852 | 5cez810 29 2T L2517 l

Alla Andesite A3 1 00% D5% 11.2%
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Fuante; Cepartamento ¢g Mina, UP Toguepala
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Los resultados de los analisis geoquimicos realizados determinaron que son
materiales con predominancia a generar DAR.

2 181 5 23 8.8 127 0.15 .04
% 2687 367 3 7.7 0.1 1.83 7
% 174.7 -ATE 3 7.3 002 2 337
¥ 2053 -2E5 11 74 0.04 1.48: TIT
3 231 37 &3 T8 250 $43 ExR
T-N-08-005 t 1655 -1€5 o 6.7 4] 2.06 08
() Pardmetro ABA ESO4-GRA201/0.01 (Sulfato-Lix HCI por gravimetria).

Fuente: Muestras evaluadas por Walsh Perd, Enero de 2009

* |nstalaciones de procesamiento:

o Concentradora.- Se ubica a 3.5 km al Sur Oste del tajo abierto. Sus operaciones
se iniciaron en 1,960, con una producciébn de 32,600 TMPD. La planta de
molibdeno, que conforma la planta concentradora, inici6 sus operaciones en
1,962. En el 2005 la concentradora produjo aproximadamente 576,412 t de
concentrado de cobre y 9,740 t de concentrado de molibdeno.

] 8083370 g 327,465 PRI |
| 2 8089,166 ) 321,268 8169933

3 3581 | 8083070 1 321280 80135

g 36,91 8083.022 1 21181 870,137

5 373,293 803,039 12 2N 8UE09M

§ 31507 8183,207 13 326,960 8069735

7 3271525 8083,511 14 326,601 sreasst |

Las instalaciones de la concentradora son convencionales y estan conformadas
por las siguientes etapas de produccion:

- Chancado primario, secundario y terciario
- Molienda primaria de barras y de bolas, y un molino unitario de bolas
- Flotacioén rougher de cobre y molibdeno

- Remolienda y flotacion de limpieza, agotativa, y relimpieza en un circuito en
cascada para producir un concentrado final de molibdeno-cobre

- Planta de tratamiento de molibdeno
- Espesamiento, filtracion y carga de concentrados de cobre y.molibdeno
- Recuperacién de agua del proceso

o Planta LESDE.- El sistema integrado de extraccién por lixiviacion que se utiliza en
la UP Toquepala, tiene como componentes principales:

- Lixiviacion de los depositos de desmonte lixiviable Nor Oeste (NOROL),
lixiviable Sur (SURL) y lixiviable Sur Oeste (SUROL), de baja ley cuprifera.

- Sistema de reservorios de colectores del PLS en las quebradas de
Huanaquera, Toquepala, Totoral y Cimarrona. »

- Sistema de conducciéon por bombeo hacia un reservorio de abastecimiento
donde se mezcla el PLS procedente de Cuajone y Toquepala.

- Planta de extraccion por solventes (ES) y deposicion electrolitica (DE (planta
LESDE).
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La planta LESDE se ubica a 3.5 km al Sur del Tajo Toquepala. Esta conformada
por las siguientes etapas de produccion:

Extracciéon por solvente (ES).- En esta seccidon recuperan el cobre disuelto en
las soluciones PLS (86,284 I/min) con 0.92 g/l de Cu; 5 g/l H,SO,. Consta de
tres moédulos mezcladores — sedimentadotes con una capacidad unitaria
nominal de 28,750 I/min de PLS. Cada mo&dulo sirve para dos etapas de
extraccion en serie y una etapa de reextraccion o agotamiento.

En este proceso se transfiere, selectivamente, el Cu del PLS a una solucién
organica inmiscible, se separan las fases Acuosa (PLS descargado) y
Organica. El PLS descargado regresa a los desmontes para continuar la
lixiviacion y la solucion organica pasa a la seccidén de reextraccion. El Cobre
de la solucion organica se transfiere a una solucién electrolitica desgastada.

Deposicién electrolitica (DE).- Se realiza en la casa de celdas compuesta de
122 celdas electroliticas dispuestas en dos bloques de 61 celdas cada uno y
conectados eléctricamente en serie. La solucion electrolitica contiene 50 g/l de
cobre y 180 g/l de acido sulfurico a 45°C. Las celdas tiene como electrodos
laminas de acero inoxidable (catodos) y planchas de aleacién de Pb/Ca/Sn
(dnodos); al paso de la corriente se produce la deposicién de cobre metalico
en el catodo, obteniendo laminas de cobre catédico de alta pureza (99.99% de
Cu). El ciclo de deposicion es de cinco dias que permite llegar a una
produccion diaria de 101.2 TM.

Sistema de manejo del PLS.- Para el manejo de las soluciones obtenidas de
los depésitos de desmonte SUR, NOR OESTE y SUROL. Esta compuesto
por: Sistema de recoleccién de solucién; distribucién de solucion de refino;
sistema de bombeo de PLS y sistema eléctrico.

Depésitos de desmonte lixiviables.- Son: Depésito de desmonte Sur; Nor Oeste

y Sur Oeste.

Depésito de desmonte lixiviable SUR.- Contienen mas de 637 millones de
toneladas métricas de mineral de baja Ley, compuesto basicamente de sulfuro
de cobre, con un promedio de 0.14% de Cu.
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Disposicién anual de los materiales en el dep6sito de desmonte lixiviable Sur

01 - 2026 -
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2014 ~ 2028 5§53
2015 - 220 251
16 2748 2030 130
017 £.564 2001 1.225
| ..2018 5,440 2002 392
2019 -
TOTAL CARGA {Ktonsj 120.934
FOTAL Volunen(m?) 74248,000

Geoquimica del depésito de desmonte lixiviable Sur

() Pardmetro ABA ESO4-GRA201/0.01 (Sulfato-Lix HCI por gravimetria).
Fuente: Muestras evaluadas por Walsh Peri, Enero de 2009

- Depésito de desmonte lixiviable NOR OESTE.- Se inicio en el afio 1998,
luego de la aprobaci6n del EIA Proyecto Lixiviacion Depositos NOR OESTE.
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5 - piat :
219 -
T GA (Ktons) £4.391
TOTAL Volunen (m 31081,000
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Geoquimica del depésito

(*) Pardmetro ABA ESO4-GRA201/0.01 (Sulfato-Lix HCI por gravimetria).
Fuente: Muestras evaluadas por Walsh Perd, Enero de 2009

Depdsito de desmonte lixiviable SUR OESTE.- Se encuentre ubicado en las
siguientes coordenadas:

. i Horte
1 18 092,426
> | 325893 19 092,478
3| 325878 | g0%2016 | ™ 092527
4| 325883 | goozsit 21 £092,552
51325918 | £087834 22 £092 492
6 | 325664 | 2092711 23 092,26
i 325457 | £092468 24 £092,19
8| 325520 | 2092407 i €092.171
9 | 325505 | 092520 | 25 092,065
0| 325742 | goee2 | 27 092,037
11| 325933 | goe2216 | 28 092,53
12| 326074 | 2092142 | 2 £092.476
13_| 326,173 | £092304 | 30 126,953 §092.500
34| 326261 | ®os2an | 31 326,285 §092,778
151 326334 | 2092260 | 32 225106 | g09281
151 326374 | go9 33 225078 093,077
17| 326,387 | £092363 | 31 325,938 £093.0685

L

GA (Ktons)

TOTAL Volumen (m3)

1.612

921,080

Caracterizacion geoquimica del depésito

(*) Parémetro ABA ESO4-GRA201/0.01 (Sulfato-Lix HCI por gravimetria).
Fuente: Muestras evaluadas por Walsh Peru, Enero de 2009
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Depésito de relave Quebrada Honda.- Mediante R.D. N° 178-94-EM/DGM del
01 de junio de 1994, se le otorgé a SPCC la construccion del embalse de relave
para las concentradoras de Cuajone y Toquepala en la zona de Quebrada Honda.

Las operaciones del embalse se iniciaron el 19 de diciembre de 1996.
Actualmente el agua decantada, que no es utilizada para la operacion del
embalse, es enviada al sistema inferior de conduccién para el ser transportada a la
reserva de relaves de Ite donde es utilizada en los trabajos de remediacion de esta
zona (plano TO-12, anexo 26 DGAAM).

El relave esta compuesto principalmente por cobre, fierro, azufre, sulfuro de
molibdeno, 6xido de aluminio y silice. Las concentraciones de los metales
disueltos, en su mayoria, se encuentran por debajo de los LMP; se da presencia
de concentraciones ligeramente elevadas de cobre y molibdeno, a pesarde que las
concentraciones eran menores de 1mgl/l.

La granulometria de los relaves producidos en ambas concentradoras es similar,
excepto los finos de la concentradora Cuajone producen mayor cantidad de finos
por la presencia de arcillas montmorillonitas y algunas bentonitas.

El dique Santallana estd compuesto por un sistema de diques compactos. E!l dique
principal tiene una longitud de 460 m con una corona de 4 m, el cual cumple la
funcién de dique de emergencia, en caso de que la bocatoma de Santallana no
cumpla con derivar los relaves hacia el embalse de relaves Quebrada Honda. El
dique menor de Santallana posee una longitud de 200 m con una corona de 4 m,
la cual complementa la funcién de contener los flujos subterraneos de la presa
mayor. :

El embalse de relave Quebrada Honda esta ubicado entre las ciudades de Tacna
y Moquegua, aproximadamente a 85 km al Noreste de Tacna y 30 km al Sureste
de Moquegua. El area del embalse se ubica en Pampa Purgatorio, en-la zona
fronteriza entre los departamentos de Tacna y Moquegua. Los componentes
principales son: Dique de arranque; dique principal y el embalse; un dique
adicional de contencién; los sistemas de conduccién y distribucion de ralaves;
sistema de decantacién/dilucién de agua; un dique y canal para el control y
desviacién de inundaciones en la confluencia de las quebradas Huancanane y
Llaguene. SPCC es propietaria de los terrenos superficiales y tiene derecho de
uso de la conduccién de los relaves (plano TO-13). Sus coordenadas son:

Coordenas UTM (WGS84) Coordenas UTM (WGS84)

. Este Norte Punto Este Norte
1 308,086 8°066,517 9 308,305 8°069,751
2 310,315 8°067,913 10 308,087 8°069,599
3 310,414 8°068,672 11 307,128 8°069,514
4 310,225 8°069,183 12 306,903 8'070,253
5 310,467 8°069,784 13 306,400 8'070,068
6 309,654 8°070,141 14 .| 306,400 8'069,527
7 309,257 8°070,075 15 306,493 8°068,932
8 308,682 8°069,467 16 305,819 8°068,567

Reserva de relaves de Ite.- Se encuentra ubicada en una estrecha planicie
costera del Sur del Perd, aproximadamente 50 km al Suroeste del puerto de llo.
Es una playa de relaves de aproximadamente de 12 km de largo por 2 km de
ancho, se extiende desde Punta Alfadillo hasta Punta Meca Grande. Sus
Coordenadas son:

1 : | 81021.715 5 ,

2 zes752 | 8022352 7 245 452 547 586

3 287.506 | so22782 5 zes508 1 eovTass

2 | cocess |eorasey 2 ze8 495 ©ot5.286 |
s zezess | 2019195 13 267 50 egrs 222
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Del total de relaves descargado, cerca del 40% (320 millones de toneladas)
forman parte de la Reserva de Relaves de Ite (RRI), tiene una extensién de 1,670
ha con un espesor promedio de 12 m, formada con particulas de fracciones
pesadas; el 60% de material remanente, compuesto en su mayoria por particulas
de tamario limo y arcilla (<0.04 mm), han sido depositados mar adentro debido a
la dinamica de los sedimentos en la zona de costa. El objetivo principal del
proceso de remediaciéon es el limitar la oxidacién de sulfuros y estabilizar los
procesos biogeoquimicos en la RRI. El factor principal para lograr esto es el
manejo apropiado del agua ayudado por la aplicacion de materia organica,
haciéndola propicia para la colonizacién natural de vegetacion o transplante de
especies adaptadas a la zona. En este componente consideran actividades de
mantenimiento y monitoreo post cierre, los cuales estan descritos en el capitulo 6.

Depésito de desmonte Sur Oeste.- En el plano TO-16 adjunté las dimensiones
fisicas y sus elevaciones o niveles. Se encuentra emplazado en diosita, intrusito
que pertenece al batolito de la costa. Es una roca de grano fino, cuarzo rellenando
intersticios y en intercrecimientos con Ornosa; dentro de los ferromagnecianos
estan en biotita y la horblenda, también, es notorio observar turmalina en algunos
sectores. Presenta alta andesita hacia el Sur en contacto con las diositas. No se

registro la presencia del nivel freatico hasta la profundidad investigada. Sus
coordenadas UTM son:

1 17 »
2 325252 | 80g223: | 13 $26.255 5091422
3 325353 | svgazes | 13 426,353 5091529
P Boe2z53 | 20 S26.370 0916
s 325229 | 8092333 | 24 228 359 5091707
€ 325198 | 8092275 | 22 228,342 5021.709
7 325115 | 8002157 | 2 ) 5091771
e 322955 | 8082955 | 22 225,281 5091532
5 322957 | soe1gsr | 25 §25283 8001.937
%0 325022 | 30e1,330 | 25 £25,285 802043
1 325023 S0S1 5853 27 325,530 B2 153
w2 JI2&£.305 BOIL S84 25 228,322 B0a2 192
%3 22901 521,528 3 225253 BOe2 218
g 324,385 501,532 30 SZS. 257 B0 223
55 325,122 8091532 a1 825, 305 HOS2 315
46 25,140 JG1 ZTZ z2 2EE 433 BO2 38D

La disposicién anual de los materiales en el depdsito de desmonte Sur
Oeste es:

- s B ]
2ILT - ey e |
2318 - 2CaT
2019 =
| TOTAL CARGA iKioms) 51,795
T-CTAL Volumnen ¢m) 29'507,000

La caracterizacion geoquimica determina que el material del deposito de
desmonte Sur Oeste tiene posibilidad de generar DAR.
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o Depésito de desmonte Norte.- En los planos TO-17; TO-18 y TO-19 indicé las

ain 210 DE ENERLIA 1 MINAS
4INISTERID iJDGAA

2900

Lixidacon S zeste

dimensiones fisicas del depésito, las elevaciones o niveles. Sus coordenadas
UTM son:

1
2 228213 | eveses? 49 323,278 05352 ||
3 325320 | £0we 2 24 325,35 5063320 ||
2 328,372 £G4 581 =4 325,226
=3 228255 2COL 553 22 325736
3 EITTEITI N
rd 28557 s 353 22 332.030
3 328558 1 2002558 z5 333887
2 v 521 SVRL XTS5 28 IED.8EG
12 23N B O8E. 391 7 328,778
1% 3290382 B8CH2 321 z8 325.£€586 I3 818
12 323118 2002353 2¢ 329,677 B3 LIE
132 323395 £0RLI2E 30 329.32% FORS,53Y
13 229222 ST 221 1 325 82 I3 510
18 IEDEIL E 32 29939 4
36 229.25%5 BTaL, D51 23 I2H.93%
17 :E*B.&)S BOGL O35 32 32&,290

Esta emplazado principalmente en rocas volcanicas constituidas por Riolitas,
localmente conocidas como Toquepala Riolita y Pérfido Toquepala. Se encuentra
conformado por material heterogéneo de cantos y boleos de forma angulosa a
subangulosa con tamafios méaximos de 8" a 10" en un 50% y 20" en un 15%, con
matriz de grava pobremente gradada con arcilla y arena (GP-GC), medianamente
densa, poca plasticidad, ligera humedad y color rojizo, se observa también
presencia de 6xido. No se registro presencia del nivel freatico hasta la profundidad
investigada.

La caracterizacion geoquimica realizada determiné que el depésito de desmonte
tiene la posibilidad de generar DAR.

253

21

(*) Pardmetro ABA ESO4-GRA201/0.01 (Sulfato-Lix HCI por gravimetria).
Fuente: Muestras evaluadas por Walsh Peru, Enerc de 2009

Depésito de desmonte Nor Oeste.- En el plano TO-20 adjunté las dimensiones
coordenadas UTM son:

327,358 10

z 337528 11 336,545 8052 095

3 327540 12 328,868 5082.314

= 327528 | 8032022 13 326,435 BOGE 278

5 327528 | 8093933 12 328,816 8092227
I 2033350 15 327,977 e0e2 553 |

T 327537 | 8033828 15 327,784 8092352
| s 327599 | 8033723 17 327.€62 800L.224

F) 327,528 | £093.719 18 s27.E%8 8092,251

Emplazado en roca intrusita Diosita, perteneciente al batolito de la costa. Es una
roca de grano medio a fino, con cuarzo rellenando intersticios y en
intercrecimientos con Ornosa; dentro de los ferromagnesianos estan la biotita y la
horblenda, también es notorio observar turmalina en algunos sectores. Los
aflojamientos presentan un color gris verdoso verde claro. La zona se presenta
parcialmente alterada y reemplazada con clorita, donde se observa fenocristales
de plagioclasa horblenda y escasamente cuarzo.

Av. Las Artes Sur 260
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La caracterizacion geoquimica del material del depésito determina que tiene
tendencia a generar DAR.

Fusne ‘MIJ“B;’I“H‘:‘WBNEGES por WaI.Sh I;BII\'I, Enero 'd'o '2’(;6'9'
Depésito de desmonte Este.- En los planos TO-21; TO-22 y TO-23, adjunté las
dimensiones fisicas y elevaciones o niveles.

Esta emplazado en roca intrusita Diosita, perteneciente al batolito de la costa. Es
una roca de grano medio, dentro de los ferromagnesianos estan la biotita y la
horblenda, también es notorio observar turmalina en algunos sectores. Los
afloramientos presentan un color blanquecino a gris verdoso; la ocurrencia de
fenoscritales de cuarzo es escasa. Sus coordenadas UTM son:

3 339057 | 8990242 | 35 30,150
= | 395ty | €030270 | 16 330,305
2 | 323833 | B09DET 7 330,354
4| 573880 | 8990508 | 18 330,529
s | 3rapig | €030938 | 19 330,286
& | S23,835 | BY91236 | 20 330,247
T_| seadrz | E991316 | = 330234
& | 323338 | €091505 | 22 330711
5 | 323620 | 8091575 | 23 330857
36| 323847 | 8091875 | 24 330,935
$1 | 329,924 | 6032959 | 25 330,274
¥2_| 323808 | 8092218 | 2 330708
$8 | 330016 | ®03pesy | a7 330,555
14 | 330022 | £032535 | 2B 339,558

La caracterizacion geoquimica del material del depésito determiné que tiene

£ e Mue
wixindin Sar
e

(") Parfmetro ABA ESO4-GRA201/0.01 (Sulfato-Lix HCI por gravimetria).
Fuente: Muestras evaluadas por Walsh Peru, Enero de 2009

Depésito de desmonte Sur.- En el plano TO-24 adjunté las dimensiones fisicas
del dep6sito y las elevaciones o niveles. Sus coordenadas UTM son:

CEster TiMone:
1 323908 | ev31398 | 7 50€6.747
= | 32878s | eo31206 | ¢ 325818 §£9.591
e | 323895 | e0903958 | ¢ 323330 58745
4 323326 | 8093525 | 10 323,049 SCEE 53
s | 323336 | 8993275 | 14 329,197 &CE5.800
& | 329022 | £993,135 | 12 323082 061,172

Emplazado principalmente en Alta Andesita, esta roca esta formada por derrames
intercalados de andesitas y aglomerados a manera de enclaves volcanicos, de
textura afanitica o porfiritica y casi siempre con textura fluidal. No tiene presencia
de sulfuros ni éxidos.

La caracterizacion geoquimica del material del depésito indica que tiene tendencia
a generar drenaje acido de roca.
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Fuente: Muestras evaluadas por Walsh Peri, Enero de 2009

Instalaciones para el manejo de agua.- Las instalaciones de manejo de agua se
inician en los sectores de Suches y Vizcachas, los cuales estan constituidos por las
siguientes instalaciones: Lineas de conduccién {Suches — Cerro Pelado; Vizcachas —
Cerro Pelado; Cerro Pelado — Pampa de Vaca; Quebrada Honda — Pampa de Vaca;
By Pass Pampa de Vaca; Pampa de Vaca — Capillune y Capillune — Cerro Toquepala).
Ver los planos TO-25 y TO-26.

La demanda de suministro de agua para la mina y las operaciones de beneficio en
Toquepala se satisfacen a través del suministro combinado de agua subterranea y
superficiales proveniente de las fuentes alto andinas. La demanda para la mina y las
operaciones fue (2005) de 726 I/s en promedio. En la figura 2-1 present6 el balance de

_consumo de agua.

o Sistema de manejo de aguas pluviales.- Los regimenes de precipitacién son
maximos en el sector oriental y zonas mas altas, y minimos en el flanco occidental
y zonas bajas, como es la zona del tajo y de los depoésitos de desmonte y
lixiviables. En general el régimen de precipitaciones es muy estacional (verano o
invierno). Al norte del tajo sobre la quebrada s/n y quebrada Toquepala
respectivamente, se ubican dos estructuras de control de aguas pluviales (diques),
las cuales estan disefladas para retener un evento de precipitacion maxima
probable provenientes de la parte andina del tajo, de esta manera se evita que
dicha escorrentia afecte geotécnicamente las paredes de los depodsitos de
desmonte y lixiviables sobre los sectores norte y este del tajo.

Areas de materiales de préstamo.- Como &reas de material de préstamo se
utilizaran los depésitos de desmonte Sur y Este, principalmente para extraer material
inerte que sera utilizado como cobertura en la etapa de cierre de los depésitos de
desmonte.

Otras infraestructuras relacionadas con el proyecto.- En el plano TO-27, adjunto el
arreglo general de las estructuras relacionadas con el proyecto.

Operaciones para el mantenimiento de mina.- Esta ubicado el Noreste del tajo, se
emplea durante toda la vida de la mina.

El complejo de mantenimiento de mina incluye el taller mecanico, una estacién de
abastecimiento de combustible permanente, el taller eléctrico y una loza de lavado; el
area se encuentra en una zona de depresién que impide cualquier escorrentia de
agua superficial.

Las operaciones de la unidad minera requiere de otras instalaciones de mantenimiento
que se encuentra organizadas geograficamente alrededor de los centros de actividad
del equipo basico: Mantenimiento de (mina; concentradora y de transporte general).

Infraestructuras auxiliares.- Contempla las edificaciones e instalaciones auxiliares
al desarrollo de la UP Toquepala: Vias acceso (carreteras y caminos); sistema
ferroviario (dentro de la UP Toquepala); telecomunicaciones; sistema eléctrico; relleno
sanitario minero-metaltrgico; relleno industrial minero-metalurgico).

Viviendas y servicios para los trabajadores.- En la Tabla 2.7-1, adjunt6 el listado de
los campamentos:

Fuerza de trabajo y obtencién de recursos.- Southern Peri Copper Corporation,
Sucursal del Peru, cuenta con un promedio de 1,193 trabajadores en la unidad minera
Toquepala, de los cuales el 94% son hombres y el 6% mujeres; proviene el 57 % de
Tacna, 14 % de Arequipa, 16 % de Moquegua y el resto de otras regiones del pais.

3.3.Condiciones Actuales del Area del Proyecto:

Pagina 19 de 29

Fisiografia.- La fisiografia de la unidad minera comprende los sectores:
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o Sector Toquepala.- Ubicado en la Vertiente Occidental Andina en altitudes que
van de 1,100 a casi 4,000 msnm.

o Sector Quebrada Honda.- Ubicado en las llanuras costeras interiores, a mas de
1,000 msnm. :

o Sector Ite.- Ubicado sobre la franja litoral y borde exterior de la Cordillera de la
Costa, en la desembocadura del rio Locumba. En los mapas MT-TOQ-002; MT-
TOQ-009 y MT-TOQ-002 describen las principales formas de relieve del area, sus
caracteristicas morfolégicas de pendiente, magnitud y altitud predominantes, asi
como los procesos morfologicos y erosivos que les ha dado origen y los que
siguen ocurriendo actualmente.

Geologia local.- El sector Toquepala se encuentra sobre el flanco andino, cerca de la
cadena de conos volcanicos y la secuencia de los flujos volcanicos basales del
Cretaceo tardio y del Terciario temprano (mapa MT-TOQ-001).Las rocas volcanicas
del Grupo Toquepala estan conformadas por formaciones: Volcanico Paralaque y
Volcanico Quellaveco (Pérfido Quellaveco; Serie Toquepala: Riolitas, Andesitas,
pérfidos cuarciferos y dolerita; Serie Alta y Riolita Yarito). Los principales minerales
sulfurados primarios son la pirita y la calcopirita, existiendo cantidades menores de
bornita, molibdenita y esfalerita;, como mineral secundario se presenta la calcosita.
Existen depésitos cuaternarios solo en sectores puntuales, son depésitos aluviales
torrenciales, inconsolidados de fragmentos, gravas y arena semiredondeada, con limo
y algo de arcilla dispuestos en bancos semiestratificados que se acumulan en forma
dispersa en los principales ejes de drenaje. '

En el sector Quebrada Honda se encuentran rocas sedimentarias del Terciario y
Cuaternario, que rellenan la Depresion Moquegua que consiste en intercalaciones de
arenisca, limonita y lodosita con ocasionales estratos delgados de conglomerado. Los
depésitos cuaternarios aluviales son gravas semiconsolidadas, cementadas levemente
con caliche e intercalaciones lenticulares de arena gruesa, arcilla y tufos
redepositados que muestran una leve estratificacién mas o menos horizontal.

En el sector Ite se presentan las formaciones sedimentarias del Jurasico Inferior hasta
el Cuaternario Reciente; las rocas intrusitas estan constituidas, principalmente, por
colinas y -montafias de la llamada Cordillera de la Costa: Diorita Horblendica,
Granodiorita-Diorita y Granodiorita Horbléndica.

Suelos.- En el Sector Toquepala, se caracterizan por ser aridos a semiaridos, con una
precipitacién promedio anual que varia de 250 mm en las zonas altas a 15 mm en las
zonas bajas. La temperatura promedio anual fluctia entre 4°C en la parte alta a 15°C
en la parte baja; en general, la génesis de los suelos muestra escaso o ligero
desarrollo edafico, el mismo que se manifiesta en un horizonte superficial con mayor
acumulacién de materia organica que produce un color algo més oscuro en los suelos
de la parte alta, donde existe una mayor cobertura vegetal.

En el sector Quebrada Honda, se caracterizan por ser aridos, con una precipitacion
promedio anual que varia de 15 a 30 mm y una temperatura promedio anual de 15°C.
El relive dominante son planicies aluviales y coluvio-aluviales, con pendientes
menores de 15%; en menor proporcidn estan las colinas y montafias cuyas laderas
presentan fuertes pendientes, la génesis de los suelos muestran escaso o ligero
desarrollo edafico, el mismo que se manifiesta en los horizontes de acumulacién de
carbonato de calcio cementado o de sales solubles.

En el sector Ite, los suelos se caracterizan por ser aridos, con precipitacién promedio
anual de alrededor de 20 mm y una temperatura promedio anual de 15°C, en menor
proporcién se encuentran los materiales aluviales y coluvio-aluviales. El relieve
dominante son las planicies marinas, aluviales y coluvio-aluviales, con pendientes
menores a 15° , en menor proporcién estan las colinas y montafias cuyas laderas
presentan fuertes pendientes.

Sismicidad.- Dada la proximidad a la zona activa de la fosa peruano-chilena, existe
una elevada probabilidad de producirse sismos de gran magnitud. El Mapa de

Intensidades Sismicas del INDECI indica que la zona de Toquepala se encuentra
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dentro del area de intensidad sismica IX, mientras que el sector alto andino esta
sobre las areas Vi, Vil y VIII.

* Hidrologia.- Los sectores Toquepala, Quebrada Honda e Ite estan comprendidos
dentro de la cuenca del rio Locumba, entre las zonas media e inferior de la misma
(mapa de cuencas, Anexo 7.1.2). El rio Locumba se origina por los deshielos de
nevados como Larjanco y Huaytire ubicados sobre los 5,000 msnm en la cordillera
occidental de los Andes, de las precipitaciones en la zona y de los excedentes de la
laguna Suches. Importantes afluentes son los rios Callazas, ilabaya, Cinto y Quebrada
Honda, todos afluentes por la margen derecha y el Curibaya por la margen izquierda.
Las descargas del rio Locumba, en su desembocadura al Océano Pacifico, son la
suma de los aportes de la laguna Aricota y de los rios llabaya, Quebrada Honda y
Cinto; estos recursos abastecen las demandas agricolas del valle de Locumba de
3,400 ha y de la poblacion de Locumba, Ite e llo. Otras cuencas que existen en el area
de influencia de la unidad minera son: Rio llabaya; Quebrada Honda — Huancané
Grande; rio Cinto y Quebrada Santallana.

Cuenca | Area (km®) | Caudal Medio | Caudal Minimo Caudal Maximo

(m¥s) (m%s) (m¥s)
Locumba 5.879 2.69 1.05 10.75
llabaya ~ El Cairo 995 0.574 0.001 2.303
Qda. Honda — Huan. Grande 550 0.340 0.000 0.827
Cinto total 438 0.871 0.031 1.889
Cinto-Qda. Honda (1) 35 0.124 0.031 0.746
Qda. Santallana 490 0.205 0.001 0.749

Fuente: ONER, i i de Aguas Sup: i , 1979, Proyecto Especial Tacna, Julio 2007.

= Agua subterranea.- El flujo de aguas subterraneas en el area de la mina esta
controlado ‘por los factores: Cuencas hidrolégicas de aporte superficial (topografia
regional y local); variacién de la permeabilidad en las diferentes litologias, estructuras
mayores, menores, diques y barreras del sulfato célcico. Se observa que la topografia
distorsiona el modelo del flujo regional, ocacionando la descarga del agua fuera de las
elevaciones locales hacia areas circundantes mas bajas. Las rocas de la mina tienen
una permeabilidad y porosidad baja limitando asi el flujo de agua subterranea regional
como también la descarga; una permeabilidad ligeramente superior se puede
encontrar en algunos horizontes del Pérfido Cuarcifero Quellaveco (QQ). El drenaje
del agua subterrénea se realiza mediante bombeo desde el afloramiento ubicado en el
fondo de la mina hacia la poza Raff de lixiviacion-Planta ESDE.; el abatimiento del
nivel freatico es controlado con mediciones piezométricos mensuales registrando las
variaciones del nivel freatico. Durante la excavacion del tunel Ferrocarril Industrial a
Cuajone, al interceptar la falla Micalaco se encontré filtraciones de agua entre 12 a 14
I/s, estas aguas fueron captadas mediante un canal y conducidas hacia la Quebrada
Cimarrona. Los resultados del monitoreo de la calidad de agua subterranea indican
que las aguas se caracterizan por tener un pH neutro, dureza moderada vy
concentraciones de sulfatos de baja a moderadas (Tabla 3.1-3.5).

* Flora.- La identificacion y clasificacion de la flora terrestre se basé en criterios
fisondmicos y climaticos, por cuanto existe una estrecha relacién entre el gradiente
térmico y de humedad ambiental, con el desarrollo y caracteristicas de la vegetacion.

En el sector de Quebrada Honda, la vegetacion riberefia se presenta de manera
discontinua o en forma de parches a lo largo de la ribera. Algunas veces s6lo se
presentan plantas arbustivas o arbéreas solitarias, es decir, no hay continuidad de la
cobertura vegetal. Es comun la presencia de pequefios arboles de molle y algunas
asteraceas como la chilca, algunos carrizos, la totora que requieren de mucho agua.

En el sector Ite, el estrato superior estd conformado por totorales, pequefios
manchales de carricillo y pajaro bobo; en el estrato medio se encuentran comunidades
semi sumergidas como el junco, en el estrato inferior o de piso se encuentran los
gramadales del tipo grama salada; en tierra completamente firme se encuentra
hierbas postradas como la suculenta verdolaga y el heliotropo en las partes arenosas.
En las lomas de lte existe la presencia de Malva, tabaquillo, palana, suncchu Siquiera,
abundantes gramineas y cactaceas solitarias del género Haageocereus sp (Tabla 3.2-
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Fauna.- La fauna terrestre estd asociada a las condiciones climaticas, latitud y
presencia de vegetacion, es un reflejo directo de las caracteristicas ambientales
prevalecientes y estas son importantes en el estudio ambiental. Del estudio realizado
en cuatro zonas caracteristicas de la unidad minera ha determinado que existen Aves:
Gorriones y jilgueros, familia Columbidae (madrugadoras, tortolas y cascabelitas),
familia Emberizidae (5 especies), cernicalo, perdiz andina, triole bajo andino y condor
andino; ver Tablas: 3.2-4; 3.2-5 y 3.2-6. Mamiferos: Ratones, vizcacha, venado,
guanaco, zorro, comadreja, cuy silvestre, puma, zorrillo, gato montés. Anfibios: Sapo
de la familia Bufonidae. Reptiles: lagartijas, serpientes. Bentos registrados un total de
10 especies pertenecientes a 4 clases. Ver Tablas: 3.2-4; 3.2-5,; 3.2-6; 3.2-73.2-8, 3.2-
9; 3.2-10; 3.2-11; 3.2-12 y 3.2-13.

Aspecto Socioeconémico.- Como area de influencia directa social abarca el espacio
distrital por constituir la unidad minima social con representacion juridica y de
organizacién politica del Estado. La superficie ocupada por el distrito de llabaya es de
1,111.39 km?, que corresponde aproximadamente al 38% del territorio de la provincia
de Jorge Basadre y 7% de la superficie de la Region Tacna; cuenta con 35
comunidades, entre villas, caserios, anexos y unidades agropecuarias, cuyos
pobladores se dedican principaimente a la agricultura (www.munilabaya.gob.pe);
Tabla 3.3-2. SPCC ha asumido el compromiso social al momento de cierre de las
operaciones de la mina, con posibilidades de desarrollar alternativas independientes
de la mina de tal forma que se puedan evitar o reducir los impactos negativos sobre la

_poblacion y sus trabajadores. Para ello, considerando que la mina tiene mas de 40

afios de vida, se proponen realizar una serie de estudios a fin de planificar las
acciones en aspectos de importancia: Cierre progresivo de la fuerza laboral y el
empleo y proyectos de desarrollo con la poblacién.

3.4. Actividades de Cierre

El

Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Toquepala, considerd cierre temporal;

cierre progresivo, final y post cierre (escrito N° 1911667 del 06 de agosto de 2009: Anexo

2.2).

Cierre Temporal.- De los estudios y trabajos realizados, no consideran la ocurrencia

- de un cierre temporal de la actividad minera durante el periodo de vida de la mina de
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acuerdo a sus reservas. No descartan concluyentemente la opcidn de cierre
temporal, ya que por ejemplo podria producirse una fuerte baja en el precio de los
metales que haga antieconémica las operaciones ocasionando que la empresa
minera suspenda temporalmente las actividades mineras. También, la autoridad
competente podria ordenar la paralizacién de uno o mas componentes mineros o la
totalidad de las operaciones, si es que detecta riesgos inminentes a la salud, la
seguridad o al ambiente. -

En concordancia con lo anteriormente mencionado desarrollaran un plan de cuidado
y mantenimiento que se pueda aplicar en caso ocurra una suspension temporal o
paralizacion imprevista. En conclusion, la UP Toquepala no tiene previsto realizar
cierre temporal.

Cierre Progresivo.- En esta etapa consideran cerrar:

o Depésito de desmonte y lixiviable Sur CH (A-16); Depdsito de desmonte y
Depésito lixiviable Nor Oeste (A-4, A-5, A-8, A-9); Depésito de desmonte y
Depésito lixiviable Sur Oeste (A-6, A-10); Depédsito de desmonte Norte (A-1,
A-11, A-12) y Depésito Norte (A-13, A-14, A-15).- Tendran un sistema de
banquetas de 15 m de ancho y 40 m de altura, con un talud 1.5H:1V.

El analisis de estabilidad fisica de la conformacion final de los depo6sitos de
desmonte esta detallado en la Tabla 3.2.3-1 y en el Anexo 1 (escrito N° 1911667).
Concluyen que los diseflos propuestos para el cierre de cada depésito, son
estables y presentan factores de seguridad dentro de lo recomendado en la Guia
Ambiental para la Estabilidad de Talud de Depésitos de Deshechos Sélidos de
Minas, plano TOQ:EF-01.
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En el plano TOQ:AC-01, describi6 las actividades de cierre previa evaluacion de
los analisis de las pruebas ABA y las condiciones climaticas e hidrolégicas que
afectan el potencial de generacién de drenaje acido de roca (DAR). Han disefiado
un sistema de coberturas para cubrir la cima de los dep6sitos de desmonte con
una capa de 20 cm de material arcilloso, una capa de aproximadamente de 30 cm
de material grueso no reactivo y sobre este colocaran material fino para que
mejore la capacidad de vegetacion natural. Habilitaran canales de coronacién tipo |
y Il para evitar la escorrentia superficial y entre en contacto con el material de los
depdsitos de desmonte, Anexo 26-DGAAM (escrito N° 1911667).
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Tipo i

o Programas sociales.- Ejecucién de programas sociales un ario antes del inicio
del cierre final de la mina, tal como especifican en cada programa social,
cumpliendo la normatividad vigente para el Plan de Cierre de Minas, entre otros el
desarrollo de proyectos sociales de apoyo a las poblaciones abarcando el
espacio distrital con representacion juridica y de organizacién politica del Estado y
para los trabajadores de la empresa programas de reconversion laboral, para fines
de lograr acciones y acuerdos vinculados a los procesos de cierre progresivo y
definitivo (ver Tabla 5.2.9-1: Cronograma de! programa de fortalecimiento y
sostenibilidad a los proyectos de desarrollo local y Tabla 5.2.9-4: Cronograma del
programa de reconversion laboral).

= Cierre Final.- En esta etapa consideran cerrar: Tajo (A-18); Deposito de desmonte
lixiviable Sur (A-2. A-3, A-7, A-17); dep6sito de relaves Quebrada Honda; planta
concentradora; planta LESDE; campamento Plaza; campamento Staff, oficinas; faja
transportadora; presas y caminos.

o Desmantelamiento y desmontaje.- Realizaran actividades de cierre de la
totalidad de los componentes de la unidad minera Toquepala, teniendo en
consideracion, por definicion, que el cierre definitivo de los componentes mineros
es una condicidn permanente; las alternativas planteadas han sido enfocadas con
objetivos de estabilidad fisica, geoquimica e hidrolégica a largo plazo.

En el caso de las instalaciones que tuvieran equipos, estos se conservaran como
equipos usados y se les dara uso en otras operaciones o en su defecto seran
vendidos. La ejecucion de la actividad de desmantelamiento contemplara el control
de la seguridad del personal durante todo el proceso, por lo que recomiendan
establecer procedimientos de trabajo de acuerdo a los estandares y/o sistemas de
seguridad.

Las actividades a realizarse son: Inventario de las estructuras y equipos
existentes; colorar cintas de seguridad para prevenir cualquier tipo de accidentes;
desenergisar las lineas eléctricas y el suministro eléctrico en general; clasificar por
separado y disponer en sitios apropiados el material desmantelado; recuperar y
vender el material reciclable; los residuos (vidrio, plasticos, jebes, etc.) seran
acopiados en un area apropiada para el recojo, manipuleo y transporte por medio
de una empresa EPS-RS certificada por DIGESA para su disposicién final en un
relleno sanitario autorizado. Los materiales o equipos desmantelados que se
encuentren contaminados con hidrocarburos u otro agente toxico seran limpiados
antes de su donacién o reuso, por lo que se dispondra de un area especifica para
su limpieza.
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o Demolicién, salvamento y disposicién.- Establece los procedimientos de
demolicion de las obras de concreto existentes como obras de soporte y/o de
conduccién. Los procedimientos para la demolicion de las estructuras de concreto
han sido clasificados teniendo en cuenta si son obras de concreto simple o
armado a la vez si estan enterradas o expuestas también si son masivas o de
dimensiones pequerias y por Ultimo si se va a necesitar el uso de explosivos o en
su defecto el martillo neumatico y/o magquinaria pesada como equipo de
demolicién. Los escombros provenientes de la demolicién seran separados de la
armadura y se enterraran para luego ser cubiertos con 0.5 m de material inerte.
Para la prevencion de accidentes se cefiira a los procedimientos de seguridad
empleados por SPCC para la UP Toquepala.

o Estabilidad fisica:

- Tajo Toquepala.- Han considerado los taludes recomendados en el estudio de
“Toquepala" Pit Slope Desing Recomendaciones” elaborado por la consultora
Golder Associattes, Itacsa Consulting Group y Piteau Associattes.

Al CRENY

Diagrama de bancos, angulos interrampas y angulo Total

Realizaran el desquinche de material suelto y como medida de seguridad se
proyecta un cerco conformado por un relleno compactado con material inerte de
seccibn trapezoidal de 2 m de altura y talud de 2:1, aplicado en el perimetro del
tajo, ademas del cierre de accesos (Anexo 26-DGAAM, escrito N° 1911667).

- Depésitos de desmonte y lixiviable Sur (A-2; A-3; A-7; A-17; A-19).- Tendra
un sistema de banquetas de 19 m de ancho y 40 m de altura, con un talud
1.5H:1V.
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Configuracion final del dep6sito de desmonte y lixiviable Sur

de Desaonie y Secchn A-A

Leposito
Lixviatie Sor

Analisis de estabilidad fisica Dep6sitos de Desmonte y Depésitos Lixiviables

Concluyen que los disefios propuestos para el cierre de cada depésito, son
estables y presentan factores de seguridad dentro del minimo recomendable
en la Guia Ambiental para la Estabilidad de Taludes de Depésitos de Desechos
Solidos de Mina.

- Depésito de relaves Quebrada Honda.- Los estudios realizados para el
incremento del Depdsito de Relaves de Quebrada Honda por Klohn Crippen y
Amex los afios 2002 y 2006 respectivamente. Han evaluado la estabilidad fisica
del depdsito de relaves en la condicion propuesta para el incremento de su
volumen de almacenamiento, el cual se proyecta para el cierre, tanto en
condiciones estaticas como dinamicas.

Resumen de Resultados de Analisis de Estabilidad para el Digus Principal

Satcitdes FS
Ardlisie de estabidad ectiico, seccitn critea 1.55
‘ Andlisiz posl-sismico, seccion crilics 1.55

Rastmen de Resultados de Andlisis de Estabilidad para ef Diqus Lsteral
o — 2]
Anélisls oy astabilidad ssidlion, secckim 8 258
Andlisiz de aglabildadesialicn, seecidn G .81
Andlisiz peat-sigmics, seccion B 259
Andlicls posksismit, secnitn G 1.81

Consideran una cobertura con material granular inerte de 0.30 m de espesor
sobre el talud externo y la corona.

o Estabilidad geoquimica.- En el plano TOQ: EQ-01: Actividades de cierre,
estabilidad geoquimica, mostraron los tipos de coberturas que seran utilizadas en
el cierre de los componentes mineros.

- Tajo abierto.- Los resultados obtenidos del andlisis de caracterizaciéon
geoquimica indican que el tajo tiene potencial para generar acidez. Otros
/ factores, como las condiciones climaticas e hidrolégicas también afectan el

potencial de un material para generar DAR.

La zona donde se encuentra ubicado el tajo esta clasificada como una zona
desértica, debido a las caracteristicas climaticas y meteorolégicas, las cuales
condicionan un balance hidrico de la zona negativo, es decir que la tasa de
evaporacion es mucho mayor a la escasa precipitacion pluvial registrada. No
consideran colocar cobertura.

‘ - Instalaciones de procesamiento.- Para la concentradora y la planta LESDE,
luego del desmantelamiento y demolicion, reconformaran el terreno y colocaran
una cobertura de 0.50 m de espesor.
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- Instalaciones de manejo de residuos.- Para el caso del dique de relaves
Quebrada Honda consideran colocar una cobertura con material granular inerte
de 0.30 m de espesor sobre el talud externo y la corona.

Para los depésitos de desmonte vy lixiviables Sur, han disefiado un sistema de
coberturas para cubrir las plataformas y banqueras de los depdsitos de
desmonte y lixiviable Sur, con una capa de 20 cm de material arcilloso sobre
este una capa de aproximadamente 30 cm de material grueso no reactivo.
Estas capas se instalaran para limitar aun mas la posibilidad de infiltracién de
agua pluvial y adicionalmente mejorara la capacidad de vegetacién natural de
estos componentes.

- Otras infraestructuras relacionadas con el proyecto.- Luego del
desmantelamiento y demolicién, reconformaran el terreno y colocaran una
cobertura de 0.50 m de espesor.

o Estabilidad hidrolégica.- En los principales componentes mineros consideran

colocar canales de coronacién para controlar las escorrentias. Ver plano TOQ EH-
01-1 en el Anexo 9-INRENA. Para el caso de la relavera Quebrada Honda, ver
plano TOQ EH-3 en el anexo 9-INRENA.

Establecimiento de la forma del terreno y rehabilitacién de habitat.- Al mismo
tiempo de considerar las obras de estabilizacion fisica, geoquimica e hidrolégica,
para el cierre final de los componentes mineros, han considerado determinar el
establecimiento de la forma del terreno. Para que pueda dar la revegetacion
natural, aplicaran medidas para mejorar la condicién de los suelos expuestos y
evitar que se compacten. Los posibles usos a los que puede destinarse el area
afectada después de la remediacion de los componentes son: Conservacion de la
Naturaleza y refugio ecolégico. Las medidas de remediacién para los accesos
comprenden la reconformacién y restauracién de la superficie y areas alteradas
por la actividad de explotaciéon y los accesos utilizados en la exploracién y
explotacion minera. Una vez finalizada esta fase de cierre se dejara el ambiente
natural sin alteraciones notables y en lo posible, tal como estaban antes de
iniciadas las actividades de explotacién de la mina. Para el caso de los depésitos
de desmonte y depésitos lixiviables colocaran material arcilloso y 30 cm de
material granular no reactivo; para el caso del area que fue ocupada por la
concentradora, planta de ESDE, talleres de mantenimiento y campamentos,

colocaran una cobertura de 50 cm de material granular no reactivo. Ver plano

TOQ EQ-01 Anexo —9-INRENA. El talud exterior y corona del dique principal y
lateral del embalse de relaves de Quebrada Honda sera cubierto con 30 cm de
material granular. Ver TOQ EQ-02 en el Anexo 9-INRENA.

> Rehabilitaciéon de habitat acuaticos.- En la unidad miera Toquepala no sera

necesario implementar este tipo de medidas, ya que no existen recursos acuaticos
en el area de influencia directa del proyecto.

La conduccién de los relaves se realiza por donde no ha existido habitat acuaticos
naturales. Los causes de escorrentia esporadica no se han visto impactados
negativamente por las operaciones mineras.

En la zona de Ite la rehabilitacién del ecosistema se formé de manera inducida y
fue creciendo en forma progresiva debido a las fuentes de agua producto de las
operaciones mineras. Segun Resolucién Directoral 291-2002-EM/DGM (PAMA),
SPCC ha cumplido con los objetivos de remediacién para la reserva de relaves de
Ite, hoy dia humedal de lIte.

Programas sociales.- Ejecutara programas para el retiro del personal de SPCC;
para tal fin, contratard a empresas especializadas para realizar cursos de
reinsercién laboral; curso y asesoria en negocio propio, charlas sobre jubilacién de
la ONP y AFPs; Cursos de formacién y organizacidon de pequefias empresas,
capacitacién de mujeres en actividades distintas a las mineras. Asimismo,
actualizaran el mapeo de oportunidades a fin de implementar un programa de
adiestramiento a los trabajadores.
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3.5. Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre

Actividades de mantenimiento:

Mantenimiento fisico.- Comprendera actividades de reparacién y limpieza de los
componentes de cierre que muestren deterioro como consecuencia de las
inclemencias de la zona; abarca el desarrollo de inspecciones y observaciones
visuales peri6dicas, para identificar agrietamientos y escarpas, producidos por las
tensiones, control del nivel piezométrico del tajo abierto y posibles fallas o dario en
las obras de cierre efectuadas, como la estabilidad de taludes en los botaderos de
desmonte y lixiviables e instalaciones de manejo de aguas; bajo un programa de
inspecciones de campo que estara a cargo de un profesional responsable, asi como
para observar la integridad de la cobertura superficial, que pueda estar siendo
afectada por los agentes erosivos, con el objeto de remediarla a tiempo, entre otras
actividades necesarias.

Mantenimiento geoquimico.- Desarrollaran un programa de inspecciones, a cargo
de un profesional, para observar el estado de la integridad de las coberturas, que se

- han colocado sobre los depésitos de desmonte y lixiviables; asi como, los sistemas

de drenaje, controlando la cantidad y calidad de los posibles drenajes de aguas
acidas que se puedan producir y otras actividades que sean necesarias.

Mantenimiento hidrolégico y biolégico.- Programa de inspecciones y la ejecucion
de actividades de mantenimiento de canales de coronacién, limpieza de canales,
antes y después de las avenidas; inspecciones a cargo de un profesional
responsable. -

Actividades de Monitoreo Post Cierre.- El programa de monitoreo ambiental es la
suma de acciones de observacién, muestreo, mediciébn y andlisis de los datos
técnicos y ambientales, que se tomaran para evaluar las caracteristicas ambientales
del area de influencia del PCM y conocer su variacién o cambio durante el periodo
de post cierre; el monitoreo de la estabilidad fisica sera semestral durante 05 afos.
El monitoreo geoquimico e hidrolégico sobre todo para evitar la generacién de
posibles drenajes acidos, para controlar los parametros de calidad de las aguas en
los sectores de Toquepala, Quebrada Honda e lte, funcionamiento del sistema de
drenaje, ademas del control de caudales en cabeceras y descargas con una
frecuencia semestral por 05 afios, los tres primeros afos en forma semestral y los
dos ultimos anual.

3.6. Cronograma, Presupuesto y Garantia Financiera.- Consideran la vida util de la mina de
27 afios (2006 al 2032), las actividades de cierre para el cierre progresivo han
proyectado un tiempo de 8 afios (desde 2025 al 2032). En la Tabla 7-1 adjunt6 el

cronograma respectivo.

Para el cierre final han considerado un tiempo de 12 meses (2033). En la figura 7-2
adjunté el cronograma respectivo.

El cronograma para la etapa de post cierre sera de 5 aiios después de la ejecucion de la
etapa del cierre final (2034 al 2038). En la figura 7-3 adjunt6 el cronograma respetivo.

El presupuesto reformulado para el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Toquepala a valor constante, conforme al Informe N° 100-2009-MEM-DGM-DTM/PCM
. del. 13-de agosto de 2009 sobre la evaluaciéon final de los aspectos econdémicos y
-financieros realizada por la Direccién General de Mineria es de:

Presupuesto total con IGV = US$ 45°003,456.08
Cierre Progresivo con IGV - =US$ 12"137,715.91
Cierre final con IGV = US$ 30°906,830.52
Post cierre con IGV , =US$  1'958,909.65
VU: Vida atil que restan a la unidad minera: 27 afios.

Monto total de la garantia = US$ 32'865,740.17

Monto de la garantia anual con IGV =US$ 1°217,249.64
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Tipo de Garantia.- El titular ha seleccionado la garantia tipo Fideicomiso en garantia del
inmueble donde funcionan las oficinas corporativas en Lima y que el Banco de Crédito
del Pera u otra entidad financiera actuara como agente Fiduciario.

IV. CONCLUSIONES

1.

Southern Peru Copper Corporation, Sucursal del Pera ha cumplido con presentar el Plan

_ de Cierre de Minas de la unidad minera Toquepala dentro del marco de la Ley N° 28090,

Ley que Regula el Cierre de Minas y su Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado
por D.S. N° 033-2005-EM.

" Southern Peru Copper Corporation, Sucursal del Perd ha cumplido con absolver y/o
: .‘levantar las observaciones formuladas por la DGAAM, DGM, INRENA hoy DGAA del

Ministerio de Agricultura al Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Toquepala.

Southern Peru Copper Corporation, Sucursal del Pert, debera establecer un sistema de
tratamiento y control de los posibles drenajes acidos de los componentes mineros, en la
etapa de cierre, post cierre y en lo sucesivo, hasta obtener la estabilizacién quimica de
los mismos, a fin de que cumplan con la normatividad ambiental vigente.

- La Direccién General de Mineria ha emitido una Opinién Definitiva Favorable, sobre la

evaluacion de los aspectos econdmicos y financieros del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera Toquepala.

V. RECOMENDACIONES

1.

Lima, 23 de octubre de 2

Jmo Portilla Cornejo
CIP 34267

Ap‘robar el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Toquepala, presentado por
Southern Per Copper Corporation, Sucursal del Peru.

" Southern Pert Copper Corporation, Sucursal del Pert, debera cumplir con las acciones

establecidas en el presente informe: Actividades de cierre, mantenimiento, monitoreo
post cierre y con el cronograma y presupuesto, sin perjuicio de las actividades y
obligaciones especificas que se detallan en el expediente del Plan de Cierre de Minas
evaluado. .

De no lograr la estabilizacion quimica, con las medidas de cierre propuestas, Southern
Pert Copper Corporation, Sucursal del Peru, debera construir y operar una planta de

- neutralizacion de aguas acidas, con el objeto de que se cumpla con los LMP aprobados

por RM. N° 011-96-EM y Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua,
cuerpo receptor, seguin su tipo de uso, aprobado por Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM.

Southern Peri Copper Corporation Sucursal del Perti, debera tener en cuenta la
actualizacién del Plan de Cierre de Minas, en funcuén a cambios o modificaciones en las
actividades mineras del proceso productivo, de acuerdo a la normatividad ambiental
vigente.

~ Enviar copia del expediente del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Toquepala

y todos sus actuados al Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(OSINERGMIN) para su conocimiento y fines de fiscalizacién correspondiente.
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RESOLUCION DIRECTORAL N2333 -2009-MEM-AAM

Lima, ., 2 3-0CT. 2009

Visto, &l Informe N&#239 -2009- MEM-AAM/RPP/MPC que antecede y estando de acuerdo
con lo expresado, SE RESUELVE:

- ARTICULO 1°.- APROBAR, el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Toquepala, presentado por Southern Per( Copper Corporation, - Sucursal del Perq,
conforme al cual ésta queda obligada a cumplir con. las :especificaciones técnicas
contenldas en dicho Plan de Cierre de Minas, en el Informe NY239-2009-MEM-AAM/RPP/
" MPC y los compromisos asumidos a través de los escritos complementarlos presentados
por la administrada, de conformidad a lo establecido en el Reglamento para.el Cierre de
Minas, aprobado por Decreto Supremo N° 033-2005-EM y modificatorias;

. ARTICULO 2°.- Southern Perli Copper Corporation, Sucursal del Perl, debera
realizar el tratamiento de cualquier efluente que podria aflorar como consecuencia de la
implementaciéon de las obras de cierre, en una planta de tratamiento de aguas acidas,
hasta que se garantice el cumplimiento de los LMP aprobados por R.M. N° 011-96-EM y
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua, cuerpo receptor, segun su tipo -
de uso, aprobado por Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM; : A

ARTICULO 3°.- Southern Per( Copper Corporation Sucursal del Perl; debera
cumpllr con efectuar el primer aporte del monto anual de la garantla indicada en el
Informe N° 100-2009-MEM-DGM-DTM/PCM, dentro de! plazo sefAalado en: el articulo 50°
del Reglamento para el Cierre de Minas aprobado por D.S. N° 033-2005- EM

ARTICULO 4°.- La aprobacion del presente Plan de Cierre de Minas, no
constituye -el otorgamiento de-autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los
que debera contar el titular del proyecto minero para operar o ejecutar las actividades de
cierre planteadas, de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente; "

ARTICULO 5°.- Notifiquese al Titular y remitase copia de la presenté Resolucién
Directoral y todos los actuados al OSINERGMIN, para los fines correspondlentes
Archlvese _

Ing® Feli . Ramirez Delpino
ctor General
Asunto§ Ambientales Mmeros L
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