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1. DELIMITACION DE LA CONSULTA

Mediante Oficio N° 16630-2017-MTC/27 y Oficio N°® 16632-2017-MTC/27, recibidos el 01
de septiembre de 2017, la Direccion Genera! de Concesiones en Comunicaciones (DGCC)
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), requirié ia opinién del OSIPTEL
sobre la solicitud de transferencia de Concesion Unica de la empresa Velatel Per( S.A.C.
{en adelante, Velatel) a favor de la empresa Olo del Per(t $.A.C. (en adelante, Olo) y de la
empresa Cablevision S.A.C. {en adelante, Cablevision) a favor de la empresa TVS Wireless
S.A.C. (en adelante, TVS Wireless), respectivamente, en el marco de lo previsto por el
articulo 117° del TUO del Reglamento General de la Ley de Telecomunicaciones, aprobado
por Decreto Supremo N° 020-2007-MTC y el articulo 6° del Texto Unico Ordenado de la
Ley de Telecomunicaciones, aprobado por Decreto Supremo N° 013-93-TCC.

. EVALUACION DE LA INFORMACION REMITIDA AL OSIPTEL

Luego de analizar la informacitn adjunta al oficio remitido por el MTC, y con el fin de contar
con todos los elementos que consideramos necesarios para realizar nuestro analisis y emitir
una opinion final, requerimos que el MTC nos remita la siguiente informacion adicional:

a) Detalle de los derechos, obligaciones y registros asociados a Velatel y que serian
transferidos a Olo.

b) Detalle de los derechos, obligaciones y registros asociados a Cablevisién y que
serian transferidos a TVS Wireless.

¢) Informes de ja Direccidn General de Control y Supervision de Comunicaciones del
MTC que acrediten el uso efectivo y cumplimiento de las metas de uso de las bandas
asignadas y/o reordenaciones de espectro de Cablevisidn y Velate! durante el
periodc en el cual han mantenido las concesiones, respecto a los servicios para los
cuales fueron asignadas dichas frecuencias (MMDS, portador).

d) Detalle de las renovaciones de las concesiones otorgadas a Cablevision y Velatel,
asi como del uso efectivo del especiro en el(los) servicio(s) concesionado(s).

e) Acta de Junta General de Accionistas de Olo donde se frate Ia transferencia de
concesiones de Velatel a favor de dicha empresa.

f) En el Oficio N° 16630-2017-MTC/27 se ha adjuntado el expediente T-185044-2017.
No obstante, se advierte que algunos folios no fueron enviados (4-72 y 117-183).

g} En el Oficio N° 16632-2017-MTC/27 se ha adjuntado el expediente T- 185037-2017.
No obstante, se advierte que se omitié el envio de algunos folios (45-103, 138 en
adelante).
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lil. CONSIDERACIONES PRELIMINARES

Sin perjuicio del pedido de informacion formulado en la Seccion Il precedente, resuita
oportuno plantear al MTC nuestras consideraciones preliminares sobre !a solicitud _de
aprobacion de transferencia materia de andlisis. En primer lugar, se evaluara como ha sido
tratada la banda de 2.6 GHz en el mundo, asi como sus principales usos.

En segundo lugar, se presentaran las diferentes recomendaciones que el OSIPTEL ha
remitide al Ministerio de Transportes y Comunicaciones {en adelante, MTC) respecto a una
adecuada administracién de la banda que permita generar mayor competencia en el
mercado,

Posteriormente, se evaluard cémo se han desarrollado las transferencias de espectro en
esta banda para, finalmente, determinar de manera preliminar cual seria el impacto de las
transferencias en cuestion.

3.1. Estandarizacién y asignacién de la banda de 2.6 GHz a nivel internacional

La banda de 2.6 GHz desde hace muchos afios ha sido identificada ¥ armonizada para su
uso en tecnologias IMT? por los principales organismos de estandares internacionales. Las
principales entidades internacionales encargadas de la especificacién de los estandares
técnicos de las tecnologias méviles a nivel mundial como son la UIT, 3GPP, ECC, CITEL,
APT, etc., han recomendado (ver Anexo A) que la disposicion de frecuencias para esta
banda sea un esquema de segmentacién combinande los modos de operacion FDD y TDD,
en donde el rango de frecuencias de 2 500 - 2 570 MHz es e enlace de subida y el rango
de 2 620 - 2 690 MHz el enlace de bajada en el modo FDD (Banda 7 3GPP), mientras que
el rango central (2 570 - 2 620 MHz) es para el modo TDD (Banda 38 3GPP), tal como se
aprecia en la Figura N° Q1.

Figura N°01: Estandarizacién recomendada para la banda de 2.6 GHz

2500 MHz
2570 Nz
2820kHz
2850¥Hz

Asimismo, es una de las bandas mas usadas para redes 4G LTE a nivel mundial. En efecto,
segin GSA (Global Mobile Suppliers Association), a julio de 2017 existlan 143 redes

' IMT o International Mobile Telecommunication, es un término wlilizado por fa Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT) para referirse a las tecnologlas moviles mas avanzadas, que permiten servicios de
banda ancha mévit 3G, 4G y supetiores, Las IMT engloban a fos términos IMT-2000 e IMT-Advanced. La
tecnologia que se viene desarollando masivamente en esta banda es LTE y sus evaluciones.
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comerciales LTE operando en la banda de 2.6 GHz en la configuracion mostrada en la
Figura N° 1. De! mismo modo, el ecosistema de dispositivos esta muy desarroliado: a julio
de 2017 se contaban con mas de 5,000 marcas y modelos de dispositivos compatibles con
esta banda, segin GSA,

La banda correctamente armonizada y canalizada permite alojar varios operadores
{cinco o mas), y tres de ellos podrian contar con los maximos anchos espectrales
para LTE. En efecto, dichas asignaciones se han observado en los resuitados de las
ficitaciones en varios paises de Europa y Latinoamérica. Por ejemplo, en Suecia, que fue
uno de los mercados pioneros en introducir la tecnologia LTE, en el afio 2008 se subastd
la totalidad de los 190 MHz disponibles en esta banda distribuyéndose dicha cantidad entre
cinco operadores ganadores, de la siguiente manera: i) tres (3) operadores se adjudicaron
2x20 MHz de espectro FDD (blogques A, B y C}; ii) un (1) operador se adjudicé 2x10 MHz
de espectro FDD (bloque D) y; iii} un (1) operador se adjudicé 50 MHz de espectro TDD
(biogue E), tal como se muestra en la Figura N° 022,

Figura N®02: Canalizacion optima de la banda de 2.5 GHz

L
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o

Se debe sefialar que la cantidad de 2x20 MHz es la correspondiente al ancho espectral
maximo soportado por la tecnologia LTE en sus primeras versiones, y que permite las
méximas prestaciones de esta tecnologia en cuanto a capacidad®. En el Anexo B se pueden
encontrar mas ejemplos de asignaciones en otros paises de Europa.

En la region se evidencia que los paises que han licitado la banda de 2.5 GHz (Brasil,
Chile, Colombia y Argentina) han asignado hasta 40 MHz (2x20 MHz) y han
acomodado hasta seis (6) operadores. Ello se puede observar en 1a Tabla N° 01.

2 No obstante, en la actuatidad solo estan presentes tres operadores en dicha banda.
2 Sin considerar agregacion de portadoras.
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Tabla N° (1. Asignaciones en la banda de 2.5 GHz en Latinoamérica

Muntos Pagades (USD Miflanas)

2.6 GHz 2,6 GH: 2.6 GH: 2.6 GH: Total
Regidn Pals Operador (74121 {ToL - {FOD- {TDB - | Recaudad
Banda 7} |Banda 38) | Banda7) | Bands 38) a
LATAM Brasil Claro 40 330
LATAM Brasl) ol 20 130
LATAM {Brasit On Talecom 35 1043.43
LATAM [Brasil sky 35
LATANM Brast Tim 20 130
LATARM Brasll VIvo 40 410
LATAM Chile Clarg L] 2,38
LATAM Chlle £nte} 40 713 9.69
LATAM Chile Movlstar 40 0.4
LATAM Chife Wom
LATAM Colambla  |Claro 30 55,22
LATAM Colombia  |Blract TV 30 40 33.07 166.12
LATAN Colombia  [Movlstar
LATAM Colambia  |TIgo-UNE 50 37
LATAR Argentina _ [Nextel 30 Refarming
LATAN Argentina_{Mavistar o 33
LATAM Argentina  |Claro 20 33
LATAM Argentine  |Personal 20 2D 58 130

Se observa que en Brasil existen seis (6} operadores, dos de ellos con 2x20 MHz {FDD),
otros dos con 2x10 MHz (FDD) y finalmente dos con espectro TDD (15 MHz y 35 MHz). En
Chile se distribuyeron tres bloques de 2x20 MHz a los operadores Claro, Entel y Movistar,
Por otro lado, en Colombia se abserva un bloque FDD de 25 + 25 MHz asignado la empresa
UNE-Tigo. No aobstante la referida empresa de servicios méviles planea la devolucién de
esta porcion de espectro radioeléctrico, debido a que por la fusién entre UNE y Tigo
sobrepasan el tope de espectro establecido?, y tres bloques FDD de 15 + 15 MHz, de los
cuales el blogue 1 esti asignado a Claro, el bloque 3 a DirecTV y el blogue 2 atn se
encuentra sin asignar. Asimismo en Colombia se cuenta con dos bandas de guarda de
SMHz en cada extremo del Bloque central. Por Gltimo el Bloque 4 de 40 MHz esta asignado
también a DirecTV para la operacién en modo TDD,

En el caso de Argentina, en julio de 201 7, ENACOM adjudico 4 bloques de espectro en ia
banda de 2.6 GHz. E| operador Movistar se adjudico 2x15 MHz, por el cual desembolso 33
millones de ddlares, el operador Claro se adjudicd 2x15 MHz desembolsando 39 Millones
de ddlares y el operador Personal se adjudicd 2x10 MHz mas un blogue TDD de 20 MHz,
desembolsando un total de 56 miliones de délaress, Cabe mencionar que la asignacién de
NEXTEL de 2x30 MHz fue el resultado de un proceso anterior de refarming en dicha banda.

1 Ver Uri: http:.’lwww.brc.com.cofarchivos.-*caI-c-cor-for-05%20r8%208onos%zt}UNE%zOCI 2016.pdf

s hltg:ﬂwmv.cuIIen-international.comlgroducUdocumentsfFLTEARQD‘l 70008
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Cabe sefialar también el caso de México quienes en el 2015 decidieron utilizar el modelo
de segmentacion C1, propuesto por la UIT (ver Anexo A).

En Europa se evidencia que la asignacion tipica de espectro en la banda de 2.6 GHz
es de bloques iguales o menores a 2x20 FDD. Los detalles de los paises se pueden
encontrar en el Anexo B. Se observa que mayormente se tienen asignaciones de 2x20 MHz,
2x15 MHz y en menor medida 2x10 MHz y 2x5 MHz, todas ellas en Banda 7. Hay algunas
excepciones como Telefénica Germany en Alemania, Eveything Everywhere en el Reino
Unido, Net4Mobility (80) en Suecia y TurkCell (50) en Turquia, quienes tienen asignaciones
mayores a 2x20 MHz. Del mismo modo también se observa que hay asignaciones en
configuracion TDD de hasta 50 MHz (Banda 38).

Con relacidn a los montos pagados por los operadores en los procesos de licitacion, a nivel
de los paises de la regién se observa que es Brasit donde se consiguié el monto mas alto
de recaudacion (US$ 1043 millones), mientras que en Colombia y Argentina se obtuvieron
montos de US$ 166 y US$ 130 respectivamente. En el caso de Chile, la licitacion establecio
obligaciones de cobertura y expansion muy exigentes, por lo que el monto recaudado en
dicho pals solo reflejé una pequeiia parte del valor de la banda.

En Europa (ver Anexo B) también se observaron montos importantes recaudados en los
procesos de licitacion realizados en diversos paises. Por ejemplo, el mayor monto
recaudado se observa en Ia licitacién de Francia (US$ 1049 millones), mientras que otros
montos observados son: US$ 409 millones en Alemania, US$ 612 millones en Italia, US$
278 millones en Suecia, US$ 195 millones en Espafia, etc. De esta manera, ia magnitud de
los montos involucrados en la recaudacién obtenida en los procesos de licitacion de esta
banda en diversos paises, evidencian y confirman el aito valor que esta banda tiene a nivel
internacional.

3.2. Recomendaciones y opiniones emitidas por el OSIPTEL respecto a la banda de
2.6 GHz

E! OSIPTEL ha advertido al MTC sobre la problemdtica de la banda de 2.6 GHz en
miitiples oportunidades por lo menos desde el 2010. En efecto, el OSIPTEL ha remitido
al MTC sus comentarios y opinidn, ya sea de oficio 0 como respuesta a una consulita
realizada por el MTC, donde se sefialaba la situacion desfavorable que se observaba en la
banda de 2.6 GHz, resaltando los problemas de uso ineficiente del recurso, y también de
acaparamiento y especulacién que se venian dando por parte de algunos concesionarios
en dicha banda.

Ante tal problemética, en afios anteriores el OSIPTEL formuld recomendaciones de mejoras
en las politicas de gestién de! espectro con el fin de promover la competencia y asegurar el
uso eficiente de este recurso natural, especialmente en lo que respecta a politicas
integrales de reordenamiento y reorganizacion (refarming) de la banda de 2.6 GHz,




il
o
T

Ll ALCGULADOR DL | AS FLECOMUNICACIONES

N° 00161-GPRG/2017
INFORME Pagina 7 de 34

esquemas de licitacidn, politicas de topes, promocién de nuevos entrantes, revision de las
metodologias de supervision del uso eficiente de! espectro, entre otras®.

Del mismo modo, es importante resaltar la consultoria "Consuftation on Spectrum
Refarming Policy in Peru’, realizada para el MTC por las Agencias Coreanas KISDI
(KOREA INFORMATION SOCIETY DEVELOPMENT INSTITUTE) y KCA (KOREA
COMMUNICATIONS AGENCY), el aiio 2012, la cual advirtié expresamente que, en su
momento, TC Siglo 21 estaba incurriendo en un uso ineficiente del espectro, sefialando gue
se trataba de una empresa que acaparaba el espectro con fines especulativos y de heneficio
econdmico propio’. Del mismo modo, con relacién al marco legal, dicha consultora indicé

i} £n el marco de la comision encargada de elaborar el Plan Nacional para el desarrolle de la Banda Ancha en
el pais, en abril de 2010, el OSIPTEL envit y presentd en dicha comision, con la presencia de) Viceministro Dr.
Cubas, el documento "Politicas para el desarrolle de la banda ancha: Experiencia internacional y Diagnostico
del caso Perd”, en el cual se enfatiza la importancia de evitar la especulacidn con el recurso v se sefiala ademdas
que se deben reforzar los mecanismos de cumplimiento de las obligaciones de cobertura y expansién
establacidas en los contratos de concesién del espectro, para que de esta manera “se reduzean os incentivos
de aquellos agentes que quigran hacer un mal uso del mismo para fines estratégicos o comerciales”,

Cabe resallar que en este documento ya se hacia referencia al caso de la empresa TC Siglo 21 como un ejemplo
de concentracion de} recursa,

i} Carta C.127.PD.GPR/2010 de! 25 de mayo de 2010, donde se complementé ef documento previo haciendo
enfasis en que se considere el componente de competencia al momento de asignar el espectro, se perfaccionen
los esquemas de cobro de canon y se asegure e} uso eficiente del espectro.

iii) Carta C.294-GG/2013 de fecha 25 de marzo de 2013, el OSIPTEL remilié al MTC el Informa N° 217-
GPRC/2013, donde se recomendd que el MTC evalle la normativa, metodologias y procedimientos
relacionados a la asignacion y uso de espectro, incluyendo los mecanismos de reversian del espectro al Estado
en caso de subutifizacion.

iv) Carta C.1018-GG.GPRC/2013 de fecha 9 de diciembre de 2013, por la cual se remitié al MTC una propuesta
de nuavos topes de espectro aplicables al sector, en el cual sa presentaren y analizaron un conjunto de pollticas
que se vienen implementando a nivel internaclonal para promover ia competencia y hacer un uso mas eficlente
del espectro, tales como el refarming, esquemas de licitacion, pollticas de topes, promocién de nuevos
entranies, entre olros.

v} Documento de Trabajo N° 16: "El Espectro Radioeléctrico como herramienta para la promocién de la
expansidn de los servicios mbviles y la competencia en el Perd”, el cual esta a disposicion publica.

vi) Evento organizado por el MTC, "Regulacién de banda ancha y TIC: acciones para mejorar la competencia”
realizado en febrero de 2017 en ef INICTEL-UNI. En dicho evento el Presidente del OSIPTEL indico que se
deben impulsar procesos integrales de reordenamienio (refarming) en determinadas bandas {2.6 GHz) que
actualmente no estdn armonizadas de acuerdo 2 los estandares internacionales.

7 Con relacion al uso ineficiente de fa banda de 2500-2692 MHz, dicha consultoria precisé o siguiente (pagina
33);

“In the case of the 2.5 band, the first TC Siglo 21 was assigned the 2500-2614 band on a first come first served
basis, without compensation, but they sold tha free frequency 2560-2614 band to Nextel, for which service isn't
provided after assignmant. Generally, if the frequency of the country property is unused or has low usage, the
government should revoke frequency and assign it fo new users. However, measures were not ravoked for TC
Sigio 21, but rather a case has occurred that TC Siglo 21 fransferred the assigned frequency after being paid by
Nextel. Of course, Peru has a law that allows the transfer of frequency. Hawever, it is obvious that the frequency
fs not the target of the transfer because the relavant frequency is assigned without payment on a first coma first
served basis.

In this case, not only the seller but also the buyer of the spactrum that Is not subfect to transfer Is said to forget
the fact that spectrum resource is considered public national praperty when trading spectrum for the purpose of
profit of a corporation. This is the exact example of regarding spectrum as private goods.
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que el marco de reversion, supervision y las metodologias para evaluar el uso eficiente del
espectro (Metas de Uso), no estaban correctamente establecidos®.

En los ultimos afios se ha venido evidenciando inaccion de parte del MTC para
solucionar de manera integral la problematica de la banda de 2.6 GHz. En efecto, con
excepcion del bloque adjudicado a Yota por concurse publico en el afio 2009 {hoy Olo del
Perti perteneciente al grupo Claro), el resto de acciones de transferencias de especiro que
se han realizado en esta banda se originaron por iniciativa privada. Asi por ejemplo, el MTC
autorizd transferencias en dicha banda (TC Siglo 21 a Nextel del Pera S.A.; TC Siglo 21 a
TVS Wireless), las cuales fueron solicitadas por inicialiva de dichas empresas. Sin
embargo, dichas transferencias, al motivarse en intereses privados y no responder a un
esquema de ordenamiento integral de las asignaciones liderado por parte del Estado, han
tenido resultados negativos.

Una primera consecuencia de esto es que la canalizacién y la disposicion de las
asignaciones de la banda de 2.6 GHz en el Peri, no estan armonizadas con las
recomendaciones internacionales detalladas en la seccién anterior. Mas aun, también
se evidencia desorden en las asignaciones, sobre todo en provincias.

Una segunda consecuencia es que actualmente ninguno de los operadores con
asignaciones en la banda puede aprovechar las grandes economias de escala en
equipamiento de red y terminales que ostentan Jlas bandas armonizadas
(principalmente Ia B7). En efecto, ello se comprueba luego de observar las asignaciones
vigentes mostradas en la Figura N° 03 y compararias con la configuracion armonizada
mostrada en mostrada en la Figura N° 01 y la canalizacion eficiente mostrada en la Figura
N°® 02.

Also, the same band opsrators use more fraquency than needed. Nextel purchased the 54 bandwidth frequency
of the 2.5 band from TC Siglo 21, but it does not provide services using the band. They only refain the frequency.
Specirum hoarding seems to be the overall frand for Peru carriers. (...) However, they haven't the willingness to
revilalize services by using the assigned frequency. They have hidden intentions to use it for mobile
communications in the event of fulure changes in use or to profil through transfer.”

8En la pagina 34 de |a consultoria se indico lo siguients:

“As mentioned earlier, specirum revocation and relocation with legal basis in Peru is nol practiced, even though
it exists. Specirum assigned according to Ministerial Resolution no. 087-2002-MTC/15.03 can be revoked, and
licenses can be canceled.

The government of Peru suggests the Spectrum Use Goal of “Minimal service expansion plan’ to operators, but
this goal does not seem to accommodale the service extension guidelines set by the government. This means
that specific standards for Spectrum Use Goals or technical requirements have yat lo be set in Peru. Operators
submit plans for updale coverage levels according to the Spectrum Use Goals, bul the standard of maasurement
is unclear. The Peruvian government decides on whether it is efficient use or not based on informalion supplied,
but there are no ways lo verify it."
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Figura N°03: Asignaclones vigentes en Perd en la banda de 2.6 GHz
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Adicionalmente, los despliegues empleando la banda de 2.6 GHz han sldo minlmos.
De los concesionarios que actualmente tlenen asignaciones en la banda de 2.6 GHz en el
Pert, solo uno de ellos, Olo, ha realizado un despliegue Importante y ha logrado por eilo
obtener una pequeiia cuota en los mercados de Intemet Fljo y Movil, aunque empleando la
tecnologia WIMAX®. El resto de concesionarios de la banda, en todos los afios que han
contado con la aslignaclén en dicha banda, no han realizado mayores despliegues da
Infraestructura y solo han alcanzado pequeflas cantidades de usuarios?®,

Otra consecuencia es que actualmente se observa un acaparamlento del recurso
correspondlente a las asignaciones vinculadas a un mismo grupo econémico
(Ameérica Movil o Claro), como se detallar4 en la siguiente secclén.

3.3. Transferencias de espectro en la banda de 2.8 GHz an e| Pent

Corresponde evaluar las transferencias de espectro que han tenido lugar en la banda bajo
avaluacion en los Ultimos afnoes. A junio de 2018, el estado de la banda aera el siguiente:

® A marzo de 2017 la empresa repontd contar con 12,804 usuarics da Internet Mévil y 18,565 usuarios de
Intemet Fijo, Dichas cifras se han reducldo desde que Claro adquirié a Olo.

'* Esladisticas de Intemet Fllo y Mdvil de OSIPTEL, por empresa operadora. Disponlble en :
https:/fwww.oslptel.gob.pe/documentosindicadores-astadisticos
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Figura N° 04.- Asignacion de bloques en [a banda de 2.6 GHz en el Per, a
junio de 2015
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En la provincia de Lima y la provincia constitucional de! Callao, la banda de 2.6 GHz se
encontraba aparentemente asignada a operadores distintos. Sin embargo, los operadores
Cablevision'!, TVS Wireless y Olo (anteriormente Yota del Perd) pertenecian al mismo
grupo economico: Metsanco Limited y afiliadas.

Por otro lado, como se detallé previamente, Nextel del Per(i S.A. (hoy Entel Perd S.A)
obtuvo espectro en esta banda mediante una transferencia por parte de TC Siglo 21 en el
afio 2009, Sin embargo, luego de dicha transferencia, TC Siglo 21 aln contaba con dos
blogues adicionales asignados.

Mediante Oficio N* 20832-2015-MTC/27, recibido el 03 de junio de 2015, la Direccion
General de Concesiones en Comunicaciones {DGCC) del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC), requirié la opinidn del OSIPTEL sobre la solicitud de transferencia
de los derechos de uso del espectro radioeléctrico de la empresa TC Sigle 21 a favorde la
empresa TVS Wireless, en el marco de lo previsto por el articulo 117° del TUO del
Reglamento General de la Ley de Telecomunicaciones, aprobado por Decreto Supremo N°
020-2007-MTC.

En el marco de este requerimiento de opinidn, el OSIPTEL recomendd evaluar la
reversion del espectro de TC Siglo 21. En dicha oportunidad, se remitieron dos informes
(Informe N° 255-2015/GPRC" e Informe N° 420-2015/GPRC™). En el Informe N° 420-
2015/GPRC, se recomendd al MTC que, como cuestion previa, evaluara la resolucion de
los contratos de concesidon que ostentaba TC Siglo 21, toda vez que se evidenciaba una
serie de incumplimientos y obligaciones pendientes de parte de dicha empresa.

1 A partir de la copia certificada de la Junta General de Accionistas de TVS Wireless 8.A.C. del 15 de mayo de
2017 (p. 8 ¥ 9), se desprende gue |a empresa Cablevisidn pertenecia a OL.O del Perd 8.A.C., quien hasla dicha
fecha contaba con una parficipacién accionarial de 89.99% (55,004 acciones de un total de 55,005 acciones).
12 Enviado mediante Cana 674 — GG.GPRC/20185, recibida por €l MTC el 6 de julio de 2015.

3 Enviado mediante Carta 1140 — GG.GPRC.GAL/2015, recibida por el MTC el 3 de noviembre de 2015.
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Mientras esta solicitud de transferencia era tramitada, el 9 de mayo de 2016, América Mévil
3.A.B de C.V. anuncio a la Bolsa Mexicana de Valores que su subsidiaria América Movil
Perd S.A.C. habia adquirido el 100% de las acciones representativas del capital social de
Olo del Per S.A.C. y TVS Wireless S.A.C.

Ello involucréd una concentracion importante del espectro asignado a Cablevision, TVS
Wireless y Olo a favor de Ameérica Mévil Perd S.A.C.* (en adelante, Claro), la cual se
convirtié en el grupo econdmico con la mayor cantidad de bloques en la banda de 2.6 GHz,
seguido de TC Siglo 21, que a la fecha de la operacion contaba con dos blogues vy,
finalmente, Nextel del Per(i (hoy Entel Per S.A.), con uno de los bloques asignados.

Esta operacion generd una afectacion a las condiciones de competencia, en tanto el control
de tres blogues pasé de un grupo econdmico que no contaba con asignaciones adicionales
de espectro, a un grupo econdémico que cuenta con asignacion de espectro en otras bandas.
Claro pasé de no contar con espectro en la banda de 2.6 GHz a controlar empresas que
conjuntamente posefan un 40.63% de participacién en la banda.

Los blogues asignados a los operadores que adquirié se encontraban en un rango de
frecuencias correspondiente al enlace de bajada en FDD. Sin embargo, el modo
armonizado FDD (Banda 7) requiere contar con espectro dentro del rango correspondiente
al enlace de subida, para lo cual necesitaria de espectro asignado a TC Siglo 21 o Nextel,
como se detalla en la Figura N°2 y Figura N°4. En ofras palabras, su adquisicion adquiriria
un valor mucho mayor si se concretaba la operacion de transferencia de espectro de TC
Siglo 21 a favor de TVS Wireless.

El 22 de junio de 2016, mediante Resolucién Viceministerial N°® 958-2016-MTC/03, el MTC
aprobo la transferencia a favor de TVS Wireless de diez canales de la banda de 2.6 GHz
asignados a TC Siglo 21 S.AA. para Ia prestacion de servicios publicos de
telecomunicaciones en la provincia de Lima y Provincia Constitucional del Callao.

Dicha Resolucién Viceministerial N° 9598-2016-MTC/03 no considerd en su analisis todos
los extremos del Informe N° 420-2015/GPRC. Lo anterior tambien fue sefialado por la
empresa Entel, quien mediante escrito de registro N° E-194319-2016 del 15 de julio de
2016, ampliado con escrito de registro N°E-212373-2016 del § de agosto de 2016, interpuso
recurso de apelacion contra la Resolucion Viceministerial N 959-2016-MTC/03 y solicité la
suspension de la ejecucién de dicha resolucidn; indicando, entre otros argumentos, que no
se habia considerado ef Informe N° 420-GPRC/2015 en la decisién tomada.

Al margen de los incumplimientos advertidos por el OSIPTEL por parte de TC Siglo 21,
muchos de los cuales serfan causal de resolucién de contrato y reversion de espectro al
Estado, la aprobacion de dicha transferencia agravd el problema de concentracion de
espectro observado en la banda de 2.6 GHz y persiste el problema de que la banda no se

" Segun lo indicado en el Reporte Anual def aro 2016 de América Movi! S.A.B, de C.V.: "En 2016 Clarg Per
adquirio a Olo del Perd, S.A.C., a TVS Wireless S.A.C,, a las subsidiarias de ambas empresas y, por tanto,
adquiri6 licencias adicionales para operar en la frecuencia de 2.5 GHz*
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encuentra armonizada para su Usc €n tecnologias IMT, contrariamente a las
recomendaciones de diferentes organismos internacionales.

En efecto, de acuerdo a la Figura N° 03, se observa que en Lima y Callao, la empresa que
cuenta con mayor cantidad de espectro es TVS Wireless SAC con aproximadamente el
40.63% (78 MHz) de! espectro disponible, seguida por la empresa Entel que cuenta con
aproximadamente el 28.13% (54 MHz}, en tercer lugar la empresa Cablevision con el
18.75% (36 MHz) y por dltimo la empresa Olo con 12.5% (24 MHz). No obstante, como se
ha sefialado, las empresas TVS Wireless, Cablevision y Olo son empresas vinculadas al
mismo grupo econdmico, América Movil (Claro), por lo cual, en la practica en esta banda
se tendria tnicamente [a presencia de dos grupos diferenciados, Entel con 54 MHz (28.1%),
por un lado, y el grupo America Movil, de otro, con 138 MHz (71.9%]).

En tal sentido, en la actualidad se observa que los operadores vinculados y
pertenecientes a Claro han tenido que recurrir a algunos “acuerdos”, cuya naturaleza
no queda clara, para aproximarse a la configuraciéon armonizada de la banda. En
efecto, dado el conocimiento de parte de los operadores sobre 1a armonizacion y la
canalizacién necesaria para ia explotacion apropiada de esta banda, se ha observado que
las mismas empresas operadoras han tratado de combinar sus asignaciones para tratar de
aproximarse a las configuraciones armonizadas (principalmente Banda 7). No obstante,
todos estos acuerdos y modos de trabajo colaborativo se han venido dando entre las
empresas vinculadas al grupo América Movil. En ese sentido, Entel ha quedado excluido
de estos acuerdos (Ver Anexo C}.

En particular, se ha evidenciado que el operador Claro ya ha venido brindando servicios
méviles (4G y 4G+) a sus usuarios finales empleando las asignaciones en |la banda de 2.6
GHz de TVS Wireless y Cablevision, con las cuales ha logrado conformar una portadora de
2x20 MHz FDD en la configuracion de la Banda 7 (ver punto C.3 del Anexo C). Al respecto,
no queda clara la figura legal bajo el cual Claro ofrece sus servicios méviles usando el
espectro radioeléctrico de operadores como TVS Wireless y Cablevisidn; y sobre todo si
dicho esquema de aparente “uso compartido” de espectro ha sido comunicado
oportunamente al MTC.

De proceder las transferencias de espectro de Cablevision y Velatel a TVS Wireless y
Olo, respectivamente, se configuraria un mayor acaparamiento del recurso y un
mayor desorden en ja banda, Asl, se presentaria el siguiente escenario:

Tabla N° 02.- Espectro por operador en la Banda de 2500-2692 MHz (Eimay
Callao) - Supuesto: Aprobacién de Transferencia

Operador Rangos de Espectro Ag:i:‘z:a Pog;r;tcat]:oda
2500-2536 Mz
TVS WIRELESS M | 1emnz 59.4 %
2650-2668 MHz
Entel Perd 2536-2590 MHz 54 MHz 26.1 %
OLO del Perd 2666-2692 Mz 24 MHz 12.5%

Fuente: Ministerio e 1ranspories y Comunicaciones. Elaboracién: GPRC-OSIPTEL.
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Las dos operaciones estarian consolidando el control de Claro del espectro en esta
banda. En particular, Claro controlaria, mediante sus empresas vinculadas, el 71.9% del
espectro en la banda de 2.6 GHz, incluyendo segmentos de subida y bajada, lo E:ual le
permitiria ser el (nico grupo que opera en esta banda que podria utilizar la tecnologia LTE
version FDD. Ello le otorga una ventaja a Claro respecto al resto de operadores moviles,
pues las bandas en frecuencias altas se suelen utilizar en areas con alta densidad vy,
precisamente, el grupo cuenta con espectro en esta banda en Lima y Callao.

A diferencia de otras bandas utilizadas para brindar el servicio de banda ancha mévil que
han sido licitadas y donde ha existido un tope de tenencia de espectro (banda de 700 MHz
y banda AWS), en este caso una serie de transferencias en el tiempo han generado que
uno de los principales operadores méviles en el pais se haga del grueso del espectro en la
banda de 2.6GHz.

Dado que en este caso 1o se siguieron las recomendaciones del OSIPTEL en relacién al
proceso integral de reordenamiento y reorganizacion de la banda (refarming), por un lado,
el Estado no recibio ingresos por (a asighacion de blogques en esta banda y, por ofro lado,
el Estado no puede imponer condiciones respecto al uso adecuado del recurso o metas de
expansion, lo cual afecta la intensidad competitiva.

El acaparamiento del espectro en esta banda, por ofr¢ lado, permitiia a Claro, de
consolidarse |a transferencia, minimizar su inversion a partir de la gran cantidad de espectro
que controla y acomodar de esta forma la demanda. Esta ventaja de menores inversiones
no obedece a ninglin mérito competitivo ni a un concurso en el que este grupo haya
participado, sino al acceso y acaparamiento del recurso de manera irregular, al margen de
una adecuada vision de politicas de espectro que deberia ser liderada por el Estado. EI
problema se ve agravado al ser un operador con una posicidn consolidada en el mercado
y que, a marzo de 2017, era el segundo operador mas importante en servicios maviles.

Ademas de contar con una ventaja respecto a sus competidores, se genera un uso
ineficiente de la banda ocasionado por el desorden. Si bien Entel Perd cuenta con una
porcion de espectro en esta banda, necesita del segmento de subida para utilizar la
tecnologia LTE versién FDD. Adicionalmente, Olo necesitaria del segmento otorgade a
Entel para poder brindar servicios utilizando |a tecnologia LTE versién FDD.

Tabla N° 03.- Espectro en Bandas 7 y 38 en el supuesto de aprobacion de la
Transferencia de Espectro

Espactro FOD Espactro TDD Espactro sin
Operador (%an da7) (é’: nda 38) g:am - Totat de Espactro
TVS WIRELESS 35+36 MHz 30 MHz 12 MHz 114 MHz
. No puede Aparearse
Entel Perd en FDD 24 MHz 30 MHz 54 MHz,
. No puede Aparearse
OLO del Perd en FOD - 24 MHz 24 MHz

Elaboracion: GPRC-OSIPTEL.
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Como puede observarse en la Tabla N° 03, se identifican blogues no armonizados y/o
desapareados. En efecto, de los 114 MHz que le corresponderian a TVS Wireless, esta
empresa solo explotaria 20+20 MHz en configuracion FDD (Banda 7), toda vez que:

i) Es el ancho de banda espectral maximo soportado por la tecnologia LTE {sin
agregacion de portadoras). De hecho, Claro ya viene usando dicha cantidad
de espectro en algunas partes de la lima como se mostro anteriormente
{Anexo C.3).

ii} Al desplegar equipamiento en FDD haria que el uso de la porcion de 30 MHz
en configuracion TDD sea practicamente innecesaria.

i} Hay un blogue de 12 MHz que no se podria usar en ninguna configuracion.

Actualmente, 1a cantidad asignada a dos de los concesionarios de la banda, a saber,
TVS Wireless con 78 MHz (13 bloques de 6§ MHz) y ENTEL con 54 MHz (9 bloques de
6 MHz) en Lima y Callao, resultan excesivas en virtud de lo visto a nivel internacional.
Como se sefiald anteriormente, incluso operadores en paises con mercados muy grandes,
disponen de un maximo de 20+20 MHz (40 MHz) en esta banda. Mas atn, la experiencia
internacional evidencia que hay operadores que han podido realizar despliegues LTE
importantes y construir casos de negocio exitosos con 15+15 o 20+20 MHz en la banda de
2.5 GHz. Tal es el caso del operador Claro en Colombia, €l cual ha desplegado su red movil
4G-LTE utilizando Unicamente una asignacion de 20+20 MHz en la banda de 2.5 GHz,
consiguiendo una paricipacion de mercado de! 50.8% al 2015-1V {(ver Tabla N° 01).

Del mismo modo, la experiencia internacional muestra que hay operadores en la region que
emplean asignaciones de 10+10 MHz y 15+15 MHz en la banda de 2.5 GHz, para llevar
adelante sus caso de negocio. Mas aln, las asignaciones de 10+10 MHz y 15+156 MHz
también se pueden observar en los procesos de licitacion de otras bandas, como la AWS
en la region.

Tabla N° 04.- Asignaciones en la banda AWS en paises de la region

1.712.1 GHz -AWS
Pals Operador {MHz)

Comgcel (América Movil) —_

Movistar 15+ 15

Tigo-ETB 15 +15

Colombia

UNE {EPM) -
{2013}

Direct TV —

Avantel 15 +15

Otros (OMV} —
México Telcel (América Movil} 15 +15
{2010} Movistar 5+5
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Lusacell .
Nextal 15+18
Mavistar ST
Claro 10410
Persona) 1515
Argentina
Arsal {Estatal) —
{2014)

Nextel —
Nuestro (OMV) —
Alrlink 70 +10

En caso procediera la transferencia, se agudizaria esta situacién y se promoveria la
ineficiencia en la asignacion del recurso.

Finalmente, la cantidad asignada a dos de los concesionarios de la banda, a saber, TVS
Wireless con 78 MHz (13 bloques de 6 MHz) y ENTEL con 54 MHz (9 bloques de 6 MHz)
en Lima y Callao, también resultan excesivas en virtud de la potencialidad técnica de
LTE con bloques de 2x20 MHz, 2x15 MHz y 2x10 MHz. A continuacion, se resumen los
puntos relevantes referidos a la potencialidad de asignaciones de 2x10 MHz (10410 MHz)
para la tecnologia LTE. Se toma como referencia dicho ancho de banda espectral, toda vez
que si se muestra que existe caso de negocio y factibilidad técnica para realizar despliegues
comerciales con esta cantidad de espectro, entonces se podria concluir que cantidades
superiores como 2x15 MHz y 2x20 MHz también permitirfan cumplir con estandares
minimos para realizar dichos despliegues comerciales.

» De acuerdo a las capacidades de la tecnologia LTE en sus versiones RS y
posteriores, con 2x10 MHz es técnicamente factible brindar velocidades
sustancialmente superiores a las conseguidas en redes 3G, dado que con dicha
cantidad de espectro, es posible alcanzar velocidades pico teéricas de hasta 75
Mbps?'s por sector de un eNodeB.

» Con 10+10 MHz de espectro para LTE se ha observado que a nivel internacional
hay operadores que brindan ofertas comerciales con velocidades nominales de
hasta 20 Mbps, 35 Mbps y 75 Mbps, y con velocidades esperadas entre 5 yi12
Mbps, 7 y 34 Mbps, y similares, de acuerdo al disefio de la red (ver Anexo D).

*  Velocidad tedrica considerando que un solo usuario en el sectar, utilizando modulacién de 64 QAM y un
arreglo de antenas de 2x2 MIMO, acapara toda la capacidad disponible. Para mayor detalle de las
velocidades pico tedricas a ser alcanzadas por la fecnologia LTE, revisar el Anexo 3 de) presente
documento.
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> Los desempefios reales de velocidad que experimentan los usuarios, con un
ancho de banda de 10+10 MHz, pueden ser del orden de 8, 10 y hasta 15 Mbps,
dependiendo del disefio de ia red (ver Anexo E).

IV. CONCLUSIONES

1.

La asignacion del espectro radioeléctrico, por su naturaleza de recurso escaso y por
ser un insumo indispensable y el mas valioso para la prestacion de servicios moviles,
podria alterar la estructura de mercado a futuro vy, por tanto, las condiciones de
competencia en el mismo. En tal sentido, la opinién del OSIPTEL como agencia de
competencia, es muy importante en el marco de asignaciones, renovaciones y
transferencia de espectro.

Las redes que usan bandas altas {encima de 1GHz) son importantes en tanto se
disefian con el criterio de capacidad; es decir, para atender a zonas urbanas densas
de alto requerimiento de trafico, especificamente de datos. En tal sentido, el efecto
del uso de estas bandas sobre la dindmica competitiva es alto, dado que existe una
relacion inversa entre cantidad de espectro que una empresa tiene asignada, con la
necesidad de realizar inversiones para desplegar infraestructura; especialmente en
el caso de redes que usan bandas aitas se disefian con el criterio de capacidad,
para atender zonas urbanas densas de alto requerimiento de trafico, especialmente
de datos.

Si la autoridad que controla [a asignacion del espectro y autoriza transferencias del
uso del mismo, no tiene en cuenta criterios transparentes, equitativos y de acceso a
todos los operadores, puede generar situaciones que distorsionen las condiciones
de competencia en el mercado de los servicios mdviles.

Contrariamente a las recomendaciones del OSIPTEL:
a. El MTC no ha aplicado una politica integral de reordenamiento y
reorganizacion del espectro en la banda de 2.6 GHz.
b. ElIMTC no ha establecido una politica de topes por categoria de bandas, a
saber, altas {mayores a 1 GHz) y bajas {(menores a 1 GHz).
Esto ha tenido como consecuencia el acaparamiento de espectro por agentes
econdgmicos.

Asimismo, se han generado ineficiencias en la configuracién y disposicion de las
asignaciones presentes en la banda de 2.6 GHz, que impiden su uso por otros
operadores reduciendo sus posibilidades de ser competitivos. Todo ello contrario a
las recomendaciones de las principales entidades internacionales encargadas de la
especificacion de los estandares técnicos de las tecnologlas maviles a nivel mundial,
a lo observado en las asignaciones de esta banda a nivel internacional y a las
potencialidades técnicas de los diferentes anchos de banda espectral soportados
por la tecnologia LTE.




0L 1AS B TELLCOMUMICACIQHES

N° 00161-GPRC/2017
INFORME Pégina 17 de 34

10.

La banda de 2.6 GHz es la tercera banda mas usada a nivel mundial para el
despliegue de redes LTE (Banda 7). Las licitaciones de esta banda han generado
ingresos muy importantes a los gobiernos que las tienen actualmente en uso. Esta
€s una situacion que el Pert estaria desaprovechando, dejando de percibir ingresos
que podrian ser usados en proyectos de desamollo y expansiéon de las
telecomunicaciones.

Las operaciones de transferencia materia del presente andlisis, asi como las
anteriores concretadas en esta banda por parte de las empresas del grupo
econdmico America Movil, iniciadas con ia transferencia de espectro de TC siglo 21
a TWS Wireless, implican la formalizacion del hecho que en la banda de 2.6 GHz,
el grupo econdmico América Mévil concentre el 72% (138 MHz de 192 MHz) del
total de banda en Lima y Callao.

Sin embargo, la disposicién resultante de las asignaciones actuales, como
consecuencia de las operaciones realizadas sobre esta banda, hace que en la
practica sea el grupo Claro el que concentre el 100% del espectro efectivamente
usable FDD (Banda 7) en Lima y Callao. En efecto, de acuerdo a la Tabla N° 03, se
observa que de la totalidad de espectro FDD disponible en esta banda (140 MHz),
la cantidad apareada y por tanto usable es de 35+35 MHz, la cual corresponde a la
asignacion de TVS Wireless (grupo América Movil).

Se observa a su vez que los servicios méviles ofrecidos actualmente por Claro ya
estan utilizando una portadora de 20+20 LTE en la banda de 2.6 GHz, usando para
ello el espectro asignado a TVS Wireless (20 MHz de subida) y Cablevision (20 MHZz
de bajada). Incluso este espectro estd siendo usado en algunos casos con
agregacion de portadoras (4G+). Seglin representantes de la empresa este
escenario se da en la figura de "acuerdo de comercializacién de trafico”. En ese
sentido, sin perjuicio del analisis de trasferencia solicitado, se debe evaluar si el uso
del espectro de diversas empresas de razones sociales diferentes, segin el
escenario descrito, califica como comercializacién de trafico. Ademas, esta figura
colaborativa entre dichas empresa vinculadas, podria restar importancia a la
transferencia de espectro y mas bien coadyuvaria a consolidar actualmente la
concentracion del uso de la banda de 2.6 GHz por parte de un solo operador, incluso
en las condiciones actuales de la banda,

De este analisis preliminar se desprende que la transferencia propuesta consolidaria
el acaparamiento y concentracién ineficiente de un recurso escaso como es el
espectro radioeléctrico en manos de un Gnico grupo econdémico, América Movil. Ellg
le brindaria a este grupo una ventaja respecto del resto de competidores gue no
obedece a méritos. El problema se agrava al tratarse de! grupo econémico con la
segunda mayor participacion de mercado en servicios moviles.
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11.

12.

En conclusion, se observa en este informe preliminar que existen indicios de que las
operaciones de transferencia materia de! presente analisis, asi como las anteriores
concretadas en esta banda por parte de las empresas del grupo econdmico América
Mévil, iniciadas con la transferencia de espectro de TC siglo 21 a TWS Wireless,
pueden generar una afectacién importante a las condiciones de competencia en el
mercado de los servicios méviles.

Finalmente, en atencidén a lo expuesto, se requiere realizar un analisis mas
exhaustivo de los efectos de estas operaciones y de la concentracion de las bandas
de espectro radioeléctrico en las condiciones de competencia en el mercado de los
servicios moviles, para lo cual se requiere la ampliacion del plazo para su gjecucidn,

g
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Anexo A: Estandarizacion y armonizacion internacional de la Banda de 2.5 GHz

A.1 UIT. Recomendacién UIT-R M.1036-5,

Dicha recomendacion se refiere a “Disposiciones de frecuencias para la implementacion de
la componente terrenal de las lelecomunicaciones maviles internacionales (IMT) en las
bandas Identificadas en el Reglamento de Radiccomunicaciones (RR) para las IMT". Esta
recomendacion suglere fres (3} altemativas de esquemas de segmentacion para la
implantacién de IMT en la banda 2 500 — 2 690 MHz, las cuales se muestran en la Figura
N® A.1.

Figura N*A.1: Esquemas de segmentacion de [a banda 2 500-2 690 MHz, segiin la
Recomendacidon UIT-R M.1036-5

Opcién C1

Opcitn C2

Opcitn C3 190 MHz FDDVTDD
£ >
&

[aT}

2690 MHz

Lat]
Fuente: Anexo 1 de Recomendacion UIT-R M.1036-5

La opcian C1 de la UIT sugiere un esquema de segmentacién combinando los modos de
oparacién FDD y TDD, en donde el rango de frecuencias de 2 500 — 2 570 MHz es el enlace
de subida y el rango de 2 620 - 2 690 MHz el enlace de bajada en el modo FDD, mientras
que el rango central (2 570 —~ 2 620 MHz) es para el modo TDD. Del mismo modo, la UIT
resalta la necesidad de contar con bandas de guarda lo menor posibles, basandose en el

Informe UIT-R M.2045", para garantizar la compatibllidad con las bandas adyacentes, las
cuales se debean ubicar en el rango central TDD (2 570 — 2 620MHz).

A.2 3GPP. Especificacion Técnica ETSI TS 136 101

18 Disponible en hilps:/fwww.itu.int/rec/R-REC-#, 1036-4-20120% s

7 Informe UIT-R M.2045: "Técnlcas de reduccion de la Interferencia para considerar la coexistencla entre las
tecnologias da las interfaces radiceléctricas diplex por division en al tlempo y ddplex por divisidn de frecuencla
de las IMT-2000 en la gama de frecuencias 2 500-2 830 MHz y que utlizan bandas adyacentes en la misma
zona geografica®; Ver Url: hitp/Awww ity indms_publitu-rfopb/rap/R-REP-M,2045-2004-PDF-S pdf
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El 3GPP: “3rd Generation Partnership Project’, es una asociacion de 7 organizaciones
mundiales dedicadas al desarrollo de estandares y recomendaciones técnicas en temas de
telecomunicaciones. EI objetivo inicial del 3GPP era establecer las especificaciones de un
sistema global de comunicaciones de tercera generacion 3G para teléfonos moviles
basandose en las especificaciones del sistema evolucionado GSM (Global System for
Mobile Communications) dentro del marco del proyecto internacional de
telecomunicaciones moviles 2000 de la ITU (Unién Internacional de Telecomunicaciones).

Mas tarde e! objetivo se amplié incluyendo el desarroilo y mantenimiento de las evoluciones
de los sistemas de tercera y cuarta generacién, siendo que a la fecha los estandares
técnicos de la 3GPP se encuentran desplegados de manera extensiva en muchos palses
del mundo, y por ello, la 3GPP se estd consolidando como la desarrolladora de los
principales estandares a nivel mundial para las redes moviles para los siguienies afos.

En el documento TS 136 101 se encuentran especificadas las bandas en las cuales pueden
operar las interfaces de aire para las redes LTE (E-UTRA), de manera que se puedan
cumplir los requerimientos de desempefio de dicha nueva interfaz de aire, a saber, mayores
tasas de transferencia, menor latencia, optimizacién para paquetes de datos, aita movilidad,
etc. Las bandas en mencidn se muestran en la Figura A.2.

Figura N°A.2: Bandas especificadas para la interfaz de aire de LTE segin 3GPP

Uplink (UL) operating band Downlink {DL) operating Duplex
E-UTRA 8S receive band Mode
Operating UE transmit BS transmit
Bandl UE receive
FuL tew — Fut nign For 1ow — FoL nigh
7 | _7500Wkz - 25/0MHz | 2620MHz - 2660MHz | FDD |
| 38 | 2570 MHz -~ 2620MHz | 2570MHz ~ 2620 MHz " TpD |
| 41 | 2496 MHz 2600 MHz | 2496 MHz 2600MHz | TDD |

Fuente: Tabla 5.5-1 de recomendacion ETSIETS 136 101
A.3 Recomendacion ECC Decision {05)05

E! Comité de Comunicaciones Electronicas - ECC'® es la organizacion encargada de
realizar los estudios de evaluacion y desarrollo de politicas sobre las actividades de las
telecomunicaciones en los paises europeos miembros de la Conferencia Europea de
Correos y Telecomunicaciones - CEPT, teniendo en cuenta la legislacion y regulacion
internacional y europea.

*# ECC: El Comité de Comunicaciones Electrénicas., URL: hitp:fiwwnv.cept.orglecc!
W CEPT: Conferencia Europea de Correos y Telecomunicaciones, {48 de los 49 paises europeos son miembros
de esta Conferencia). Ver URL: hitp:/Awww.cept.org/cept/.
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Esta organizacién, mediante la ECC Decision (05)05% propone que la banda de 2.5 GHz
se asigne para servicios Moviles y Fijo; asimismo, sugiere optar por un esquema parecido
a las opciones C1y C2 de la UIT, con la diferencia que precisa que los segmentos sean
canalizados en blogues con anchos de banda iguales a 5 MHz o multiplos de estos. Enese
sentido, si se utiliza el blogue central {2 570 — 2 620 MHz) para TDD, esta organizacion
recomienda utilizar bandas de guarda a nivel nacional dentro de este rango de frecuencias.
La Figuran N° A.3 muestra la recomendacién de ia ECC.

Figura N°A.3: Recomendacion de la ECC

i SHH

£ z 5 | E
8 2 £DD EXT. £
(ot} od [t ]

Fuente: ECC Decision {05)05

A.4 Recomendacion CCP.II/REC. 8 (IV-04)

La Comision Interamericana de Telecomunicaciones (CITEL)?', mediante la recomendacion
CCP.I/REC. 8 (1V-04)%, propone la disposicion de frecuencias de la banda 2 500 ~ 2 690
MHz para FDD, sugiriendo utilizar el rango 2 500-2570 MHz para el enlace uplink
emparejado con el rango 2 620 — 2 690 MHz para el enlace downlink, con una separacidn
diplex de 120 MMz, Asimismo, indica que cualquier banda de guarda se mantendra a un
minimo vy debera ubicarse en la posicién central. En la Figura N° A.4 se muestra la
disposicion recomendada.

2 ECC Decision (05)05: "Harmanised udilization of spectrum for Mobile/Fixed Communications Networks
(MFCN) operating within the band 2500-2690 MHZ", Ver URL:
htto:/fwww arodocdb.dk/Docs/decO8fofficial/pd/ECCDECOS05.PDF

21 Organismo encargado de promover el desarrollo integral y sostenible de las {elecomunicaciones/TIC en la

Region 2 (América), siendo el Perd miembro de dicho organismo.

22 CCP.IMREC. 8 (Iv-04). *"DISPOSICIONES DE BANDAS DE FRECUENCIAS PARA LAS IMT-2000 EN LAS

BANDAS DE 806 A 960 MHZ, 1 710 A 2 025 MHZ, 2 110 A 2 200 MHZ Y 2 500 A 2 690 MHZ", Ver URL:

hitp:/iwww.0as.org/citeldocuments/Download.aspx?id=468

2650 MHz
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Figura N°A.4: Recomendacion de la CITE

= = = =
2 5 g 2

Fuente: CCP.H/REC. 8 {IV-04)

Adicionalmente, fa CITEL indica que si bien esta recomendacién es la preferible, se pueden
usar fanto FDD como TDD en toda la banda.

A.5 Recomendacion de la APT

La Telecomunidad Asia — Pacifico (APT)®, realiz6 un estudio sobre las disposiciones
actuales y planificadas del rango de frecuencias 2 500 — 2 690 MHz en los diferentes paises
miembros de esta comunidad. Asi, segin el reporte APT/AWG/REP-32%, la APT reconocié
dos opciones de arreglos de frecuencias, sobre la base de la experiencia de sus paises
miembros; la primera considera segmentos de frecuencias emparejadas en modo de
operacidén FDD (2 500 — 2 570 MHz/ 2 620 - 2 690 MHz) con anchos de canales iguales a
5 MHz o 20 MMz, y un segmento de frecuencias en el modo TDD (2 570 — 2 620 MHz) con
anchos de canales de 5 MHz o 40 MHz; mientras que la segunda alternativa considera toda
la banda de frecuencias para el modoe TDD. En el siguiente grafico se muestran las
alternativas identificadas.

Figura N°A.5: Disposiciones de frecuencias segdn APT en la banda 2.5 GHz

Opcion 1 TOD

Opcidn 2 DD
£ z z &
= 5 & 8
[nd | od ol (=¥ |

Fuenie: APT/AWG/REP-32

Como se observa, estas alternativas son similares la Opcién C1 y C3 de la UIT analizadas
anteriormente.

= El objetivo de esta Telecomunidad es fomentar el desarrollo de los servicios de telecomunicaciones y la
infraestructura de [a informacidn en teda la regidn 3 del Mundo, con un enfoque particular en fa expansion de
los mismos en las zonas menos desarroliadas.

“ APT/AWGIREP-32: "2.6GHz Frequency Arrangements, National Allocations and Assignments for IMT”
disponible en.

http:fhasaw apt insitesidefault/files/Upload-files!AWG/APT-AWG-REP-32_APT Report 2.6GHz Freq Arrangement.doc
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ANEXO B. Asignaciones de la banda de 2.6 GHz en Europa

Momtes Pagades (LISD Miks es)
2.6 GH:z 25 GHe 2.6 GHx 26 G Tetal
Reglén Paks Operades {fOD- (o0 - €DD- (DD - o cacdads
Bamda 7) (Ganda3d) | BandaT) [Banda 38)
Ewopa Alemania _[Telefdnica Gerrnany 60 2 128.7 393
Europa Alermnania  [Telekom Deutschiand 40 5 90.7 102 409.8
Eurcoa Memonls  [Wodatone 40 25 874 535
Europa Esparin  jphlre Networks 10 62
Ewopa Espafin  [France Telecom (Orange) 40 53.7
Europe Espalie  [Telefdnica A0 . 528 1954
Europa Espafla  [Vodafone 40 20 08 124
Europa Espafia era Mdviles {Yolgo)
Europa Francia B owygues Tdecom 30 2713
Europa Franda Free Moblle 40 2
Europa Francia Orange 40 M1LS 1495
Eurcpa Frandia Socidété Frangaise du Radiotdléphone €0 1785
Etropa LK Everything Everywherse 125 %5
Europa LK H3G UK
Europa UK Telefonica UK
Europa 1.3 [vodaf'one 40 2% Ho Disponible
Europa sueda  [Thres 20 50 393 A4
Europa suacia Nest Mobility a0 1428 2785
Europa Suacia Tella 40 75,0
Europa Italla [WinTre 40 30 1690 o8l
Europa fwila  Jiiad 20 No Disponible 6120
Europa Iealla TIM 20 252
Europa Italla [Wodalons talin 30 128.7
Ewropa Portug sl MEC 40 148
Europa Portugal  |NOS 40 143
Europa Portugal  [Vodafone 40 25 143 36 454
Europa Dirvarn sren {Three 20 25
Europa Dinanarca (TOC 40
Europa Dinoemarca [Telenor an D No Disponible
Europa Dineenarca [Teila 40 15
Europa Holonda  [KPN 20 30
Europa Holendy  [T-Moblle 10 )
Ewropa Holanda  [Tele2 40 5
Ecropa Holanda  Yodslone 20
Ewropa Holanda {Zggo &0 o Dispanibie
Erropa Turquia  {dyea 20 15
furopa Tugun  [Turkeell 50 10
Eurgpa Turquia  [Vodafons 50 10 o Disponible
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ANEXO C. Acuerdos colaborativos entre concesionarios de la banda de 2.6 GHz

C.1 Acuerdo entre Yota de} Per( (ahora OLO del Perd)} y TVS Wireless

En setiembre de 2011, ambas empresas firmaron un “Contrato de Servicios de Uso de
Infraestructura”, en el cual se pueden destacar las siguientes clausulas:

o

O

o

TVS requiere irradiar las frecuencias para prestar su servicio plblico de
portador local.

Yota se compromete a brindar a TVS, un Servicio de Uso de Infraestructura
para la irradiacién de frecuencias y generacion de trafico de datos.

Las partes acuerdan cederse entre si la capacidad de! trafico de datos generado
por medio de sus propias radiofrecuencias, de manera que cada una de las
partes pueda usar la totalidad de la capacidad de trafico que el sistema en su
conjunto genere, de manera compartida.

Adicionalmente, se destacan las siguientes clausulas establecidas en dicho acuerdo.

o]

Yota brindara a TVS un servicio de uso de Infraestructura de modulacién-
demodulacién de radiofrecuencia a Trafico de Datos Digitales, asi como acceso
a Internet.

YOTA otorga a TVS derecho de uso del Trafico de Datos generado desde y
hacia sus propias bandas asignadas, de manera que TVS pueda utilizar el
Trafico de Datos como un todo, para asi suministrar a sus clientes un Servicio
Portador Local/Conmutacidn de Datos por Paquetes (internet) eficiente y
efectivo,

Las partes sefalan que los servicios aqui detallados no significan renuncia o
cesion alguna de los derechos y obligaciones dentro de sus respectivos
contratos de Concesién con el Estado Peruano, pues cada parte ejecuta y es
responsable de sus actividades comprendidas dentro de la prestacion del
Servicio Portador Local Registrado.

De las clausulas antes citadas del acuerdo entre Yota y TVS Wireless, se puede
apreciar gue, mediante la Infraestructura para la irradiacién de frecuencias provista por
Yota, se irradiarian de manera conjunta las frecuencias correspondientes a las
asignaciones de Yota y TVS. Como se recuerda, a dicha fecha (2011) Yota y TVS
mantenian asignaciones continuas de 18 MMz (TVS) y 24 MHz (Yota) y la tecnologia
empleada por Yota era Wimax. En ese sentido, estariamos frente a un acuerdo que
permite que estos dos concesionarios utilicen sus asignaciones de manera conjunta, sin
haber mediado algtin proceso de transferencia de espectro entre ambos, fusion de las
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empresas {con la correspondiente transferencia de las concesiones) o alguna otra figura
similar,

C.2 Acuerdo de Comercializacidn de Trafico entre TVS Wireless y Cablevision

A pedido de la empresa Olo, se sostuvo una reunion el dia 17 de abril de 2017, entre
representantes de dicha empresa y funcionarios del OSIPTEL, con el fin de que dicha
empresa informe a este organismo sobre sus planes de cambios tecnolagicos vy fisicos,
y realizar ademas algunas consultas con relacién al marco regulatorio de supervisién
de la cobertura.

En dicha reunién, Olo informad que existe un acuerdo de comercializacién de trafico entre
las empresas TVS Wireless y Cablevision, y que dicho acuerdo fue autorizado por el
MTC. Ademas, confirmaron que las empresas Olo, TVS Wireless y Cablevision estan
vinculadas y pertenecen al mismo grupo econdmico, a saber, América Movil®. En
especifico, detallaron que dicho acuerdo permite que Ia asignacion de TVS Wireless
comprendida entre los canales 1 al 6 (2500 - 2536 MHz) pueda ser apareada con la
asignacion de Cablevision comprendida entre los canales 20 al 25 (114 - 150 MHz), de
manera que dicho arreglo les permitiria emplear la banda armonizada B7 para dichos

segmentos.

Figura N* C.1. Asignaciones de TVS Wireless y Cablevision
|l|l|l|lJ\i&l?llJ? " H i 13 1 5 i ir (1 1y ™ o " 1 4 " N Frs H Iy
Asignacidn TVS Wiraless Aslznacidn Cable Vitlon

{Sublda) {Bajacn)

I
Asignaciones apareadas en configuracién B7 {FDD)

C.3 Evidencia del uso del espectro de TVS Wireless y Cablevision por parte de la
empresa Claro para la provisién de servicios moéviles

Service Mode:

Para acceder al menu del Service Mode, en equipos Samsung, se tiene que marcar el
siguiente codigo “*#0011#" (en equipos de otros fabricantes el cédigo difiere). El Service
Mode permite conocer algunos pardmetros técnicos de la red mévil, especificamente de
la tecnologia de acceso de radio (2G, 3G, 4G, 4G+ y variantes) a la que el terminal mévil
se encuentra conectado.

 En particutar, se menciond que América Movil era duefia de la empresa Olo, y que esta dltima era a su vez
duena de la empresa Cablevision.
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Pruebas realizadas:

En la provincia de Lima, se Identiflct algunas zonas con cobertura “4G+". Es preciso
sefalar que el término 4G+ hace referencla a que ei operador estd ofreciendo la
tecnologia LTE con agregactsn de Portadoras. En efecto, cuando se accede mediants
LTE sin usar agregacion de portadoras, solo se visualiza la letra "4G”.

Al ingresar al Service Mode del equipo, estando el movil conactado a la red 4G+ de
Claro, se obtuvieron los sigulentes resuitados:

Figura N* C.2.- Ment del Service Mode en la red 4G+ de Claro

5 REDHIR N %@@@g : CEn)eh T
R
Sl
Ut faeiis e H
I TE-HASIC Into LTE-RASIC tnfo LTE-DASIC Info
[fand 7 BW: 20M117) [Band:7 BW: 20MHz | (Rand:7 RW: Z0MIiz}
DL & UL Frequency: 2850 7 20450) [DL & UL Frequency: 2850 / 20850} [OL & V. Fraguency: 2850 / 20850 |
MIMO Mude/MIMO 13 TBD /1 MIMO Mode/MIMO RI: TRD /1 MIMO Motle/MtMO RI: TBD / 2
Serving Cell 0:201 (PC1.94) Serving Cell 1D:201 (PCL194) Selving Cedl ID:201 {PC1:94)
Pegistoced DI MM 21610 Fiegistared PLMN' 716 19 | [Registerad PLMN: 716 10
[FS101 00 1SRG 1T [RESH-/74 RSRP-90 RSRQ:-10 RSSI-74 RSRP-100 WSR-S RSSI1-/ /
TACI13197 SINIL 7 TAC:191971 SINR: 6 TAC: 13191 SINR. 5
RRC: CONNEETED RRE: CONNECTED RRC: CONNECTED
Tx Pwr: 13 Tx Pwr: 4 To Pwrt 22
Ant SR DI GlAvy3) Ant RSP DIff-5{Avg:-A) Ant RSRP DII:-6(Avg:-5)
CAADDLED, S NUM:1 Scell RSRP DIff: 7{Avg:-5) Soell RSN DIE-6(Avy:-5)
[S1)BAND2I BW 1 5MIiz DL:0435) CAACTIVATED, SC_NUM:1 CAACTIVATED, 5C_NUM:1
(ST)PCL 73, TM:3 {(53)BAND:26 BW:15Mhz,0L3435) [S1)DAND:28,0W:15Mhz,01:0435 |
{STIGNP: 81,RSRQ: -7.SINR~ {(S1IPCL: 73, TM2 {S1PCL: 73. TM:3
RE(DL/UI 1:96/3 (S1)RSRP-B1,RSRQ; 10.SINM; 14 {S1)RSRP-BTRSRY: -0,5INR 13
Max RB{DL/UL) 96/24) RB(DL/ULY100/3 RB{DL/ULY4/90
IMLI Status - DK [Mux RO(DL/UL)100/90 | [Mux RE(DLAUL).100/96 ]

IMCI Status - OK IMEI Siotus : OK
Elaborackin: Subgerencla de Andllsls Regulatorio-GPRC-OSIPTEL.

De Igual forma tamblén se realizaron prusbas de “Service Mode” en zonas con solo
cobertura 4G.
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Flgura N° C. 3 Uso de Banda 7 por parte de Claro Caso 4G
NI - XLl 2948 1232 P

' EIaboracl-énSubgerencla de Andlisls Requlatorio-GPRG- OSIPTEL

Se resalta lo siguiente:

El PLMN (Pubiic Land Mobile Nstwork), es un cddigo que Identiflca al operador y al
pals al que pertenecs. Esta compuesto por el MCC (Moblle Country Code) y el MNC
{Mobile Network Code}. En las pruebas se obtuvo lo siguiente:

v MCC =716 (indica que la red esta ublcada en el Pert)

v MNC = 10 (Indica que las pruebas se estan reallzando con el operador

América Movil Perti)

Se accede mediante tecnologla 4G y 4G+,
Uso de Banda 7 ¥ de Banda 28. Al respecto, de acuerdo al Grupo 3GPP, la Banda
7 hace referencla a la Banda de 2.6 GHz con Duplexaje FDD (Duplexaje por Divisidn
de Frecuencia) y la Banda 28 hace referencia a la Banda de 700 MHz esquema APT
{Asia-Paclfic Telecommunity) con Duplexaje FDD.
El campo “DL&UL Frequency: 2850 / 20850" hace referencla al EARFCN (E-UTRA
Absolute Radio Frequency Channel Number), El EARFCN permite conocar cuél es
la frecuencla central de una portadora.
Se observa un campo “DL:9435", el cual hacs referencia al EARFCN de la banda
de 700 MHz usada por &l operador.
El campo “Max RB(DILUL):100/96" hace referencia a los RB (Resource Blocks o
Bloques de Recurso) maximos a los que puede acceder el mdvil en un momento
determinado. Al respecto, de acuerdo al estandar, si se tiene 100 RB en el Downlink
{DL), entonces se esta usando 20MHz de ancho de banda.
Uso de 20 MHz+20 MHz de la Banda de 2.8 GHz para ofrecer el servicio 4G.

Andllsis de los EARFCN obtenidos:

El Grupo 3GPP define las sigulentes férmulas para calcular la frecuencia central de una
portadora:

G

oy (-H%
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Fpo = Fpp tow + 0.1(Npp = Nofrs pr)
Fuo = Futtow + 01Ny — Nogrs 1)

Donde, Np, y Ny, hacen referencia al EARFCN en el Downlink y Uplink
respectivamente.

Asimismo, para el caso de las Bandas 7 (Banda de 2.6 GHz) y Banda 28 (Banda de
700 MHz), el Grupo 3GPP precisa lo siguiente:

Tabla N° C.1.- Parametros de las Bandas 7 y 28
Banda Fpr_tow (MHZ) Nogrsor | Fut ow (MHZ) Nofrs uL

7 2,620 2,750 2,500 20,750

28 758 9,210 703 27,210
Fuente: Grupo 3GPP.

De esta manera, al incorporar en las ecuaciones, los valores de los EARFCN obtenidos
en el ment: de Service Mode y los valores de la Tabla N° C.1, se obtienen los siguientes

resultados:
Tabla N° C.2.- Parametros de las Bandas 7 y 28
Banda Np, Fp; (MHz) Ny Fy; (MHZ)
7 2,850 2,630 20,850 2,510
28 9,435 780.5 No disponible | No disponible

Efaboracién; Subgerencia de Analisis Regulfatorio-GPRC-OSIPTEL.

o Parael caso de la Banda 28, en efecto Ia frecuencia central de la porcion de espectro
de Claro es 780.5 MHz en el Downlink, lo cual evidencia que Claro esta usando los
15+15 MHz de |a Banda de 700 MHz.

» Para el caso de la Banda 7, se obtiene que la Frecuencia de la portadora es de
2,630 MHz en e} Downlink y 2,510 MHz en el Uplink (se obtiene un espaciamiento
de diplex de 120 MHz).

Figura N° C.4.- Banda 7 (Banda de 2.6 GHz) en el Peru

AARICN L T CAMLH + 5000

M1 ¢bd  fMd EW IRt dHA (MY (WE CHE CWH CWTY CWIN EMA) Eedd imib TWIA SWIT Ol CWIR EHE THI CHOH CHJL CHIE b (wih kit B ge it
CARS | CAHA CAKY | CARK | {Aml wt | ™| T o

1 | |} i 1 1
oo Lol ] nw e Lt M HY d A,

L] Tt | TVE § TV | TVE | OAEL | PNTR Y THTIL | AT | AR, | s | a4 MR INTR | T | TR | TV | TV

e FEeaa e B4 GH] Vol o Dropa 1

2l ha Wi 1RCY Canal 108 Liakad b 24 FTH
O & 117 W Tl PTG D B W2 £ HY e
FA = H M

LR T e ey

Fuente: 3GPP, MTC y OSIPTEL. Elaboracién: Subgerencia de Analisis Regutatorio-GPRC-OSIPTEL.
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Asi, se observa que Claro, adicionalmente de la portadora ubicada en 700 MHz, ha

implementado una portadora LTE de 2x20 MHz enla Banda d
al siguiente detalle:

e 2.6 GHz, de acuerdo

¥ Portadora de Subida: Ubicada en el Canal 2 del espectro de TVS Wireless:

Rango de 2500 MHz a 25620 MHz (20 MHz).

v Portadora de Bajada: Ubicada en el Canal 22 del esp
Rango de 2840 MHz a 2860 MHz (20 MHz).

Para el caso de 4G+: Considerando que en la Banda 28 (Ba

usando 15+15 MHz, y se obtuvo que en algunos momentos

ectro de Cablevision;

nda de 700 MHz) esta
ta red ofrece 100 RB

como maximo (lo cual evidencia un Ancho de Banda de 20+20 MHZz), los 5+5 MMz
restantes corresponderian a los usados en la Banda 7 (Ba[lda de 2.6 GHz). Se

desconoce si el ancho de banda usado es mayor a 5+5 MHz
ERFCN podria ser hasta 20+20MHz).
Para el caso de 4G: Se observa que se usa un Ancho de Ba

en estricto, dados los

nda de 20+20 MHz en

la Banda de 2.6 GHz la misma que pertenece a TVS Wireless y CABLEVISON
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Anexo D. Velocidades comerciales ofrecidas por redes LTE que operan con 10+10

MHz de espectro en paises.

Los planes comerciales ofrecen velocidades de descarga de hasta 75 Mbps (el limite tedrico
de la tecnologia). Por ejemplo:

o]

En Paraguay, el operador Personal emplea 10+10 MHz en la banda de 1900 MHz
para brindar ofertas comerciales que especifican velocidades hasta 10 veces
superiores a las conseguidas en una red 3G%,

En México, el operador Movistar emplea 10+10 MHz en la banda AWS para brindar
ofertas comerciales que especifican velocidades de hasta 20 Mbps.

En e Reino Unido, el operador 02 emplea 10+10 MHz en la banda de 800 MHz para
brindar ofertas comerciales que especifican velocidades 5 veces mas rapidas que
3G,

En Dinamarca, el operador H3G emplea 10+10 MHz en la banda de 1800 MHz para
brindar ofertas comerciales que especifican velocidades de hasta 35 Mbps®.

£n Alemania, los operadores 02 y Deutsche Telekom emplean ambos 10+10 MHz en
la banda de 800 MHz para brindar ofertas comerciales que especifican velocidades
de hasta 50 Mbps?®,

En Suecia, el operador H3G emplea 10+10 MHz en la banda de 800 MHz para brindar
ofertas comerciales que especifican velocidades de hasta 64 Mbps, con velocidades
esperadas entre 7 y 34 Mbps™®.

En los Estados Unidos, los operadores AT&T y Verizon, hasta el 2012, empleaban
10+10 MHz en la banda de 700 MHz (esquema USA) para brindar ofertas comerciales
que especifican velocidades hasta 10 veces mas rapido que 3G, y con velocidades
esperadas entre 5y 12 Mbps®.

En Canadd, los operadores Bell Wireless y Roger Wireless, emplean 10+10 MHz en
la banda AWS para brindar ofertas comerciales que especifican velocidades de hasta
75 Mbps, y velocidades esperadas entre 20 y 45 Mbps®2.

Como se puede apreciar, para sus ofertas comerciales, los operadores han establecido
diversas velocidades pico, llegando incluso a establecer en sus planes la velocidad tedrica
brindada por la tecnologia (75 Mbps) para un ancho espectral de 10+10 MHz.
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hitps:/iwww.personal.com.py/#l/public/aglég-ltef

Considerar que los planes 3G tipicamente brindan velocidades pico de hasta § Mbps, con lo cual, el
operador O2 estarla brindando ofertas 4G LTE de velocidades pico de hasta 25 Mbps. Disponible
enchiip:fiwww.o02.co.ukfdg

Ver Url: hitps:/iwww.3.dk/abonnementer/fordele/4g/

Ver Url: hitps:/iwww.o2online.de/e-shopiariffie2-blue-data-l

Ver Url: httns:/vwww.tre se/privat/kundserviceftackning/tackningskarta/#

Ver Url: hitps:ffes.verizonwireless.com/news/L. TE/Overview.html

Ver Urd: hitp:/Awww.belf.ca/Mobility/Our_netwark
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Anexo E. Velocidades y desempefios reales de redes LTE que operan con 10+10
MHz de espectro.

En las Tablas N° E.1 y E.2 se pueden observar la recopilacion de informacion con relacién
a las mediciones de las velocidades reales que perciben los usuarios para Norteamérica y
Europa, lo cual constituye un indicador importante del desempefio de las redes LTE que
emplean 10+10 MHz de espectro. Por ejemplo, se tiene que en mediciones realizadas por
OFCOM entre marzo y junio del afio 2014, se evidencia que el operador O2 brindaba
velocidades promedio de 15.6 Mbps utilizando 10+10 MHz de espectro en la banda de 800
MHz.33 Del mismo modo, en el 2012 en Estados Unidos, se hicieron mediciones* que
arrojaban que la velocidad promedio brindada por AT&T para 15 mercados {ciudades en
Estados Unidos) era de 17 Mbps, mientras que para Verizon era de 15 Mbps. Se debe
mencionar ademas el caso de Sugcia, que como se menciond anterfiormente, tiene al
operador H3G que ofrece velocidades esperadas entre 7 y 34 Mbps.

Tabla E.1 Desempeno de redes LTE con anchos de banda de 10+10 MHz. Norte

América
Valocldad ;| :
Pals { Operador [Lanzamlanto] = Méaxima ;|
< (Plan) -
1000 | B *5MHz (1900
. MHz + MHz)
Sprint jul-i3 25 Mbps 6 -8 Mbps [No Disponible ND
26GHz| 19+ 13:12?:(2.6
Al 2012:10+ 10
Hasta 10X Planes desde [700 MMz MHZ (700 MHz)
ATET Set-2011 | mas vépido | 5-12 Mbps |17 Mbps {2012)| 300 MB hasta| 1.7/2.1 |a( 5643. acreqaron
que 3G 2068 | GHz | 4or10Mia
EE.UU (AWS)
Al2012: 10+ 10
v H:sla; ?x Planes desde {700 MHz,| MHZ (700 MHz)
arizon dig-10 mds raplde | 5-72 Mbps | 15 Mbps (2012)] 500 MB hasta | 1.7/2.1 .
que 3G 50 GB GHz A 2:;1 i.rgﬁg&;on
(AWS)
Hasta 10X Planes desde 700 MHz,
T-Moble | mar13 | maseapldo | 6- 20 Mbps |27 Mbps (2013)| 500 MB hasta | 4 7, , | 2 *3 MH2 (700
que 3G 10568 | gus 2
3 Mediciones de OFCOM disponible en ; hitp://imedia.ofcom.org.uk/news/2014/3g-49-bb-speeds/
s Mediciones realizadas por ROOT Melrics.
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20 + 20 MHz
{AWS)
Ptanes desde
Bell sep11 | @75 |10 o6 MbpsiNo Disponible  [250 MB hasta | 2 ET | 10 +10 MHz
Wireless Mbps GHz
15 GB
Pianes desde
Roger Hasta 75 1.7. 21
Wireless jul-11 Mops 12 - 25 MbpsiNo Disponible ?gOthB hasta GHz 10 +10 MHz
Canada
Planes desde
Bell jukiz | HEst 150 o0 45 Mbps No Disponible  [250 MB hasta | 2.6 GHz| 20 +20 MHz
Wireless Mbps
15 GB
Planes desde
oRoger | cep-12 | M3812950 15045 Mops No Disponible 250 MB hasta 2.6 GHz [ 20+ 20 MHz
relass Mbps 15 GB

Fuente: Cullen International y Paginas webs de Operadores de Telecomunicaciones

Tabla E.2 Desempeiio de redes LTE con anchos de banda de 10+10 MHz. Europa

: T Velocidades - |- - 0 0 |- Espactro
Pais | Operador. | Lanzamlento iy . Banda lutilizado para 4G
_ SRR B ' LTE
Planes
02 ago-ta | HastaSXmas .o yihps (LTE)| desde 1 GB | 800 MHz | 10+ 10 MHz
répido que 3G hasta 8 GB
Hasta 6X mas
rapldo que 3G 10 +10 MHz ( 800
Ago-2013 {LTE) MHz)
Vodafone 14 Mbps (LTE) N 820 g gHZ'
Oct-2014 | Hasta 3X mas 6 GHz | 29 +20 MHz (2.6
répido que LTE GHz)
(LTE-A)
Reino Unido 5 + 5 MHz (B00
Hasta 60 Mbps Planes MHz)
EE Oot2012 (18 18 Mbps (LTE) | . d8sde azoé) g:zz '35+ 35 MHz (26
g 500MB 2 20| = ' GHz)
Oct-2014 Hasta 80 Mbps GB 1800 MHz
(LTE-A) 20 + 20 MHz
(1800 MHz)
5+ 5 MHz (800
Hasta 5X mas 800 MHz MHz)
Three (H3G)| Dic-2013 10 Mbps (LTE) ND :
rapido que 3G 1800 MHz 15 + 15 Mz
(1800 MHz)
Dinemarca | H3G | Sep-2012 | Hasta3s 1GB hasta 111800 MHz, 10 + 10 Mz
R asta 35 Mops ND 78 26GHz | (1860 GH2)
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10+ 10 MHz /2.6
GHz)
Planes 800 MHz 10 +10 MHz
02 jul-11 Hasta 50 Mbps ND ﬁ;d:ai?:
26CGHz | 20+20MHz
5GB
Alamanla
abr-11 Hasta 50 Mbps Planes 800 MHz | 10 +10 MHz
Deutsche ND desde 750
Telekom ju-11 | Hasta 150 Mbps M%gasm 1800 MHz| 20+ 20 MHz
Planes
desde 100
Vodafene may-i3 Hasta 150 Mbps ND MB hasta 4 1800 MHz| 20 +20 MHz
GB
Planes
Telefonica |  oct-13 | Hasta 75 Mbps | 20-S0Mbps | desde 500 | ann v [ 20 420 MH2
{plan) MB hasta 1.5
Espaiia
GB
Planes para
smariphones
de1GB Y
Orange jui13 Hasta 150 Mbps ND 2GB, planes 1800 MHz 20 420 MHz
Deongles USB
DE10GB N
Planes
desde 0,5
Telia Sonera dic-09 Hasta 100 Mbps ND GB hasta 10 26 GHz 20 + 20 MHz
GB
Suecla -
Masta 64 Mbps Plare 0 +10 MFz (800
S . {800 MHz/ MHz)
H3G dic.-2011 ND desde 1 GB
Vel. esperadas 7 2,6 GHz
- 34 Mbps (Plan) hasta 40 GB 10+ 1065{1:;2 {2.6

Fuente: Culien International y Paginas webs de Operadores de Telecomunicaciones

En este punto cabe mencionar que al momento de comparar el desempefio de las redes
LTE es importante considerar la antigiiedad de la red y |a carga de la red en nimero de
usuarios {participacion de mercado de los operadores). Por ejemplo, en el caso de las redes
de AT&T y Verizon en Estados Unidos, por tratarse de redes con alta carga de usuarios,
los operadores han recurrido a una continua optimizacion y desarrollo de su infraestructura
para sostener las velocidades promedio que ofrecen en sus ofertas comerciales.

Es importante mencionar ademas que, las simulaciones también pueden arrojar resuitados
referenciales importantes que nos pueden servir de elementos de analisis en cuanto al
desempefio esperado de redes LTE reales. Asl por ejemplo, las simulaciones realizadas

45 Verizon contaba con 143 miliones de usuarios y ATT con 132 millones de usuarios al 2016. Fuente:
http:ffwww fiercewireless.com/wireless/2018-how-much-lte-spectrum-do-vedzon-at-t-t-mobile-and-
sprint-have-and-where
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por Rysavy Research para 4G Américas®, con condiciones de entormos reales y con carga
de usuarios, arroja que para redes LTE utilizando 10 + 10 MHz de espectro se alcanzarian
valores promedio de entre 8.6 Mbps a 10.9 Mbps por usuario.

36 Beyond LTE: Enabling the Mobile Broadband Explosion, Agosto de 2014. Disponible en :
http;/fwww.dgamericas.orgiflles(7514/1021/4070/Beyond LTE Enzbling Mobile Broadband Ex
plosion_August 2014x pdf




