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Resumen ejecutivo

Con el objetivo de evaluar la condicién de vigor del cultivo de olivo en el distrito de La Yarada - Los Palos,
Tacna, durante las campafias agricolas 2021/22, 2022/23 y 2023/24; se analizan los valores mensuales
del indice de la diferencia normalizada de la vegetacién (NDVI), estimados a partir de imagenes
satelitales; los cuales, fueron extraidos por puntos de muestreo determinados por coordenadas
geograficas, en plantaciones de olivo adultas.

Como resultado del andlisis, se encontré que el NDVI durante la campafia 2021/22, entre agosto 2021y
julio 2022, se incrementd desde valores minimos de NDVI=0,06, en agosto, justo antes del inicio de la
etapa de crecimiento vegetativo del cultivo, hasta alcanzar picos maximos de NDVI (0,62-0,71), entre
noviembre y enero; lo cual, denota el desarrollo vegetativo del cultivo y, seguidamente se observaron
valores de NDVI decrecientes asociados al desarrollo prioritario de la etapa reproductiva de floracién,
llenado y maduracién del fruto. Asimismo, se encontraron valores minimos de 0,02 y maximos de 0,58-
0,67 (noviembre — enero), en la Campafia 2022/23 y, minimos de 0,05 y maximos de 0,60-0,65 (noviembre
— enero), en la Campaiia 2023/24.

La condicidn de vigor de las plantaciones de olivo, estimada a partir de las diferencias entre los valores
acumulados de NDVI, registrados durante cada campafia y, el maximo valor acumulado de NDVI (nivel de
referencia), mostré que el 8,7% de las parcelas del cultivo de olivo evaluadas, presentaron una condicidn
de vigor buena en la campafia 2022/23; mientras que, el 56,5%; 52,2% y el 56,5% presentaron condicidn
regular en las campafias 2021/22, 2022/23 y 2023/24, respectivamente y el 43,5%; 39,1% vy el 43,5%
presentaron condicidn deficiente en las campafias 2021/22, 2022/23 y 2023/24, respectivamente; lo cual,

se reflejé parcialmente en el desempefio productivo del cultivo de olivo.
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. INTRODUCCION

El indice de la diferencia normalizada de la vegetacidon (NDVI, Normalized Difference Vegetation Index),
(Rouse et. al. 1974), es uno de los indices de vegetacion mas utilizados para medir el vigor o la condicion
de “salud” de la vegetacion a partir de la respuesta espectral, registrada por sensores remotos. El patron
de reflectancia caracteristico de la vegetacién sana muestra un contraste entre las regiones espectrales
del infrarrojo cercano (NIR) y el rojo (RED); lo cual, permite realzar el verdor de la vegetacion a través del
calculo de un indice de vegetacién como el NDVIy, expresarla en un rango normalizado de -1 a 1.

El monitoreo de cultivos a través del NDVI permite cuantificar la respuesta integrada del cultivo frente a
los factores determinantes de la produccidn, como el suelo, el clima, el agua, el genotipo y las practicas
de manejo del productor agrario, facilitando el seguimiento espacial y temporal de la condicién salud de
los cultivos agricolas transitorios y permanentes.

Cultivos de alto potencial de desarrollo agroindustrial como el olivo, en la regién sur del Peru, han
mostrado un crecimiento sostenido desde el 2005, proyectando un alto potencial exportador debido al
desarrollo de ventajas competitivas (Sepulveda-Chavera et. al., 2013). El olivo procedente de Europa, se
adapto bien a los microclimas del sur del Perd (Sotomayor, 2017), donde se cultiva principalmente la
variedad Sevillana, de importancia econémica regional (Contreras y Tapia, 2016).

La produccién de olivo en el departamento de Tacna, de gran importancia a nivel nacional, se ha
cuadruplicado de 27,8 miles de toneladas, en el 2016 (Rendimiento 2.4 t/ha) a 128,8 miles de toneladas,
en el 2023 (Rendimiento 5.9 t/ha), (MIDAGRI 2024a) y es destinada al mercado nacional e internacional.

En este sentido, el empleo de indices de vegetacion como el NDVI, puede contribuir a mejorar el
monitoreo de los factores determinantes de la produccién del cultivo y, como herramienta para la toma
de decisiones de manejo agrondmico frente al riesgo que influye considerablemente en la respuesta del
cultivo (Pino y Ascencios 2022) y ocasiona fluctuaciones en el rendimiento. El monitoreo del NDVI en el
cultivo de olivo ha correlacionado bien con el indice de area foliar (Cantini et al., 2019), la densidad de
cobertura vegetal (Lima-Cueto et al., 2019) y con la produccidn de biomasa (Brunori et al., 2017).

Con el objetivo de analizar la condicidn de vigor en el cultivo de olivo, se evalud el comportamiento de
datos mensuales de NDVI, en el Distrito de La Yarada - Los Palos, Provincia de Tacna, Departamento de
Tacna, durante las campafias agricolas 2021/22, 2022/23, 2023/24.
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Il. ANALISIS

2.1 Cultivo de olivo en el distrito de La Yarada - Los Palos

El distrito de La Yarada - Los Palos, es el principal productor de olivo, en el departamento de Tacnay le
siguen los departamentos de Arequipa, lca, Lima y La Libertad; los cuales, presentan cosechas
significativas entre los meses de abril, mayo y junio (Grafico 1)

Grafico 1. Calendario de cosechas en los principales departamentos productores de olivo
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Fuente: MIDAGRI 2024a. Sistema Integrado de Estadistica Agraria — SIEA.

La produccion nacional de olivo se ha incrementado de manera consistente a partir del afio 2018 (Grafico
2). El distrito de La Yarada - Los Palos, representa mas del 70% de la produccién nacional de olivo desde
el 2017 y durante los afios 2021, 2022 y 2023 reportd un volumen de produccion de 104, 174 y 126 mil
toneladas, respectivamente. Este cultivo representd el 80,5% del valor bruto de la produccion - VBP
agricola del distrito, en el afio 2023 (MIDAGRI 2024a).

Grafico 2. Volumen de produccidn del cultivo de olivo a nivel nacional y en el distrito de La Yarada -
Los Palos, Tacna (2012-2023)
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El rendimiento promedio nacional fue 6,9, 8,5y 6,2 t/ha en el 2021, 2022 y 2023, respectivamente y en
el distrito de La Yarada - Los Palos se reportaron rendimientos de 7,5, 9,1 y 6,0 durante los afios 2021,
2022 y 2023, respectivamente (MIDAGRI 2024a).

El desarrollo del cultivo del olivo, comprende ocho etapas fenoldgicas: i) desarrollo de yemas, ii) hojas y
iii) parte aérea, iv) aparicion de la inflorescencia, v) floracidn, vi) desarrollo del fruto, vii) maduracién del
fruto y viii) senescencia, de acuerdo a la escala internacional BBCH (Sanz-Cortez et al., 2002).
Considerando estas etapas fenoldgicas, las principales practicas de manejo agronémico del cultivo que
se realizan en la regidon Tacna, son: agoste, poda, induccion floral, riego y fertilizacidn y, cosecha
(Casanova et al., 2022), (Cuadro 1).

Cuadro 1. Etapas fenoldgicas y principales practicas de manejo agronémico en el cultivo de olivo

Etapas fenolégicas (BBCH) Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Maduracion (vii) y (viii) X X X
Desarrollo del fruto (vi) X X X X

Floracién (v) X X

Inflorescencia (iv) X

Crecimiento vegetativo (i) (ii) y (iii) X X X X X X X X X

Manejo agronémico Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Agoste X X X
Poda X X
Induccién floral X

Riego X Demanda hidrica maxima

Cosecha X X X

Fuente: Adaptado de Sanz-Cortez et. al. 2002; Casanova 2022
Elaboracion: DEE

2.2 Variacion estacional de los valores de NDVI

Las muestras de NDVI fueron identificadas y extraidas por coordenadas geograficas en plantaciones
adultas de olivo, en la irrigacion La Yarada - Los Palos (Grafico 3). El NDVI promedio mensual fue estimado
mediante técnicas de percepcién remota, a partir de los mosaicos mensuales de imagenes Planet
optimizados para el analisis cientifico y cuantitativo con efectos minimizados de la atmdsfera y los
artefactos del sensor, con una resolucién espacial de 5 m. y resolucién temporal diaria, a partir de las
regiones del infrarrojo cercano (NIR) y el rojo (RED), mediante la ecuacién NDVI=(NIR-RED)/(NIR+RED),
(MIDAGRI 2024b).

Grafico 3. Plantaciones de olivo en el distrito de La Yarada - Los Palos, Tacna

Fuente: MIDAGRI 2024b. Sistema Integrado de Estadistica Agraria — SIEA.
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La secuencia mensual de los valores de NDVI, fue evaluada durante la campafia 2021/22, 2022/23 y
2023/24, como un referente de la evolucion temporal de la condicion de vigor del cultivo de olivo. Los
valores oscilaron entre minimos de 0,06 y maximos de 0,62-0,71 entre los meses de noviembre y enero
(Campafia 2021/22); minimos de 0,02 y maximos de 0,58-0,67 entre los meses de noviembre y enero
(Campafia 2022/23) y minimos de 0,05 y maximos de 0,60-0,65 entre los meses de noviembre y enero
(Campaniia 2023/24), durante el ciclo del cultivo (Cuadro 2).

Cuadro 2. Estadistica descriptiva del indice de la diferencia normalizada de la vegetaciéon (NDVI) en el
cultivo de olivo, en el distrito de La Yarada - Los Palos, Tacna (2021-2024)

reca [ win [ tercu [ Wedina [ promedo | 3ercu | wax Jrea ] Win [ tercu [ wedana [ promedo [ ercu [ wa recha T win | tercu ] wedina [ promedio [ sercu [ wan |
Ago2l | 006 036 046 040 050 05 | Ago2 | 0@ 083 046 044 052 059 | Ago3 | 005 0,07 038 029 042 0559
Set-21 03 041 050 048 056 063 | Set2 038 046 054 053 061 066 | Set23 040 047 052 052 058 061
ot | 03 041 047 049 054 064 | o2 | 037 046 052 051 056 068 | o3 | 034 046 051 050 054 058
Nov2l | 036 044 054 053 062 071 | Nov22 | 037 045 047 048 052 058 | Nov3 | 02 045 052 050 056 0,60
Dic2t | 034 043 046 048 052 062 Dic2 | 040 048 0,54 053 059 067 Dic23 | 03 048 054 053 0559 062
Ene-2 | 039 045 054 053 059 065 | Ene3 | 037 048 055 053 058 065 | Ene2d | 031 044 054 052 057 0,65
Feb-2 | 03 042 049 049 056 058 | Feb23 | 031 047 051 050 056 061 | Feb24 | 03 046 053 052 058 0,60
Mar-22 | 037 043 049 049 055 060 | Mar3 | 036 048 052 051 056 062 | Mar24 | 037 042 048 048 053 057
Abr2 | 037 041 047 047 054 057 | Abr3 | 039 049 055 053 059 063 | Abr2d | 03 042 046 046 051 056
May22 | 033 037 043 044 052 057 | May23 | 003 039 046 044 049 05 | May24 | 031 044 048 048 052 057
w2 | 028 045 054 0,50 058 06 | wnB | ou 083 047 045 054 076 | Jun-28 | 033 083 046 046 051 057
ul-2 0,08 0,44 048 045 052 0556 ul-3 0,09 042 048 046 052 0558 Jul-24 032 042 046 045 048 0559

Fuente: MIDAGRI 2024b. Sistema Integrado de Estadistica Agraria — SIEA.
Elaboracién: DEE

En las campafias evaluadas, se observé que, durante la etapa de crecimiento vegetativo, los valores de
NDVI presentaron un patrén de comportamiento ligeramente ascendente, hasta alcanzar picos maximos
entre noviembre, diciembre y enero, en algunos casos asintético (Mediana=0.54) y seguidamente iniciar
una caida, que refleja la entrada de la etapa reproductiva de desarrollo de frutos, hasta la maduracion y
cosecha (Grafico 4).

Grafico 4. Distribucion de los valores de NDVI en el cultivo de olivo, en el distrito de La Yarada - Los
Palos, Tacna (2021-2024)
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Fuente: MIDAGRI 2024b. Sistema Integrado de Estadistica Agraria — SIEA.
Elaboracién: DEE
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La mediana del NDVI, presentd una variacion relativamente pequena, durante la campafia, debido a que
el olivo es una especie permanente y siempre verde que mantiene su follaje verde y su actividad
fotosintética la mayor parte del ailo. Ademads, las muestras seleccionadas, corresponden a plantaciones
adultas con una cobertura vegetal superior al 90%. Sin embargo, los valores encontrados de NDVI fueron
inferiores a los reportados en un sistema de cultivo superintensivo de olivo de 14 afios, donde la variacion
estacional del NDVI estuvo entre 0,3 y 0,8 (Cantini et al., 2023).

De acuerdo a la literatura, los valores positivos entre 0,1 a 0,5 indican vegetacion dispersa y los valores
sobre 0,6 indican vegetacion densa; mientras que, los valores positivos cercanos a cero indican suelo
desnudo y los valores negativos de NDVI, indican nubes y cuerpos de agua (Kriegler 1969). En general, los
valores altos de NDVI cercanos a 1, son indicadores de una condicion fisioldgica normal del cultivo que
repercute en el buen crecimiento y desarrollo del cultivo; lo cual, se traduce en una alta probabilidad de
obtener buenos rendimientos, sobre todo, cuando los valores de NDVI se mantienen altos a lo largo del
ciclo del cultivo, como resultado de un desarrollo libre de factores de estrés bidtico o abidtico; es decir,
sin limitaciones por agua o nutrientes y con un manejo adecuado de plagas y enfermedades.

2.3 Evaluacioén de la condicién de vigor

Para el anélisis integrado de vigor en el cultivo de olivo, durante las campafias 2021/22, 2022/23 y
2023/24, se calculd la diferencia entre los valores acumulados de NDVI, respecto del valor maximo
acumulado durante diez meses por cada punto observado (nivel de referencia), y estas diferencias fueron
expresadas como porcentaje del valor de referencia. Los valores acumulados de NDVI presentaron
Min=4,6 y Max=6.9 (Campafia 2021/22), entre Min=4.5 y Max=7.2 (Campafia 2022/23) y entre Min=4 y
Max=6.7 (Campafia 2023/24).

De otro lado, las diferencias porcentuales mostraron valores similares en las campafias evaluadas, entre
Min=-30,79% y Max=-54,24% (Campafia 2021/22), entre Min=--27,55% y Max=-55,09% (Campafia
2022/23) y entre Min=--33,08% y Max=-54,24% (Campafia 2023/24). Los valores mas negativos indican
condiciones de vigor deficientes; mientras que, las diferencias porcentuales cercanas a cero, denotan una
buena condicién de vigor durante el ciclo del cultivo, cercana al valor de referencia. Se esperarian los
mejores rendimientos en las plantaciones que obtuvieron las menores diferencias porcentuales de NDVI,
ya que reflejan una buena condicién de vigor del cultivo. Mientras que, las plantaciones con mayores
diferencias porcentuales de NDVI, podrian presentar alguna condicion de estrés biético o abidtico, que
se podria traducir en reducciones en el rendimiento del cultivo.

Las diferencias fueron clasificadas en las categorias de vigor: i) buena (NDVI>-20%), ii) regular (NDVI =[-
20% a -40%]) vy iii) deficiente (NDVI<-40%). De acuerdo a la clasificacién de vigor, las tres campafias
evaluadas mostraron un comportamiento similar, se estimdé que el 8,7% de las parcelas del cultivo de
olivo evaluadas, presentaron una condicién de vigor buena en la campafia 2022/23; mientras que, el
56,5%; 52,2% y el 56,5% presentaron condicidn regular en las campafias 2021/22, 2022/23 y 2023/24,
respectivamente vy, el 43,5%; 39,1% y el 43,5% presentaron condicion deficiente en las campanas
2021/22,2022/23 y 2023/24, respectivamente (Cuadro 3).

Se puede observar que, la mayoria de plantaciones de olivo, fueron categorizadas en las condiciones de
vigor regular y deficiente; lo cual, indica que existieron factores limitantes para el crecimiento y desarrollo
del cultivo, en las tres campafas evaluadas. También se puede afirmar que existe un potencial de
crecimiento para la productividad de olivo y una necesidad de mejorar la respuesta frente a factores
adversos que afectan la productividad. Los principales factores que pueden explicar los resultados serian
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la ocurrencia de eventos ENSO (El Nifio Southern Oscillation), en las tres campafias evaluadas (GGWS
2024) y la permanente incidencia de plagas en los cultivos, reportada en las plantaciones de olivo, en
Tacna (Pino y Huayna 2022), ademas de la alternancia productiva que es una caracteristica de la especie
y que podria haber influido considerablemente en la respuesta de vigor encontrada en las plantaciones
de olivo evaluadas.

El NDVI integré la respuesta de los factores que afectaron el crecimiento del follaje aéreo que influye
grandemente en el desempefio productivo del cultivo; sin embargo, podria tener menos sensibilidad para
detectar los efectos de los factores que afectan directamente a los érganos reproductivos, como por
ejemplo, la diferenciacién de las yemas reproductivas que fue afectada durante la campafia 2023/24
debido a la ocurrencia de condiciones de temperatura que sobrepasaron el rango éptimo requerido por
el cultivo para el proceso de floracidn, que es una etapa critica para el desarrollo de frutos, reduciendo
considerablemente la productividad del cultivo, en esta campafia.

Cabe mencionar que se requiere explorar una serie temporal mas amplia que incluya campanas agricolas
bajo un clima normal, sin limitaciones por factores bidticos y/o abidticos para el cultivo, para tener un
dato de referencia mas ajustado a la realidad, ya que las tres campafias evaluadas estuvieron
influenciadas por eventos ENSO. Asimismo, explorar otros indices de vegetacion que complementen los
resultados obtenidos, junto con informacién recolectada en campo.

Cuadro 3. Clasificacidn de la condicidn de vigor en el cultivo de olivo, en el distrito de La Yarada - Los
Palos, Tacna (2021-2024)

o . Campaﬁa
Condicion de vigor
2021/22 | 2022/23 | 2023/24

Buena 0,0% 8,7% 0,0%
Regular 56,5% 52,2% 56,5%
Deficiente 43,5% 39,1% 43,5%
Fuente: DEE

La planta de olivo, adaptada a las condiciones de la costa sur del Peru, puede alcanzar un buen desarrollo
y rendimientos aceptables, en la medida en que se alcancen sus requerimientos éptimos de temperatura
y precipitacion. La temperatura tiene una gran influencia en el desempefio del olivo; los valores dptimos
para el crecimiento y desarrollo del cultivo se encuentran entre 15 °C a 25 °C (Ozturk et al., 2021) y los
umbrales maximos se encuentran entre 5y 40 °C (Ruiz 2020). Ademas, se requieren temperaturas diurnas
alrededor de 20°C para la floracién, polinizacién y cuajado de fruto, con una humedad relativa entre 60 y
80% (Ruiz 2020). El cultivo puede desarrollarse con precipitaciones desde 200 hasta 1200 mm., por afio
y presenta dptimos de 400 a 700 mm., anuales (FAO 2000).

Entre los factores que pueden influir en las condiciones de vigor observadas, las condiciones
meteoroldgicas fueron determinantes. Las campafias evaluadas se desarrollaron en una coyuntura de
eventos ENSO, La Nifia moderada (Campafia 2021/22), La Nifia débil (Campafia 2022/23) y El Nifio fuerte
(Campania 2023/24), (GGWS 2024). La Nifia se mantuvo activa desde agosto de 2021 hasta enero 2023,
con una duracidn de 18 meses; mientras que, El Nifio inicié en mayo 2023, alcanzé maximos en diciembre
2023 (ONI=2) y finalizé en abril 2024, con una duracién de 12 meses (NOAA 2024).

En este contexto, las variables meteoroldgicas temperatura minima, temperatura maxima y humedad
relativa, correspondientes a la coordenada geografica (Lat -18.21, Lon -70.53), ubicada en el distrito de
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La Yarada - Los Palos, provincia y departamento de Tacna (NASA 2024), mostraron valores cercanos a los
requerimientos 6ptimos del cultivo. En general, las condiciones de temperatura promedio fueron
favorables para el crecimiento vegetativo y la maduracion de frutos y, parcialmente favorables para la
floracién del olivo (Gréfico 5). La temperatura promedio en los meses de setiembre, octubre y noviembre,
durante la etapa de floracidn, oscilé entre 15-21°C en la campafia 2021/22, y entre 15-20°C en la campafia
2022/23; mientras que, en la campafia 2023/24 se incrementd entre 18-22°C, con algunos valores fuera
del rango dptimo para la floracién. En dicho periodo, se estimaron temperaturas minimas de 12-16°C; 11-
17°C; 14-18°C y maximas de 16-26°C; 18-24°C; 22-27°C, en las campafias 2021/22, 2022/23 y 2023/24,
respectivamente.

La ocurrencia de temperaturas no dptimas durante la etapa de floracion, observadas principalmente en
la campafia 2023/24, podria explicar en cierta medida, un bajo porcentaje de floracién y cuajado de
frutos, afectando seriamente la produccién. Las temperaturas extremas, pueden poner en riesgo la
produccién del cultivo de olivo; el incremento de la temperatura podria provocar efectos como el
adelanto de la floracion y el alargamiento del periodo de crecimiento (Pérez et al., 2008) y esto podria
ser uno de los factores explicativos de la prevalencia de las categorias de vigor regular y deficiente,
observadas en las plantaciones de olivo (2021-2024).

Cabe mencionar, que la humedad relativa en las campafias 2021/22, 2022/23 y 2023/24, con valores

entre 71-86%; 64-88% y 73-83%, estuvo bastante cercana al rango dptimo para la floracién.

Grafico 5. Condiciones de temperatura (°C) para el desarrollo del cultivo de olivo en el distrito de La
Yarada - Los Palos, Tacna (2021-2024)

45
40 . . . . . . . . . . . « + o
35 T.Mdxima
g 30 T.Minima
E i eI
EEE g | = = =i AR - T.Promedio
m
@ 20 .
g— f == == Optimo
ﬁ 15 -— -— -— -_— e o= -— e o= ) T. Minima
M a= == Optimo
10 T. Maxima
5 . . . . . . . LI . . . » o — Umbral
T. Minima
0 e Umbral
Ago-21 Ago-22 Ago-23 T. Maxima
Tiempo (dfas)

Fuente: NASA 2024; Ozturk et al., 2021; Ruiz 2020
Elaboracion: DEE

Ademas, otros factores como el manejo del riego, la fertilizacion y el manejo adecuado de plagas y
enfermedades, pudieron haber influido en la condicidn de vigor del cultivo.

En este sentido, estados de afectacion leve, moderado y muy fuerte, por plagas de importancia como la
Orthezia olivicola y el barrenillo del olivo (Phloeotribus scarabaeoides), fueron reportados en el 100% de
las plantaciones de olivo en la regidén Tacna (1985-2020), (Pino y Huayna 2022); lo cual, puede limitar el

crecimiento, desarrollo y la productividad de las plantaciones de olivo en esta region.
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Los resultados del andlisis de NDVI, como indicador de vigor, pueden contribuir en los esfuerzos de

monitoreo de los principales factores de produccién para mejorar la eficiencia de uso de los recursos e

incrementar los rendimientos en el cultivo de olivo, como parte de un plan de seguimiento de cierre de

brechas de rendimiento de cultivos.

V.

CONCLUSIONES

e La evolucion temporal de NDVI, como indicador de vigor del cultivo de olivo en el distrito de La
Yarada - Los Palos, Tacna, mostré variaciones entre valores minimos de 0,06 y maximos de 0,62-
0,71 (noviembre —enero), en la Campafia 2021/22, valores minimos de 0,02 y maximos de 0,58-
0,67 (noviembre — enero), en la Campafia 2022/23 y, valores minimos de 0,05 y maximos de
0,60-0,65 (noviembre — enero), en la Campafia 2023/24.

e En las campafias evaluadas, los valores de NDVI presentaron un patrén temporal de
comportamiento ligeramente ascendente, hasta alcanzar picos maximos en noviembre,
diciembre y enero (Mediana=0.54) y una caida durante el periodo de maduracién y cosecha.

e Se estimo que el 8,7% de las parcelas del cultivo de olivo evaluadas, presentaron una condicién
de vigor buena en la campafia 2022/23; mientras que, el 56,5%; 52,2% y el 56,5% presentaron
condicion regular en las campafias 2021/22, 2022/23 y 2023/24, respectivamente y el 43,5%;
39,1% vy el 43,5% presentaron condicidn deficiente en las campafias 2021/22, 2022/23 y
2023/24, respectivamente.

RECOMENDACIONES

e Analizar la respuesta de otros indices de vegetacién y su relacién con las variables de
crecimiento, desarrollo y productividad del cultivo.

e Ampliar el acceso a conjuntos de datos experimentales para mejorar el analisis de monitoreo
de vigor en el cultivo de olivo e incorporar nuevos cultivos.
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