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Contrato de Préstamo N° 8899-PE

“SERVICIO DE IMPLEMENTACION DE PROGRAMA DE MODELAMIENTOS HIDRAULICOS,
PLANES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVOS Y REDUCCION DE AGUA NO FACTURADA DE
LA EPS EMAPACOP S.A.”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. Mejoramiento de la gobernabilidad y gobernanza de los prestadores de

Componente e X
servicios de agua potable y saneamiento.

Subcomponente 1.3. Mejorar la eficiencia y sostenibilidad de las EPS participantes.

Actividad 18 (Actividad 1.3.5. segun el POA) - Disefio e implementacion de
Actividad herramientas para la mejora de la operacién y mantenimiento de la
infraestructura en las EPS.

1. ANTECEDENTES

Mediante Decreto Supremo N° 316-2018-EF, de fecha 24 de diciembre de 2018, se aprob¢ la
operacion de endeudamiento externo entre la Republica del Perd y el Banco Internacional de
Reconstruccion y Fomento - BIRF (Banco Mundial - BM), destinada a financiar parcialmente el
Programa denominado “Modernizacion de la Prestacién de los Servicios de Agua Potable y
Saneamiento de las EPS EMAPACOP, SEDACUSCO, SEDAPAR, SEMAPA Barranca, EMAPA
Huaral y EMAPA Pucallpa”, Contrato de Préstamo N° 8899-PE, hasta la suma de US$ 70 000 000,00
(Setenta Millones y 00/100 Délares Americanos).

La Unidad Ejecutora del Programa de Inversion es el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, a través del Programa Nacional de Saneamiento Urbano (PNSU) mediante la Unidad
de Implementacién del Componente 2 - UIC2 1, y el Organismo Técnico de la Administracion de los
Servicios de Saneamiento (OTASS) mediante la Unidad Ejecutora 0032, a cargo de los componentes
1y 3 del Programa.

El Programa se orienta a apoyar la ejecucion de las politicas sefialadas en la Ley Marco de la Gestion
y Prestacion de los Servicios de Saneamiento?, la Politica Nacional de Saneamiento* y el Plan
Nacional de Saneamiento 2022-2026 5, toda vez que contribuye al fortalecimiento y modernizacion de
los prestadores de servicios de saneamiento y a la ejecucion eficiente de las inversiones que se
orientan a la ampliacion y mejora de la calidad de los servicios de saneamiento que se brindan a la
poblacién.

El OTASS, mediante la Unidad Ejecutora (UE-003), es el administrador general del Programa,
garantiza el cumplimiento de los indicadores establecidos en el Anexo 4 del Contrato de Préstamo N°
8899-PE. Es el 6rgano responsable de planificar, coordinar, implementar, administrar, monitorear,
supervisar y evaluar el Programa; por lo que conformard un grupo de expeditos calificados para
apoyar la ejecucién del Programa, y tendra a su cargo la fiscalizacion directa y coordinacion de las
actividades a desarrollar en el marco del Programa.

1 UIC2, creada con Resolucion Directoral N° 053-2019/VIVIENDA/VMCS/PNSU/1.0 de fecha 11 de junio de 2019

2 UE 003, creada con Resolucion Directoral N° 0027-2019-EL OTASS/DE, de fecha 17 de abril de 2019

3 Ley marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento, aprobada mediante Decreto Legislativo N° 1280, el
28 de diciembre del 2016.

4 Politica Nacional de saneamiento, aprobada por Decreto Supremo N° 007-2007-VIVIENDA, el 29 de marzo del 2017 .

5> Plan Nacional de Saneamiento 2022-2026, aprobado por Resolucion Ministerial N°399-2021-VIVIENDA, el 23 de diciembre
del 2021.
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Para lograr sus objetivos de mejorar el acceso a servicios adecuados de agua y saneamiento en el
ambito de las empresas prestadoras de servicios de saneamiento (EPS) seleccionadas y reforzar la
gestién institucional en el nivel nacional para prestar servicios eficientes, el Programa se propone
operar a través de tres componentes:

- Componente 1: Mejoramiento de la gobernabilidad y gobernanza de los prestadores de
servicios de agua potable y saneamiento. Este componente contribuird a mejorar la eficiencia
del sector mediante la financiacion de actividades que apoyaran a los organismos sectoriales
nacionales, principalmente el Viceministerio de Construcciéon y Saneamiento (VMCS), el
PNSU, el OTASS y la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS),
asi como la eficiencia de las seis EPS seleccionadas.

- Componente 2: Mejoramiento y ampliacion de la prestacion de los servicios de agua potable
y saneamiento en las EPS seleccionadas. Este componente financiara la ampliacion y
mejoramiento o rehabilitacion de la infraestructura de suministro de agua y saneamiento de
las EPS participantes.

- Componente 3: Gestion del Programa. Este componente estd referido a la prestacion de
apoyo para la gestion, y el seguimiento de las actividades relacionadas con el Programa e
incluye los gastos vinculados a la creacion, organizacion y funcionamiento de la UE003 y de
la UIC2.

En el marco del Componente 1, se ha previsto el subcomponente 1.3 Mejorar la eficiencia y
sostenibilidad de las EPS participantes y, dentro de este, la actividad 18 (Actividad 1.3.5. segun el
POA) - Disefio e implementacion de herramientas para la mejora de la operacién y mantenimiento de
la infraestructura en las EPS.

La EPS EMAPACOP S.A.; se encarga de la prestacion de los servicios de agua potable y
alcantarillado sanitario comprende las localidades de Pucallpa, Yarinacocha, San Fernando y Campo
Verde, comprension de las municipalidades distritales de Calleria, Yarinacocha, Manantay y Campo
Verde, en la provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali, en el pais del Per(; la EPS tiene
como responsabilidad brindar un servicio en cantidad y calidad suficiente que satisfaga las
necesidades de sus usuarios.

2. JUSTIFICACION

Respecto al indicador del agua no facturada (ANF), en el &mbito de la EPS EMAPACOP S.A., se ha
identificado la necesidad de intervenir en las localidades de Pucallpa, Yarinacocha y San Fernando;
siendo que al 2023 la EPS cuenta con un porcentaje 58.22% en micromedicién, una continuidad
promedio de 19.34 h y agua no facturada de 46.41%.

De la data de indicadores proporcionada por Sunass, la EPS EMAPACOP S.A. se encuentran por
encima del promedio ponderado nacional del indicador de Agua No Facturada como se visualiza en
la Figura 01, la cual ha venido disminuyendo desde la implementacion del Programa de Modernizacion
(2016-2021), sin embargo, se mantiene por encima del promedio nacional.
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Figura 01. Fluctuacion de indicadores operativos de la EPS EMAPACOP S.A.

De la Figura 01, se podria decir que la EPS cuenta con bajo nivel de Continuidad (19.34 h), bajo nivel
de Micromedicién (58.22%) y se cuenta con mal nivel del Indicador de Agua No Facturada (46.41%).
Esta elevada tasa de agua no facturada se considera una pérdida econdmica para la EPS, debido a
que existe un costo de produccién del agua potabilizada que ingresa al sistema de abastecimiento de
agua potable, que no es retribuido a través del consumo y facturacién del servicio. Esta pérdida
econdmica es significativamente mayor cuando los costos de produccién involucran costos
energéticos para equipos de bombeo como es el caso de la EPS, siendo que el 100% del agua potable
producida es por bombeo de pozos o fuente superficial.

Existen otros problemas de gestion significativos generados por el agua no facturada como:

El sobredimensionamiento de la infraestructura necesaria para satisfacer la demanda de agua
de la poblacion mas las altas pérdidas de agua en los sistemas.

Sobrexplotacién de las fuentes, debido a la demanda de agua para consumo y los
desperdicios generados en los procesos hasta su distribucién.

Baja eficiencia del costo operativo: la distribucion de un mayor caudal de agua genera una
mayor necesidad de reparaciones.

Mayores riesgos a la salud debido a que una mayor cantidad de fugas incrementa el riesgo
de contaminacion del agua por intromisiéon de aguas externas al sistema.

Mayor probabilidad de dafios a la infraestructura de terceros, las fugas de agua normalmente
pueden generar dafos en las pistas, veredas, edificios, entre otros.

Menor satisfaccion de usuarios, debido a los continuos cortes del servicio se genera una
mayor cantidad de quejas y una deficiente gestion administrativa, asi como una mala relacion
cliente y operador.

En el siguiente grafico, se visualiza las principales causas del problema del Agua No Facturada:
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Figura 02. Arbol de problemas.

En tal sentido, se justifica la necesidad de realizar intervenciones dirigidas a la mejora del indicador
de agua no facturada, con el objetivo de mejorar la calidad del servicio de abastecimiento de agua
potable en los d&mbitos de intervencion de la EPS EMAPACOP S.A. y el fortalecimiento de sus
capacidades en la gestion de las pérdidas de agua en sus sistemas.

3. ALCANCE

El alcance de la prestacion del servicio se realizara en la ciudad de Pucallpa del &mbito de intervencion
de la EPS EMAPACOP S.A., acorde a lo sefialado en la Tabla 1:

Tabla 1. Localidades de intervencion del ambito de las EPS.

EPS REGION PROVINCIA LOCALIDAD
Pucallpa

EPS EMAPACOP S.A. Ucayali Coronel Portillo Yarinacocha

San Fernando

Se excluyen del alcance de este proyecto aquellos usuarios pertenecientes al sistema de
abastecimiento de agua administrado en el distrito de Campo Verde, a pesar de que se encuentra
integrada al ambito de responsabilidad de la EPS EMAPACOP S.A., no obstante, se encuentra en el
desarrollo del proceso de integracién, por lo que dicha localidad no serd considerada dentro del
presente proyecto.

El proyecto se ejecutara principalmente en las localidades de Pucallpa, Yarinacocha y San Fernando,
comprension de las municipalidades distritales de Calleria, Yarinacocha, y Manantay,
respectivamente, todos pertenecientes al ambito de la Municipalidad provincial de Coronel Portillo.

Comprende la totalidad de los usuarios e infraestructura que alimenta a 05 sectores operacionales
del sistema de distribucion de agua potable (Sectores 1, 2, 3, 4y 7), acorde a la siguiente figura:
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YARINACOCHA

CALLERIA

Fuente: EPS EMAPACOP S.A.
Figura 03. Sectores operacionales de la localidad Pucallpa.

En laimagen, se muestran los limites de 12 sectores operacionales, pero se excluiran del alcance del
presente proyecto los sectores 6 y 14 ya que la EPS EMAPACOP solo brinda el servicio de desagie,
de igual manera se excluye del alcance del proyecto el sector 10, que no se administra por tener
problemas judiciales, asi como los sectores 08, 09, 11 y 12 que son abastecidos exclusivamente por
fuente subterrdnea. Por lo tanto, se consideran en el alcance del proyecto los 05 sectores
operacionales del servicio de agua potable abastecido por fuente superficial siendo estos los Sectores
1,2,3,4y7.

La EPS EMAPACOP S.A,, cuenta en la ciudad de Pucallpa con 34,384 conexiones registradas a
diciembre 2023, cuya fuente principal de agua superficial proviene del Rio Ucayali captadas a través
de una Balsa Cautiva y tratadas en la Planta de Tratamiento de Agua previo a su distribucién,
adicionalmente cuentan con 11 pozos tubulares que captan aguas subterraneas. Para la regulacion
del sistema de distribucion se cuenta con 07 Reservorios elevados con un volumen total de 6,300 m3
de almacenamiento, acorde a Figura 04.
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YARINACOG v Frghcisco de Orellana

¢ Luis Garcia

Fuente: EPS EMAPACOP S.A.

Figura 04. Distribucién de pozos y reservorios de la Ciudad de Pucallpa.

Teniendo en consideracién que la EPS no cuenta con el 100% de informacion catastral técnica
actualizada y a disposicién, el Proveedor deberd considerar en el alcance del servicio el realizar
actividades y analisis de prueba error con respecto a las actividades descritas posteriormente acorde
a los objetivos del servicio, asi como informar a la EPS mediante Fichas de Actualizacion Catastral
cualquier incongruencia identificada en el catastro técnico.

El Proveedor se obliga a enterarse del detalle de la situacion anteriormente expuesta y no podra
negarse a intervenir ni dejar fuera de los planes de intervencion usuarios o comunidades de usuarios
que se abastezcan del agua potable del sistema, aunque oficialmente no aparezcan referenciados
como tales. Se considera que el Proveedor queda informado que el alcance del servicio cubre la
totalidad de las redes y los usuarios actuales tomando en consideracién la proyeccion de crecimiento
urbanistico en el alcance del proyecto.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

e Contratar el servicio de una empresa Proveedora que implemente un Programa de
Modelamientos Hidraulicos, Planes de Mantenimiento Preventivos y Reduccion de Agua No
Facturada en la EPS EMAPACOP S.A.

4.2. Objetivos Especificos

e Mejoramiento del balance hidrico de los sectores hidraulicos de la Ciudad de Pucallpa del
ambito de intervencion de la EPS EMAPACOP S.A., incluyendo mejora de la macromedicion
y del andlisis de la oferta — demanda.

e Reduccién de pérdidas aparentes en la ciudad de Pucallpa, a partir de la deteccion de
conexiones clandestinas y posterior regularizacion, disminucion del desperdicio y uso
indebido, disminucién de pérdidas por errores en la micromediciéon y mejora de los procesos
de actualizacion del catastro comercial.

¢ Reduccién de las pérdidas reales en la ciudad de Pucallpa, a partir de la mejora de la gestion
de las presiones en las redes de distribucion, la independizacién y adecuacién de los sectores
comerciales respecto de los operativos, la reduccién de las pérdidas por rebose de los
componentes hidraulicos, auscultacion, deteccion y reparacién de fugas no visibles y visibles
y optimizacion de procesos de actualizacion del catastro técnico.

5. ACTIVIDADES

El Proveedor desarrollara las actividades necesarias para cumplir el objeto del contrato, siguiendo los
procedimientos y estandares definidos por el Programa de Modernizacién, incluyendo como minimo
las siguientes actividades:

5.1. Acceso alabase de datos de la EPS

La EPS EMAPACOP S.A. otorgaréa al Proveedor acceso al sistema comercial vigente durante el
desarrollo de las actividades, se suministrara un USUARIO y CONTRASENA de acceso, la
visualizacion sera solo en modo de consulta y extraccién de reportes, el acceso suministrado no
permitira la modificacién de ningln campo del sistema que afecte la facturacién; podra registrar avisos
de acciones realizadas sobre los suministros en el sistema comercial.

El personal del Proveedor que accedera al sistema comercial de la EPS EMAPACOP S.A., sera
capacitado en su uso por parte de la EPS, lo cual seré coordinado con el Supervisor del contrato. La
capacitacién sera lo suficientemente amplia para garantizar la correcta operacion por parte del
personal del Proveedor, por tanto, la coordinacién de las horas de capacitacion, asi como sesiones y
consultas adicionales se realizaran en coordinacion directa entre el Proveedor y el Supervisor.

Esta seccion comprende las acciones necesarias por parte del Proveedor con el fin de obtener un
conocimiento general del funcionamiento del sistema de distribucion de agua potable en la ciudad de
Pucallpa de la EPS. La misma que deberd incluir actividades de Visitas de campo a la ciudad de
Pucallpa para reconocimiento y validacién general del sistema de abastecimiento de agua.
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Tomar conocimiento de las condiciones actuales de la EPS, la misma que se puede encontrar descrita
en el Proyecto de Estudio Tarifario de EPS EMAPACOP S.A. periodo regulatorio 2024-2029, que se
encuentra en el siguiente link:

https://www.gob.pe/institucion/sunass/informes-publicaciones/4753576-proyecto-de-estudio-tarifario-
de-eps-emapacop-s-a-2024-2029

La EPS entregara al Proveedor la informacién disponible, en planos digitales (extension dwg o gdb)
las redes y manzaneo a nivel de predios, los listados de elementos, las alimentaciones y divisorias o
limites fisicos de cada uno de estos sectores, el listado de las valvulas de contorno, los puntos de
medicion de caudal, estaciones reguladoras de presion, tanques de almacenamiento, refuerzos, etc.

En este informe se describira la operacion del sistema en cada uno de los sectores definidos y con
las caracteristicas de cada una de las fuentes de alimentacioén, las redes primarias y secundarias, las
estructuras principales de regulacion y almacenamiento, las caracteristicas fisicas basicas de todos
estos elementos, las condiciones de operacion y sus variaciones tipicas.

El Proveedor debera realizar la recopilacién, revision y analisis de la informacién entregada por la
EPS, la misma que debera considerar:

e Planos y/o geodatabase de la infraestructura del sistema de agua potable.

e Planos y/o gedatabase de los sectores comerciales, incluyendo manzaneo y lotes.

e Modelo digital de terreno y ortomosaico de la ciudad de Pucallpa.

¢ Indicadores comerciales y operativos de la ciudad de Pucallpa

e Planes de mantenimiento, asi como mapa de procesos actuales para el mantenimiento
predictivo, correctivo y preventivo de la EPS.

e Analisis del contexto social y comercial.

Andlisis de habilitaciones no administradas ubicadas en la periferia de redes de servicio

operativas y vigentes.

Informacién respecto a incidencias operativas.

Informacién respecto a ANF de la localidad

Mapeo de procesos de actualizacién de catastro técnico.

Mapeo de procesos de actualizacién de catastro comercial.

Mapeo de procesos de los balances hidricos.

Mapeo de procesos de la modelacién hidraulica.

Plano general de la distribucién de sectores operacionales, asi como de sus zonas de presién

y/o subsectores.

5.2. Elaboracion de plan de trabajo

Con base en la informacion entregada, El Proveedor debera elaborar el Plan de Trabajo para la
ejecucidon de las principales actividades/tareas del trabajo, su contenido y duracién, fases e
interrelaciones, hitos y fechas de entrega tentativas de los informes. El Plan de trabajo debe
considerar a los responsables tanto del grupo Proveedor como los responsables de la EPS.

Se realizara reuniones de coordinacion acorde a la necesidad, con representantes de la EPS y el
contratante (UEOO3 — Programa de modernizacién), con la finalidad de revisar los alcances y
objetivos, asegurar el adecuado flujo de informacion y realizar las coordinaciones para el éxito del
servicio. El Plan de Trabajo para el desarrollo de las actividades necesarias para el cumplimiento de
los objetivos del servicio, debera presentarse como maximo a los 10 dias calendario a partir de la
firma del contrato.

5.3. Balance hidrico de los sectores hidraulicos.
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5.3.1. Analisis de balance hidrico por sector hidraulico

Para la determinacién de una linea base, el Proveedor debera realizar el balance hidrico de los 05
sectores operacionales de la ciudad de Pucallpa (ver figura N°03) el mismo que debera estar acorde
a la metodologia estandar de la IWA (International Water Association) y del cual se obtenga el cuadro
estimado de la informacion contenida en la figura 05.

Agua facturada exportada
Consumo Agua
autorizado Consumo facturado medido facturada
Consumo facturado Qar
autorizado Consumo facturado no medido
Qa
Consumo Consumo no facturado medido
autorizado no
facturado Qaune Consumo no facturado no medido
Volumen de
ingreso al
i Consumo no autorizado
sistema Q Pérdidas aparentes
Qea Inexactitud de los medidores y Agua no
errores de manejo de datos facturada
pérdidas de F%Jga.s en.llas tuberias de aducciony
agua Qs distribucion
Fugas y reboses en tanques de
Pérdidas reales Qe | almacenamiento
Fugas en conexiones de servicios
hasta el punto del medidor del
cliente

Fuente: Guia para la reduccion de las pérdidas de agua (p. 47)
Figura 05. Balance hidrico acorde a metodologia IWA.

Para el establecimiento de esta linea base, el Proveedor debera usar los datos de mediciones e inferir
lo que requiera, indicando el nivel de confiabilidad de la informacién que consigna en balance de los
9 sectores operacionales. El Balance Hidrico de todo el sistema se construird en principio con datos
del afio inmediatamente anterior, de enero a diciembre de 2023. El Proveedor podra utilizar cualquiera
de los métodos para la estimacion del balance: de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo, de
acuerdo con lo definido en la literatura sobre este tema por parte de la IWA.

Para la estimacion de la demanda se debera tomar en cuenta la informacién entregada por la EPS de
acceso a la base de datos comercial y la geodatabase del sistema comercial georreferenciado para
el establecimiento de la demanda por sector operativo y posteriormente por sector hidraulico
hermetizado.

El Proveedor debera optimizar los procesos de recopilacion de lectura de los 18 macromedidores que
se encuentran instalados actualmente, todos estos deberan alimentar la plataforma de gestion
implementada para un adecuado analisis, gestion de la informacién y balance hidrico. En los
documentos del Anexo se podra visualizar las caracteristicas técnicas de los 18 macromedidores
existentes, a los cuales el Proveedor deberé realizar la calibracion y el mantenimiento respectivo de
los 18 macromedidores al inicio del servicio y de forma trimestral durante el periodo del servicio (Ver
actividades de mejora de macromedicion en item 5.3.3).

Para el andlisis requerido al Proveedor, se debera tomar en cuenta los sectores operativos actuales
que se dividen en 5 Esquemas de abastecimiento:

1. Esquema 1: Conformado por los Sectores 1, 2, 3,4, 7
e Las fuentes de agua se considera la Captacion Pucallpillo Il, Pozo Orellana y el Pozo
Cesar Vallejo.
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e LaPTAP existente y la Cisterna R-3 (5150m?), la cisterna R-3 recibe el agua del pozo
Orellana y desde la Cisterna R-3 se bombea directamente al sector 1, la misma linea
de impulsién bombeo a 3 Cisternas (Colinas, Cesar Vallejo y Padre Salas) y al
Reservorio Elevado R-2 (que se encuentra dentro de la PTAP)

e Elreservorio elevado R-2 (500m3), sirve para la operacion de la PTAP, como el lavado
de filtros, las instalaciones sanitarias interiores y para el llenado de camiones
Cisterna.

e La Cisterna Colinas (1300m?), bombea directamente al Sector 2.

e La Cisterna Cesar Vallejo (1300m?3), bombea directamente al Sector 2 y Sector 7.
Esta Cisterna también es abastecida por el Pozo Cesar Vallejo.

e LaCisterna Padre Salas (900m3), bombea al Reservorio Micaela Bastidas de 900m3,
para luego abastecer por gravedad a los sectores 3 y 4.

2. Esquema 2: Conformado por el sector 11

e Esta separado en dos subsectores, gobernados por los Reservorio Elevado N°1 —
S11 vy el Reservorio Elevado N° 2 — S11, cada uno de 900m3.

e Las Fuentes son 3 pozos, El Triunfo, Villa el Salvador y Manantay. El Pozo el Triunfo
abastece al Reservorio N°1 — S11 y los pozos Villa El Salvador y Manantay abastecen
al Reservorio N°2 — S11.

e Ambos reservorios abastecen por gravedad a cada uno de sus sectores.

3. Esquema 3: Conformado por el sector 9

e Las Fuentes de agua son dos pozos, el pozo Yoshiyama y el pozo Rocafuerte.

e Reservorio Elevado del Sector 9 de 1000m3, gue tiene dos lineas de aduccion para
dos subsectores. El reservorio deberia ser abastecido por los dos pozos y desde ahi
abastecer a los subsectores. En la visita se aprecié que los dos pozos bombean
directamente a la red de los subsectores.

4. Esquema 4: Conformado por el Sector 8
e Fuente de agua, el pozo Las Palmeras I, que abastece por bombeo directo a las
redes del sector 8.

5. Esquema 5: Conformado por el Sector 12. (Falta informacion, se encuentra parcialmente
recepcionado)
e Las Fuentes de agua, son pozos 1, 2 y 3 del Sector 12.
e 03 reservorios Elevados. Cada uno de los pozos, abastece a un reservorio.
¢ No se tiene informacién de los Reservorios, ni las redes del Sector 12.

En las siguientes imagenes se aprecian los Esquemas indicados:
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Figura 06. Esquema general del sistema de agua potable de la ciudad de Pucallpa.

5.3.2. Andlisis de balance hidrico del volumen de regulacion

El proveedor deberd realizar todas las actividades necesarias para la mejora del balance hidrico por
Esquema hidraulico y Sector operativo del volumen de regulacién, el mismo que debera tomar en
cuenta el calculo de la oferta y demanda de la ciudad de Pucallpa, la cual considero la distribucion de
las 34,384 conexiones de tipo Domestico, Comercial, Estatal, Industrial y Social, asi como la
informacién georreferenciada del catastro comercial. Inicialmente se hizo el andlisis de oferta y
demanda del volumen de regulacién; para ello se tom6 en cuenta una densidad poblacional de 5.42
hab/viv, una tasa de crecimiento poblacional geométrico promedio de 1.89%, y cobertura de 48.4%
acorde a Proyecto de Estudio Tarifario de EPS EMAPACOP S.A. periodo regulatorio 2024-2029, asi
como también se tomd en cuenta un consumos promedio anuales por categoria de los afios 2019-
2023 considerados en el Proyecto de Estudio Tarifario, siendo para la categoria doméstica de 26.4
m3/conex/mes, equivalente 162.30 It/hab/dia; del cual se obtuvo como resultado que la demanda de
regulaciéon es mucho mayor a la oferta de regulacion existente, como se muestra en la figura 06.

14,000
12,000
10,000
8,000
6,000
4,000
2,000

0
DEMANDA DE OFERTA DE
ALMACENAMIENTO (M3) ALMACENAMIENTO (M3)

Fuente: EPS EMAPACOP S.A.

Figura 07. Situacion actual del comparativo oferta demanda del volumen de regulacién
de la ciudad de Pucallpa.

Para cumplir con el objetivo de contar con sectores hidraulicos hermetizados, que cuenten con una
oferta que satisfaga la demanda en términos de volumen de regulacion y de fuentes de agua, el
Proveedor debera realizar un analisis técnico que corrobore el planteamiento actual realizado del
sistema de abstecimiento de agua potable, el cual muestra en la Figura 08 que se cuenta con un
déficit de regulacion en los sectores operativos 1, 2, 3, 4, 7 y 8; y un superavit de regulacion en los
sectores operativos 9, 11y 12.

Péagina 14 de 95



, | Ministerio Organismo Técnico de la UE 003
PERU |de Vivienda, Construccion Administracién de los Programa de
Yy Saneamiento Servicios de Saneamiento | Modernizacion

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidaciéon de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Ayacucho”

7,000

6,043
6,000

5,000
4,000

3,000 2,700
1,800

2,000 1,513
1,079 1,109 1,059
) ’ 900 900

1,000 | 762 604 741
255

- I 1 1N = TN
0 -

Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4 Sector 7 Sector 11  Sector 9 Sector 8  Sector 12

B Demanda de Almacenamiento (m3) B Oferta de Almacenamiento (m3)

Fuente: EPS EMAPACOP S.A.

Figura 08. Comparativo oferta demanda de volumen de regulacién por sector operativo.

El Proveedor debera corroborar el analisis hidraulico realizado y debera analizar el balance hidrico a
nivel de sub-sectorizacion, del analisis realizado se identifico que en los sectores 9, 11 y 12 con un
superavit de almacenamiento. Cabe mencionar que en el sector 8, no se cuenta con Reservorio de
almacenamiento y siendo la fuente de agua principal el pozo Palmeras 2, del cual se bombea directo
alared. En los sectores 1, 2, 3, 4 y 7, que corresponde a un solo Esquema Hidraulico, se abastece a
los 5 sectores, principalmente desde la Cisterna de agua superficial tratada (R-3; V=5,150m3) de la
PTAP EMAPACOP por bombeo directo a las redes, en el Esquema se cuentan con 3 cisternas y un
reservorio elevado.

7,000
6,043
6,000
5,150
5,000
4,000
3,000 2,600
2,000
1,109
1,079 900 1,059 900
1,000
0 0 0 0 0 O
0 [ |
Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4 Sector 7
B Demanda de Almacenamiento (m3) B Oferta de Almacenamiento Reservorio Elevado(m3)

m Oferta - Almacenamiento Cisterna (m3)

Figura 09. Comparativo de volumen de regulacion de las cisternas por sector operativo.
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En la figura 09 se aprecian los volumenes de almacenamiento de las cisternas, que se encuentran en
los Sectores 1, 2 y 3, y el reservorio elevado del sector 4, generando un volumen total de
almacenamiento de 9,550m3, considerando que con las cisternas se cuenta con volumen de
regulacion, toda vez que la demanda de los 4 sectores es de 9,545m3,

El proveedor debera solicitar al PNSU el estatus del proyecto integral: “Mejoramiento y Ampliacion de
los Servicios de Agua Potable, Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Residuales en la Ciudad de
Pucallpa, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali” — CUI 2327619, que considera
infraestructura de almacenamiento proyectada para zonas de ampliacion y mejoramiento del sistema
existente, ya que propone nuevas fuentes y reservorios que plantearan una nueva sectorizacion. Se
debera analizar la propuesta de sectorizacion del proyecto y tiempos programados de ejecucion.

Para la estimacion de la oferta por sector hidraulico, el Proveedor debera realizar actividades de
macromedicion en los ingresos de los sectores hidraulicos, los cuales seran hermetizados acorde a
lo descrito en el item 5.3.2.

A partir del balance hidrico realizado en cada uno de los sectores hidraulicos operacionales, el
Proveedor debera estimar y elaborar la ficha estandarizada acorde a la metodologia IWA, en el cual
se identificara las pérdidas reales por sector hidraulico de forma mensualizada como minimo, de forma
tal se pueda priorizar las intervenciones para su disminucién. Se espera que al final del servicio, el
balance hidrico sea automatico por sector hidraulico y se permita su visualizacién en la plataforma de
gestiébn a implementarse. En la siguiente tabla, se muestra la nueva distribucion de reservorios y
cisternas existente por Esquema y sector hidraulicos, para ello se deberan realizar las actividades
descritas en el acapite 5.5.

Tabla 2. Redistribucion de volumenes de regulacion por sector hidraulico proyectado.

Sector Hidraulico Reservorio / Cisterna Volumen (m3)
Esquema Hidraulico 1
Sector 1 Cisterna PTAP - R-3 5,150
Cisterna Cesar Vallejos 1,300
Sector 2 - .
Cisterna Colinas 1,300
Sector 3 Cisterna Padre Salas 900
Sector 4 Reservorio Elevado REE Micaela Bastidas 900
Sector 7 No cuenta, se abastece del sector 2 0
Esquema Hidraulico 2
Sector 11 Reservorio Elevado REE-1 900
Reservorio Elevado REE-2 900
Esquema Hidraulico 3
Sector 9 | Reservorio Elevado REE Proceres | 900
Esquema Hidraulico 4
Sector 8 I No cuenta, se abastece bombeo directo de pozo | 0
Esquema Hidraulico 5
Reservorio Elevado REE-1 Pozo 1 900
Sector 12 Reservorio Elevado REE-2 Pozo 2 900
Reservorio Elevado REE-3 Pozo 3 900

5.3.3. Andlisis de balance hidrico de la fuente hidrica

El proveedor deberé realizar todas las actividades necesarias para la mejora del balance hidrico por
Esquema hidraulico y Sector operativo, el mismo que debera tomar en cuenta el andlisis de oferta y
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demanda de la fuente de agua para la ciudad de Pucallpa; para ello se tomé en cuenta una densidad
poblacional de 5.42 habl/viv, una tasa de crecimiento poblacional aritmético de 1.89%, y cobertura de
48.4% acorde a Proyecto de Estudio Tarifario de EPS EMAPACOP S.A. periodo regulatorio 2024-
2029, asi como también se tomé en cuenta un consumos promedio anuales por categoria de los afios
2019-2023 considerados en el Proyecto de Estudio Tarifario, siendo para la categoria doméstica de
26.4 m3/conex/mes, equivalente 162.30 It/hab/dia; se obtuvo como resultado que la demanda de agua
es menor a la oferta promedio de la produccién de la PTAP y los pozos.

800

683.61

700

610.26

600

500

400

300

200

100

Demanda Qp (lps) Oferta Qp (Ips)

Fuente: EPS EMAPACOP S.A.

Figura 10. Comparativo oferta demanda de fuentes de agua de la ciudad de Pucallpa.

Con el objetivo de identificar la correcta distribucion de la fuente de agua para los esquemas
hidraulicos, el Proveedor debera realizar un andlisis técnico que corrobore el planteamiento actual
realizado del analisis de oferta y demanda focalizado por Esquema Hidraulico, del cual se obtuvo lo
mostrado en la Figura 11, en el cual se identifica que se cuenta con un déficit de fuente en los sectores
operativos 08, que cuenta con bombeo directo del pozo a la red.

600
479.79
500 442.72
400
300
200
100 70.03 80.41 61.72
35.28 35.15 27.93 26.54 34.3
0 - . I .  — [ -
Esquema 1 (Sectores Esquema 2 (Sector Esquema 3 (Sector 9) Esquema 4 (Sector 8) Esquema 5 (Sector
1,2,3,4y7) 11) 12)

B Demanda Qp (lps) m Oferta Qp (Ips)

Fuente: EPS EMAPACOP S.A.

Figura 11. Situacién actual del comparativo oferta demanda de fuentes de agua por
Esquema hidraulico.
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Acorde al andlisis realizado y a la falta de reservorios elevados para la regulacion de la demanda
horaria, se considerara mantener los Sectores hidraulicos actuales criterio que debera ser validad por
el Proveedor y, acorde al andlisis realizado, el Proveedor debera realizar todas las actividades
necesarias para asegurar el aislamiento de los sectores hidraulicos actuales acorde a lo mostrado en
la Figura 03 y en cumplimiento de las actividades de hermetizacién descritas en el acapite 5.5.

5.3.4. Balance hidrico

Para la determinacién de una linea base, el Proveedor debera realizar el balance hidrico de los 05
sectores operacionales del alcance del servicio acorde a la metodologia estandar de la IWA
(International Water Association) y del cual se obtendra el cuadro estimado de la informacion
contenida en la figura 05.

Para realizar el balance hidrico se propone los siguientes pasos a ser realizados por el Proveedor:

e Paso 1: Se debe definir el Volumen de Entrada al Sistema, esto debe ser medido en la
captacion, la salida de la Planta de Tratamiento de Agua Potable y los pozos, para cada
Esquema Hidraulico. Para ello se considerara los Macro medidores existentes.

e Paso 2: Se determinara la necesidad de colocar Macromedidores proyectados, y se realizara
la Medicion de caudales para obtencién de balance hidrico antes y después de la instalacién
de todos los macromedidores.

e Paso 3: Con la informacion comercial de la EPS, el Proveedor debera entregar un balance
hidrico comparando los voliumenes de produccion con las mediciones realizadas con los
medidores, antes y después de la instalacién de todos los macromedidores sefalados.

e Paso 4: Definir con la informacion recopilada Los consumos Facturados Medido y No-
Medidos, y obtener los consumos autorizados Facturados. Con los cuales se obtendra en
ANF por cada Esquema y sector hidraulico.

e Paso 5: Definir los consumos No-facturados Medidos y No-Medidos y obtener el Consumo
Autorizado-No facturado, y asi también obtener el Consumo Autorizado.

e Paso 6: Con el volumen de entrada y los Consumos Autorizados, se pueden obtener las
pérdidas. Luego se deberd definir los Consumos No-autorizados y los derivados de la
Imprecisién en la Medicion y asi obtener las pérdidas comerciales. Con esta informacion
finalmente se determinaré las pérdidas Fisicas.

e Paso 7: Luego de la estimacion realizada con la data recopilada. Se debera evaluar los
componentes que pueden generar las pérdidas fisicas, como son las pérdidas en
conducciones y Redes, Pérdidas y reboses en Reservorios Elevados o Cisternas y Pérdidas
en la Red.

e Paso 8: Con la determinacion de esta linea base del balance hidrico, debera ser realizado en
diferentes fases del proceso de forma mensual para el monitoreo y analisis de la mejora con
la implementacion del Programa. Estas actividades de medicién ayudaran a la determinacion
de caudales maximos diarios y horario, por zona de presion y/o sector hidraulico, y ayudara
a determinar las zonas y/o sectores que presenten mayores pérdidas.

e Paso 9: Teniendo las zonas y/o sectores de mayores pérdidas, se determinara las causas
principales que generen las pérdidas, y se propondra acciones de mejora. Las propuestas de
mejora implementadas se podra evaluar su eficacia con los resultados con los monitoreos
mensuales que se realizan en las diferentes fases del proceso.

El Proveedor deberd realizar las siguientes actividades, de forma paralelea y sin ser de caracter
limitativo:

e Elaboracion de planos hidraulicos a detalle, de las casetas nuevas donde se instalaran

macromedidores, y de la actualizacion de los arboles hidraulicos tras la instalacion de estos.

e Procesamiento de data tomada en los macromedidores instalados, para analizar el balance
hidraulico antes y después de la sectorizacion, y mensualmente en cada fase del proceso.
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e El Proveedor debera entregar los certificados de calibracion de macromedidores instalados y
toda la documentacion relacionada a la calidad de los macromedidores.

e Balance hidrico tras la instalacién de todos los macromedidores, comparando los volimenes
de produccién y los consumos por cada Esquema hidraulico de abastecimiento, asi como el
monitoreo del balance hidrico en cada fase del proceso.

5.4. Mejora de la macromedicion

El Proveedor debera realizar todas las actividades necesarias para cumplir con el objetivo de alcanzar
el 100% en macromedicién en los 05 sectores hidraulicos del alcance del servicio, los pozos,
almacenamientos, sectores hidraulicos, las intervenciones requeridas para alcanzar la macromedicion
al 100% se encuentran especificadas en el Anexo 04. En los gréficos a continuacion se presentan los
esquemas generales del funcionamiento de los sistemas de abastecimiento de agua potable de la
ciudad de Pucallpa a intervenir.

El proveedor debera contar con minimo 03 medidores portatiles que les permita complementar los
macromedidores existente, de forma tal que se cuente con lecturas muestrales de la produccién y el
consumo por sector hidraulico, con el objetivo de realizar los andlisis de oferta y demanda y la
estimacion del agua no facturada por sector, en total la lectura sera por el plazo de 12 meses y con
lecturas cada hora como minimo.

El Proveedor se obliga a instalar antes del dia ciento ochenta (180) después de iniciado el contrato,
los macromedidores electromagnéticos de campo y sistemas complementarios (acometida eléctrica,
UPS, protecciones eléctricas y sistema de telemetria); igualmente, sensores de presién, con registro
de datos, telemetria y caseta de proteccién.

Como criterio se estan considerando Macromedidores en:
e Captacion de agua superficial
e Pozos.
e Linea de Impulsién de pozos a Cisternas/Reservorios/ Redes secundarias del sector.
e Planta de tratamiento de agua potable (ingreso y salida).
e Las lineas de aduccion de los reservorios.
e Alingreso a cada sector hidraulico.

En los Esquemas mostrados, se tiene que:

e Los Macromedidores M-# representan los Macromedidores Existentes, los cuales deberan
ser evaluados por el contratista en caso requiera cambio.

e Los Macromedidores MP-# representan los Macromedidores Proyectados.

En los siguientes esquemas se aprecia la ubicacién propuesta para los Macromedidores existentes y
proyectados, la misma que debera ser validada acorde al andlisis realizado por el Proveedor:

En el Esquema 1, es importante sectorizar con los cortes y controlar el ingreso a las Cisternas, para
poder realizar el control de caudal que ingresan a los sectores. Puesto que el abastecimiento es por
bombeo directo.
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Fuente: EPS EMAPACOP S.A.
Figura 12. Esquema general proyectado Esquema hidraulico 01 (Sectores 1, 2, 3,4y 7).

En el Esquema 2, del sector 11, se aprecia que se cuenta con Macromedidores a la salida de los
pozos hacia el reservorio y en la linea de aduccion del reservorio a la red. Por lo tanto, se requiere
aislar el sector para el control del caudal de ingreso. Se debe evaluar la sub-sectorizacion de las areas
de influencia de cada reservorio, y coordinar con el area comercial la sub-sectorizaciéon operativo y

del catastro comercial.
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Fuente: EPS EMAPACOP S.A.
Figura 13. Esquema general proyectado sector hidraulico 02 (Sector 11).
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En el Esquema 4, correspondiente al sector 8, no se cuenta con almacenamiento para regulacion (Ni
reservorio, Ni Cisterna), se bombea directamente del pozo las palmeras 2 a las redes secundarias del
sector 8. Se propone realizar el mantenimiento y calibracién del Macromedidor existente a la salida
del pozo, para controlar el volumen de produccion y presién suministrada a dicho sector. En la
siguiente imagen, se muestra el esquema y la propuesta de ubicacion del Macromedidor.

nterconexlon ertre sectores 2 y 8
"X
DN250mm-PVC
Pozo Palmeras 2

'
1
'
'
-—-—-=d
Qb=27.21Ls -
CT.=1528 '

Fuente: EPS EMAPACOP S.A.

Figura 14. Esquema general proyectado Esquema hidraulico 4 (Sector 8).

Para el suministro e instalacién de los macromedidores el Proveedor debera cumplir con la Norma
Metrolégica Peruana, NMP 005-1:2018 MEDIDORES DE AGUA PARA AGUA POTABLE FRIA Y
AGUA CALIENTE, y la norma ISO 4065-5:2014 que especifica los requisitos para la instalacion de los
medidores de agua, asi como, el equipo macromedidor propuesto debera contar con certificado de
homologacion de aprobacion de modelo emitido por INACALS.

5.4.1. Actividades de macromedicién en la produccién:

El proveedor debera encargarse de la renovaciéon de 09 macromedidores existentes, por lo que
debera realizar el desmontaje, suministro e instalacion de estos macromedidores, asi como del
mantenimiento y calibracion de los equipos instalados y de los existentes, con el objeto que se
asegure la operatividad del sistema. Asi como también, el Proveedor debera encargarse del
suministro e instalacion de 09 data logger para el registro de caudales y presion de salida.

El proveedor debera realizar las actividades necesarias para la estandarizacion de las lecturas a
distancia de la macromedicién de la produccion de agua potable, la misma que consta de 11 pozos
existentes, una captacién en la balsa cautiva y medidores al ingreso y salida de la PTAP. El proveedor
debera hacer entrega a la EPS de las piezas y equipos desmontados en el cambio de macromedidores
realizados. Las actividades de mejora de macromedicién en la produccion debera contemplar como
minimo:

Tabla 3. Mejora de macromedicién en produccion.

6 Instituto Nacional de Calidad
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Descripcion

Renovacién de
Macromedidor

Existente M1 — Registra
el caudal de salida de la

Balsa Cautiva
Existente:

- Desmontaje,
suministro e
instalacion de
macromedidor.

- Diametro de 500

mm.

- Mantenimiento y
Calibracioén de los

Equipos.
- Suministro e

instalacion de data
logger para registro

de caudales y

22 feb 2024 10:36:29 a. m.
780 Julio C. Arana Pucallpa Coronel
Portillo Ucayali

8°38'S 74°52'W

presion de salida. 177.1m Altitud

22 feb 2024 10:36:20 a. m.

748 Julio C. Arana Centro Urbano de
Pucallpa Pucallpa Coronel Portillo
Ucayali

8°38'S 74°52'W

177.1m Altitud

e -
]

APACOPSA
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Descripcion

Imagen

Renovacion de
Macromedidor
Existente M2 — Registra
el Ingreso ala PTAP
Existente:

- Desmontaje,
suministro e
instalacion de
macromedidor.

- Diametro de 160
mm.

- Mantenimiento y
Calibracién de los
Equipos.

- Suministro e
instalacion de data
logger para registro
de caudales y
presion de salida.

SIEMENS }g

Renovacion de
Macromedidor
Existente M3 — Registra
el caudal de salida de la
PTAP existente
(Cisterna R-3):

- Desmontaje,
suministro e
instalacion de
macromedidor.

- Diametro de 500
mm.

- Mantenimiento y
Calibracién de los
Equipos.

- Suministro e
instalacion de data
logger para registro
de caudales y
presion de salida.

22 feb 2024 10:26:37 a. m.

557 Jiron Simon Bolivar Pucallpa
Coronel Portillo . Uecayali

8°38'S 74°53'W

177.1m Altitud
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Descripcion

Imagen

Renovacién de
Macromedidor
Existente M4 — Pozo
Francisco Orellana:

Registra el caudal de
salida del pozo
Francisco Orellana a la
PTAP Existente
(Cisterna R-3)

- Desmontaje,
suministro e
instalacion de
macromedidor.

- Diametro de 150
mm.

- Mantenimiento y
Calibracién de los
Equipos.

- Suministro e
instalacién de data
logger para registro
de caudales y
presion de salida.

22 feb 2024 10:55:15 a. m.

188 Calle Pevas Pucallpa Coronel

Portillo Ucayali
8°37'S 74°53'W
174.8m Altitud

Renovacion de
Macromedidor
Existente M6 — Registra
el caudal de salida del
pozo Cesar Vallejo a la
Cisterna Cesar Vallejo:

- Desmontaje,
suministro e
instalacion de
macromedidor.

- Diametro de 150
mm.

- Mantenimiento y
Calibracién de los
Equipos.

- Suministro e
instalacion de data
logger para registro
de caudales y
presion de salida.

22 feb 2024 11:24:03 a. m.

535 Sargento Fernando Lores A.h
Pedro Portillo Pucallpa Coronel

Portillo Ucayali
8°38'S 74°55'W
175.8m Altitud

£
4
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Descripcion

Imagen

Renovacion de
Macromedidor
Existente M10 —
Registra el caudal de
salida del pozo 1 - El
Triunfo al REE-1 del
sector 11:

- Desmontaje,
suministro e
instalacion de
macromedidor.

- Diametro de 150
mm.

- Mantenimiento y
Calibracién de los
Equipos.

- Suministro e
instalacion de data
logger para registro
de caudales y
presion de salida.

Renovacién de
Macromedidor
Existente M12 —
Registra el caudal de
salida del pozo 3 - Villa
El Salvador al REE-2
del sector 11:

- Desmontaje,
suministro e
instalacion de
macromedidor.

- Diametro de 150
mm.

- Mantenimiento y
Calibracién de los
Equipos.

- Suministro e
instalacion de data
logger para registro
de caudales y
presion de salida.
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Descripcion

Imagen

Renovacion de
Macromedidor
Existente M13 —
Registra el caudal de
salida del pozo 4 - El
Triunfo al REE-2 del
sector 11:

sector 11:

- Desmontaje,
suministro e
instalacion de
macromedidor.

- Diametro de 150
mm.

- Mantenimiento y
Calibracién de los
Equipos.

- Suministro e
instalacién de data
logger para registro
de caudales y
presion de salida.

Renovacién de
Macromedidor
existente M16 —
Registra el caudal de
ingreso del pozo
Palmeras 2 a las redes
del sector 8:

- Desmontaje,
suministro e
instalacion de
macromedidor.

- Diametro de 150
mm.

- Mantenimiento y
Calibracion de los
Equipos.

- Suministro e
instalacion de data
logger para registro
de caudales y
presion de salida.

23 feb 2024 12:57:30 p. m.

823 Las Palmeras C.p Yarinachoca
Etapa 3 Pucallpa Coronel Portillo
Ucayali

8°36’S 74°58'W

VILLACORTA

171.9m Altitud

El proveedor debera encargarse de las actividades de instalaciones eléctricas para el suministro
energético de los macromedidores, se hace mencién que las casetas de bombeo cuentan actualmente

con suministro energético.

5.4.2. Actividades de macromedicion en el almacenamiento
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El proveedor deberda encargarse de la creacion de macromedicién al ingreso de 03 cisternas y 02
reservorio elevado. Para ello, el Proveedor debera realizar el desmontaje, suministro e instalacion de
05 macromedidores, del suministro e instalacién de 05 data logger para el registro de caudales y
presién de salida, asi como del mantenimiento y calibracion de los equipos instalados y de los
existentes, con el objeto que se asegure la operatividad del sistema. Asi como también, el Proveedor
debera encargarse de la construccion de 03 camaras contenedoras que incluye el suministro e
instalacién de las instalaciones hidraulicas proyectado acorde a la Figura 15.

El proveedor debera realizar las actividades necesarias para registrar y controlar el caudal que ingresa
a las Estructuras de Almacenamiento. Estas actividades se realizaran acorde al Esquema Hidraulico
1 (Sectores 1, 2, 3, 4y 7), para controlar el ingreso a las cisternas existentes Colinas, Cesar Vallejo y
Padre Salas, asi como al reservorio elevado existente REE-Micaela Bastidas, a través de los
Macromedidores Proyectados MP-1, MP-2, MP-3 y MP-4. Para el caso del reservorio elevado
existente REE-R2, se realizara el mantenimiento y calibracion del Macromedidor existente M15, en la
que se considera el diagndstico y evaluacién del suministro eléctrico y propuesta de solucién que
incluya el presupuesto de ejecucién para la evaluacion de la entidad.

Tomando en consideracién la distribucién de los sectores hidraulicos y con la finalidad de prevenir
pérdidas y controlar los ingresos de las lineas de impulsion hacia las cisternas y reservorios
mencionados del Esquema Hidraulico 1, el Proveedor debera encargarse de todas las actividades
necesarias para el desmontaje, suministro e instalacion de 05 macromedidores proyectados; los
mismos que se encuentran especificados en la Tabla 04. El Proveedor debera proponer e implementar
el sistema de registro adecuado de lecturas para cumplir con los objetivos del servicio. Las actividades
de mejora de macromedicion en el almacenamiento debera contemplar como minimo:

Tabla 4. Mejora de macromedicion en almacenamiento.

Descripcion Imagen

Macromedidor Proyectado
MP1 — Registra el caudal y
controla la presién al ingreso
de la Cisterna Colinas del
Sector 2:

- Suministro e instalaciéon de
nuevo macromedidor,
reguladora de caudal y
sostenedora de presion.

- Construccion de camara
contenedora que incluye el
suministro e instalacién de
las instalaciones
hidraulicas.

- Didmetro de 100 mm.
- Calibracion de los Equipos.

- Suministro e instalacion de
data loggeres para registro
de caudales y presion de
salida.
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Descripcion

Imagen

Macromedidor Proyectado
MP2 — Registra el caudal y
controlala presion al ingreso
de la Cisterna Cesar Vallejo
del Sector 2:

- Suministro e instalacion de
nuevo macromedidor y
reguladora de caudal y
sostenedora de presion.

- Construccion de camara
contenedora que incluye el
suministro e instalacién de
las instalaciones
hidraulicas.

- Diametro de 100 mm.
- Calibracién de los Equipos.

- Suministro e instalacion de
data loggeres para registro
de caudales y presion de
salida

Macromedidor Proyectado
MP3 - Registra el caudal y
controlala presion al ingreso
de la Cisterna Padre Salas del
Sector 3:

- Suministro e instalacion de
nuevo macromedidor y
reguladora de caudal y
sostenedora de presion.

- Construccion de camara
contenedora que incluye el
suministro e instalacion de
las instalaciones
hidraulicas.

- Didmetro de 100 mm.
- Calibracion de los Equipos.

- Suministro e instalacion de
data loggeres para registro
de caudales y presion de
salida
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Descripcion

Imagen

Macromedidor Proyectado
MP4 — Registra el caudal de
ingreso al reservorio Micaela
Bastidas desde la Cisterna
Padre Salas:

- Suministro, desmontaje,
instalacion y puesta en
operacion de nuevo
macromedidor (interno a
cuba).

- Didmetro de 100 mm.
- Calibracion de los Equipos.

- Suministro e instalacion de
data logger para registro
de caudales y presion de
salida

Macromedidor Proyectado
MP5 — Registra el caudal que
ingresa al Reservorio elevado
R-2, para la operacion de la
PTAP:

- Suministro, desmontaje,
instalacién y puesta en
operacion de nuevo
macromedidor (interno a
cuba).

- Didmetro de 100 mm.
- Calibracion de los Equipos.

- Suministro e instalacion de
data loggeres para registro
de caudales y presion de
salida

En la siguiente imagen, se aprecia un esquema de una camara de macromedidor tipico. Las que
deberan ser consideradas al ingreso de las Cisternas Colinas (MP1), Cesar Vallejo (MP2) y Padre
Salas (MP3). El Proveedor debera presentar en su propuesta las especificaciones técnicas de los
equipos a instalar, asi como de las casetas que los contengan.
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Figura 15. Vista en planta y corte de Camara de Macromedidor tipico.
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Figura 16. Leyenda de elementos de cAmara de Macromedidor tipica.
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5.4.3. Actividades de macromediciéon en la distribucién

El proveedor debera encargarse de la renovacién de 08 macromedidores existentes, por lo que
debera realizar el desmontaje, suministro e instalacion de estos macromedidores, asi como del
mantenimiento y calibracién de los equipos instalados y de los existentes, con el objeto que se
asegure la operatividad del sistema. Asi como también, el Proveedor debera encargarse del
suministro e instalacion de 08 data logger para el registro de caudales y presion de salida.

El proveedor debera realizar las actividades necesarias para registrar y controlar el caudal de
distribucion a través de la medicién de los caudales de salida de las estructuras de almacenamiento
y los caudales de ingreso a cada Sector. Dentro de estas actividades, se debe realizar la
estandarizacién de las lecturas a distancia de la macromedicion a ser instalada en las camaras
controladoras de caudal y cAmaras de sectorizacion, entre existentes a rehabilitar y proyectadas. El
proveedor debera hacer entrega a la EPS de las piezas y equipos desmontados en el cambio de
macromedidores realizados. Las actividades requeridas para estas camaras se encuentran descritas
en el item 5.5.

Acorde al analisis hidraulico realizado, el mismo que debera ser corroborado por el Proveedor, las
actividades de mejora de la macromedicion a ser realizadas en el Esquema Hidraulico 1 (Sectores 1,
2,3,4y7), contemplaran la mejora en el registro del caudal de salida de la Cisterna Colinas al Sector
2, del caudal de salida de la Cisterna Cesar Vallejo al Sector 2, del caudal de salida de la Cisterna
Padre Salas al REE Micaela Bastidas; asi como de los sectores 3 y 4, y el caudal de salida del REE
Micalea Bastidas al sector 4.

En la siguiente imagen, se aprecia el Esquema Hidraulico 1, con la propuesta de Macromedidores a
rehabilitar (M5, M7, M8, M9 y M19):

H PTAP EXISTENTE
MP6

1 8 cIsTE -3 (5150m3)
' ]
' 3

xu-f;ruu entre sectores 2y8 5] fperosene ores 132

. Omiz
A\

mterconexton entre sectores 2y 7

e Motas Socuntarns

L . LEYENDA
MP5 y I == R
reorexcn entre sectores 2 v rterconexton srirggedigres 1y < | merconexszn snte sectoes 1 ‘ Pemrie s
S s A S Pyp——
' L)
’ © o veras i

rerconexion entre sectores 6y 7

Interconexion entre sectores 4y 11 Interconexion ertre sectores Jy 11

Figura 17. Distribucién de macromedidores Esquema 01.
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Para el Esquema Hidraulico 2 (Sector 11), el andlisis realizado contemplara la mejora en el registro
del caudal de salida del REE-1 del sector 11 a las redes del sector 11 y registro del caudal de salida
del REE-2 del sector 11 a las redes del sector 11. En la siguiente imagen, se aprecia el Esquema
Hidraulico 2, con la propuesta de Macromedidores a rehabilitar (M11 y M14):
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Figura 18. Distribucién de macromedidores Esquema 02.

—~t

Pozo 3 - Villa E] Salvador

Pozo 4 - Manantay

Las actividades de mejora de macromedicion en la distribucion y sectorizacion debera contemplar

como minimo:

Tabla 5. Mejora de macromedicién en distribucion.

Descripcion

Renovacion de Macromedidor
Existente M5 — Registra el
caudal de salida de la Cisterna
Colinas al Sector 2

- Desmontaje, suministro e
instalacion de macromedidor.

- Diametro de 200 mm.

- Mantenimiento y Calibracion de
los Equipos.

- Suministro e instalacion de

data logger para registro de
caudales y presion de salida.

22 feb 2024 11:11:53 a. m.

679 Calle 5 A.h el Triunfo Pucallpa
Coronel Portillo Ucayali

8°37’S 74°55'W

171.7m Altitud

Péagina 32 de 95



Ministerio

y Saneamiento

PERU de Vivienda, Construccién

Organismo Técnico de la
Administracion de los
Servicios de Saneamiento

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afo del Bicentenario, de la consolidaciéon de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de

Junin y Ayacucho”

Descripcién

Renovacion de Macromedidor
Existente M7 — Registra el
caudal de salida de la Cisterna
Cesar Vallejo al Sector 2

- Desmontaje, suministro e
instalacion de macromedidor.

- Diametro de 200 mm.

- Mantenimiento y Calibracion de
los Equipos.

- Suministro e instalacién de data

logger para registro de caudales
y presion de salida.

Imagen

22 feb 2024 11:26:10 a. m.

535 Sargento Fernando Lores A.h
Pedro Portillo Pucallpa Coronel
Portillo Ucayali

8°38'S 74°55'W

176.2m Altitud

Renovacién de Macromedidor
Existente M8 — Registra el
caudal de salida de la Cisterna
Padre Salas al REE Micaela
Bastidas y sector 3y 4

- Desmontaje, suministro e
instalacién de macromedidor.

- Diametro de 200 mm.

- Mantenimiento y Calibracion de
los Equipos.

- Suministro e instalacion de data
logger para registro de caudales
y presion de salida.

22 feb 2024 12:09:15 p. m.
150 Ruperto Perez A.h 9 de Octubre
Pucallpa Coronel Portillo Ucayali
8°39'S 74°54'W

173.7m Altitud

Renovacién de Macromedidor
Existente M9 — Registra el

caudal de salida del REE Micalea
Bastidas al sector 4.

- Desmontaje, suministro e
instalacién de macromedidor.

- Diametro de 200 mm.

- Mantenimiento y Calibracion de
los Equipos.

- Suministro e instalacion de data
logger para registro de caudales
y presion de salida.

22 feb 2024 12:16:56 p. m.

551 Avenida 1 de Mayo A.h Micaela
Bastidas Pucallpa Coronel Portillo
Ucayali

8°39’S 74°55'W

174.6m Altitud
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Descripcién

Renovacion de Macromedidor
Existente M11 — Registra el
caudal de salida del REE-1 del
sector 11 a las redes del sector
11

- Desmontaje, suministro e
instalacion de macromedidor.

- Diametro de 200 mm.

- Mantenimiento y Calibracion de
los Equipos.
- Suministro e instalacién de data

logger para registro de caudales
y presion de salida.

Imagen
i

Renovacién de Macromedidor
Existente M14 — Registra el
caudal de salida del REE-2 del
sector 11 a las redes del sector
11

- Desmontaje, suministro e
instalacion de macromedidor.
- Diametro de 200 mm.

- Mantenimiento y Calibracion de
los Equipos.

- Suministro e instalacion de data
logger para registro de caudales
y presion de salida

Renovacién de Macromedidor
Existente M17 — Registra el
caudal de salida del REE-
Proceres del sector 9 a las redes
del sector 9A

- Desmontaje, suministro e
instalacion de macromedidor.

- Diametro de 200 mm.

- Mantenimiento y Calibracion de
los Equipos.

- Suministro e instalacion de data
logger para registro de caudales
y presion de salida

23 feb 2024 12:31:47 p. m.
Pucallpa Coronel Portillo Ucayali
8°41'S 74°56'W

173.7m Altitud
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Descripcién Imagen

Renovacién de Macromedidor
Existente M18 — Registra el
caudal de salida del REE-
Proceres del sector 9 a las redes
del sector 9B

- Desmontaje, suministro e
instalacién de macromedidor.

- Diametro de 200 mm.
- Mantenimiento y Calibracion de

los Equipos.

- Suministro e instalacion de data 23 feb 2024 12:32:00 p. m. T
logger para registro de caudales Pucallpa Coronel Portillo Ucayali o 6
y presion de salida. 8°41'S 74°56'W : ;

173.6m Altitud

5.5. Hermetizaciéon de los sectores

El proveedor debera realizar el andlisis continuo de operacion y funcionamiento en los sectores
operativos independizados mediante el modelamiento hidraulico de los sistemas, cuyos resultados
deberan ser presentados a la EPS de forma mensual, exponiendo y sustentando los avances en la
mejora del sistema y con la finalidad de prevenir probables incidencias operacionales en pruebas de
cierres de sectores. Se realizara analizando la criticidad de cada sector para determinar la incidencia
de cada elemento en los circuitos o sectores determinados. Tomando en consideracion que un sector
hidraulico se entiende como una porcién de la red de distribucién bien delimitada geogréficamente
que cuenta con una fuente de abastecimiento definida y con capacidad suficiente para cubrir la
demanda de los usuarios y sus variaciones en el tiempo.

5.5.1. Actividades de hermetizaciéon de los sectores hidraulicos

Acorde al funcionamiento operativo actual, los sectores hidraulicos se encuentran organizados en en
5 Esquemas (Ver Figura 6). El Proveedor debera realizar todas las actividades para asegurar la
hermetizacion de los sectores hidraulicos contenido en los siguientes esquemas. Para lo cual, se
estima en el Esquema 1, compuesto por los sectores 01, 02, 03, 04 y 07 sera necesaria la ejecucién
de 44 cortes propuestos en el analisis inicial, los mismos deberan ser corroborados por el Proveedor.
Para el caso de el Esquema 2 correspondiente al sector 11, cuentan con su propia fuente y reservorios
elevados que le permiten regular la demanda horaria, de forma similar el Esquema 4, correspondiente
al sector 8, que se abastece por bombeo directo de pozo a las redes secundarias, por lo que se estima
que no requeriran cortes ni empalmes en el mismo.

El Proveedor, una vez realizados los trabajos de hermetizacién, realizara la actualizacién del catastro
técnico de redes de los puntos intervenidos mediante cortes y/o empalmes, asi como de cualquier
incompatibilidad identificada de la informacion entregada por la EPS respecto a lo real identificado en
campo.

Asimismo, el Proveedor, en caso identifique si en los limites de los sectores hidraulicos se cuenta con
véalvulas de aislamiento (valvulas compuerta), se debera realizar un corte del sistema. Solo se podra
contemplar valvulas de aislamiento entre sectores hidraulicos que cuenten con macromedicién y que
trabajar completamente cerradas.

Péagina 35 de 95



o) ., | Ministerio Organismo Técnico de la
ga’ﬁa PERU | de Vivienda, Construcciéon | Administracién de los
S y Saneamiento Servicios de Saneamiento

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidaciéon de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Ayacucho”

El Proveedor, acorde a los resultados obtenidos del modelamiento hidraulico de cada sector
hidraulico, debera estimar las presiones de funcionamiento en los limites del sector, los mismos que
deberan ser validados por los resultados obtenidos de los data logger instalados en las redes de
distribucion. A partir de ambos resultados, el Proveedor debera identificar las posibles causas
generados de caidas de presién en el sistema, validar la informacién y proponer intervenciones de
las mismas.

Para comprobar la hermeticidad de los sectores hidraulicos, el Proveedor debera verificar en los
limites de dos sectores, las presiones en ambos lados del sector, que deberan ser aproximadamente
las mismas del modelo hidraulico, por lo tanto, diferentes entre si, esta actividad demostrara la
hermeticidad del limite del sector. Por el contrario, si las presiones son muy similares se podra
interpretar la falta de aislamiento entre sectores o que las valvulas de seccionamiento no estan
funcionando de manera adecuada.

El Proveedor, tomando en cuenta los resultados de las pruebas de hermeticidad, los modelos
hidraulicos, las lecturas de los data logger, la informacion documental, cartografia, visitas a terreno y
entrevistas personales con los funcionarios responsables de las redes; el Proveedor debera realizar
el analisis de los flujos y presiones requeridos por el sistema (en diferentes horarios) asi como
proponer y asegurar las consignas de presiones necesarias a ser ejercidas por las electrobombas y
cantidad de equipos utilizados en paralelo, segun corresponda.

5.5.2. Cortes y empalmes entre Sectores Hidraulicos

Acorde al funcionamiento operativo actual, los sectores hidraulicos se encuentran organizados en en
5 Esquemas (Ver Figura 6). El Proveedor debera realizar todas las actividades para asegurar la
hermetizacién de los sectores hidraulicos contenido en los siguientes esquemas. Para lo cual, se
estima en el Esquema 1, compuesto por los sectores 01, 02, 03, 04 y 07 sera necesaria la ejecucion
de 44 cortes propuestos en el analisis inicial, los mismos deberan ser corroborados por el Proveedor.
Para el caso de el Esquema 2 correspondiente al sector 11, cuentan con su propia fuente y reservorios
elevados que le permiten regular la demanda horaria, de forma similar el Esquema 4, correspondiente
al sector 8, que se abastece por bombeo directo de pozo a las redes secundarias, por lo que se estima
que no requeriran cortes ni empalmes en el mismo.

El proveedor debera realizar actividades que permitan la hermetizacion de los sectores del Esquema
1. Respecto a los Esquemas 1, 2 y 4, se deben considerar los cortes entre los Esquemas 1y 2
correspondiente a los sectores 2 y 8, y considerar los cortes entre los Esquemas 1 y 4
correspondientes a los sectores 3 y 11, y los sectores 4 y 11. Adicionalmente considerar los cortes
entre los sectores 6y 7.
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Figura 19. Distribucién de cortes para hermetizacién del Esquema 01.

El proveedor deberé realizar actividades de validacion de hermeticidad de los sectores hidraulicos a
través de ejecucion de pruebas de cierre en campo. Las pruebas en campo comprenden todas las
actividades para demostrar que cada sector estd herméticamente cerrado, realizando campafias de
maniobra de valvulas, se espera realizar por lo menos 3 pruebas de cierre como minimo por cada
sector y zona de presion. Dichas pruebas deberan ser realizadas en presencia de personal de la EPS
para validar la hermetizacion de cada sector. Las pruebas se realizan de noche para evitar la
interrupcion del servicio de los usuarios, en los limites del sector se debe realizar verificacion de la
presion dentro y fuera del sector con la finalidad de comprobar el cierre, de no llegar a cerrar el circuito
se debe ubicar la causa y controlar mediante la instalacion de una véalvula a efectos de logar el cierre
respectivo.

El Provedor debera realizar un plan de trabajo mensual y semanal con un cronograma de los cortes
y empalmes a realizar, de forma tal que el servicio no se vea afectado de forma significativa. En el
cual debera elaborar unas fichas técnicas en formato A4, de los trabajos a realizar, los mismos que
seran sustento para las notificaciones informativas de los trabajos a realizar a ser presentados en los
municipios. En las fichas técnicas a elaborar, el proveedor debera especificar las caracteristicas
técnicas de las tuberias y accesorios a utilizar, las cuales deberan ser aprobadas por la EPS y, en la
medida de lo posible, deberan estar acorde a la Norma Técnica Peruana.

Posterior a los trabajos realizados, el Proveedor hard el replanteo de los cortes y empalmes
realizados, se actualizara la ficha y se hara entrega a la EPS en formato fisico, firmada por el Jefe de
Proyecto, para la actualizacion de su catastro técnico. El Proveedor debera elaborar un manual de
operacion considerando en él, el codigo de vélvula, su diametro, material, fecha de instalacion y el
estado en el que debe encontrarse dicha valvula (abierto o cerrado) y a qué sector controla.

Las actividades a ser realizadas por el Proveedor deberan incluir el corte, la rotura del pavimento
rigido o flexible, la eliminacion del desmonte en botadero autorizado, los materiales de seguridad de
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obra y equipos de proteccién personal, excavacion de zanja; refine, nivelacion, relleno compactacion
de zanja, asi como la prueba de compactacién (1 por cada 10 cortes o empalmes) y el suministro e
instalacién de los materiales necesarios para realizar los trabajos; las partidas ejecutadas deberan
ser metrados para su posterior valorizacion y sustentada en el informe de actividades con fotos.

La ubicacién de los cortes y empalmes se podra visualizar en archivo *.DWG en el siguiente enlace:

https://1drv.ms/f/slAhwmgAVvMRKWggcYFVfqg2UoR4gPMTgg?e=InJJXz

Se esta considerando como criterio para el corte que, las tuberias de 100mm (4 pulgadas) o de

menores diametros, se realizaran los cortes, considerando tapén y tapon, como se muestra en el
siguiente esquema:

METRADO DE ACCESORIOS
2 TAPONES #110mm PVC
2 NIPLE #110mm PVC
2 UNIGN DE AMPLIO RANGO @100mm

NIPLE
#110mm PVC

TUB. EXISTENTE 04"PVC / \ e U8, EXISTENTE @4"PVC

TAPON
2110mm PVC

UNION DE AMPLIO
RANGO @100mm

En caso de que las tuberias que interconecten dos sectores sean tuberias de 150mm (6 pulgadas) o
diametros mayores, se considerara una caja de Interconexién, con una valvula de Aislamiento, que
podria utilizarse en casos de emergencia. Como se muestra en el siguiente esquema:

2.80
GVSl 2.30 Plb
0.60
Q)5
. | ereso peinaos | _
) 0.5 #|3/4" C/ 30
9 1 T 8 (o} T |- (+)
ot || Lo I @ i 1 P
0 /AT ‘ §~ 1 AT,
P -
A A
[} 1.1 [= =]
HACIA HIDRANTE
EXISTENTE
PLANTA
ESC. 1:25
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VENTANA DE VENTILACIGN
ACCESD 4
080 /4 VER DETALLE 72

0.85

S
=
—

HACIA HIDRANTE
EXISTENTE

DRENAJE

CORTE A-A

ESC. 1:25

Figura 20. Vista en planta y corte de Camara de Interconexién.

ACCESORIOS
MTEM DESCRIPCION CANTIDAD
1) | BRIDA DE ANCLAJE PARA TUBERIA DN30Omm 2
UNIGN DRESER DN30Omm 2

UNICN DRESER DN10Omm 1
VALVULA COMPUERTA DN300mm 1
VALVULA MARIPOSA DN30Omm 1
CODO 45 DN300Omm 1
CODO 90° DN10OmmM 1
FILTRO YEE DN30Omm X DN100Omm 1
NIPLE BRIDADO DN30Omm 3

1

1

BRIDA DE ANCLAJE PARA TUBERIA DM100Omm
VALVULA COMPUERTA DN10OmMmmM

Sl ||~ | | @ | ] N

Figura 21. Leyenda de elementos de cAmara de interconexion tipica.

Del catastro entregado por EMAPACOP, y los criterios de corte propuestos para la adecuacion de los
sectores hidraulicos, se ha identificado 44 cortes ha realizar en el Esquema 1, se han considerado los
que se consideran Externos e Internos al Esquema. Los que son externos al Esquema, permiten aislar
el Esquema 1 de los otros Esquemas. Los que son internos al Esquema permiten la sectorizacion y
aislamientos hidraulicos, y dejando un solo ingreso por sector. Adicionalmente se ha considerado el
criterio de cortar las tuberias menores o iguales a 100mm (4 pulgadas) colocando tapones, y de
insertar una cdmara de interconexion en tuberias mayores o iguales a 150mm (6 pulgadas), en los
limites de los sectores hidraulicos.
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En el siguiente cuadro se identifican los 44 cortes, indicando los sectores que aislan, el diametro,
material, si corresponde a la actividad de Tapén o Caja de interconexion, y si el corte permite el
aislamiento externo del Esquema o aislamiento interno de los sectores del Esquema.

Tabla 6. Cortes y/o empalmes hermetizacion de sectores hidraulicos.

CORTE Sectores Diametro (mm) | Material actividad Tipo
1 2 8 100 HDPE Corte Tapon - Tapon | Externo al esquema
2 2 8 100 HDPE Corte Tapon - Tapon | Externo al esquema
3 2 8 150 PVC Caja Interconexion | Externo al esquema
4 2 7 100 HDPE Corte Tapon - Tapon | Externo al esquema
5 2 7 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Externo al esquema
6 2 7 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Externo al esquema
7 4 11 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Externo al esquema
8 4 11 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Externo al esquema
9 3 11 300 PVC Caja Interconexion | Externo al esquema
10 1 2 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
11 1 2 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
12 1 2 200 PVC Caja Interconexion | Interno al Esquema
13 1 2 200 PVC Caja Interconexion | Interno al Esquema
14 1 2 200 PVC Caja Interconexion | Interno al Esquema
15 1 2 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
16 1 2 250 AC Caja Interconexion | Interno al Esquema
17 2 4 200 PVC Caja Interconexion | Interno al Esquema
18 1 4 100 AC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
19 2 4 200 PVC Caja Interconexion | Interno al Esquema
20 2 4 250 PVC Caja Interconexion | Interno al Esquema
21 1 3 250 AC Caja Interconexion | Interno al Esquema
22 1 3 100 AC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
23 1 3 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
24 1 3 100 AC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
25 1 3 100 AC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
26 1 3 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
27 1 3 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
28 1 3 100 AC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
29 1 3 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
30 1 3 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
31 1 3 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
32 1 3 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
33 1 3 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
34 1 3 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
35 1 3 100 PVC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
36 1 3 150 PVC Caja Interconexion | Interno al Esquema
37 1 3 150 PVC Caja Interconexion | Interno al Esquema
38 1 3 50 Desconocido | Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
39 1 3 75 AC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
40 1 3 100 AC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
41 1 3 100 AC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
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CORTE Sectores Diametro (mm) Material actividad Tipo
42 1 3 75 AC Corte Tapon - Tapon | Interno al Esquema
43 1 3 150 AC Caja Interconexion | Interno al Esquema
44 1 3 150 AC Caja Interconexion | Interno al Esquema
5.5.3. Implementacién de camaras de sectorizacion:

El Proveedor debera asegurar la hermetizacion de los Esquemas 1, 2 y 4, para luego independizar
los sectores 1, 2, 3, 4 y 7 del Esquema 1 y luego generar el abastecimiento debera contar con un
Unico punto de ingreso controlado y se permitira puntos de interconexion entre sectores operacionales
siempre que se cuente con camara de sectorizacion operativa, como se indica en el item 5.4. En el
Esquema mostrado, se aprecia que se debe realizar la sectorizacién, aislamiento, entre los siguientes

sectores:

Interno del Esquema entre Sector 1y 2
Interno del Esquema entre Sector 1y 3
Interno del Esquema entre Sector 1y 4
Interno del Esquema entre Sector 2y 4
Interno del Esquema entre Sector 3y 4

El Proveedor debera encargarse de todas las actividades necesarias para la implementacion de tres
(03) caAmaras de sectorizacion, las cuales cumpliran la funcion de controlar el flujo de agua que ingresa
alos sectores 2, 3y 7 del Esquema 1, ver la figura 22 con las caracteristicas de las camaras. Para el
caso de las Camaras de Sectorizacion, se considerara las siguientes ubicaciones y actividades:

Descripcion

Imagen

Macromedidor Proyectado MP5
— Registra el caudal y controla
la presion al ingreso a las redes
del Sector 7:

- Ubicado entre la Av. Miraflores
y Av. Pachacutec.

- Suministro e instalacion de
nuevo macromedidor y
reguladora de caudal 'y

sostenedora de presion.

- Construccién de camara de
sectorizacion que incluye el
suministro e instalacién de las
instalaciones hidraulicas.

- Diametro de 200 mm.

- Calibracién de los Equipos.

- Registro de Caudales y presion
de salida. (Data Logger).
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Descripcioén Imagen

Macromedidor Proyectado MP6

— Registra el caudal y controla

la presion al ingreso a las redes AT e K ey

del Sector 2: Wiy oy

*»
- Ubicado entre la Av. Salvador 5 3 g L '“%%
H NU & »
Allende y Prlg. Apurimac. g sehs i 3 H <
7 z \ 3 < 8
- Construccién de camara de & - 2 x 85
. ., . a0 PP
sectorizacién que incluye el PR f § R
suministro e mqa}ac_mn de las | caLLERIA . : e /
instalaciones hidraulicas. P " 1 ﬁ
. . L, 2 /

- Suministro e instalacién de Tonaue dovado sin uso MP6 ] \
nuevo macromedidor y : apcne H %
reguladora de caudal vy 3 3‘ P ]
sostenedora de presion. por® 3 e i \

- Diametro de 250 mm. . 5 3 g _—

. ., . N % B 2 h—"

- Calibracion de los Equipos. Los 5 % e \ o ¥

1 w V! 2/

- Registro de Caudales y presion
de salida. (Data Logger)

Macromedidor Proyectado MP7

— Registra el caudal y controla

la presion al ingreso a las redes e l/

del Sector 3: H-

- Ubicado entre la Av. Antonio gy,
Maya de Brito y Jr. Revolucién. o

- Construccion de cémara de £
sectorizacién que incluye el €
suministro e instalacion de las 3
instalaciones hidraulicas. CALLERIA = g 1

- Suministro e instalacién de N
nuevo macromedidor y Ao

%,
reguladora de caudal vy R
sostenedora de presién §
T

- Diametro de 200 mm. o/

- Calibracion de los Equipos.

- Registro de Caudales y presién
de salida. (Data Logger).

El Proveedor debera presentar en su propuesta las especificaciones técnicas de los equipos a instalar,
asi como de las casetas que los contengan, asi como debera considerar para su instalacién el
siguiente esquema para la camara de ingreso a sector tipico:
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Figura 22. Vista en planta y corte de Camara de Ingreso a Sector tipico

ACCESORIOS PROYECTADOS

meM| DESCRIPCION

CODO 90*

TEE BB

TEE BB DN x DN

UNION AUTOPORTANTE

VALVULA MARIPOSA BB

VALVULA DE CONTROL BB

FILTRO TIPO VERTICAL BB

MEDIDOR DE CAUDAL ELECTROMAGNETICO
BRIDA DE ANCLAJE DM

UN|ON BR|DA CAMPANA DN

SENSOR TRANSDUCTOR DE PRESION
VALVULA DE A|RE DE TRIPLE FUNC|ON DN
WVALVULA DE CIERRE TIPO COMPUERTA DN
REDUCCION BB DN x DN

TUBERIA H.D. o SCH=40 DN

TUBER|A H,0, o SCH40 DN

c
=

- BN BE_RE:- BETRE EE*NE

—
(=]

i
L

FEAE A I N AR IE A B B B BE R ]

—
e

FF(8|2(2(8|28|2|2|8|8|8|2(8|3|2

Figura 23. Leyenda de elementos de cdmara de Ingreso a Sector tipica.
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Posterior a las labores de sectorizacion implementadas en campo, el Proveedor debera realizar la
toma de caudales en las unidades hidrométricas y actualizar el balance hidrico de los sectores tras
su intervencion, con la finalidad de comparar y mostrar la mejora en un sistema sectorizado que
cuenta con macromedicion. Para esta actividad el Proveedor deberé realizar campafias en simultaneo
de medicion de caudales tanto en las lineas de aduccién e impulsion en los ingresos de los sectores
(en las unidades hidrométricas). El Proveedor deberd acompafiar, capacitar y coordinar con los
operadores para la mejora y el correcto flujo de informacion.

Para el primer balance hidrico, el Proveedor realizara comparando la informacién con la que cuenta
la EPS EMAPACOP de produccion (fuentes) con la informacion obtenida de la medicion en los
macromedidores instalados, a fin de determinar la precision de informacion con la que cuenta la EPS
EMAPACOP en la produccién de agua.

El Proveedor debera realizar dichas campafias de medicion tras las labores de sectorizacion, y
también al final de la Proveeduria, con la finalidad de poder comparar o cuantificar la reduccién de
ANF comparado tras las implementacion o realizacién de las demas actividades. Dicha informacién
debera ser almacenada y/o sistematizada en el sistema de gestidon de informacién planteado por el
Proveedor.

5.5.4. Actualizacion del catastro comercial

Tras la sectorizacién implementada, el Proveedor debera actualizar las geodatabase del sistema de
informacion geogréfica de la EPS, plasmado en ArcGIS, de los circuitos hermetizados, los sectores
obtenidos y las zonas de presion por cada sector planteado.

Teniendo los poligonos graficados el Proveedor debera implementar nuevos médulos para generar
reportes de consumos por cada sector y/o zona de presion obtenida tras la sectorizacién. Estos
modulos seran aprobados por la EPS, con opinion favorable del area correspondiente (comercial).

Para la actividad anterior se debera tener la aprobacion del area comercial para la generacién de
dichos cddigos o reasignacion de cédigos a las conexiones mediante su sistema. La actividad debera
ser realizada en coordinacién continua con el area comercial, dado que dicha implementacion sera
escalable a las demas localidades administradas por la EPS EMAPACOP.

El Proveedor debera actualizar la informacién comercial, correspondientes a las modificaciones de
ciclos y repercusiones sobre los procesos comerciales de rutas de lectura, reparto, modificaciéon de
fechas de emision de facturacion, generacion de criticas y toda casuistica comercial relacionada a
dichas actividades de hermetizaciéon y propondra acciones referentes a la hermetizacién de estos
esquemas de abastecimiento hidraulicos y operacionales, para lo cual debera tener en consideracion
las estructuras de regulacion existentes y proyectadas.

El Proveedor deberd actualizar la informacién de los usuarios estableciendo los datos del sector
hidrdulico y zona de presion a la que pertenecerd luego del reordenamiento de los sectores
hidraulicos. Un sector hermético tendra mejores resultados en su evaluacion si esta alineado al sector
comercial en forma paralela, el objetivo es tener definido un sector operativo — comercial.

No obstante, el Proveedor en aplicacién de su conocimiento y experiencia podra en su propuesta,
ampliar e incluir otras consideraciones de interés en este informe que no solo contribuya a su gestion
durante el periodo del contrato para la optimizacion de su operacion y funcionamiento.

5.6. Reduccién de las pérdidas aparentes
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Para el inicio de esta actividad la EPS debera proporcionar al Proveedor la siguiente informacion:

Acceso a la data comercial (catastro comercial) de la localidad.

Registro de todas conexiones domiciliarias de Pucallpa con la situacion y condicion.
Dar facilidad al personal técnico para el ingreso y visitas a las instalaciones de la EPS.
Entrega de partes diarios con denuncias y otros.

Historicos de cortes en conexiones irregulares y clandestinas

5.6.1. Identificacién de volimenes por Atipicos

El atipico se configurara si, el volumen de facturacion para el mes en proceso supera el doble del
promedio valido y es a la vez superior al doble de la asignacion correspondiente por la tarifa asignada;
una vez configurado el atipico, la EPS debera proceder a realizar procedimientos establecidos en el
Reglamento de Calidad de Prestacion de los Servicios de Saneamiento, Articulo 88; y en caso de que
dichos procedimientos sean deficientes la EPS perdera dicha facturacion y debera proceder a realizar
la facturacién en base al promedio valido.

El Proveedor, a partir del andlisis de la base de datos de los usuarios con los que cuenta la EPS,
identificara la falencia relacionada a los volimenes atipicos, cuantificando las pérdidas por casuisticas
atipicas para un periodo de doce (12) meses antes del inicio del Servicio, valorizando su impacto
monetario en la recaudacion, bajo el andlisis en la tarifa vigente durante el desarrollo del Servicio,
evaluando su incidencia y analizando las acciones realizadas por parte de la EPS (procedimiento
administrativo: notificaciones, inspecciones, andlisis de gabinete, aplicacién) para la reduccién de esta
casuistica, en la cual deberd emitir un informe especifico bajo los aspectos que repercuten en esta
medida y las acciones correspondientes para subsanarlas.

5.6.2. Reduccion de consumos no autorizados.

Revisiéon en gabinete del sistema comercial de todas aquellas conexiones contratadas, asi como de
la informacion levantada de las actividades de actualizacién de catastro comercial en GIS realizado
por la EPS, para determinar las probables conexiones por uso indebido, la misma que debera
considerar:

Conexiones activas con consumo cero.

Conexiones no domesticas con consumos bajos.

Conexiones no activas, pero con predio habitado.

Conexiones cortadas con mas de 6 meses sin ser regularizadas.
Conexiones con antecedentes de clandestinaje.

Conexiones de parques y jardines con consumos inusuales.
Consumos nocturnos.

Conexiones de grandes consumidores con consumo bajo.

El Proveedor debera generar mapas tematicos con las conexiones identificadas como posibles
conexiones clandestinas, las cuales deberan ser inspeccionadas en campo, de dicha inspeccién en
campo se determinara las conexiones que deberan ser intervenidas (corte). Para ello, el Proveedor
debera contar con cuadrillas necesarias para realizar las intervenciones tras la verificacién en campo,
los tipos de acciones podran ser:

Desconexion de un by-pass dentro de la caja del medidor.
Ubicacion del clandestino con gedfono.

e Corte de pavimento y desconexion de tuberia en red matriz, trabajos a ser requeridos por el
Proveedor.
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Las actividades de intervencion propuestas por el Proveedor de regularizacion o desconexion de
algun tipo de conexion irregular deberdn ser informadas a la EPS EMAPACOP S.A. para su
aprobacion y ser realizadas por el Proveedor. Se proyecta las intervenciones de 500 conexiones
Irregulares y clandestinas. Las intervenciones seran cuantificadas por tipo, cantidad de conexién
intervenida y sector operacional al que pertenece.

5.6.3. Reduccién de anomalias en altos consumidores con tarifa comercial.

De las evaluaciones de la base de datos comercial que corresponden a los altos consumidores, se
viene presentando consumos de 5 m® hasta 10 m® y hasta que por su naturaleza de los giros
comerciales se presume de anomalias bajo los siguientes supuestos:

e Predios comerciales con consumos menores - iguales a5 m3 5,573 und
e Predios industriales con consumos menores - iguales a5 m3 83 und

En consecuencia, el Proveedor identificard los usuarios con presunta anomalia para la evaluacion
correspondiente, la misma que se realizara a través de actividades de verificacion a realizarse en
campo, en el cual con una visita técnica operativa se debera identificar la situacién actual y el motivo
por el cual se presentd la anomalia.

Se comunicara de los resultados para su actualizacién y evaluacion de pérdidas proyectadas que
podran ser evaluadas en el balance hidrico. En coordinaciéon con la EPS que establecera la
focalizacion del area a trabajar.

5.6.4. Reduccién de inexactitud de medidores.

Como parte de las actividades de reduccion de inexactitud de medidores, el Proveedor evaluara los
aspectos de operacion del banco de medidores, que comprenden: Equipamiento, ambientes y
personal.

En el ler escenario que, como resultado de la evaluacion se concluya en la inoperatividad del banco
de medidores por aspectos insalvables, el Proveedor debera elaborar las especificaciones técnicas
para la adquisicion de un banco de medidores y/o aspectos para su mantenimiento y posterior
certificacién, adecuacion de los ambientes de funcionamiento del banco de medidores y
procedimientos necesarios para la certificacion del personal que manejara dicho laboratorio.

De forma similar, en un 2do escenario en el cual, como resultado de la evaluacion se concluya que el
banco de medidores requiere actividades de mejora para su rehabilitacién, el Proveedor debera
elaborar los términos de referencia para la rehabilitacion del banco de medidores, que incluira para
su mantenimiento y posterior certificacion, adecuacion de los ambientes de funcionamiento del banco
de medidores y procedimientos necesarios para la certificacion del personal que manejara dicho
laboratorio.

5.6.5. Sinceramiento de consumos facturados no medidos:

Se realizara inspecciones a suministros con consumos asignados, verificando primordialmente la
correspondencia entre la tarifa asignada y el uso real que se da al suministro, se determinara la razén
de inexistencia de micromedicién; ejemplo: no ubicacién del predio, no ubicacion de la conexion,
usuarios reacios al procedimiento, otros. De tal manera que mediante el cruce de informacién
referente a las condiciones operativas del servicio, zonas y tarifas correspondientes propondra planes
de priorizacién de instalacién de medidores a los servicios previamente identificados. Se cuenta con
12,435 conexiones de servicio de agua sin medidor.

Péagina 46 de 95



o) ., | Ministerio Organismo Técnico de la
ga’ﬁa PERU | de Vivienda, Construcciéon | Administracién de los
S y Saneamiento Servicios de Saneamiento

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidaciéon de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Ayacucho”

5.6.6. Conexiones clandestinas.

La cantidad de inspecciones en campo viene del analisis de informacién va a ser el total de conexiones
activas, inactivas. La ubicacion del clandestino debera realizarse mediante el uso del equipo geéfono
y/o correlador. A partir de la ubicacion del mismo, el proveedor debera encargarse de los trabajos de
cierre de la conexion clandestina, realizando todas las actividades necesarias para ello, que podrian
incluir el corte de pavimento, desconexion de tuberia en red matriz, entre otras.

El Proveedor tras la deteccion de una conexion clandestina, deberd realizar el corte drastico,
incluyendo en el proceso el corte o rotura de pavimento, asfalto, concreto, etc. Excavacion y
eliminacién de material, relleno y compactacion del mismo, no contemplando la reposicion de asfalto,
concreto, etc, Cabe mencionar que, de acuerdo con el reglamento de calidad de SUNASS
corresponde un corte drastico en coorporation.

El proveedor debera informar a la EPS EMAPACOP de las conexiones clandestinas identificadas, de
forma tal que la EPS pueda iniciar los procesos administrativos que correspondan. De los Ultimos
trabajos de campo, se estima una total de 125 conexiones clandestinas a ser intervenidas por el
Proveedor.

Para la inspeccion de conexiones clandestinas, el Proveedor deberé realizar una revision de los lotes
que no figuran como conexiones contratadas puesto que podrian ser probables conexiones
clandestinas, estas deberdn ser inspeccionadas en campo, de dicha inspeccién en campo se
determina las conexiones que deberan ser intervenidas (intervencion social y/o corte); el cual estara
sujeto a la aprobacién de la EPS.

La EPS le entregara el formato de corte de conexiones donde se detalla la intervencién, el mismo que
debe ser entregado a la entidad en el plazo maximo de 24 horas de realizado el corte drastico, para
regularizacién con el usuario o acciones legales que considere la entidad.

5.6.7. Conexiones irregulares.

Revisiéon en gabinete de todas aquellas conexiones contratadas que figuran en el sistema comercial,
para determinar las probables conexiones por uso indebido, estas deberan ser inspeccionadas en
campo, de dicha inspeccién en campo se determina las conexiones que deberan ser intervenidas
(corte).

Para inspeccién en gabinete deber& considerar:

Conexiones activas con consumo 0.

Identificar conexiones no domesticas con consumos bajos.

Identificacion de conexiones no activas, pero predio habitado.

Identificacion de conexiones cortadas con méas de 3 meses sin regularizar esa situacion.
Conexiones pendientes de apertura son probables clandestinas y deben ser inspeccionadas.
Conexiones clausuradas o anuladas deben ser inspeccionadas.

Conexiones con factibilidad de servicio deben ser inspeccionadas.

Inspeccionar los historicos de cortes de la EPS.

Conexiones con antecedentes de clandestinaje.

Todas las Conexiones de parques y jardines deben se inspeccionadas

El Proveedor debera analizar la informacion obtenida de mediciones de caudales nocturnos.
Conexiones de grandes consumidores con consumo bajo.
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Para la inspeccion de conexiones clandestinas, se debera realizar una revision de los lotes que no
figuran como conexiones contratadas puesto que podrian ser probables conexiones clandestinas,
estas deberan ser inspeccionadas en campo, de dicha inspeccion en campo se determina las
conexiones que deberan ser intervenidas (corte)

El Proveedor debera elaborar un formato de corte de conexién clandestina o irregular, en el cual
debera evidenciar con fotografias de las fachadas y caja de registro del predio antes del corte, durante
la intervencion y al final del corte, el formato debera ser aprobado por la EPS. Una copia del formato
debera ser entregado al usuario al momento de la intervencion (corte), para que este notificado
formalmente del mismo y pueda ir a la EPS EMAPACOP S.A. a pagar o regularizar su conexion de
ser clandestina.

De acuerdo con el reglamento de calidad de SUNASS corresponde un Corte drastico en corpotarion
0 acometida, tomando en cuenta que la acometida se encuentra fuera de la caja del medidor hasta la
corporation. Por lo que, el Proveedor tras la deteccién de una conexion irregular, debera realizar el
corte drastico, incluyendo en el proceso el corte o rotura de pavimento, asfalto, concreto, etc.
Excavacién y eliminacién de material, relleno y compactacién del mismo, no contemplando la
reposicion de asfalto, concreto, etc, dicha actividad sera realizada por la EPS EMAPACOP S.A.

Las actividades de intervencion de conexion irregular o clandestina deberan ser aprobada por la EPS
EMAPACOP y realizadas por el Proveedor. Las intervenciones seran cuantificadas por tipo y cantidad
de conexion intervenida. Incluyen las roturas de pavimento o vereda, las excavaciones y rellenos
compactados, se excluye la reposicion de pavimentos y veredas.

Tras la intervencién de las conexiones irregulares el Proveedor deberd realizar la verificacion de
dichas conexiones dado que posiblemente algunas de ellas puedan tener reincidencia de reconexién
irregular, a fin de verificar que el corte se mantiene. La verificacion se realizara tras la intervencion de
todas las conexiones identificadas o detectadas en las actividades anteriores. De los Ultimos trabajos
de campo, se estima una total de 125 conexiones clandestinas a ser intervenidas por el Proveedor.

5.6.8. Conexiones Activas que No Cuentan con Medicidn.

El Proveedor debera realizar la inspeccién de las 12,435 conexiones sin medidor y/o a catastrar para
actualizar sus unidades de uso. De acuerdo con la informacion preliminar, estas conexiones activas
generalmente cuentan con mas de una unidad de uso y/o cambio en su calificacién tarifaria de un
domestico pasé a ser un comercial.

Acorde a la situacion identificada de las mencionadas conexiones, el Proveedor propondra una
programacion de actividades para el restablecimiento de la micromedicion. Para ello, la EPS brindara
acceso a la plataforma GIS (ArcGIS) en la que se podra visualizar los usuarios sin micromedicion a
ser catastrados; en caso el Proveedor identifigue una conexidon no catastrada, se realizara el
levantamiento de datos de acuerdo a la ficha digital establecida por el Equipo de Catastro Comercial,
es determinante el uso de equipos celulares con doble banda GPS por la precision de la
georreferenciacion.

https://1drv.ms/f/slAhwmagAvMRKWgacYFV{fqg2UoR4gPMTgg?e=InJJIXz

De los resultados obtenidos, el Proveedor brindard asistencia técnica a la EPS para las acciones
necesarias que permitan la reincorporacién de la micromedicion, la cual estara a cargo de la EPS. Asi
como, en caso de identificar incompatibilidades del catastro comercial identificado en campo con la
informacion brindada por la EPS, el Proveedor deberd realizar la actualizacion del catastro comercial
acorde a las fichas entregadas por la EPS.
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5.6.9. Gasfitero amigo

De acuerdo a los resultados y conclusiones del Programa de Capacitacién y Sensibilizacién a los
usuarios o clientes de la EPS, el Proveedor debera proponer; de manera viable, la implementacion
de un Programa denominado “Gasfitero amigo” que atendera oficialmente los casos de mantenimiento
correctivo y preventivo que soliciten los usuarios y tendran la garantia de la EPS.

Los usuarios en los que se realizara dicha actividad seran en los predios con conexiones en calidad
de activas sin micromedicion en sectores que tengan una continuidad mayor a doce (12) horas; los
cuales ascienden a 12,435 conexiones, las conexiones se alojan en el link de anexos bajo la
denominacién de “Gasfitero_amigo”. La implementacion de Gasfitero amigo, sera revisado y
coordinado con la jefatura de operaciones de la EPS para definir su implementacion.

Las actividades que realizara El Proveedor son las siguientes:

I El Proveedor entregara una notificacion de visita al predio en mérito del desarrollo del
programa “Gasfitero amigo”, la notificacion sera valida segun el Reglamento de Calidad de
Prestacion de los Servicios de Saneamiento.

Il. En la fecha y rango de horas notificada (que sera dentro del rango de horas de prestacion del
servicio) se realizara una identificacion de las instalaciones sanitarias del predio,
determinando la existencia de fugas visibles y no visibles.

a. Fuga visible: aquella facilimente detectable por el usuario del servicio en los puntos de
agua del predio, que se encuentra a simple vista en llaves de duchas, lavaderos,
lavamanos, grifos, sifones y/o inodoros.

b. Fugano visible: aquella que solo se puede visualizar realizando acciones especializadas,
como revision de los reboses de cisternas, tanques elevados, fugas en muros y losas.

Il Detectada algun tipo de fuga no visible; que no requiera refaccién en muros y losas, el
Proveedor elaborard formato con el listado de materiales y la fecha en la que se propone
realizar las reparaciones necesarias, asi como el llenado de una encuesta digital; en aplicativo
Surveyl23 o similar que El Proveedor pondrd a disposicion de la EPS. Los materiales
requeridos deberan ser adquiridos por el Usuario, los equipos, herramientas y personal
deberan ser proporcionados por el Proveedor.

V. La reparacion de las fugas se realizara en una Unica jornada, y el nimero maximo de visitas
sera de dos (2) veces siempre y cuando se deje constancia de impedimento de acceso al
predio en una primera vez. Se debera entregar un reporte posterior a las reparaciones
realizadas a la supervisién o quien haga su vez.

V. Cada visita debera ser realizada por un (1) operario asignado (gasfitero) y un (1) facilitador;
éste Ultimo dar& charlas personalizadas concernientes a la instalacién de medidores y uso
responsable del suministro.

5.7. Reduccién de pérdidas reales
5.7.1. Reduccion de pérdidas por rebose

Los reboses en los reservorios y cisternas son fuentes de pérdidas de agua y pueden presentar
peligros para la poblacion, para que este escenario ocurra, debe haber una mala regulacion en los
caudales de ingreso con respecto a los consumos o demanda de la poblacién atendida. Por lo cual,
el control de rebose en los reservorios y cisternas permitira mitigar estos impactos y reducir los
volimenes de agua pérdida.

En el caso del Esquema 4 del sector 8, no se cuenta con estructura de almacenamiento, ya que
bombea directo del pozo a la red. En este sector no se realizara ninguna actividad.
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El caso del Esquema 1, se tienen 4 Cisternas y un reservorio elevado en el sistema de distribucién
de agua, ninguna de las cisternas cuenta con un sistema de evacuacion de emergencia (rebose), por
lo tanto, existe un riesgo de inundacién en caso de un mal manejo operativo en el prendido y apagado
de los Equipos de bombeo. Las actividades consideradas para reducir estas pérdidas, se realizara
mediante la instalacion de una camara de macromedicién y regulador de presidn, para controlar el
ingreso del caudal a la cisterna, la que se deberia automatizar con el nivel de llenado de la cisterna.
(Se indica en el item 5.4)

Para los Esquemas 2, 3 y 5, que cuentan con reservorios elevados, no cuentan con sistemas
operativos para detectar el nivel de agua de los Reservorios, por lo que no tienen el control del
prendido y apagado de los Equipos. En el sector 9 se bombea directamente del pozo a la red, que a
pesar de tener un reservorio elevado para regular el sistema. Las actividades consideradas para
reducir éstas pérdidas seria la instalacion de equipos para la automatizacion del encendido y apagado
de los pozos segun el nivel de agua del reservorio. Esto se aplicara en los esquemas 2, 3y 5, en los
reservorios elevados de cada sector y permitiria un control de pérdidas por los reboses.

El Proveedor debera contemplar el suministro e instalacion de los equipos necesarios para la
automatizacion del encendido y apagado de los equipos de bombeo de los pozos existentes; se busca
garantizar el correcto funcionamiento del apagado / encendido automatico de las electrobombas,
previniendo de esta manera el rebose en los reservorios. El Proveedor debera proponer las
especificaciones y caracteristicas de los equipos a instalar, acorde a lo requerido.

Los niveles minimos y maximos de agua en los reservorios deberan ser definidos por el Proveedor,
se comprobara su funcionamiento mediante actividades de prueba y error, el Proveedor debera
realizar todas las actividades necesarias para dejar operativo el sistema de encendido/apagado
automatico.

El consultor debera encargarse del suministro, instalaciéon e implementacién de 01 Data Logger de
lectura de nivel a ser instalado en las tuberias de salida de cada uno de los Reservorios y Cisternas
existentes, considerar estos data logger con 2 o mas canales para el recojo de informacion de niveles,
caudal y otro que considere necesario de registro. Toda informacion registrada por los Data Logger
proyectados debera generar interoperabilidad con las demas fuentes, permitiendo su visualizaciéon en
la plataforma digital de gestion. La adquisicion de dichos sensores y la telemetria a ser utilizada
debera ser presentada en la propuesta y coordinado con la EPS.

El Proveedor pondra en marcha un plan de control y monitoreo de los niveles de agua y control en
caso de rebose, asi como podra proponer alternativas de solucion a las deficiencias que se puedan
presentar en los componentes de almacenamiento.

El Proveedor debera realizar el control de reboses en las estructuras de almacenamiento. Se podra
verificar las pérdidas de agua que se vienen presentando, por las huellas y deficiencias que se puedan
identificar en el equipamiento de control.

El Proveedor a fin de evaluar posibles reboses deberd realizar un andlisis de demanda por sector de
abastecimiento, asi como evaluar las areas de influencia de cada esquema de abastecimiento, con la
finalidad de obtener balances oferta-demanda, con la finalidad de determinar el déficit o superéavit de
cada reservorio existente de la localidad.

El Proveedor determinara y cuantificara los volimenes de agua potable que se pierden en las
practicas operacionales a fin de incluirlos en el balance hidraulico. A partir de esta evaluacion se
debera proponer mejoras que permitan optimizar los niveles de pérdidas.

5.7.2. Auscultacién, deteccion y reparacion de fugas
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5.7.2.1. Auscultacién y deteccion de fugas:

El Proveedor recibira de la EPS EMAPACOP S.A., archivos en formato shapefile con las redes de
distribucion y el manzaneo a nivel de predios, asi como los datos operativos del sistema en temas de
continuidad y el reporte histdrico de roturas. Con la informacion técnica del sistema de distribucion e
informacion complementarias de la EPS, el Proveedor debera elaborar un Plan de trabajo para la
auscultacién y deteccion de fugas visibles y no visibles en las redes de distribucion de agua potable.

Las actividades de auscultacién y deteccion de fugas se realizaran en dos barridos: el primer barrido,
debera llevarse a cabo en el primer semestre de la consultoria y posterior al mismo, el Proveedor
debera encargase de la reparacion de todas las fugas detectadas. El segundo barrido, luego de
ejecutar las reparaciones del primer barrido, en el Gltimo trimestre del servicio, el Proveedor debera
realizar un segundo barrido para la auscultacién y detecciéon de fugas en redes y conexiones
domiciliarias de la localidad de Pucallpa.

La longitud de red primaria y secundaria a intervenir asciende a 207 Km, teniendo en consideracion
gue la auscultacion se hard dos barridos, la totalidad de red a auscultar serd de 414 Km, para el
cumplimiento de estas actividades el Proveedor debera tener un rendimiento minimo de 4 km/dia.

En caso el Proveedor detecte conexiones clandestinas o usos inadecuados del agua por parte de los
usuarios, este informara estos sucesos a la EPS mediante el ingreso de la informacién al aplicativo,
indicando la ubicacion y el estado de la fuga a “Posible conexién clandestina”. Esto con el fin de que
la EPS aplique las acciones administrativas correctivas y aprobando la intervencion para su cierre del
Proveedor.

El Proveedor realizard las actividades de auscultacion y deteccion de fugas no visibles, para lo cual
el Proveedor deber& proponer, adquirir, utilizar, capacitar al personal asignado por la EPS y entregar
los equipos especificados en la Tabla 6 calibrados y en buen estado a la EPS al finalizar el servicio:

Tabla 7. Equipos de deteccion a ser adquiridos por el Proveedor.

item Tipo Cantidad
1 |Detector de metales 1
2 | Geofono 2
3 | Odometro 1
4 | Correlador 1

El Proveedor es responsable de la custodia de los equipos para la ubicacién de las fugas, los mismos
que deberan ser equipos operativos. El Proveedor entregara a la EPS al final del servicio los equipos
utilizados para la auscultacién en buen estado de conservacién, operativos y calibrados. Los equipos
de busqueda de fugas de la Tabla 6, una vez adquiridos deberan ser entregados a la entidad
acompafiado por los comprobantes de pago de la adquisicion del bien, para su inventariado como
bienes nuevos y después serian entregados al proveedor, para el uso en la auscultacion.

El Proveedor debera encargarse del fortalecimiento de capacidades al personal de la EPS en el uso
de dichos equipos para que puedan ser usados posteriormente por personal operativo de la EPS. Asi
como capacitaciones presenciales a las areas correspondientes de minimo 4 h en la mejora de la
gestion del control de fugas y en el uso de la herramienta digital de apoyo a ser implementadas por
el Proveedor en la EPS. El Proveedor debera presentar en su valorizacion, el listado del personal de las
EPS capacitados y firmado por cada uno de ellos en sefial de conformidad, el Proveedor debera emitir
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Certificados a nombre propio al personal de las EPS, el cual indique nombres y apellidos, empresa, fecha
y tipo de capacitacion.

Como indicador de resultado, el Proveedor debe implementar y entregar el mecanismo de
cuantificacion de la reduccion de pérdida de agua potable por fuga detectada, a efectos de calcular la
cantidad de agua que se estaria recuperando y el valor econémico de pérdida para la EPS que se
estaria recuperando con la intervencion. Asi como también, el Proveedor debera realizar un
levantamiento de informacién de linea base del indicador de tiempo de atencion en la reparacion de
fugas, asi como debera realizar el monitoreo de la mejora del tiempo de atencién de esta.

En caso de identificar discordancia entre las redes y/o conexiones domiciliarias identificadas en
campo y la informacion del catastro técnico proporcionado por la EPS, el Proveedor debera realizar
las correcciones necesarias de actualizacién del catastro técnico a ser presentados a la EPS en
archivos shapefile, acorde a su modelo de datos.

El Proveedor debera contar con unidades moviles propias o alquiladas, con la capacidad necesaria
para trasladar y poner a buen recaudo sus equipos. El Proveedor debera contar con las herramientas
necesarias para cumplir con sus actividades, acorde a su metodologia planteada.

El Proveedor, mediante la plataforma digital o aplicativo deberd generar reportes diarios, con la
ubicacion, caracteristicas y 02 fotografias de las Fugas Detectadas, siempre y cuando, estas se
ubican en las cajas domiciliarias o préximas a ellas, en el caso que las fugas se detecten en redes
secundarias o primarias, se actualizard la data en funcién del avance de las gestiones para realizar
reparaciones. Los reportes generados de la gestién de fugas, exportados de la plataforma digital,
deberan ser presentados como sustento de las actividades realizadas por la EPS.

5.7.2.2. Reparacion de fugas:

Para la prestacion del servicio, el PROVEEDOR debera contar con al menos una (01) unidad maévil
propia o alquilada, con la capacidad necesaria para trasladar y proteger los equipos, materiales y
herramientas requeridos para los trabajos de reparacion de fugas detectadas, el mismo que podra ser
el mismo utilizado para las actividades de deteccion.

EL PROVEEDOR, una vez identificado en campo la Fuga Detectada, solicitar4 a la EPS mediante el
aplicativo, el cambio del estado a Fuga por Reparar y la autorizaciéon de inicio de trabajos de
reparacion, con la finalidad de que la EPS tome las previsiones del caso, ya sea para el corte del
servicio de agua potable mediante el cierre de valvulas o para informar a los usuarios sobre corte del
servicio.

Cuando se tenga que interrumpir el servicio a los usuarios por dos horas o mas, EL PROVEEDOR en
coordinacién con la EPS, informara a los usuarios involucrados sobre los trabajos que se realizaran,
mediante la reparticion a domicilio de avisos impresos. El formato “modelo” del aviso de interrupcion
del servicio a entregar a los usuarios sera coordinado con la EPS. EL PROVEEDOR es el responsable
de su impresion y reparto.

EL PROVEEDOR se encargara de proporcionar los Equipos de Proteccion Personal a todos los
trabajadores del servicio de auscultacién, deteccién y reparacion de fugas no visibles, asi como el
respectivo Seguro Contra Todo Riesgo (SCTR).

EL PROVEEDOR reparara las fugas detectadas en las redes de distribucion y conexiones
domiciliarias. Para los trabajos de reparaciones EL PROVEEDOR debe contar con maquinaria,
materiales, herramientas y equipamiento.
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El PROVEEDOR, en el caso de reparaciones que impliquen excavacion del terreno, efectuara su
trabajo con las respectivas tranqueras y sefializaciones, ademas de la disposicion obligatoria de cintas
de seguridad:

e Las excavaciones para llegar al punto de fuga detectado en tomas de agua potable en las
redes de distribucién seran de una seccién promedio de 1.00mx1.00m.

e Las excavaciones para reparaciones en acometidas tendran un ancho de 0.60m.

e Las excavaciones para reparaciones en redes de distribuciéon tendran un ancho de zanja,
dependiendo del diametro de la tuberia.

e Paradidmetros menores o iguales a 4” el ancho de excavacion promedio de zanja sera 0.60m.
Para didmetros de 6” y 8” el ancho de excavacion promedio de zanja sera 0.80.

El PROVEEDOR, luego de reparar la fuga detectada, debera realizar la auscultacion y correlacion de
la conexién y/o del tramo de la red secundaria reparada, para verificar la no presencia de otras fugas,
que pudieran no haberse detectado por interferencia en el sonido de la fuga que fue reparada. Las
pruebas debera realizarlas el proveedor a zanja abierta y a zanja tapada, con la presion de
funcionamiento del sistema y no menor a 10 mca,

En ninglin caso, EL PROVEEDOR, dejara algun trabajo de reparacion sin finalizar, es decir, una vez
culminado los trabajos de reparacion dejara operativo el sistema de agua potable y la via publica. EL
PROVEEDOR luego de reparar la fuga dejara el terreno tal y como lo encontr6 o en mejores
condiciones.

EL PROVEEDOR entregara, mediante Acta, todas las tuberias, accesorios, valvulas, etc.
reemplazadas en el servicio de las reparaciones a la EPS.

El PROVEEDOR, diariamente, debera ingresar al aplicativo el nimero y tipo de reparaciones
ejecutadas, los metrados de las partidas de las actividades realizadas, dos (02) fotografias,
comentarios y/o observaciones. Los reportes de los metrados por fugas reparadas, asi como del
consolidado de las Fugas Reparadas Totales que son parte del sustento de la valorizacién mensual
del servicio realizado el mismo que seré cuantificado y valorizado por unidad de fuga reparada.

En caso de identificar discordancia entre las redes y/o conexiones domiciliarias existentes y la
informacién proporcionada, realizar las correcciones y presentarlos en archivos shapefile. De la
misma forma, en caso el shapefile entregado por la EPS no cuente con toda la informacion completa
del Catastro Técnico, el Proveedor debera actualizar la informacion identificada de las tuberias en el
momento de su reparacion.

El PROVEEDOR, luego de reparar la fuga detectada, debera realizar la auscultacion y correlacion en
la linea de servicio (minimo 50 m antes y 50 m después de la fuga reparada) con la presién de
funcionamiento, para verificar la no presencia de otras fugas, que pudieran no haberse detectado por
interferencia en el sonido de la fuga que fue reparada.

El PROVEEDOR capacitara al personal técnico de las EPS, con el objetivo de que adquieran el
conocimiento y la experiencia en la atencién oportuna de eventos de rotura de tuberias, dichas
cuadrillas, acompafiaran a la cuadrilla de reparacion del PROVEEDOR como personal de apoyo.

Para los trabajos de excavacion en terreno, en caso de interferencias con otros servicios publicos EL
PROVEEDOR coordinara con las Empresas afectadas a fin de proponer una solucién de proteccion
para las instalaciones tanto de la Empresa afectada como de la EPS. La solucién que se adopte
debera ser aprobada por la SUPERVISION o quien haga sus veces y ambas entidades.
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EL PROVEEDOR debera tomar las precauciones necesarias ante posibles interferencias con cables
de energia eléctrica de alta y baja tensién, tuberias de gas, ductos con cables telefénicos y otras
interferencias que encuentre en campo, quedando bajo responsabilidad del PROVEEDOR el perjuicio
gue pudiera generar a terceros durante el inicio, la ejecucion y la culminacion del servicio. En caso de
la ocurrencia de estos eventos

EL PROVEEDOR debe asegurar el uso adecuado de los implementos de seguridad personal y
colectiva, por parte de sus trabajadores, lo cual sera reportado por el SUPERVISOR o quien haga sus
veces. El PROVEEDOR para el procedimiento de rotura y reposicién de pavimentos debera cumplir
con lo estipulado en la norma CE.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Acorde a las estimaciones realizadas de los resultados obtenidos en EPS de similares caracteristicas
en el ambito nacional, se obtuvo un estimado de la cantidad de fugas que se espera reparar y su
distribucion, por lo que el Proveedor deberé realizar la reparacién de 900 fugas, acorde a la siguiente
Tabla.

Tabla 8. Distribucion de fugas estimadas a reparar por el Proveedor.
Meta Fisica Valvula de Caja Grifo
km de Redes Tuberia Abrazadera | Acometida | Domiciliari contra Total
Control . .
Auscultar a incendio
207 31 12 67 120 639 2 872

Estas estimaciones generaron una lista de metrados y partidas (Ver Anexo 08) necesarias para la
reparacion de fugas, las cuales el proveedor debera ofertar a precio unitario, las mismas que deberan
ser valorizadas de forma mensual, acorde a los avances realizados, con el sustento y calidad de los
trabajos requeridos; los mismos que deberan ser aprobados por la Supervisién o quien haga su vez.

5.7.2.3. Actualizacién del catastro técnico

El Proveedor debera desarrollar entre otras, las siguientes actividades: recopilacién de la informacién
y andlisis de produccién y suministro a la red de distribucion, comportamiento de la demanda por
sectores operacionales definidos, operacion de tanques y estaciones de bombeo, analisis de
presiones a salida de redes, analisis de dafios en la red y acometidas domiciliarias, andlisis del
catastro de redes, modelacion hidraulica de sectores.

El trabajo incluye visitas a campo para observar de manera directa las condiciones de la
infraestructura, recopilacion de informacién en medios fisicos y magnéticos, entrevistas a los
administradores, ingenieros, técnicos, y operadores de los sistemas.

La zona geogréfica del proyecto tiene deficiencias en cuanto al proceso de actualizacion del catastro
técnico del sistema de agua potable y alcantarillado. La informacion existente proviene de diferentes
fuentes y épocas distintas, la cual no ha sido validada adecuadamente y no se cuenta con un proceso
estandarizado y que asegure la calidad de la informacién actualizada. Ello conlleva a que la operacion
del sistema se dificulte no solo para efectos del abastecimiento, sino también, para las labores de
control de pérdidas y la planificacién de los proyectos de reposicion.

Para lo cual, el Proveedor realizard una evaluacion de los instrumentos 0 manuales de procedimientos
existentes y softwares usados para la actualizacién del catastro técnico, el fin de la evaluacion es
optimizar la metodologia con el uso de todas las herramientas disponibles, principalmente aquellas
gue generan una actualizacion dindmica del catastro técnico y comercial; se debera considerar que
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la EPS cuenta con herramientas de la plataforma ESRI para dichos trabajos y aplicativos adicionales
como Collector, Survey123 y demas.

El Proveedor debera realizar la actualizacién del catastro técnico de las instalaciones hidraulicas
existentes, siendo estos 11 pozos, 08 reservorios elevados, y 04 cisternas para rebombeo, asi como
de las camaras de sectorizacion y reguladoras de caudal proyectadas o a rehabilitar. Esta
actualizacion de catastro técnico debera contener las especificaciones técnicas y manuales de los
equipos, valvulas y piping de la infraestructura identificada.

5.8. Mejora en la gestién de presiones

La presurizacion de las redes primarias, en el Esquema 1y 4, se dan por bombeo directo a la red, por
lo tanto, depende de los Equipos de Bombeo. Asimismo, de la expulsién de aire de la linea.

5.8.1. Implementacién de zonas de presién

Con el objetivo de realizar el monitoreo y registro de las presiones en los Sector Hidraulicos se
requiere como minimo la medicion de presién en 3 puntos de cada zona de presidn establecida, para
lo cual el Proveedor debera tener en cuenta lo mencionado en la metodologia de SUNASS aprobado
en el Reglamento de Calidad de Prestacion de Servicios de Saneamiento. Por lo que, el Proveedor
debera encargarse del suministro e instalacion de 78 Dataloggers; ubicados en las zonas de presién
definidas como fuentes de abastecimiento superficial de los sectores 1, 2, 3,4y 7, y que monitorearan
de manera simultdnea datos de caudal y presién. Ver en los anexos “Dataloggers2” las
especificaciones técnicas a cumplir.

Tabla 9. Relacion de Dataloggers.

Sector Hidraulico Parcial
Sector Hidraulico 01 30
Sector Hidraulico 02 18
Sector Hidraulico 03 12
Sector Hidraulico 04 12

Sector Hidraulico 07

Sector Hidraulico 08

Sector Hidraulico 11

6
3
Sector Hidraulico 09 6
6
9

Sector Hidraulico 12

TOTAL 102

El Proveedor debera plantear una periodicidad de mantenimientos a las mismas, capacitando al
personal de EPS para que realicen a posteridad dichos mantenimientos.

El Proveedor debera realizar mediciones de presiones en las zonas altas, medias y bajas de la zona
de presién al que regula dicho elemento, con la finalidad de comprobar la mejora en dichas zonas.
Demostrando en el modelo hidraulico calibrado mejora en la gestién de presiones. Las mediciones
deberan ser realizadas en las zonas altas, medias y bajas de cada zona de presion, por lo que se
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pide como minimo que el Proveedor realice campafias de medicion de presion en 3 puntos de cada
zona de presion de abastecimiento.

El Proveedor realizara el replanteo en campo con la ubicacién y caracteristicas de los cortes y
empalmes necesarios, se encargara de todas las actividades necesarias para el suministro e
instalacion de las tuberias y tapones necesarios para la hermetizacién de las zonas de presion.

Entre estas actividades se considera la rotura de pavimento o concreto, la excavacion, el desmontaje
y montaje de elementos, traslado y disposicién del material, relleno, compactacion y reposicion, entre
otras actividades. Como minimo considerara dentro de su alcance del proveedor:

e Replanteo de los cortes y empalmes, a fin de lograr la hermetizacion de los sectores de
presion, el Proveedor debera elaborar y presentar ficha de corte y empalmes a realizar a la
EPS para su aprobacion, con los tiempos y fechas de los trabajos a realizar. Siendo que
dentro de esta programacion debera incluir, de requerir corte de servicio de agua potable, la
empresa Proveedora debe entregar un programa de actividades, precisando el tiempo de
corte y la fecha, con una anticipacion de 8 dias calendario, para que la EPS tramite el proceso
de corte programado y autorice su ejecucion.

e El Proveedor deberd realizar la busqueda de posibles interconexiones entre los circuitos de
las zonas de presion, lo realizard mediante el uso de los equipos de la EPS, esto con la
finalidad de realizar la insercion de valvulas compuertas y/o empalmes y/o cortes que
permitan la hermetizacién. Adicional a ello, capacitara al equipo técnico de la EPS en el uso
de estos equipos y en su calibracién

Luego de la implementacion de los elementos de regulacion y control, el Proveedor debera definir un
Plan de Operacién que incluird las consignas de operacion y establecimiento de puntos de monitoreo
para establecer las bases de datos operativas de la Gestién de Presiones en los sectores piloto, todos
los equipos adquiridos seran entregados a la EPS al finalizar las actividades.

5.8.2. Presurizacién de redes primarias:

El Proveedor realizara el replanteo en campo de la ubicaciéon de los componentes a construir, asi
como se encargara de todas las actividades necesarias para el suministro e instalacion de las valvulas
compuerta necesarias para la presurizacion de las que se han seleccionado como redes primarias.
Entre estas actividades se considera la rotura de pavimento o concreto, la excavacion, el desmontaje
y montaje de elementos, traslado y disposicion del material, relleno, compactacién y reposicion, entre
otras actividades. Como minimo considerara dentro de su alcance del proveedor:

Modelamiento hidraulico por sector hidraulico que permita optimizar la distribuciéon de agua acorde a
los sectores hidraulicos y zonas de presidn propuestas. A partir del modelo realizado, el Proveedor
podra proponer cortes, empalmes o instalacién de valvulas compuerta que permita la optimizacion de
la distribucion de agua en las zonas de presién propuestas.

Replanteo, suministro e instalacion de valvulas compuerta por sectores hidraulicos y zonas de
presion, a fin de lograr la presurizacion de las redes primarias con la menor pérdida posible, el
Proveedor debera natificar tras la aprobacion de la sectorizacion planteada los tiempos estimados de
instalacién o renovacion de valvulas para la presurizacion de las redes primarias seleccionadas.
Siendo que dentro de esta programacion debera incluir, de requerir corte de servicio de agua potable,
la empresa Proveedora debe entregar un programa de actividades, precisando el tiempo de corte y
la fecha, con una anticipacién de 8 dias calendario, para que la EPS tramite el proceso de corte
programado y autorice su ejecucion.
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Tabla 10. Vélvulas de control para presurizacion redes principales.

Accesorio TOTAL

Vélvula compuerta de 63mm

Valvula compuerta de 75mm

Valvula compuerta de 90mm 19

Vélvula compuerta de 110mm

Vélvula compuerta de 160mm
Total 38

El Proveedor debera realizar la busqueda de posibles interconexiones entre los circuitos de las zonas
de presion, lo realizara mediante el uso de los equipos de la EPS, esto con la finalidad de realizar la
insercion de valvulas compuertas y/o empalmes y/o cortes que permitan la optimizacion de la
distribucion propuesta. Adicional a ello, capacitara al equipo técnico de la EPS en el uso de estos
equipos y en su calibracién.

5.8.3. Modelamientos hidraulicos

Tiene como objetivo principal la implementacion de un modelo virtual en tiempo real de todo el sistema
de distribucién de agua potable, el mismo que debera permitirse su retroalimentaciéon para su
calibracion. Siendo que no se cuenta con micromedicidon con telemetria, el Postor podra proponer
actividades de control de la demanda de agua por sectores que le permita realizar estimaciones de
los consumos de agua cuyos resultados puedan ser utilizados para la calibracion de los modelos.

El Proveedor debera realizar la inspeccion del Sistema operacional en campo para conocer el
funcionamiento actual. En los TDR se determina de manera referencial los sectores las valvulas
perimetrales y de control, pero es el Proveedor el que debe determinar los nuevos sectores hidraulicos
tomando como herramientas el modelo hidraulico, las zonas de presion, los balances hidricos que
determinara con precision cuales son las valvulas por intervenir, con previa aprobacion de la EPS
EMAPACOP S.A. Cabe mencionar que se procurard el menor impacto a los circuitos existentes, las
actividades contempladas ayudaran a hermetizar cada circuito y determinar dentro de cada uno de
ellos sectores de abastecimiento mas pequefios y aislados para un mejor control de los mismos, asi
como mejorar la distribucién del recurso hacia las zonas de presion y la presurizacién de las redes
principales de agua potable.

La EPS EMAPACOP, debera dar acceso a la informacion comercial actualizada cada mes a fin de
que el Proveedor pueda realizar las simulaciones hidraulicas planteadas con informacion reciente y
comparable con la obtenida de las actividades de macromedicion.

El Proveedor con la informacion recibida debera realizar un modelamiento en fase estéatica del sistema
en situacion actual (antes de ser intervenido), dichos modelamientos seran realizados desde el pozo
hasta los reservorios, y a partir de cada reservorio hacia el circuito o sector de abastecimiento que
alimenta, modelando lineas de aduccién y redes secundarias. Se debera considerar los escenarios
necesarios para el andlisis del sistema en las condiciones mas criticas.

El Proveedor debera generar el modelo hidraulico que permita el recojo de la informacién de las
diferentes fuentes de sistemas comerciales, software de modelado hidraulico, GIS, operativo, AMI,
IoT, CMMS, escalable a sistema Scada, entre otros sistemas con los que se cuente en la EPS que
brinde informacién pertinente para el modelo en tiempo real. Asi como también, la solucién propuesta
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debera permitir la simulacion hidraulica en diferentes escenarios y alternativas, por lo que podra
permitir el establecimiento para situaciones de cierre de valvulas por mantenimientos, incrementos de
presion en zonas de emergencia, comportamiento hidraulico para andlisis de factibilidades de
servicios, optimizacion de la operacion del sistema de distribucién, prevencion de fallas, entre otros.

El Proveedor debera desarrollar un modelo hidraulico a manera de calibracion de sistema para los
Esquemas de abastecimiento actualizados 1, 2, 3, 4, y 7, que le permita plantear medidas de mejor
operacion del sistema para un horizonte de planeacion de cinco (5) afios y en diferentes escenarios
de demanda futura. El objetivo fundamental de este modelo hidraulico como herramienta de soporte
en latoma de decisiones, es asegurar un suministro mas equitativo, con niveles de servicio adecuados
para los usuarios en cuanto a presiones, caudales y frecuencia del suministro, a un minimo costo.

De los 12 sectores operativos de EMAPACOP, son los sectores 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9,10, 11, 12y 14
(no existe el sector 5, ni el sector 13), se aprecia la cantidad de conexiones totales, Activas y con
medicion efectiva. Para tener el 100% de conexiones activas con Medicion efectiva, se necesitan en
total 5,659 micromedidores, nuevos y ha reemplazar. Representa una micromedicion efectiva del
79.50%.

Tabla 11. Cantidad de conexiones totales, Conexiones Activas y Conexiones con Medicion de
Agua Potable.

Sectores | Conexiones Totales | Conexiones Activas | Conexiones con Medicion

1 15531 12179 8640
2 2882 2298 1950
3 2797 2318 1725
4 2754 2235 1881
6 9 1
7 657 491 394
8 1544 1212 969
9 1975 1553 1405
11 3954 3352 3241
12 1945 1765 1602
14 336 204 142

Total 34384 27608 21949

La EPS pondra a disposicion del Proveedor los archivos existentes en formatos CAD y .shp referentes
a la actualizacién del catastro técnico, luego de ello el Proveedor procedera al modelamiento el cual
puede ser en software como EPANET, WaterCAD, Watergems o similares. El Proveedor debera
solucionar todos los posibles problemas que se creen por la duplicacién y pérdida de integridad de
los datos durante la migracion de estos, asi como los errores de conectividad y falta de informacion.
En cualquier caso, durante la creacion del modelo en el que se identifiquen errores en la informacion,
el Proveedor esta obligado a realizar los ajustes necesarios e informar al Supervisor del Contrato, en
caso El Proveedor vea por conveniente adquirir una licencia, entregara dicha licencia a la EPS una
vez finalizado El Servicio, por lo que es necesario que se especifique en la Propuesta del consultor
los beneficios del uso del software seleccionado, la interoperabilidad que genera con otras fuentes de
informacién como son los accesorios de telemetria, el sistema comercial y el GIS, como minimo.

La EPS haréa entrega del modelo digital de elevacion de la Localidad de Pucallpa. El Proveedor debera
verificar que la precision de esta informacion es compatible con la precision de las mediciones de los
niveles del agua en los almacenamientos y la presion de servicio. En caso de no ser compatibles, el
Proveedor debera realizar las nivelaciones que sean del caso en puntos o elementos seleccionados
de lared, a fin de asegurar la calibracion.
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La demanda en el modelo se obtendra de los datos de facturacion mensuales, estos sectores cuentan
con amplia micromedicién por lo que se dispone de informacién suficiente para el modelamiento.

El Proveedor implementara un modelo de estudio con el fin de determinar los consumos de los
usuarios activos no medidos, la cual podra realizarse en los sectores pilotos (sectores 1, 2, 3 y/o 4)
abarcando para ello entre el 1 a 2% de las conexiones de la zona de estudio; las cuales establezcan
una muestra representativa, se podra implementar la metodologia MIU (Monitoreo Individual de
Usuarios), MZ (Monitoreo de Zona), u otra metodologia justificada por El Proveedor, el fin del
escenario de estudio es, que una vez determinados los consumos de dichos usuarios, extrapolar el
resultado a toda la localidad de Pucallpa y permita establecer valores mas precisos para el calculo
hidrico.

El Proveedor, debe tener presente que el consumo per capita en toda el area del proyecto es alta,
razon por la cual el modelo a desarrollar debe considerar las particularidades de un sistema con buena
produccion en donde el mayor problema es que en algunas zonas existe deficiencias en la presién y
la continuidad en la prestacion del servicio.

Haciendo uso de la informacién del censo de usuarios y su georreferenciacion, el Proveedor podra
desarrollar un método adecuado para la asignacién en el modelo de la demanda de agua en los nodos
que representan el sistema, el cual deberd considerar siempre la dependencia del consumo con la
presion. Con la inclusién de la demanda, el modelo contendra todos los elementos necesarios para
su aplicacion y posterior calibracion.

El Proveedor debe realizar mediciones de presién simultaneas durante 7 dias continuos en el 1% de
los nodos del sector hidraulico a calibrar

Los criterios de aceptacion de la calibracion seréan en este caso que, el modelo prediga la linea
piezométrica con una precision de +1.5 m en los puntos de medicion, reproduzca la fluctuacion de los
niveles de agua en los tanques dentro de un rango de 1.0 m (en periodo extendido) y que los
caudales de entrada al centro de servicio (salida del tanque) y en algunos puntos de la red de
distribucion tenga una variacion no mayor del £10 por ciento.

El Proveedor, una vez cuente con el modelo calibrado debe realizar entonces la simulacion en
condicién estatica y para periodo extendido. Las simulaciones deberan ser realizadas para las
condiciones existentes y para las condiciones futuras mejoradas. Debera identificar los problemas del
sistema de distribucion, tales como: tuberias subdimensionadas o sobredimensionadas, zonas de
presion alta o baja, baja capacidad de almacenamiento, el modelamiento se hara en 2 fases la inicial
bajo las condiciones actuales y la segunda bajo condicién de sinceramiento de la demanda de los
escenarios de estudio.

Estableciendo la conformacién de nuevos sectores operativos en gabinete, tomando en cuenta la
sectorizaciéon planteada por el Proveedor y medicion de presiones y caudales por sector, con los
equipos adquiridos, como dataloggers de presion, caudal y los medidores de caudales, en los puntos
alto, medio y bajo de cada sector determinado.

Con la conformacion de los nuevos sectores operativos el Proveedor debe informar a la EPS, la
ubicacidn de las unidades hidrométricas que seran construidas por parte de la EPS EMAPACOP, para
gue posterior a la construccion, el Proveedor haga la implementacion del equipamiento interior de las
camaras para que se realice mediciones para determinar el modelo hidraulico dindmico calibrado y
finalice con la prueba de cierre, que tiene por finalidad comprobar en campo que el sector es
hermético.
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Modelamiento hidraulico dindmico calibrado con presiones y caudales, abasteciendo la informacion
en base a las mediciones realizadas en los macromedidores instalados, a fin de determinar los puntos
pico de consumo (minimos y maximos) y analizar el sistema en dichas condiciones, considerando
como parametros de muestra las presiones y demandas. El modelamiento tomara la informacién de
consumos de la base comercial y seran contrastados con las mediciones realizadas a fin de acercarse
lo mas posible a una simulacion del sistema en condiciones reales.

El Proveedor debera plantear la sectorizacién de los circuitos aislados, con la finalidad de tener un
mejor control de estos, estos sectores seran delimitados mediante la insercién o renovacién de
valvulas, teniendo como premisa un Unico ingreso a los mismos. El Proveedor deberéa sustentar ante
la EPS EMAPACOP la cantidad de sectores obtenidos. Definir los circuitos y sectores hidraulicamente
aislados de manera de controlar los ingresos, las salidas y las presiones en estos, Cada circuito o
sector debe ser perfectamente delimitado, las fuentes de abastecimiento identificadas y medidas, los
usuarios y por ende, su consumo, claramente definidos con el fin de poder realizar un balance hidrico
adecuado por circuito y sector, para tal fin. El Proveedor debe realizar el modelamiento hidraulico por
cada circuito, en condiciones actuales, siendo este calibrado por las presiones y caudales que debe
medir en campo, con el modelo en condiciones actuales de operacién, se establecera un diagndstico
preliminar de los problemas existentes, del analisis de dicho modelo se determinara la configuracién
mas conveniente, y la division de los sectores, para culminar con el modelo hidraulico calibrado y
completamente aislado por sector o circuito.

El Proveedor deberé realizar un modelamiento en fase estéatica simulando la sectorizacion planteada,
con la finalidad de comprobar la mejora en la operacion y la gestion de presiones en todo el sistema.
Con esta actividad el Proveedor determinara la cantidad y ubicacion de las valvulas perimetrales y de
control por circuito y por sector que el Proveedor deberd instalar o renovar.

El Proveedor tras la aprobacién de la sectorizacion del sistema por parte de la supervision debera
plantear la ubicacion de unidades hidrométricas en puntos estratégicos de los sectores que considere
mas criticos. Esté criticidad sera determinada mediante el balance hidraulico realizado dentro de las
actividades de macro medicion.

Como principales beneficios de la implementacion se espera obtener reduccién de los tiempos de
corte de servicio, incremento en la satisfaccion del cliente por mejora de la calidad del servicio,
optimizacién del sistema de distribucion de agua, mejora de los procesos de toma de decision,
visualizacion y simulacién de escenarios hidraulicos, prediccion de comportamiento futuro de la red
de distribucién, determinacién de momentos éptimos para cortes de servicio por mantenimiento, entre
otros.

El Proveedor deberd presentar al Supervisor del Contrato, o quien haga sus veces, un plan de trabajo
donde define la modelacion hidraulica de todos los sectores, maximo hasta el dia 180 de iniciado el
contrato. En dicho plan se indicara la herramienta de modelacion a emplear, la metodologia para la
asignacion de la demanda, los escenarios de modelacién a considerar y cualquier otro elemento que
sea de importancia en el desarrollo del modelo.

5.9. ELABORACION DE MANUALES DE PROCEDIMIENTO.

El Proveedor debera elaborar los manuales de procedimientos de gestion de agua no facturada, en
el cual debera definir a los responsables de las actividades a ser realizadas, el procedimiento y
ejecucion de los trabajos, personal técnico que intervienen y tipo de la mano de obra necesaria, las
pruebas e inspecciones previstas, asi como la periodicidad de las mismas, definicion del control de
calidad del desarrollo de las actividades y calificacion del personal.
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Toda esta informacion sera evidenciada en formatos establecidos por sus tipologias y estandarizados
para sus adecuados usos considerando normas técnicas de los materiales, del medio ambiente y de
seguridad.

El Proveedor debera presentar los Manuales de Procedimiento de las principales actividades que la
EPS desarrolla en sus procesos regulares, asi como de los que se encuentran relacionados con la
mejora de los procesos a optimizar relacionados a las actividades desarrolladas en la presente
consultoria. Como minimo y sin ser de caracter limitativo, los manuales a presentarse seran los
siguientes:

e Operacion y mantenimiento de macromedidores.

Auscultacion y deteccion de fugas no visibles en redes de agua potable y en lineas
principales.

Analisis de hermeticidad de sectores.

Operacién y mantenimiento de valvulas de purga, vélvulas de aire y grifos contra incendio.
Limpieza y lavado de reservorios y cisternas.

Operacién y mantenimiento preventivo y correctivo de valvulas compuerta, valvulas
reductoras de presion, valvulas control de nivel y valvulas check.

e Gestion del control de fugas.

5.10. CAPACITACION Y SENSIBILIZACION

Durante las fases de Implementacion y Desarrollo de las actividades, el Proveedor capacitara al
personal de la EPS y transferira toda tecnologia y practica necesaria para que este pueda mantener
de manera sostenible en los niveles de servicio operativo y comercial alcanzados durante la fase de
Implementacion, del Programa de Reduccion de Agua No Facturada; la EPS definira las areas a
capacitar.

Esta actividad debera sera dimensionada a un aproximado de 50 funcionarios que seran registrados
para su evidencia del cumplimiento de la programacién, los talleres de capacitaciéon seran de forma
presencial e incluiran visitas de campo, como minimo se espera 8 h por funcionario por curso de
capacitacién, como producto el Proveedor debera entregar certificados de las capacitaciones
realizadas.

Se espera que el personal de la EPS aproveche la transferencia de conocimiento y de capacitacién
en el lugar de trabajo, el personal de la EPS tendra la posibilidad de aprovechar el contacto con el
Proveedor.

Por otro lado, el Proveedor debe implementar un programa formal de capacitacion y sensibilizacién
durante las fases de Implementacion y de sostenibilidad, orientada a los usuarios, que contemple
como minimo las siguientes actividades, las cuales seran dimensionadas para un aproximado de
34,384 usuarios. El Proveedor debera proponer una metodologia adecuada y describir las actividades
que considere necesario incorporar en los mencionados planes de capacitacién y sensibilizacion
interna y externa de la EPS.

El Proveedor debera realizar un mapeo de stakeholders que incluya la identificacion de los lideres
comunitarios y de opinion, con el objeto de realizar una articulacion de los mecanismos de
intervencién social a través o en coordinacién con ellos. Estos lideres podran ser referentes barriales,
escuelas, iglesias, postas médicas, etc.

El Proveedor debera organizar y llevar a cabo reuniones de sensibilizacion con los principales
stakeholders identificados, con el fin de informar sobre las intervenciones requeridas y los objetivos
del servicio.
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5.10.1. Importancia y cuidado de las fuentes de agua.

El Proveedor debera realizar actividades de Perifoneo, con el objeto de difundir un spot o mensaje
informativo a la poblacion de Coronel Portillo a través de un carro mévil. La ruta del perifoneo debera
considerar Centros de salud, mercados, etc.

El Proveedor debera realizar actividades de talleres educativos en escuelas, en las cuales debera
organiza como minimo dos talleres en colegios (Min. 3 aulas de primaria y secundaria). Incluye
actividades practicas y debates para fomentar la participacién y el aprendizaje activo.

El Proveedor debera difundir el mensaje de puerta en puerta en los hogares de puntos estratégicos
de Coronel Portillo. Distribuir folletos o dipticos para que el personal encargado pueda transmitir el
mensaje y responder las preguntas de los residentes.

5.10.2. El uso racional y adecuado del agua potable.

El Proveedor debera organizar e invitar a participar de eventos locales dirigidas a la poblacién de la
localidad de Coronel Portillo y a proponer ideas creativas para reducir el consumo de agua y minimizar
las pérdidas. Los mismos que deberan programarse en lugares estratégicos como la Plaza de Armas,
Municipalidad, Centro de Salud, entre otros que considere relevantes.

El Proveedor debera reconocer y premiar a los participantes que presenten las soluciones mas
innovadoras y efectivas.

Estas acciones estaran dirigidas a contribuir a concientizar a la poblacion de Coronel Portillo acerca
de la importancia de emplear el agua de forma responsable y comprender las repercusiones
econOmicas de su derroche, incentivando a las personas a adoptar medidas para preservar este
recurso esencial.

El Proveedor debera realizar actividades de difusién de Spot publicitario en radio local, el mismo que
debera considerar los siguientes alcances:

e Colaborar con medios de comunicacién locales para difundir mensajes sobre el uso
responsable del agua.

e Spot max. duracion de 45 segundos.

e Considerar a la poblacion indigena hablante.

e De preferencia que el guion sea de una conversacion de los propios habitantes (2 personas)
dialogando sobre el tema.

5.10.3. Las pérdidas de agua por los usuarios y su repercusioén en la economia.

El Proveedor deberéa realizar una campafia de socializacion en redes sociales. En ese sentido, el
Proveedor debera crear contenido educativo que destaque la importancia del uso racional del agua
potable y las repercusiones economicas de su desperdicio.

El proveedor debera coordinar y compartir consejos y estadisticas que ilustren la situacién en el area
de la prestacién de los servicios de saneamiento, respecto a las pérdidas de agua y su repercusion
en la economia de la EPS.

Péagina 62 de 95



Ministerio Organismo Técnico de la

Xe) .
Ra’ﬁa PERU | de Vivienda, Construcciéon | Administracién de los
y Saneamiento Servicios de Saneamiento

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidaciéon de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Ayacucho”

El Proveedor debera brindar asistencia técnica para que la publicacion de los contenidos puede
difundirse en la pagina institucional de EMAPACOP S.A., el municipio de Coronel Portillo y entidades
aliadas.

El Proveedor debera brindar charlas informativas a usuarios y madres de familia, asi como organizar
charlas informativas e interactivas donde se aborden temas como la importancia del agua.

El Proveedor deberéa centrar el contenido en la ama de casa, quien administra el hogar y sabe cémo
utilizar el agua de manera responsable, asi como las consecuencias econémicas de su mal uso.

EL Proveedor debera especificar el trabajo comunicacional y social propuesto previo, durante y
posterior a las intervenciones técnica en los casos de conexiones clandestinas identificadas.

6. PRODUCTOS

El Proveedor se obliga a presentar los informes que a continuacion se indican, dentro de los plazos
que para cada uno se sefalan:

Producto Plazo Contenido
Primer Informe:
Hasta los 10 Este producto es referente, no limitativo y debe incluir la
dias descripcion y programacion de las actividades sefaladas en
Plan de Trabajo calendarios de | €/ numeral 5. de la seccion “Actividades” del presente
iniciado el documento. El informe remitido deberé presentar adjunto:
contrato. ¢ Plan de trabajo.
e Actas de reuniones de coordinacion.
Segundo informe:
Informe de actividades del acapite 5.3. realizadas con el
Hastalos 60 | gystento del mismo, ademas debera incluir:
Primer Producto gla_s _cz_ilzndalnos e Valorizacién de metrados a precios unitarios (P.U.)
an';:t'g oe e Panel fotogréfico.

¢ Monitoreo de mejora de los indicadores por sector
hidraulico.

Segundo Producto

Hasta los 120
dias calendarios
de iniciado el
contrato

Tercer informe:
Informe de actividades del acapite 5.4. realizadas con el
sustento del mismo, ademas debera incluir:
e Valorizacién de metrados a precios unitarios (P.U.)
e Panel fotogréfico.
e Monitoreo de mejora de los indicadores por sector
hidraulico.

Tercer Producto

Hasta los 180
dias calendarios
de iniciado el
contrato

Cuarto informe:
Informe de actividades del acapite 5.5. realizadas con el
sustento del mismo, ademas debera incluir:
e Valorizacién de metrados a precios unitarios (P.U.)
e Panel fotografico.
e Monitoreo de mejora de los indicadores por sector
hidraulico.
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Producto Plazo Contenido

Quinto informe:
Informe de actividades del acapite 5.6., 5.7., 5.8., 5.9. y 5.10.
Hasta los 240 realizadas con el sustento del mismo, ademas debera incluir:

dias calendarios e Valorizacion de metrados a precios unitarios (P.U.)
Cuarto Producto N e
de iniciado el e Panel fotogréfico.
contrato ¢ Monitoreo de mejora de los indicadores por sector
hidraulico.

e |Lecciones aprendidas.

Las actividades requeridas en el cuadro anterior son estimados, orientativos y deberan ser
corroborados acorde al Plan de Trabajo presentado al inicio del Servicio, tomando en consideracién
que la forma de pago se realizara por precio unitario, en funcién a las valorizaciones y el avance
realizado.

Los entregables del presente servicio deberan ser presentados en version fisica y/o digital (DVD o
USB) en mesa de partes del Programa de Modernizacion, ubicado en la Avenida Paseo de la
Republica N° 3211, Piso 09, edificio ALIDE, distrito de San Isidro, provincia y departamento de Lima.

7. PLAZO

El plazo del Servicio es hasta doscientos cuarenta (240) dias calendario contabilizados desde el dia
siguiente de la firma del acta de inicio del servicio, entre el Coordinador del Componente 1 del
Programa, el Representante Legal del Proveedor y el Gerente General de la EPS.

8. FORMA DE PAGO

El costo del servicio incluira toda retribucién, incluidos los impuestos de ley, costos y gastos del
Proveedor y sera cancelado contra la presentacion de los Productos en el numeral 5 y acorde a los
metrados de avances del servicio por el precio unitario ofertado por el Proveedor. Los pagos se
realizaran previa conformidad del servicio.

La conformidad de los productos es otorgada por la Coordinacidon Técnica del Componente 1 de la
UE 003, previo informe con la opinién técnica favorable de la EPS EMAPACOP S.A. segun el siguiente
detalle:

Primer producto 25% del valor total del contrato

Segundo producto | 25% del valor total del contrato

Tercer producto 25% del valor total del contrato

Cuarto Producto 25% del valor total del contrato

Los porcentajes mostrados en el cuadro anterior son estimados y deberan ser corroborados acorde
al Plan de Trabajo presentado al inicio del Servicio, tomando en consideracion que los pagos se
realizaran por precio unitario y avance realizado. Se adjunta en el Anexo 10 la programacion estimada
del servicio con la lista de activides y metrados del servicio.

9. COORDINACION Y SUPERVISION

La supervision técnica del Servicio sera ejercida por la EPS EMAPACOP S.A., el mismo que podra
contratar una persona natural o juridica para que cumpla estas funciones, a su vez la EPS participara
de la coordinacion técnica operativa del servicio brindando opinién técnica cuando sea requerido. La
coordinacioén del Servicio se encuentra a cargo del Coordinador Técnico del Componente 1 de la UE
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003, quien a su vez brindara la conformidad a los entregables o productos previo informe de opinion
técnica favorable del Gerente General de la EPS.

10. LUGAR DE SERVICIO

Las actividades se desarrollaran en las oficinas del Proveedor, las mismas que deberan estar
ubicadas en la ciudad de Pucallpa en los distritos de Calleria, Yarinacocha, y Manantay, Provincia de
Coronel Portillo, Departamento de Ucayali. Asi como las actividades de campo se realizaran en el
ambito de intervencion de la EPS EMAPACOP S.A.

11. PERFIL

Se requiere que El Proveedor cumpla con el siguiente perfil minimo:
11.1. Perfil de la Empresa

La Empresa debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/. 12°000,000.00 (Doce
Millones con 0/00 soles), durante los ocho (08) afios anteriores a la fecha de la presentacién de ofertas
gue se computaran desde la fecha de la conformidad o emisién del comprobante de pago, segun
corresponda.

Dos (02) afilos como minimo, en ejecucion y/o implementacion de camaras de macromedidor,
camaras de inspeccion en obras de saneamiento, montaje de medidores de flujo o similares en
tuberias de presion, estructuras hidraulicas, en implementaciéon de reservorios, camaras rompe
presion, cuarto de bombas, camara cisterna, pozos de agua y/o sumidero, y camara de paso.

De preferencia, el Proveedor debera contar con experiencia en la formulacién y puesta en marcha de
programas de agua no contabilizada para empresas de servicios de saneamiento con una cantidad
de usuarios similar o mayor al de la EPS EMAPACOP S.A.

Acreditacion:
La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de:

(i) contratos u 6rdenes de compra, y su respectiva conformidad o constancia de prestacién; o
(i) comprobantes de pago cuya cancelacién se acredite documental y fehacientemente, con
voucher de depdsito, nota de abono, reporte de estado de cuenta, cualquier otro documento
emitido por Entidad del sistema financiero que acredite el abono o mediante cancelacion en
el mismo comprobante de pago, correspondientes a un maximo de veinte (20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion,
se debe acreditar que corresponden a dicha contratacion; de lo contrario, se asumira que los
comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerara, para la
evaluacion, las veinte (20) primeras contrataciones indicadas.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de
consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las
obligaciones que se asumio en el contrato presentado; de lo contrario, no se computara la experiencia
proveniente de dicho contrato.

Si no se consigna el porcentaje de participacion se presumira que las obligaciones se ejecutaron en
partes iguales.

11.2. Perfil del Equipo

El equipo propuesto por El Proveedor deberd contar con un equipo minimo de profesionales para
realizar El Servicio, con los siguientes perfiles:
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ROL FORMACION EXPERIENCIA LABORAL
ACADEMICA GENERAL ESPECIFICA
- Profesional
universitario gln Diez (10) afios de experiencia
INgenieria civil, , ~ como coordinador, residente,
Jefe de sanitario o similar. c?élg;ee(ril:r)\c?gos supervisor, jefe o gerente de
Proyecto - Titulo de Maestria. rofes[,)ional proyectos de saneamiento en
- Diplomado en gestion P etapa de fp,rmulacién, elaboracién
de proyectos enfoque y/o ejecucion.
PMO.
- Ingeniero Sanitario o
similar.
;:scuercs;i?:llcijzeacién en Cinco (05) afios de experiencia
Especialista 01 m(?delamiento como especialista en la
Disefio hidraulico de redes de Diez (10) afios formulacién, disefio, elaboracion
hidraulico. distribucion y/o ejecucién de sistemas de
c " . d abastecimiento de agua potable.
- Curso en sistemas de
informacion
geografica.
- Ingeniero, . o L
administrador, Cinco (05) afios (_je experiencia
Especialista 02 [economista, contador C%@ﬁ]gf‘cﬁ’:fﬁ'zﬁ Sreelsaarsa
i6 o afines. i f 7
gﬁritg)r?:ial Diez (10) afios prestadoras de servicio de
-Cursode saneamiento, consideradas en el
g;’igﬂgg?&'ﬁgégles rango de medianas a mas.

Para personal extranjero la formacion académica debera ser equivalente. Para todos los casos El
Proveedor presentara las hojas de vida, documentos e informacion que permita verificar el
cumplimiento de los requisitos exigidos.

La conformacion de equipos de apoyo seré garantizada por El Proveedor de tal manera que se cuente
con un numero suficiente de personas para el normal desarrollo de las actividades contratadas y
objetivos propuestos. El Proveedor implementara un mecanismo de seleccion el cual tendra como fin
certificar que el personal seleccionado cuente con las competencias necesarias para la ejecucion de
sus funciones, los equipos conformados cOnotaran con la indumentaria acorde a sus funciones
cumpliendo a cabalidad la Ley de Seguridad y Salud en el trabajo.

El establecimiento de la sede de trabajo sera préximo a la EPS (dentro de su area de intervencion)
debidamente implementada con equipamientos, mobiliarios y servicios necesarios para el normal
desarrollo de actividades; la EPS realizara visitas de seguimiento paulatinas en las oficinas del
Proveedor para la presentacion de informes ejecutivos de seguimiento de la intervencion.

El Proveedor se obliga a tener; desde el inicio de sus actividades, al personal debidamente
identificado quienes deberan portar un gafete distintivo que establezca:

Logo y nombre del Proveedor para la cual se desarrollan actividades
Logo y hombre de la EPS EMAPACOP S.A.

Nombre completo del trabajador

Foto de identificacion del trabajador
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La relacion del personal colaborador se presentara con cada informe bimestral, en caso de que el
personal sea retirado y no colabore mas con El Proveedor, éste garantizara el retiro de la indumentaria
gue distingue al personal (gafetes y chaleco) y la inutilizacion del gafete.

Asi mismo, el personal de actividades de campo debera contar adicionalmente con un chaleco
distintivo con ambos logos; por parte del Proveedor y la EPS EMAPACOP S.A., en la parte frontal del
chaleco.

El Proveedor contara con unidades moviles suficientes para el transporte de personal y materiales
gue requiera. Las unidades maviles que participen tanto en el transporte de personal, materiales y
ejecucion de las actividades programadas deberan contar en la parte delantera con el logo del
Proveedor y en los laterales una inscripcion que establezca su relacién con la EPS EMAPACOP S.A.

12. CONFLICTO DE INTERESES - ELEGIBILIDAD

Para efectos de la decisién de participar en el proceso de seleccidn y/o aceptacién de la contratacion,
los candidatos deberan tener en cuenta las causales de conflicto de interés y elegibilidad establecidas
en las Regulaciones de Adquisiciones para Prestatarios en Proyectos de Inversién del Banco Mundial,
julio 2016 revisada noviembre 2017, numeral 3.14, 3.16, 3.17 y 3.18 sobre Conflicto de Interés y
numeral 3.21, 3.22 y 3.23 sobre Elegibilidad, lo cual podra ser consultado en la pagina Web:

https://pubdocs.worldbank.org/en/206381555419884199/Procurement-Requlations-for-Investment-
Project-Financing-Borrowers-spanish-2017.pdf

13. ANEXOS

La documentacion y anexos se pueden visualizar a través del siguiente link/QR:
- Link:

https://1drv.ms/f/slAhwmgAvMRKWqgacYFVfg2UoR4gPMTqgg?e=InJJXz
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13.1. ANEXO 01: ANALISIS DE DEMANDA POR SECTOR HIDRAULICO
Tabla 1: Demanda de agua del Esquema 1
= w TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (l/dia) DEMANDA AGUA &
Sg 22@ 39(3 02 0y &3:' 0o @ o 0 o9 0= o= o o o 8 s
- O« 0o | <55 | 20 z < Z = z Y Z u 4 Z = © =35 = S < s 2 S.< §5
o | 29 | Bz5 (82| Sp | 9B, | 2B | 28 | 22 | E2 | 3% | 38 | 3% | 3% | 88 | 355 | &) | oD | O™ | o | E3
o WS | ag g, W w i W < W o O o zY z Y z93 Z Z0 zOW | (Useg) | (m3/afio) | (l/seg) | (lt/seg) 3 3
°% |9 83 | 25 |85 | 83 | gh | 8% | "5 | B8 | 85 | 82 | 8| 3% | 5°% °
< [5a) 00 o= ou O O a o = O
Total
2,023 | Base | 123,950 21,243 44.00% 21,243 3,124 70 137 47 24,621 18,693,840 | 2,994,875 99,540 285,143 79,461 | 22,152,859 | 457.86 | 14,438,917 | 595.21 824.14 9,890
2,024 0 125,403 21,492 43.00% 21,492 3,161 71 139 48 24,911 18,912,960 | 3,030,345 100,962 289,305 81,152 | 22,414,725 | 455.14 | 14,353,289 | 591.68 819.25 9,832
2,025 1 126,862 21,742 42.00% 21,742 3,197 72 140 48 25,199 19,132,960 | 3,064,857 102,384 291,387 81,152 | 22,672,740 | 452.44 | 14,268,190 | 588.17 814.39 9,773
2,026 2 128,315 21,991 41.00% 21,991 3,234 72 142 49 25,488 19,352,080 | 3,100,328 102,384 295,549 82,843 | 22,933,184 | 449.88 | 14,187,478 | 584.85 809.79 9,718
2,027 3 129,768 22,240 40.00% 22,240 3,271 73 143 49 25,776 19,571,200 | 3,135,799 103,806 297,631 82,843 | 23,191,278 | 447.36 | 14,108,027 | 581.57 805.25 9,664
2,028 4 131,226 22,490 39.00% 22,490 3,307 74 145 50 26,066 19,791,200 | 3,170,311 105,228 301,793 84,533 | 23,453,065 | 445.00 | 14,033,392 | 578.49 800.99 9,612
2,029 5 132,697 22,742 38.00% 22,742 3,344 75 147 50 26,358 20,012,960 | 3,205,781 106,650 305,956 84,533 | 23,715,881 | 442.72 | 13,961,768 | 575.54 796.90 9,563
ECTOR 1
2,023 | Base 75,381 12,919 44.00% 12,919 2,433 91 57 31 15,531 11,368,720 | 2,332,436 129,402 118,636 52,411 | 14,001,605 | 289.39 | 9,126,046 376.20 520.89 6,251
2,024 0 76,262 13,070 | 43.00% | 13,070 2,462 92 58 31 15,713 | 11,501,600 | 2,360,237 | 130,824 | 120,717 | 52,411 |14,165,789 | 287.64 | 9,071,076 | 373.93 | 517.76 6,214
2,025 1 77,149 13,222 42.00% 13,222 2,490 93 58 32 15,895 11,635,360 | 2,387,080 132,246 120,717 54,101 | 14,329,505 | 285.95 | 9,017,706 371.73 514.71 6,177
2,026 2 78,030 13,373 41.00% 13,373 2,519 94 59 32 16,077 11,768,240 | 2,414,881 133,668 122,799 54,101 | 14,493,689 | 284.32 | 8,966,435 369.62 511.78 6,142
2,027 3 78,917 13,525 40.00% 13,525 2,547 95 60 32 16,259 11,902,000 | 2,441,724 135,090 124,880 54,101 | 14,657,795 | 282.75 | 8,916,825 367.58 508.95 6,108
2,028 4 79,798 13,676 39.00% 13,676 2,576 96 60 33 16,441 12,034,880 | 2,469,525 136,512 124,880 55,792 | 14,821,589 | 281.22 | 8,868,656 365.59 506.20 6,075
2,029 5 80,690 13,829 38.00% 13,829 2,604 97 61 33 16,624 12,169,520 | 2,496,368 137,934 126,961 55,792 | 14,986,575 | 279.77 | 8,822,742 363.70 503.58 6,043
= S
2,023 | Base 14,517 2,488 44.00% 2,488 290 14 4 1 2,797 2,189,440 278,013 19,908 8,325 1,691 2,497,377 | 51.62 | 1,627,755 67.10 92.91 1,115
2,024 0 14,686 2,517 43.00% 2,517 293 14 4 1 2,829 2,214,960 280,889 19,908 8,325 1,691 2,525,773 | 51.29 | 1,617,381 66.67 92.32 1,108
2,025 1 14,861 2,547 42.00% 2,547 297 14 4 1 2,863 2,241,360 284,724 19,908 8,325 1,691 2,556,008 | 51.01 | 1,608,522 66.31 91.81 1,102
2,026 2 15,031 2,576 41.00% 2,576 300 14 4 1 2,895 2,266,880 287,600 19,908 8,325 1,691 2,584,404 | 50.70 | 1,598,826 65.91 91.26 1,096
2,027 3 15,200 2,605 40.00% 2,605 304 15 4 1 2,929 2,292,400 291,435 21,330 8,325 1,691 2,615,181 | 50.45 | 1,590,902 65.58 90.80 1,090
2,028 4 15,375 2,635 39.00% 2,635 307 15 4 1 2,962 2,318,800 294,311 21,330 8,325 1,691 2,644,457 | 50.18 | 1,582,339 65.23 90.32 1,084
2,029 5 15,544 2,664 38.00% 2,664 311 15 4 1 2,995 2,344,320 298,145 21,330 8,325 1,691 2,673,811 | 49.91 | 1,574,099 64.89 89.85 1,079
e s e e ™
2,023 | Base 15,457 2,649 44.00% 2,649 214 12 4 3 2,882 2,331,120 205,155 17,064 8,325 5,072 2,566,736 | 53.05 | 1,672,962 68.96 95.49 1,146
2,024 0 15,637 2,680 43.00% 2,680 217 12 4 3 2,916 2,358,400 208,031 17,064 8,325 5,072 2,596,892 | 52.73 | 1,662,922 68.55 94.92 1,139
2,025 1 15,824 2,712 42.00% 2,712 219 12 4 3 2,950 2,386,560 | 209,948 17,064 8,325 5072 | 2,626,969 | 52.42 | 1,653,179 | 68.15 94.36 1,133
2,026 2 16,005 2,743 41.00% 2,743 222 12 4 3 2,984 2,413,840 212,824 17,064 8,325 5,072 2,657,125 | 52.13 | 1,643,815 67.76 93.83 1,126
2,027| 3 16,186 2,774 | 40.00% 2,774 224 13 4 3 3,018 2,441,120 | 214,741 18,486 8,325 5072 | 2,687,745 | 51.85 | 1,635,045 | 67.40 93.32 1,120
2,028 4 16,367 2,805 39.00% 2,805 227 13 4 3 3,052 2,468,400 217,617 18,486 8,325 5,072 2,717,901 | 51.57 | 1,626,285 67.04 92.82 1,114
2,029 5 16,554 2,837 38.00% 2,837 229 13 4 3 3,086 2,496,560 | 219,535 18,486 8,325 5072 | 2,747,978 | 51.30 | 1,617,761 | 66.69 92.34 1,109

2,023

Base

15,106

2,589

44.00%

2,589

140

14

2,754

2,278,320

134,213

19,908

6,244

13,525

2,452,211

50.68

1,598,316

65.89

91.23

1,095

Péagina 68 de 95



, | Ministerio Organismo Técnico de la
PERU | de vivienda, Construccion Administracion de los
y Saneamiento Servicios de Saneamiento

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

2,024 0 15,282 2,619 43.00% 2,619 142 14 3 8 2,786 2,304,720 136,131 19,908 6,244 13,525 | 2,480,528 | 50.37 | 1,588,408 65.48 90.66 1,088
2025 1 15,457 2,649 42.00% 2,649 143 14 3 8 2,817 2,331,120 137,089 19,908 6,244 13,525 | 2,507,887 | 50.05 | 1,578,239 65.06 90.08 1,081
2,026 2 15,632 2,679 41.00% 2,679 145 14 3 8 2,849 2,357,520 139,007 19,908 6,244 13,525 | 2,536,204 | 49.75 | 1,569,008 64.68 89.56 1,075
2,027 3 15,807 2,709 40.00% 2,709 147 15 3 8 2,882 2,383,920 140,924 21,330 6,244 13,525 | 2,565,943 | 49.50 | 1,560,949 64.35 89.10 1,070
2,028 4 15,982 2,739 39.00% 2,739 148 15 3 8 2,913 2,410,320 141,883 21,330 6,244 13,525 | 2,593,302 | 49.21 | 1,551,730 63.97 88.57 1,063
2,029 5 16,163 2,770 38.00% 2,770 150 15 3 9 2,947 2,437,600 143,800 21,330 6,244 15,216 | 2,624,190 | 48.99 | 1,544,886 63.68 88.18 1,059
SECTOR 7
2,023 | Base 3,489 598 44.00% 598 47 6 2 4 657 526,240 45,057 8,532 4,163 6,763 590,755 12.21 385,045 15.87 21.98 264
2,024 0 3,530 605 43.00% 605 48 6 2 4 665 532,400 46,016 8,532 4,163 6,763 597,873 12.14 382,849 15.78 21.85 263
2025 1 3,577 613 42.00% 613 48 6 2 4 673 539,440 46,016 8,532 4,163 6,763 604,913 12.07 380,678 15.69 21.73 261
2,026 2 3,618 620 41.00% 620 49 6 2 4 681 545,600 46,975 8,532 4,163 6,763 612,032 12.01 378,630 15.61 21.61 260
2,027 3 3,658 627 40.00% 627 49 6 2 4 688 551,760 46,975 8,532 4,163 6,763 618,192 11.93 376,067 15.50 21.47 258
2,028 4 3,699 634 39.00% 634 50 6 2 4 696 557,920 47,933 8,532 4,163 6,763 625,311 11.86 374,161 15.42 21.36 257
2,029 5 3,746 642 38.00% 642 50 6 2 4 704 564,960 47,933 8,532 4,163 6,763 632,351 11.80 372,271 15.35 21.25 255

Se ha considerado que las pérdidas al afio 2023: 44% y disminuirdn en 1% cada afio, de acuerdo con los proyectos reduccion de ANF.
El Volumen de Regulacion es 9,563m? aproximadamente, para todo el Esquema.

El Caudal promedio es de 443 Ips

El Caudal méaximo diario es de 576 Ips

El Caudal méaximo horario es de 797 Ips.

Se debe tomar en cuenta que el Esquema 1, se abastece principalmente por bombeo directo a red desde 4 Cisternas y una parte por gravedad de un reservorio elevado, las lineas de impulsion no abastecen directamente a las cisternas, ya
gue tienen derivaciones que bombean directamente a la red secundaria de cada sector.
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Tabla 2: Demanda de agua del Esquema 2

= ™ L_IIJ TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (l/dia) DEMANDA AGUA =
P Ny~ @) o £
ce <2$ wg o2 a2y &3:' 2 o &w o oQ o= o= o o o 8 Y=
. O« (e N as <B= ~ Z 0O z< Z = ZE Z W . Z EQ s = s = E?(I | S.u< %6
ANO <A ZS © a9 O (OX®) oK ©) o J <O 5E EF = S5E 5< Sk 'S
39 Wz o oS 5 T o [ < =z = 0 X = s T Qp Qp Qmd Qmh ER
@ > Skt | @<« &0 i 1 xXa X X5 o 3§ 2w 2w 29 2F 28 2om | (Useg) | (m3/afo) | (seg) | (tseg) 23
Ok suws | 35 w w w3 W < Wo O z4 z4 z34 zh Z 0 zouw g g g 53
°f | %> 83 | 35 |83 | 82 | sz | 8% | "8 | 88 | 85 | 83 | 8k | 8% | §7g 25
< o sl OO0 o= ol o O a o < o &

Total
2,023 | Base 22,558 3,866 44.00% 3,866 66 4 12 6 3,954 3,402,080 63,272 5,688 24,976 10,144 3,506,160 7247 | 2,285,265 94.20 130.44 1,566
2,024 0 22,820 3,911 43.00% 3,911 67 4 12 6 4,000 3,441,680 64,231 5,688 24,976 10,144 3,546,719 72.02 | 2,271,144 93.62 129.63 1,556
2,025 1 23,083 3,956 42.00% 3,956 68 4 12 6 4,046 3,481,280 65,189 5,688 24,976 10,144 3,587,277 71.59 | 2,257,511 93.06 128.85 1,547
2,026 2 23,345 4,001 41.00% 4,001 68 4 12 6 4,091 3,520,880 65,189 5,688 24,976 10,144 3,626,877 71.15 | 2,243,746 92.49 128.07 1,537
2,027 3 23,608 4,046 40.00% 4,046 69 4 13 6 4,138 3,560,480 66,148 5,688 27,057 10,144 3,669,517 70.79 | 2,232,290 92.02 127.41 1,529
2,028 4 23,870 4,091 39.00% 4,091 70 4 13 6 4,184 3,600,080 67,107 5,688 27,057 10,144 3,710,076 70.39 | 2,219,964 91.51 126.71 1,521
2,029 5 24,139 4,137 38.00% 4,137 71 4 13 6 4,231 3,640,560 68,065 5,688 27,057 10,144 3,751,515 70.03 | 2,208,553 91.04 126.06 1,513

Se ha considerado que las pérdidas al afio 2023: 44% y disminuiran en 1% cada afio, de acuerdo con los proyectos reduccién de ANF.
El Volumen de Regulacion es 1,513m?® aproximadamente, para todo el Esquema.
El Caudal promedio es de 70 Ips

El Caudal méaximo diario es de 91 Ips

El Caudal maximo horario es de 126 Ips.

Se debe tomar en cuenta que el Esquema 2, se abastece principalmente por gravedad de 2 reservorios elevados.
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Tabla 3: Demanda de agua del Esquema 3

= " L_|IJ TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (l/dia) DEMANDA AGUA =
Z Np—~ | OmD » 0 »w n n n n o £
O c 0 — (@) | | (@) o -
o | 088 | 28_ | 43 2 < 2 < 2o 22 2 2o 2 2= 2 2, | 2 29 c5
ARO <5 ZS 3 | 0O% oF 5o o) 52 g 20 = 9] x = 4 = 02
39 =73 =4 = = == =< = == >0 D e D o= 2 Qp Qp Qmd Qmh £ ©
o> S O« x xXoron X X E X< = < D D 0 2w (IS » O nEo . 58
o =5 xS L w w w3 w < w o O @i Zs Zs ) Z 5 Z 0 Zz0ou (t/seg) | (m3/afo) | (lt/seq) (It/seg) S 3
2§ | "% |62 | 53 |85 | 2 sk | &% | "5 | 83 | 8% | 82 | 8% | 8° | 875 > 8
@ < fofa OO0 o= o4 O o a o z o o

Total
2,023 | Base 10,818 1,854 44.00% 1,854 101 3 9 8 1,975 1,631,520 96,825 4,266 18,732 13,525 1,764,869 | 36.48 | 1,150,316 47.42 65.66 788
2,024 0 10,946 1,876 43.00% 1,876 102 3 9 8 1,998 1,650,880 97,784 4,266 18,732 13,525 1,785,187 | 36.25 | 1,143,146 47.12 65.25 783
2,025 1 11,069 1,897 42.00% 1,897 103 3 9 8 2,020 1,669,360 98,743 4,266 18,732 13,525 1,804,626 | 36.01 | 1,135,670 46.82 64.82 778
2,026 2 11,197 1,919 41.00% 1,919 105 3 9 8 2,044 1,688,720 100,660 4,266 18,732 13,525 1,825,903 | 35.82 | 1,129,584 46.56 64.47 774
2,027 3 11,320 1,940 40.00% 1,940 106 3 9 8 2,066 1,707,200 101,619 4,266 18,732 13,525 1,845,342 | 35.60 | 1,122,583 46.28 64.07 769
2,028| 4 11,448 1,962 39.00% 1,962 107 3 10 8 2,090 1,726,560 102,577 4,266 20,813 13,525 1,867,742 | 35.44 | 1,117,583 46.07 63.79 766
2,029| 5 11,576 1,984 38.00% 1,984 108 3 10 9 2,114 1,745,920 103,536 4,266 20,813 15,216 1,889,751 35.28 | 1,112,515 45.86 63.50 762

Se ha considerado que las pérdidas al afio 2023: 44% y disminuirdn en 1% cada afio, de acuerdo con los proyectos reduccién de ANF.
El Volumen de Regulacion es 762 m? aproximadamente, para todo el Esquema.
El Caudal promedio es de 36 Ips

El Caudal méaximo diario es de 46 Ips

El Caudal maximo horario es de 64 Ips.

Se debe tomar en cuenta que el Esquema 3, se deberia abastecer por gravedad, pues cuenta con 1 reservorio elevado. En la visita de campo, el abastecimiento se realizaba por bombeo directo de los pozos a la red.
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Tabla 4: Demanda de agua del Esquema 4

= ™ IilJ TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (l/dia) DEMANDA AGUA =

. O« (e N as <'6/-\ Z 0O z< Z = ZE Z W . Z EQ s = s = E?(I | S.u< %6
ANO <g &S 8 o5 R O (OX¥) © Oz od <O S5k EF = S5E 5« Sk Q Q Qmd Qmh €5
o= 42 | 3% X0 XZn <% < E s < B »Q D [ 2 o DS D0 DE~S] P P 58

ow >uw s xS i Ww W S o O pa "'EJ zZs Z5 = b Zz0 zou (t/seg) | (m3/afio) | (It/seg) (It/seg) ==
°f |59 |B3 | 2% |25 | B3 | Bi | &8 | "5 | 88 | 85 | 83 | 8B | 8% | 575 28

< [oa OO oZ o4 o o a o z o &

Total

2,023 | Base 7,340 1,258 44.00% 1,258 267 4 11 4 1,544 1,107,040 255,964 5,688 22,895 6,763 1,398,349 | 28.90 911,424 37.57 52.02 625
2,024 O 7,428 1,273 43.00% 1,273 270 4 11 4 1,562 1,120,240 258,840 5,688 22,895 6,763 1,414,425 | 28.72 905,729 37.34 51.70 621
2,025 1 7,509 1,287 42.00% 1,287 273 4 11 4 1,579 1,132,560 261,716 5,688 22,895 6,763 1,429,621 28.53 899,675 37.09 51.35 617
2,026 2 7,597 1,302 41.00% 1,302 276 4 11 4 1,597 1,145,760 264,592 5,688 22,895 6,763 1,445,697 | 28.36 894,372 36.87 51.05 613
2,027 3 7,685 1,317 40.00% 1,317 279 4 12 4 1,616 1,158,960 267,468 5,688 24,976 6,763 1,463,855 | 28.24 890,512 36.71 50.83 610
2,028 4 7,766 1,331 39.00% 1,331 283 4 12 4 1,634 1,171,280 271,303 5,688 24,976 6,763 1,480,009 | 28.08 885,579 36.51 50.55 607
2,029 5 7,854 1,346 38.00% 1,346 286 4 12 4 1,652 1,184,480 274,179 5,688 24,976 6,763 1,496,085 | 27.93 880,760 36.31 50.27 604

Se ha considerado que las pérdidas al afio 2023: 44% y disminuiran en 1% cada afo, de acuerdo con los proyectos reduccion de ANF.

El Volumen de Regulacion es 604 m?3 aproximadamente, para todo el Esquema.

El Caudal promedio es de 28 Ips

El Caudal maximo diario es de 37 Ips

El Caudal méaximo horario es de 51 Ips.
Se debe tomar en cuenta que el Esquema 4, se abastece por bombeo directo de los pozos a la red.

Péagina 72 de 95



Ministerio

PERU de Vivienda, Construccién

y Saneamiento

Organismo Técnico de la

Administracién de los

Servicios de Saneamiento

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Tabla 5: Demanda de agua del Esquema 5

= ™ L_|IJ TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (l/dia) DEMANDA AGUA =

P Ny~ =) o £
o33 <27 * = 02 oY &3:' @ o 2 o @ oQ o= o= o o o 2 o=
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ANO <g ZS8 | a9@= OF 00 © o o J IO Sk EF = SE 5< SIF S
a2 Wz o o 5 & [ < =z = 0 X = s T Qp Qp Qmd Qmh ER

@ > S | 8< &0 Xm? ) X X0 o & 2w 2u 29 25 28 2ow | 3/af It/ It/ 23
ox Zuws xS L i w3 w wo O Zs Zs zZ3 zZh5 Z0 oW (t/seg) | (m3/ano) | (lt/seg) (It/'seg) 53

2% | 59> |83 | 55 |5 | a2 | sk | &% | "5 | 88 | B85 | B2 | &% | 5% | &% S

< [oa OO o= o4 o o a o < o &

Total

2,023 | Base 11,226 1,924 44.00% 1,924 18 1 2 0 1,945 1,693,120 17,256 1,422 4,163 0 1,715,961 35.47 | 1,118,439 46.11 63.84 767
2,024 O 11,361 1,947 43.00% 1,947 18 1 2 0 1,968 1,713,360 17,256 1,422 4,163 0 1,736,201 35.25 | 1,111,778 45.83 63.46 762
2,025 1 11,495 1,970 42.00% 1,970 18 1 2 0 1,991 1,733,600 17,256 1,422 4,163 0 1,756,441 35.05 | 1,105,346 45.57 63.09 758
2,026 2 11,623 1,992 41.00% 1,992 19 1 2 0 2,014 1,752,960 18,215 1,422 4,163 0 1,776,759 | 34.85 | 1,099,182 45.31 62.74 753
2,027 3 1,757 2,015 40.00% 2,015 19 1 2 0 2,037 1,773,200 18,215 1,422 4,163 0 1,796,999 | 34.66 | 1,093,175 45.06 62.40 749
2,028 4 11,891 2,038 39.00% 2,038 19 1 2 0 2,060 1,793,440 18,215 1,422 4,163 0 1,817,239 | 34.48 | 1,087,365 44.82 62.06 745
2,029 5 12,026 2,061 38.00% 2,061 19 1 2 0 2,083 1,813,680 18,215 1,422 4,163 0 1,837,479 | 34.30 | 1,081,742 44 .59 61.74 741

Se ha considerado que las pérdidas al afio 2023: 44% y disminuiran en 1% cada afio, de acuerdo con los proyectos reduccién de ANF.
El Volumen de Regulacion es 741 m? aproximadamente, para todo el Esquema.
El Caudal promedio es de 35 Ips

El Caudal méaximo diario es de 45 Ips

El Caudal maximo horario es de 62 Ips.
Se debe tomar en cuenta que el Esquema 5, cuenta con 3 pozos y 3 reservorios elevados que abastecen por gravedad al Sector 12, pero segun lo indicado por el area operativa esta parcialmente recepcionado.
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ANEXO 02: ANALISIS OFERTA - DEMANDA DE VOLUMEN DE REGULACION

s — o . o Esquema de Esquema de Esquema de Abastecimiento
Sectores Hidraulicos Con Proyecto Esquema de Abastecimiento N°01 Esquema de Abastecimiento N°2 Abastecimiento N°3 Abastecimiento N°4 N°5
Sectores Operativos Sector 01 Sector 02 Sector 03 Sector 04 Sector 07 Sector 11 Sector 09 Sector 08 Sector 12
Demanda parcial (m?3) 6,043 1,079 1,109 1,059 255 1513 762 604 741
Demanda almacenamiento (m?3) 9,545.00 1513 762 604

Reservorios / Cisterna

Cisterna R-3/Cesar Vallejos/Colinas/ Padre Salas y RRE-Micaela Bastidas

REE-01 / REE-02 Sector 11

REE-Proceres

Bombeo directo de pozo

REE-01 / REE-02 Sector 11

Oferta almacenamiento (m?3) 9,550.00 1800 900 0 2700
13.3. ANEXO 03: ANALISIS OFERTA - DEMANDA DE FUENTE DE AGUA
Balance Oferta - Demanda de capacidad de fuente de agua del Esquema 1
DEMANDA AGUA OFERTA DE AGUA
N . . . Balance Oferta y
ANO Qp (t/seg) Qmd (It/seg) Qmh (It/seg) Crpiaeion [Pl pile | Pozo Orellana (It/seg) e Gzar vElETg Total (It/seg) Demanda (It/seg)

(It/seqg)

(It/seg)

(It/seg)

2,023 Base 457.86 595.21 824.14 430.45 22.03 27.31 479.79 21.93
2,024 0 455.14 591.68 819.25 430.45 22.03 27.31 479.79 24.65
2,025 1 452.44 588.17 814.39 430.45 22.03 27.31 479.79 27.35
2,026 2 449.88 584.85 809.79 430.45 22.03 27.31 479.79 29.91
2,027 3 447.36 581.57 805.25 430.45 22.03 27.31 479.79 32.43
2,028 4 445.00 578.49 800.99 430.45 22.03 27.31 479.79 34.79
2,029 5 442.72 575.54 796.90 430.45 22.03 27.31 479.79 37.07
Balance Oferta - Demanda de capacidad de fuente de agua del Esquema 2
DEMANDA AGUA OFERTA DE AGUA
< . Balance Oferta y Demanda
N Qp (t/seg) Qmd (it'seg) Qmh (it'seg) Pz El Triunfo (It/seg) Pl 2 Sl Pz Manantay (It/seg) Total (It/seg) (IWseg)

2,023 Base 72.47 94.20 130.44 28.67 23.80 27.94 80.41 7.94
2,024 0 72.02 93.62 129.63 28.67 23.80 27.94 80.41 8.39
2,025 1 71.59 93.06 128.85 28.67 23.80 27.94 80.41 8.82
2,026 2 71.15 92.49 128.07 28.67 23.80 27.94 80.41 9.26
2,027 3 70.79 92.02 127.41 28.67 23.80 27.94 80.41 9.62
2,028 4 70.39 91.51 126.71 28.67 23.80 27.94 80.41 10.02
2,029 5 70.03 91.04 126.06 28.67 23.80 27.94 80.41 10.38

Péagina 74 de 95



, | Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccién
y Saneamiento

Organismo Técnico de la
Administracion de los

Servicios de Saneamiento

“Afo del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

Tabla 6 Balance Oferta - Demanda de capacidad de fuente de agua del Esquema 3

DEMANDA AGUA OFERTA DE AGUA
ARO Balance Oferta y Demanda
Qp (t/seg) Qmd (It/seg) Qmbh (It/seg) Pz Yoshiyama (It/seg) Pz Rocafuerte (It/seg) Total (It/seg) (It/seg)
2,023 Base 36.48 47.42 65.66 20.07 15.08 35.15 -1.33
2,024 0 36.25 47.12 65.25 20.07 15.08 35.15 -1.10
2,025 1 36.01 46.82 64.82 20.07 15.08 35.15 -0.86
2,026 2 35.82 46.56 64.47 20.07 15.08 35.15 -0.67
2,027 3 35.60 46.28 64.07 20.07 15.08 35.15 -0.45
2,028 4 35.44 46.07 63.79 20.07 15.08 35.15 -0.29
2,029 5 35.28 45.86 63.50 20.07 15.08 35.15 -0.13
Balance Oferta - Demanda de capacidad de fuente de agua del Esquema 4
DEMANDA AGUA OFERTA DE AGUA
ANO Qp (t/seg) Qmd (It/seg) Qmbh (It/seg) Pz Las Palmeras Il (It/seg) Total (It/seg) EElEnzs QiR Y DRmeneE (iHEEg)

2,023 Base 28.90 37.57 52.02 26.54 26.54 -2.36
2,024 0 28.72 37.34 51.70 26.54 26.54 -2.18
2,025 1 28.53 37.09 51.35 26.54 26.54 -1.99
2,026 2 28.36 36.87 51.05 26.54 26.54 -1.82
2,027 3 28.24 36.71 50.83 26.54 26.54 -1.70
2,028 4 28.08 36.51 50.55 26.54 26.54 -1.54
2,029 5 27.93 36.31 50.27 26.54 26.54 -1.39
Balance Oferta - Demanda de capacidad de fuente de agua del Esquema 5
DEMANDA AGUA OFERTA DE AGUA
ARO Balance Oferta y Demanda
Qp (t/seg) Qmd (It/seg) Qmbh (It/seg) Pz 1 - Sector 12 (lt/seg) Pz 2 - Sector 12 (lt/seg) Pz 3 - Sector 12 (It/seg) Total (It/seg) (It/seg)

2,023 Base 35.47 46.11 63.84 15.31 22.40 24.01 61.72 26.25
2,024 0 35.25 45.83 63.46 15.31 22.40 24.01 61.72 26.47
2,025 1 35.05 45.57 63.09 15.31 22.40 24.01 61.72 26.67
2,026 2 34.85 45.31 62.74 15.31 22.40 24.01 61.72 26.87
2,027 3 34.66 45.06 62.40 15.31 22.40 24.01 61.72 27.06
2,028 4 34.48 44.82 62.06 15.31 22.40 24.01 61.72 27.24
2,029 5 34.30 44.59 61.74 15.31 22.40 24.01 61.72 27.42
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13.4. ANEXO 04: INTERVENCION DE MACROMEDIDORES
N° | NOMBRE Ubicacion Funcién Diametro Macromedidor (mm) | Esquema Hidraulico | Estado | Actividad
1 M1 Registra el caudal de salida de la Balsa Cautiva Existente Produccién 600 Esquema 1 Existente Man.t enimiento y Callbracpn de Equllpos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
. . . - . Mantenimiento y Calibracion de Equipos.
2 M2 Registra el caudal de ingreso a la PTAP existente Produccién 600 Esquema 1 Existente Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
3 M3 Registra el caudal de salida de la PTAP existente (Cisterna R-3) Produccién 500 Esquema 1 Existente Man.t enimiento y Cahbracpn de qu|pos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
4 M4 Registra el caudal de salida del pozo Francisco Orellana a la PTAP Existente (Cisterna R-3) Produccion 150 Esquema 1 Existente Man.t enimiento y Callbracpn de qulpos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
5 M5 Registra el caudal de salida de la Cisterna Colinas al Sector 2 Distribucion 200 Esquema 1 Existente Man.t enimiento y Callbracpn de qu|pos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
6 M6 Registra el caudal de salida del pozo Cesar Vallejo a la Cisterna Cesar Vallejo Produccién 150 Esquema 1 Existente Man.t enimiento y Callbracpn de qu|pos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
7 M7 Registra el caudal de salida de la Cisterna Cesar Vallejo al Sector 2 Distribucion 200 Esquema 1 Existente Man.t enimiento y Callbracpn de Equllpos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
8 M8 Registra el caudal de salida de la Cisterna Padre Salas al REE Micaela Bastidas y sector 3 y 4 Distribucién 200 Esquema 1 Existente ManF enimiento y Cahbracpn de qu|pos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
9 M9 Registra el caudal de salida del REE Micalea Bastidas al sector 4. Distribucién 200 Esquema 1 Existente Man.t enimiento y Callbracpn de qulpos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
10 M10 Registra el caudal de salida del pozo 1 - El Triunfo al REE-1 del sector 11 Produccion 150 Esquema 2 Existente ManF enimiento y Cahbracpn de qu|pos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
1 M11 Registra el caudal de salida del REE-1 del sector 11 a las redes del sector 11 Distribucién 200 Esquema 2 Existente Man.t enimiento y Callbracpn de qu|pos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
12 M12 Registra el caudal de salida del pozo 3 - Villa El Salvador al REE-2 del sector 11 Produccién 150 Esquema 2 Existente Man.t enimiento y Callbracpn de Equllpos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
13 M13 Registra el caudal de salida del pozo 4 - El Triunfo al REE-2 del sector 11 Produccién 150 Esquema 2 Existente ManF enimiento y Cahbracpn de qu|pos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
14 M14 Registra el caudal de salida del REE-2 del sector 11 a las redes del sector 11 Distribucién 200 Esquema 2 Existente Man.t enimiento y Callbracpn de qulpos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
19 M15 Registra el caudal que ingresa al Reservorio elevado R-2, para la operacion de la PTAP Almacenamiento 100 Esquema 1 Existente M.antenmento y Ca”bramon de Equ[pos / Rgglstro de Caudaly prespn de salida (Data Loggers)
Diagnostico del Suministro de energia electrica y propuesta de solucion
20 M16 Registra el caudal de ingreso del pozo Palmeras 2 a las redes del sector 8 Produccién 150 Esquema 4 Existente Man.t enimiento y Callbracpn de qu|pos.
Registro de Caudal y presion de salida (Data Loggers)
21 MP1 Registra el caudal y controla la presion al ingreso de la Cisterna Colinas del Sector 2 Almacenamiento 100 Esquema 1 Proyectado | Suministro e instalacion de nuevo macromedidor y reguladora de caudal y sostenedora de presion
22 MP2 Registra el caudal y controla la presion al ingreso de la Cisterna Cesar Vallejo del Sector 2 Almacenamiento 100 Esquema 1 Proyectado | Suministro e instalacion de nuevo macromedidor y reguladora de caudal y sostenedora de presion
23 MP3 Registra el caudal y controla la presion al ingreso de la Cisterna Padre Salas del Sector 3 Almacenamiento 100 Esquema 1 Proyectado | Suministro e instalacion de nuevo macromedidor y reguladora de caudal y sostenedora de presion
24 MP4 Registra el caudal de ingreso al reservorio Micaela Bastidas desde la Cisterna Padre Salas Almacenamiento 100 Esquema 1 Proyectado | Suministro e instalacion de nuevo macromedidor y reguladora de caudal y sostenedora de presion
25 MP5 Registra el caudal y controla la presion al ingreso a las redes del Sector 7 (8") Sectorizacion 200 Esquema 1 Proyectado | Suministro e instalacion de nuevo macromedidor y reguladora de caudal y sostenedora de presion
26 MP6 Registra el caudal y controla la presion al ingreso a las redes del Sector 2 (10") Sectorizacion 250 Esquema 1 Proyectado | Suministro e instalacion de nuevo macromedidor y reguladora de caudal y sostenedora de presion
27 MP7 Registra el caudal y controla la presion al ingreso a las redes del Sector 3 (8") Sectorizacion 200 Esquema 1 Proyectado | Suministro e instalacion de nuevo macromedidor y reguladora de caudal y sostenedora de presion
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13.5. ANEXO 05: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS REPARACIONES DE
FUGAS

El servicio a contratar es a todo costo; es decir, EL PROVEEDOR tiene bajo cargo y responsabilidad
econdmica, administrativa y laboral, el aporte de mano de obra, vehiculos de apoyo, herramientas,
locales, equipos de comunicacion (radio — teléfono celular), equipo informatico y cualquier otro
material de servicio que se requiera para el cumplimiento del Contrato.

1. OBJETIVO

Auscultar, detectar y reparar las fugas de las redes de distribucion y conexiones domiciliarias.

2. PRECISIONES A TOMAR EN CUENTA

El Proveedor debe tomar en cuenta las siguientes precisiones para elaborar su propuesta:
1. Las diferentes tuberias, accesorios y valvulas conformantes del actual sistema de redes de
distribucién corresponden segun sea el caso a:

a. Tipos: fierro fundido, hierro ductil, concreto reforzado, asbesto cemento, fierro
galvanizado, acero, PVC.

2. Paralas actividades relacionadas a la reparacién de las fugas no visibles mediante el uso de
martillos neumaticos y/u otro trabajos propias de demolicion, el Proveedor antes de iniciar los
trabajos comunicara y coordinara con anticipacién, con las municipalidad de la jurisdiccion,
con el fin de obtener las autorizaciones correspondientes durante el periodo a trabajar,
quedando entendido por el Proveedor que cualquier multa aplicada a la EPS por la
municipalidad, como consecuencia de los trabajos, sera asumidos totalmente por el
Proveedor.

3. De igual manera el Proveedor deberd tomar las precauciones necesarias ante posibles
interferencias con cables de energia eléctricas de alta tensién y ductos con cables telefonicos,
quedando bajo responsabilidad del Proveedor el uso adecuado de los implementos de
seguridad indicado en su Plan de Seguridad y Salud.

01 Auscultacion y deteccién de fugas
01.01 Auscultacion y deteccién de fugas en conexiones domiciliarias y/o redes | m

Descripcioén:

Corresponde al empleo de los equipos de deteccién de fugas no visibles para precisamente detectar
fugas en las redes de distribucion de agua potable, en tomas, en acometidas y en conexiones
domiciliarias, siguiendo el procedimiento descrito en los términos de referencia. Estos equipos son el
correlador y el gedfono aculstico las cuales serdn empleadas de manera simultdnea por el
PROVEEDOR, a fin de realizar una dptima correlacion y geofonamiento de las redes y conexiones
domiciliarias de agua potable.

Unidad de Medicién:

Esta partida serd medida en por unidad (m), medidos de acuerdo a lo requerido en la ejecucion del
servicio en lo referente a personal y recursos disponibles para ejecutar esta actividad, con la
conformidad de Ingeniero Supervisor, o de quien haga sus veces.

02 Reparacién de fugas en abrazaderas
02.01 Trabajos preliminares
02.01.01 | Corte + rotura, ED y reposicién de pavimento rigido e=8" m2

La reposicion de pavimento incluye si se requiriera el pintado de la sefializacion vial y/o peatonal.
El trabajo debe ser continuo y sin interrupcion. Caso contrario sera considerado abandono de trabajo
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Incluye las siguientes acciones:

- Sefializacion y seguridad adecuada y permanente desde el inicio hasta el final del trabajo

- Corte con disco diamante (todo el espesor de la losa), demolicion y eliminacion de pavimento.
- Perfilado de bordes en pavimento de concreto.

- Preparacién y compactacion de base

- Colocacién de Pavimento de concreto con espesor igual al encontrado y no menor de 0.20m.
- Prueba de resistencia a la compresion del concreto.

- Eliminacién de desmonte y limpieza de la Zona.

- Incluye los siguientes materiales:

Afirmado.

Arena.

Piedra Chancada %"
Cemento gris.
Acelerante de fragua.

CORTE Y ROTURA DE PAVIMENTO RIGIDO

El corte del pavimento y vereda se efectuara con sierra diamantina o equipo especial, que obtenga
resultados similares de corte hasta una profundidad adecuada, con la finalidad de proceder
posteriormente a romper dicho perimetro en pequefios trozos con martillos neumaticos, taladros o
martillo hidraulico que se acople a un minicargador. No se permitird efectuarlo con elementos de
percusion. Para el corte de las veredas debera considerarse pafios completos siguiendo las lineas de
las brufias.

Se cuidara que los bordes aserrados del pavimento existente, presenten caras rectas y normales a la
superficie de la base.

La rotura del pavimento, debera realizarse teniendo especial cuidado en adoptar formas geométricas
regulares, con angulos rectos y evitando formar angulos agudos. Los bordes deben ser
perpendiculares a la superficie. La parte resultante del pavimento debajo del aserrado debe quedar
irregular y &spero, pero siempre en un plano vertical, de manera de obtener la adherencia entre el
material de reparacion y el pavimento existente.

El desmonte y los cascotes provenientes de la rotura de los pavimentos, veredas y/o sardineles,
deberan ser retirados de la zona de trabajo por seguridad y limpieza de la misma, debiendo efectuarlos
antes de continuar con las reposiciones.

REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO

Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacién, consolidacion y acabado de una
mezcla de concreto hidraulico como estructura de un pavimento, con o sin refuerzo; la ejecucion de
juntas, el acabado, el curado y demas actividades necesarias para la correcta construccion y/o
reconstruccién del pavimento, de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores del
pavimento a reponer y con estas especificaciones.

La reposicion del pavimento rigido se efectuara con concreto fc = 175 kg/cm2 minimo para
pavimentos de transito ligero y f'c = 210 kg/cm2 para transito pesado, utilizando cemento tipo V, en
cuyo caso el curado minimo es de 3 dias. Para reposiciones de pequefia magnitud, se podra utilizar
concreto ya preparado en bolsas al vacio.

Antes de colocar el concreto, previamente se humedecera la base de afirmado o material granular y
se dara un bafio de lechada de cemento a los bordes del pavimento existente, debiendo permanecer
frescos en el momento de vaciar el concreto.

El concreto se debera colocar en una sola capa, en la cantidad necesaria para que ocupe
completamente el espacio a reponer, respetando los puntos de dilatacion existentes. Una vez
depositado sera compactado y vibrado adecuadamente enrasado a la altura de la reparacién, no
debiendo presentar depresiones ni sobre elevaciones.

La superficie del pavimento repuesto no sera pulida, debiendo verificarse su enrasamiento con el
pavimento existente, mediante una regla a fin de que no presente irregularidades.

El acabado no sera pulido, debiendo ser semejante al del pavimento circundante y los bordes del area
reparada, debera efectuarse con una brufia de 09 mm de didmetro, debiendo procederse al sellado
de la misma con un material bituminoso.
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Las juntas del pavimento:
En todos los tipos de juntas, los 4cm. superiores de losa quedaran sellados con material asfaltico de

1cm. de espesor minimo (o 1” tratandose de las dilataciones).
Las de contraccion se haran en tramos no mayores de 4.50 m de largo.
Las de construccién cumplen también la funcion de las de dilatacion.

Las juntas de dilatacion s6lo son necesarias después de nueve juntas de contraccion.

Detalles de la Carpeta de Concreto Hidraulico:

El cemento utilizado sera Portland, el cual debera cumplir lo especificado en la Norma Técnica
Peruana NTP334.009, Norma AASHTO M85 o la Norma ASTM-C150.

Si los documentos del Servicio o una especificacion particular no sefialan algo diferente, se empleara
el denominado Tipo V, el que se encontrara en perfecto estado en el momento de utilizacion, pudiendo
ser provisto a granel o en bolsas con contenido neto de 42.5 kg.

Las bolsas deben estar en buenas condiciones al momento de su uso. Aquellas bolsas que tengan
una variacion de mas del 5% del peso sefalado, pueden ser rechazadas. El cemento a granel sera
pesado sobre balanzas debidamente aprobadas.

El cemento que parcialmente presente fragua, que contenga terrones, 0 que provenga de bolsas
dafiadas o parcialmente usadas, no ser4 empleado. Se almacenara en un local o depdésito a prueba
de humedecimiento, de modo que preserve el material contra este riesgo. Las rumas de bolsas
deberan colocarse sobre entablado, aun en el caso que el piso del depésito sea de concreto. Los
envios de cemento se colocaran por separado, indicAndose en carteles la fecha de recepcion de cada
lote para su mejor identificacion, inspeccion y empleo.

El agua a emplearse en las obras de concreto deberéa ser limpia y carente de aceites, &cidos, alcalis,
azucar y materiales vegetales. Si lo requiere la supervision el agua se ensayara por comparacion con
otra de calidad conocida y satisfactoria. Esta comparacion se hara por medio de ensayos “Standard”
de cemento para constancia de volumen, tiempo de fraguado y resistencia del mortero. Toda
indicacion de inestabilidad de volumen, de un cambio marcado en el tiempo de fraguado, o de una
variacion en la resistencia de mas de 09% en relacion con los resultados obtenidos con mezclas que
contengan agua de calidad conocida y satisfactoria, sera causa suficiente para rechazar el agua que
se ensaya.

Los agregados deberan cumplir los requerimientos de las “Especificaciones para agregados del
concreto” (ASTM C-33). Como norma general, podrdn usarse como agregados las arenas y gravas
naturales, rocas trituradas u otros productos cuyo empleo se halle sancionado por la practica.

Los agregados deberan provenir solo de fuentes de abastecimiento aprobadas. Preferiblemente se
utilizaran agregados machacados, triturados o piedras partidas. Los agregados seran de dos tipos,
entendiéndose como fino al que pase la malla N° 4 y al retenido en la malla N° 4 como agregado
grueso. Todos ellos deberan ser limpios, libres de polvo, materia organica, greda u otras sustancias
perjudiciales y no contendran piedra desintegrada, mica, cal libre o acidos.

El agregado fino sera una arena lavada; silicea, limpia, que tenga granos sin revestir, resistentes,
fuertes y agudos. El grueso debera ser grava o piedra caliza triturada o rota, de grano completo y de
calidad dura.

El agregado fino se considera como tal, a la fraccién que pase la malla de 4.75 mm (N° 4) y provendré
de arenas naturales o de la trituracién de rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituracion no
podré constituir mas de treinta por ciento (30%) del agregado fino.

El agregado fino debera cumplir con los siguientes requisitos de granulometria:

Tamiz (mm) [Porcentaje que pasa
9,5mm ( 3/8") 100
4,75 mm (N° 4) 95 a 100
2,36 mm (N° 8) 80 a 100
1,18 mm (N° 16) 50 a 85
600 um (N° 30) 25a 60

Pagina 79 de 95



Ministerio Organismo Técnico de la

O, >
wa’ﬁﬁ PERU | de Vivienda, Construcciéon | Administracién de los
y Saneamiento Servicios de Saneamiento

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin y Ayacucho”

300 pm (N° 50)
150 pm (N° 100)

10a 30
02a1l0

En ningun caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de material
retenido entre dos tamices consecutivos. El Médulo de Finura se encontrara entre 2.3 y 3.1.

Durante el periodo de construccion no se permitiran variaciones mayores de 0.2 en el Mddulo de
Finura con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo.

La granulometria del agregado grueso deberd cumplir con alguno de los siguientes requisitos
granulomeétricos:

: Porcentaje que pasa
Tamiz
CH-1 CH-2
63.5 mm (2 '%") 90 -
50 mm (27) 95 -090 90
37,5 mm (17%") - 95 -090
25,0 mm (17) 35-70 -
19,0 mm (34”) - 35-70
12,5 mm (?2") | 09-30 -
9,5 mm (3/8”) - 09-130
4,75 mm (N°4) 0-5 0-5

El tamafio maximo nominal del agregado grueso no debera ser mayor de cincuenta milimetros (50
mm).

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccién
del concreto, debera ser continua y asemejarse a las teéricas.

Todos los agregados seran almacenados en forma tal que se impida que los diferentes tamafios se
mezclen unos con otros, 0 que se mezclen con la tierra u otras sustancias extrafias. Los agregados
no seran depositados sobre la subrasante o sub-base terminada. En general, se debera cumplir con
la especificacion AASHTO M-80.

En principio, se autoriza el empleo como aditivos al concreto de todo tipo de productos, siempre que
se justifique mediante los oportunos ensayos que el aditivo agregado en las proporciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las caracteristicas restantes del concreto. No
se permitird el uso de cloruro de calcio o de productos que lo contengan, debiéndose en todo caso
cumplir con las especificaciones AASHTO M-194 6 ASTM C-494 para aditivos.

La relacion agua-cemento, en peso, no debera exceder de 0.5 y al fijar la cantidad de agua que debe
afiadirse a la masa sera imprescindible tener en cuenta la que contiene el agregado fino y
eventualmente el resto de los agregados. En ningun caso el agua de mezcla excedera de 6 % galones
por saco de cemento para una tanda individual.

La mezcla producira un concreto trabajable y tal que, ensayada en el cono de Abrams, presente un
asentamiento comprendido entre 1-1/2” a 3” para concreto no vibrado y entre 1/2” a 1-1/2” para
concreto vibrado. Se debera utilizar el ensayo ASTM C-143 (AASHTO T-119).

La dosificacion debera ser capaz de proporcionar un concreto que posea por lo menos las calidades
minimas de consistencia y resistencia exigidas. Para confirmar este extremo, antes de iniciar las obras
se preparara con dicha dosificacion un concreto de prueba, determinandose el asentamiento con el
cono de Abrams y las caracteristicas de resistencia a la flexion y compresion a los 7 y 28 dias. Los
valores obtenidos se aumentaran (para el asentamiento) y se disminuiran (para la resistencia
caracteristica) en un 15%, para tener en cuenta las variaciones de calidad de los concretos ejecutados
en laboratorio y en obra, comparandose con los limites prescritos.

Si los resultados son favorables, la dosificacion puede admitirse como buena. Los especimenes de
laboratorio se prepararan de acuerdo con ASTM C-142 (AASHTO T-126).

El concreto se preparara siempre en maquina mezcladora que sea capaz de realizar una mezcla
regular e intima de los componentes, proporcionando un concreto de color y consistencia uniformes
dentro del tiempo especificado y sin segregacion al descargar la mezcla. Estara equipado con
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dispositivos automatico que permitira medir exactamente la cantidad de agua afadida a la mezcla.
Tanto el agregado grueso y el cemento, se pesaran por separado. La precision de las pesadas sera
del 2% para los agregados y del 1% para el cemento. Cada 15 dias como maximo se controlaran los
aparatos de medida para verificar su perfecto funcionamiento. EI mezclado podra efectuarse en el
lugar de la obra o en una planta central.

El concreto debera ser transportado al lugar de colocacion tan pronto como sea posible, por métodos
que impidan o prevengan toda segregacion, evaporacién de agua o introduccién de cuerpos extrafios
en la masa.

En ningln caso se tolerard la colocacién en obra de concretos que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier otra alteracién. La méxima caida libre de la mezcla, en cualquier punto de su
recorrido, no excedera de un metro, procurandose que la descarga se realice lo mas cerca posible
del lugar de su ubicacién definitiva, para reducir al minimo las manipulaciones posteriores.

El concreto sera colocado sobre la base o sub-base aprobada y preparada segin especificaciones
respectivas, con el menor manipuleo posible y de preferencia por medios mecénicos.

Seréa consolidado enteramente a lo largo de las caras de los encofrados mediante un vibrador con el
objeto de evitar cangrejeras y de manera que cuando la losa este compactada y terminada, su altura
en todos los puntos sea la fijada por la cota prevista.

No se permitira el transito del personal sobre el concreto fresco, debiendo disponerse para tal fin de
pasarelas adecuadas o cerco de malla. Si cualquier elemento de transferencia de carga es movido
durante el vaciado o compactado, deberd ser vuelto a su lugar entes de continuar con las operaciones.
No debera colocarse concreto alrededor de los buzones u otras obras de arte hasta que estos hayan
sido llevados a la pendiente y alineamiento exigidos y se haya aplicado el material usado para el
relleno de juntas.

El concreto se colocara tan cerca de las juntas como sea posible, sin disturbarlas. Luego seré paleado
a ambos lados manteniendo igual presion. El concreto adyacente a las juntas serd compactado con
un vibrador que trabajard a ambos lados y a todo lo largo de las mismas.

Cuando el pavimento se construya por carriles separados, no se permitira una desviacion mayor de
1/2” en las juntas longitudinales, debiendo pintarse con alquitran o producto analogo todo el borde de
la banda existente, para evitar la adhesién del concreto nuevo con el antiguo. Si el pavimento es
construido en una sola operacion a todo lo ancho, debera provocarse la junta longitudinal por medio
de aserrado mecénico.

El empleo de productos quimicos para curado esta previsto en los documentos del servicio, se
empleard un producto quimico de calidad certificada que, aplicado mediante aspersion sobre la
superficie del pavimento garantice el correcto curado de éste. El producto por utilizar debera satisfacer
todas las especificaciones de calidad que indique su fabricante.

El material para el curado deber& asegurar una perfecta conservacion del concreto, formando una
pelicula continua sobre la superficie del mismo que impida la evaporacion del agua durante su
fraguado y primer endurecimiento y que permanezca intacta durante tres dias por lo menos después
de su aplicacion.
La arpillaria (material protector para el curado) sera hecha de yute y al momento de ser usada estara

en buenas condiciones, libre de agujeros, suciedades, arcillas o cualquier otra.
Pavimento de Concreto:

1,15 mn carpeta de concreto £'c 210 kg/cm2

5O O 5O
oo 020850

0,20 m base de afirmado ¢ material granular

iable: relleno de zanja s/especificacidn
EDAPAL (material seleccionado)

uma, relleno lateral y superior
icacidn de SEDAPAL
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Eliminacién de desmonte:

Todo material excedente de las excavaciones que no se emplee en rellenos debera ser eliminado
fuera de los limites del terreno para arrojarse en los lugares permitidos por las autoridades municipales
0 centros de acopio autorizados. Se excluye de esta disposicién, aquellos excedentes que la entidad
requiera para su uso y dentro de los limites de la obra, los que seran igualmente transportados por el
proveedor mediante un sélo movimiento de carga y descarga.

Los trabajos que de esta naturaleza debe realizarse después de las excavaciones, rellenos, etc.,
incluyen el pago por disposicién final de residuos en botaderos autorizados, ademas de la inmunidad
de equipos y herramientas utilizada. La ejecucion del servicio debe en todo momento presentar un
buen aspecto, orden e inmunidad.

Previa a la conformidad del servicio el proveedor debera realizar una buena inmunidad general.

Unidad de Medicién:
El corte, ED, la rotura y la reposicién de pavimento rigido seran medidos en metros cuadrado (m2).

Forma de Pago:

El costo unitario incluira a todos los trabajos, herramientas, materiales, y cualquier otro gasto en que
incurra el Proveedor para la adecuada ejecucién del servicio, incluyendo el acarreo de desperdicios y
su disposicién final, asi como el material y herramienta para obtener un acabado igual o mejor al
encontrado antes de hacer las rupturas.

02.01.02 Corte + rotura, ED y reposicién de pavimento flexible asfalto m2
caliente e=2"

La reposicion de pavimento flexible incluye, si se requiriera, el pintado de la sefalizacion vial y/o
peatonal.
El trabajo debe ser continuo y sin interrupcion. Caso contrario sera considerado abandono de trabajo
Incluye las siguientes acciones:
- Senalizacion y seguridad adecuada y permanente desde el inicio hasta el final del trabajo
- Corte con disco diamante (todo el espesor del pavimento), demolicién y eliminacién de pavimento.
- Perfilado de bordes en pavimento de asfalto.
- Preparacién y compactacion de Base.
- Riego de imprimacion asfaltica.
- Colocacién de Asfalto caliente con espesor igual al encontrado y no menor de 0.05 m.
- Eliminacién de desmonte y limpieza de la Zona.
- Replanteo de la reposicion de pavimento ejecutada.
- Incluye los siguientes materiales:
e Afirmado.
e Imprimante Asféltico (RC 250).
e Asfalto en caliente.

Descripcién:

El corte del pavimento se efectuara con sierra diamantina o equipo especial que obtenga resultados
similares de corte, hasta una profundidad adecuada, con la finalidad de proceder posteriormente a
romper dicho perimetro en pequefios trozos. No se permitira efectuarlo con elementos de percusion.
Se cuidara que los bordes aserrados del pavimento existente presenten caras rectas y normales a la
superficie de la base.

La rotura del pavimento debera realizarse teniendo especial cuidado en adoptar formas geométricas
regulares, con &ngulos rectos y evitando formar angulos agudos. Los bordes deben ser
perpendiculares a la superficie.

La rotura y reposicion de pavimentos se realizara estrictamente de acuerdo a lo establecido en las
Normas Técnicas Nacionales ITINTEC N°339 — 116 “Rehabilitacién de Pavimento Urbano”.

Para la rotura no se permitird el empleo de comba u otra herramienta que afecte la resistencia del
pavimento adyacente en buen estado.

Los espesores minimos de reposicion de pavimentos, son los siguientes:
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CAPA DE
RODADURA BASE SUB BASE
Pavimento flexible (tipo 1) 0,05m 0,20 m
Pavimento rigido (tipo 2) 0,15m 0,20m
Pavimento mixto (tipo 3) 0,05 m 0,15 m 0,20 m

El material seleccionado para la base y sub base necesariamente seran de afirmado, a excepcion del
pavimento mixto en que su base sera de concreto. No se permitira realizar reposiciones con mezclas
bituminosas en frio.

La reposicion del pavimento flexible se vaciar4 con mezcla bituminosa de asfalto en caliente, o de
otro material de caracteristicas similares que cumplan con las mismas condiciones de durabilidad,
plasticidad, adherencia e impermeabilidad.

Para el asfalto en caliente, antes de colocarlo, previamente se efectuara un barrido para eliminar el
polvo u otro material extrafio de la base, imprimandolo de inmediato con materiales asfalticos tales
como asfaltos diluidos, emulsiones asfélticas o asfalto de curado rapido RC-250 + 20% de kerosene,
con un dosaje de 0.2 a 0.4 gal/m2 y temperatura de 130° C a 140° C.

También el asfalto en caliente a colocarse, tendra una temperatura de 130°C a 140°C, debiendo ser
distribuida en un espesor que sobresalga de 3 mm a 6 mm por encima de las zonas circundantes del
pavimento existente, a fin de que después de su acomodo mediante rastrillos y compactado mediante
rodillos, se consiga un nivel y acabado parejo; aplicandole posteriormente un sello asféltico en toda
Su extension.

Eliminacién de desmonte:

Todo material excedente de las excavaciones que no se emplee en rellenos debera ser eliminado
fuera de los limites del terreno para arrojarse en los lugares permitidos por las autoridades municipales
0 centros de acopio autorizados. Se excluye de esta disposicién, aquellos excedentes que la entidad
requiera para su uso y dentro de los limites de la obra, los que seran igualmente transportados por el
proveedor mediante un sélo movimiento de carga y descarga.

Los trabajos que de esta naturaleza debe realizarse después de las excavaciones, rellenos, etc.,
incluyen el pago por disposicién final de residuos en botaderos autorizados, ademés de la inmunidad
de equipos y herramientas utilizada. La ejecucién del servicio debe en todo momento presentar un
buen aspecto, orden e inmunidad.

Previa a la conformidad del servicio el proveedor deberé realizar una buena inmunidad general.

02.01.03 Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de seguridad de m

obra

Descripcién

Esta partida se refiere al suministro, colocacion y retiro de cerco de mallas HDP para la prevencién
de accidentes, para el corte o restriccion del transito peatonal y vehicular, tanto de dia como de noche.
El proveedor debera cumplir las Normas de proteccidn y seguridad, con sefializaciones en el area de
trabajo, con precaucion y control permanente para evitar dafios e inconvenientes a las personas,
actividades y bienes.

02.02 Movimiento de tierras
02.02.01 Excavac. zanja (mag.) p/tub. terr-normal de 0,60 m a 1,25 m prof. m

Descripcion:

La excavacién en corte abierto sera hecha con equipo mecanico (retroexcavadora o minicargador con
brazo excavador), a trazos anchos y profundidades necesarias para ejecutar las reparaciones.

El ancho de la zanja debe ser tal que facilite las reparaciones, con el relleno y compactacion
adecuados. Las excavaciones no deben efectuarse con demasiada anticipacién a la reparacion, para
evitar derrumbes y accidentes.
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En la excavacién se debera tener cuidado con interferencias existentes de cables eléctricos,
telefénicos, colectores de alcantarillado, estructuras existentes, etc.

a) Despeje

Como condicién preliminar, todo el sitio de la excavacion en corte abierto, sera despejado de todas
las obstrucciones existentes.

b) Sobre —excavaciones

Cuando el Proveedor por negligencia, ha excavado mas alla y mas abajo de las tuberias existentes.
El supervisor ordenara al Proveedor a llenar todo el espacio de la sobre excavacion con un material
debidamente acomodado y/o compactado. Dicha orden debe quedar registrado en el cuaderno de
servicio respectiva.

c) Disposiciéon del material

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras, podra ser
amontonado y usado como material selecto y/o calificado para relleno, tal como sea determinado por
la supervision. ElI material sobrante no apropiado para relleno serd eliminado por el proveedor,
efectuando el transporte y depdésito en lugares donde se cuente con el permiso respectivo.

d) Tablestacado y/o entibado

Es obligacion del Proveedor, tablestacar y/o entibar en todas las zonas donde las condiciones asi lo
requieran, para prevenir los deslizamientos de material que afecten la seguridad del personal y de las
construcciones vecinas.

e) Clasificacion de terreno

* Terreno normal: Conformado por materiales sueltos tales como: arena, limo, arena limosa, gravillas,
etc. y terrenos consolidados tales como hormigén compacto, afirmado o mezcla de ellos, etc. Los
cuales pueden ser excavados sin dificultad a pulso y/o con equipo mecanico.

02.02.05 Relleno comp.zanja (maq) p/tub. t-normal de 0,60 m a 1,25 m m
prof.

Descripcion

Se tomaran las previsiones necesarias para la buena consolidacion del relleno que protegera a la
tuberia a reparar. El relleno se realizara con el material de la excavacion, cumpliendo con las
caracteristicas establecidas en las definiciones de material selecto.

El relleno de la zanja, para efectos de su compactacion, se ha dividido en 4 zonas desde su fondo
hasta su superficie: Primer Relleno, Segundo Relleno, Base y Sub-Base.

El primer relleno comprendido entre la cama de apoyo (incluyéndola) hasta 0.30 m. Por encima de la
clave del tubo sera de material selecto tipo arena gruesa, gravilla, afirmado apropiado. El relleno sélo
se permitird efectuarlo a mano. La cama de apoyo, lo mismo que el resto de capas de este primer
relleno tendrd espesores minimos de 0.15 m. Compactandolos integramente. Teniendo cuidado de
no dafar la tuberia.

El segundo relleno entre el primer relleno y la sub base, serd de material seleccionado, pudiendo
realizarse a mano o con maquinaria. El espesor de sus capas sera no mayor de 0.15 m.
Compactandolos con vibro apisonadoras, planchas y/o rodillos vibratorios de acuerdo al ancho de la
zanja. No se permitird el uso de pisones u otra herramienta manual.

El porcentaje de compactacion para el primer y segundo relleno no sera menor del 85 % de la maxima
densidad seca del Proctor modificado ASTM 698 o AASHTO-T-180. De no alcanzar el porcentaje
establecido, se deberan hacer las correcciones del caso, debiendo efectuarse nuevos ensayos para
conseguir la compactacion deseada. En el caso de zonas de trabajo donde no existan pavimentos,
el segundo relleno estara comprendido entre el primer relleno hasta el nivel superior del terreno.

La compactacion de la base y sub-base se presenta cuando en la zona de trabajo existan pavimentos
a reponer. Las normas para esta compactacién, se encuentran establecidas en el acapite 7.4.4 de la
Norma Técnica INDECOPI N°339-16 que dice: “El material seleccionado para la base y sub base se
colocara en capas de 0.10 m., procediéndose a su compactacion, utilizando planchas vibratorias,
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rodillos vibratorios o algin equipo que permita alcanzar la densidad especificada. No se permitira el
uso de pisones u otra herramienta manual.” El porcentaje de compactacion no sera menor al 100%
de la maxima densidad seca del Proctor modificado (AASHTO-T-180) para las bases y sub-bases.
En todos los casos la humedad del material seleccionado y compactado, estara comprendido en el
rango de +1% de la humedad éptima del Proctor modificado.

El material seleccionado para la base y sub-base necesariamente sera de afirmado apropiado.

02.02.09 Elimin. Desmonte (carg+v) t-normal D=10km p/tub. para toda m3
prof.

Descripcion:

Todo material excedente de las excavaciones que no se emplee en rellenos debera ser eliminado
fuera de los limites del terreno para arrojarse en los lugares permitidos por las autoridades municipales
0 centros de acopio autorizados. Se excluye de esta disposicion, aquellos excedentes que la entidad
requiera para su uso y dentro de los limites de la obra, los que seran igualmente transportados por el
proveedor mediante un sélo movimiento de carga y descarga.

Los trabajos que de esta naturaleza debe realizarse después de las excavaciones, rellenos, etc.,
incluyen el pago por disposicion final de residuos en botaderos autorizados, ademéas de la inmunidad
de equipos y herramientas utilizada. La ejecucion del servicio debe en todo momento presentar un
buen aspecto, orden e inmunidad.

Previa a la conformidad del servicio el proveedor debera realizar una buena inmunidad general.

02.02.10 Pruebas de compactacion de suelos (Proctor modificado y de und
control de compactacién - densidad de campo)

Descripcién

Las pruebas de compactacién seran coordinadas con el ingeniero supervisor el lugar y nivel de
relleno.

El primer relleno se utilizara equipos manuales por capas de 0.15 m con material selecto, debiendo
obtener un grado de compactacion no menor al 95% de la maxima densidad seca del Proctor
modificado ASTM D 698 o AASHTOT-180. Hasta alcanzar un nivel de 0.30m por encima de la clave
del tubo.

El segundo relleno sera por capas de 0.15 m con material seleccionado y compactadas con equipo
mecénico hasta alcanzar 95% de la maxima densidad seca del Proctor modificado ASTM D 698 o
AASHTOT-180.

Relleno y compactacion de base y sub base sera con material de afirmado apropiado de acuerdo a
clasificacion AASHTO. La compactacion sera con equipo mecanico hasta llegar el 100% de la maxima
densidad seca del Proctor modificado ASHTO-T-180.

En todos los casos el material de relleno debera contener la humedad éptima del Proctor modificado
en el rango de mas o0 menos 1% para alcanzar el grado de compactacion.

02.03 Accesorios

02.03.01 Abrazadera de PVC-U DN 200mm x 1/2" para conexion Und
domiciliaria

02.03.02 Abrazadera de PVC-U DN 160mm x 1/2" para conexion Und
domiciliaria

02.03.03 Abrazadera de PVC-U DN 110mm x 1/2" para conexién Und
domiciliaria

02.03.04 Abrazadera de PVC-U DN 90mm x 1/2" para conexién Und
domiciliaria

02.03.05 Abrazadera de PVC-U DN 63mm x 1/2" para conexiéon Und
domiciliaria

02.03.06 Abrazadera de PVC-U DN 200mm x 3/4" para conexion Und
domiciliaria

02.03.07 Abrazadera de PVC-U DN 160mm x 3/4" para conexion Und
domiciliaria
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02.03.08 Abrazadera de PVC-U DN 110mm x 3/4" para conexion und
domiciliaria

02.03.09 Abrazadera de PVC-U DN 90mm x 3/4" para conexion uUnd
domiciliaria

02.03.10 Abrazadera de PVC-U DN 63mm x 3/4" para conexién Und
domiciliaria

02.03.11 Abrazadera de PVC-U DN 200mm x 1" para conexion und
domiciliaria

02.03.12 Abrazadera de PVC-U DN 160mm x 1" para conexion und
domiciliaria

02.03.13 Abrazadera de PVC-U DN 110mm x 1" para conexion und
domiciliaria

02.03.14 Abrazadera de PVC-U DN 90mm x 1" para conexion und
domiciliaria

02.03.15 Suministro de elementos de toma para conexion de agua DN 15 und
mm

02.03.16 Suministro de elementos de toma para conexion de agua DN 20 und
mm

02.03.17 Suministro de elementos de toma para conexion de agua DN 25 und
mm

02.03.18 Instalacién de abrazaderas p/conexion en tuberia DN 50 - 80 Und
mm

02.03.19 Instalacién de abrazaderas p/conexién en tuberia DN 100 - 150 Und
mm

02.03.20 Instalacién de abrazaderas p/conexién en tuberia DN 200 - 250 Und
mm

02.03.21 Instalacién elementos de toma p/conexién agua DN 15 - 25 mm Und

Descripcion
Esta actividad consiste en el cambio de todos los elementos de la toma de la conexién domiciliaria
existente por fuga detectada en abrazadera y/o valvula corporation. El trabajo debe ser continuo y sin
interrupcion.
Al final deben entregarse a la EPS todos los elementos retirados.
El suministro e instalacién de abrazadera sera de PVC; para su colocacion en tuberias con presién
de agua, la montura puede tener un elemento que impida temporalmente el paso del agua mientras
se termina la instalacién o utilizar otra metodologia que cumpla esta funcion.

e Brida telescopica con banda de acero inoxidable AISI 304 de 1.5 mm de espesor o

termoplastica PVC-U de 5 mm de espesor.

e Montura de material Termoplastico PVC-U o de Hierro Ductil GG40 revestido con epoxi
curado al horno.

Para su colocacion en tuberia con presion de agua, la montura puede tener un elemento que impida
temporalmente el paso del agua mientras se termina la instalacion o utilizar otra metodologia que
cumpla esta funcion.

e Empaquetadura de EPDM.

e Pernos y tuercas de acero inoxidable, PVC-U, u otro material no corrosible.
e Valvula de Toma PVC-U

La perforacion de la tuberia en servicio y con presion de agua se hara mediante taladro tipo Miller o
similar, y para tuberias recién instaladas y sin presion de agua, con cualquier tipo convencional que
evite el ingreso del material cortado, no permitiéndose en ningun caso perforar con herramienta de
percusion.

La llave de toma debe enroscar totalmente la montura de la abrazadera (Unicamente para conexiones
a redes existentes AC, FF, PVC, itintec y otras). No se permitira el uso de pegamentos, aislantes u
otro tipo de materiales y accesorios no especificados.
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Unidad de medida

El trabajo efectuado por unidad (Und.) de acuerdo a los metrados y presupuesto del servicio.

Forma de Pago

El pago se efectuara al precio unitario (Und.) el costo unitario incluye el pago por materiales, mano
de obra, equipos, herramientas y todo imprevisto que sea necesario para la ejecucién completa de la
partida.

03 Reposicién de conexiones en acometidas
03.01 Trabajos preliminares
03.01.01 Puente de madera para peatonal sobre zanja s/d (prov. durante und
servicio)
Descripcioén:

Previo al inicio de toda obra, debera implementar todas las medidas de seguridad previstas en la
legislacién vigente, con el objeto de brindar la mayor seguridad tanto a peatones como a conductores
de vehiculos, como asi también para evitar que se vea afectada la seguridad de los trabajadores por
el trdnsito de peatones y vehiculos. Asimismo, deberd contar con la autorizacion y permisos
correspondientes, como es nhorma.

Durante la ejecucién de las obras en la via publica debe preverse un paso supletorio que garantice el
transito de vehiculos y personas y no presente perjuicio o riesgo, contemplando el desplazamiento de
personas con necesidades especiales.

Igualmente, se debera asegurar el acceso a los lugares solo accesibles por la zona en obra.

Las caracteristicas y ubicaciéon de pasarelas peatonales, vallas o cualquier otro elemento que hace a
los trabajos en la via publica, deberan ajustarse al referido

El puente peatonal esta conformado por estructuras de madera el mismo que es utilizado para el
cruce de personas aledafias a la obra como el personal de trabajo, de tal forma que garantice el
desplazamiento y se pueda evitar accidentes de personas ajenas a la obra y de ella misma.

03.01.04 Corte+rotura, ED y reposicién de vereda rigida f'c 175 kg/cm2 de M2
10 cm espesor

La reposicion de vereda incluye, si se requiriera, el pintado de la sefalizacion vial y/o peatonal.
El trabajo debe ser continuo y sin interrupcion. Caso contrario sera considerado abandono de trabajo
Incluye las siguientes actividades
- Senfalizacion y seguridad adecuada y permanente desde el inicio hasta el final del trabajo
- Corte con disco diamante (todo el espesor de la losa), demolicién y eliminacion de vereda.
- Perfilado de bordes de vereda.
- Preparacion y compactacion de rasante.
- Colocacién de concreto f'c = 175 kg/cm2 de espesor igual al encontrado y no menor de 0.10 m.
- Prueba de resistencia a la compresion del concreto.
- Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona.
- Replanteo de la reposicion de vereda ejecutada.
- Incluye los siguientes materiales:
e Arena.
¢ Piedra Chancada’z’
e Cemento gris.
¢ Acelerante fragua.

Descripcion:

Considera el corte de la vereda, con maquina de disco, en los limites de la zanja a excavar, la rotura
complementaria de la vereda cortada, el retiro y eliminacion de escombros proveniente de la
demolicién y la reposicion de los diferentes tipos de vereda, segun Especificaciones Técnicas.

Las losas de las veredas seran vaciadas con concreto f'c = 175 kg/cm2 minimo; con acabado rico en
pasta, y tendra un espesor minimo de 0.10 m. sobre una base compactada.

Los pafios seran perfectamente definidos por las brufias, que seguiran las lineas de la vereda
existente.
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El mezclado del concreto se efectuara con maquina mezcladora. Solo se permitira utilizar recipientes,
cuando el concreto se encuentre ya preparado en bolsas al vacio.

Eliminacién de desmonte:

Todo material excedente de las excavaciones que no se emplee en rellenos debera ser eliminado
fuera de los limites del terreno para arrojarse en los lugares permitidos por las autoridades municipales
0 centros de acopio autorizados. Se excluye de esta disposicién, aquellos excedentes que la entidad
requiera para su uso y dentro de los limites de la obra, los que seran igualmente transportados por el
proveedor mediante un sélo movimiento de carga y descarga.

Los trabajos que de esta naturaleza debe realizarse después de las excavaciones, rellenos, etc.,
incluyen el pago por disposicion final de residuos en botaderos autorizados, ademas de la inmunidad
de equipos y herramientas utilizada. La ejecucion del servicio debe en todo momento presentar un
buen aspecto, orden e inmunidad.

Previa a la conformidad del servicio el proveedor deber realizar una buena inmunidad general.

| 03.02 | Movimiento de tierras | |

03.02.02 Refine y nivelacion de zanja terr-normal para tub. DN 15 - 40 para m
toda profund.

Descripcién

Para proceder reparar acometidas, las zanjas excavadas deberan estar refinadas y niveladas.

El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado
que no quede protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo.

La nivelacion se efectuara en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo aprobado por el
ingeniero supervisor, o quien haga sus veces.

03.03 Tuberias y accesorios

03.03.01 Tuberia de PVC-U SP PN 10 DN 15 mm incl. elemento unién + m
2% desperdicios

03.03.02 Tuberia de PVC-U SP PN 10 DN 20 mm incl. elemento unién + m
2% desperdicios

03.03.03 Tuberia de PVC-U SP PN 10 DN 25 mm incl. elemento unién + m
2% desperdicios

En esta partida esta considerado todo lo necesario para el suministro de las tuberias

Descripcién

Considera la provisién, acarreo a borde de zanja, bajada, tendido y ensamblaje de la tuberia,
proteccion contra objetos.

El tipo y clase de material de la linea de agua potable, sera determinado por el Proveedor y autorizada
por el ingeniero residente.

El procedimiento a seguir en la instalacion de la tuberia de Agua Potable sera proporcionado por los
mismos fabricantes en sus Manuales de Instalacion.

Las tuberias y sus accesorios seran de poli cloruro de vinilo no plastificado y fabricada bajo la Norma
NTP-1SO 1452-2011.

Transporte y descarga

Durante el transporte y el acarreo de la tuberia, desde la fabrica hasta la puesta a pie de obra, debera
tenerse el mayor cuidado evitdndose los golpes y trepidaciones, siguiendo las instrucciones y
recomendaciones de los fabricantes.

Para la descarga de la tuberia deberd ser con cuidando de no golpear los tubos al rodarlos y
deslizarlos durante la bajada.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberan ubicarse al lado opuesto del desmonte
excavado y, quedaran protegidos del transito y del equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en el almacén de la obra, deberan ser
apilados en forma conveniente, en terreno nivelado y colocando cufias de madera para evitar
desplazamientos laterales, bajo sombra, asi como sus correspondientes elementos de unién.
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Curvatura de lalinea de agua

En los casos necesarios que se requiera darle curvatura a la linea de agua, la maxima desviacién
permitida en ella, estar4 de acuerdo a las tablas de deflexion recomendadas por los fabricantes.
Nipleria

Los niples de tuberia se permitiran para las reparaciones de fugas en lineas existentes, siendo la
clase y el diametro igual o superior a la tuberia a reparar, previa autorizacion del Supervisor.

Para la preparacién de los niples se utilizara cortadoras rebajadoras y/o tarrajas, no permitiéndose el
uso de herramientas de percusion.

Bajada a zanja

Antes de que los tubos, accesorios, etc., sean bajadas a la zanja para su colocacién, cada unidad
serd inspeccionada y limpiada, eliminandose cualquier elemento defectuoso que presente rajaduras
0 protuberancias.

La bajada podra efectuarse a mano sin cuerdas, a mano con cuerdas o con equipo de izamientos, de
acuerdo al diametro, longitud y peso de cada elemento y, a la recomendacion de los fabricantes con
el fin de evitar que sufran dafios, que comprometan el buen funcionamiento de la linea.

Limpieza de lineas de agua potable

Antes de proceder a su instalacién, debera verificarse el buen estado y limpieza de todos los
componentes a usar. Durante el proceso de instalacion, todas las lineas deberan permanecer limpias
en su interior.

03.03.04 Tuberia de PVC-SAL DN 100 incl. elemento unién + 2% m
desperdicios

Descripcién
La tuberia de forro debera contar con la resistencia y flexibilidad apropiada para impedir quiebres y
se facilite la instalacion y/o reparacion de los tubos.
Se recomienda proteger la tuberia de conduccién con un forro de tuberia de didmetro 100 mm, en los
siguientes casos:
En el cruce de pavimentos para permitir la extraccion y reparacion de la tuberia de conduccion
e En el ingreso de la tuberia de conduccién a la caja del medidor. Este forro sera inclinado con
corte cola de milano, “juego minimo” para posibilitar la libre colocacién y extraccién del
medidor de consumo.

e No debe de colocarse forro en el trazo que cruzan las bermas, jardines y/o veredas.

El resto de elementos sera de igual caracteristica a lo descrito anteriormente para conexiones
domiciliarias de agua potable de PVC, utilizando abrazaderas de toma.

03.03.05 Instalacién de tuberia PVC p/agua potab. DN 15 - 25 mm m
incluye prueba hidraulica

Descripcioén:

Incluye el retiro de tuberia, valvulas y accesorios existentes y el cambio de toda la acometida de la
conexion domiciliaria.

Consiste en cambiar todos los elementos de la conexion por fuga detectada en acometida. Entiéndase
por el cambio de la conexion en el mismo eje.

Al final deben entregarse a la EPS todos los elementos retirados.

La tuberia nueva a instalar se limpiara cuidadosamente de cualquier elemento que haya podido
depositarse en su interior y se mantendra constantemente limpia.

Utilizar solamente tuberia de longitudes enteras para esta obra, a menos que se necesiten tramos
cortos (niples). Preparar los extremos de la tuberia cortados en el campo, de acuerdo con las
indicaciones del fabricante y usar herramientas, en condiciones buenas y afiladas. No utilizar
herramientas de percusion para cortar la tuberia. Para la tuberia de agua potable utilizar solamente
niples en donde se requieren conexiones especiales.

El Supervisor, o quien haga sus veces, examinara cuidadosamente la cama y cada tubo suspendido
en el aire, antes de ser bajado a su posicion definitiva. No se admitira la instalacion de ningun tubo
gue presente deterioro. Los tubos deteriorados seran sustituidos por otros. Esta inspeccion por parte
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del Supervisor, o quien haga sus veces, no releva al Proveedor de satisfacer todas las condiciones
de las presentes Especificaciones.

Los tubos se bajaran cuidadosamente hasta el fondo de la zanja con grda u otro medio aprobado por
el Ingeniero. El tubo sera colocado sobre la cama cuidando que las inscripciones en el exterior del
tubo deberan quedar visibles.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se realizara su centrado y perfecta alineacion con los
adyacentes, verificando su alineacion y pendiente.

No se permitira la cimentacién discontinua sobre bloques, piedras, terrones debiendo reposar cada
tubo, de una forma continua sobre la cama en toda su longitud, excepto en el punto medio y en las
zonas de junta, en las que se admitird la excavacién de unos pequefios nichos para permitir la
extraccion de la mordaza de suspension. Una vez colocada e instalada la tuberia todos estos nichos
seran rellenados y compactados cuidadosamente.

No se colocaran méas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno hasta por lo menos la altura del eje
de la tuberia. Dicho relleno se apisonara cuidadosamente por capas no superiores a los 10 cm de
espesor.

Posteriormente se procedera a efectuar las pruebas especificadas, el Proveedor procedera al resto
del relleno solamente después de haberlo aprobado el Supervisor, 0 quien haga sus veces.

La prueba hidraulica consistira en realizar la auscultacién y la correlacion una vez mas del tramo ya
reparado, aproximadamente 50m antes y después del punto o tramo reparado. Considerando que la
presion minima para realizar la prueba sera la presién de funcionamiento del sector y no menor a 10
mca.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafios procediendo, no obstante, la precaucion, a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo
extrafio en la misma.

04 Reparacién de conexiones en cajas
04.01 Trabajos preliminares
04.01.01 Limpieza de terreno manual und

Descripcioén:

Consiste en limpiar toda el area dentro de la caja domiciliaria de agua potable, de la arena, basura y

retiro de todos los materiales inservibles que resulten de la limpieza, dejando limpia el area a trabajar

para que se inicie con los trabajos de reparacion. No incluye elementos enterrados de ningun tipo.

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles principales:

- Verificar que la caja domiciliaria se encuentre libre de todo elemento que pueda causar
impedimento en la reparacion de las tuberias, valvulas y accesorios.

04.01.02 Retiro de elementos de control para conexién agua DN 15 - 25 und
mm

Descripcioén:

Consiste en retirar todos los elementos de control que comprende la conexion domiciliaria dentro de

la caja de conexién, por fuga detectada en caja, estos elementos serdn reemplazados por niple

valvulas y de ser el caso de contar con medidor, se colocara el propio medidor o de no contar con el

instrumento de medicién se colocara un niple de reemplazo, segun se detalla en las especificaciones

técnicas de las bases del contrato

Al final el PROVEEDOR debe entregar a la EPS todos los elementos retirados.

Durante la ejecucion de los trabajos el supervisor, o quien haga sus veces, efectuara los siguientes

controles principales:

- Verificar que todos los elementos de control de la caja domiciliaria sean retiradas y entregadas
a la EPS, mediante un acta de entrega.
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| 04.02 | Tuberias y accesorios |

04.02.04 Instalacion de tuberia PVC p/agua potab. DN 15 —25 mm incluye m
prueba hidraulica

Descripcioén:

La tuberia nueva a instalar se limpiara cuidadosamente de cualquier elemento que haya podido
depositarse en su interior y se mantendra constantemente limpia.

Preparar los extremos de la tuberia cortados en el campo, de acuerdo con las indicaciones del
fabricante y usar herramientas, en condiciones buenas y afiladas. No utilizar herramientas de
percusion para cortar la tuberia. Para la tuberia de agua potable utilizar solamente niples en donde
se requieren conexiones especiales.

Los tubos deteriorados seran sustituidos por otros. Esta inspeccion por parte del Supervisor, o de
guien haga sus veces, no releva al Proveedor de satisfacer todas las condiciones de las presentes
Especificaciones.

Posteriormente se procedera a efectuar las pruebas especificadas, el Proveedor procedera al resto
del relleno solamente después de haberlo aprobado el Supervisor, 0 quien haga sus veces.

La prueba hidraulica consistira en realizar la auscultacién y la correlacién una vez més del tramo ya
reparado, aproximadamente 50m antes y después del punto o tramo reparado. Considerando que la
presion minima para realizar la prueba sera la presién de funcionamiento del sector y no menor a 10
mca.

04.02.05 Suministro de elementos de control para conexién de agua DN und
15 mm

04.02.06 Suministro de elementos de control para conexién de agua DN und
20 mm

04.02.07 Suministro de elementos de control para conexién de agua DN und
25 mm

04.02.08 Instalacion elementos de control para conexion agua DN 15 - 25 Und
mm

Descripcion
El suministro e instalacion de elementos de control seran de PVC, para su colocacién en tuberia con
presién de agua.

e Valvula de paso termoplastico con niple telescopico.

e Valvula de paso termoplastico con salida auxiliar.

e 02 niples estandar.

e 02 uniones presion rosca

e Medidor o niple de reemplazo, se isntalara medidor sélo si la conexion contaba con ello, sera
verificado por el Supervisor, y sera colocado el propio medidor que debera estar alineado y
nivelado horizontalmente conjuntamente con los demas elementos de control y su base
tendrd una separacién de 0.05 m de luz con respecto al solado.

05 Puntos de reparacién de tuberias
05.01 Reparaciéon de tuberia 8"/200mm
05.01.03 Tuberias y accesorios

05.01.03.01 Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 1452 PN 10 DN 200 incl. anillo m
+ 2% desperdicios

En esta partida se esta considerado ademas del suministro de las tuberias, el retiro de los tramos de
la tuberia dafiada y la instalacion de la tuberia nueva.

Se presenta cuando la tuberia ha sufrido rotura: transversal, longitudinal o por otras fallas; que
comprometa la estructura del tubo en la longitud necesaria, que se reparara colocando acoples
flexibles o uniones corredizas y tuberia.
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Incluye el bombeo de agua, producida por la fuga, al buzén mas cercano. Ademas, de tapones
provisionales para todos los diametros.

Alfinal EL PROVEEDOR debe entregar todos los elementos retirados a la EPS, lo cual sera verificado
por la supervisién, o quien haga sus veces.

Descripcién

Considera la provisién, acarreo a borde de zanja, bajada, tendido y ensamblaje de la tuberia,
proteccion contra objetos.

El tipo y clase de material de la linea de agua potable, sera determinado por el Proveedor y autorizada
por el ingeniero residente.

El procedimiento a seguir en la instalacion de la tuberia de Agua Potable sera proporcionado por los
mismos fabricantes en sus Manuales de Instalacion.

Las tuberias y sus accesorios seran de poli cloruro de vinilo no plastificado y fabricada bajo la Norma
NTP-1SO 1452-2011.

Transporte y descarga

Durante el transporte y el acarreo de la tuberia, desde la fabrica hasta la puesta a pie de obra, debera
tenerse el mayor cuidado evitandose los golpes y trepidaciones, siguiendo las instrucciones y
recomendaciones de los fabricantes.

Para la descarga de la tuberia deberd ser con cuidando de no golpear los tubos al rodarlos y
deslizarlos durante la bajada.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberan ubicarse al lado opuesto del desmonte
excavado y, quedaran protegidos del transito y del equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en el almacén de la obra, deberan ser
apilados en forma conveniente, en terreno nivelado y colocando cufias de madera para evitar
desplazamientos laterales, bajo sombra, asi como sus correspondientes elementos de unién.

Curvatura de la linea de agua
En los casos necesarios que se requiera darle curvatura a la linea de agua, la maxima desviacién
permitida en ella, estara de acuerdo a las tablas de deflexion recomendadas por los fabricantes.

Lubricantes de las uniones flexibles

El lubricante a utilizar en las uniones flexibles debera ser la recomendada por el fabricante de la
tuberia y previamente aprobado por la Empresa, no permitiéndose emplear jabdn, grasa de animales,
etc., que pueden contener sustancias que dafien la calidad del agua.

Nipleria

Los niples de tuberia se permitirdn para las reparaciones de fugas en lineas existentes, siendo la
clase y el diametro igual o superior a la tuberia a reparar, previa autorizacion del Supervisor.

Para la preparacion de los niples se utilizara cortadoras rebajadoras y/o tarrajas, no permitiéndose el
uso de herramientas de percusion.

Bajada a zanja

Antes de que los tubos, accesorios, etc., sean bajadas a la zanja para su colocacion, cada unidad
sera inspeccionada y limpiada, eliminandose cualquier elemento defectuoso que presente rajaduras
0 protuberancias.

La bajada podra efectuarse a mano sin cuerdas, a mano con cuerdas o con equipo de izamientos, de
acuerdo al diametro, longitud y peso de cada elemento y, a la recomendacion de los fabricantes con
el fin de evitar que sufran dafios, que comprometan el buen funcionamiento de la linea.

Limpieza de lineas de agua potable

Antes de proceder a su instalacion, debera verificarse el buen estado y limpieza de todos los
componentes a usar. Durante el proceso de instalacion, todas las lineas deberan permanecer limpias
en su interior.

Posterior a la instalacion se procedera a efectuar las pruebas especificadas, el Proveedor procedera
al resto del relleno solamente después de haberlo aprobado el Supervisor, 0 quien haga sus veces.
La prueba hidraulica consistira en realizar la auscultacién y la correlacién una vez mas del tramo ya
reparado, aproximadamente 50m antes y después del punto o tramo reparado. Considerando que la
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presion minima para realizar la prueba sera la presion de funcionamiento del sector y no menor a 10
mca.

| 05.01.03.03 | Uni6n flexible tipo dresser ho. dictil PN 16 DN 8" | Und |

Descripcién

Consiste en la provision e instalacién de unién flexible tipo dresser. Que sera de HFD, la misma que
implica el acarreo a borde de zanja, bajada, ensamblaje, mayor movimiento de tierras para su anclaje.
Se deberan cumplir las siguientes Normas:

Anillo De Caucho - N.T.P. ISO 4633: 1999
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13.6.

Item

11
111
1.1.2
1.2
1.2.1
1.21.1
1.2.1.2
1.2.1.3

1.2.2

1221

1.2.2.2

1.2.23
1.23
1231
13
13.1

1311

1.3.1.2

1.3.1.3

13.14

1.3.15

13.16

1.3.1.7
1.3.2

1321

1.3.2.2

133
1331
1.3.3.2
1333
1334

1.3.4
1.34.1
1.34.2
1343
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ANEXO 06: LISTA DE ACTIVIDADES

Partida

IMPLEMENTACION DE PROGRAMA DE REDUCCION DE AGUA NO FACTURADA
BALANCES HIDRICOS
Balance hidrico mensual por sector hidraulico
Determinacion de dotacidn diaria poblacional doméstica
MEJORA DE LA MACROMEDICION
MACROMEDICION EN LA PRODUCCION
SUMINISTRO DE MACROMEDIDOR PORTATIL
SUM. DESM. INST Y PUESTA EN OPERACION DE MACROMEDIDOR - DN 160mm
SUM. DESM. INST Y PUESTA EN OPERACION DE MACROMEDIDOR - DN 500mm
MACROMEDICION EN EL ALMACENAMIENTO

CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE CAMARA CON MACROMEDIDOR Y
REGULADOR DE CAUDAL - DN 100mm

SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDOR, REGULADOR DE CAUDAL Y
SOSTENEDORA DE PRESION (INC. ARBOL HIDRAULICO) - DN 100mm

SUM. DESM. INST Y PUESTA EN OPERACION DE MACROMEDIDOR - DN 100mm
MACROMEDICION EN LA DISTRIBUCION

SUM. DESM. INST Y PUESTA EN OPERACION DE MACROMEDIDOR - DN 200mm
HERMETIZACION DE SECTORES

CORTES EN LAS REDES DE DISTRIBUCION Y ADUCCION

CORTE Y/O EMPALME DE RED DE DISTRIBUCION PARA HERMETIZACION - DN
63mm

CORTE Y/O EMPALME DE RED DE DISTRIBUCION PARA HERMETIZACION - DN
75mm

CORTE Y/O EMPALME DE RED DE DISTRIBUCION PARA HERMETIZACION - DN
110mm

CORTE Y/O EMPALME DE RED DE DISTRIBUCION PARA HERMETIZACION - DN
160mm

CORTE Y/O EMPALME DE RED DE DISTRIBUCION PARA HERMETIZACION - DN
200mm

CORTE Y/O EMPALME DE RED DE DISTRIBUCION PARA HERMETIZACION - DN
250mm

CORTE Y/O EMPALME DE RED DE DISTRIBUCION PARA HERMETIZACION - DN
300mm

IMPLEMENTACION CAMARAS DE SECTORIZACION

CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE CAMARA CON MACROMEDIDOR Y
REGULADOR DE CAUDAL - DN 200mm

CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE CAMARA CON MACROMEDIDOR Y
REGULADOR DE CAUDAL - DN 250mm

ACTUALIZACION DE CATASTRO TECNICO - COMERCIAL
Actualizacion de geodatabase del sistema comercial
Actualizacion de geodatabase del sistema agua potable
Actualizacion de geodatabase del sistema alcantarillado
Implementacion de médulos para generacion de reportes

REDUCCION DE PERDIDAS APARENTES
Identificacién de volimenes por atipicos
Reduccién de consumos no autorizados

Reduccién de anomalias en altos consumidores

Unidad

Und
Glb

UND
UND
UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

Glb

Glb

Glb
Glb

Glb

Conex

Conex

Metrado

56.00
1.00

3.00
7.00
2.00

3.00

3.00

2.00

8.00

1.00

2.00

27.00

5.00

5.00

3.00

1.00

2.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
500.00
5,656.00
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1.3.4.4
1345
1.3.4.6
1.3.4.7
1.3.4.8
1.3.4.9
14
14.1

1411

1.4.2
1421
1.4.2.2
1423
1424
1.4.25
1.4.2.6
1.4.2.7
1.4.2.8

144
1.44.1

145
145.1
1.45.2
1453
1.45.4

15

1.5.1
1511

1.5.2
1521
1.5.2.2
1523
1.5.2.4
1.5.25

153
1531
1.53.2

1.6

1.6.1

Junin y Ayacucho”

Reduccidn de inexactitud de medidores
Sinceramiento de consumos facturados no medidos
Corte drastico de conexiones clandestinas
Corte drastico de conexiones irregulares
Inspeccidn de conexiones sin medidor
Implementacion de Gasfitero Amigo

REDUCCION DE PERDIDAS REALES

REDUCCION DE PERDIDAS POR REBOSE

SUM. INST. SISTEMA AUTOMATICO ENCENDIDO / APAGADO DE BOMBA CON
CONTROL DE NIVEL

AUSCULTACION, DETECCION Y REPARACION DE FUGAS
AUSCULTACION Y DETECCION DE FUGAS DE REDES DE DISTRIBUCION
REPARACION DE FUGAS EN REDES DE DISTRIBUCION - HASTA DN 63 - 90mm
REPARACION DE FUGAS EN REDES DE DISTRIBUCION - HASTA DN 110 - 160mm
REPARACION DE FUGAS EN VALVULAS DE CONTROL
REPARACION DE FUGAS EN ABRAZADERAS
REPARACION DE FUGAS EN ACOMETIDA
REPARACION DE FUGAS EN CAJAS DOMICILIARIAS
REPARACION DE FUGAS EN GRIFO CONTRA INCENDIO
ACTUALIZACION DEL CATASTRO TECNICO
OPTIMIZACION DEL PROCESO DE ACTUALIZACION DE CATASTRO TECNICO
ADQUISICION DE EQUIPOS
Correlador
Detector metales
Geodfono
Oddémetro
MEJORA EN LA GESTION DE PRESIONES
IMPLEMENTACION DE ZONAS DE PRESION
SUMINISTRO E INSTALACION DE DATALOGGERS
PRESURIZACION DE REDES PRIMARIAS
SUM. INST Y PUESTA EN OPERACION DE VALVULAS COMPUERTA - DN 63mm
SUM. INST Y PUESTA EN OPERACION DE VALVULAS COMPUERTA - DN 75mm
SUM. INST Y PUESTA EN OPERACION DE VALVULAS COMPUERTA - DN 90mm
SUM. INST Y PUESTA EN OPERACION DE VALVULAS COMPUERTA - DN 110mm
SUM. INST Y PUESTA EN OPERACION DE VALVULAS COMPUERTA - DN 160mm
MODELAMIENTO HIDRAULICO
MODELAMIENTO HIDRAULICO POR SECTOR HIDRAULICO MENSUAL
MEMBRESIA DE SOFTWARE DE MODELAMIENTO HIDRAULICO
CAPACITACION Y SENSIBILIZACION

Programa formal de capacitacién y sensibilizacién

Glb

Conex.

Und
Und

Conex.

Conex.

UND

KM
Und
Und
Und
Und
Und
Und
Und

Glb

Und
Und
Und
Und

UND

UND
UND
UND
UND
UND

UND
ARNO

Glb

1.00
12,435.00
125.00
125.00
12,435.00
12,435.00

8.00

414.00
15.00
16.00
12.00
67.00

120.00

639.00

2.00

1.00

1.00
1.00
2.00
1.00

102.00

6.00
5.00
19.00
5.00
3.00

56.00
3.00

1.00
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