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HOJA  TÉCNICA 

             

 

1. DESIGNACIÓN 

PPCT: Protector Polimérico Para Cables de Telecomunicaciones.   

2.    APLICACIÓN 

Se utilizarán para proteger cables (multipares, coaxiales, fibra óptica   y de 
acometida) ante contactos o posibles contactos con cables eléctricos de 
hasta 15 000 voltios. 

3.    CLASIFICACIÓN 

        PPCT/14 – Para cables de hasta 14 mm de diámetro. 

PPCT/18 – Para cables de hasta 18 mm de diámetro. 

PPCT/38 – Para cables de hasta 38 mm de diámetro. 

4.    MATERIA PRIMA 

Poliolefina EVA (Etil, Vinil, Acetato), con las siguientes características: 
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PARÁMETROS VALOR MÉTODO DE ENSAYO 

ELÉCTRICOS 

Resistividad volumétrica mínimo 
(ohm-cm) 

1,0 x 10
13

  ASTM D-257, IEC 93  

Constante dieléctrica máximo 5,0 ASTM D-150, IEC 250 

TÉRMICOS 

Resistencia térmica mínimo (°C) 105 IEEE 1-1969, IEC 216 

Envejecimiento acelerado (horas) 

Fuerza de tracción (psi) 

Elongación última (%) 

Temperatura de envejecimiento 
(°C) 

168 

1450 

100 

150                                                      

ISO 188 

Resistencia a rayos UV Pasa ASTM-G 154, ASTM-D 412 

QUÍMICOS 

Absorción de agua  1 %, máximo después de 14 
días a 23 °C  

ISO/R 62, procedimiento A              

 

Flexibilidad a baja temperatura No presenta fisuras después de 4 
horas a –20 °C  

ASTM D-2671 

Procedimiento C 

Corrosión con barra de cobre Pasa inspección visual después 
de 16 horas a 135 °C 

ASTM D-2671 

Procedimiento B 

FÍSICOS 

Fuerza de tracción mínima (psi) 1450 ASTM d-638 

Elongación última mínima (%) 200 ASTM D-638, ISO 37 
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5.      FABRICACIÓN 

El diseño del producto, deberá ser tal que permita una fácil instalación y 
fijación al cable a proteger, sin requerir de herramientas especiales, o que 
presenten peligro a nuestra red y la seguridad de los operarios. 

Las superficies del material no deberán presentar rebabas o bordes 
cortantes, que puedan perjudicar a la cubierta de los cables a proteger.  

El producto terminado será de color rojo o anaranjado. 

6.      ROTULADO 

En la superficie externa del material, estará rotulado con tinta indeleble, 
totalmente legible y a espacios regulares que no excedan 1 metro, lo 
siguiente: 

Nombre o logotipo del fabricante, año de fabricación, clasificación del 
material y la marcación secuencial de la longitud. 

7.     EMBALAJE 

El material será suministrado en rollos de 50 a 100 m, los mismos que 
vendrán adecuadamente protegidos para evitar daños al material, debido 
al transporte o durante el tiempo de almacenamiento. 

En lugar visible del rollo se rotulará: 

Nombre y clasificación del material, longitud y peso del rollo. Así mismo se 
indicará la marca o logotipo del Fabricante y la Logomarca de Telefónica.   
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1. NORMAS A CONSULTAR 

ANSI A 14.5 – 2000 “Escalera de Fibra de Vidrio Estándar " 

ASTM B 210 – 95  “Especificaciones Estándar para Aluminio y Aleaciones de  
Aluminio” 

 ASTM D 229-96  “Métodos de Prueba para Lámina Rígida y Material de 
Enchape Usado para la Aislación Eléctrica” 

 ASTM D 792-91  “Métodos de Prueba para Densidad y Gravedad Específica 
de Plásticos por Desplazamiento”. 

 ASTM D 2383 – 95  “Métodos de Prueba para la Medición de Dureza por 
Indentación o Sangría de Plásticos Rígidos por Impresión 
Barcol”  

ASTM D 2565-92ª  “Prácticas para Operar Arco Xenon -Tipo Liviano- Aparatos 
Expuestos con y sin  agua para Plásticos Expuestos.”  

ASTM G26  “Prácticas para Operar Aparatos Expuesto Livianos (Xenon –
Arc-type) -  con y sin  agua para Materiales no Metálicos  
Expuestos” 

NTP 833.008  “Métodos de Muestreo, Inspección por Atributos. Planes de 
Muestreo Simple, Doble y Múltiple con Rechazo”. 
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2. OBJETO  

La presente Norma Técnica, establece los requisitos de fabricación y criterios de 
aceptación que debe cumplir la Escalera de Fibra de Vidrio No Conductora. 
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3. CAMPO DE APLICACIÓN  

Se aplica en el plantel exterior, para el ascenso o descenso del personal para la 
realización de las diversas tareas asignadas. 
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4. CLASIFICACIÓN 

CLASE DESCRIPCIÓN PELDAÑOS 

ES – 12’ ESCALERA SIMPLE PARA CÁMARAS 12 

ETS-12’ ESCALERA DE TIJERA Y SIMPLE 12 

ESC-18’ ESCALERA  SECCIONABLE DE 11 y 7 PASOS  * 18 

EE-26’ ESCALERA DE EXTENSIÓN 26 PASOS 26 

EE – 28’ ESCALERA DE EXTENSIÓN 28 PASOS           28 

EE – 32’ ESCALERA DE EXTENSIÓN 32 PASOS           32 

EE3T – 11’ ESCALERA DE EXTENSIÓN TRES TRAMOS            32 

 

* La sección base será de 11 pasos, largo total, mínimo, ensamblado 5,17 m. 
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5. CONSIDERACIONES GENERALES 

5.1   BASES DE COMPRA 

Se deberá indicar en la orden de compra lo siguiente: 

5.1.1   Código y edición de la presente Norma. 
5.1.2   Clasificación (ver numeral 4). 
5.1.3   Número de escaleras por clase en unidades. 
5.1.4   Toda indicación adicional que se considere pertinente y otras 

necesarias de acuerdo a leyes y reglamentos. 
 

 5.2 CONFORMACIÓN DE LA ESCALERA 

  La escalera estará conformada por: 

5.2.1 Larguero o Riel (02) de sección U de poliester reforzado con fibra de vidrio 
(PRFV)  83 x 30 mm; de color amarillo o lo acordado entre las partes. El 
parante llevará el logotipo de Tefónica, el cual se incorporará en el velo de 
poliester, en el mismo proceso de pultrusión, por lo que quedará impresa a 
la masa del parante, permaneciendo imborrable. 

5.2.2 Peldaños, podrán ser redondos o de sección plana D con estriado 
antideslizante, se especificará en la Orden de Compra su forma. Se fijarán 
remachadas al parante mediante placas de aluminio, del mismo material 
del peldaño. Serán intercambiables. 

5.2.3 Peldaño de apoyo al poste, tendrá un recubrimiento de caucho en las 
zonas de contacto como equipamiento estándar. 

5.2.4 Guías superiores e inferiores, fabricadas en aleación de aluminio extruído 
(AA 6061 T6). 

5.2.5 Sistema de izaje, con polea simple central (Soporte de roldana, roldana y 
cabo multifilamento de nylon o polipropileno de ∅ mín. de 8mm). 

5.2.6 Dispositivo de Trabapeldaños, de accionamiento por gravedad, para 
peldaños de sección circular o para peldaños de sección plana D. 

5.2.7 Portazapatas están conformadas por dos piezas que abrazan al larguero 
desde el interior  y del exterior, cuya función es soportar los impactos a la 
cual está sometida esta zona de la escalera. 

5.2.8 Las zapatas serán móviles y se fabricarán por inyección de aluminio SAE 
305, se vinculará al porta-zapata por un bulón cincado de 8 mm de 
diámetro, que permite que la base de apoyo de la zapata gire 360°, serán 
de gran espesor y la articulación no tendrá juego vertical. 

5.2.9 Las escaleras seccionables serán en conjunto trapezoidales, con peldaños 
redondos, los que encajaran en el canal superior de la base; asimismo 
dispondrán de un mecanismo roscado para traba, que asegurará las 
secciones firmemente. 

5.2.10 Vainas de polipropileno para la protección total de parantes, como 
accesorio opcional. 
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5.2.11 Las escaleras serán para Trabajo Pesado, cuya carga mínima admisible 
es de 136 kg ó 300 lbs. 
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6. ESPECIFICACIONES 

6.1 MATERIA PRIMA 

6.1.1   Larguero o Riel  

Se fabricarán de fibra de vidrio mediante el proceso de Pultrusión (hilo de vidrio, 
rejilla filamentosa continua y resina tratados con la tecnología adecuada para 
lograr un compuesto homogéneo de forma sólida estructural), sellados con una 
malla de material impregnado de resina, y cuyas propiedades físicas (típicas) 
son: 

6.1.1.1 Densidad: 0,065 lb/pulg3  ± 10% de acuerdo a ASTM D 792-91 

6.1.1.2 Absorción de agua:   0,75 % máximo, de acuerdo a la ASTM D 229  

6.1.1.3 Dureza Barcoll, mínimo: 50  

6.1.2   Peldaños serán de tubos de aluminio por extrusión, con las siguientes 
propiedades mecánicas: 

6.1.2.1 Resistencia a la tracción mínima:   304  MPa 

6.1.2.2 Elongación mínima en 50,8 mm :   20 % 

 

6.2 PRODUCTO TERMINADO 

6.2.1 Inspección Final 

La escalera no deberá presentar defectos superficiales y verificará que esté 
provista de los elementos:   

a) Mangas dieléctricas de color en los dos últimos peldaños. 

b) Poleas y  cuerda de poliamida para izado. 

c) Peldaños de aluminio estriado, unidos a placa de sujeción del larguero 
mediante casquillo de aluminio. 

d) Las Guías laterales sujetas a los parantes mediante remaches. 

e) Portazapatas exterior e interior cuyos materiale respectivamente serán:  
poliamida 66 reforzada con un 15% de F.V. y  alumino AA 6061. 

f) Peldaño en V acolchado con agarre de goma antideslizante unido al acero, 
para postes de concreto o metal. 

g) Extremos de parantes con piezas de policarbonato, en el extremo base como 
en el volante. 
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h) El elemento que impida la elevación del tramo volante más allá del solape 
mínimo establecido en el punto 6.2.6 de la norma ANSI  a 14.5 – 2000 

 

6.2.2 Verificación del Funcionamiento 

Se verificará el buen funcionamiento de los resortes de uñeta y trabas y el 
deslizamiento de los tramos. No se detectarán fallas.  

6.2.3 Dimensional 

Las dimensiones y tolerancias, se indican en el Cuadro 1. 

6.2.4 Corriente de Fuga 

Se efectuará a los largueros y su valor no excederá a 90 mA (ANSI A 14.5-2000).  

6.2.5 Pruebas Mecánicas 

6.2.5.1 Flexión Horizontal: La flecha producto de una carga aplicada, la misma 
que estará de acuerdo al Tipo de Escalera, no excederá a la flecha 
admitida según la Norma de referencia (ANSI 14.5-2000).  

 

6.2.5.2 Carga Simulada: Se dará por cumplida la prueba, si después de 
aplicada la carga correspondiente  al Tipo de escalera, por un minuto, 
ésta no presentará defectos observables a simple vista (ANSI 14.5-
2000).  

 

6.2.5.3 Torque de Peldaño en Servicio: Para el peldaño en servicio, aplicado 
el torque correspondiente y de acuerdo a lo indicado en la Norma, 
evaluado el prototipo no se observan desplazamientos entre el 
larguero, la placa de fijación y el perfil del peldaño (ANSI 14.5-2000).  

 

6.2.5.4 Carga de Trabas: Se aplicará la carga de prueba de acuerdo a la 
Norma y al tipo de escalera, retirada la carga se verificará el estado 
estructural de la escalera, no observándose defectos estructurales 
visibles en las trabas, en los parantes ni en los peldaños (ANSI 14.5-
2000).  

 

6.2.5.5 La Capacidad de Carga de las escaleras será de 136 kg o 300Lb. 

COPIA N
O C

ONTROLA
DA



 

 

 

 

 ESCALERA DE FIBRA DE VIDRIO NO CONDUCTORA  

 N-100-1007 |  Ed.4ta. |  Pág. 9 

 

 

Telefónica del Perú S.A.A. 
Tecnología 

6.2.6 Prueba de Desgaste por Medios Atmosféricos 

6.2.6.1 Unidades de Arco de Carbón, con exposiciones de 1 000 a 3 000 Hrs 

6.2.6.2 Unidades de Arco de Xenón para exposición de 3 000 Hrs. 

6.2.6.3 Unidades de Ciclo U. V. Del tipo Q. U. V. Para exposiciones hasta 
1000 Hrs.  
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7. INSPECCIÓN Y RECEPCIÓN 

7.1 INSPECCIÓN LOCAL 

Las inspecciones en planta  podrán ser efectuadas a criterio de Telefónica del 
Perú S.A.A., a la entrega del producto terminado o durante el proceso de su 
fabricación. El fabricante o proveedor deberá proporcionar a Telefónica del 
Perú S.A.A., todos los medios necesarios para realizar los ensayos e inspecciones 
de esta Norma Técnica. 

7.2 INSPECCIÓN DE LA MATERIA PRIMA 

Las propiedades de la materia prima se verificarán antes del proceso de 
fabricación del producto o según considere Telefónica del Perú  S.A.A., mediante la 
certificación de calidad de la materia prima y protocolo de pruebas; las 
propiedades a ser verificadas son: 

7.2.1 Densidad y absorción de agua de la Fibra de Vidrio 

7.2.2 Tracción y elongación del Aluminio 

7.2.3 Dureza de la Fibra de Vidrio y el Aluminio 

7.3 INSPECCIÓN DEL PRODUCTO TERMINADO 

7.3.1 Las escaleras de fibra de vidrio no conductoras serán sometidas a los 
siguientes ensayos: 

7.3.1.1 Corriente de Fuga 

7.3.1.2 Flexión Horizontal. 

7.3.1.3 Carga Simulada. 

7.3.1.4 Torque de Peldaño en Servicio. 

7.3.1.5 Carga de Trabas. 

7.3.1.6 Inspección Visual. 

7.3.1.7 Dimensional. 

 

7.3.2 El número y selección de muestras, serán sobre la base de la NTP 833.008 
y el criterio de aceptación a aplicar  será: Plan de Muestreo simple, 
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Inspección Normal, Nivel de Inspección Especial S-3 y Nivel de Calidad 
Aceptable AQL = 4 (ver tabla 1).    

 

TABLA 1: Criterio de Aceptación para Ensayos 

TAMAÑO DEL LOTE TAMAÑO DE MUESTRA ACEPTACIÓN RECHAZO 

2 - 150 3 0 1 

151 - 3 200 13 1 2 

3 201 - 35 000 20 2 3 

> 35 000 32 3 4 

 

7.3.5   Si las muestras no alcanzan el AQL requerido de la tabla 1, el lote será rechazado 
y todos los gastos resultantes serán a cargo del proveedor.  

7.4 INSPECCIÓN DE DIMENSIONADO Y ACABADO 

El número de selección de muestras será sobre la base a la NTP 833.008 y el criterio de 
aceptación a aplicar será: Plan de Muestreo Simple, Inspección Normal, Nivel de 
Inspección General II y Nivel de Calidad Aceptable, AQL = 4 (ver tabla 2). 

TABLA 2:  Criterio de Aceptación Dimensional y Acabado 

TAMAÑO DEL LOTE TAMAÑO DE MUESTRA ACEPTACIÓN RECHAZO 

2 – 25 3 0 1 

26 –90 13 1 2 

91 - 150 20 2 3 

151 - 280 32 3 4 

281 - 500 50 5 6 

501 - 1 200 80 7 8 

1 201 - 3 200 125 10 11 

3 201 - 10 000 200 14 15 

> 10 000 315 21 22 
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8. PRUEBAS Y MÉTODOS 

8.1 DENSIDAD, ABSORCIÓN DE AGUA Y DUREZA DE LA FIBRA DE VIDRIO 

 Se realizarán de acuerdo a las normas técnicas ANSI 14.5 – 2000; ASTM D 229-96 
y ASTM D 2583 respectivamente. 

8.2 TRACCIÓN Y ELONGACIÓN DEL ALUMINIO 

  De acuerdo con la norma técnica  ASTM E8 - 99. 

8.3 PRUEBAS MECÁNICAS AL PRODUCTO TERMINADO 

 8.3.1 Corriente de Fuga: De acuerdo a la Norma ANSI A 14.5-2000 numeral 
7.10.2 en lo relativo a corrientes de fuga en CC. 

8.3.2 Flexión Horizontal: De acuerdo a la Norma ANSI A 14.5-2000 numeral 8.3.1 

8.3.3 Carga Simulada: De acuerdo a la Norma ANSI 14.5-2000 numeral 8.3.3 

8.3.4 Torque de Peldaño en Servicio: De acuerdo a la Norma ANSI 14.5-2000 
numeral 8.3.7.2   

8.3.5 Carga de Trabas: De acuerdo a la Norma ANSI 14.5-2000 numeral 8.3.4.1 

 

8.4 PRUEBA DE DESGASTE POR MEDIOS ATMOSFÉRICOS  

    Se hará de acuerdo a cualquiera de los distintos tipos de aceleración de desgaste 
por medios atmosféricos indicados en el numeral 6.2.6 de la presente Norma 
Técnica y a lo indicado en las ASTM D 2565-92 y ASTM G26. 

8.4 INSPECCIÓN DE CONSTITUCIÓN FINAL DE LA ESCALERA 

Mediante una inspección visual se verificará que la escalera cumpla con lo  
detallado en el ítem 6.2.1 de la presente Norma Técnica. 

8.5 DIMENSIONAL 

Las escaleras de fibra de vidrio no conductoras serán inspeccionadas en sus 
dimensiones  y tolerancias, con una cinta métrica o con instrumento de medición 
cuya precisión deberá ser de ± 0,05 mm. 
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8.6 ACABADO 

Las escaleras como producto terminado serán evaluadas, la identificación del 
fabricante y año de fabricación, por marcas o estampados en bajo relieve, lo cual 
no deberá alterar las características mecánicas de las piezas, ni deformarlas o 
perjudicar su instalación. 
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9. EMBALAJE, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO  

9.1 EMBALAJE 

Los parantes de las escaleras, en todo su largo, se cubrirán con listones de cartón 
corrugado, sujetos a los mismos con cinta adhesiva. Cada escalera a su vez será 
dispuesta en una funda o bolsa resistente de plástico transpaterente, conteniendo 
en su exterior etiquetas que indiquen: 

• Nombre del producto. 

• Marca y nombre del fabricante. 

• Fecha de fabricación. 

• Número de piezas. 

• Peso bruto. 

9.2 TRANSPORTE Y ALMACENAJE 

Durante el transporte y almacenaje de las escaleras, éstas deberán ser 
adecuadamente protegidas contra agentes que ocasionen ataques de deformación 
o corrosión. 
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CUADRO DE PESOS Y DIMENSIONES  
 

 

CARACTERÍSTICAS 

CLASE LONGITUD 
TOTAL 
SECCIONES 

LARGO 
MAXIMO DE 
TRABAJO 

TRASLAPE PELDAÑOS 
PESO 

APROXIMADO 
kg 

ES-12 3,66 m (12’) ------ ------  12 14 

ETS-12 1,90 m  3,90 m ------ 12 15 

ESC - 11/7 

Base: 3,44 m 

Sec. Superior: 
2,19 m  

5,17 m   **   0,36 m 18 

Base: 13,5        
y 

Sup: 8  

EE-26 8,10 m 7,20 m 0,90 m 26 26 

EE-28 8,65 m (28’) 7,80 m  0,90 m 28 27,5 

EE-3268,2 9,75 m (32’) 8,90 m (29’) 0,90 m 32 31 

EE3T-32 9,75 m (32’) 7,80 m 0,90 m 32 35 

 

 Tolerancia: ± 0,5% para todas las dimensiones. 

 ** Longitud mínima ensamblada 
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ESCALERAS DE UN TRAMO 

CORREA 

 TAPA   RIEL 

 30 

 23 

    30 

    30 

 30 

FUNDAS  PROTECTORAS 
DE  RIEL 

(BAJADA    A    CAMARA) 

 DIMENSIONES   EN  cm. 

    30 

    30 

 30 

  (APROX)  24 

    30 

    30 

 30 

      30 

      30 

   30 

   30 

(APROX) 20 

FUNDAS   DENTADAS  
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ESCALERAS   

TERMINAL     
SUPERIOR D

EL    RIEL 

  GUIAS     DE   
ALUMINIO 

POLEA 

 
CUERDA 

TRABA     
PARA      
PELDAÑO 

 TERMINAL    
INFERIOR D

EL    RIEL 

SOPORTE    DE   PATA  
PROTECTORA 

DIMENSIONES   
EN   cm. 

30 

30 

0 

30 

30 

0 

30 

30 

0 

30 

30 

21,6 
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  ACSESORIOS  DE    LAS   ESCALERAS  DE   FIBRA  DE   VIDRIO  

TERMINALES     SUPERIOR  E    INFERIOR     DE     LOS    RIELES 

  GUIAS   INTERNAS GUIAS    DE     ALUMINIO 

  POLEA   Y   CORDEL ABRAZADERA    DE    ALUMINIO 

FLANCHE  DEL  PELDAÑO 

PELDAÑO DE  ALUMINIO  ESTRIADO  FUNDAS   DE    PROTECCION 

    TRABA    PARA  PELDAÑO                               SOPORTE   DE   PATA     PROTECTORA 
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1. NORMAS A CONSULTAR 

N-101-1001 Simbología y nomenclatura de la planta externa.                           

N-102-1005 Instalación de protección eléctrica en la planta externa.                

N-102-3008 Cierre de empalme en cable multipar de cobre. 

N-103-1001 Seguridad en la Construcción de planta externa. 
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2. OBJETIVOS Y ALCANCES 

La presente Norma Técnica establece el procedimiento a seguir para la instalación, 
y retiro de cables aéreos (en líneas de postería) de TELEFÓNICA DEL 
PERÚ S.A.A. serán concordante con lo indicado en el contrato de líneas y cables. 
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3. CONSIDERACIONES GENERALES 

3.1   Para iniciar las actividades es necesario conocer la información técnica indicada en 
los planos y lo expuesto en la presente norma. 

3.2   Ningún trabajo será iniciado hasta que todas las licencias y permisos necesarios 
estén regularizados. 

3.3   Previamente se hará una inspección ocular del lugar de trabajo para planificar el 
mismo, con el supervisor y/o inspector de obra. 

3.4   Al recabar el cable del almacén se solicitará la historia actualizada del cable y se 
verificará el número del carrete, tipo de cable (aislamiento, calibre y capacidad). 

3.5   Se efectuarán las pruebas eléctricas para verificar el buen estado del cable. 

3.6   Deberán seguirse las indicaciones dadas en la norma de seguridad a fin de evitar  
accidentes. 

3.7   Las herramientas deberán estar en buen estado de operatividad. 

3.8   La tracción en los cables se efectuará en forma manual o mecánica. 

3.9   El sistema de protección de la red aérea se hará de acuerdo a lo indicado en la 
norma “ Instalación de protección eléctrica de la planta externa” ( N-102-1005). 

3.10   Lo especificado en la presente norma, sólo podrá variarse cuando se presenten 
situaciones especiales, mediante la aprobación del Dpto. de Tx. PE e 
Infraestructura.  
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4. MATERIALES , EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PRINCIPALES 

4.1 MATERIALES 

NORMA DESCRIPCIÓN 

N-106-1008 Alambre desnudo para devanar 

N-106-1016 Arandelas planas y curvas 

N-106-1023 Cinta aislante 

N-106-1026 Conector de tramo 

N-106-1001 Cable mensajero 

N-106-1003 Cable telefónico con aislamiento de polietileno 

N-106-1090 Cable telefónico foam skin relleno 

N-106-1093 Cable coaxial 

N-106-1021 Chapa de sujeción 

N-106-1047 Chapa de suspensión para cable autosoportado 

N-106-1059 Chapa de suspensión de aluminio 

N-106-1022 Chapa de suspensión para mensajero 

N-106-1068 Chapa de cruce de dos pernos 

N-106-1020 Grapa tipo candado para cable 

N-106-3031 Masilla aislante eléctrica (jebe vulcanizante) 

N-106-1035 Perno cabeza cuadrada 

N-106-1032 Pasador de doble rosca 

N-106-1036 Pasador final recto 

N-106-1034 Pasador final torcido 

N-106-1064 Protector de madera para cable 

N-106-1027 Reductor de cable mensajero 

N-106-1041 Soporte tipo “J” 

N-106-1042 Templador para mensajero 

N-106-1085 Templador preformado para cable mensajero 

N-106-1045 Tuerca para pasador final (tuerca de ojo) 

         

NOTA : Los materiales a emplear, deberán estar homologados por TELEFÓNICA   
DEL PERÚ. 
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4.2 EQUIPOS  

Camión TELSTAR o escaleras de extensión, tecle de cadena, mordaza, máquina 
devanadora, soga para tiro de la devanadora, winche y  portabobinas. 

4.3 HERRAMIENTAS PRINCIPALES 

Poleas, wincha de acero, cizalla para cable, llave cajón, llave inglesa, cuchillo curvo 
y llave RATCHET. 
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5. PROCEDIMIENTO  DE  INSTALACIÓN 

5.1 PROCEDIMIENTO GENERALES 

5.1.1 Determinar la longitud requerida de cable, midiendo la distancia entre los 
centros de empalmes, considerando la flecha, ( 1% de la distancia entre 
postes) y adicionar 1,5 m en los cambios de capacidad de cables (por 
empalme y prueba). 

5.1.2 En puntos de contacto con ramas de árboles o líneas de alumbrado público 
se emplearán protectores de madera o PVC respectivamente (ver fig.1 ). 

5.1.3 La altura mínima del cable, en la flecha máxima, será de 5,5 m. 

5.1.4 En cada nivel del poste, el primer cable se instala al lado de la fachada y 
 siguiendo el orden indicado en las figuras 2-A y 2-B. 

5.1.5 Se tendrá cuidado en reservar los dos agujeros superiores   
(perpendiculares)  para la instalación del cable coaxial. 

5.1.6 El tendido del cable se efectúa en el sentido del tránsito vehicular y con la 
debida coordinación, a fin de poder controlar los equipos empleados. 

5.1.7 Durante el tendido se observará cuidadosamente que la cubierta del cable 
esté en perfecto estado ; de encontrarse grietas o roturas se paralizará el 
tendido, informando al supervisor o inspector de obra para que determine lo 
conveniente. 

5.1.8 Cuando las líneas eléctricas de baja tensión dificulten el tendido, se 
levantarán los cables telefónicos empleando escaleras. 

5.2 INSTALACIÓN DE FERRETERÍA 

5.2.1 La ferretería a emplearse en la instalación del cable autosoportado y cable 
cilíndrico en los diferentes tipos de poste y cruces, se indica en los cuadros 
N° 1  y  N° 2  respectivamente, asimismo en las figuras del 3 al 12. 

5.2.2 El operario tendrá especial cuidado en que el ajuste de la ferretería sea el 
adecuado. 

5.3 INSTALACIÓN DE CABLE AUTOSOPORTADO 

5.3.1 En postes final e inicial de tramo, cortar 1 m de longitud a lo largo del cable 
y al medio de la membrana separadora con alambre de devanar, para evitar 
dañar la cubierta del cable telefónico. 
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5.3.2 Pasar el mensajero por la tuerca de ojo y asegurarlo con el templador para 
mensajero o material similar disponible (una chapa de sujeción para cable 
mayor de 100 pares, 2 grapas tipo candado para cable de 100 o menos 
pares). En caso un templador preformado (para cualquier capacidad de 
cable) éste se pasará por la tuerca de ojo y se aplicará en el mensajero, 
empezando en el punto de aplicación (marca en el templador) adecuado al 
diámetro de la tuerca, el mensajero del cable debe sobresalir una pulgada 
en el templador preformado. 

5.3.3 En postes intermedios se colocarán puntos de apoyo o deslizamiento, para 
facilitar la instalación y templado del cable. 

5.3.4 En el poste final, empleando una mordaza estrobada a éste fijar el tecle de 
cadena y templar el cable considerando la flecha para cada vano, según la 
tabla siguiente (ver fig. 13). 

                                   

TABLA DE FLECHAS POR DISTANCIA 

Distancia entre postes (m) 40 50 60 70 

Flecha de cable autosoportado de 20 a 200 pares (cm) 40 50 60 70 

 

5.3.5 En los postes intermedios vibrar ligeramente el cable para igualar las 
flechas: En zonas de mucho viento dar al cable tres vueltas en sentido 
horario en cada vano para cortar el esfuerzo aerodinámico del viento. 

5.4 INSTALACIÓN DE MENSAJERO PARA CABLE CILÍNDRICO 

5.4.1 Pasar  0,45 m de mensajero por la tuerca de ojo, asegurándolo con una 
chapa de sujeción, o con un templador preformado (ver fig. 16).    

5.4.2 En caso de usar un templador preformado, se seguirá lo indicado en el 
ítem 5.3.2. 

5.4.3 La chapa se ubicará a 10 cm. de la tuerca de ojo y el mensajero se amarra 
en el extremo en dos puntos, con 8 a 12 vueltas de alambre para devanar o 
alambre de remate N° 14.   

5.4.4 En postes intermedios se colocarán puntos de apoyo o deslizamiento, para 
facilitar la instalación y templado del cable.  

5.4.5 En el poste final empleando una mordaza estrobada a éste, fijar el tecle de 
cadena y templar el mensajero, ésto para la instalación con cuadrilla, en 
caso de usar un vehículo especial la fijación y templado será directamente 
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conforme se vaya instalando. Considerar la flecha para cada tramo según la 
tabla siguiente:    

 

Distancia entre postes (m)                      30 40 50 60 

Flecha del mensajero antes del  devanado (cm)             5 10 15 20 

Flecha con el cable cilíndrico instalado de 200 a 300 

pares (cm)                
40 50 75 90 

 

Nota : Para temperatura de trabajo entre 15 °C y 30 °C, con tolerancias en 

la flecha de  10 %. 

5.4.6 En los postes intermedios, vibrar  ligeramente el cable para igualar las 
flechas y colocar el mensajero en la ranura superior de la chapa de 
suspensión ajustándola con sus dos pernos. 

5.5 INSTALACIÓN DE CABLE CILÍNDRICO 

5.5.1 Colocar en el mensajero la máquina devanadora, sujetando el cable y 
dejando la longitud suficiente para el empalme y/o  prueba. 

5.5.2 Amarrar el alambre para devanar al mensajero, a 1,2 m del eje del poste en 
caso de empalme ( ver fig. 16) y a 0,3 en otros casos ( ver fig. 16A). 

5.5.3 Jalar manual o mecánicamente la máquina devanadora utilizando una soga, 
simultáneamente el camión con el carrete del cable, debe desplazarse 
lentamente al siguiente poste ( fig 14 ).  

5.5.4 Al final de cada vano, amarrar el alambre de devanado al mensajero y 
pasar la máquina devanadora al siguiente vano. Repetir lo antes indicado, 
hasta el final del recorrido.  

5.6 ACABADO 

5.6.1 El radio de curvatura mínimo será 7,50 veces el diámetro del cable.  

5.6.2 Cuando se trata del cable cilíndrico, en todos los puntos de amarre se 
colocan protectores (retazos de cubierta).    

5.6.3 Sellar las puntas del cable instalado y el sobrante en bobina con jebe 
natural y cinta aislante.  
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5.6.4 El acabado en las puntas de fijación del mensajero al poste, se muestra en 
las figs. 15, 15A, 15B, 16 y 16A.   
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6. PROCEDIMIENTO DE RETIRO 

 

6.1   El retiro del cable, se hará de acuerdo a lo indicado en el plano o en la orden de 
rutina previa verificación que no está en servicio. 

6.2   Efectuar las pruebas necesarias para determinar el estado del cable, reutilizable “A” o 
“ Inservible “I”. De ser reutilizable se tomarán las medidas necesarias para no causar 
daños al cable, el que se enrollará simultáneamente a su retiro en un carrete de 
madera apropiado, procediendo luego a sellar los extremos adecuadamente.   

6.3   De ser el cable inservible, si su longitud es mayor de 100 m se enrollará 
simultáneamente a su retiro en un carrete de madera apropiado, si la longitud es 
mayor de 100 m se seccionará su traslado.    

6.4   Para cable autosoportado, amarrar la punta del cable a la soga del tecle, aflojar el 
elemento de sujeción utilizado, soltar el mensajero y proceder a bajar el cable 
lentamente, luego retirar toda la ferretería. 

6.5   En cable devanado, se retirará el alambre de devanar conforme se vaya bajando el  
cable cilíndrico, luego se retira el cable mensajero de acuerdo al numeral 6.4. 

6.6   Si el cable mensajero, es reutilizable se enrollará en carrete de madera. 

6.7   El cable retirado se ingresará en almacén indicando : tipo, metraje, fecha de retiro y 
estado en el que se encuentra, datos que figurarán en la historia respectiva del cable. 
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7. VERIFICACIONES Y FIN DE LA ACTIVIDAD 

7.1   Durante la ejecución de esta actividad se verificará : 

7.1.1 El cumplimiento y uso apropiado de la norma de seguridad. 

7.1.2 El uso apropiado de equipos y herramientas. 

7.1.3 La cubierta del cable no haya sufrido deformaciones, rajaduras, debido a su 
instalación y/o retiro. 

7.1.4 La longitud del cable en sus extremos esté de acuerdo al trabajo a 
ejecutarse. 

7.1.5 El curvado y amarres estén de acuerdo a lo indicado en la Norma Técnica. 

7.1.6 Las puntas del cable instalado y el sobrante en bobina deberán encontrarse         
herméticamente selladas. 

7.1.7 La longitud y flecha del cable instalado sean las apropiadas. 

7.1.8 La colocación de protectores. 

7.1.9 El ajuste de la ferretería sea el adecuado. 

7.1.10 El área de trabajo haya quedado limpia. 

7.2   Se considera que la actividad está terminada después que los encargados de la 
instalación y/o retiro hayan corregido satisfactoriamente las observaciones hechas 
por el Supervisor y/o Inspector de Obra. 
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8. DIAGRAMA DE FLUJO 

ACTIVIDAD A EJECUTAR PARA LA ,INSTALACIÓN DEL CABLE AÉREO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

INSTALAR CABLE

MENSAJERO
CABLE FIG. 8

INSTALAR

DEVANADORA Y

DEVANAR CABLE

CILÍNDRICO

EJECUTAR

INSTALACIÓN

FIN

INICIO

INSPECCIONAR

TODA LA ZONA DE

INSTALACIÓN

ESTA CORRECTA

RECABAR

MATERIALES

DEL ALMACÉN

SUPERVISOR PIDE

SOLUCIÓN AL ÁREA

RESPONSABLE

MATERIAL

OPERATIVO

TRASLADAR

EQUIPO Y

MATERIALES AL

ÁREA DE TRABAJO

INSTALAR

FERRETERÍA Y

EQUIPOS

AUXILIARES

A

SOLICITAR CAMBIO

DE MATERIAL AL

ALMACÉN

EVACUAR ZONA DE

INSTALACIÓN

SI

NO

SI

NO

SI

NO
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PROTECTOR   DE   P.V.C. 

PROTECTOR DE MADERA   ARBOL 

  

LINEA DE BAJA TENSION 

  

PROTECTOR DE MADERA   ARBOL 

  

POSTE DE ALUMBRADO PUBLICO 

 

USO DE PROTECTORES DE MADERA 

 

USO DE PROTECTORES P.V.C. 
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FERRETERIA  EN  POSTE  INICIAL  y/o   FINAL 

CON CABLE  AUTOSOPORTADO 
 

AMARRE PROVICIONAL 

1 2 3 

4 

ITEM       DESCRIPCION           CANT. 

1 TUERCA DE  OJO                   1 

2 CHAPA DE SUJECION                   1 

3 ALAMBRE PARA DEVANADO (AMARRE) 

4 SELLO  HERMETICO                   1 

 NOTA  ESTE   TIPO  DE POSTE  LLEVA  POR  LO  GENERAL  INCORPORADO  UN  ANCLA  NORMAL  

FIG. 3 
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1. NORMAS A CONSULTAR 

ANSI C8.35  Especificaciones para Alambre y Cable con Cubierta de 
Poliolefina Resistente a la Intemperie. 

UL 1585 Estándares Eléctricos Referenciales para Alambres, Cables y 
Cuerdas Flexibles. 

ASTM B 1 - 95   Especificaciones para el Estirado en Frío de los Alambres de 
Cobre. 

ASTM B 2 – 94 Especificaciones para el Estirado Medio en Frío de los Alambres 
de Cobre. 

ASTM B 3 – 95 Especificaciones para alambres de Cobre Suave o Templado. 

ASTM B 8 – 95 Especificaciones para el Trenzado Concéntrico de Conductores 
de Cobre, Duro, Semiduro y Suave. 

ASTM D 638M-96 Métodos de Prueba para la Propiedad de Tensión de los 
Plásticos. 

ASTM D 1693-97 Métodos de Prueba para la Fatiga de Rotura Ambiental de los 
Plásticos Etilenos. 

NTP 370.048 Conductores aislados con cloruro de polivinilo (PVC) para 
instalaciones de hasta 600V. 
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2. OBJETIVO 

La presente Norma Técnica establece los requisitos que debe cumplir el Cable 
de Puesta a Tierra, para la protección de la planta  de Telefónica del Perú. 
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3. CAMPO DE APLICACIÓN 

Se empleará en el plantel exterior, para la puesta a tierra de la red aérea y 
subterránea y en el plantel interior, para la puesta a tierra de la Planta Interna en 
general: Repartidor Principal, Salas de Conmutación, Transmisión, Datos, Cabeceras 
de Cable y otros subsistemas. 
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4. CLASIFICACIÓN 

El cable para puesta a tierra se clasificará por su cubierta y por el área de su sección 
transversal, se designarán como: 

4.1  CABLE CON AISLAMIENTO  

4.1.1 CAPT-1 Cable Aislado para Puesta a Tierra – 13,30 mm
2
. 

4.1.2 CAPT-2 Cable Aislado para Puesta a Tierra – 21,15 mm
2
. 

4.1.3 CAPT-3 Cable Aislado para Puesta a Tierra – 53,51 mm
2
. 

 

4.2 CABLE DESNUDO 

4.2.0 CDPT-0 Cable Desnudo para Puesta a Tierra – 5,26   mm
2
 

4.2.1 CDTP-1 Cable Desnudo para Puesta a Tierra – 33,63 mm
2
 

4.2.1 CDPT-2 Cable Desnudo para Puesta a Tierra – 53,51 mm
2
. 

4.2.2 CDPT-3 Cable Desnudo para Puesta a Tierra – 67,43 mm
2
. 

 

  

 



 

 

 

 

 CABLE PARA PUESTA A TIERRA  

     N-106-5001   Ed. 3ra.  Pág. 5 

 

 

Telefónica del Perú S.A.A. 
Planificación y Tecnología 

5. CONDICIONES GENERALES 

Será fabricado de cobre electrolítico de 99.9% de pureza mínima, según la Norma 
ASTM B1-95 Hard-Drawn Copper Wire. La densidad del cobre se considerará a 8,89 
g/cm

3
 a 20 °C. 

 

5.1 CONDUCTOR CON AISLAMIENTO 

 

5.2 CONDUCTOR DESNUDO 

 

 

 

 

CABLE CON 

AISLAMIENTO 

Calibre AWG  

mm
2
 

# de 

Hilos 
Uso 

CAPT – 1 
6 

13,30  
7 

Se empleará para el blindaje de cables y conexiones de 
Planta Externa 

CAPT - 2 
4 

21,15  
7 

Se empleará para las conexiones de equipos o 
elementos metálicos a la barra de tierra de la planta 
Interna 

CAPT - 3 
1 / 0 

53,51  
19 

Se empleará para las conexiones, hacia la barra 
principal de tierra en las edificaciones de Telefónica del 
Perú. 

 

CABLE 

DESNUDO 

Calibre AWG 

mm
2
 

# de 

Hilos 
Uso 

CDPT – 0 
10 

5,26  
1 

Se empleará para conexiones a tierra y circuitos aéreos 
de la Planta Externa de TdP 

CDPT - 1 
2 

33,63 mm
2
 

7 
Se empleará para las conexiones directamente 
enterradas en los pozos de tierra. 

CDPT - 2 
1 / 0 

53,51  
19 

Se empleará para la conexión de la barra principal de 
tierra con la malla en las edificaciones de Telefónica del 
Perú. 

 

CDPT - 3 
2 / 0 

67,43  
19 

Se empleará para la conexión entre pozos de tierra y 
bajada de pararrayos 
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5.3 PROTECCIÓN 

 El material para la aislación de los CAPT, será de policloruro de vinilo (PVC), 
Tipo II, Clase Térmica 60 °C, resistente al aceite  y de color amarillo con rayas 
verdes, siendo la proporción de los colores de 70% y 30% respectivamente. 

 

5.3 BASES DE COMPRA 

 Se deberá indicar en la orden de compra lo siguiente: 

5.3.1 Código y edición de la presente norma. 
5.3.2 Clasificación (ver numeral 4) 
5.3.3 Longitud total en (m) y su tolerancia en %. 
5.3.4 Toda indicación adicional que se considere necesaria de acuerdo a leyes 

y reglamentos. 
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6. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

6.1 CONDUCTORES 

 

 

6.1.1 Acabado 

La superficie de los alambres no deberá presentar fisuras, asperezas, 
escamas, estrías ni incisiones.  Asimismo, deberá estar limpia y libre de 
toda traza de óxido de sulfuro y otras materias extrañas, 
particularmente, de los productos químicos empleados en el decapado 
y trefilado. 

 

6.2 PROTECCIÓN 

 El material para la aislación del cable para puesta a tierra será Cloruro de 
Polivinilo (PVC) y deberá cumplir con los siguientes requisitos: 

 

6.2.1 Propiedades Mecánicas 

6.2.1.1 Sin envejecer 

 - Resistencia a la tracción, mín   10,3 MPa 

- Alargamiento mínimo %    100 

 

CONDUCTORES 

DE TIPO TW 

Espesor de 

Aislamiento 

mm 

 del 

Conductor 

mm 

 Exterior 

mm 

Corriente 

Admisible 

(AMP) 

Peso 

kg/km 

CAPT – 1 1,00 4,67 6,67 80 148 

CAPT – 2 1,20 5,88 8,29 105 239 

CAPT - 3 1,40 9,46 12,27 195 560 

      

CONDUCTORES 

DE COBRE 

DESNUDO 

 de los Hilos 

mm 

 del 

Conductor 

mm 

Carga de 

 Ruptura 

Mín. (kg) 

Resistencia  

/km - Máx.  

 a 20°C 

Capacidad 

 de Corriente 

Mín. - (A) 30°C 

CDPT – 0 2,59 ----- 142 3,34 45 

CDPT – 1 2,47 7,42 970 0,522 175 

CDPT - 2 1,89 9,46 1 541 0,328 235 

CDPT - 3 2,13 10,83 1 958 0,265 275 
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6.2.1.2 Después de envejecer 

- Condiciones del envejecido: 

Temperatura, °C     100 + 1 

Duración del tratamiento, horas (h)   168 
 

- Resistencia a la tracción mínima con respec- 

to al original, %      65 

- Alargamiento mínimo con respecto al origi- 

nal, %       45 

 

6.2.1.3 Distorsión al Calor  

- Condiciones del tratamiento: 

Temperatura, °C     120 + 1 

Duración del tratamiento, horas (h)   1 

Peso aplicado, N     7,4 
 

- Máxima variación con respecto al espesor - 

original, %      50 

 

6.2.1.4 Resistencia al Aceite 

- Condiciones del tratamiento: 

Temperatura, °C     100 + 1 

Duración, hora (h)     4 x 4 
 

- Resistencia a la tracción mínima con respec- 

to al original, %      65 

- Alargamiento mínimo con respecto al origi- 

nal, %       65 

 

6.2.1.5 Choque Térmico 

- Condiciones del tratamiento: 

Temperatura, °C     120 + 1 

Duración, hora (h)     1 
 
- Resultado      Sin grietas 
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6.2.1.6 Doblado en Frío 

- Condiciones del tratamiento: 

Temperatura, °C     15 + 1 

Duración, hora (h)     4 

 

- Resultado      Sin grietas 

 

6.2.1.7 Resistencia de Aislación 

- Valor de la constante (k), a 20 °C   75 

 

6.2.1.8 Espesores 

- Espesor  promedio, mínimo (mm)   1,5 

- Espesor absoluto, mínimo (mm)   1,2 
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7. PRUEBAS Y MÉTODOS DE ENSAYO 

7.1 PRUEBAS AL MATERIAL CONDUCTOR 

7.1.1 Resistencia a la tracción y alargamiento mínimo 

De acuerdo a la Norma ASTM B 1 / B2 / B 3 / B 4- 95 

 

7.1.2 Resistencia eléctrica  

De acuerdo a la Norma NTP – 370.043 / IEC - 227; última edición. 
 

7.1.3 Acabado 

Este ensayo se realizará mediante inspección visual. 

 

7.2 PRUEBAS AL MATERIAL DE LA PROTECCIÓN 

7.2.1 Resistencia a la tracción y alargamiento mínimo 

De acuerdo a la Norma ASTM D 638M – 96. 

 

7.2.2 Envejecimiento  

De acuerdo a la Norma ASTM D 1693 - 97. 

 

7.2.3 Resistencia de Aislación  

De acuerdo a la Norma ASTM D 1693 - 97. 
 

7.2.4 Tensión Eléctrica 

De acuerdo a la NTP 370.048; última edición. 

 

7.2.5 Espesores 

De acuerdo a la Norma NTP-370.048; última edición. 
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8. EMBALAJE, TRANSPORTE Y ALMACENAJE 

 

8.1 Rotulado y Embalaje 

El envase y embalaje deberán llevar rotulado, lo indicado en las bases de 
compra, con excepción de los numerales: 5.3.1 y 5.3.4. 

Salvo indicación contraria,  los conductores  se  suministrarán  en rollos  de 
100 m. o en carretes de 500 m; embalados convenientemente de manera que 
queden protegidos contra eventuales daños durante el manipuleo y transporte. 

 

8.2 Almacenaje 

Deberán ser almacenados bajo las condiciones ambientales normales sin 
defectos perjudiciales para su uso. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 







Av. N° : Piso : - Dpto : -
Localidad Provincia:

Av. N° : Piso Dpto : -
Localidad Provincia:

Av. N° : Piso Dpto : -
Localidad Provincia:

ITE
M

TIPO DE POSTE DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO TIPO DE VIA NOMBRE DE 
VIA 

Nº MZ LTE N° APOYOS ELEMENTO DE RED COORDENADA X
(Latitud)

COORDENADA Y
(Longitud)

PLAZO DE 
CONTRATACIÓN

1 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
2 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
3 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
4 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 2 FIBRA OPTICA
5 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
6 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 2 FIBRA OPTICA
7 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
8 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
9 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA

10 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 2 FIBRA OPTICA
11 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
12 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
13 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
14 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
15 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 2 FIBRA OPTICA
16 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
17 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
18 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
19 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
20 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
21 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
22 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
23 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 2 FIBRA OPTICA
24 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
25 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
26 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 2 FIBRA OPTICA
27 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 2 FIBRA OPTICA
28 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
29 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
30 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 2 FIBRA OPTICA
31 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
32 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
33 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA

ORDEN DE SERVICIO

CAMPOS OBLIGATORIOS Fecha
N° de solicitud

INFORMACION SOBRE EL CLIENTE Proyecto

RAZON SOCIAL ARMGASA TELECOMUNICACIONES S.A.C.                                                NO MODIFICAR LA PLANTILLA (caso contrario se rechazara el requerimiento)

Domicilio de facturación Mza. C Lote. 06 ASC. VIV Los Pinos
Santa Anita

Domicilio legal

Domicilio Comercial

Contacto Alexander Percy Vilca Cajamarca

e-mail alexander.vilca@outlook.com
Teléfono 990108800



34 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 2 FIBRA OPTICA
35 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA
36 CONCRETO LIMA LIMA SANTA 1 FIBRA OPTICA

37 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
38 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
39 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
40 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 2 FIBRA OPTICA
41 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
42 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
43 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 2 FIBRA OPTICA
44 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
45 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
46 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
47 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
48 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
49 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
50 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
51 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 2 FIBRA OPTICA
52 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
53 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
54 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
55 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
56 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
57 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
58 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
59 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
60 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
61 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
62 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 2 FIBRA OPTICA
63 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
64 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 2 FIBRA OPTICA
65 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
66 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
67 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 2 FIBRA OPTICA
68 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 1 FIBRA OPTICA
69 CONCRETO LIMA LIMA SANTA ANITA 2 FIBRA OPTICA












