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ESTRATEGIA VMA [ OTass

MAXIMOS
ADMISIBLES
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Articulo 2 del D.S. N° 010-2019-VIVIENDA.

Preservar las instalaciones, la infraestructura sanitaria, maquinarias,
equipos de los servicios de alcantarillado sanitario e incentivar el
tratamiento de las aguas residuales para disposicion o reuso,

garantizando la sostenibilidad de los sistemas de alcantarillado y Usuario No DoméStiCO

tratamiento de las aguas residuales; asi como la disminucién del (Implementar Tratamiento o Modificar Proceso
Productivo )

riesgo sobre el personal prestador de los servicios de saneamiento
que tenga contacto con las descargas de aguas residuales no
domeésticas.

Garantizar
Operatividad de
las PTAR

' Reducir Costos
Operativos
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Prevenir Atoros



VMA

uaLoncS VALORES MAXIMOS ADMISIBLES - VMA

ADMISIBLES

SITUACION 2019:

Afo 2,019 OTASS efectuo el
monitoreo de los VMA en dos etapas,
logrando efectuar la toma de 1,663
muestras en 19 EPS incluida la U.E.
Agua Tumbes.

Q e N
MUESTRAS DE

1’ 66 USUARIOS NO

DOMESTICOS

S 19 EPS

@ N %

SITUACION 2020:

* Asistencia técnica para elaborar modelo estandar de Planes de

control de VMA 2020 e Informe Anual 2019

* Asistencia técnica para sensibilizacién a UND y universitarios

(talleres, videos, otros)

* Asistencia técnica para el Registro UND (contratacidn personal de

apoyo para algunas EPS (8))

vy

¢ Capacitacién al personal de EPS sobre atencién de reclamos por VMA

~

« Contratacién de Laboratorio para el monitoreo inopinado de los UND

potenciales identificado por las EPS.

~

S

+ Talleres Regionales de sacializacion de resultados y oportunidades de
mejora, para 49 EPS con MVCS, SUNASS, INACAL

~

+ Aplicativo VMA de OTASS e incorporar los procesos VMA en el
software comercial estandarizados SINCCO Web

« Asistencia técnica para la identificacion y determinacién del nimero
de cajas de registro que requieren reubicacion

+ Adquisicion de GPS, Indumentaria (chalecos, polos, gorros) para los
Equipos VMA de las empresas

B 543258
& ) REGISTRADOS
i
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19 EPS

3,55 7sin
) SENSIBILIZADOS

19 EPS

™
MUESTRAS DE
9 6 USUARIOS NO
DOMESTICOS

19 EPS

7/ \

MUESTRAS DE MUESTRAS DE
74 1 USUARIOS NO 226 USUARIOS NO

DOMESTICOS DOMESTICOS

14 EPS 5 EPS
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ESTRATEGIA PARA EL
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE

COLECTORES
(OPERACION ALCANTARILLADO)




MANTENIMIENTO DE COLECTORES PARA EPSS @ OTass
(OPERACION ALCANTARILLADO Il ETAPA)

Componte 1: Técnico
(Mantenimiento
preventivo de
Colectores)

CAUSAS DE ATOROS Y DANOS EN REDES DE ALCANTARILLADO
T lllits.; ] ' il B

Componente 2:
Sostenibilidad
(Educacion Sanitaria)




ESTRATEGIA DE ASISTENCIA PARA
INSTALACION DE CANASTILLAS EN
LAS CAMARAS DE REJAS DE LAS

EBAR EN EL AMBITO DE EPSEL S.A.




ESTRATEGIA PARA INSTALACION DE CANASTILLAS EN LAS @ OTass

SER\HCIQ! DE SAHEAMIHHTD

CAMARAS DE REJAS DE LAS EBAR EN EPSEL S.A

OBJETIVO:

Evitar atoros en las bombas de las EBAR priorizadas de
EPSEL S.A., mitigando las afectaciones a los operadores

y a la poblacién por aniegos de aguas residuales y sus
consecuencias, asi como disminuir los gastos de la EPS
en reparaciones o reemplazo de las bombas.

Ubicacion de las EBAR Pricrizadas en el ambito de EPSEL S5.A.

Estaciones de Bombeo de 5 i/ |
MNRO R s lon - EBAR Agua DISTRITO PROVINCIA / ” ” ‘”””” ”
1_|Pueblo Nuew Ferrefiafe Femefate : h / il
2 [Thcume Tacume Lambayeque ; ‘ K ”“
3 |Mochumi - Sarmiento Mochumi Lambayeque "‘ ] »
4 [villa Hermosa José Leonardo Ortiz | Chiclayo | f {ly ﬂ‘l lll’m h'
5 |Puerto Eten Puerto Eten Chiclayo b ,
6 |Santa Rosa Santa Rosa Chiclayo
7 |Pimentel Pimentel Chiclayo
& |Los Alamos - La Victoria La Victoria Chiclayo
9 |La Yictora Nueva (Sur) - La Victora La Victoria Chiclayo
10 |7 de Agosto Fimentel Chiclayo
11 |La Ensenada Pimentel Chiclayo
12 |Puerto Arturo (EBAR 3) - Regue Reque Chiclayo
13 |EBAR 1 - Reque (Laguna de la PTAR) |Reque Chiclayo
14 [Villa El 5ol - (EBAR 2) - Reque Reque Chiclayo




ESTRATEGIA DE LIMPIEZA Y
DESCOLMATACION DE LAGUNAS DE
OXIDACION - PRIMERA ETAPA.




ESTADO SITUACIONAL PTAR DE EPS EN RAT.

Escaso o nulo mantenimiento de las PTAR.
85% de lagunas se encuentran colmatadas de lodos.
Rejas y desarenadores colapsados o no se tienen.

Déficit de recursos para efectuar un mantenimiento minimo.

Falta de seguridad.
Problemas de contaminacion.

NUMERO DE PTAR EN LAS EPS EN RAT Y
U.E. AGUA TUMBES

EPS N° de PTAR

zZ
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N
(e4)

EPSEL S.A.

EMAPA HUARAL S.A.

EPS BARRANCA S.A.

EMAPICA S.A.

EMAPISCO S.A.

SEMAPACH S.A.

EMAPAVIGS S.A.

SEDALORETO S.A.

EMAPA SAN MARTIN S.A.

EPS MOYOBAMBA S.A.

EMAPACOP S.A.

EPS ILO S.A.

EPS MOQUEGUA S.A.

EPSSMU S.A.

EPS EMAPAB S.A.

EPS MARARNON S.A.

EMAPA CANETE S.A.

EMUSAP S.A.

U.E. AGUA TUMBES
TOTAL
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PTAR“BOCA DEL RIO-EMAPISCO_S.A.

N
ol

EMPRESAS
PRESTADORAS DE
SERVICIOS pe
SANEAMIENTO

o
SEPS BN RAT SIN PIAR-PULNTOS DE VERTIMIENTO

PTAR “CACHICHE” EMAPICAS.A.

Py
@ PERU

. UBICACION DE PTAR EN LEYENDA
REGIMEN DE APOYO TRANSITORIO - s

VERIMIENTO “
86 zonaurnana n

oTass

Elaboracién:
Direccion de Operaciones - OTASS

Escala: Datum: Ao de elaboracion:
174,000,000 WGS84 Dicicmbre 2018




Estado de las PTAR

Q@ orass

CMICO D LA ASMINILT R AL S DF LOS
~ | SERVICIOS DE SANEAMIENTO

PTAR EPSEL (SAN JOSE)

PTAR EMAPISCO (San Andrés)

PTAR SEMAPACH (Alto
Laran, Grocio Prado)

Ministerio
de Vivienda, Construccién
¥ Saneamiento
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La vision de: X B ;
Sub producto el BT ST
Resuiduo Generacion de energa ..
6
GAS sustancia
=] AGUA RESIDUAL CRUDA AGUA RES[D
Q PTAR s
RRSS Nutrientes
‘Lodos”

Acondicionador de suelos....

OPORTUNIDADES

Reduccion del consumd de agua potable
para el riego de areas verdes...

&

R OTass

~ SERVICIOS DE SANEAMIENTO

TRABAJO DECENTE DuyI l 10

Y CRECIMIENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO
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Reuso del
- Agua

Consumo
Animal
Consumo
domeéstico
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TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

PRODUCTOS ¢EN QUE CONSISTEN?

Compuesto que se obtiene de la transformacion de
la materia organica en abono natural sélido, que se
utiliza en los cultivos y plantas. Se adquiere por
COMPOST medio de la degradacién de desechos organicos
vegetales o animales, tales como: remanentes de la
tala de los arboles, arbustos o plantas, residuos de
comida, etc.

Tecnologia que consiste en la transformacion de los
desechos orgdnicos (estiércol, restos de plantas,
LOMBRICULTURA etc.)_en humus meolliar?te la cria intensiva de Igmbriz
de tierra. Es una técnica para la transformacién de
los residuales sdlidos orgdnicos por medio de la
accion combinada de lombrices y microorganismos.

Ministerio .
de Vivienda, Construccidn
¥ Saneamiento
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Nn los lodos de las
lagunas primarias

Podemos
emplear
alguna
ecnhologia

[ oTass

S D |
A | SERVICIOS DE SANEAMIENTO

La caracterizacion de los lodos es el punto
de partida, conociendo su composicion se
puede determinar Ila tecnologia de
tratamiento y su potencial aplicacion.

é¢Como los producimos?

Lombricultura y produccion de compost, via transformacion
de residuos organicos y degradacion de desechos organicos

respectivamente, el proceso podria acelerarse por la adicion
de microorganismos contenidos en los lodos de lagunas
primarias.

)

. | Mini
PERU | de)




ESTRATEGIA DE LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE LAGUNAS
DE OXIDACION - PRIMERA ETAPA.

OBJETIVO:

Obtencion de la batimetria, caracterizacion y estudios
estandar de suelos de los lodos existentes en las
lagunas primarias de oxidacion, que seran utilizadas
para la formulacion de la Estrategia de limpieza y
descolmataciéon de lagunas de oxidacion en 09 EPS en
RAT y Unidad Ejecutora “Agua Tumbes”.

Cuadro N° 1. Cantidad de lagunas respecto de las EPS en RAT y Ia Unidad Ejecutora

“Aiuﬂ Tumbes"

@ oTass

SERVJCIQ! DE SA.HEAMIEHTD

1 |EPSBARRAMCA 5.A, PTAR Santa Catalina 0 2 0 2
- FTAR Quilmana, Cerro
2 |EMAPA CAMETE 5.A. Azuly Asia 0 3 0 3
3 |EMAPACOP S.A. La PTAR M2 1 Pucallpa 0 8 0 8
PTAR Cachiche, La
4 |EMAPICA 5.A. vaurilla 5 3 0 3
PTAR Tupac Amaru, Boca
3 | EMAPISCO 5.A. del Rio 5 2 5 6
PTAR (Seds Central,
6 |EPSELS.A. Zonal Lambayeque, Zonal
Sur, Zonal Ferrefiafe) 0 99 5 a7
7 |EPSILD 5.A. PTAR Media Luna 0 2 4
& |EPS MOQUEGUA S.A. | PTAR OMO 2 &
PTAR Chincha Alta (EI
Pedregal), Grocio Prado,
9 |SEMAPACH 5.A. Sunampe, Pueblo Nueva,
Alto Larany Tambo de
Maora o Cruz Verde 1 15 0 16
UNIDAD
10 [EJECUTORA 10 PTAR
“AGUA TUMBES” 0 15 11 26
TOTAL 10 144 22 176

Ministerio

de Vivienda, Construccién

¥ Saneamiento




EXPERIENCIAS EN EL REUSO DE
SUB PRODUCTOS DEL
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

> . | Ministerio
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y Saneamiento




EPS MARANON S.A. MANTENIMIENTO DE LA PTAR JAEN. @ OTass

SERVICIQ! DE SANEAMIEHTD
PTAR Jaén Antigua: Batimetria Laguna 1 PTAR Jaén Amigua. Batimetria Laguna 2

Objetivo

Recuperar la operatividad del sistema de tratamiento de aguas
residuales de la PTAR Jaén, optimizando los niveles de
tratamiento primario (eliminando los lodos de las dos lagunas
anaerobias), secundario y pre tratamiento, de tal manera que
se garantice la calidad del efluente y una adecuada disposicidn
final y/o reutilizacion de los subproductos generados.

746040 746060 746080 746100 746120

745940 745960 745980 746000 746020

Upper Surface

Upper Surface
Grid Size: 78 rows x 100 columns

Grid Size: 100 rows x 95 columns
X Minimum: 746001

X Maximum: 746124 X Minimum: 745929

X Maximum: 746048
Y Minimum: 9371698

Y Maximum: 9371794 Y Minimum: 9371642

Y Maximum: 9371768
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ZMinimum: 0.00
ZMaximum: 2.72

ZMinimum: 0.31
ZMaximum: 2.87
Volumes in m3 Volumes in m3
Net Volume [Cut-Filll: 16816 Net Volume [Cut-Fill]: 19960

Volumen de Lodos Laguna N° 01 = 16,816 M3 N CTr—
Volumen de Lodos Laguna N° 01 = 19,960 M3 el g




EPS MARANON S.A. MANTENIMIENTO DE LA PTAR JAEN. @2 OTASS

Resultados

AR

- Ensayo de determinacién de la Densidad Aparente.
- Ensayo de determinacion de la Humedad. ,
- Ensayo de determinacion de la Contraccion Volumétrica. " A
- Ensayo de determinacion de la Capacidad de Retencion de Agua—

Densidad Porcentaje | Contraccién CRA
MUESTRA Aparente | de humedad | volumétrica ( ”_‘ o )
(glcm?) (%) (%) 9/ Lsustrato

M1 0.448 61.8 53.33 714.04

Criterios de calidad para
Descripi6n del andlisis del monit giin 0.5. 015
2017-VIVIENDA
N° de muestra 1 2 3 4
Tipo de muestra G C G Ce
inas nas nas

e mw::n ﬁmx xrmz .fmz Claseh | Clse®

Fecha de monitoreo 16/03/2019 | 16/03/2019 | 16/03/2019 | 16/03/2018

Hora del monitoreo 14:00 14:00 18:00 18:00
e Laboratorio AGQ AGO AGQ AGQ

PARAMETRO UNIDAD

Sdlidos Totales % 283 26.1 238 306
Sdlidos Volitiles % 175 18.3 206 151 <=60

Arsénico mefkg 58 70 87 73 =40
Cadmio me/kg 0s 07 039 0.8 =40

Cobre mg/kg 1110 82.7 126.0 9132 <=1500

Crama me/kg 16.2 13.5 15.9 143 <=1200
@ Mercurio mgfkg 07 09 06 13 <=17

Niguel mgfkg 10.0 89 10.1 9.7 <=400
@ Plomo mefke 296 295 2.7 260 <=400

Iinc me/fkg 440.0 368.0 5160 3770 <=2400

Nitrogena total mefkg 10,3300 9,748.0 11860.0 3166.0

Fasforo total mefkg 3,785.0 3,568.0 4304.0 31240

Boro total mgfkg 23 34330 24840 2557.0

Azufretotal % 07 05 08 0.5

Potasio total mgfkg 1,990.0 1,858.0 21220

Calciototal mefke 25,570.0 22,870.0 25217.0

Magnesio total mgfkg 7,753.0 6,877.0 7534.0

Hierro total mefke 31,8210 27,9610 30486.0

Sodio total mefkg B07.6 5835 7140

Escherichia Coli NMP/100g <1000 NMP /1 gST

Hueves de Helminte Huevo/4g <1

Nota: Las 4 muestras cumplen las exigencias de un biosolido clase B. Durante la fase de secadoy
exposicion al sol, la concentracion de solidos volatiles va a variar un poco, pero no se espera un
impacto relevante en la calidad del sustrato (concentracion de metales pesados).

Clasificacion Como Biosdlido Clase “B”.

» En cuanto a la densidad aparente (Da); este valor es bastante bajo, ello
debido a que en su mayoria el lodo estd compuesto por particulas muy finas
que favorecen la retencién de humedad; sin embargo, podrian dificultar la
aireacion en un proceso de compostaje, si se usa en exceso.

= El porcentaje de humedad es alto, el valor obtenido es luego de haber
sometido al lodo a saturacion por espacio de 48 horas, y luego a una columna
de succion de 10cm., en un proceso de compostaje, permitiria ahorrar agua
al momento de armar una pila de compostaje.

» En cuanto a la contraccion volumétrica, este valor es demasiado alto, el
6ptimo es menor a 30%. Este parametro esta muy relacionado con la Da, con
el porcentaje de humedad y con la Capacidad de Retencion de Agua, pues
esta reducciéon del volumen esta indicando que la fraccién sélida del lodo
ocupa menos del 50% del volumen total de la muestra.

Andlisis Realizados Por:
. Universidad Nacional Agraria La Molina para la determinacion de la
densidad aparente, humedad, contraccidn volumétrica y capacidad

de retencion de agua.
Laboratorio acreditado AGQ Labs para la determinaciéon de sdlidos
totales, sélidos volatiles, nitrégeno y metales pesados.

e

Laguna
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PTAR JAEN
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E MAPICA S.A. COMERCIALIZACION DEL AGUA RESIDUAL SIN % OTasSs
TRATAMIENTO DE LA PTAR CACHICHE.

Subasta Publica

el S B LON
SERVICIOS DE SANEAMIENTO

El 24.11.2018 se convocd a la Subasta La sinergia entre la necesidad de contar con nuevas

PUblica N° 002-2018-EPS EMAPICA S.A. fuentes de agua para riego, en este caso reciclada
para la agricultura se hizo factible a partir de Ia

El 21.12.2018 se otorgo la buena pro a promulgacién del D.L. N° 1280 y su reglamento.

la Sociedad Agricola Drokasa S.A.

subsidiaria de AGROKASA HOLDINGS PTAR Cachiche

S.A.

* Volumen ofertado: 9 millones de
metros cubicos por ano.

* Precio ofertado: S/ 0.165 por metro
cubico.
» Oferta Total: S/ 1,485,000.

Permitira incrementar las zonas agricolas de
Ica en 600 hectareas, asi como contribuir a la
recarga del acuifero.

6
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Condiciones

La Sociedad Agricola Drokasa S.A.
asume los costos de operacién y
mantenimiento para su tratamiento y
reuso, por un periodo de 20 afios.

Realizando el tratamiento necesario,
Cump“endo la normativa Vigentel antes De esta manera, la EPS EMAPICA S.A. se convierte

de reutilizarla en la agricultura . en la primera empresa de saneamiento en el pais
en aplicar el reuso de las aguas residuales para

e ° ~
9 IVI | I Iones M3/ANO conservar el medio ambiente y fortalecer los
MILLONES recursos naturales y econdmicos de la empresa.

145 SOLES/ANO

20 ANOS |




EPS MOQU EG UA S.A. COMERCIALIZACION DEL AGUA DE o

oTass
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A

LAVADO DE FILTROS DE LA PTAP, AGUA RESIDUAL TRATADA DE LAPTAR OMO Y
LODOS DE LA PTAR YARACACHI.
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1. PTAR YARACACHI
Venta de Biosdlidos Clase “B”

La Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento (EPS)
Moquegua, desde octubre del 2017 estd inscrita en el Registro
Nacional de Produccion y Reaprovechamiento de Biosdlidos
luego de cumplir con los estandares de calidad y parametros que
exige el D.S. 015-2017-Vivienda.

Esta norma aprueba el reglamento de reaprovechamiento de
lodos generados por las plantas de aguas residuales. La
autorizacién dada por la Direccion General de Asuntos
Ambientales del Ministerio de Vivienda, Construccién vy
Saneamiento, es como productor y comercializador de estos
lodos, los mismos que cumplen con los parametros de
estabilizacion, toxicidad quimica y de higienizacion.

La EPS Moquegua, tras contar con este permiso realizd la
primera venta de 3 mil 850 metros cubicos de biosdlidos de las
lagunas de oxidacion de San Antonio a la Asociacién
Agroindustrial Los Pinos — San Antonio y serd utilizado como
abono para el cultivo de tunas con miras a la produccién de
cochinilla.

Costo Produccion Lodos:
e SinIGV:S/2.79 m3
e ConlIGV:S/3.29 m3

Presupuesto
Presupueslo 0602001  VALORIZACION DE COSTO UNITARIO DE LODOS GENERADOS POR LA LAGUNAS DE AGUAS RESIDUALES
YARACACHI DE LA EPS MOQUEGUA SA.
Subpresupueslo 001 COSTO UNITARIO 5 ANOS DE GENERACION DE LODOS
Cliente EPS MOQUEGUA S.A. Cosloal 2410812017
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
fem Description Ud. Wetado  PrecoS.  ParcialS.
o COSTO DE OPERACION 17,0110
0101 OPERADOR OF PTAR HH 117000 8.5 11,6120
01.02 MOVILIDAD CAMIONETA PIK UP 44 DOBLE CABINA fm 24000 250 540000
02 COSTO DE MANTENINIENTO 449850
020t OPERADOR DE MANTENIMIENTO PTAR HH 18000 6,56 3,143.80
0202 MOVILIZACICN DE EQUIPO MANTENIMIENTO PTAR he 60.00 250 1,350.00
Costo Directo 2151000
Gastos Generales (%) 107550
Utiidad (10%) 215100
COSTO TOTAL LODO GENERADO 5 AOS TH50

VOLUMEN TOTAL LODO GENERADO 5 AHOS (M3)

COSTO UNITARIO DE LODO GENERADO (5./M3)

SON:  DOS Y 79/100 NUEVOS SOLES

La EPS Moquegua mejora la gestion de las
lagunas de oxidacion y asegura el traslado
adecuado de estos lodos, que podrian
generar algin tipo de contaminacion
ambiental y por el contrario se convierte en
un aliado estratégico de los agricultores de
cultivos de tallo alto.

835182

1
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@ oTass
2. PTAR OMO AT

Venta de Aguas Residuales Tratadas

La Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento (EPS) Moquegua, como parte de su responsabilidad social, promueve el
redso de aguas residuales tratadas para ser utilizadas para el riego de cultivo de tallos altos.

Es politica del Estado promover la venta de agua residual tratada, la cual debe cumplir con los estdndares de calidad ambiental
(ECAS) para que sea utilizada con fines agricolas, siendo la EPS MOQUEGUA S.A. la primera a nivel nacional de cumplir con
estos requisitos.

Actualmente se realiza la venta de aguas residuales tratadas a la Asociacion Reforestacion Omo, beneficiando a sus 54 socios,
guienes fueron los primeros en solicitar la dotacidn del recurso hidrico.

Ingresos Generados Por la Venta de Aguas Residuales Tratadas

2018 2019
. Precio Precio
Asociacion 3 . 3 .
M Precio IGV Venta M Precio IGV Venta
s/ s/

ASOCIACION DE
REFORESTACION OMO-JUAN [338,868.20| 13,769.11| 2,478.44| 16,247.55/124,595.80| 2,621.99 471.97| 3,093.96
LIMACHI

Nota: El afio 2019 solo se considera informacion hasta el mes de junio.

La EPS Moquegua realiza

Tarifa de Aguas Residuales: inspecciones a la Asociacion
de Reforestacion Omo con la
* Rango 1-S/0.02 m3 - Hasta 20,000 m3 - or
finalidad de verificar el
* Rango 2-S/0.05m3 - Mas de 20,000 m3 reuso de las aguas residuales
Nota: Se vende agua residual tratada desde setiembre del 2018 y a la fecha existen dos tratadas en la prOdUCCién de
asociaciones en tramite de licencia ante el ANA. cochinilla y cultivos de tallo
alto como la tara. Ministeri

de Vivienda, Construccidn
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PRODUCCION DE ABONO ORGANICO (LOMBRICULTURA) A PARTIR DE LODOS
ESTABILIZADOS PTAR SAN JERONIMO R S —

* PTAR San Jerénimo produce lodos en
promedio 30 m3-dia.

* Produccion de humus abono organico 350
m3 en 180 dias.

* Produccion de 4,200 kg. lombrices

* La proporcion ideal para inoculacion y
reproduccion de lombrices es 80% de
lodos+20% de material organico
compostado.

* La proporcion ideal para la fertilizacion
agricola es agregar 20% de humus.
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