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RESOLUCION L N° 14196-2024-UNJBG
Tacna, 26 de noviembre de 2024

VISTOS:

El Oficio N° 1303-2024-FAIN/UNJBG, Proveidos N° 10889-2024-REDO y N° 4857-2024-
SEGE, Oficios N° 755 y 698—2024—ESMI-FAIN/UNJBG, Oficio N° 208 y 198-2024-DRSU-
VIAC/UNJBG, Oficio N° 4399-2024-0PEP/UNJBG, Informe N° 4381-2024—UPP-0PEP/UNJBG,
Informe N° 610—2024—UPM-0PEP/UNJBG, Oficio N° 710—2024-ESMI—FAIN/UNJBG, Resolucion
Vicerrectoral Académica N° 036-2024-VIAC/UNJBG, Oficio N° 1040-2024-FAIN/UNJBG, Resolucidn
de Facultad N° 9107-2024-FAIN/UNJBG, copias: Informes N° 050 y 047-2024-SDMP-DRSU/VIAC,
Oficio N° 460-2024-ESMI-FAIN/UNJBG, remitidos para aprobar el Proyecto de Responsabilidad
Social Universitaria “Evaluacién y Propuesta de Mitigacién de la Contaminacién Marina por Relaves
Mineros en Ite: un Enfoque de Responsabilidad Social Universitaria-Tacna 2024";

CONSIDERANDO:

Que, el Decano de la Facultad de Ingenierfa, remite la Resolucién de Facultad N° 9107-
2024-FAIN/UNJBG, que aprueba entre otros, el proyecto de Responsabilidad Social Universitaria:
“Evaluacion y Propuesta de Mitigacién de la Contaminacién Marina por Relaves Mineros en Ite: un
Enfoque de Responsabilidad Social Universitaria-Tacna 2024", Cuyos responsables son el Dr. Jorge
José Segura Dévila y el Mgr. Humberto Santana Soto; el citado proyecto tiene como objetivo
general evaluar la contaminacién marina por relaves mineros y desarrollar estrateglas de mitigacion
en la comunidad costera-Ite;

Que, el Vicerrectorado Académico mediante el documento del Visto, remite para el trimite
respectivo, la Resolucién Vicerrectoral Académica N° 036-2024-VIAC-UN/JBG, que aprueba entre
otros, el Proyecto de Responsabilidad Social Universitaria “Evaluacién y Propuesta de Mitigacion
de la Contaminacién Marina por Relaves Mineros en Ite: un Enfoque de Responsabilidad Social
Universitaria-Tacna 2024", presentado por la Escuela Profesional de Ingenierfa de Minas de Ia
Facultad de Ingenierfa;

Que, la Jefa de la Oficina de Planeamiento y Presupuesto con el documento del Visto,
remite el Informe N° 4381-2024-UPP-0PEP/UNJBG, mediante el cual la Jefa de la Unidad de
Presupuesto luego de la revisién efectuada al presupuesto del Proyecto y de conformidad a lo
establecido en la Ley N° 31953, Ley del Presupuesto del Sector Piblico para el Afio Fiscal 2024 y
la Directiva N° 0001-2024-EF/50,01 “Directiva para la ejecucién Presupuestaria”, determina que
se cuenta con la disponibilidad presupuestal para atender lo solicitado, por lo cual otorga opinidn
Presupuestal viable, cuyo gasto no podré exceder el monto de S/ 4 119,60 soles, por la fuente de
financiamiento y Rubro 2-09 Recursos Directamente Recaudados; asimismo, remite e Informe
Ne 610~2024-UPM-0PEP/UNJBG, mediante el cual el Jefe de [a Unidad de Planeamiento y
Modernizacién remite las conclusiones y recomendaciones para la continuidad del tramite;

Que, en virtud de |o éxpuesto la Autoridad mediante Proveido N° 10889-2024-REDO,
dispone la emisién del acto resolutivo, para los fines a que diere lugar, y;

De conformidad con el Art, 62° numeral 62.2 de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, Art.
153° inc, d) del Estatuto de |a Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, y en uso de |as
atribuciones conferidas al sefior Rector;
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SE RESUELVE:

ARTICULO PQ%ERO.— Aprobar el Proyecto de Responsabilidad Social Universitaria
denominado “EVALUACION Y PROPUESTA DE MITIGACION DE LA CONTAMINACION
MARINA POR RELAVES MINEROS EN ITE: UN ENFOQUE DE RESPONSABILIDAD SOCIAL

UNIVERSITARIA-TACNA 2024”, presentado por la Escuela Profesional de Ingenierfa de Minas
de la Facultad de Ingenierfa, que forma parte de la presente resolucién.

ARTICULO SEGUNDO.- Establecer, que el gasto del Proyecto aprobado en el Articulo
precedente, no podra exceder el monto de S/ 4 119,60 soles (Cuatro mil ciento diecinueve con
60/100 soles) y su ejecucion se efectuara de acuerdo al siguiente detalle:

CENTRO DE COSTO : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

META ;0081

ACTIVIDAD OPERATIVA 50;;15 Engd?JCIéN DE ACTIVIDADES DE EXTENSION UNIVERSITARIA
FTE.FTO - RUBRO :  2-09 RECURSOS DIRECTAMENTE RECAUDADOS

GENERICA DE GASTO i 2.3, BIENES Y SERVICIOS

MONTQ TOTAL * 5/ 4 119,60 soles (Cuatro mil ciento diecinueve con 60/100 soles)

En el siguiente cuadro, se detalla el presupuesto para la ejecucion del mencionado Proyecto.

Cuadro N° 01: Presupuesto Aprobado para la Ejecucién del PROYECTO DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
UNIVERSITARIA “EVALUACION Y PROPUESTA DE MITIGACION DE LA CONTAMINACION MARINA POR
RELAVES MINEROS EN ITE: UN ENFOQUE DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA-TACNA 2024”

(En soles)
S| = I 5 DADDE | _ Sl ha e omy o
irem | pescrwecron | YEIDADDE | canipap | monTo
SERVICIO DE CAPACITACION
1 DE SENSIBILIZACION SERVICIO 1 775,00
SERVICIO DE ANALISIS DE 3
2 | MUESTRAS (SEDIMENTOS) | SERVICIO : Sl s
SERVICIO DE ANALISIS DE 2
3 MUESTRAS (AGUAS) SERVICIO 1 1 200,00
4 TRIPTICOS SERVICIO 1 400,00
5 FOLDER UNIDAD 100 450,00
6 LAPICEROS UNIDAD 100 150,00
N STOTALS] o i s e R A Ote

Registrese, comuniquese y archivese.

7 DR. J V!éR LOZANO MARREROS

RECTOR

_-‘“““\\
/ DR, J%Cri; é;s LOZANO CERVERA

SECRETARIO GENERAL
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"Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN - TACNA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERA DE MINAS

PROYECTO

MARINA POR RELAVES MINEROS EN ITE: UN ENFOQUEDE 7 <,/
RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA- TACNA 2024”

RESPONSABLES:

Dr. Jorge José Segura Davila

Mgr. Humberto Santana Soto

Est. Diego Armando Miranda Quispe
Est. Abad Roque Huaman

Est. Eduardo Javier Soto Vigil

Est. Jose Armando Medina Garcia
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1.2.

1.3.

1.4.

Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann
Facultad de Ingenieria
Escuela Profesional de ingenieria de Minhas

CAPITULO I
INFORMACION GENERAL

Facultad
Facultad Académica de Ingenieria de la Universidad Nacional Jorge Basadre

Grohmann de Tacna — Peri

Escuela Profesional

Escuela Profesional de Ingenieria de Minas

Poblacion Beneficiaria
2,822

Ejecutores

Docente

Ingeniero Jorge José Segura Davila

e Condicion: Ordinario
e Categoria: Profesor Titular

e Dedicacién: Tiempo Completo

Ingeniero Humberto Santana Soto

e Condicién: Contratado
e (Categoria: Profesor Titular

e Dedicacién: Tiempo Completo

Estudiantes

Miranda Quispe, Diego Armando (2021-101031). Estudiante del Séptimo
ciclo, perteneciente a la Facultad de Ingenieria (FAIN), Escuela Profesional
de Ingenieria de Minas (ESMI).

Soto Vigil, Eduardo Javier (2021-101032). Estudiante del Septimo ciclo,
perteneciente a la Facultad de Ingenieria (FAIN), Escuela Profesional de
Ingenieria de Minas (ESMI).

Roque Huaman, Abad (2021-101039). Estudiante del Séptimo ciclo,
perteneciente a la Facultad de Ingenieria (FAIN), Escuela Profesional de
Ingenieria de Minas (ESMI).

Medina Garcia, José Armando (2021-101030). Estudiante del Séptimo ciclo,
perteneciente a la Facultad de Ingenieria (FAIN), Escuela Profesional :de .
Ingenieria de Minas (ESMI). hrie
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Junta Directiva

Ingeniero Jorge José Segura Dévila

Ingeniero Humberto Santana Soto

Estudiante Diego Armando Miranda Quispe, séptimo ciclo.

1.5. Localizacién

e Departamento: Tacna

e Provincia: Jorge Basadre

e Distrito: Ite

e Sector: Desembocadura del rio Locumba y la zona costera frente a

los poblados de Ite

El proyecto se sitlia en el departamento de Tacna, provincia de Jorge Basadre,
distrito de Ite, en la zona costera frente a los poblados de Ite. Esta ubicacién
costera es vital para la biodiversidad local, albergando numerosas especies de aves

y fauna silvestre.

Autoridades

Alcaldesa del distrito de Ite
Funcionarios (Gerencias)
10

Administrativos

25 administrativos
Personal obrero

50

Poblacién en general

150

1.6.  Duracion del Proyecto

El proyecto tiene una duracién de 60 dias (2 meses). La fecha de inicio y

culminacién se determinaran una vez se apruebe el proyecto. S s

1.7.  Proyecto SN
a. Diagnostico
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La contaminacién marina por relaves mineros en Ite representa una problematica
urgente que requiere acciones de evaluacién, mitigacién y prevencién. Existen
oportunidades significativas para el aprendizaje y crecimiento de los estudiantes
en temas ambientales, se puede contar con recursos humanos y materiales factibles
para llevar a cabo el proyecto con éxito. El involucramiento de la comunidad,
especialmente de los estudiantes, es clave para el desarrollo de soluciones

efectivas y sostenibles.

ARBOL DE PROBLEMAS

s DA o
Impacto en actividades econémicas
como la pesca y el turismo

- | 4
Degradacion del Afectacion de la
ecosistema marino salud humana

F T A "N

Contaminacion marina por
relaves mineros en Ite

2%
- Inadecuada gestion
de residuos mineros \

J P
Vertido directo de
relaves mineros

| Falta de regulacién
ambiental

b. Justificacion

El Proyecto se justifica por la necesidad de evaluar, mitigar y prevenir los
impactos negativos de la contaminacion marina por relaves mineros en los
poblados que se sitian frente al mar, involucrando a la universidad en tomar
acciones responsables y sostenibles para proteger el medio ambiente y la salud qie' .

las personas.
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Este enfoque de responsabilidad social universitaria destaca la importancia de
involucrar a la comunidad académica en la bisqueda de soluciones sostenibles
para los problemas ambientales, promoviendo la investigacién, la educacion
ambiental y la colaboracion interdisciplinaria. Ademas, 1a responsabilidad social
universitaria implica el compromiso de la institucién educativa con el desarrollo
sostenible y la mejora de la calidad de vida de las comunidades a través de

acciones concretas y orientadas al bienestar social y ambiental.

¢. Descripcion del problema

La contaminacién marina por relaves mineros en Ite es un problema que afecta la
calidad del agua y el ecosistema marino en la zona costera de la desembocadura
del rio Locumba, en el departamento de Tacna. Esta contaminacion se debe al
vertido directo de relaves mineros, la falta de regulacion ambiental y la gestion
inadecuada de residuos de la actividad minera en la regién. La poblacion afectada
incluye a los habitantes de los poblados costeros de Ite, asf como a los pescadores
artesanales y trabajadores del sector turistico que dependen del mar. El proyecto
estd enfocado en mitigar estos efectos negativos en la zona especifica de
intervencion, al mismo tiempo que busca sensibilizar a la comunidad sobre la
importancia de la proteccion del medio ambiente marino y el uso sostenible de los

recursos naturales.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
CONTAMINACION DE AGUAS MARINAS POR RELAVES MINEROS
2.1. MARCO TEORICO

Tabla 5. Tasa de crecimiento de las algas marinas

Tasa de crecimiento de algas marinas

Autor Lessonia
Hypnea Sargassum spicata
Burle et al. J o - "
(2019) 794+079% 286+1,77% N. E
Burle et al. 4846 £+ 1.490% 0.993 + 1.169 % i E
(2019) 2.995 + 4.007 % - 0.348 + 1.565%
4B8+24
Oyarzo et al. N E N E 31+08
(2020) 3.5+ 1.4

Nola. N.E= No especifica

En la tabla 5, se observa el efecto de los relaves mineros sobre la flora, los cuales,
inciden en la tasa de crecimiento de las algas marinas. Las investigaciones se enfocan
en el estudio de las hypneas, que son un tipo de alga roja y macroalgas pardas como
Sargassum y Lessonia spicata. Burle et al. (2019) evaluaron los efectos directos e
indirectos de los relaves mineros sobre las macroalgas, encontrando una reduccién
de las tasas de crecimiento, causadas por alteraciones en el PH marino, asi como la
presencia de metales que incrementaron la acidificacién del océano. La disminucién
mas expresiva se observé en la Hypnea, que alcanzé una tasa entre —7,94 + 0,79 %
por dia. En el mismo sentido Burle et al. (2019), analizaron el dafio minero del lodo
de relaves en la fisiologia de dos tipos de algas, encontrando que, las algas de tipo
Hypnea alcanzaron los valores mas altos de tasa de crecimiento en comparacién con
Sargassum o tratamientos interactivos, sin embargo, a los 15 dias, los tratamientos
de lodo con Hypnea dieron como resultado la muerte de los talos, para el caso del
Sargassum hubo una ligera disminucién en la tasa de crecimiento (- 0.348 + 1.565%)

asociada con la pérdida de filodes. 4,
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Del andlisis se deduce que los autores, establecen que los relaves mineros afectan el
desarrollo y reducen la cantidad de especies en el fondo marino, lo que resulta
preocupante, sobre todo en la medida en que los flujos y remocién de sedimentos
puedan contaminar espacios relativamente lejanos a la ubicacion de los relaves y
lleguen a las zonas costeras, afectando las especies de consumo humano.

Otro de los problemas que generan los relaves mineros estan relacionados con la
acumulacion de metales en las especies marinas, debido al contacto directo con aguas
o sedimentos contaminados que se ingirieren en los procesos de alimentacién. De
este modo, el estudio de Manhaes et al. (2022), encontraron que, debido a ]a caida de
relaves mineros en el mar, los delfines franciscana acumularon mayores cantidades
de cobre (Cu), hierro (Fe), mercurio (Hg) y manganeso (Mn) en el higado, mostrando
menores concentraciones en el rifion y misculos, concluyendo que, la
biodisponibilidad de metales en la biota genera efectos t6xicos.

Tabla 7. Acumulacidn de melales en especles marinas

Metales pesados

Especie  Localizacion Autor
Hierro Cramo Arsénico Zinc Cobire Mercurio Cadmio
Musculo 240.66 ug.g-1 NE 0.51ug.g1 6662ugg1 2.99ugg-1 4ug.9-1 N.E
Delfines Manhaes
Franciscana Higada 668.60 ug.g-1 N.E 148.5Tug.g-1 321uggl 2.79uggl N.E el ol
RifGn 376.84 ug.g-1. N.E 0.71ug.g-1  96.36ug.g-1 1247 ug.g-1  2.36 ug.g-1. N.E g
: . Troclo Okyere
Meajillones .
! igestve  68:34.18  0.33:02).  0.03:001 15672135, 24:017  0.03:001. 0412008 (2020)
Chioroscombrus SUMUS 41.33 mg/ N.E N.E 0.65 mg/ 0.13 mg/
i kg-1 0.72 mg/ kg-1 kg-1  012mg/kg-1 kg1 a"‘;e::‘“
Monacanthus ciliatus 1293 mg/ N.E N.E 0.31 mg/ 0.46 mg/ (2019)
kg=1 0.3 mp/ kg-1 kg-1 0.28 mg/ kg-1 kg-1
N.E: No especifica

Ademas, Okyere (2020), demuestra que, el cobre proveniente de los relaves mineros,
se acumula en las glandulas digestivas de los mejillones, afectando el proceso de
filtracién que empelan como medio de alimentacién, favoreciendo la mayor
acumulacién de agua en el organismo de los mejillones. Este mismo panorama es
encontrado por Pinheiro et al. (2021), quien demuestra que, la tasa de filtraci6n de
los mejillones se redujo en los animales expuestos a relaves con el tamafio de
sedimentos mds pequefio (63-125 um), impidiendo la eliminacién del agua tragada
en el proceso de alimentacion,

En el mismo sentido, los peces también, se ven afectados ante la presencia de aguas
contaminadas. Los peces del tipo Chloroscombrus chrysurus y Monacanthus ciliatus,
se vieron afectados por tener altas concentraciones de metales en todo €l cuerpo como
hierro (12.93 mg/kg-1), cadmio (0.46 mg/kg—1), cobre (0.31 mg/kg—1) y mercurio

8
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(0.29 mg/kg—1) (Bonecker et al. 2019). Asimismo, verificaron el efecto de la
contaminacion por metales, principalmente del cadmio, afecta en la reproduccién de
las especies, reduciendo la abundancia de la meiofauna, principalmente, la diversidad

y composicion de los nematodos en un 91% (Gambi et al., 2020).

2.2. Contexto del trabajo
Este trabajo se centrard en una comunidad de aproximadamente 900 habitantes que
vive cerca del litoral marino, donde historicamente se han depositado parientes
mineros. Como resultado, los productos marinos estin contaminados, afectando la
salud y el bienestar de la poblacion local. El objetivo del estudio serd evaluar el
impacto de esta contaminacion y desarrollar estrategias de mitigaci6n, involucrando
a la comunidad y promoviendo practicas sostenibles.
2.3. OBJETIVOS
Objetivo General
e Evaluar la contaminacién marina por relaves mineros y
desarrollar estrategias de mitigaciéon en la comunidad costera —
Ite.
Objetivos Especificos
e Evaluar el Nivel de Contaminacidn: Realizar un anélisis detallado de
la contaminacién en los productos marinos y en €l entorno costero.
e Impacto en la Salud: Investigar los efectos de la contaminacién en la
salud de los habitantes de la comunidad.
o [Estrategias de Mitigacién: Proponer y desarrollar estrategias para
reducir la contaminacion y sus efectos.
e Participacién Comunitaria: Involucrar a la comunidad en el proceso
de evaluacion y mitigacion, fomentando la educacidn y la conciencia

ambiental,

2.4. METODOLOGIA

1. Anilisis de Muestras: Recoleccion y andlisis de muestras de agua y

productos marinos para determinar los niveles de contaminacion.

2.
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2. Encuestas y Entrevistas: Realizacién de encuestas y entrevistas a los
habitantes para evaluar el impacto en la salud y la percepcién de la
contaminacion.

3. Desarrollo de Proyectos: Implementacién de proyectos piloto de mitigacion,
como la creacién de barreras naturales y programas de limpieza,

4. Educacién y Concienciacién: Talleres y campaiias de educacién ambiental

dirigidas a la comunidad.
CAPITULO I

RESPONSABLES DE EJECUCION

3.1. Docentes
N° DETALLE INFORMACION
1 | Nombre y Apellidos Dr. Jorge José Segura Davila
2 | Cédigo de Docente SDI1469
3 | Condicién Nombrado
4 | Categoria Principal
5 | Dedicacién Exclusiva
6 | Facultad FAIN
7 | Escuela ESMI
8 | Correo jsegurad@unjbg.edu.pe
9 [ Celular 952 509 974
3.2. Estudiantes
N° DETALLE INFORMACION
1 | Nombre y Apellidos Est. Diego Armando Miranda Quispe
2 | Codigo 2021-101031
3 | Condicién Estudiante 7mo ciclo
4 | Facultad FAIN
5 | Escuela ESMI
6 | Correo damirandag@unjbg.edu.pe
7 | Celular 918689116
N° DETALLE INFORMACION
1 | Nombre y Apellidos Est. Abad Roque Huaman
2 | Cédigo 2021-101039
3 | Condicién Estudiante 7mo ciclo
4 | Facultad FAIN
5 | Escuela ESMI ;OIS
6 | Correo aroqueh@unjbg.cdu.pe “) / %
10 L /b
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e Escuela Profesional de ingenieria de Minas
| 7 | Celular [ 960 961 131 ]
N? DETALLE INFORMACION
1 | Nombre y Apellidos Est. Eduardo Javier Soto Vigil
2 | Cédigo 2021-101032
3 | Condicion Estudiante 7mo ciclo
4 | Escuela ESMI
5 | Facultad FAIN
6 | Correo ejsotov@unjbg.edu.pe
7 | Celular 922 474 395 -972102323
N° | DETALLE INFORMACION
1 Nombre y Apellidos Est. Jose Armando Medina Garcia
2 Cédigo 2021-101030
3 Condicién Estudiante 7mo ciclo
4 Escuela ESMI
5 Facultad FAIN
6 Correo Jjamedinag@unjbg.edu.pe
7 Celular 963 847 574
3.3. Coordinadores
N° | DETALLE INFORMACION
1 Nombre y Apellidos Jorge José Segura Dévila
2 Cargo Director de Escuela de Minas
3 Funciones en RSU Analizador
4 Celular 952 509974
N° | DETALLE INFORMACION
1 Nombre y Apellidos Humberto Santana Soto
2 Cargo Docente de la ESMI
3 Funciones en RSU -
5 Celular 998002909
N° | DETALLE INFORMACION
1 Nombre y Apellidos Est. Diego Armando Miranda Quispe
2 Cdédigo 2020-101031
3 Cargo Estudiante 7mo ciclo
< Funciones en RSU Coordinador
5 Celular 918 689116
6 Correo damirandag@unjbg.edu.pe :

11
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CAPITULO IV
PLAN DE TRABAJO

5.1. Cronograma de Actividades

o

DETALLE 1 |2 |3 |4 |5 |6 [7 |8
Preparacion del proyecto
Coordinacion

Convocatoria

Autoridades Capacitacion
Funcionarios capacitacién
Administrativos capacitacion
Estudiantes capacitacion
Cierre dl Proyecto

DG*JO\LHLWN-—-‘Z

NOTA: 8 semanas cada miércoles de 6.00 pm a 8.00 pm

5.2. Presupuesto y Financiamiento

N° | DETALLE UM |CAN |PU PT

1 | Preparacion del proyecto dias 5 10 50

2 | Utiles de escritorio y movilidad Uu 4 20 80

3 | Coordinacién y Convocatoria dias 2 160 320

4 Compa:::tlr con los asistentes de la UU 150 3 450
poblacién
Analisis de 3 muestras (sedimentos)

3 Andlisis de 2 muestras (aguas) e : It | iAo

6 | Movilidad de estudiantes (ida y vuelta) | Viajes 2 600 1200

7 | Camioneta Nissan Frontier x 5 viajes | Gal. 60 20 1200

8 | Peajes S/ 8 5 40

9 | Vidticos del chofer x viaje S/ 120 5 600

10 | lapicero 819] 150 1 150

11 | Folder UuU 150 1.5 225

12 | USB Uu 1 20 20 P

TOTAL 5479.6 |«
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

I.

Los relaves mineros alteran las propiedades fisico-quimicas del mar, modificando
los niveles estindares de salinidad, temperatura y Ph. Ademads, producen la
contaminaciéon de los océanos, debido a las altas concentraciones de metales
pesados (Fe, Mg, As, Cu y Zn), los cuales se presentan en el agua y se adhieren a
los sedimentos del fondo marino, siendo los principales causantes de la alta
toxicidad.

Los relaves mineros alteran el habitat natural de la flora y fauna marina, retrasando
el crecimiento de las algas marinas, a pesar de que existen especies resilientes ante
la presencia de metales, y limitan la reproduccion de las especies, principalmente
de las comunidades benténicas. Por otro lado, existe evidencia de la acumulacion
de metales en las especies marinas que resulta perjudicial, incluso para el consumo
humano, en la medida que los sedimentos contaminados lleguen a zonas costeras.
Los relaves mineros tienen efectos adversos sobre las aguas marinas y su
biodiversidad, debido a los altos niveles de contaminaciéon que generan los
metales pesados. A pesar de que la disposicién de relaves mineros en el mar, se
considera como una alternativa viable, presenta desventajas, que se deben analizar
a profundidad para determinar si los beneficios generados sobrepasan los dafios

ocasionados.

RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda a las organizaciones ambientales, realizar una exploracion de las
zonas marinas en que se han cesado las descargas de relaves mineros, con fines
de establecer medidas de colonizacién de estas dreas con especies bentonicas,
sobre todo, de reproduccién de neméatodos, quien tienen una mayor resiliencia

ante condiciones ambientales adversas.
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Se recomienda a la comunidad cientifica, profundizar la investigacién sobre las
técnicas de remediacién de relaves basadas en la fitorremediacidn, sobre todo en
el uso de trasplantes de pastos marinos para la captura de los sedimentos
contaminados, puesto que, esta técnica aun no se ha estudiado a profundidad y
podria ser una alternativa eficiente para la recuperacién de las zonas marinas
afectados con relaves.

Se recomienda a la comunidad cientifica la evaluacién de las ventajas y
desventajas del empleo de mar como medio de disposicién de relaves mineros, ya
que, sin bien existen posturas a favor de estas précticas, estas generan un efecto

desfavorable para las especies que habitan estos espacios.
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ANEXO 1

DATOS DE PROYECTO

PROYECTOS DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNVERSITARIA - RSU

PROYECTO

“EVALUACION Y PROPUESTA DE MITIGACION D

E LA CONTAMINACION MARINA POR

RELAVES MINEROS EN ITE: UN ENFO QUE DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
UNIVERSITARIA- TACNA 2024”

RESPONSABLE : Dr. Ing. Jorge José Segura Davila
Mgr. Humberto Santana Soto
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Anexo 2

REQUERIMIENTO DE BIENES Y SERVICIOS

N° DESCRIPCION CANT. UND. CLASIFICADOR | MONTO S/
MEDIDA GASTO
= — 1
g | TSR ISCaeinGa o Servicio 23.27.32 775.00
sensibilizacién y resultados
. . 2 L 1
2 Servicia de A.nahSls de:3 Servicio 23271398 1,144.60
muestras (sedimentos)
g | SeCOISAEsTeS ! Servicio 23271398 1,200.00
muestras (aguas)
4 Tripticos 1/2 Millar 2327116 400.00
5 Folder 100 Unidad 23.19.12 450.00
6 Lapiceros 100 Unidad 231912 150.00
e Total 4 119,60
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