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ANEXO 3.3.2

Materiales y Acabados para Instalaciones Sanitarias

1. ALCANCE

El documento comprende los lineamientos y criterios técnicos para el desarrollo del proyecto de
instalaciones sanitarias interiores de las edificaciones nuevas, acondicionamientos vy
mantenimientos de los locales propios y/o alquilados de los Centros MAC, considerando los calculos
y disefio del sistema de redes de agua y desaglie necesarias para el normal funcionamiento de los
servicios considerados en el proyecto.

El proyecto de las instalaciones sanitarias se desarrolla sobre la base del proyecto Arquitecténico,
asimismo debera de contemplar la coordinacion con las demas especialidades de ingenieria con el
fin de prever ductos y muros no estructurales para la ubicacion de los montantes de agua, desagie,
ventilacion y para el sistema contra incendio.

El expediente técnico correspondiente a la especialidad de instalaciones sanitarias y sistema contra
incendio deberd de contar con los siguientes componentes:

e Memoria descriptiva.

e Memoria de célculo.

e Especificaciones técnicas detalladas de acuerdo a los items generados en la
planilla de metrados.

e Planilla de metrados de acuerdo al reglamento vigente.

e Planos de planta, cortes, isométrico y detalles.

e Presupuesto.

e Analisis de Costos unitarios.

e Listado de cantidades e Insumos.

e Factibilidad de los servicios de agua y desaglie a cargo de la empresa prestadora
de dicho servicio.

2. BASE LEGAL

Los proyectos de instalaciones Sanitarias seran formulados cumpliendo las Normas Técnicas de
Edificacién vigentes, comprendidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), entre ellas:

e Reglamento Nacional de edificaciones (RNE):

e NormaIS.010 - Instalaciones sanitarias para edificaciones 1S.010.

e Norma G.030 — Derechos y Responsabilidades.

e Norma G.040 — Definiciones: Edificio Publico.

e Resolucién Directoral N°073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC, que aprueba la “Norma
Técnica, Metrados para Obras de Edificacién y Habilitaciones Urbanas”.

e Reglamento del D.S. N.021-2009-VIVIENDA que aprueba valores maximos
admisibles (VMA) de las descargas de aguas residuales no domesticas al sistema
de alcantarillado sanitario.

e Norma OS 0.60, drenaje pluvial Urbano. Anexo N1 célculo de caudales de
escurrimiento, método racional. (08/06/2006).

e Normas Técnicas Peruanas (NTP-ISO).

e Normas Técnicas de SEDAPAL o EPS de la localidad.



3. DISPOSICIONES PARA LA ESPECIALIDAD DE SANITARIAS:

Se debe considerar que en la elaboracion de la especialidad de Sanitarias se rednan las
condiciones normales de seguridad, flexibilidad, aplicabilidad para este tipo de proyecto, sin
limitacion de las condiciones no estipulados y siendo la responsabilidad del Proyectista.

En los proyectos se deberd elaborar el diagndstico y determinacion de la “Brecha”, para el
cumplimiento de las normas técnicas aplicables, tomando en cuenta la demanda
proyectada.

El disefio debe considerar las coordinaciones preliminares con el especialista en arquitectura
y estructuras para garantizar los ductos y pases necesarios para la distribucion de las redes
de agua, desagle, ventilacion y pluviales evitando mayores intervenciones al disefio final.

En el proyecto se considerard que los materiales, conexiones, accesorios y los equipos
estardn preparados para el funcionamiento continuo, acorde a las condiciones de la
ubicacion geografica de la edificacidn.

La memoria descriptiva tendrd como contenido las redes de agua, desagilie, agua
contraincendios y pluvial.

La memoria de cdlculo tendrd como contenido las redes de agua, desagiie, agua
contraincendios y pluvial.

Los planos de 1ISS dentro del Expediente Técnico presentaran “Planos Isométricos” de las
redes de agua, desagtlie, pluvial y agua contraincendios.

Dentro de los Entregables de la especialidad de 1ISS se presentard un listado de insumos
detallados, asi como un analisis de costos unitarios.

En Centros Comerciales las instalaciones Sanitarias diferiran en:
o Agua Fria: Se considerard desde el punto de abastecimiento del C. Comercial.
o Desaglie: Se considerara hasta el punto colector del C. Comercial.

o Pluvial: Dependiendo de la zona, se considerard hasta el punto colector del C.
Comercial.

o SS.HH. de Publico: No se considerard al ser este el perteneciente al C. Comercial.

o ACL.: Se disefiard de acuerdo a la normativa que le corresponda, red himeda — red
de rociadores.

3.1. SISTEMA DE REDES DE AGUA FRIA

3.1.1.CRITERIOS A SEGUIR:

e (Cdlculo de didmetro de la conexidn de agua y medidor, empalmado desde la red
publica.

e (Cdlculo de la capacidad de los tanques de almacenamiento de agua consumo.

e C(Célculos de Demanda de agua potable de acuerdo a las dotaciones establecidas
en el RNE.



Calculos de Maxima Demanda Simultanea (gasto mas probable expresado en UH)
y su equivalencia en Its/seg, de acuerdo al gasto y nimero de aparatos sanitarios
considerados, sean estos de uso publico y/o privado del Centro MAC.

En la red interior, las tuberias serdn de PVC Clase 10 roscada, segin Norma NTP
399.116 (150.00 PSI / 10.00 Kg/cm2) e irdn en ductos, cielo raso, empotrados en
muros, pisos de acuerdo a la distribucién de la arquitectura tomando en
consideracién de no afectar las diferentes instalaciones.

Al requerir el tendido de tuberia para la habilitacion de puntos de agua en una
edificacion, ésta se podra colocar colgada del techo del nivel inferior, oculto por
falso cielo raso 6 empotrado sobre loza para evitar el picado de viguetas u otros
elementos estructurales.

Sila tuberia va colgada, calcular y disefiar soportes de apoyo vy fijacion de tuberias.

Por razones de compatibilidad, se debe evitar el uso de mas de una marca de
tuberias y accesorios.

Para la aceptacion del sistema se debera especificar a detalle las pruebas que
garanticen la impermeabilidad.

3.1.2.EQUIPOS DE BOMBEO

Los equipos de Bombeo de Agua fria deberan tener las capacidades hidraulicas
requeridas como caudal, altura dindmica y el valor de la potencia, cuyas
caracteristicas técnicas garanticen en normal funcionamiento en todo el Centro
MAC, para el disefio de los equipos de bombeo se deberdn de trabajar en
condiciones éptimas de acuerdo a la curva de desempefio del equipo propuesto.

Se deberd considerar el uso del sistema de bombeo mediante el sistema de
presion constante y/o hidroneumatico.

Se deberd contar con un minimo de 02 Electrobombas en funcionamiento
alternado de acuerdo con la normativa vigente.

El control de los niveles de agua en las cisternas se hara por medio de interruptores
automaticos.

3.1.3.CISTERNA DE AGUA POTABLE

El ingeniero sanitario debera de efectuar los célculos de la dotacién de agua para
toda la edificacion en estudio, considerandose que el sistema de alimentacién de
agua sera del tipo directo desde la cisterna de almacenamiento con el uso de los
equipos de bombeo, el profesional sanitario deberd de coordinar con el
especialista en arquitectura y estructuras para entregar la distribucién de la
cisterna de agua con su cuarto de bombeo par su adecuada modulacion vy
compatibilizacién en la zona consensuada.

Se debera de contemplar en el disefio la ldmina o laminas con la distribucion de la
cisterna en planta y minimo 4 vistas y/o cortes donde se visualice el sistema de
bombeo con las instalaciones hidraulicas, dichas instalaciones hidrdulicas vy
equipos deberan de contemplar el cuadro dentro de la misma lamina el
consolidado (metrados) de todos los materiales, vélvulas y equipos.



Se debera de contemplar los diferentes componentes técnicos necesarios para el
correcto funcionamiento del sistema de bombeo y complementarlo dicho sistema:

- El disefio sea de fécil acceso con su tapa metdlica y/o puerta de acceso.

- Escalera para el acceso a la cisterna (de acero inoxidable).

- Sistema de rebose de la cisterna.

- Sistema de limpieza de la cisterna de almacenamiento.

- De ser necesario de acuerdo al disefio deberd de contar con rejillas para
la limpieza y/o evacuacion de agua en el cuarto de bombeo, de ser
necesario se considerard un pozo sumidero con electrobombas
sumergibles para funcionamiento alternado con su tablero de control y
complementando una alarma de emergencia, en el disefio de plano
deberd de considerarse vistas en plantay 2 vistas del sistema de bombeo.

Las tuberias de succion e impulsion en el cuarto de bombeo de agua potable seran
de fierro galvanizado.

Se debera de coordinar con el ingeniero eléctrico y/o electromecanico para la
ubicacion de los tableros de control de los equipos de bombeo.

3.2. RED DE DESAGUE

Criterios a seguir:

Los didmetros de las tuberias de desagle se dimensionan de acuerdo a la unidad
de descarga acumulada de los aparatos y/o artefactos sanitarios considerados en
el proyecto de arquitectura y acorde a lo indicado en el RNE.

El sistema integral de desaglie debera ser disefiado y construido en forma tal que
las aguas servidas sean evacuadas rapidamente desde todo aparato sanitario,
sumidero u otro punto de coleccidn, hasta el lugar de descarga con velocidades
gue permitan el arrastre de las excretas y materias en suspension, evitando
obstrucciones y depdsitos de materiales.

Las tuberias deberdn cumplir la Norma Técnica vigente segin NTP 399.003, se
deberd usar tuberia PVC - CP para la red de desagle, ventilacion y drenaje pluvial.

Para el tendido de la tuberia para la habilitacion de puntos de desaglie en una
edificacion esta se podra colocar colgada del techo del nivel inferior, oculto por
falso cielo raso o empotrado en sobre loza para evitar el picado de viguetas u otros
elementos estructurales.

En caso de que la tuberia vaya colgada se debera calcular y disefiar soportes de
apoyo v fijacion de tuberias.

De ser necesario se considerard un pozo de bombeo de desaglie con
electrobombas sumergibles para funcionamiento alternado con su tablero de
control y complementando una alarma de emergencia, en el disefio de plano
deberd de considerarse vistas en planta y 2 vistas del sistema de bombeo, (dicho
sistema se considera cuando el desaglie no se puede evacuar por gravedad a la
conexion domiciliaria de desagle).



3.3. RED DE DRENAJE PLUVIAL

Criterios a seguir:

La red de Drenaje pluvial debera ser disefiada adjuntando una memoria de calculo
de acuerdo a la pluviometria o intensidad de lluvia de la zona donde se ejecute el
Centro MAC, todo esto en coordinacion con la especialidad de arquitectura.

La red de Drenaje Pluvial debe ser disefiada de manera independiente de la red de
Desagiie Doméstico, sin estas juntarse, de acuerdo a la Norma 1S0.10 Capitulo V
Art.26.

Los didmetros de los montantes de agua de lluvia estaran en funcién al area
servida y de la intensidad de la Iluvia, para ello se debe contar con el registro
historico de los eventos.

No se permitira la descarga de aguas pluviales a la red de agua residual de acuerdo
aloindicado en el RNE.

El consultor debera de gestionar la obtencion del histérico de la precipitaciéon de
los ultimos afios de acuerdo a lo contemplado en el reglamento para el adecuado
calculo pluvial del sistema de evacuacion.

De ser necesario se considerard un pozo sumidero de bombeo de agua pluvial con
electrobombas sumergibles para funcionamiento alternado con su tablero de
control y complementando una alarma de emergencia, en el disefio de plano
deberd de considerarse vistas en planta y 2 vistas del sistema de bombeo, (dicho
sistema se considera cuando el drenaje no se puede evacuar por gravedad).

3.4. RED DE AGUA CONTRAINCENDIOS

3.4.1.NORMAS A UTILIZAR:

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE): normas 1S.010, A.010, A.130 asi
como las normas relacionadas con el tipo de ocupacion (A.020 a A.110) y sus
actualizaciones.

Normas NFPA (National Fire Protection Association) Versién 2022.

NFPA 13 Rociadores automaticos.

NFPA 14 Estandar para la instalacion de sistemas de tuberias vertical y de
manguera, para disefio e instalacién de montantes y gabinetes de agua contra
incendios.

NFPA 20 Estdndar para la instalacion de bombas estacionarias para proteccién
contra incendios, para suministro de agua.

NFPA 72 para sistema de deteccion y alarma de incendios.

NFPA 80 Sistema de puerta contraincendios y otras protecciones para aberturas.
NFPA 92A Estandar para sistemas de control de humos que emplean barreras y
diferencia de presién para sistemas de presurizacién de escaleras.

NFPA 101 (Cdédigo de Seguridad Humana) Para Sistema de evacuacion,
sefializacion e iluminacién de emergencia.

Normas Técnicas Peruanas

NTP 350.043-1, Extintores portatiles.



NTP 399.010-1, Sefializacion de seguridad e iluminacion de emergencia.

NOTA:
Las normativas consideradas en el disefio deberdn de estar vigentes al momento de
obtener la conformidad del proyecto.

3.4.2.CRITERIOS PARA EL DISENO

Las edificaciones para uso de Oficinas deberdn ser protegidas con un sistema contra incendios
en funcion al tipo, drea, altura y clasificacion de riesgo segun la norma A.130, Capitulo X:
Equipos y Materiales para Sistemas de Agua Contra Incendios.

Para el disefio integral del sistema contra incendio se debera de sustentar el andlisis de riesgo
que deberd ser aprobada para contemplar el disefio definitivo de acuerdo a los criterios
técnicos del RNE y la NFPA vigentes.

3.4.3.PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN OFICINAS

Los requerimientos de las normas, seglin el drea techada de la edificacidon, determinaran la
aplicacion del Sistema de Deteccidén y Alarma, Red Humeda de Agua Contra Incendio y
Gabinetes de Manguera.

Se aplicard los criterios de disefio e instalacién de la Norma NFPA 13 si aplican
rociadores, los criterios disefio e instalacion de la Norma NFPA 14 si aplican
montantes y gabinetes y en caso de aplicar los ambos se debe usar el criterio de
la Norma NFPA 13.

Para el disefio, e instalacion de sistemas de rociadores automaticos, de tipo
cerrado y con bulbo, se utilizard la Norma NFPA 13.

Para el disefio e instalacion de sistemas de rociadores especiales, llamados spray,
sin bulbo, y utilizados para el enfriamiento de recipientes y estructuras, se utilizara
la norma NFPA 15.

Cuando el suministro de agua se desarrolle utilizando una bomba, se debera
utilizar la norma NFPA 20, tanto para motores petroleros o eléctricos.

Cuando la energia se base en corriente eléctrica se requiere obligatoriamente una
fuente alterna disefiado e instalado segun NFPA 70.

Para sistemas de bombeo menores a 500 gpm no se requieren bombas de tipo
listadas UL. Se utilizaran sistemas de bombeo que dispongan de una certificacion
independiente al fabricante que garantice la capacidad de la curva de bombeo.

El calculo de Volumen de reserva de agua contra incendio estara determinado de
acuerdo a las ocupaciones de riesgo existente en las edificaciones proyectadas y
seguln la clasificacién indicada en el item 5.2 del “NFPA-13 — capitulo 5” de la
Norma Vigente del sistema de contra incendio, los riesgos se clasifican en 5 tipos
de riesgo y estos son: riesgos leves, riesgo ordinario, riesgos extra, una vez
conocido el riego se procede, teniendo en consideracion riesgo ligero corresponde
el Volumen calculado con los pardmetros establecidos en el Sistema de tuberias
himedas (GCl y mangueras.), para riesgo ordinario grupo 1 corresponde el



volumen calculado con los pardmetros establecidos en el sistema de Rociadores y
finalmente para aquellos edificios que requieren de los 2 sistemas (Tuberias
Hdmedas y Rociadores) el volumen total correspondiente serd igual a la sumatoria
del volumen de los 2 sistemas proyectados.

e |as tuberias y accesorios del Sistema de Agua Contra Incendio, seran de acero al
carbén Schedule 40 sin costura del tipo ASTM — A 53 0 ASTM-A 795 y los accesorios
de todos los didmetros deben ser listados por UL y aprobados por FM.

e |os Gabinetes de contra incendio se serdn clase 3, en caja de plancha metalica de
1/16” de espesor, de dimensiones indicadas en planos, puerta de vidrio, bisagra
continua, con pin de sujecién, acabado en color blanco en el interior y color rojo
al horno en el exterior, chapa tipo push botdn y sticker de indicaciones para su
uso.

3.4.4.CONSIDERACIONES PARA EL DISENO DE SISTEMA DE ROCIADORES AUTOMATICOS

e Determinar la reglamentacion y/o normativa aplicable a fin de reducir a limites
aceptables los riesgos que los usuarios y la propiedad sufran dafios derivados de
un incendio.

e |a proteccién que este sistema pueda brindar estd en estrecha relacién con los
sistemas de evacuacién, deteccion y alarma de incendios

o C(lasificar el riesgo segun todos los criterios que sean aplicables.

e Fijar pardmetros de disefio; tanto hidrdulicos como geométricos considerando el
riesgo mas desfavorable.

o Definir el método de extincidn y seleccionar el tipo de sistema (humedo, seco,
accién previa, etc.) y la estructura del tendido de tuberias (parrilla y/o arbol) y la
forma de alimentacion de agua.

e |dentificar elementos estructurales del edificio, incluyendo muros, columnas,
tabiques, vigas, correas, etc.

e I|dentificar elementos no estructurales incluyendo divisiones interiores, aberturas
en techos, altura de piso, ambientes con falso cielo raso, elementos constructivos
gue pertenezcan a la proteccién contra incendios (escaleras de emergencia,
gabinetes contra incendio, muros cortafuegos, ubicacién de hidrantes, etc.),
elementos e instalaciones que provoquen interferencias u obstrucciones a la
descarga (luminarias, conductos, variaciones en la altura de techos, etc.), fuentes
de calor, etc.

e Ubicar los ramales considerando la estructura del edificio, la distancia maxima
entre rociadores, la altura de instalaciéon del rociador bajo el techo, etc.

e Distribuir ramales y cabezas rociadoras en funcién de la cobertura y separacién
maximas entre ellas, en los edificios con mdédulos estructurales repetitivos, hay
gue fijar el nimero de ramales y el de cabezas rociadoras por ramal, por vano o
modulo estructural, tener en cuenta la prefabricacion en taller, dado que puede
disminuir costos facilitar el montaje.



Ubicar la tuberia principal y tuberia de drenaje.

Determinar cambios de nivel y juntas.

Situar y definir soportes de tuberias; debera seguir los criterios de la norma de
disefio empleada, tener en cuenta si el edificio se encuentra en zona sismica y
ambientes salinos proximos a la linea costera.

Considerar los elementos para pruebas de aceptacion del sistema como puntos de
prueba, drenajes auxiliares, puntos de limpieza, valvulas de alivio en parrillas, etc.

Todas las valvulas y conexiones seran UL/FM.

3.4.5.CISTERNA DE AGUA CONTRA INCENDIO

El ingeniero sanitario debera de efectuar los cdlculos de acuerdo al andlisis de
riesgo el volumen de la cisterna contra incendio para la edificacién en estudio,
considerandose que el sistema contemplado en el Perd es mediante tuberia
himeda el uso de los equipos de bombeo contempla el equipo principal y el
equipo jockey, el profesional sanitario debera de coordinar con el especialista en
arquitectura y estructuras para entregar la distribucién de la cisterna de agua con
su cuarto de bombeo par su adecuada modulacién y compatibilizacion en la zona
consensuada.

De acuerdo a las consideraciones técnicas de la NFPA 20 se deberd de considerar
las caracteristicas técnicas para el equipo de bombeo.

Se debera de contemplar en el disefio la ldmina o laminas con la distribucion de la
cisterna en planta y minimo 4 vistas y/o cortes donde se visualice el sistema de
bombeo con las instalaciones hidrdulicas, dichas instalaciones hidrdulicas vy
equipos deberdan de contemplar el cuadro dentro de la misma lamina el
consolidado (metrados) de todos los materiales, véalvulas y equipos.

Se debera de contemplar los diferentes componentes técnicos necesarios para el
correcto funcionamiento del sistema de bombeo y complementarlo dicho sistema:

- Eldisefio sea de fécil acceso con su tapa metdlica y/o puerta de acceso.

- Escalera para el acceso a la cisterna (de acero inoxidable).

- Sistema de rebose de la cisterna.

- Sistema de limpieza de la cisterna de almacenamiento.

- De ser necesario de acuerdo al disefio debera de contar con rejillas para
la limpieza y/o evacuacion de agua en el cuarto de bombeo, de ser
necesario se considerard un pozo sumidero con electrobombas
sumergibles para funcionamiento alternado con su tablero de control y
complementando una alarma de emergencia, en el disefio de plano
deberd de considerarse vistas en plantay 2 vistas del sistema de bombeo.

Las tuberias de succion e impulsién en el cuarto de bombeo de agua seran con
tuberias cedula 40 sin costura, las mismas que llevaran 2 manos de pintura base
zincromato y 2 manos de acabado en rojo bermellén.



Todas las vélvulas, accesorios y conexiones para el sistema contra incendio seran
UL/FM.

Se deberan de considerar los soportes antisismicos UL/FM.

Se debera de coordinar con el ingeniero eléctrico y/o electromecanico para la
ubicacion de los tableros de control de los equipos de bombeo.

3.4.6.GABINETES CONTRA INCENDIOS

Los gabinetes se encontrardn distribuidos en todas las areas de las edificaciones,
con un alcance de manguera de 30m de longitud.

Los gabinetes se encontrardn adosados o empotrados en las paredes
dependiendo de los requerimientos de la especialidad de seguridad, y constaran
de vélvulas de control de 1 %2” y 2 %4”, manguera y pitén.

La RNE requiere que la presion estatica en el pitéon de todos los gabinetes con
valvula de 1.1/2” tenga un minimo de 60 PSl y un maximo de 100 PSI.

La NFPA 14 restringe las presiones para las vélvulas angulares de 2.1/2” a una
presién minima de 100 PSl y una maxima de 175 PSI. Si se superase la presion
maxima se deben utilizar valvulas angulares reguladoras de presién ajustadas a
175 PSI.

Los gabinetes seran Clase 3 con carrete porta-manguera de gabinete contra
incendio. Sera construido en chapa de acero al carbono, pintado con pintura color
rojo, adosado en pared, que incluye vidrio templado.

Los gabinetes estardn provistos de puerta metdlica de e=1/16" con marco
metalico, equipado con valvula angular de 1.1/2” H-M de bronce, vélvula angular
de 2.1/2”, carrete para manguera de 1.1/2”7x30m, manguera contra incendio
compuesta por un tejido exterior fabricado con hilo poliéster y un tubo interior a
base de un compuesto de hule sintético tipo EPDM, boquilla neblina de 1.1/2” de
nylon.

La dimensién de los gabinetes sera de 0.75x1.00x0.23 (minimo).

3.5. APARATOS, GRIFERIAS Y ACCESORIOS SANITARIOS

En los centros MAC, se deberd estandarizar el uso de aparatos, griferias y accesorios. Los
aparatos sanitarios a instalarse dentro de los servicios sanitarios de los Centros MAC seran:

Inodoros con fluxémetro de descarga reducida.
Urinarios con fluxdmetro de descarga reducida.
Lavatorios: grifos con temporizador y con aireadoras.

Esto con la finalidad de obtener un ahorro de consumo de agua.
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APARATOS SANITARIOS
LAVATORIO DE LOZA VITRIFICADA SIN PEDESTAL, COLOR

BLANCO

APARATO SANITARIO LAVATORIO SIN PEDESTAL
Viene con perforaciones para
desagliey para griferia al mueble,
DESCRIPCION .cugnta con rebosv.e y 4 agujeros
insinuados o semiperforados de
4” y 8” de distancia para colocar
| griferia de 2 perillas.
Altura: 19cm
DIMENSIONES Ancho: 45.5cm
Profundidad: 37cm
MATERIAL Losa vitrificada
COLOR Blanco
ALTURA DE INSTALACION | 0.815m

APARATOS SANITARIOS
OVALIN DE LOZA VITRIFICADA DE SOBREPONER, COLOR
BLANCO

APARATO
SANITARIO . LAVATORIO OVALIN
De sobreponer en encimera. Viene sin
DESCRIPCION rebose, perforacién para desagie 2”.
Viene con perforacién para desagie.
Altura: 17cm
DIMENSIONES Ancho: 45.5cm
Profundidad: 42cm
MATERIAL Losa vitrificada
COLOR Blanco
Il\’?SL'-I'r:&“CF(fN Segun detalle

APARATOS SANITARIOS

INODORO DE LOZA VITRIFICADA C/ FLUXOMETRO

—— kg
APARATO SANITARIO | INODORO
Taza disefiada para descargar con
DESCRIPCION fluxémetro.
Altura: 74.5cm
DIMENSIONES Ancho: 35.0cm
| Profundidad: 64.5cm
MATERIAL Losa vitrificada
COLOR Blanco
ALTURA DE ,
INSTALACION | Segun detalle

DESCARGA PROMEDIO

3.5 Litros

APARATOS SANITARIOS
URINARIO DE LOZA VITRIFICADA CON FLUXOMETRO

T

APARATO
SANITARIO URINARIO C/ FLUXOMETRO
DESCRIPCION prmano mediano con trampa
incorporada.
Altura: 58.5cm
DIMENSIONES Ancho: 35cm
Profundidad: 32cm
MATERIAL Losa vitrificada
COLOR Blanco
ALTURA DE ,
INSTALACION Segun detalle
DESCARGA .
PROMEDIO 1.5 Litros
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APARATOS SANITARIOS

LAVADERO CON 1 POZA DE 21"x20” (PROF. 15CM) DE
SOBREPONER, DE ACERO INOXIDABLES 1/16 SATINADO

APARATO SANITARIO LAVADERO 01 POZA
MODELO Rectangular
| Cubeta en acero inoxidable AlISI
DESCRIPCION 304, fabricada en sistema de
monobloque (sin soldadura).
Largo: 45cm
DIMENSIONES Ancho: 41cm
Profundidad: 15cm
MATERIAL Acero inoxidable
COLOR | Acero
ALTURA DE ' Segin detalle
INSTALACION

GRIFERIAS

DIFUSOR DE DUCHA DE BRONCE PESADO CROMADO,
INCLUYE LLAVE (NO MEZCLADORA)

APARATO
SANITARIO LLAVE DE LAVATORIO
La llave para lavatorio con temporizador
DESCRIPCION ahorra agua, brinddndole eficacia al
momento del lavado.
Altura: 8 cm
DIMENSIONES Ancho: 4.5 cm
Profundidad: 11.5 cm
MATERIAL Bronce
COLOR Unico
ACABADO Cromado
SISTEMA DE Temporizado
CIERRE

GRIFERIAS
LLAVE DE LAVADERO A LA PARED LINEA ACABADO ACERO
CANOPLAS Y PERILLA EN ACERO INOXIDABLE

O

APARATO APARATO
e LLAVE DE DUCHA SANITARIO LLAVE DE LAVATORIO
. Cuerpo de bronce estampado y soldado. DESCRIPCION Para lavadero de cocina
< Brazo de ducha %” en acero inoxidable. Altura: 28cm
DESCRIPCION Canopla para brazo de ducha con unas DIMENSIONES Ancho: 5.5cm
de acero inoxidable. Perilla metalica. Profundidad: 24cm
Altura: MATERIAL Bronce cromado
DIMENSIONES Ancho: ' COLOR Unico
| Profundidad: SISTEMA DE
MATERIAL | Blronce CIERRE Adosado a mueble fijo
COLOR Unico
ALTURA DE
INSTALACION -0
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ACCESORIOS

GANCHO COLGADOR DE MULETAS

-

CARACTERISTICAS = Gancho colgador de muletas

ACCESORIOS
I BARRAS DE APOYO TUBULARES PARA URINARIO EN BANOS PCD

"

DIMENSIONES 5.10cm x 5.10cm x 10.05cm

MATERIAL Bronce cromado
ALTURA DE
INSTALACION 1.60m

ACCESORIOS
DISPENSADOR PARA PAPEL HIGIENICO

Barra de apoyo batiente con fijacion al
muro. soporta 100 kg de peso.

DIVENSIONES  13.5 cm x 60 cm

CARACTERISTICAS

MATERIAL Acero Inoxidable
ALTURA DE
INSTALACION 0-950m

ACCESORIOS
BARRA RECTA DE APOYO TUBULARES PARA PCD

Dispensador para papel higiénico tipo
CARACTERISTICAS jumbo de $30 cm para papel higiénico
con cerradura y llaves.

MATERIAL Acero inoxidable satinado.
ALTURA DE
INSTALACION 0-51m

ACCESORIOS

CARACTERISTICAS Barra de apoyo tubular de soporte
DIMENSIONES Didmetro de 1 %” longitud 0.80m
MATERIAL Acero Inoxidable

ALTURA DE INSTALACION = 0.90m

ACCESORIOS
DISPENSADOR PARA JABON

ESPEJO BISELADO

Incoloro 4mm con lamina de

CARACTERISTICAS - .
proteccion de 4 micras.
Ancho:60cm
DIMENSIONES ' Alto: 90 cm
MATERIAL Vidrio

ALTURA DE INSTALACION 1.00 m

Dispensador para jabdn liquido

CARACTERISTICAS con ventanilla indicadora del nivel
de jabon.
Ancho: 11 cm

DIMENSIONES Profundidad: 6cm
Alto: 19.5cm
MATERIAL Acero Inoxidable
ALTURA DE INSTALACION | 1.00m
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CARACTERISTICAS Dispensador de papel

CARACTERISTICAS Jabonera resistente adosada
Ancho: 28cm Ancho: 15 om
DIMENSIONES Profundidad: 12cm DIMENSIONES Profundidad: 9 cm
Alto: 26cm
MATERIAL A inoxidabl Alto: 14 cm
cero inoxidable MATERIAL Loza vitrificada color blanco.

ALTURA DE INSTALACION 1.00 m

ALTURA DE INSTALACION 1.20m

ACCESORIOS

Secadora de manos por aire
caliente, funcionamiento
CARACTERISTICAS por sensor eléctrico sin
resistencia de 1500w, de

sobreponer.

Ancho: 22cm

DIMENSIONES Profundidad: 14cm

Alto: 28.5cm

MATERIAL Carcasa de acero inoxidable
ALTURA DE INSTALACION 1.00 m
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4.  ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES SANITARIAS

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.
4.1.7.
4.1.8.

4.2,

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.

4.3.

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.3.5.
4.3.6.
4.3.7.

4.4,

4.4.1.
4.4.2.
4.4.3.
4.4.4.
4.45.
4.4.6.

4.5.

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4.
4.5.5.

4.6.

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.
4.6.4.
4.6.5.

4.7.

4.7.1.
4.7.2.

4.8.

4.8.1.
4.8.2.
4.8.3.

SISTEMA DE AGUA FRIiA
SALIDAS DE AGUA FRIA
REDES DE DISTRIBUCION
REDES DE ALIMENTACION DE AGUA (ENTERRADA)
REDES DE ALIMENTACION DE AGUA (COLGADA)
ACCESORIOS DE REDES DE AGUA
VALVULAS
EMPALMES Y PRUEBAS HIDRAULICAS
VARIOS
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
REDES COLECTORAS EXTERIORES
TUBERIA DE BAJADAY DISTRIBUCION DE DESAGUE FINAL
EMPALMES Y PRUEBAS HIDRAULICAS
DESAGUE Y VENTILACION
SALIDAS DE DESAGUE Y VENTILACION
REDES DE DISTRIBUCION
REDES COLECTORAS
ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS
SUMIDEROS Y REGISTROS ROSCADOS
CAMARA DE INSPECCION
EMPALMES Y PRUEBAS HIDRAULICAS
SISTEMA CONTRAINCENDIO
REDES DE ALIMENTACION
ACCESORIOS DE REDES CONTRA INCENDIO
VALVULAS DE REDES CONTRA INCENDIO
SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETES CONTRA INCENDIO
ADITAMIENTO VARIOS
PRUEBAS HIDRAULICAS
SISTEMA DE ALMACENAMIENTO CISTERNA DE AGUA
RED DE CISTERNA
VALVULAS Y LLAVES
ADITAMIENTOS VARIOS
EMPALMES Y PRUEBAS HIDRAULICAS
EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES
SISTEMA DE BOMBEO CONTRA INCENDIO
REDES DE ALIMENTACION - ACCESORIOS
VALVULAS Y LLAVES
ADITAMIENTOS VARIOS
EMPALMES Y PRUEBAS HIDRAULICAS
EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES
SISTEMA DE PURGA Y DRENAJE
ACCESORIOS
EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES
APARATOS SANITARIOS, ACCESORIOS Y GRIFERIA
GRIFERIA
APARATOS SANITARIOS
ACCESORIOS
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES SANITARIAS

4.1. SISTEMA DE AGUA FRIA
4.1.1.SALIDAS DE AGUA FRIA

4.1.1.1. SALIDA DE AGUA FRIA —PVC SAP %"
4.1.1.2. SALIDA DE AGUA FRIA - PVC SAP 1”
4.1.1.3. SALIDA DE AGUA FRIA—PVCSAP 1 %"

DESCRIPCION

La partida consiste en el suministro e instalacion de tuberias de 1/2”, 1”7 y 1.1/4” de PVC
rigida Clase 10, de cada punto de agua fria destinado a abastecer un aparato sanitario,
griferia o salida especial; desde la conexidn del aparato hasta su encuentro con la tuberia
de alimentacion principal interna o externa. Incluyendo codos, tees, cruz y reducciones que
seran de PVC Clase 10, tal como se especifica en los planos de instalaciones sanitarias.

La longitud de la tuberia a considerar sera la distancia vertical desde el falso piso hasta la
ubicacion del punto de salida de agua del aparato sanitario, incluyen accesorios de F°G°y
tuberias horizontales donde sea necesario para llegar al punto.

La ubicacion de los puntos respecto al nivel de piso terminado debera ser conforme se
indica en los planos instalaciones sanitarias del Expediente Técnico. Para las salidas para
inodoros y urinarios con fluxdmetros, se deberd instalar cdmaras de aire, segln se indica en
planos.

Se debe verificar con las indicaciones sefialadas en los planos de instalaciones sanitarias,
pero su ubicacion final debe ser determinada por la Supervision, en funcién a indicado en
los catdlogos de los aparatos sanitarios seleccionados.

La unién entre tubos serd ejecutada utilizando como impermeabilizante pegamento
especial de primera calidad para tuberias PVC, tipo embone no admitiéndose el uso de
pintura de ninguna clase. Las uniones entre tuberia y accesorios de PVC se
impermeabilizardn con pegamento especial para PVC. Las uniones roscadas entre tuberias
PVC y accesorios de fierro galvanizado serdn con cinta teflon. Se usaran reducciones PVC
para los cambios de didmetros en las tuberias PVC.

En cada una de las salidas para conexion a aparatos sanitarios, se debera dejar accesorios
de fierro galvanizado, como codos o tees roscadas del tipo reforzado para una presion de
trabajo de 150 libras por pulgada cuadrada.

EJECUCION

La tuberia de PVC rigida clase 10 de acuerdo a la Norma NTP 399.002. Las uniones iran
colocadas de acuerdo a la indicacion de los planos. Los ramales de tuberias de distribuciéon
de agua, se instalardn enterradas o empotradas en los falsos pisos o losas o colgadas por
sobre el nivel de FCR segun sea el caso, procurando no hacer recorrido debajo de los muros.
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UBICACION DE LA RED

Las tuberias de agua deberan estar colocadas lo mas lejos posible de las de desagle, siendo
las distancias libres minimas segun el Reglamento Nacional de Edificaciones.

INSTALACION DE LA RED

La red de agua potable se instalara siguiendo las indicaciones de los planos de instalaciones
sanitarias que se acompafia. Las tuberias irdn empotradas en los muros vy los falsos pisos en
el primer piso o losas de concreto en los pisos superiores.

TAPONES PROVISIONALES

Se colocaran tapones roscadas de fabrica en las salidas de agua. Estos tapones se instalaran
inmediatamente después de terminada una salida y permaneceran colocadas hasta el
momento de instalacién del aparato.

METODO DE MEDICION

La forma de medicién de la partida serd por punto ejecutado (PTO) y aprobado por la
Supervisién de acuerdo a lo especificado.

FORMA DE PAGO

El pago serd por punto (PTO) y el precio unitario definido en el presupuesto, entendiéndose
gue dicho precio y pago constituird compensacion total por materiales, mano de obra,
herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de estas partidas, previa
aprobacién del Supervisor del acondicionamiento quien velara por su correcta ejecucion.

4.1.2.REDES DE DISTRIBUCION

4.1.2.1.
4.1.2.2.
4.1.2.3.
4.1.2.4.
4.1.2.5.

RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE %”
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE %”
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE 1”
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE 1 %”
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE 1 %"

DESCRIPCION

Consiste en la tuberia tendida desde la boca de salida de la tuberia de distribucién a los
Ramales e incluird los accesorios y materiales necesarios de desviacién y unién con
didmetros que estardn de acuerdo a lo ya determinado en el plano de instalaciones
sanitarias. Se debera efectuar estrictamente a las consideraciones técnicas especificadas.

Las tuberfas y accesorios seran de Cloruro de Polivinilo PVC rigido para conduccion de
fluidos a presién, Clase 10 (150 Ibs/pulg?). Estas tuberias serdn fabricadas de acuerdo con
las normas de ITICTEC 399.166; y, deberan llevar marcados en forma perfectamente visible
las siguientes indicaciones:

- Marca de fabricante

- Tipo de tuberia

- Fecha de fabricacion

- Clase de tuberia

- Diametro nominal de tubo (Presién de disefio)
- Norma de fabricacién (ITINTEC)
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TUBERIA ROSCADA

La tuberia sera del tipo roscado para didmetros menores e iguales a 2” NTP 399.166 clase
10 para una presion de trabajo de 150Ibs/pulg2 en los tramos que indican los planos
sanitarios.

La unién entre tubos y accesorios roscados serd empleando como impermeabilizante la
cinta teflén, no admitiéndose el uso de pintura en la unién, ni el uso de pabiloy ni el empleo
de ningun tipo de pegamento.

UBICACION DE LA RED

Las tuberias de agua deberan estar colocadas lo mas lejos posible de las de desagle, siendo
las distancias libres minimas seguin el Reglamento Nacional de Edificaciones.

PASES

Los pasos de la tuberia a través de la cimentacién y elementos estructurales, se haran por
medio de acero o fierro forjado (manguitos) de longitud igual al espesor del elemento que
se atraviese, debiendo ser colocados antes del vaciado del concreto.

EJECUCION

Son las tuberias que se instalan sobre terreno. Se procedera a la instalacion de redes de
agua fria previo un trazado de acuerdo a planos de instalaciones de agua fria, posterior a la
aprobacién del residente quien verificara el fiel cumplimiento de normas y calidad de los
materiales a utilizarse.

Antes deinstalar la tuberia se debe verificar el nivel de excavacion, refinar e instalar la
cama de apoyo luego de haber realizado estos trabajos se procede a la instalacion de la
tuberia el cual comprende la puesta a pie de obra de la tuberias de agua potable, ademas
considera el acarreo a borde de zanja, bajada, tendido y ensamblaje de la tuberia,
proteccién contra ingreso de animales u objetos, preparacion de los tapones de prueba
con sus correspondientes anclajes, llenado de la tuberia con agua, prueba hidraulica a zanja
abierta, zanja tapada vy retiro del agua de prueba.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberdn ubicarse al lado opuesto del
desmonte excavado y quedara protegidos del transito y del equipo pesado; los que sean
almacenados deberan ser apilados en forma conveniente, en terreno nivelado y colocando
cuflas de madera para evitar desplazamientos laterales, bajo sombra, asi como sus
correspondientes elementos de uniones.

Antes que los tubos sean bajados a la zanja para su colocaciéon cada unidad serd
inspeccionada y limpiada, elimindndose cualquier elemento defectuoso que presente
rajaduras o protuberancias.

PRUEBA DE CARGA DE LA TUBERIA

Serd aplicable a todas las tuberias de agua. La prueba se realizard con agua potable, bomba
de mano y mandmetro de control, debiendo las tuberias soportar una presion de 150
Lbs/pulg2. Si en un lapso de 1 hora se nota descenso de presion en el manémetro, se
localizard el punto de filtracién y se reparara, para luego efectuar la prueba nuevamente.

La prueba se realizard tantas veces como sea necesario hasta que no se note descenso de
presién en el mandmetro.
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Las pruebas de las tuberias y accesorios se podran efectuar parcialmente a medida que el
trabajo de instalacion vaya avanzando, debiéndose realizar, al final de toda instalacion y
antes del recubrimiento, una prueba general.

DESINFECCION DE LAS TUBERIAS DE AGUA

Después de haberse aprobado la instalacién de la red de agua potable con la prueba
hidraulica, esta se lavara interiormente con agua limpia y se descargara totalmente para
proceder a la desinfeccion.

El sistema se desinfectara usando cloro o una mezcla de soluciones de hipoclorito de calcio.
Las tuberias se llenardn lentamente con agua aplicandose agente desinfectante a 50 partes
por millén de cloro activo (ppm).

Después de por lo menos 24 horas de haber llenado las tuberias y mantenida con una
presién de 50 PSI. Se comprobara en los extremos de la red el contenido de cloro residual.
Si el cloro residual acusa menos de 5 partes por millon se evacuara el agua de las tuberias
y se repetira la operacion de desinfeccion. Cuando el cloro residual esta presente en una
proporcion minima de 5 ppm, la desinfeccién se dard por satisfactoria y se lavara las
tuberias con agua potable hasta que no queden trazas del agente quimico usado.

REPARACION DE FUGAS

Cuando se presente fugas por rajadura en el cuerpo del tubo o las uniones de los accesorios,
seran de inmediato identificados y cambiados por el Contratista, no permitiéndose bajo
ningun motivo, resanes o colocacion de dados de concreto, efectuandose la prueba
hidraulica hasta obtener resultados satisfactorios y sea aceptada por la Supervisién.

METODO DE MEDICION

La forma de medicién de las partidas sera por metro lineal ejecutado (ML) y aprobado por
la Supervisién de acuerdo a lo especificado.

FORMA DE PAGO

El pago se efectuard al precio unitario del contrato que serd por metro lineal ejecutado
(ML), entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensaciéon total por
materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realizacién de
estas partidas.

4.1.3.REDES DE ALIMENTACION DE AGUA (ENTERRADA)

4.1.3.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.1.3.1.1. EXCAVACION Y PICADO DE ZANJA PARA TUBERIA
4.1.3.1.2. RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO Y MATERIAL PROPIO

DESCRIPCION

Los trabajos a realizar, son el marcado del terreno donde se excavara la zanja, la excavacion
se realizard hasta los niveles indicados en los cortes de instalacién de las tuberias, incluye
la excavacion de la cama de apoyo.
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También comprende los rellenos con material de propio seleccionado en los costados y por
encima de las tuberias y rellenos laterales hasta llegar a los niveles indicados en los planos
de construccién.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, el contratista verd la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad. Como equipo para
compactado y herramientas manuales.

METODO DE CONSTRUCCION

Antes de instalar la tuberia se debe verificar el nivel de excavacion verificando con los planos
de detalle y luego se procede al marcado de la excavacién, asimismo, incluye la excavacion
de la cama de apoyo. Luego de haber realizado estos trabajos se procede a la instalacion de
la tuberia y luego al relleno.

Para el relleno de las zanjas, el cual incluye la preparacion de la cama de apoyo acorde con
el tipo de terreno en donde se colocara la tuberia, y el primer relleno desde la cama de
apoyo hasta 0.30 m por encima de la clave de la tuberia, serd con material selecto similar
al empleado para la cama de apoyo, y el segundo relleno entre el primer relleno y la sub
base con material seleccionado tal como ha sido indicado en los planos.

El material a utilizar para la cama de apoyo, sera especificamente arena gruesa, que cumpla
con las caracteristicas exigidas como material selecto tendrd un espesor no menor de 0.10m
debidamente acomodada medida desde la parte baja del cuerpo del tubo. Sélo en caso de
zanja, en que se haya encontrado material arenoso, que cumpla con lo indicado para
material selecto, no se exigira cama.

Para el primer relleno, una vez colocada la tuberia y acoplada las juntas se procederd al
relleno a ambos lados del tubo con material selecto similar al empleado para la cama de
apoyo. El relleno se hara por capas apisonadas de espesor no superior a 0.15 m con pisén
de mano, manteniendo constantemente la misma altura a ambos lados del tubo hasta
alcanzar la coronacién de éste, la cual debe quedar a la vista, prosiguiendo luego hasta
alcanzar 0.30m por encima de la clave del tubo.

Para el segundo relleno, luego de alcanzar el nivel de la fase anterior, se proseguira al
relleno de material propio, extrayendo el material inadecuado como son las piedras
mayores de 3" y material orgdnico, la compactacién se hara en capas sucesivas de 0.50 m
cuando se use vibro apisonadores, y de 0.20m cuando se use planchas compactadoras;
hasta el nivel de la sub base en caso de pavimentos, o hasta el nivel de terreno natural.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.
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METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de picado,
excavacion y relleno para tuberia.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.1.3.1.3. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA
DESCRIPCION

También comprende la eliminacion del material excedente o acumulado para ser eliminado,
la acumulacién debe ser en un lugar apropiado bajo la aprobacién de la supervision, el
desmonte proviene después de haber efectuado las partidas de excavaciones, nivelaciony
rellenos de la obra producidos durante la ejecucion de la obra.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de la partida ejecutada, lo realizard el supervisor de obra
conjuntamente con el contratista, las cuales debe pasar la evaluacién para el fin que se
ejecuto, el personal y trabajadores de la obra, deberdn contar siempre con los implementos
completos de seguridad.

METODO DE MEDICION

El volumen de material excedente serd medido en metros cubico (m3) de excavaciones,
serd igual a la diferencia entre el volumen excavado, menos el volumen del material
necesario para el relleno compactado con material propio.

CONDICIONES DE PAGO

Las presentes partidas estaran pagadas en metros clbico (m3). Segun el precio unitario del
presupuesto previa aprobacion del ingeniero supervisor de obra

4.1.3.2. REDES DE ALIMENTACION DE AGUA EN EXTERIORES

4.1.3.2.1. RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE 2”
4.1.3.2.2. RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE 1 %"

DESCRIPCION

Consiste en la tuberia tendida desde la boca de salida de la tuberia de distribucién a los
Ramales e incluird los accesorios y materiales necesarios de desviacién y unién con
didmetros que estardn de acuerdo a lo ya determinado en el plano de instalaciones
sanitarias. Se debera efectuar estrictamente a las consideraciones técnicas especificadas.

Las tuberfas y accesorios seran de Cloruro de Polivinilo PVC rigido para conduccion de
fluidos a presién, Clase 10 (150 Ibs/pulg?). Estas tuberias serdn fabricadas de acuerdo con
las normas de ITICTEC 399.166; vy, para tuberias hasta de 2" y de 2.1/2” de didmetro a
mayores deberan cumplir con la norma ITINTEC 339-002. Todos los tubos deberan llevar
marcados en forma perfectamente visible las siguientes indicaciones:
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- Marca de fabricante

- Tipo de tuberia

- Fecha de fabricaciéon

- Clase de tuberia

- Didmetro nominal de tubo (Presion de disefio)
- Norma de fabricacion (ITINTEC)

EJECUCION

Son las tuberias que se instalan sobre terreno. Se procederd a la instalacion de redes de
agua fria previo un trazado de acuerdo a planos de instalaciones de agua fria, posterior ala
aprobacién del residente quien verificard el fiel cumplimiento de normas y calidad de los
materiales a utilizarse.

Antes de instalar la tuberia se debe verificar el nivel de excavacion, refinar e instalar la
cama de apoyo luego de haber realizado estos trabajos se procede a la instalacion de la
tuberia el cual comprende la puesta a pie de obra de la tuberias de agua potable, ademas
considera el acarreo a borde de zanja, bajada, tendido y ensamblaje de la tuberia,
proteccién contra ingreso de animales u objetos, preparacion de los tapones de prueba
con sus correspondientes anclajes, llenado de la tuberia con agua, prueba hidraulica a zanja
abierta, zanja tapada vy retiro del agua de prueba.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberdn ubicarse al lado opuesto del
desmonte excavado y quedara protegidos del transito y del equipo pesado; los que sean
almacenados deberan ser apilados en forma conveniente, en terreno nivelado y colocando
cuflas de madera para evitar desplazamientos laterales, bajo sombra, asi como sus
correspondientes elementos de uniones.

Antes que los tubos sean bajados a la zanja para su colocaciéon cada unidad sera
inspeccionada vy limpiada, eliminandose cualquier elemento defectuoso que presente
rajaduras o protuberancias.

Sistema de Control de Calidad

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de tuberia PVC Clase
10 instalada de didmetrode 2”7y 1 %"

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.
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4.1.4.REDES DE ALIMENTACION DE AGUA (COLGADA)

4.1.4.1.
4.14.2.
4.1.4.3.
4.1.4.4.
4.14.5.

RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE %"
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE %”
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE 1”
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE 1 %"
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC CLASE 10 C/R DE 1 %"

DESCRIPCION

Consiste en la instalacion de las tuberias que van colgadas desde la boca de salida de la
tuberia de distribucién a los Ramales, y, que incluird los accesorios y materiales necesarios
de desviacion y union con didmetros que estaran de acuerdo a lo ya determinado en el
plano de instalaciones sanitarias. Las tuberias y accesorios seran de Cloruro de Polivinilo
PVC rigido para conduccion de fluidos a presion, clase 10 (150 Ibs/pulg?).

TUBERIA ROSCADA

La tuberia sera del tipo roscado para didmetros menores e iguales a 2” NTP 399.166 clase
10 para una presion de trabajo de 150lbs/pulg2 en los tramos que indican los planos
sanitarios.

La unién entre tubos y accesorios roscados serd empleando como impermeabilizante la
cinta teflén, no admitiéndose el uso de pintura en la unién, ni el uso de pabiloy niel empleo
de ninguln tipo de pegamento.

UBICACION DE LA RED

Las tuberias de agua deberan estar colocadas lo mas lejos posible de las de desagle, siendo
las distancias libres minimas segun el Reglamento Nacional de Edificaciones.

EJECUCION

La tuberia de PVC rigida, clase 10, ird colocada de acuerdo a la indicacién de los planos. Las
tuberias de alimentacién de agua, se instalaran colgadas los falsos techos, procurando no
hacer recorrido debajo de los muros o cimientos.

PRUEBA DE CARGA DE LA TUBERIA

Serd aplicable a todas las tuberias de agua. La prueba se realizard con agua potable, bomba
de mano y mandmetro de control, debiendo las tuberias soportar una presion de 150
Lbs/pulg2. Si en un lapso de 1 hora se nota descenso de presion en el manémetro, se
localizard el punto de filtracidn y se reparard, para luego efectuar la prueba nuevamente.

La prueba se realizard tantas veces como sea necesario hasta que no se note descenso de
presién en el mandmetro.

Las pruebas de las tuberias y accesorios se podran efectuar parcialmente a medida que el
trabajo de instalacion vaya avanzando, debiéndose realizar, al final de toda instalacion y
antes del recubrimiento, una prueba general.
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DESINFECCION DE LAS TUBERIAS DE AGUA

Después de haberse aprobado la instalacién de la red de agua potable con la prueba
hidraulica, esta se lavara interiormente con agua limpia y se descargara totalmente para
proceder a la desinfeccion.

El sistema se desinfectara usando cloro o una mezcla de soluciones de hipoclorito de calcio.
Las tuberias se llenardn lentamente con agua aplicdndose agente desinfectante a 50 partes
por millén de cloro activo (ppm).

Después de por lo menos 24 horas de haber llenado las tuberias y mantenida con una
presién de 50 psi. Se comprobara en los extremos de la red el contenido de cloro residual.

Si el cloro residual acusa menos de 5 partes por millon se evacuara el agua de las tuberias
y se repetira la operacion de desinfeccion. Cuando el cloro residual esta presente en una
proporcion minima de 5 ppm, la desinfeccién se dard por satisfactoria y se lavara las
tuberias con agua potable hasta que no queden trazas del agente quimico usado.

REPARACION DE FUGAS

Cuando se presente fugas por rajadura en el cuerpo del tubo o las uniones de los accesorios,
seran de inmediato identificados y cambiados por el Contratista, no permitiéndose bajo
ningun motivo, resanes o colocacion de dados de concreto, efectuandose la prueba
hidraulica hasta obtener resultados satisfactorios y sea aceptada por la Supervisién.

METODO DE MEDICION

La forma de medicién de las partidas sera por metro lineal ejecutado (ML) y aprobado por
la Supervisién de acuerdo a lo especificado.

FORMA DE PAGO

El pago se efectuard al precio unitario del contrato que serd por metro lineal ejecutado
(ML), entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensaciéon total por
materiales, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realizacién de
estas partidas.

4.1.5.ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

4.15.1.
4.1.5.2.
4.1.5.3.
4.15.4.
4.1.5.5.
4.1.5.6.

CODO PVC SAP C-10 DE %"'x 90°
CODO PVC SAP C-10 DE %"x 90°
CODO PVC SAP C-10 DE 1”x 90°
CODO PVC SAP C-10 DE 1 %”’x 90°
CODO PVC SAP C-10 DE 1 %""x 90°
CODO PVC SAP C-10 DE 2”"x 90°

DESCRIPCION

Son accesorios para redes de agua que ayudan al cambio de direccién de una linea de
distribucion, en un plano horizontal o vertical, pero como derivaciéon en forma ortogonal a
la linea base.

Son elementos de PVC SAP pesadas rigidos y de didametro variado dependiendo de las
necesidades de la obra. Sirven para el cambio de direccién del flujo de agua en un plano
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horizontal para derivar el flujo a otra parte sin interrumpir el normal sentido de la linea
base. Estos deberdn ir en las tuberfas totalmente selladas y pegadas a través de pegamento
plastico de PVC.

Los Accesorios para agua seran de policloruro de vinilo rigido y fabricadas de acuerdo con
las Normas de ITINTEC 339-019.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Consiste en colocar los accesorios en los lugares de derivacion con cambio de direccién a
90° segln sea lo necesario sellandolos a las tuberias con pegamento plastico para PVC.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de codo PVC SAP C-10
de didmetro 1/2", 3/4", 1", 1.1/2", 1.1/4" y 2"

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.1.5.7. TEEPVCSAP C-10 DE %"
4.15.8. TEE PVCSAP C-10 DE %”
4.15.9. TEEPVCSAP C-10DE 1”
4.1.5.10. TEE PVC SAP C-10 DE 1 %"
4.1.5.11. TEE PVC SAP C-10 DE 1 4"
4.1.5.12. TEE PVC SAP C-10 DE 2”

DESCRIPCION

Son accesorios para redes de agua que ayudan al cambio de direccién de una linea de
distribucion, en un plano horizontal o vertical, pero como derivacién en forma ortogonal a
la linea base.

Son elementos de PVC SAP pesadas rigidos y de didmetro variado dependiendo de las
necesidades de la obra. Sirven para el cambio de direccién del flujo de agua en un plano
horizontal para derivar el flujo a otra parte sin interrumpir el normal sentido de la linea
base. La derivacién es ortogonal por lo que las TEE tienen tres embones.



Los Accesorios para agua seran de policloruro de vinilo rigido y fabricadas de acuerdo con
las Normas de ITINTEC 339-019.

Estos deberan ir en las tuberias totalmente selladas y pegadas a través de pegamento
plastico de PVC.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Consiste en colocar los accesorios en los lugares de derivacion con cambio de direccién a
90° segln sea lo necesario sellandolos a las tuberias con pegamento plastico para PVC.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de TEE PVC SAP C-10 de
didmetro de 1/2", 3/4", 1", 1.1/2",1.1/4" y 2"

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra

4.1.5.13. REDUCCION PVC C-10 DE 3/4" A 1/2"
4.1.5.14. REDUCCION PVC C-10 DE 1 1/4" A 1/2"
4.1.5.15. REDUCCION PVCC-10 DE11/4" A 1"
4.1.5.16. REDUCCION PVCC-10 DE2" A1 1/2"
4.1.5.17. REDUCCION PVC C-10 DE 2" A 1/2"

DESCRIPCION

Son accesorios que se utilizan para reducir el diametro en las redes de agua, en un plano
horizontal o vertical. Las reducciones son de policloruro de vinilo rigido (PVC SAP C-10) y
fabricadas de acuerdo con las Normas de ITINTEC 339-019.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra dar su visto bueno,
pero es responsabilidad del contratista.
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EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION
El trabajo ejecutado para esta partida se medirad por unidad (UND), de reduccidn instalada.
CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.1.6.VALVULAS

4.1.6.1. VALVULA ESFERICA PESADA DE BRONCE DE %"
4.1.6.2. VALVULA ESFERICA PESADA DE BRONCE DE 1”
4.1.6.3. VALVULA ESFERICA PESADA DE BRONCE DE 1 %”

DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacion de las valvulas esféricas con sus uniones universales
de interrupcion las cuales seran de material bronce, CLASE 150 lbs/pul2 de presién de
trabajo, con marca de fabrica y presion estampadas en bajo o alto relieve en el cuerpo de
la valvula. Asimismo, la rosca hembra NTP, con palanca de acero zincado. Dichas valvulas
deberan cumplir las Normas ASTM B 584 y ASME B1.20.1.

En general, las valvulas de Interrupcidn se instalaran a la entrada de todos los bafios, en los
lugares indicados de acuerdo con los planos, y se ubicaran desde 0.20 m sobre el nivel de
piso terminado.

Las valvulas de interrupcion de entrada a los bafios seran instaladas entre dos (02) uniones
universales al interior de cajas nicho (recubiertos con maydlica) o en cajas prefabricadas de
concreto.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

La forma de medicidn de las partidas serd por unidad instalada (UND) y aprobado por la
Supervisidon de acuerdo a lo especificado.
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FORMA DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario del contrato que serd por unidad, entendiéndose que
dicho precio y pago constituird compensacion total por materiales, mano de obra,
herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de estas partidas.

4.1.7.EMPALMES Y PRUEBAS HIDRAULICAS

4.1.7.1. EMPALME A CONEXION CON SISTEMA EXISTENTE

DESCRIPCION

Corresponde a la ejecucién de empalme a la conexién existente de agua, con tuberia PVC
Clase 10.

En todas las uniones a presion se usara pegamento del tipo recomendado por el fabricante
de tuberia, para garantiza la hermeticidad de las uniones.

Esta partida incluye todos los accesorios y trabajos necesarios para el correcto
funcionamiento y proteccién de la red de agua a ejecutarse.

CONTROL

El control basico consiste en la verificacion que el contratista cumpla con los tramites
necesarios para garantizar el empalme, cuidando su integridad fisica para su déptimo
funcionamiento.

METODO DE MEDICION
La unidad de medida serd por “UND” (Unidad).
FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

4.1.7.2. EMPALME A CONEXION NUEVA

DESCRIPCION

Los empalme o inserciones a las lineas de Red de agua potable (red exterior}, serd de 1" O
2" dependiendo la aprobacién de la EPS, para realizar este trabajo se considera toda la
mano de obra, materiales y equipos necesarios que se requiera para realizar el trabajo,
seran realizados por el constructor previa autorizacion de la empresa. El constructor tomara
todas las medidas de seguridad para su personal que ejecutara estos empalmes (conexion
domiciliaria).

El constructor en campo ubicard la tuberia existente a empalmar, verificara el diametro,
material de la tuberia, profundidad y clase.

La tuberia proyectada tendra el mismo alineamiento y cota de la tuberia en servicio con lo
cual se realizard un buen empalme.
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De no indicar los planos un disefio de empalme, el constructor presentara un esquema de
empalme con accesorios, indicando didmetros y presién de trabajo de los accesorios que
conforma el esquema. Este esquema serd aprobado por el supervisor.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

La tuberia y accesorios utilizados para la conexién serdn de clase 10 como minimo de
material PVC. Equipos:

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE CONSTRUCCION

A través de un tubo de empalma de la red existente a la caja que se construird para la
infraestructura.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de empalme a red
existente exterior de agua.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra

4.1.7.3. PRUEBA HIDRAULICA RED DE AGUA

DESCRIPCION

Una vez terminada la instalacién de la tuberia y antes de proceder al resane de los muros y
pisos del ambiente, se realizara la prueba hidrostatica de las tuberias y accesorios de cobre
instalados en los ambientes.

La prueba se realizara después de haber llenado con agua el tramo con los puntos de salida
a probar, siendo la presion de prueba equivalente a 125 PSI por espacio de media hora;
para lo cual, se debera haber taponeado adecuadamente los puntos de salida. En dicho
lapso de tiempo no se debera notar pérdida de presién en el manémetro mayor al limite
maximo permisible.

Antes de proceder a la instalacion de los aparatos sanitarios, se debera desinfectar las
tuberias, valvulas y accesorios instalados al interior de los bafios; para lo cual se utilizard
cloro o una mezcla de soluciones de hipoclorito de calcio. Las tuberias se llenardn
lentamente con agua aplicandose agente desinfectante con una concentracion de 50 ppm
de cloro activo. Después de por lo menos 24 horas de haber llenado y mantenido las
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instalaciones interiores con una presion de 50 PSI, se comprobara en los extremos de la red
el contenido de cloro residual.

Si el cloro residual acusa menos de 5 partes por millon se evacuara el agua de las tuberias
y se repetird la operacion de desinfeccion. Cuando el cloro residual estd presente en una
proporcion minima de 5 partes por millén, la desinfeccién se dard por satisfactoria y se
lavara las tuberfas con agua potable hasta que no queden trazas del agente quimico usado.

METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es por metro de prueba ejecutado (GLB) y aceptado por el supervisor
del acondicionamiento.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario del
contrato, previa autorizacion del supervisor. Dicho pago constituird la compensacion total
por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la
partida.

4.1.7.4. PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION A ZANJA TAPADA

DESCRIPCION

Primero se armara las tuberia o baterias a probary se procedera a llenar la tuberia con
agua, eliminando el aire contenido en el interior de la tuberia; luego se somete a la tuberia
llena de agua a una presion (mediante una bomba de mano) de 100 Ibs/pulg2 durante 60
minutos, observando que durante el periodo de prueba no se produzcan descensos del
manometro; de constatarse que en ese lapso ha descendido la presion del mandmetro, se
procede a revisar toda la instalacién hasta encontrarse la falla o fuga de agua vy se
procede a la reparacion meticulosa de la instalacion defectuosa. Luego, repetir todas
las secuencias anteriores para realizar una nueva prueba.

Las pruebas de las instalaciones sanitarias pueden ser parciales, pero siempre habra una
prueba general. Los aparatos sanitarios se probaran independientemente constatando su
buen funcionamiento, la buena conexion a los tubos de abastos, asi como también al
desaglie de los mismos.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.
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METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de prueba hidraulica
y desinfeccion a zanja tapada.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se harad por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.1.7.5. PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION A ZANJA ABIERTA

DESCRIPCION
Se realizard una prueba parcial por tramos y luego se realizard una prueba total o general.

La prueba consiste en llenar la tuberia con agua después de haber taponeado las salidas,
debiendo permanecer la tuberia llenay sin presentar fugas ni exudaciones durante 24 horas
por lo menos, con una columna de agua de 1.00m (minimo), y permitir una inspeccion
completa de toda la instalacion.

De presentarse fallas se ubicara el lugar que esta fallando y se procederd a su reparacion,
repitiéndose la operacién cuantas veces sea necesario hasta conseguir que pase la prueba.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS
El equipo necesario para la realizacién de las pruebas.
SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de prueba hidrdaulica
escorrentia de tubo de 1"

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se harad por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra

4.1.8.VARIOS

4.1.8.1. CAJAY TAPA PARA VALVULA (NICHO DE MAYOLICA)

DESCRIPCION

Las cajas para las valvulas ubicadas en los ambientes internos del MAC serdn del tipo nicho
con tapa de aluminio o PVC de medidas internas las cuales estan especificado en los planos
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segun disefio, (segln planos de detalles de disefio del proyecto) instalado en muro de los
servicios higiénicos o en otro lugar donde sea pertinente y se indique su ubicacién en los
planos.

Las cajas de valvulas que se ubiguen en piso tendrdn las mismas dimensiones, pero la
diferencia es que tendran una tapa de fiero galvanizado.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Deberan ser colocadas en el momento de la instalacién de las tuberias, antes de realizar los
acabados de pisos o paredes.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de caja para valvula
(nicho de mayédlica).

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.1.8.2. COLGADORTIPO GOTA

DESCRIPCION

Comprende el suministro, instalacién de colgadores metalicos para sostenimiento de las
tuberias de lared de agua, desaglie y drenaje, ubicados en la parte superior de la instalacion
(techos).

METODO DE MEDICION

La forma de medicién de la partida serd por unidad (UND) del sistema ejecutado y aprobado
por la Supervision de acuerdo a lo especificado.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario del
contrato, previa autorizacion del supervisor. Dicho pago constituird la compensacion total
por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la
partida.
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4.2. SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

4.2.1.REDES COLECTORAS EXTERIORES

4.2.1.1. EXCAVACION Y PICADO DE ZANJA PARA TUBERIA

DESCRIPCION

Los trabajos a realizar, son el marcado del terreno donde se excavara la zanja, la excavacion
se realizard hasta los niveles indicados en los cortes de instalacién de las tuberias, incluye
la excavacion de la cama de apoyo.

La instalacion serd como instalar una tuberia de desaglie. También comprende los rellenos
con material de propio seleccionado en los costados y por encima de las tuberias, hasta el
nivel del piso terminado. Ademas de los rellenos para poder nivelar los terrenos en declive
con material proveniente de la excavacién del material.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad. Como equipo para
compactado y herramientas manuales.

METODO DE CONSTRUCCION

Estos rellenos se realizan con el traslado de material de relleno seleccionado proveniente
de otras excavaciones seleccionadas poder alcanzar ciertos niveles considerados en los
planos del proyecto. Consiste en rellenar con material granular seleccionado las
socavaciones y declives del terreno y apisonarlo manualmente hasta obtener una superficie
compactada.

Se efectuara los rellenos que sean necesarios para obtener la plataforma terminada en cada
lugar cuando lo determinen los planos. Todo material excedente de las excavaciones que
no hubiera sido empleado, asi como el desmonte resultante de las obras mismas, deberan
ser retirados de la obra, dejando las zonas libres de escombros.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de picado,
excavacion y relleno para tuberia.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.



4.2.1.2. ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE

DESCRIPCION

También comprende la eliminacion del material excedente o acumulado para ser eliminado,
la acumulacién debe ser en un lugar apropiado bajo la aprobacién de la supervision, el
desmonte proviene después de haber efectuado las partidas de excavaciones, nivelaciony
rellenos de la obra producidos durante la ejecuciéon de la obra.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de la partida ejecutada, lo realizard el supervisor de obra
conjuntamente con el contratista, las cuales debe pasar la evaluacién para el fin que se
ejecuto, el personal y trabajadores de la obra, deberdn contar siempre con los implementos
completos de seguridad.

METODO DE MEDICION

El volumen de material excedente serd medido en metros cubico (m3) de excavaciones,
serd igual a la diferencia entre el volumen excavado, menos el volumen del material
necesario para el relleno compactado con material propio.

CONDICIONES DE PAGO

Las presentes partidas estaran pagadas en metros cubico (m3.) Segun el precio unitario del
presupuesto previa aprobacion del ingeniero supervisor de obra.

4.2.1.3. PASE DE DRENAJE PLUVIAL TUBERIA PVC-SAP g4"
4.2.1.4. CANALETA DE CONCRETO 175KG/CM2 P/EVAC. PLUVIAL C/REJILLA

DEFINICION

Corresponde a la ejecucion del sistema de canaletas de concreto en el exterior del
emplazamiento de la institucion educativa, para permitir la evacuacion de las aguas de
lluvia.

DESCRIPCION

Comprende la construccion de la canaleta de concreto f'c'=175 kg/cm2 y las rejillas de F°G®
removibles de acuerdo a lo indicado en los planos.

Los muros seran de concreto con refuerzos indicados en los planos, el interior con acabado
de cemento pulido e impermeabilizante de 0.015 m. de espesor y mezcla 1:4. Llevard tapa
tipo rejilla con perfiles "T" de 1"x1/4" cada 1" y platina de 1"x1/4", conjuntas de dilatacion
cada 3.00 m.

CONTROL

El control basico consiste en la verificacion que el contratista cumpla con los tramites
necesarios para garantizar el empalme del sistema a la red publica, cuidando su integridad
fisica para su éptimo funcionamiento.
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METODO DE MEDICION

El computo se efectuard por la cantidad ejecutada en obra en funcién al que figura en la
partida y se medird por Metro Lineal (ML), la misma que incluye el transporte, carga,
descarga y todo gasto necesario para dejarlos en dptimas condiciones de funcionamiento
en obra.

FORMA DE PAGO

El pago se hara por Metro Lineal (ML), previa aprobacién del supervisor quien velara por su
correcta ejecuciéon. Las ejecutadas seran pagadas al precio unitario definido en el
presupuesto, la misma que representa la compensacion integral para todas las operaciones
de transporte, almacenaje, manipuleo de los materiales, mano de obra, herramientas,
equipos, etc.

4.2.1.5. RED DE DESAGUE PLUVIAL PVC-SAP g4" P/LLUVIAS

DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro e instalacién (trazo y replanteo, excavacién, pruebas
hidraulicas, relleno y compactacion, y otros trabajos complementarios) de tuberias de @6"
PVC-SAP pesado seglin normas técnicas vigentes Itintec N°399.003 con sus accesorios y/o
complementos necesarios como el murete de concreto de f'c=210kg/cm2 que sirve de
proteccién para la tuberia, destinadas a recibir las descargas pluviales provenientes de las
canaletas de fierro galvanizado fijados a los techos de los mddulos y que estan destinados
a recolectar las aguas de lluvias.

La tuberia en todo su recorrido tendra una pendiente minima de 0.5%.
CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por metro lineal (ML), de tuberia de PVC-
SAP @6" p/lluvias seguin corresponda.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.
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4.2.2 TUBERIA DE BAJADA Y DISTRIBUCION DE DESAGUE FINAL

4.2.2.1. MONTANTES Y/O BAJADA PVC-SAP g4" P/LLUVIAS

DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro e instalacién (trazo y replanteo, excavacién, pruebas
hidraulicas, relleno y compactacion, y otros trabajos complementarios) de tuberias de @4"
PVC-SAP pesado seglin normas técnicas vigentes ITINTEC N°399.003 con sus accesorios y/o
complementos necesarios como el murete de concreto de f'c=210kg/cm2 que sirve de
proteccién para la tuberia, destinadas a recibir las descargas pluviales provenientes de las
canaletas de fierro galvanizado fijados a los techos de los mddulos y que estan destinados
a recolectar las aguas de lluvias.

Parte de la tuberia de bajada de agua pluvial de PVC-SAP esta empotrada en un murete de
concreto (falsa columna) de una altura de aproximadamente 1.5m adosado a la pared
exterior de los mddulos y otra parte de la tuberia sigue estando adosada a la pared
mediante abrazaderas de fierro galvanizado separados cada 1.0m aproximadamente segun
los planos de disefio constructivo del proyecto (ver planos del proyecto).

El resto de la tuberia de bajada de agua pluvial de PVC-SAP se encuentra empotrada en la
vereda y termina con descargar de las aguas pluviales en la cuneta pluvial de concreto
armado mas cercano.

La tuberia en todo su recorrido tendra una pendiente minima de 0.5%.
CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por metro lineal (ML), de tuberia de PVC-
SAP @4" p/lluvias seguin corresponda.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.2.3. EMPALMES Y PRUEBAS HIDRAULICAS

4.2.3.1. PRUEBA HIDRAULICA DE ESCORRENTIA EN RED PLUVIAL DE g4" Y 6"
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DESCRIPCION

Se realizard una prueba parcial por tramos y luego se realizard una prueba total o general.
La prueba consiste en llenar la tuberia con agua después de haber taponeado las salidas,
debiendo permanecer la tuberia llenay sin presentar fugas ni exudaciones durante 24 horas
por lo menos, con una columna de agua de 1.00m (minimo), y permitir una inspeccioén
completa de toda la instalacion.

De presentarse fallas se ubicard el lugar que esta fallando y se procederd a su reparacion,
repitiéndose la operacién cuantas veces sea necesario hasta conseguir que pase la prueba.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS
El equipo necesario para la realizacién de las pruebas.
SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de prueba hidraulica
escorrentia de tubo de @4" Y @6".

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.3. DESAGUE Y VENTILACION

4.3.1.SALIDAS DE DESAGUE Y VENTILACION

4.3.1.1. SALIDA DE DESAGUE EN PVC SAP @2"
4.3.1.2. SALIDA DE DESAGUE EN PVC SAP @4"

DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro e instalacion de tuberia de @2" y @4" PVC-SAP (seglin normas
vigentes ITINTEC 399.003) con sus accesorios (yee, codos, etc.) de cada punto de desagle,
destinado a recolectar las aguas residuales del aparato sanitario, hasta el limite establecido
por los muros que contiene el ambiente (bafio, cocina, lavanderia, etc.) y/o hasta el
empalme con el montante.

Todas las salidas de desaglie indicadas en los planos deberdn quedar en una unién o cabeza
enrasada con el plomo bruto de la pared o piso.

Las posiciones de las salidas de desaglie para los diversos aparatos sera la siguiente:
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- Lavatorios: 55 cm., sobre N.P.T.

- Lavaderos: Segun plano.

- WCTanque bajo: 30 cm., de la pared al eje del tubo.
- WC Tanque baby: 25 cm., de la pared al eje del tubo.
- Ducha: variable.

Las ubicaciones de las salidas podrdn variar segin la marca de los aparatos o planos
correspondientes.

Todas las salidas de desagie y ventilacion y todos los puntos de la red de desaglie PVC que
estén abiertos seran taponeados provisionalmente con tapones de madera de forma tronco
conica. Estos tapones se instalardan inmediatamente después de terminadas las salidas y
permaneceran colocados hasta el momento de instalarse los aparatos sanitarios.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por punto (PTO), de salida de desagle de
@2"y @4" en PVC.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hara por punto (PTO), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.3.1.3. SALIDA DE VENTILACION EN PVC SAP @2"
4.3.1.4. SALIDA DE VENTILACION EN PVC SAP ¢3"

DESCRIPCION

Esta partida comprende las salidas de ventilacién de los Inodoros, lavatorios y todo aparato
sanitario que requiera ventilacion y en donde se utilizard Tuberia PVC-SAP de @2" para al
final llegar en una rejilla (cuando la salida es lateral) que estara colocada a una altura de la
pared tal como se indica en los planos de detalle sanitarios.

METODO DE CONSTRUCCION

Esta partida comprende la colocacion accesorios para la ventilacion del desaglie de aguas
negras, en los servicios higiénicos como en las redes que lo transportan a la red publica.
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SISTEMA DEL CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de la partida ejecutada, lo realizard el supervisor de obra, bajo su

responsabilidad.

UNIDAD DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por Punto (PTO), de Salida de PVC-SAP para

Ventilaciéon de @2"y @3” en muro.

CONDICIONES DE PAGO

El pago se realizard por Puntos (PTO), de Salida de PVC-SAP para Ventilacién de @2" y @#3”
en muro, con el precio unitario indicado en el presupuesto de la obra previa aprobacién del

Ingeniero Supervisor de la obra.

4.3.2.REDES DE DISTRIBUCION

43.2.1.
4.3.2.2.
4.3.2.3.
43.2.4.
4.3.2.5.

RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP ¢2"
RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP ¢3"
RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP ¢4"
MONTANTE Y/O VENTILACION CON TUBERIA PVC-SAP 2"
MONTANTE Y/O VENTILACION CON TUBERIA PVC-SAP ¢3"

DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro e instalacion de tuberia de @2", @3” y @4" PVC-SAP Pesado
segln normas vigentes ITINTEC 399.003 con sus accesorios de la misma norma (yee, codos,
etc.), destinado a recolectar las aguas residuales del aparato sanitario

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Son aquellas proyectadas por falsos pisos y muros dentro de la construccién. Previo al
vaciado de pisos y al levantamiento de muros, se ubicaran las tuberias de desagles con
todos los accesorios y con las pendientes que correspondan; 1% para las de 34" y mayores,
y 1.5% para las tuberias menores a @34".

La tuberfa y accesorios que se usen en la obra no deberdan presentar rajaduras,
resquebrajaduras o cualquier otro defecto visible. Antes de la instalacién de las tuberias,
éstas deben ser revisadas interiormente, asi como también los accesorios a fin de eliminar
cualquier materia extrafia adherida a sus paredes.

Luego se procederd al vaciado y levantamiento de muros; en estos Ultimos se dejara libre
el espacio entre ladrillos a fin de permitir la colocacién de la tuberia, vacidandole concreto
posteriormente. No se debe picar el muro para instalar estas tuberias.

Para el cruce de elementos estructurales se colocaran manguitos de tubo metdlico o de PVC
el manguito serd de @3" o superior a la tuberia, que permita el pase libre de la tuberia.
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Para las uniones de tramos de tuberia sin campana se usaran obligatoriamente uniones de
fabrica. Se rechazardan las hechas por calentamiento directo de la tuberia.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de tuberia PVC-SAP
@2" Y @4" de red exterior.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.3.3.REDES COLECTORAS

4.3.3.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.3.3.1.1. EXCAVACION, RELLENO INC. MATERIAL

4.3.3.1.2. REFINEY NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA

4.3.3.1.3. CAMA DE ARENA EN ZANJA PARA TUBERIA

4.3.3.1.4. RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO Y MATERIAL PROPIO

DESCRIPCION

Los trabajos a realizar, son el marcado del terreno donde se excavara la zanja, la excavacion
se realizard hasta los niveles indicados en los cortes de instalacién de las tuberias, incluye
la excavacion de la cama de apoyo.

También comprende los rellenos con material de propio seleccionado en los costados y por
encima de las tuberias y rellenos laterales hasta llegar a los niveles indicados en los planos
de construccion.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, el contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad. Como equipo para
compactado y herramientas manuales.
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METODO DE CONSTRUCCION

Antes de instalar la tuberia se debe verificar el nivel de excavacion verificando con los planos
de detalle y luego se procede al marcado de la excavacién, e incluye la excavacion de la
cama de apoyo luego de haber realizado estos trabajos se procede a la instalacion de la
tuberia y luego al relleno.

Para el relleno de las zanjas, el cual incluye la preparacion de la cama de apoyo acorde con
el tipo de terreno en donde se colocara la tuberia, y el primer relleno desde la cama de
apoyo hasta 0.30 m por encima de la clave de la tuberia, serd con material selecto similar
al empleado para la cama de apoyo, y el segundo relleno entre el primer relleno y la sub
base con material seleccionado tal como ha sido indicado en los planos.

El material a utilizar para la cama de apoyo, sera especificamente arena gruesa, que cumpla
con las caracteristicas exigidas como material selecto tendra un espesor no menor de 0.10
m debidamente acomodada medida desde la parte baja del cuerpo del tubo. Sélo en caso
de zanja, en que se haya encontrado material arenoso, que cumpla con lo indicado para
material selecto, no se exigird cama.

Para el primer relleno, una vez colocada la tuberia y acoplada las juntas se procederd al
relleno a ambos lados del tubo con material selecto similar al empleado para la cama de
apoyo. El relleno se hara por capas apisonadas de espesor no superior a 0.15 m con pisén
de mano, manteniendo constantemente la misma altura a ambos lados del tubo hasta
alcanzar la coronacién de éste, la cual debe quedar a la vista, prosiguiendo luego hasta
alcanzar 0.30 m por encima de la clave del tubo.

Para el segundo relleno, luego de alcanzar el nivel de la fase anterior, se proseguira al
relleno de material propio, extrayendo el material inadecuado como son las piedras
mayores de 3" y material organico, la compactacién se hara en capas sucesivas de 0.50 m
cuando se use vibro apisonadores, y de 0.20mt cuando se use planchas compactadoras;
hasta el nivel de la sub base en caso de pavimentos, o hasta el nivel de terreno natural.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de picado,
excavacion, refine, cama de arena vy relleno para tuberia.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.3.3.1.5. ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE MANUAL
DESCRIPCION

También comprende la eliminacion del material excedente o acumulado para ser eliminado,
la acumulacién debe ser en un lugar apropiado bajo la aprobacién de la supervision, el
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desmonte proviene después de haber efectuado las partidas de excavaciones, nivelacion y
rellenos de la obra producidos durante la ejecucion de la obra.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de la partida ejecutada, lo realizard el supervisor de obra
conjuntamente con el contratista, las cuales debe pasar la evaluacién para el fin que se
ejecuto, el personal y trabajadores de la obra, deberdn contar siempre con los implementos
completos de seguridad.

METODO DE MEDICION

El volumen de material excedente serd medido en metros cubico (m3) de excavaciones,
serd igual a la diferencia entre el volumen excavado, menos el volumen del material
necesario para el relleno compactado con material propio.

CONDICIONES DE PAGO

Las presentes partidas estaran pagadas en metros cubico (m3) Segun el precio unitario del
presupuesto previa aprobacion del ingeniero supervisor de obra.

4.3.3.2. INSTALACION DE TUBERIA COLECTORA

4.3.3.2.1. RED COLECTORA CON TUBERIA PVC-SAP g4"
DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro e instalacién de tuberia de @4’ PVC-SAP Pesado segin normas
vigentes ITINTEC 399.003 con sus accesorios de la misma norma (yee, codos, etc.),
destinado a recolectar las aguas residuales del aparato sanitario

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Para la instalaciéon de la tuberia de alcantarillado primero se procede a la instalacion de la
tuberia por tramos entre cajas de registro.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de tuberia PVC-SAP
@4" y @6" de red exterior.
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CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del

Ingeniero Supervisor de la obra.

4.3.4.ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS

4.3.4.1.
434.2.
4.34.3.
4.3.4.4.
4.34.5.
4.3.4.6.
4.3.4.7.

YEE PVC SAP DE 4" x 4"
YEE PVC SAP DE 4" x 2"
YEE PVC SAP DE 2" x 2"
CODO PVCSAP 45° x 2"
CODO PVC SAP 45° x 4"
CODO PVC SAP 90° DE 2"
TEE PVC SAP DE 2" X 2"

DESCRIPCION

Se entiende asf al suministro e instalacion de accesorios de 4", 3"y 2" PVC-SAP seglin normas
vigentes ITINTEC 399.003, destinado a unir tuberias o realizar cambios de direccién las
cuales conducirdn las aguas residuales del aparato sanitario, las uniones seran del tipo
embone y para sellar se utilizard pegamento de norma técnica recomendada por el
fabricante.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por unidad (UND), de accesorio de desagle
de 4", 3"y 2" en PVC-SAP.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.
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4.3.5.SUMIDEROS Y REGISTROS ROSCADOS

4.3.5.1. SUMIDERO DE BRONCE 2" PROVISION Y COLOCACION
4.35.2. REGISTRO ROSCADO DE BRONCE 4" PROVISION Y COLOCACION
4.3.5.3. VENTILACION CON SUMIDERO DE 3" PVC SAP

DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro e instalacién de registros y sumidero de bronce pesado
cromado, los cuales serdn instalados en los tubos o conexiones con tapa roscada para los
registros, ambos con hendidura e irdn al ras de los pisos acabados, cuando las instalaciones
sean empotradas y se indiquen en el plano.

Los sumideros y registros seran del tipo pesado de material bronce pesado cromado.
CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por unidad (UND), de registro o sumidero
de 4"y 3"

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.3.6.CAMARA DE INSPECCION

4.3.6.1. CAJAS DE REGISTRO

4.3.6.1.1. CAJA DE REGISTRO PREFABRICADO 12"x24" CON TAPA DE CONCRETO
DESCRIPCION

Caja de concreto prefabricado segin plano, sirve para realizar registro de inspeccion vy
realizar limpieza. Las cajas de registro deberan contar con certificado de garantia y de las
pruebas que se han realizado en fabrica para su fabricacién.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.
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SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de caja de rejilla
prefabricada de 12"x24" en tapa de concreto.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.3.6.1.2. CAJA DE REBOSE PREFABRICADO DE 0.40M x 0.4M CON TAPA CONCRETO
REFORZADO

DESCRIPCION

La caja de rebose con tapa de dimensiones 40x40mm de concreto reformado. La tapa estara
conformada por platinas de 1"x1/8" (espesor) soldadas con una separacion entre ellas de
1"y llevard un marco de 1"x1/8".

El rebose tendrd un marco fijado al borde de ingreso donde se instalara la tapa tipo rejilla,
el marco sera de angulo "L" de fierro de 1.1/4"x1.1/4"x1/8"(espesor) el cual estara anclado
al borde de la caja de rebose con anclaje de 3/8"x3" (profundidad).

La rejilla tendra un acabado de 02 manos de pintura anticorrosiva y 02 manos de pintura
epoxica. Asi mismo, la caja sera construida en el lugar indicado por los planos.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de caja de rebose en
rejilla de fierro.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero supervisor de la obra
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4.3.7.EMPALMES Y PRUEBAS HIDRAULICAS

4.3.7.1. PRUEBA HIDRAULICA+ ESCORRENTIA DE TUBO DE DESAGUE

DESCRIPCION

Se realizard una prueba parcial por tramos y luego se realizard una prueba total o general.
La prueba consiste en llenar la tuberia con agua después de haber taponeado las salidas,
debiendo permanecer la tuberia llenay sin presentar fugas ni exudaciones durante 24 horas
por lo menos, con una columna de agua de 1.00m (minimo), y permitir una inspeccién
completa de toda la instalacion.

De presentarse fallas se ubicard el lugar que esta fallando y se procederd a su reparacion,
repitiéndose la operacién cuantas veces sea necesario hasta conseguir que pase la prueba.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS
El equipo necesario para la realizacién de las pruebas.
SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medirad por metro lineal (ML), de prueba hidraulica
escorrentia de tubo de 2", 3"y 4",

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.3.7.2. EMPALME DE CONEXION NUEVA

DESCRIPCION

Los empalme o inserciones a las lineas de Red de desaglie (red exterior), se considera los
trabajos necesarios para realizar el empalme de la tuberia de descarga total del médulo
(didametro 04") hacia el colector principal de redes exteriores, para realizar este trabajo se
considera toda la mano de obra, materiales y equipos necesarios que se requiera para
realizar el trabajo, seran realizados por el constructor previa autorizacién de la empresa. El
constructor tomara todas las medidas de seguridad para su personal que ejecutara estos
empalmes (conexion domiciliaria).

El constructor en campo ubicara la tuberia existente ha empalmar, verificara el diametro,
material de la tuberia, profundidad y clase.
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La tuberia proyectada tendrd el mismo alineamiento y cota de la tuberia en servicio con lo
cual se realizard un buen empalme (conexiéon domiciliaria).

De no indicar los planos un disefio de empalme, el constructor presentara un esquema de
empalme con accesorios, indicando didmetros y presién de trabajo de los accesorios que
conforma el esquema. Este esquema serd aprobado por el supervisor.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad. La tuberia y accesorios utilizados para la conexion seran de material PVC-
SAP pesado.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE CONSTRUCCION

A través de un tubo de empalma de la red existente a la caja de registro que se construira
para la infraestructura.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (und), de empalme a red
existente de alcantarillado.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hara por unidad (und), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.4. SISTEMA CONTRAINCENDIO

4.4.1.REDES DE ALIMENTACION

4.4.1.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.4.1.1.1. EXCAVACION, Y PICADO DE ZANJA PARA TUBERIA
4.4.1.1.2. RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO Y MATERIAL PROPIO
DESCRIPCION

Los trabajas a realizar, son el marcado del terreno donde se excavara la zanja, la excavacion
se realizard hasta los niveles indicados en los cortes de instalacién de las tuberias, incluye
la excavacion de la cama de apoyo.
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También comprende los rellenos con material de propio seleccionado en los costados y por
encima de las tuberias y rellenos laterales hasta llegar a los niveles indicados en los planos
de construccién.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, el contratista verd la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad. Como equipo para
compactado y herramientas manuales.

METODO DE CONSTRUCCION

Antes de instalar la tuberia se debe verificar el nivel de excavacion verificando con los planos
de detalle y luego se procede al marcado de la excavacién, e incluye la excavacion de la
cama de apoyo luego de haber realizado estos trabajos se procede a la instalacion de la
tuberia y luego al relleno.

Para el relleno de las zanjas, el cual incluye la preparacion de la cama de apoyo acorde con
el tipo de terreno en donde se colocara la tuberia, y el primer relleno desde la cama de
apoyo hasta 0.30 m por encima de la clave de la tuberia, serd con material selecto similar
al empleado para la cama de apoyo, y el segundo relleno entre el primer relleno y la sub
base con material seleccionado tal como ha sido indicado en los planos.

El material a utilizar para la cama de apoyo, sera especificamente arena gruesa, que cumpla
con las caracteristicas exigidas como material selecto tendrd un espesor no menor de 0.10
m debidamente acomodada medida desde la parte baja del cuerpo del tubo. Sélo en caso
de zanja, en que se haya encontrado material arenoso, que cumpla con lo indicado para
material selecto, no se exigira cama.

Para el primer relleno, una vez colocada la tuberia y acoplada las juntas se procederd al
relleno a ambos lados del tubo con material selecto similar al empleado para la cama de
apoyo. El relleno se hara por capas apisonadas de espesor no superior a 0.15 m con pisén
de mano, manteniendo constantemente la misma altura a ambos lados del tubo hasta
alcanzar la coronacién de éste, la cual debe quedar a la vista, prosiguiendo luego hasta
alcanzar 0.30 m por encima de la clave del tubo.

Para el segundo relleno, luego de alcanzar el nivel de la fase anterior, se proseguira al
relleno de material propio, extrayendo el material inadecuado como son las piedras
mayores de 3" y material orgdnico, la compactacién se hara en capas sucesivas de 0.50 m
cuando se use vibro apisonadores, y de 0.20mt cuando se use planchas compactadoras;
hasta el nivel de la sub base en caso de pavimentos, o hasta el nivel de terreno natural.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.
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METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de picado,
excavacion y relleno para tuberia.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.4.1.1.3. ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINA
DESCRIPCION

También comprende la eliminacion del material excedente o acumulado para ser eliminado,
la acumulacién debe ser en un lugar apropiado bajo la aprobacién de la supervision, el
desmonte proviene después de haber efectuado las partidas de excavaciones, nivelaciony
rellenos de la obra producidos durante la ejecucion de la obra.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de la partida ejecutada, lo realizard el supervisor de obra
conjuntamente con el contratista, las cuales debe pasar la evaluacién para el fin que se
ejecuto, el personal y trabajadores de la obra, deberdn contar siempre con los implementos
completos de seguridad. Método de medicidn:

El volumen de material excedente serd medido en metros cubico (m3) de excavaciones,
serd igual a la diferencia entre el volumen excavado, menos el volumen del material
necesario para el relleno compactado con material propio.

CONDICIONES DE PAGO

Las presentes partidas estaran pagadas en metros cubico (m3.) Segun el PVC unitario del
presupuesto previa aprobacion del ingeniero supervisor de obra.

4.4.1.2. INSTALACION DE TUBERIA CONTRA INCENDIO

4.4.1.2.1. RED CONTRAINCENDIO CON TUBERIA DE SCH-40 g4"
DESCRIPCION

Esta partida comprende toda la tuberia para la red de agua contra incendio la cual debera
ser de acero negro sin costura cedula 40 (Schedule 40), todos los accesorios deben ser
listados. Todo este sistema de tuberia expuesta excepto las valvulas deben ser pintadas con
dos capas de pintura anticorrosiva y dos capas de esmalte rojo. La unidn se hara con sus
respectivas uniones flexibles tipo vitaulic.

Se utilizaran tuberias de acero, segin ASTM A-53 - SCH 40 - Grado A. Hasta 2" los accesorios
podran ser del tipo roscados para 250 PSI. A partir de @2 1/2" serdn del tipo o Groove para
250 PSI (vitaulic o similar). Se permitiran accesorios soldados de acero ASTM A234 sélo en
tramos rectos de hasta 13m de longitud. También se permitiran bridas.

Las tuberias deberan tener sus extremos biselados para ser soldados entre ellos. Toda linea
expuesto o enterrado debe ser pintada con pintura anticorrosiva y esmalte de color rojo.
Las tuberias enterradas se protegeran con forro de yute alquitranado.

49



CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Todo cambio de didametro debe lograrse usando accesorios reductores o con un adaptador
(Bushing) cuando no exista un accesorio reductor, no esta permitido el uso de sucesivo de
reduccion y/o adaptadores de didmetro. Para hermetizar las uniones roscadas, solo se
permite el uso de cinta teflén y solo en rosca macho.

SOLDADURA DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

Toda soldadura deberd realizarse segun los requisitos aplicables al estandar AWS B2.1
"Specification Far Qualification of Welding Procedures and Welders Far Piping an Tubing"
Los soldadores deben tener una calificacion vigente para soldar tuberia y un procedimiento
autorizado por la supervision de obra antes de realizar cualquier soldadura. Este certificado
deberd entregarse a la supervision antes de soldar.

Las uniones por soldadura deberdn hacerse usando accesorios o salidas soldables
comerciales especialmente fabricados para este fin. No estd permitida la fabricacion de
accesorios.

El soldador debera cuidar que todo el agujero que se haga en una tuberia para soldar una
salida de menor didmetro sea el didmetro interior de la salida a soldar. Los bordes de los
agujeros deberdn ser limpiados de toda escoria y las rebabas.

No se permite que se suelde a las tuercas, colgadores, perfiles metalicos u otros sujetadores
excepto salidas soldables.

Los accesorios, codos 90° de radio largo o corto, codos 45°, codos con reduccion, tees, cruz,
etc. seran de acero al carbono forjado, segln especificaciones ASTM A234 con bordes
biselados en sus extremos parar ser soldados a las tuberias de acero sin costura o a las
bridas, de espesor standard Cédula 40, fabricada de acuerdo a normas ANSI B 16.9.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML) de tuberia SCH-40
instalado.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se harad por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.
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4.4.2 . ACCESORIOS DE REDES CONTRA INCENDIO

4.4.2.1. CODO DE 902 EN ACERO SCH-40 DE 4"

4.4.2.2. TEE REDUCTORA ROSCADA HEMBRA 2" x1 1/2"(32mm), PRESION DE TRABAJO 200Ib
WWP

4.4.2.3. REDUCCION CONCENTRICA DE ACERO 4"-11/2"

DESCRIPCION

Son los accesorios que deben ir en las lineas de acero SCH 40. Deberdn cumplir los
requerimientos de la norma NFPA 13 Cap. 6: Componente s y accesorios del sistema, tabla
6.4.1 Materiales y dimensiones de accesorios.

Se utilizan los siguientes accesorios:

- Roscado y soldados: Se usan accesorios de acero forjado con boquilla para soldar o
roscar que cumplan con ASME 816.11.

- Ranurados: Se usan todo tipo de accesorios ranurados en didmetros hasta 8", en
hierro ductil ASTM A 536 o hierro maleable ASTM A 47.

MATERIALES

Los accesorios, codos 90° de radio largo o corto, codos 45°, reduccién concéntrica, tees,
cruz, union Venturi, etc. seran de acero al carbono forjado, segin especificaciones ASTM
A234 con bordes biselados en sus extremos parar ser soldados a las tuberias de acero sin
costura o a las bridas, de espesor standard Cédula 40, fabricada de acuerdo a normas ANSI
B 16.9.

CALIDAD DE MATERIALES

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obray materiales adecuados.

El Inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE MEDICION

La Unidad de medicidn es por pieza de cada conjunto completo e instalado serd por unidad
(UND).

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la Obra.
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4.4.3.VALVULAS DE REDES CONTRA INCENDIO

4.43.1. VALVULA DE GLOBO ANGULAR DE BRONCE 1 %"

DESCRIPCION

Esta partida comprende el suministro e instalacion de la valvula angular 1 %4 para gabinetes
contraincendios tipo lll. Seran listadas, aprobadas por ULy FM.

- Tipo: Globo; angular

- Salida: 40 mm (1%") NH macho

- Ingreso: 40 mm (1%") NPT hembra
- Material: Bronce

- Peso aproximado: 1,87 Kg (4 libras)
- Presidon: 300 WWP

- Tapay cadena: No requiere

MATERIALES
Valvula angular 1 %" y herramientas manuales.
CALIDAD DE MATERIALES

El Inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE MEDICION

La Unidad de medicidn es por pieza de cada conjunto completo e instalado serd por unidad
(UND).

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.4.3.2. VALVULA DE GLOBO ANGULAR DE BRONCE 2 %”

DESCRIPCION

Consiste en la provisién e instalacién de una valvula angular listada UUFM de @2 %" cuyas
roscas seran ingreso hembra para conectar a manguera de @2 %’ de uso exclusivo del
cuerpo de Bomberos.

CALIDAD DE MATERIALES

El Inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas
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EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

UNIDAD DE MEDICION
La unidad de medida es la unidad (UND). Se medird las unidades instaladas.
CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.4.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETES CONTRA INCENDIO

4.4.4.1. GABINETE CLASE Il

DESCRIPCION

El gabinete sera de 0.75x1.00x0.23 (minimo), construido en plancha de acero galvanizado
de 1/16", para empotrar en pared y estara provisto de marco metélico del mismo material
y puerta de vidrio, ambos fijados en la caja empotrada, bastidor central para colocar la
manguera. El acabado serd en pintura al horno de color rojo normalizado ITINTEC S-1.

Cada gabinete debe tener vélvulas angulares de @2 %"/, @1 %" cuyas roscas serd: ingreso
hembra NPT serd listada como vélvula para gabinete contra incendio; la vélvula @1 %"
conectard a manguera de @1 %” de 100 pies de longitud, listado por UL; Pitén de
policarbonato tipo chorro niebla con cierre.

CALIDAD DE MATERIALES

El Inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

UNIDAD DE MEDICION
La unidad de medida es la unidad (UND). Se medird las unidades instaladas.
CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.
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4.4.5.ADITAMIENTO VARIOS

4.4.5.1. MANGUERA DE FIBRA SINTETICADE 11/2"x 30 m

DESCRIPCION

Manguera liviana y flexible disefiada especialmente para uso industrial, manufacturado
100% de una sola pieza por proceso de extrusion, la manguera construida de una sola pieza,
cuenta con un refuerzo de jebe de nitrilo de PVC, resistente a hidrocarburos, aceites,
productos quimicos, productos abrasivos, calor, ozono, etc. A continuacidn, se detallan sus
especificaciones:

- Tipo: Extruida

- Presidn de trabajo: 250 PSI

- Presidon de prueba: 500 PSI

- Presidn de rotura: 750 PS|

- Certificacion: Underwriters Laboratories (UL) o Factory Mutual (FM).

- Urdimbre longitudinal de fibra de poliéster de alta tenacidad.

- Utilizable en temperaturas entre -202C 4 + 709C.

- Resistente al ozono.

- Resistente a la humedad.

- Resistente a los productos acidos, alcoholes, hidrocarburos, aceites, grasas, aguas
saladas y contaminadas.

- Lineas de sacrificio.

- Acoples de bronce, rosca NH, con ajuste de manguera tipo "Rockerlug".

- Color: Rojo o amarillo.

CALIDAD DE MATERIALES

El Inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

UNIDAD DE MEDICION
La unidad de medida es la unidad (UND). Se medira las unidades instaladas.
CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.45.2. PITON DE BRONCE PARA CHORRO-NIEBLA DE 1 1/2"

DESCRIPCION
Tendra las siguientes caracteristicas:

- Tipo: Chorro niebla
- Clase: Flujo constante
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- Caudal: 340 1/min (90gpm)

- Material: Lexan o policarbonato

- Didmetro de la base: 11/2"

- Hilo: NST (9 hilos por pulgada)

- Peso:De6a9ozode170a255gr.
- Angulo de Niebla Maximo: 902

- Color: Rojo o niquelado

CALIDAD DE MATERIALES

El Inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

UNIDAD DE MEDICION
La unidad de medida es la unidad (UND). Se medira las unidades instaladas.
CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.45.3. PORTA MANGUERA DE FIERRO ESMALTADO PARA ALBERGAR 30m DE MANGUERA DE

11/2"
DESCRIPCION

Porta manguera de soporte metdlico de fierro esmaltado para albergar 30m de manguera
de 11/2", instalada dentro del gabinete.

CALIDAD DE MATERIALES

El Inspector esta autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

UNIDAD DE MEDICION
La unidad de medida es la unidad (UND). Se medird las unidades instaladas.
CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

55



4.4.6.PRUEBAS HIDRAULICAS

4.46.1. PRUEBA HIDRAULICAY DESINFECCION A ZANJA TAPADA

DESCRIPCION

El Contratista hara las pruebas de presion requeridas en todas las tuberias incluidas en esta
seccion, en presencia de la Supervision de obra, a quien informara con suficiente antelacion
de la fecha de la prueba. El Contratista proveera todos los elementos necesarios para las
pruebas. Todo defecto que aparezca deberd ser prontamente solucionado, procediendo
nuevamente a la prueba, a entera satisfaccion de la Supervisién.

CONDICIONES PARA INSTALACION

Durante las pruebas se debe ir llenando un certificado que resuma y verifique punto por
punto las caracteristicas mas importantes de cada sistema instalado y debe ser emitido
preferiblemente por la entidad supervisora de obra. El instalador debe proporcionar lo
siguiente:

- NuUmero de rociadores instalados y sus caracteristicas: marca, numero de
identificacion, afio de fabricaciéon, modelo, didmetro, factor K, temperatura,
respuesta.

- Planos como esté construido.

- Manuales y catalogos de los equipos instalados.

- Piezas de repuesto de las vélvulas.

- Tipo de tuberia instalado: material, estandar.

- Tipo de accesorios instalados: material, clase, estandar, tipo de union.

- Caracteristicas de las valvulas de control instaladas: marca, tipo, clase, tamafio, tipo
de union.

- Certificado de la prueba de lavado si ya se realizo.

- Certificado de la prueba hidrostatica si ya se realizo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Todas las tuberias seran probadas a 200 PSI presidon después del montaje que sera
mantenida por 120 minutos antes de hacer la verificacion de pérdidas. Esta prueba debe
seguir el siguiente proceso:

- Cargar toda el agua/Sacar aire

- P=25 psi. Mantener por 30 minutos y realizar inspeccién.
- P=75 psi. Mantener por 60minutos y realizar inspeccion.

- P=150 PSI. Mantener por 90 minutos y realizar inspeccion.
- P=200 PSI. Mantener por dos horas y realizar inspeccion.

Las pérdidas en uniones apernadas o roscadas pueden ser reparadas sin despresurizar el
sistema, quedando a discrecidn del responsable de conducir la prueba para que se haga sin
riesgo de accidentes o de dafio. Las pérdidas de uniones soldadas deben ser reparadas con
el circuito totalmente despresurizado y drenado.

Se asegurard que todas las uniones sean herméticas, y las reparaciones necesarias estén
hechas antes de entregar el circuito a la Supervisidn para su inspeccion.

Las uniones bridadas que se cierren luego de situar placas ciegas, carreteles, etc., seran
controladas por pérdidas durante el arranque y la operacién inicial.
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Se debera proveer y marcar en planos todos los puntos de toma y/o medicién para ejecutar
las pruebas. A tal efecto debera prever todos los materiales (accesorios, valvulas, venteos,
drenajes etc.) dentro del alcance de su provision.

Si la soldadura examinada no conformara los requerimientos de las especificaciones
aplicables, la misma sera reparada y como minimo serd reexaminada con la misma técnica
por la cual el defecto fue localizado originalmente.

Todo elemento a usar en forma temporaria para la prueba de presién, como carreteles,
placas ciegas, etc., debe ser disefiado, fabricado e instalado de acuerdo con la
especificacion aplicable. Los mandmetros a utilizar seran nuevos y en alcance o rango
suficiente para poder llegar a la presion de prueba requerida. Estardn graduados en
unidades Kg/cm2 y/o bar y seran suministrados a la Supervision los registros de calibracion
de los mandmetros a ser usados para las pruebas.

Se abrirdn los venteos y conexiones, durante la etapa de llenado, para que pueda salir todo
el aire antes de aplicar la presion.

Las condiciones de prueba para circuitos que tienen interconectados equipos tales como
recipientes, intercambiadores, etc., deberdn cumplir con los requerimientos del cédigo que
tiene jurisdiccion sobre los equipos.

En ningln caso los equipos interconectados se someteran a condiciones de prueba mas
severas que aquellas a las que han estado sometidos, tal como la prueba en taller de
fabricacién. No debe agregarse ningln equipo al circuito sin la previa autorizacion de la
Supervision.

Los siguientes equipos no deben ser sujetos a prueba de presién en campo:

- Todas las maquinas rotativas, como bombas, compresores, etc.

- Todo equipo cuya presion de prueba especifica no sea por lo menos la de la tuberia.

- Elementos montados localmente, tales como mirillas de vidrio e incluyendo
manometros si la presion de prueba supera el rango de los mismos.

- Elementos de alivio de presion, como discos de ruptura, valvulas de alivio, etc.

La linea de circuitos de tuberias se agrupara junta para formar un "circuito de prueba".
Cuando se agrupan las lineas en un circuito de prueba comun deben verificarse que cada
linea este diseflada para soportar la presion de prueba y el medio de prueba.

Cada circuito de prueba comprendera el mayor nimero de lineas posible y puede incluir
también algun equipo interconectado. Un circuito de prueba puede ser subdividido de
acuerdo con el programa de montaje, limitaciones fisicas, etc.

Las conexiones para instrumentos deberdn ser probadas hasta la primera valvula de
bloqueo, incluyendo la tuberia y/o equipo al que estén conectadas. Las lineas de conexion
a instrumentos entre la primera valvula de blogueo vy el instrumento, normalmente no se
incluirdn con el circuito principal de la tuberia o equipos al cual estdn conectados; deben
probarse separadamente.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra.
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EQUIPOS

El equipo necesario para la realizacién de las pruebas.
SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de prueba hidraulica
escorrentia de tubo de 1"

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.4.6.2. PRUEBA HIDRAULICAY DESINFECCION A ZANJA ABIERTA

DESCRIPCION

Se realizara una prueba parcial por tramos y luego se realizard una prueba total o general.
La prueba consiste en llenar la tuberia con agua después de haber taponeado las salidas,
debiendo permanecer la tuberia llenay sin presentar fugas ni exudaciones durante 24 horas
por lo menos, con una columna de agua de 1.00m (minimo), y permitir una inspeccion
completa de toda la instalacion.

De presentarse fallas se ubicara el lugar que esta fallando y se procedera a su reparacion,
repitiéndose la operacion cuantas veces sea necesario hasta conseguir que pase la prueba.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS
El equipo necesario para la realizacién de las pruebas.
SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de prueba hidraulica
escorrentia de tubo de 1".

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.
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4.5. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO CISTERNA DE AGUA

DESCRIPCION GENERAL

a. Tuberias

De acuerdo a plano, las tuberias y accesorios seran de material hierro fundido ductil,
acoplamiento bridado, clase K-9, con revestimiento interior para la conduccion de agua
potable y exterior con polvo epoxidico o equivalente.

Se podrd emplear también tuberia en material A°C2 SCH-40 sin costura, que cumpla con las
normas ASTM A-53, A-106, API 5L, grado B, la cual deberd ser arenadas (por dentro y por
fuera de la tuberia), galvanizada en caliente y revestida exteriormente con pintura epdxica.

En caso de emplearse tuberia de A°C?, la terminacion de los niples de tuberia y accesorios
deberan corresponder al tipo de acoplamiento de las valvulas.

b. Accesorios

De Acoplamiento Bridado

Los accesorios serdan de acero que cumplan con la norma ASTM A-234.

Las bridas a soldar serdn tipo SLIP-ON, material acero al carbono, ASTM A-105 y
seran de clase 150 Lb.

Los pernos y tuercas de las bridas deberdan cumplir con la norma ASME B18.2.1,
material acero al carbono, pre-galvanizadas, salvo otra indicacion expresa en
planos.

Las empaquetaduras deberdn cumplir con la norma ASME B16.21, no metalica,
plana, libre de asbhesto, espesor maximo de 3 mm (1/8 pulg), tipo cara completa.

De Acoplamiento Ranurado

Los accesorios de extremos ranurados para tuberia de acero seran listados UL y
con aprobacién FM, ASTM A-536, hierro ddctil de grado 65-45-12 o de hierro
maleable de grado 32510 ASTM A-47, con ranuras o topes disefiados para
aceptar acoplamientos ranurados.

De Acoplamiento Roscado

Los Accesorios Roscados seran de hierro maleable, material segin la norma
ASTM A-197, dimensiones segin ASME 816.3, Clase 150, patrdon estandar, con
roscas de acuerdo a ASME B1.20.1.

c. Soporteria

También se incluye en esta partida la fabricacidn, suministro e instalacién de la soporteria
metdlica necesaria para la sujecion de las electrobombas e instalaciones hidraulicas.

4.5.1.RED DE CISTERNA

45.1.1. TUBERIA DE SCH-40 GALVANIZADA 2"
45.1.2. TUBERIA DE SCH-40 GALVANIZADA 3"
4.5.1.3. TUBERIA DE SCH-40 GALVANIZADA 4"
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DESCRIPCION

Comprende el suministro y colocacién de tuberias acero sin costura SCH-40 de @2”, @3” vy
@4” galvanizadas en caliente que se instalardn desde la descarga de las electrobombas
hasta el ingreso al tanque elevado. Las tuberias seran de acero sin costura SCH 40 arenados
y galvanizados en caliente con terminal roscado en ambos extremos. Se unirdn a los
accesorios usando cinta teflon. No se acepta el uso de pita con pegamento, en las uniones
roscadas

En esta partida se incluyen los materiales (cinta teflon y tuberia SCH 40), mano de obra y
herramientas. Para la instalacién, se seguiran las normas convenidas de trabajo de acuerdo
al tipo de material a utilizarse, debiendo prestar especial atencion a las uniones y empalmes
de accesorios.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad. Se usardn herramientas
manuales.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por metro lineal (ML), de tuberia de Acero
Cedula 40 (SCH-40), de didmetro @2, @3 y @4” .

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se harad por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

45.1.4. TUBO DE PVC C-10 PESADO g2"
4.5.1.5. TUBO DE PVC C-10 PESADO g4"

DESCRIPCION

Las Tuberias para agua seran de policloruro de vinilo rigido (PVC Clase 10), fabricadas de
acuerdo con las Normas de ITINTEC 339-166, para tuberias hasta 2" de didametroy de 2 1/2"
de didmetro a mayores deberan cumplir la Norma ITINTEC 339-002.

El didametro y clase de la tuberia estd indicado en el plano. Todos los tubos deberan llevar
marcados en forma perfectamente visible las siguientes indicaciones:

- Marca del fabricante
- Fecha de fabricacién
- Didmetro nominal del tubo (Presion de disefio)
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- Norma de Fabricacion (ITINTEC)
- Tipo de tuberia
- Clase de tuberia

El fabricante podra mostrar en los tubos cualquier indicacion adicional que estime
conveniente. Consiste en la tuberia tendida desde la boca de salida de la tuberia de
distribucion a los Ramales e incluira los accesorios y materiales necesarios de desviacion y
uniéon con didmetros que estaran de acuerdo a lo ya determinado en el plano de
instalaciones sanitarias. Se deberd efectuar estrictamente a las consideraciones técnicas
especificadas.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad. Como herramientas
manuales

METODO DE CONSTRUCCION

Se procederd a la instalacion de redes de agua fria previo un trazado de acuerdo a planos
de instalaciones de agua fria, posterior a la aprobacion del residente quien verificara el fiel
cumplimiento de normas y calidad de los materiales a utilizarse.

Son las tuberias que se instalan sobre terreno. Antes de instalar la tuberia se debe verificar
el nivel de excavacion, refinar e instalar la cama de apoyo luego de haber realizado estos
trabajos se procede a la instalaciéon de la tuberia el cual comprende la puesta a pie de obra
de la tuberias de agua potable, ademas considera el acarreo a borde de zanja, bajada,
tendido y ensamblaje de la tuberia, proteccién contra ingreso de animales u objetos,
preparacidn de los tapones de prueba con sus correspondientes anclajes, llenado de la
tuberia con agua, prueba hidraulica a zanja abierta, zanja tapada y retiro del agua de
prueba.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberdn ubicarse al lado opuesto del
desmonte excavado y quedara protegidos del transito y del equipo pesado; los que sean
almacenados deberan ser apilados en forma conveniente, en terreno nivelado y colocando
cuflas de madera para evitar desplazamientos laterales, bajo sombra, asi como sus
correspondientes elementos de uniones. Antes que los tubos sean bajados a la zanja para
su colocacion cada unidad serd inspeccionada y limpiada, elimindandose cualquier elemento
defectuoso que presente rajaduras o protuberancias.

La finalidad de las pruebas hidraulicas y desinfeccién, es verificar que todas las partes de la
linea de agua potable, hayan quedado correctamente instaladas, probadas contra fugas y
desinfectadas, listas para prestar servicio.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, seran dirigidos y verificadas por la
supervision, con asistencia del constructor, debiendo este Ultimo proporcionar el personal,
material, aparatos de pruebas, de medicién y cualquier otro elemento que se requiere para
las pruebas.
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La tuberia de preferencia debe ser con union tipo rosca, debiendo usarse pegamento o
cinta teflon para las uniones segln sea el caso.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de tuberia instalada
PVC-SAP Clase 10 de @2” v @4”.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se harad por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra

45.1.6. CODO DE FeGDO 902 1"
4.5.1.7. CODO DE FeGDO 9092 2"

DESCRIPCION

Los accesorios serd F°G® galvanizada cedula 40 ASTM A-53. Los accesorios se utilizan para
unir dos elementos o realizar cambio de direccion, seran tipo roscado. Las uniones roscadas
se hermetizaran, empleando cinta teflon o similar y debera garantizar en el momento de
las pruebas hidraulicas correspondientes, que no existan fugas.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de codo de FeGDO 1"y
2",

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el

presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.
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45.1.8. CODO PVCSAP C-10 DE 1"
4.5.1.9. CODO PVCSAP C-10 DE 2"

DESCRIPCION

Son accesorios para redes de agua que ayudan al cambio de direccién de una linea de
distribucion, en un plano horizontal o vertical, pero como derivacién en forma ortogonal a
la linea base.

Son elementos de PVC SAP pesadas rigidos y de diametro variado dependiendo de las
necesidades de la obra. Sirven para el cambio de direccién del flujo de agua en un plano
horizontal para derivar el flujo a otra parte sin interrumpir el normal sentido de la linea
base. Estos deberdn ir en las tuberfas totalmente selladas y pegadas a través de pegamento
plastico de PVC.

Los Accesorios para agua seran de policloruro de vinilo rigido y fabricadas de acuerdo con
las Normas de ITINTEC 339-019, los accesorios seran roscado hasta 2"y de 2 %4"” a mayores
seran del tipo embone. Los accesorios son utilizados para el cambio de direccién o
reduccién del didmetro de la tuberia.

Todos los accesorios deberan llevar marcados en forma indicaciones:

- Marca del fabricante
- Didmetro nominal del tubo

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Consiste en colocar los accesorios en los lugares de derivacion con cambio de direccién a
90° segln sea lo necesario sellandolos a las tuberias con pegamento plastico para PVC.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de codo PVC SAP C-10
de didmetro de @1"y @2".

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

63



4.5.1.10. TEE DE FeGDO 1"

DESCRIPCION

Los accesorios serd F°G® galvanizada cedula 40 ASTM A-53. Los accesorios se utilizan para
unir dos elementos o realizar cambio de direccién seran tipo roscado; Las uniones roscadas
se hermetizaran, empleando cinta teflon o similar y debera garantizar en el momento de
las pruebas hidraulicas correspondientes, que no existan fugas.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION
El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de Tee de FeGDO 1"x1".
CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.5.1.11. TEE PVC SAP C-10 DE 1"
4.5.1.12. TEE PVC SAP C-10 DE 2"

DESCRIPCION

Son accesorios para redes de agua que ayudan al cambio de direccién de una linea de
distribucion, en un plano horizontal o vertical, pero como derivaciéon en forma ortogonal a
la linea base.

Los Accesorios para agua seran de policloruro de vinilo rigido y fabricadas de acuerdo con
las Normas de ITINTEC 339-019, los accesorios seran roscado hasta 2" a mayores seran del
tipo embone. Los accesorios son utilizados para el cambio de direccién o reduccion del
didmetro de la tuberia.

Son elementos de PVC SAP pesadas rigidos y de didametro variado dependiendo de las
necesidades de la obra. Sirven para el cambio de direccién del flujo de agua en un plano
horizontal para derivar el flujo a otra parte sin interrumpir el normal sentido de la linea
base. La derivacién es ortogonal por lo que las TEE tienen tres embones.

Estos deberan ir en las tuberias totalmente selladas y pegadas a través de pegamento
plastico de PVC.
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CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Consiste en colocar los accesorios en los lugares de derivacion con cambio de direccién a
90° segln sea lo necesario selldndolos a las tuberias con pegamento plastico para PVC.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de Tee PVC-SAP Clase
10 de @1” y @2”.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.5.1.13. TAPON DE FIERRO GALVANIZADO HEMBRA PARA CEBADO ¢1"

DESCRIPCION

Son accesorios para redes de agua que ayudan a sellar y evitar la salida de agua. A diferencia
de una tapa que no desplaza el volumen interno, los tapones se insertan (al menos en parte)
dentro del contenedor en el acto de sellado. Seran de fierro galvanizado y PVC hasta
didmetros de 4" (100 mm), de acuerdo a lo establecido en los planos.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Todas las redes, codos y tapones de la red serdn afianzados por medio de bloques de anclaje
gue impidan su desplazamiento por efectos de la presién de agua.
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SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por unidad (UND), de tapén hembra de
didmetro 1".

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.5.1.14. UNION UNIVERSAL DE F°G° ¢1"

DEFINICION

Se refiere a la provisidon e instalacion de accesorios en toda la tuberia de limpieza y rebose
y todos los accesorios que intervienen en el tanque elevado. Estos se encuentran ubicados
en el tanque elevado como se pueden apreciar en los planos de construccion y de detalle,
formulario de presentaciéon de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obras.

DESCRIPCION

Son partidas internas que controlan y regulan el nivel del agua de la captacion, dejando salir
el agua que sobrepasa el nivel de almacenamiento indicado en los planos. Intervienen en el
proceso de limpieza y desinfeccidn, la intrusién de objetos extrafios que puedan haber
caido en el interior del almacenamiento, asi como el ingreso de suciedades.

METODO DE CONSTRUCCION

La instalacion deberd ser ejecutada siguiendo las indicaciones mostradas en los
correspondientes planos y las instrucciones en su caso, sean impartidas por el supervisor
de obra. El contratista serd responsable absoluto de los materiales necesarios para efectuar
la instalacion, debiendo protegerlos contra dafios o perdidas. El contratista se halla obligado
a reemplazar cualquier pieza que hubiera sufrido dafio o destrozo o que a juicio del
Supervisor de Obra no se encuentre en perfectas condiciones, sin que puedan servir de
justificacion causas que hubieran determinado el dafio.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado sé medird en unidades (UND) y correspondera al suministro y
colocacion, conexiones y puesta en funcionamiento.

CONDICIONES DE PAGO

El pago se efectuard en unidades (UND) al precio unitario contratado, entendiéndose que
dicho precio y pago constituird la compensacion total por la partida ejecutada; Mano de
obra, Equipos; Herramientas, Impuestos e Imprevistos.
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4.5.2 VALVULAS Y LLAVES

4.5.2.1. VALVULA MARIPOSA DE 3" BRONCE
4.5.2.2. VALVULA MARIPOSA DE 2" BRONCE

DESCRIPCION

Es la valvula que sirve para regular la cantidad de flujo que pasa por ella. El elemento de
cierre asienta sobre una seccion circular. A medida que el elemento de cierre se aproxima
al asiento, la seccién de paso se reduce y por tanto aumenta la pérdida de carga
disminuyendo el caudal.

Las valvulas de interrupcion seran de bronce fundido del tipo vélvula esférica o de cuarto
de vuelta con norma EN29000 y IS09000, rosca americana NTP, mango de aleacidon
aluminio, asiento de teflén con bola de acero inoxidable y base tefldn con uniones roscadas
para una presién de trabajo de 150 lbs/pulg2 que debe estar estampada en bajorrelieve al
igual que la marca de fabrica.

La valvula sera colocada entre uniones universales de fierro galvanizado de clase 10, segun
el didmetro correspondiente.

El cuerpo ha sido construido con secciones uniformes y filetes de radios amplios que
impiden la tensién en todos los lados. El cuerpo es de forma esférica para evitar la
turbulencia, la erosioén y resistencia al flujo. Los materiales de la empaquetadura pueden
ser suministrados de acuerdo a los requisitos del cliente.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad. Tanto, asi como
herramientas manuales.

METODO DE CONSTRUCCION
Consiste en colocar los accesorios en la via de circulacion para detener el flujo.
SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de vélvula esférica de
bronce de didmetro de 2”7 y 3”.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
ingeniero Supervisor de la obra.
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4.5.2.3. VALVULA CHECK DE BRONCE 2”

DESCRIPCION

Las valvulas Check de retencidn del tipo pesado, seran de bronce fundido tipo pesado, rosca
americana NPT, asiento de neopreno, con registro para la instalacion horizontal tendra
uniones roscadas para una presion de trabajo de 1501bs/pulg2 y de norma de fabricacion
EN 1982-CC754S, de presién PN 15 la debe estar estampada en bajorrelieve al igual que la
marca de fabrica en el lomo de la valvula. Sera de calidad igual o superior a CIM-VAL.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de valvula check de
bronce de didmetro de 2".

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

45.2.4. VALVULA FLOTADORA ¢1"

DESCRIPCION

La funcién fundamental de una valvula de flotador para depdsitos, es regular el nivel del
agua dentro de ellos, reduciendo el volumen de entrada a medida que el nivel asciende, y
cerrando totalmente la entrada cuando se alcanza el maximo nivel deseado.

Las Valvulas flotadoras son colocadas para controlar el ingreso de agua a una cisterna,
tanque de agua etc. La valvula debe ser colocada o instalada cerca al registro de inspeccién
para una buena supervision.

Las valvulas flotadoras seran de bronce fundido tipo pesado, con brazo de varilla de bronce
regulable y flotador de cobre o espuma plastica, para una presién de trabajo de
1501bs/pulg2. La marca y presion debe estar estampada en bajorrelieve en el cuerpo de la
valvula.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.
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EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por unidad (UND), de valvula flotadora de
1" de didmetro.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.5.3.ADITAMIENTOS VARIOS

45.3.1. BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR ROMPE AGUA DE 3"

DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro e instalacion de la brida "rompe agua". Estas "rompe agua"
seran fabricados a partir de plancha de fierro de 1 1/4" de espesor, las dimensiones seran
de acuerdo a lo que se indique en los planos de disefio del proyecto.

Los rompe agua son soldados en niples de tuberia de acero cedula 40 (SCH-40), se arenaran,
luego se pasard al galvanizado en caliente, la tuberia tendra roscas en ambos extremos, de
modo que el niple (la parte lisa) y el rompe agua queden empotrados en el centro del
espesor del muro (pared) o losa de fondo del tanque elevado y/o cisterna.

La ubicacion de los rompe agua estan indicados en los planos de detalles de disefio del
proyecto.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por unidad (UND), de rompeagua.
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CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

45.3.2. CONTROL AUTOMATICO PARA CISTERNA DE ARRANCHE Y PARADA DE BOMBAS

DEFINICION

El control de nivel de liquidos es un equipo que sirve para controlar el arranque y paro de
una bomba, o la apertura y cierre de una vélvula solenoide en base a los niveles detectados
en los contenedores de liquidos (tinaco-cisterna, tanque hidroneumatico, cisterna,
carcamo, etc.). La operacion del control se basa en la aperturay cierre de contactos, usando
la baja resistencia especifica de los liquidos detectados, cuyas sefiales se combinan
|6gicamente para controlar los contactos del relevador de salida con el que se pueden
alimentar diferentes dispositivos que no rebasen los 5A @ 250 Vca. de consumo. La
descripcion de encendido de los leds es la siguiente:

- Tinaco vacio (Tangue alto vacio): Al encender nos indica que no hay agua en el
tinaco (o hay baja presién en el tanque hidroneumatico) y se apaga solo hasta que
se llena. Cisterna vacia (Tanque bajo vacio): Se ilumina cuando se vacia la cisterna
o cdrcamo y se apaga cuando se vuelve a llenar.

- Relevador energizado (led verde): Enciende cuando se energiza el relevador de
salida o sea cuando se tiene liquido en el tanque bajo, pero no en el tanque alto.

DESCRIPCION

Para un sistema de Tinaco-Cisterna, al conectar su equipo a la corriente eléctrica el
relevador se energizara cuando el nivel del liquido en el tinaco (o tanque alto) descienda
por abajo del electrodo de nivel bajo y se parara cuando el nivel del liquido en el tinaco
llegue al electrodo de nivel alto. Pero si se llegara a vaciar la cisterna (o tanque bajo) antes
de que se llene el tinaco, el relevador de salida se desenergizard para evitar que el
dispositivo que esté controlado por éste funcione en vacio y se pueda quemary se volverd
a energizar el relevador de salida hasta que el agua en la cisterna llegue al electrodo de
nivel alto.

METODO DE CONSTRUCCION

Para un funcionamiento correcto del Control de Nivel es necesario que al instalarlo tenga
precaucion en los siguientes puntos:

- Ubique la base de 11 posiciones en un lugar en el cudl no se moje.

- Si usa electrodos, no permita que los electrodos tanto del Tanque alto (Tinaco)
como del Tanque bajo (Cisterna) hagan contacto con las paredes de los mismos o
entre si. Ademas, manténgalos libres de sarro y 6xido para que su equipo detecte
los niveles correctamente.

- Atornille los cables a los electrodos fuertemente.

- Verifique que el cableado esta correcto antes de conectar el control.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.
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METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado sé medird en unidades (UND) y correspondera al suministro y
colocacién, conexiones y puesta en funcionamiento

CONDICIONES DE PAGO

El pago se efectuard en unidades (UND) al precio unitario contratado, entendiéndose que
dicho precio y pago constituird la compensacién total por la partida ejecutada; Mano de
obra, Equipos; Herramientas, Impuestos e Imprevistos.

4.5.3.3. JUNTA WATER STOP 8"

DESCRIPCION

Un waterstop es un elemento de fijacién entre vaciados de concreto en cisternas de
concreto el cual impide el paso del agua o pasajes de fluidos. Los Waterstops se fabrican a
partir de una variedad de materiales dependiendo de la funcionalidad y de su uso previsto.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Se coloca sobre la cara del concreto existente, de tal forma que quede totalmente
confinado dentro de la junta con el siguiente vaciado de concreto. Cuando se pone en
contacto con el agua que penetra por la junta, el Waterstop se expande dentro de su
confinamiento (muro armado), para formar un sellado de muy alta compresién que
impedird completamente el paso del agua. Una caracteristica fundamental de Waterstop
es su gran expansion, sellando los huecos entre la grava y las pequefias fisuras colindantes
alajunta, previniendo de esta manera, la migracion del agua alrededor de la ésta. El sellado
producido por Waterstop, permanece eficaz con las presiones hidrostéticas hasta 70
metros.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD
Se emplearan herramientas manuales.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por cada metro lineal (ML) de construccién
con water stop.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por metro lineal (ML) con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.
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4.5.3.4. TAPA METALICA SANITARIA EN CISTERNA

DESCRIPCION

La tapa de registro serad de dimensiones 0.80m x 0.80m., estard fabricada con una plancha
de 1/8" de espesor el cual tendra un marco de 2"x22x1/4" (espesor), esta tapa llevard un
marco con bisagra fijado en el ingreso.

La Tapa sera arenada y tras ello, debe ser pintada con pintura anticorrosiva y esmalte de
preferencia pintar dos manos.

METODO DE CONSTRUCCION

La tapa metdlica se llevard habilitada a la obra, por no contar con los equipos de soldar en
la zona, de acuerdo a sus caracteristicas indicadas en los planos estard compuesto por
angulos tipo "L" de fierro para el marco de la tapa vy la fijacion y la tapa serad una plancha
estriada que ira soldada al marco. El marco que soportara la tapa se empotrara en los muros
con anclajes de fijacion, el sellado de la cobertura debe ser al 100%, para evitar que ingresen
elementos extrafios por el interior de la tuberia se debe colocar una malla metalica tipo
mosquetero a la salida de la tuberia.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado sé medird en unidades (UND) y correspondera al suministro y
colocacién de las tapas metélicas segun disefio.

CONDICIONES DE PAGO

El pago se efectuard en unidades (UND) al precio unitario contratado, entendiéndose que
dicho precio y pago constituird la compensacion total por la partida ejecutada; Mano de
obra, Equipos; Herramientas, Impuestos e Imprevistos.

4.5.3.5. CANASTILLA DE ACERO INOXIDABLE 3"

DESCRIPCION

Las canastillas son accesorios utilizados para retener los sélidos que se encuentran en el
flujo de agua y evitando que ingresen en las tuberias de succién.

MATERIAL

- Canastilla de acero inoxidable AISI-304
- Brida SAE 1020 ISO, ANSI

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.
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SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por unidad (UND), de canastilla de acero
inoxidable de 3".

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.53.6. VENTILACION DE CISTERNA DE F°G° Y 6" C/ PROTECCION CON MALLA MOSQUITERO

1/32"
DEFINICION

Se refiere a la provision e instalacion de accesorios en toda la tuberia de limpieza y rebose
y todos los accesorios que intervienen en el tanque elevado. Estos se encuentran ubicados
en el tanque elevado como se pueden apreciar en los planos de construccion y de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obras.

DESCRIPCION

Son partidas internas que controlan y regulan el nivel del agua de la captacion, dejando salir
el agua que sobrepasa el nivel de almacenamiento indicado en los planos.

METODO DE CONSTRUCCION

La instalacion deberd ser ejecutada siguiendo las indicaciones mostradas en los
correspondientes planos y las instrucciones en su caso, sean impartidas por el supervisor
de obra. El contratista serd responsable absoluto de los materiales necesarios para efectuar
lainstalacion, debiendo protegerlos contra dafios o perdidas. El contratista se halla obligado
a reemplazar cualquier pieza que hubiera sufrido dafio o destrozo o que a juicio del
Supervisor de Obra no se encuentre en perfectas condiciones, sin que puedan servir de
justificacion causas que hubieran determinado el dafio.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado sé medird en unidades (UND) y correspondera al suministro y
colocacion, conexiones y puesta en funcionamiento.

CONDICIONES DE PAGO

El pago se efectuard en unidades (UND) al precio unitario contratado, entendiéndose que
dicho precio y pago constituira la compensacion total por la partida ejecutada; Mano de
obra, Equipos; Herramientas, Impuestos e Imprevistos.

4.5.3.7. COLGADORES METALICOS F°G° P/TUBERIAS
4.5.3.8. SOPORTE METALICO DE F°G°® P/TUBERIAS
4.5.3.9. ABRAZADERA DE FIJACION DE TUBO 4"
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DESCRIPCION

La Tuberia de F°G° que se instale en el cuarto de bombas llevara un fijador para sujetar la
tuberia, este fijador puede ser por su ubicacién colgador metalico, soporte metalico o
abrazadera.

Se deberdinstalar cada 1.0m de separacién los colgadores, soporte o fijadores (abrazadera),
con un acabado de 2 manos de pintura anticorrosivo mds 02 manos de acabado con pintura
epoxico color negro. Ver detalle en planos sanitarios.

METODO DE CONSTRUCCION

Los sujetadores (colgador, soporte o abrazadera) se llevara habilitada a la obra, por no
contar con los equipos de soldar en la zona, de acuerdo a sus caracteristicas indicadas en
los planos. Y se empotrara en los muros o losa con pernos de expansion.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado sé medird en unidades (UND) y correspondera al suministro y
colocacion de los colgadores, soporte o abrazadera segun disefio.

CONDICIONES DE PAGO

El pago se efectuard en unidades (UND) al precio unitario contratado, entendiéndose que
dicho precio y pago constituira la compensacién total por la partida ejecutada; Mano de
obra, Equipos; Herramientas, Impuestos e Imprevistos.

4.5.3.10. MACROMEDIDOR TIPO WOLTMAN DE 1"

DESCRIPCION

Son macromedidores que contabilizan los volimenes de agua utilizado por grandes
consumidores como industrias, mercados, institutos.

Los contadores para agua Woltman pueden usarse para caudales a partir de Q= 15m3/h,
estos contadores se distinguen por asegurar una pérdida de carga especialmente baja.
También en el caso de caudales grandes. Ademas, garantiza una excelente estabilidad a
largo plazo de los resultados de medicién, los grandes rodillos de relojeria de esfera seca
garantizan la legibilidad de la indicacion del contador en todo momento

CARACTERISTICAS

- Disco seco, manejo magnético, sensitivo a la accién, minima pérdida de presion.
- Sello vacio, el registro asegura que el disco se mantiene sin contacto con el aguay
la lectura.

METODO DE CONSTRUCCION

La instalacion deberd ser ejecutada siguiendo las indicaciones mostradas en los
correspondientes planos y las instrucciones en su caso, sean impartidas por el supervisor
de obra. El contratista serd responsable absoluto de los materiales necesarios para efectuar
lainstalacion, debiendo protegerlos contra dafios o perdidas. El contratista se halla obligado
a reemplazar cualquier pieza que hubiera sufrido dafio o destrozo o que a juicio del
Supervisor de Obra no se encuentre en perfectas condiciones, sin que puedan servir de
justificacion causas que hubieran determinado el dafio.

74



METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado sé medird en unidades (UND) y correspondera al suministro y
colocacion, conexiones y puesta en funcionamiento.

CONDICIONES DE PAGO

El pago se efectuard en unidades (UND) al precio unitario contratado, entendiéndose que
dicho precio y pago constituird la compensacién total por la partida ejecutada; Mano de
obra, Equipos; Herramientas, Impuestos e Imprevistos.

4.5.4 EMPALMES Y PRUEBAS HIDRAULICAS

4.5.4.1. PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION A ZANJA TAPADA PARA CISTERNA

DESCRIPCION

Primero se armara las tuberia o baterias a probar y se procedera a llenar la tuberia con
agua, eliminando el aire contenido en el interior de la tuberia; luego se somete a la tuberia
llena de agua a una presién (mediante una bomba de mano) de 100 lbs/pulg2 durante 60
minutos, observando que durante el periodo de prueba no se produzcan descensos del
manometro; de constatarse que en ese lapso ha descendido la presion del mandmetro, se
procede a revisar toda la instalacion hasta encontrarse la falla o fuga de agua y se procede
a la reparacidén meticulosa de la instalacion defectuosa. Luego, repetir todas las secuencias
anteriores para realizar una nueva prueba.

Las pruebas de las instalaciones sanitarias pueden ser parciales, pero siempre habra una
prueba general. Los aparatos sanitarios se probaran independientemente constatando su
buen funcionamiento, la buena conexién a los tubos de abastos, asi como también al
desaglie de los mismos.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de prueba hidraulica
y desinfeccion a zanja tapada.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se harad por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

75



4.5.5.EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES

4.5.5.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE E.B ELECTROBOMBAS 1 HP

DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro y la instalacidn de las electrobombas, y accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Para la instalacion de las bombas se seguirdn las recomendaciones e instrucciones
establecidas en la ficha técnica del fabricante. La bomba debe estar desconectada de la
toma de corriente durante todo el proceso de instalacion y labores de mantenimiento, su
instalacién debe ser realizada por personal calificado y cumpliendo con los cddigos vy
regulaciones locales.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado sé medird en unidades (UND) y correspondera al suministro y
colocacién, conexiones y puesta en funcionamiento.

CONDICIONES DE PAGO

El pago se efectuard en unidades (UND) al precio unitario contratado, entendiéndose que
dicho precio y pago constituird la compensacion total por la partida ejecutada; Mano de
obra, Equipos; Herramientas, Impuestos e Imprevistos.

4.55.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE PULMON 40 LITROS

DEFINICION

El tanque pulmén con membrana es un sistema con suministro de agua que ayudara a
presurizar las demandas mds pequefias que tiene el sistema del MAC, obteniéndose una
buena presion regulable en todos los servicios, el agua nunca estard en contacto con el
tanque metdlico, solo con la membrana vinilica, la cual no imparte sabor ni olor al agua.

Estd equipado con conexiones auxiliares: tapa con conexion roscada en su extremo para
permitir rapidas evacuaciones o la despresurizacién y tomas manomeétricas.
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INSTALACION

Para la instalacion del tanque se seguirdn las instrucciones y recomendaciones del
fabricante.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para la instalacion y el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida y al manual de instalacion del equipo.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por unidad (UND), de tanque a instalar de
40 litros.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hara por unidad (UND) con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.6. SISTEMA DE BOMBEO CONTRA INCENDIO

DESCRIPCION GENERAL
a. Tuberias

De acuerdo a plano, las tuberias y accesorios seran de material hierro fundido ductil,
acoplamiento bridado, clase K-9, con revestimiento interior para la conduccion de agua
potable y exterior con polvo epoxidico o equivalente.

Se podrd emplear también tuberia en material SCH-40 sin costura, que cumpla con las
normas ASTM A-53, A-106, API 5L, grado B, la cual debera ser arenadas (por dentro y por
fuera de la tuberia), galvanizada en caliente y revestida exteriormente con pintura epdxica.

Accesorios
De Acoplamiento Bridado

- Los accesorios seran de acero que cumplan con la norma ASTM A-234.

- Las bridas a soldar seran tipo SLIP-ON, material acero al carbono, ASTM A-105 y
seran de clase 150 Lb.

- Los pernos y tuercas de las bridas deberan cumplir con la norma ASME B18.2.1,
material acero al carbono, pre-galvanizadas, salvo otra indicacion expresa en
planos.

- Las empaquetaduras deberan cumplir con la norma ASME B16.21, no metdlica,
plana, libre de asbesto, espesor maximo de 3 mm (1/8 pulg), tipo cara completa.

De Acoplamiento Ranurado

- Los accesorios de extremos ranurados para tuberia de acero serdn listados UL y
con aprobacién FM, ASTM A-536, hierro ddctil de grado 65-45-12 o de hierro
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maleable de grado 32510 ASTM A-47, con ranuras o topes disefiados para
aceptar acoplamientos ranurados.

De Acoplamiento Roscado

- Los Accesorios Roscados seran de hierro maleable, material segln la norma
ASTM A-197, dimensiones segin ASME 816.3, Clase 150, patrdon estandar, con
roscas de acuerdo a ASME B1.20.1.

b. Soporteria

También se incluye en esta partida la fabricacidn, suministro e instalacién de la soporteria
metdlica necesaria para la sujecion de las electrobombas e instalaciones hidraulicas.

4.6.1.REDES DE ALIMENTACION - ACCESORIOS

4.6.1.1. TUBERIA ACERO ASTM A53 GR B SCH 40 DE 4"
4.6.1.2. TUBERIA ACERO ASTM A53 GR. B SCH 40 DE 1 1/4" (32mm)

DESCRIPCION

Comprende el suministroy colocacién de tuberias acero sin costura SCH 40 de 4"y 1 1/4"
galvanizadas en caliente que se instalardn desde la descarga de las electrobombas hasta el
ingreso al tanque elevado. Las tuberias serdn de acero sin costura SCH 40 arenados y
galvanizados en caliente con terminal roscado en ambos extremos. Se unirdn a los
accesorios usando cinta teflon. No se acepta el uso de pita con pegamento, en las uniones
roscadas

En esta partida se incluyen los materiales (cinta teflon y tuberia SCH 40), mano de obra y
herramientas. Para la instalacién, se seguiran las normas convenidas de trabajo de acuerdo
al tipo de material a utilizarse, debiendo prestar especial atencion a las uniones y empalmes
de accesorios.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad. Se usardn herramientas
manuales.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por metro lineal (ML), de tuberia de Acero
Cedula 40, de didmetro 4"y 1 %”.
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CON

El pa

DICIONES DE PAGO

go de estos trabajos se hard por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en

el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de Obra.

4.6.1.3. CODO 90°, ROSCA HEMBRA %" NPT

4.6.1.4. CODO 90°, ROSCA HEMBRA 1 %" NPT

4.6.1.5. CODO 9092, RADIO LARGO SOLDABLE DE ACERO INOX g4"

4.6.1.6. CODO RANURADO 9092, ASTM A-356, AWWA C-606-UL/FM -4"(100mm)

4.6.1.7. CODO RANURADO 9092, CON PIE ASTM A-356, AWWA C-606-UL/FM-4"(100mm)

4.6.1.8. TEE 4" (100mm), RANURADO. ASTM A-356, ASME 836.10, AWWA C153

4.6.1.9. TEE REDUCTORA ROSCADA HEMBRA 1 1/4" x 1/2" (32mm), PRESION DE TRABAJO 200
Lb WWP

4.6.1.10. TEE REDUCTORA ROSCADA HEMBRA 11/4" x 1"(32mm)

4.6.1.11. REDUCCION EXCENTRICA RANURADA 4" x 4"

4.6.1.12. REDUCCION CONCENTRICA ASTM A-536-UL/FM-RANURADA 4" x 3.5"

DESCRIPCION

Son los accesorios que deben ir en las lineas de acero SCH 40. Deberdn cumplir los
requerimientos de la norma NFPA 13 Cap. 6: Componente s y accesorios del sistema, tabla
6.4.1 Materiales y dimensiones de accesorios.

Se utilizan los siguientes accesorios:

- Roscado y soldados: Se usan accesorios de acero forjado con boquilla para soldar o
roscar que cumplan con ASME 816.11.

- Ranurados: Se usan todo tipo de accesorios ranurados en didmetros hasta 8", en
hierro ductil ASTM A 536 o hierro maleable ASTM A4 7.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obra y materiales adecuados.

El Inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

METODO DE MEDICION

La Unidad de medicién es por pieza de cada conjunto completo e instalado serd por unidad
(UND).

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.
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4.6.1.13. NIPLE SOLDABLE, ROSCA INTERNA %" NPT
4.6.1.14. NIPLE ROSCADO MACHO, %" NPT
4.6.1.15. NIPLE SOLDABLE, ROSCA INTERNA 1 %" NPT

DESCRIPCION

Los niples se fabrican a partir de tubos de acero soldado por el método de soldadura por
resistencia eléctrica (BRW) de alta frecuencia sin material de aporte cumpliendo con la
norma ASTM A-53 para tubos cédula 40 y cédula 80. En términos generales, las dimensiones
para los niples cédula 40 y cédula 80 son establecidos por las normas:

- ASTM A-53 tubo cédula 40y 80
- ASTM A-733 Longitud del niple

Los niples roscados presentan rosca conica NPT de acuerdo a la norma ANSI/ASME B1.20.1
y una tolerancia al roscado de +/- 1 vuelta de rosca cuando se mide con un calibrador de
rosca tomando como referencia el punto de interseccién de chaflan y el primer hilo de
rosca.

ACABADO

Los niples deben presentarse tanto en condicidon Galvanizada como negra, segin requiera
el componente.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obra y materiales adecuados.

El Inspector esta autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

METODO DE MEDICION

La Unidad de medicidn es por pieza de cada conjunto completo e instalado serd por unidad
(UND).

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.6.2.VALVULAS Y LLAVES

4.6.2.1. VALVULA CHECK ROSCADA 1/2" NPT CON AGUJERO EN LA LENGUETA 3/32

DESCRIPCION
Comprende el suministro e instalaciéon de la valvula check ranurada.

- Tipo: Discos gemelos.
- Tamafio: g12mm-g100mm (p1/2"-¢4")
- Conexidn: Mediante acoples ranurados segin ANSI/AWWA
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- Presidn de servicio maximo: 250 PSI CWP (350 PSI CWP para presiones elevadas)
- Fluido: Agua (sistemas contra incendio).

MATERIALES

- Cuerpo: Hierro Fundido ASTM A 536 GRADO 65-45-12
- Disco: Bronce ASTM 8584
- Sello: Buna-N.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevardn a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obra y materiales adecuados.

El Inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

METODO DE MEDICION
La unidad de medida sera la unidad (UND).
FORMA DE PAGO

El pago se hard por la unidad de medida unidad (UND) y precio unitario definido en el
presupuesto, el cual deberd contar con la aprobacidn de la Supervision.
4.6.2.2. VALVULA CHECK FIRE, 1 1/4" (32mm) PRESION DE TRABAJO 200 Lb WwW
4.6.2.3. VALVULA CHECK FIRE, PRESION DE TRABAJO RANURADA 200 PSI; 4” (100mm)
RANURADA (UL/FM)
DESCRIPCION

Se entiende asi la instalacion de la Valvula Check para fuego @4"con sus accesorios, segin
se detalla en los planos de instalaciones sanitarias.

- Conexion: Mediante acoples ranurados segiin ANSI/AWWA
- Presidn de servicio maximo: 250 PSI CWP (350 PSI CWP para presiones elevadas).
- Fluido: Agua (sistemas contra incendio).

MATERIALES
La valvula fire check ranurada 4" tendra las siguientes caracteristicas:

- Cuerpo: Hierro Fundido ASTM A 536 GRADO 65-45-12
- Disco: Bronce ASTM 8584
- Sello: Buna-N.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obray materiales adecuados.
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El Inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

METODO DE MEDICION

La Unidad de medicién es por pieza de cada conjunto completo e instalado serd por unidad
(UND).

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.6.2.4. VALVULA OS&Y, 175Lb WWP g1 1/2" (32mm)
4.6.2.5. VALVULA 0OS&Y, g4" (100mm) UL/FM

DESCRIPCION
Comprende el suministro e instalacién de la valvula tipo OS&Y.

- Tipo: Valvula de compuerta con asiento y con vastago
- Tamafio: De acuerdo a requerimiento

- Conexioén: Rosca NPT.

- Presion de servicio maximo: 175 PSI

- Presién de trabajo: 150 PSI

- Fluido: Agua (sistema contra incendio).

MATERIALES

- Cuerpo: Bronce ASTM 8 62

- Volante: Hierro maleable.

- Asiento: Bronce ASTM 8 62.

- Sello: Non Asbestos Aramid Fibers w/Graphite.

- Vastago: Silicon Bronce ASTM B 371 Alloy C69430.
- Cufa: Bronce ASTM B 62.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obra y materiales adecuados.

El Inspector esta autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

METODO DE MEDICION
La unidad de medida sera la unidad (UND).
FORMA DE PAGO

El pago se hard por la unidad de medida unidad (UND) y precio unitario definido en el
presupuesto, el cual deberd contar con la aprobacién de la Supervision.
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4.6.2.6. VALVULA DE ALIVIO, 3/4" (20mm) PRESION DE TRABAJO (20 - 150 PSI)

DESCRIPCION

Las valvulas de alivio de presidn, también llamadas vélvulas de seguridad o valvulas de alivio,
estan disefiadas para aliviar la presion de un fluido.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obray materiales adecuados.

El Inspector esta autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

METODO DE MEDICION
La unidad de medida sera la unidad (UND).
FORMA DE PAGO

El pago se hard por la unidad de medida unidad (UND) y precio unitario definido en el
presupuesto, el cual deberd contar con la aprobacién de la Supervision.

4.6.2.7. VALVULA MARIPOSA HIERRO DUCTIL ASTM A-356, 250 LB, BRIDADA, UL/FM 4"
(100mm)

DESCRIPCION
Comprende el suministro e instalacién de la valvula mariposa.

- Tipo: Pre-alambrada
- Caracteristica: Monitoreable
- Tamafio: 50mm-¢300mm (g2"- 12")

MATERIALES

- Cuerpo: Hierro ductil ASTM A 395

- Revestimiento del cuerpo: Polyamide

- Disco: Hierro ductil ASTM A 395

- Sello del disco: Grade EPDM "E" conforme a ASTM D-2000
- Conexion tipo: ranurada.

- Presién trabajo: 300 PSI

- Fluido: Agua (sistema contra incendio)

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevardn a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obray materiales adecuados.

El Inspector esta autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

83



METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera la unidad (UND).
FORMA DE PAGO

El pago se hard por la unidad de medida unidad (UND) y precio unitario definido en el
presupuesto, el cual deberd contar con la aprobacién de la Supervision.

4.6.2.8. VALVULA DE TRES VIAS, 400 Lb WWP

DESCRIPCION

Estas de solenoide de accion directa son adecuadas para el uso con un suministro normal
de agua de sistemas contra incendios y aseguran una operacion segura y una larga vida util.

La estructura de 3 vias no requiere una presion minima de trabajo y permite la instalacion
en cualquier posiciéon. La bobina ha sido disefiada para un trabajo ininterrumpido y tiene
una caja de terminales moldeada en epoxi o integral, que soporta entornos corrosivos.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevardn a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obray materiales adecuados.

El Inspector esta autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

METODO DE MEDICION
La unidad de medida sera la unidad (UND).
FORMA DE PAGO

El pago se hard por la unidad de medida unidad (UND) y precio unitario definido en el
presupuesto, el cual deberd contar con la aprobacién de la Supervision.

4.6.2.9. VALVULA DE VENTEO 1" (25mm)

DESCRIPCION

Valvulas de alivio ayudan a resguardar los sistemas de proteccidn contra incendios contra
bolsas de aire y colapsos, al eliminar el exceso de aire o al admitir el ingreso de aire antes
de que puede producirse una condicién de vacio. No solo ayudan al sistema a mantener su
capacidad disefiada, que podria verse afectada si hubiera aire arrastrado en la tuberia, sino
gue resultan de critica importancia para que las operaciones de arranque y detencion de la
bomba sean confiables y seguras.

MATERIAL
Fabricados en hierro ductil -ASTM A536
PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevardn a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
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Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obray materiales adecuados.

El Inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas

METODO DE MEDICION
La unidad de medida sera la unidad (UND).
FORMA DE PAGO

El pago se hard por la unidad de medida unidad (UND) y precio unitario definido en el
presupuesto, el cual debera contar con la aprobacién de la Supervision.

4.6.2.10. VALVULA DE BOLA, ROSCADA %" (15mm)
DESCRIPCION
Comprende el suministro e instalacion de la valvula tipo bola.

- Tipo: Bola

- Presién maxima de servicio: 400 PSI

- Tamafio: 015mm-050mm (01/2" -02")
- Tipo de conexion: rosca NPT

- Fluido: Agua (sistema contra incendio).

MATERIALES

- Cuerpo: Bronce ASTM B 584 Alloy C84400 o ASTM B 124 Alloy C37700.

- Manija: Zinc Plateado.

- Bola: Bronce ASTM B 584 Alloy C84400 o ASTM 124 Alloy C37700.

- Vastago: SiliconBronze ASTM B 371 Alloy C69400 o ASTM B 16 Alloy C36000.

METODO DE MEDICION
La unidad de medida sera la unidad (UND).
FORMA DE PAGO

El pago se hard por la unidad de medida unidad (UND) y precio unitario definido en el
presupuesto, el cual deberd contar con la aprobacién de la Supervision.

4.6.3.ADITAMIENTOS VARIOS

4.6.3.1. BRIDA SLIP ONDE ACERO INOX DE 1 %" (32mm)
4.6.3.2. BRIDASLIP ONDE ACERO INOX DE 4"
4.6.3.3. BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR ROMPE AGUA DE 4"

DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro e instalacién de la brida "rompe agua". Estas "rompe agua"
seran fabricados a partir de plancha de fierro de 1 1/4" de espesor, las dimensiones seran
de acuerdo a lo que se indique en los planos de disefio del proyecto.

Los rompe agua son soldados en niples de tuberia de acero cedula 40 (SCH-40), se arenaran,
luego se pasard al galvanizado en caliente, la tuberia tendra roscas en ambos extremos, de
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modo que el niple (la parte lisa) y el rompe agua queden empotrados en el centro del
espesor del muro (pared) o losa de fondo del tanque elevado y/o cisterna.

La ubicacion de los rompe agua estan indicados en los planos de detalles de disefio del
proyecto.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION
El trabajo ejecutado para esta partida se medira por unidad (UND), de rompe agua.
CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.6.3.4. BRIDA ADAPTADOR RANURADA 4"
4.6.3.5. BUSHING REDUCTOR 1/2"x1/4"(15x6mm)
4.6.3.6. PLATO VORTEX 600x600x6mm"

DESCRIPCION

Comprende el suministro e instalacién del plato vortex de 600x600x6mm.
MATERIALES

Acero sin costura galvanizado en caliente SCH-40

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION
El trabajo ejecutado para esta partida se medira por unidad (UND).
CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.
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4.6.3.7. ACOPLE FLEXIBLE.ASTM A536 GR 65-45-12, ASME B36.1 - UL/FM RANURADO - 4"
4.6.3.8. ACOPLE FLEXIBLE.ASTM A536 GR 65-45-12, ASME B36.1 - UL/FM RANURADO - 1 %"

(32mm)
4.6.3.9. ACOPLE RIGIDO FIRELOCK, ASTM A536 GR65-45-12 ASME B36.1 - UL/FM- RANURADO
_ 4|I
DEFINICION

Une tuberias de acero al carbdén con extremos ranurados y proporciona una union de
tuberia rigida disefiada para restringir el movimiento axial o angular.

MATERIALES

De Hierro ductil conforme a ASTM A536, clase 65-45-12. Hierro ductil conforme a ASTM
A395, clase 65-45-15 revestido con esmalte anaranjado

Empaquetadura pre lubricada de EPDM (Tipo A)

Articulacién del acople. Acero de alta resistencia con propiedades fisicas comparables con
la de los pernos de posicionamiento fijo (ASTM A449). La articulacion es de zinc electro
galvanizado conforme a ASTM B633 Fe/Zn5, acabado tipo lll.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obray materiales adecuados.

METODO DE MEDICION
La unidad de medida, es por unidad (UND), de cada conjunto completo e instalado
CONDICIONES DE PAGO

La forma de pago sera al verificar la correcta colocacién del accesorio medido en unidades
(UND) por el costo unitario correspondiente, contando con la aprobacion del Supervisor

4.6.3.10. MEDIDOR PARA PRUEBA RANURADO 4"(100mm) UL/FM

DESCRIPCION

El caudalimetro de la bomba de Contra Incendios Estilo 735 Victaulic ha sido especialmente
disefiado para controlar los sistemas de Proteccion Contra Incendios. El Estilo 735 consiste
en un Venturi Victaulic calibrado con medidor de disco (especifique Modelo "S", medidor
de disco de 41/2"/120 mm; o Modelo "L", medidor de disco de 6"/150 mm) y lectura de
flujo en GPM (galones por minuto) o m3/h (metros cubicos/hora). Se instala rapidamente
del lado de la descarga de la bomba con sélo dos acoplamientos Victaulic; el Estilo 735
permite medir con precision el rendimiento de la bomba. El caudalimetro de la bomba de
Contra Incendios Victaulic estd disefiado para productos Victaulic aprobados FM en
medidas 21 /2 - 12"/65 - 300 mm. La presion de trabajo méxima para el Modelo "L" es 175
psi/1200 kPa, y 500 psi/3450 kPa para el Modelo "S".
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ESPECIFICACIONES DEL MATERIAL

- Carcasa de acero 4"/100mm. Sch-40, conforme ASTM A-53;5"/125mm vy
mayores conforme a ASTM A-53 Grado 8

- Cono de acero conforme a ASTM A-569

- Vdlvula de aguja, latdon amarillo conforme a ASTM 8-124

- Tubo. Laton amarillo conforme a ASTM 8-16

- Medidor, tipo de disco 4 %"- modelo "S"

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obra y materiales adecuados.

METODO DE MEDICION
La unidad de medida, es por unidad (UND), de cada conjunto completo e instalado.
CONDICIONES DE PAGO

La forma de pago sera al verificar la correcta colocacion del accesorio medido en unidades
(UND) por el costo unitario correspondiente, contando con la aprobacion del Supervisor

4.6.3.11. MANOMETRO 0-200, PRESION 2%

DESCRIPCION

Comprende el suministro e instalacion del manémetro del sistema de bombeo que tienen
las siguientes caracteristicas:

- Dial:4" con glicerina

- Didmetro conexion. W' NPT

- Rango de Presién:0-600 psi.

- Precision: +/-2 % por ASME 840.1 grade B.

- Puntero Sumergido: No

- Tipo de conexion: Aleacion de cobre, roscada.
- Fluido: Agua (sistema contra incendio).

- Contrastacion: De fabrica con certificado.

MATERIALES

- Puntero: Negro aluminio

- Ventana: Vidrio.

- Dial: Blanco aluminio con pin de parada.
- Cuerpo: Acero Inoxidable.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevardn a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obra y materiales adecuados.
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METODO DE MEDICION

La unidad de medida, es por unidad (UND), de cada conjunto completo e instalado
CONDICIONES DE PAGO

La forma de pago sera al verificar la correcta colocacion del accesorio medido en unidades
(UND) por el costo unitario correspondiente, contando con la aprobacion del Supervisor

4.6.3.12. TUBERIA DE COBRE TIPO K, 1/2"(15mm)

DESCRIPCION

Las tuberias de alimentacién comprenden el trazo de niveles, suministro y colocacion de
tuberias, la colocacion de accesorios y todos los materiales necesarios para la unién de
tuberias de las redes de agua, desde el sistema de almacenamiento, hasta llegar a los
ramales distribuidores, incluyendo columnas y bajantes.

Las tuberias de distribucion comprenden el trazo de niveles, suministro y colocacién de
tuberias, suministro de accesorios y todos los materiales necesarios para la unién de
tuberias de las redes de agua, desde el lugar donde entran a un ambiente, hasta llegar a los
alimentadores, es decir, incluyendo columnas y bajantes. Ademas, comprende los canales
y la mano de obra para la sujecién de tubos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Las tuberias deben cumplir con la NTP 342.527 2006, Instalaciones conformadas de tubos
de cobre con accesorios de unién de Cobre o aleaciones a base de cobre, ademas de tener
los estandares de la norma ASTM B88, Servicio de agua doméstica y distribucidn.

La tuberia y los accesorios seran de cobre temple duro tipo "L" de la clasificaciéon americana
para tubos rigidos, confeccionados de una sola pieza y de reconocida calidad, para una
presién de trabajo de hasta 200 PSI. Los tubos seran suministrados en piezas de ém, el
contratista debe considerar unién por soldadura y todos los materiales y herramientas para
su instalacién de acuerdo a lo indicado en planos.

Las tuberias enterradas de cobre tipo "L" irdn con un forro de tuberia PVC a lo largo de la
tuberia. Las tuberias que deban ir colgadas tendran la soporteria anclada al techo, con la
distribucion indicada en planos, y no llevaran forro.

METODO DE MEDICION

La Unidad de medida serd el metro lineal (ML), medido longitudinalmente en todo el
recorrido instalado y probado, de acuerdo a los planos correspondientes.

CONDICIONES DE PAGO

La forma de pago serd en base a la verificacién y metrado de los metros lineales (ML)
ejecutados por el costo unitario correspondiente, contando con la aprobacion del
Supervisor.
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4.6.3.13. CODO 902 DE COBRE SOLDABLE, 1/2"(15mm)
4.6.3.14. TEE DE COBRE SOLDABLE, 1/2"(15mm)

DESCRIPCION

Comprende el suministro y colocacién de accesorios de cobre en las lineas de distribucion
y alimentacion del agua potable.

Seran de cobre labrado, del tipo soldables, llevaran impresa en alto relieve la marca del
fabricante, seran fabricadas para 250 Ib/ pulg2 de presién de trabajo. El interior de los
accesorios y conexiones sera totalmente liso y en el caso de conexiones de bronce, éstas
seran del tipo de fundicién antiporosa y terminales labrados a maquina.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Comprende el suministro y colocacién de accesorios en la linea de distribucion vy
alimentacion, para la instalacion de estos accesorios se debe proceder a limpiar el accesorio
y la tuberia al cual se debe insertar el accesorio, esta se debe realizar con un pafio para
extraer el polvo que se encuentra impregnado.

Las tuberias deben cumplir con la NTP 342.527 2006, Instalaciones conformadas de tubos
de cobre con accesorios de union de Cobre o aleaciones a base de cobre, ademas de tener
los estandares de la norma ASTM 888, Servicio de agua doméstica y distribucién.

La tuberia y los accesorios seran de cobre temple duro tipo L de la clasificacion americana
para tubos rigidos confeccionados de una sola pieza y de marca reconocida calidad, para
una presién de trabajo de hasta 200 psi. Los tubos serdn suministrados en piezas de 6m, el
contratista debe considerar unién por soldadura y todos los materiales y herramientas para
su instalacién empotrada en pared de acuerdo a lo indicado en los planos.

Las tuberias enterradas de cobre tipo L van ir con un forro de tuberia PVC a lo largo de la
tuberia.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obra y materiales adecuados.

METODO DE MEDICION
La unidad de medida, es por unidad (UND), de cada conjunto completo e instalado
CONDICIONES DE PAGO

La forma de pago sera al verificar la correcta colocacion del accesorio medido en unidades
(UND) por el costo unitario correspondiente, contando con la aprobacion del Supervisor.
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4.6.4.EMPALMES Y PRUEBAS HIDRAULICAS

4.6.4.1. PRUEBA HIDRAULICAY DESINFECCION A ZANJA TAPADA PARA CISTERNA Y T.E

DESCRIPCION

Primero se armara las tuberia o baterias a probar y se procedera a llenar la tuberia con
agua, eliminando el aire contenido en el interior de la tuberia; luego se somete a la tuberia
llena de agua a una presién (mediante una bomba de mano) de 100 lbs/pulg2 durante 60
minutos, observando que durante el periodo de prueba no se produzcan descensos del
manometro; de constatarse que en ese lapso ha descendido la presion del mandmetro, se
procede a revisar toda la instalacion hasta encontrarse la falla o fuga de agua y se procede
a la reparacién meticulosa de la instalacion defectuosa. Luego, repetir todas las secuencias
anteriores para realizar una nueva prueba.

Las pruebas de las instalaciones sanitarias pueden ser parciales, pero siempre habra una
prueba general. Los aparatos sanitarios se probaran independientemente constatando su
buen funcionamiento, la buena conexién a los tubos de abastos, asi como también al
desaglie de los mismos.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estara a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de prueba hidraulica
y desinfeccion a zanja tapada.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se harad por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.6.4.2. PRUEBA HIDRAULICA DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO

DESCRIPCION

El Contratista hara las pruebas de presién requeridas en todas las tuberias de las redes que
van a los médulos de primer y segundo piso, incluidas en esta seccién, en presencia de la
Supervisién de obra, a quien informara con suficiente antelacion de la fecha de la prueba.
El Contratista proveera todos los elementos necesarios para las pruebas. Todo defecto que
aparezca deberd ser prontamente solucionado, procediendo nuevamente a la prueba, a
entera satisfaccion de la Supervision.
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METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es global (GLB), ejecutado y aceptado por el supervisor de la obra.
FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

4.6.5.EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES

4.6.5.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE E.B UNA (1) ELECTROBOMBA VERTICAL 16HP 12.62

[/s HDT 56m
DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la provision e instalacion en conjunto del equipo especial
para combate de incendios, que deberd ser construido y acondicionado para que cumpla
con todos los requerimientos de operacién en el lugar de su instalacion que serd en la sala
de maquinas de acuerdo con las recomendaciones de la National Fire Protection
Association (NFPA) Panfleto N220, listado por UnderWrites Laboratory (UL) y aprobado por
Factory Mutual Research Corporation (FM).

MATERIALES

a. Electrobomba Principal

Una (1) bomba de agua totalmente equipada con los motores, tableros y accesorios
diseflados por sus fabricantes, lista para funcionar una vez instalada. El tipo serd bomba
centrifuga, eje vertical de caja partida, de impelente rotativo, accionado por motor
eléctrico, con acoplamiento flexible montado en una base comun. Disefiada especialmente
para sistema contra incendio vy listada para ello por UL/FM. El motor sera trifasico, para
corriente alterna de 60 ciclos, 220 voltios. Trabajard en las siguientes caracteristicas
hidraulicas:

- Liquido a bombear: agua potable

- Temperatura maxima promedio del liquido: 152C
- Caudal: 200GPM

- Altura dindmica total: 56m

- Potencia de motor aprox: 16 HP

La bomba deberd ser construida de acuerdo a las Normas NFPA, listado UL y FM.
Construccion de facil reemplazo de las partes, debiéndose realizar pruebas estrictas en
fabrica de acuerdo a las normas. La bomba debe llevar la placa, indicando servicio contra
incendio y aprobaciones con bridas de conexidon segun standard ANSI, la bomba debera ser
de caja partida construida de fierro fundido de alta calidad y resistencia a la tension,
diseflados para la maxima eficiencia de bombeo. El impelente deberd ser maquinado y
balanceado estatica y dindmicamente. Estara provisto de apropiado sello para temperatura
y presion de trabajo. Sera resistente a la abrasion y corrosién de facil mantenimiento.
Debera tener acabado anticorrosivo y acabado final con esmalte.
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El motor eléctrico serd construido segun standard NEMA, a prueba de polvo y goteo de
agua, 3 fases, 60cps, 220 voltios. El motor deberd de cumplir con lo indicado en las normas
NFPA 20. El aislamiento serd tropicalizado tipo H. Ademas, incluira:

- Acoplamiento flexible con cubierta de proteccién
- Base comun de acero para montaje

- Vdlvula de alivio eliminadora de aire de la bomba
- Dos mandmetros.

b. Tablero Controlador Y Tablero De Transferencia De La Electrobomba Contra Incendio

El tablero contara con las siguientes caracteristicas:

- Marca referencial: Metrén o Firetrol.

- Fuente de energia: trifasico, 460V, 60Hz y 143 BHP.

- Arranque tipo estrella - triangulo abierto.

- Debe ser conectado directamente desde la subestacion eléctrica (suministro
publico).

Todos los cables de alimentacién de energia que vienen desde la fuente hasta el cuarto de
bombas deben ser enterrados o empotrados o con una resistencia al fuego de 2 horas.
Todos los ductos por los que corren los cables eléctricos deben estar empotrados y/o
adosados, y protegidos contra el fuego vy el ingreso de agua. Las conexiones eléctricas de
los equipos deben hacerse con accesorios Conduit metdélicos, flexibles y herméticos y deben
contar con proteccion de 2 horas corta fuego.

Ensamblado, cableado y probado por el fabricante en la planta de ensamblaje. Debe contar
con un diagrama eléctrico permanente en el interior de la tapa del controlador. Contar con
representacion, garantia y repuestos en el pais.

Estos deberan estar construidos para cumplir o exceder los requerimientos de NEMA y las
Ultimas ediciones de NFPA 20 (Standard forinstallation of stationary pumps forfire
protection) y NFPA 70 (National Electrical Code).

Con interruptor de transferencia automatico, separado del tablero controlador de la
bomba, dimensionado como minimo con el 115% de la corriente del motor trabajando
maxima carga.

Gabinete NEMA tipo 2 para ser montado en pared. Debe contar con protector contra picos
de voltaje. Interruptor principal de desconexién seleccionado segiin NFPA 20 (10.4.2)

Con posibilidad de operacion manual por medios eléctricos y mecanicos, superando los
circuitos automaticos normales. Cuando la bomba se activa manualmente solo se podra
desactivar manualmente. Preparado para parada manual y parada automatica después de
30 minutos de funcionamiento constante con todas las condiciones del sistema en estado
normal, es decir, sin ninguna sefial de alarma activada o algin rociador abierto.

Regulado a los siguientes valores:

- Arranque: 205 PSI
- Parada automatica: la maxima presién desarrollada por la bomba (S=0)

Debe contar con las siguientes alarmas:

- Arranque de la bomba contra incendio.
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- Disponibilidad de energia en todas las fases de los terminales del motor.
- Bajo nivel del reservorio de agua (3/4 reserva contra incendio)

- Sobrecarga.

- Sefial de supervision de interruptores abiertos.

- Encendido de emergencia.

- Fase invertida.

Todos los sensores y dispositivos necesarios para el correcto funcionamiento de las alarmas
deben incluirse.

El tablero principal debe ser monitoreado por el panel de deteccién y alarma del edificio
mediante sefiales de supervision y falla de equipo. El tablero de transferencia debe estar
ubicado dentro del cuarto de bombas contra incendio y conectado al tablero controlador
de la electrobomba principal. Ademas, debe ser conectado directamente desde la
subestacion eléctrica (suministro publico) y del grupo electrégeno (fuente secundaria).

c. Base De La Electrobomba Contra Incendio

Se recomienda que la base de la electrobomba se apoye sobre un dado de concreto con
armadura de estribo cerrado semienterrado el cual estara apoyado sobre un solado de
concreto de 140 Kg/cm2, sobre este solado se deberd preparar el terreno para que quede
granulado, afirmado y compactado.

d. Equipo Complementario

- Conectores y accesorios metalicos para las conexiones eléctricas.

- Tuberias Conduit metdlicas expuestas y adosadas.

- Tuberias Conduit expuestas y no adosadas metalicas, flexibles y herméticas.

- Sensoresy dispositivos necesarios para que todas las alarmas especificadas en
el punto 4 funcionen correctamente.

e. Electrobomba Contra Incendio

- 02 valvulas tipo OS& Y de vastago ascendente bridadas con tamper switch: ¢
de 06" (@150mm) para las lineas de succién y 01 valvula mariposa de ¢6"
(@150mm) para la linea de descarga.

- 01 reduccion excéntrica tipo ranurada en la succion (Para electrobombas de
diametro de la succién diferente a g6").

- 01 reduccion concéntrica ranurada en la descarga (Para electrobombas de
didmetro de la descarga diferente a g6").

- 02 valvulas check ranuradas de 06" (0150mm) en la succion y 01 valvula check
ranurada en la descarga

- 02 vélvulas para linea de prueba del sistema de bombeo: 01 tipo OS&Y bridada
de 06" (0150mm) con candado y cadena y 01 tipo mariposa ranurada de 6"
(¢150mm) pre alambrada.

- 01 medidor de flujo de 6" (8100mm) con rango de medicién minimo de 1000
GPM, conexion ranurada.

- Por ser una electrobomba no se requiere una linea de alivio en la descarga.

94



:’2@9\ l

(T mefor atencion ol ciudadono

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obra y materiales adecuados.

METODO DE MEDICION
La unidad de medida, es por unidad (UND), de cada conjunto completo e instalado
CONDICIONES DE PAGO

La forma de pago sera al verificar la correcta colocacién del accesorio medido en unidades
(UND) por el costo unitario correspondiente, contando con la aprobacion del Supervisor

4.6.5.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE UNA ELECTROBOMBA JOCKEY 1.00 HP 0.63 I/s HDT
62m

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la provision e instalacidn en conjunto del equipo de bombeo
gue serd una electrobomba Jockey con las caracteristicas que se resumen a continuacién.

MATERIALES

a. Electrobomba principal

Una unidad (1) tipo monoblock, centrifuga, horizontal, cuerpo de bomba de fierro fundido,
impulsor cerrado de bronce fundido, balanceado dinamicamente, eje de acero, sello
mecanico, acoplado a motor eléctrico horizontal, trifasico, para corriente alterna de 60
ciclos, 220 voltios, todo el conjunto sera montado en una base comun de acero, alineando
motor y bomba.

Trabajara en las siguientes caracteristicas hidraulicas:

- Liquido a bombear: agua potable

- Temperatura maxima promedio del liquido: 152C
- Caudal: 0.63 /s

- Altura dindmica total: 62m

- Potencia del motor aprox: 1.00HP

La bomba deberd ser construida de acuerdo a las Normas Internacionales vigentes.
Construccion de facil reemplazo de las partes, debiéndose realizar pruebas estrictas en
fabrica de acuerdo a las normas.

La caja debera ser multietdpica, construida de fierro fundido de alta calidad y resistencia a
la tension, disefiada para la maxima eficiencia de bombeo. El impelente de bronce debera
ser maqguinado y balanceado estatica y dindmicamente.

Estara provisto de apropiado sello para temperatura y presion de trabajo. Serd resistente a
la abrasién y corrosién de facil mantenimiento. Deberd tener acabado anticorrosivo y
acabado final con esmalte.
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El motor eléctrico sera construido a prueba de goteos y salpicaduras segun estandar NEMA,
1 fases, 220 voltios. Debera tener ventilacién propia de goteos y salpicaduras. El aislamiento
sera normal.

b. Tablero Controlador De La Electrobomba Jockey

Deberd ser ensamblado directamente en fabrica, asi como contar con representacién y
servicio técnico en el pais. Todos los componentes del controlador deberdn estar en un
gabinete NEMA 2 para ser montado en pared. Adecuado para trabajar a 460V/60 Hz.

Rango del presostato apropiado para la siguiente regulacion:

- Arranque: 220 PSI
- Parada: 210 PSI

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obray materiales adecuados.

METODO DE MEDICION
La unidad de medida, es por unidad (UND), de cada conjunto completo e instalado
CONDICIONES DE PAGO

La forma de pago sera al verificar la correcta colocacién del accesorio medido en unidades
(UND) por el costo unitario correspondiente, contando con la aprobacidn del Supervisor.

4.7. SISTEMA DE PURGA Y DRENAJE

4.7.1.ACCESORIOS

4.7.1.1. TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO ¢3"

DESCRIPCION

Los accesorios seran de fierro galvanizado, de acuerdo con la Norma NTP ISO 49: 1997 de
fierro galvanizado. Instalados de acuerdo a lo especificado en los planos y contando con la
aprobacién de la supervision.

El uso de fierro galvanizado en las instalaciones hidraulicas es, fundamentalmente, en
tuberias exteriores. Esto es por la alta resistencia a los golpes, proporcionada por su propia
estructura interna y por las gruesas paredes de los tubos y conexiones hechos con este
material.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.
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METODO DE MEDICION

La unidad de medida es por metro lineal (ML) de material instalada. El computo se ejecutara
por metro sin descontar la longitud de los accesorios.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del
contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

4.7.1.2. TUBO DE PVC C-10 PESADA ¢3"

DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro e instalacion de tuberia de 3" PVC-SAP Pesado segln normas
vigentes ITINTEC 399.003 con sus accesorios de la misma norma (YEEs, codos, etc.),
destinado a recolectar las aguas residuales del aparato sanitario.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

METODO DE CONSTRUCCION

Para la instalaciéon de la tuberia de alcantarillado primero se procede a la instalacion de la
tuberia por tramos entre cajas de registro.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estara a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medird por metro lineal (ML), de tuberia PVC-SAP
¢3||.

CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se harad por metro lineal (ML), con el precio unitario indicado en
el presupuesto de obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.7.1.3. BRIDA ROMPE AGUA ¢3”

DESCRIPCION

Se entiende asi al suministro e instalacion de la brida "rompeagua". Estas "rompeagua"
seran fabricados a partir de plancha de fierro de 4" de espesor, las dimensiones seran de
acuerdo a lo que se indique en los planos de disefio del proyecto.
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Los rompe agua son soldados en niples de tuberia de acero cedula 40, se arenaran, luego
se pasara al galvanizado en caliente, la tuberia tendra roscas en ambos extremos, de modo
que el niple (la parte lisa) y el rompe agua queden empotrados en el centro del espesor del
muro (pared) o losa de fondo del tanque elevado y/o cisterna. La ubicacién de los rompe
agua estan indicados en los planos de detalles de disefio del proyecto.

CALIDAD DE MATERIALES

El control de calidad de materiales estard a cargo del supervisor de obra, bajo
responsabilidad.

EQUIPOS

Para esta partida y por el tipo de unidad, la contratista vera la utilizacién de los equipos
necesarios para el cumplimiento de esta partida en su totalidad.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El sistema de control de calidad estard a cargo del supervisor de obra y sera el adecuado
para esta partida.

METODO DE MEDICION
El trabajo ejecutado para esta partida se medira por unidad (UND), de rompeagua.
CONDICIONES DE PAGO

El pago de estos trabajos se hard por unidad (UND), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizard, previa aprobacién del
Ingeniero Supervisor de la obra.

4.7.1.4. VALVULA COMPUERTA BB HD ¢3" ELASTOMERICA

DESCRIPCION

Comprende el suministroy colocacién de todos los mecanismos o elementos que cierran o
regulan el paso del agua. Elinterior de los accesorios y conexiones serd totalmente liso vy,
en el caso de conexiones de bronce, éstas seran del tipo de fundicién antiporosa y
terminales labrados a maquina.

Estas valvulas seran de fierro fundido con armadura de bronce con uniones de brida normal.
Toda valvula que tenga que instalarse en el piso, sera alojada en caja de albafiileria con
marco y tapa de fierro galvanizado y acondicionada con el mismo material que el piso,
cuando este es loseta o similar.

Las valvulas que se instalen en muros, irdn entre dos uniones universales y estaran alojadas
en cajas con marcos de madera de suficiente espacio para facilitar su remocién vy
desmontaje.

Las valvulas deben ser de reconocida calidad y fabricadas de acuerdo a las normas técnicas
vigentes. Las valvulas de compuerta deberdn ser aptas para una presién nominal de
16kg/cm2 (PN 16) o la indicada en el proyecto.

MATERIALES

- Cinta teflon
- Niple de fierro galvanizado de 3"
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- Unioén universal de fierro galvanizado 3"
- Adaptador polipropileno 3" p/agua

- Vdlvula de compuerta bronce 3"

- Brida 3"

- Herramientas manuales

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Las valvulas seran colocadas bien alineadas y niveladas de acuerdo con los procedimientos
proporcionados con los planos de fabrica y montaje. Asimismo, los ajustes y arreglos para
la operacién de las vélvulas y accesorios se haran de acuerdo con dichos procedimientos.

Antes de instalar las valvulas en las camaras de concreto, asegurarse que las areas de
instalacién estén limpias y que las obras en concreto estén concluidas.

Se debe mantener las areas de instalacién limpias, utilizando escobas durante las
instalaciones Antes de la instalacion limpiar, acondicionar y prestar servicio a las valvulas
conforme a los manuales de instruccion y lo sefialad en estas especificaciones.

Los ajustesy arreglos que deban hacerse para la operacién de valvulas y accesorios lo seran
de acuerdo con el conjunto de instrucciones proporcionados por el fabricante.

Las vélvulas para la interrupcion del control por sectores, serdn ubicado en preferencia en
corredores y sobre el falso cielo raso, en este punto se instalaran los accesorios (niples)
uniones y adaptadores), para que dicha valvula sea retirada con facilidad en caso de una
reparacidn o averia, estas deben estar instaladas entre 02 uniones universales. La vélvula
debe ubicarse a 0.30 m sobre el nivel del falso cielo raso.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite la Inspeccién de
Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables, mano de obra
y materiales adecuados.

El inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida, serd por unidad (UND), que serd medida al verificarse la correcta
colocacién y funcionamiento

CONDICIONES DE PAGO

La forma de pago serd al verificar la correcta colocacién de la valvula por unidades (UND),
por el costo unitario correspondiente, contando con la aprobacién del Supervisor.

4.7.1.5. CODO BB HD g3"

DESCRIPCION

Accesorios que empalma a tuberias de acero SCH-40 bridados, la brida debe ser fija, las
dimensiones y las tolerancias de las bridas para los accesorios deben cumplir con ISO 7005-
2, la perforacion debe ser para PN-10 segin Nch 2611.
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Los accesorios deberdn rotular en forma legible e indeleble y deben incluir como minimo,
lo siguiente:

- Nombre del proveedor o marca del fabricante
- Afio de fabricacion del producto

- ldentificacién que es hierro ductil

- Didmetro nominal (DN)

- Presién nominal (PN)

- Referencia a Nch

Requerimientos adicionales:

- Revestimiento interno: segin 1802531: pintura bituminosa o en base a resina
sintética, resina epoxica, zinc con capa de determinacion.

- Revestimiento externo: Zinc metdlico recubierto con una capa de pintura
bituminosa.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevardn a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite la Inspeccién de
Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables, mano de obra
y materiales adecuados.

El inspector estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos
gue no cumplan con las normas mencionadas.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida, serd por unidad (UND), que serd medida al verificarse la correcta
colocacién y funcionamiento

CONDICIONES DE PAGO

La forma de pago sera al verificar la correcta colocacién de la valvula por unidades (UND),
por el costo unitario correspondiente, contando con la aprobacién del Supervisor.

4.7.2.EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES

4.7.2.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBAS SUMIDERO DE 0.5 HP 2.25 |/s HDT 10m

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la provisién de un equipo de bombeo duplex de desagie. El
equipo deberd ser construido y acondicionado para que cumpla con todos los
requerimientos de operacién en el lugar de su instalacién que serd en el pozo sumidero del
cuarto de bombas.

MATERIALES

- Electrobomba sumergible Q= 1.76 Ips, HDT= 7.00, POT. aprox. = 0.50HP
- Herramientas manuales
- Tablero de control

METODO DE EJECUCION

La electrobomba sera colocada conforme lo indiguen las especificaciones del proveedor.
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La bomba deberd ser construida de acuerdo a las Normas Internacionales vigentes de
Construccion de facil reemplazo de las partes, debiéndose realizar pruebas estrictas en
fabrica de acuerdo a las Normas, disefiada para impulsar agua servida con sdlidos en
suspension de hasta 3" de didmetro. Cada bomba es capaz de impulsar liquidos con
temperaturas de 140 2F en forma intermitente y es capaz de trabajar sin agua sin dafiar los
sellos o los rodajes.

La cajay el impelente deberdn ser construidos de fierro fundido de alta calidad y resistencia
a latension, disefiados para la maxima eficiencia de bombeo. El impulsor sera tipo helicoidal
balanceado estética y dindmicamente, con eje de acero inoxidable.

Contard con un colador de succidon, gue no permitird el acceso de elementos duros mayor
de %" de didmetro.

El motor, debe ser de 380V, 60 Hz. El motor es de induccién, tipo jaula de ardilla. El
bobinado con aislamiento clase F para 155 °C de temperatura de operacién maxima. La
carcaza del estator, para refrigeracion del liquido a bombear, estard llena de aceite
dieléctrico limpio, para lubricar rodajes, sellos y transferir calor del bobinado a la carcasa
exterior. El ensamble del motor es trame standard y estd asegurado en lugar por 4 pernos
gue permiten un facil mantenimiento en campo. Sera perfectamente hermético.

Se incluira:

- Unatapa de pozo sumidero de piso estriado.
- Dos controles de nivel tipo herméticos a ser instalados dentro del pozo.
Sistema de alarma por sobre nivel con contactos secos.

PRUEBAS Y CRITERIOS DE CONTROL DE CALIDAD

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Inspeccion de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar las facilidades razonables,
mano de obray materiales adecuados.

METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.

4.8. APARATOS SANITARIOS, ACCESORIOS Y GRIFERIA

4.8.1.GRIFERIA

4.8.1.1. GRIFERIA TEMPORIZADA PARA LAVATORIOS EN SSHH

DESCRIPCION

Suministro e instalacién de Griferia con acabado Duracrom con aireador tipo espuma vy
funcionamiento de larga vida, con acabado cromado, sistema de cierre temporizado
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accionado de 2 a 4 segundos. Se debe considerar para la instalacién los accesorios
necesarios como tubo de abasto, niples y o bushing de bronce en caso aplique.

UBICACION
Ver ubicacién en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.

4.8.1.2. LLAVE LAVATORIO PERILLA PARA DISCAPACITADOS Y TOPICO

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de Griferia con acabado Duracrom con aireador tipo espuma vy
funcionamiento de larga vida, con acabado cromado, sistema de cierre con perilla. Se debe
considerar para la instalacién los accesorios necesarios como tubo de abasto, niples y o
bushing de bronce en caso aplique.

UBICACION
Ver ubicacién en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.
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FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.

4.8.1.3. GRIFERIA CUELLO DE GANZO A LA PARED (NO MEZCLADORA)

DESCRIPCION

Suministro e instalacién de Griferia con acabado Duracrom con aireador tipo espuma vy
funcionamiento de larga vida, con acabado cromado, sistema de cierre con perilla en
acabado cromado. Se debe considerar para la instalacién los accesorios necesarios como
tubo de abasto, niples y o bushing de bronce en caso aplique.

o]

&

Ver ubicacién en planos de arquitectura.

UBICACION

METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.

4.8.1.4. SALIDA DE DUCHA, INCLUYE LLAVE (NO MEZCLADORA)

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de Llave de ducha de bronce, cuerpo interno de bronce fundido,
perilla acrilica con mecanismo de cierre de 1/4 de giro con discos de alimina de alta
resistencia.
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UBICACION
Ver ubicacién en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada seguin el método de medicion, serad pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.

4.8.2.APARATOS SANITARIOS

4.8.2.1. INODORO FLUX DE LOSA VITRIFICADA COLOR BLANCO AL PISO

DESCRIPCION

Suministro e instalacién de Inodoro hecho de 100% Loza o ceramica vitrificada por proceso
de horno de alta temperatura, disefiado especialmente para lugares comerciales e
institucionales donde existe alta circulacion de usuarios. Cuenta con asiento, aro elongado,
disefio de trampa con optimo barrido que evita retroceso de gases y malos olores, mayor
espesor de ceramica (Alta resistencia mecanica) entre 10 mm y 12 mm. Sanitario de alta
eficiencia (SAE).

Esta partida incluye los accesorios para su correcta instalacion (anillo de cera y pernos de
anclaje)
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UBICACION

Ver ubicacién en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.

4.8.2.2. URINARIO HUMEDO DE LOSA VITRIFICADA COLOR BLANCO

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de Urinario hecho de Loza en su totalidad en acabado vitrificado
en las partes visibles, por proceso de horno a altas temperaturas, cuenta con trampa
incorporada, disefio tradicional, ideal para los espacios de alto transito de usuarios, esmalte
de alta resistencia y larga vida, espesor de ceramica: entre 10 a 12 mm, maxima higiene en
las paredes del bacin. Espejo de agua: 80mm de didmetro. Viene con perforacion para
griferia de urinario en la parte superior del mismo.

Esta partida incluye los accesorios para su correcta instalacion (pernos de anclaje)

UBICACION
Ver ubicacion en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.
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FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.

4.8.2.3. LAVATORIO OVALIN EMPOTRADO EN TABLERO DE GRANITO
DESCRIPCION

Suministro e instalacion de Ovallin para sobreponer en encimera, Ovalin para pegar en
mesada de bafio hecho al 100% de loza, vitrificada en las partes visibles del producto, de
forma ligeramente eliptica, viene sin rebose, perforacion para desagle de 2". Viene con
perforacién para griferia, esta al eje de la perforacion para desaglie

Ancho: 475 cm

—

-

.

Prof. 42 cm

Alto: 17 cm

UBICACION
Ver ubicacién en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.

4.8.2.4. LAVATORIO CON PEDESTAL
DESCRIPCION

Se debe considerar en la partida los accesorios y consumibles necesarios para su instalaciéon
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UBICACION

Ver ubicacién en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.

4.8.2.5. LAVATORIO EMPOTRADO SIN PEDESTAL (TOPICO Y DISCAPACITADOS)

DESCRIPCION

Debe cumplir con la norma: ASME A112-19.2-2013/CSAB45.1-13, soportando un peso
minimo de 115Kg y requerimiento ADA (Ley americana para mejorar condiciones a
discapacitados). Ceramica vitrificada por proceso de alta temperatura. Esmalte de alta
resistencia y larga vida Mayor espesor de cerdmica (alta resistencia mecanica) Agujeros
insinuados que permite utilizar diferentes opciones de griferias, monomando, de 4” u de
8”. Suministro e instalacién de lavatorio sin pedestal.

UBICACION
Ver ubicacion en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.
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4.8.3.ACCESORIOS

4.8.3.1. TAPAS PARA LLAVE DE PASO
DESCRIPCION

Suministro e instalacion de las tapas para llave de paso Fabricadas en PVC ABS de alta
resistencia, se debe considerar para su instalacion adhesivo elastomérico en todo el
perimetro.

UBICACION
Ver ubicacién en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada seguin el método de medicion, serad pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.
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4.8.3.2. FLUXOMETRO PARA INODORO

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de Fluxdmetro mecanico de 6 litros (con manija en acero inoxidable
304 de 62mm y tubo de descarga en acero inoxidable) para inodoro descarga indirecta con
palanca, linea especializada, Duracrom.

UBICACION
Ver ubicacion en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.

4.8.3.3. FLUXOMETRO PARA URINARIO

DESCRIPCION

Suministro e instalacién de Fluxdmetro mecanico de 1 litro para urinario con manija en
acero inoxidable 304 de 62mm y tubo de descarga en acero inoxidable, descarga indirecta
con palanca, linea especializada, Duracrom.

UBICACION
Ver ubicacion en planos de arquitectura.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medicion es la unidad (UND), ejecutado y aceptado por el supervisor de la
obra.
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FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar.
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