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PROPOSITO

De conformidad con lo solicitado, por la Supervision de Gerencias Zonales en el MEMORANDO
N° 000021-2024-03.05/SENCICO (05FEB2024), la Gerencia de Formacion Profesional prioriza
la atencién de las necesidades de licencias de software a las sedes zonales, a fin de brindar un
servicio educativo de calidad.

El presente documento tiene por objetivo presentar el sustento técnico que demuestre la
necesidad estandarizar el servicio de suscripcién de licencias, de tipo educativo, del software
siguiente: SOFTWARE DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA VISUALIZAR,
CONVERTIR Y ANALIZAR DATOS ESPACIALES, INCLUYENDO DATOS RASTER Y
VECTORIALES. El uso de este software es requerido para el desarrollo de las Unidades
Didacticas del Plan de Estudios de las Carreras Profesionales Técnicas de “Topografia y
Geodesia” y “Geomatica” (Anexo N° 03 y 04) del Programa de Formacion de Profesionales
Técnicos de la oferta el SENCICO.

ANTECEDENTES Y MARCO LEGAL

2.1. ANTECEDENTES

El SENCICO es un Organo ejecutor adscrito al Sector Vivienda, Construccién y Saneamiento,
cuyas funciones son la formacion de los trabajadores del sector construccion, la educacion
superior no universitaria, el desarrollo de investigaciones vinculadas a la problematica de la
vivienda y edificacion, asi como a la propuesta de normas técnicas de aplicacién nacional.

2.2. MARCO LEGAL
Ley N° 30225 — Ley de Contrataciones del Estado, modificada mediante Decreto Legislativo N°
1341.

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado aprobado por Decreto Supremo N° 344-
2018-EF que reemplaza al Decreto Supremo 350-2015-EF.

Directiva N° 004-2016-OSCE/CD - “Lineamientos para la contratacion en que se hace
referencia a determinada marca o tipo particular”.

Asimismo, el articulo 29°, numeral 29.4 del Reglamento de la Ley de Contrataciones y
Adquisiciones del Estado, establece que, en la definicion del requerimiento no se hace
referencia a fabricacién o procedencia, procedimiento de fabricacion, marcas, patentes o tipos,
origen o produccidn determinados, ni descripcidon que oriente la contratacién hacia ellos, salvo
gue la Entidad haya implementado el correspondiente proceso de estandarizacion autorizado
por su Titular, en cuyo caso deben agregarse las palabras “o equivalente” a continuacion de
dicha referencia.

Al respecto, la Directiva N° 004-2016-OSCE/CD en su numeral VI establece que “Debe
entenderse por estandarizacion, al proceso de racionalizacién consistente en ajustar a un
determinado tipo o modelo los bienes o servicios a contratar, en atencién a los equipamientos
preexistentes”.

Para lo cual, de acuerdo con el numeral 7.2. de dicha Directiva, indica lo siguiente:
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“Los presupuestos que deben verificarse para que proceda la estandarizacién, son los
siguientes:

a. La Entidad posee determinado equipamiento o infraestructura, pudiendo ser maquinarias,
equipos, vehiculos, u otro tipo de bienes, asi como ciertos servicios especializados;

b. Los bienes o servicios que se requiere contratar son accesorios 0 complementarios al
equipamiento o infraestructura preexistente, e imprescindibles para garantizar la
funcionalidad, operatividad o valor econémico de dicho equipamiento o infraestructura.

En consecuencia, no procede la estandarizacién, entre otros supuestos, cuando entre otros: (i)
no existe accesoriedad o complementariedad entre el equipamiento o infraestructura y los
bienes o servicios a ser contratados; (ii) aun cuando exista accesoriedad o
complementariedad, ésta no responde a criterios técnicos y objetivos que la hagan
imprescindible; (iii) cuando se busque uniformizar el equipamiento infraestructura por razones
estéticas; (iv)cuando los bienes o servicios accesorios 0 complementarios son considerados
por la Entidad como una mejor alternativa por criterios subjetivos de valorizacién.”

Para lo cual, de acuerdo con el numeral 7.3 de dicha Directiva, indica lo siguiente:
“... debera elaborar un informe técnico de estandarizaciéon debidamente sustentado, el cual
contendrd como minimo:
a) La descripcion del equipamiento o infraestructura preexistente de la Entidad.
b) De ser el caso, la descripcion del bien o servicio requerido, indicandose la marca o tipo
de producto; asi como las especificaciones técnicas o términos de referencia, segun
corresponda.
c¢) El uso o aplicacién que se le dara al bien o servicio requerido.
d) La justificacion de la estandarizacion, donde se describa objetivamente los aspectos
técnicos, la verificacion de los presupuestos de la estandarizacién antes sefialados y la
incidencia econémica de la contratacion.
e) Nombre, cargo y firma de la persona responsable de la evaluacién que sustenta la
estandarizacion del bien o servicio, y del jefe del area usuaria.
f) La fecha de elaboracién del informe técnico.”

Opinion N° 037-2021/DTN del OSCE que dice: “Adicionalmente, cabe precisar que, de
conformidad con la Directiva N°004-2016- OSCE/CD, que establece los lineamientos para la
contratacién en la que se hace referencia a determinada marca o tipo particular, el caracter
accesorio 0 complementario de ciertos bienes o servicios respecto del equipamiento o
infraestructura de una Entidad no es suficiente para justificar un proceso de estandarizacion,
sino que, ademas serd necesario acreditar que dichos bienes 0 servicios resultan
imprescindibles para garantizar la funcionalidad, operatividad o valor econémico de la
infraestructura 0 equipamiento preexistente”.

DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO @) INFRAESTRUCTURA
PREEXISTENTE

Mediante la Resolucion Ministerial N° 0340 (06 de mayo de 1993), el Ministerio de Educacion
Autoriza la creacion del Instituto Enrique Meiggs con las carreras de “construccion Civil” y
“Disefio de Interiores”.

El 02 de abril de 1996, El Ministerio de Educacién, mediante la Resolucién Directorial N° 156
96-ED, autoriza el cambio de nombre, de Instituto Enrique Meiggs a Instituto SENCICO.
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El 10 de febrero de 2012, mediante la Resolucién de Presidencia Ejecutiva N° 035-2012-02.00,
se aprueba los Disefios Curriculares especificos de Carreras Profesionales Técnicas (Planes
de Estudios).

El SENCICO, cuenta con activos como su oferta educativa, conformada por sus distintos
Programas Educativos, entre otros, que se detallan a continuacion:

A.

El SENCICO, cuenta con 21 Sedes educativas a nivel nacional donde desarrolla su
oferta educativa de acuerdo a la demanda especifica de su correspondiente ambito
geografico (Anexo N°01).

Se cuenta con la Escuela Superior Técnica SENCICO con Sede en Lima y 12 Filiales a
nivel nacional. En ocho (08) de estas, se imparte la Carrera de “Topografia y Geodesia”
y en una (01) se dicta la Carrera de “Geomatica” (Anexo N°07).

Se cuenta con el Programa de Formacién de Profesionales Técnicos, el cual cuenta
con nueve (09) carreras profesionales técnicas dentro de las cuales se encuentran las
Carreras de “Topografia y Geodesia” y "Geomatica” (Anexo N° 07).

Se cuenta con la Carrera de “Topografia y Geodesia” que tiene una duracion de seis
(06) semestres académicos, 3,392 horas y 139 créditos. En esta carrera se aplica el
SOFTWARE DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA VISUALIZAR,
CONVERTIR Y ANALIZAR DATOS ESPACIALES, INCLUYENDO DATOS RASTER Y
VECTORIALES para el desarrollo de las Unidades Didéacticas, que conforman el Plan
de Estudios de la misma (Anexo N° 03 y 05).

Se cuenta con la Carrera de “Geomatica” que tiene una duracién de seis (06) semestres
académicos, 3,424 horas y 144 créditos. En esta carrera se aplica el SOFTWARE DE
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA VISUALIZAR, CONVERTIR Y
ANALIZAR DATOS ESPACIALES, INCLUYENDO DATOS RASTER Y VECTORIALES
para el desarrollo de las Unidades Didacticas, que conforman el Plan de Estudios de la
misma (Anexo N° 04 y 06).

Se cuenta con la actualizacion del Plan de Estudios de la Carrera de “Topografia y
Geodesia” aprobada, el 11 de abril de 2022, mediante Resolucion de Presidencia
Ejecutiva N° 77-2022-02.00 en la cual se indica lo siguiente: “Que, asimismo la Gerencia
de Formacion Profesional sustenta la necesidad y recomienda la aprobacién de la
actualizacion de los Planes de Estudio de tres (03) carreras profesionales técnicas,
entre ellos la de la Carrera de “Geodesia y Topografia”; el que sera aplicado por la
Escuela Superior Técnica; el mismo que ha sido resultado de aportes en mesas de
trabajos con profesionales, técnicos, empresarios, entre otros, obteniendo como
resultado las respectivas mallas curriculares y unidades didacticas (asignaturas),
relacionadas y/o asociadas a las capacidades indicadas en los perfiles, que a su vez
cuentan con los programas curriculares elaborados en el formato aprobado por dicha
gerencia; habiendo sido ademés éstas mallas revisadas en los comités académicos
llevados a inicios del afio 2020 en las que participaron la Escuela Superior Técnica y la
Gerencia de Formacién Profesional;”

Se cuenta con la actualizacion del Plan de Estudios de la Carrera de “Geomatica”
aprobada, el 17 de enero de 2023, mediante Resolucién de Presidencia Ejecutiva N°
005-2023-02.00 en la cual se indica lo siguiente: “Que, por documento del visto, la
Gerencia de Formacién Profesional sustenta la necesidad y recomienda la aprobacion
de la actualizacién del Plan de Estudios de la Carrera de “Geomatica”, el que sera
aplicado por la Escuela Superior Técnica; el mismo que ha sido resultado de aportes
en mesas de trabajos con profesionales, técnicos, empresarios, entre otros, obteniendo
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como resultado las respectivas mallas curriculares y unidades didacticas (asignaturas),
relacionadas y/o asociadas a las capacidades indicadas en los perfiles, que a su vez
cuentan con los programas curriculares elaborados en el formato aprobado por dicha
gerencia;”.

Mediante la Resolucion de Presidencia Ejecutiva N.° 77-2022-02.00, también se
aprueban las Unidades Didacticas de “TOPOGRAFIA III”, “SOFTWARE APLICADO I’,
“FOTOGRAMETRIA”, “CARTOGRAFIA”, “TOPOGRAFIA IV”, “SOFTWARE APLICADO
I, “CATASTRO”, “GEODESIA I”, “TOPOGRAFIA Vv, “GEODESIA 1I”, “TOPOGRAFIA
VI” y “SOFTWARE APLICADO IlI”, correspondientes a la Carrera de “Topografia y
Geodesia”.

Mediante la Resolucion de Presidencia Ejecutiva N.° 005-2023-02.00, también se
aprueban las Unidades Didacticas de “FUNDAMENTOS DE GEODESIA”,
“FUNDAMENTOS DE FOTOGRAMETRIA”, “FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION”.
“GEODESIA APLICADA”, “CARTOGRAFIA TEMATICA”, “FOTOGRAMETRIA
APLICADA” y “MODELOS DIGITALES DE TERRENO?”, correspondientes a la Carrera
de “Geomatica”.

En base a lo sefialado por el INFORME N.° 44 -2024 - PDAG, elaborado por los
coordinadores de la Carrera de “Topografia y Geodesia” y “Geomatica”, de la Escuela
Superior Técnica de SENCICO, se sustenta la imprescindibilidad del software Global
Mapper “o equivalente”, para su aplicacion en las Unidades Didéacticas del Programa de
Formacion de Profesionales Técnicos.

El INFORME N.° 44 -2024 — PDAG, concluye indicando lo siguiente: Los Software
Magnet Tools y Global Mapper, cubrirdn las necesidades de aplicacion para las
Carreras de Geomética, asi como de la Carrera de Topografia y Geodesia; teniendo en
cuenta que su funcionalidad permitira el desarrollo de las diversas actividades
operativas, para cada uno de los contenidos de las Unidades Didacticas, expuestas en
los cuadros de Anexos 1y 2.

Dentro de la infraestructura tecnolégica de soporte educativo, la institucion cuenta con
Estaciones de Trabajo, con la capacidad de cémputo suficiente, en cada una de las
sedes educativas a nivel nacional, que desarrollan el Programa de Formacion de
Profesionales Técnicos, Programa de Perfeccionamiento y Especializacién y demas
oferta educativa del SENCICO, se ha validado que estos se encuentran operativos y
con la capacidad para que los softwares, en cuestidon, se puedan desarrollar con
normalidad. Lo antes mencionado est4 validado mediante el MEMORANDO N° 000539-
2024-30.00/SENCICO.
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Asimismo, en dicho documento se detalla la cantidad de Estaciones de Trabajo
educativas, a nivel nacional, segun el cuadro siguiente:

Cuadro N° 01. Cantidad de Estaciones de Trabajo educativas por sede zonal, a nivel

nacional
CANTIDAD DE PC's
SEDES DEL SENCICO
EDUCATIVAS
Arequipa 195
Ica 43
Tacna 66
"ladre de Dios 21
Cajamarca 20
Chiclayo 1239
Iquitos 31
Trujillo 471
Los Olivos 93
Maoyobomba 24
Cusco 55
Piura 163
Apurimac 21
San Borja 73
Moguegua 23
Huancayo 56
Funo 71
Huancavelica 25
Ayacucho 23
Pucallpa 27
Lima EsT 274

Por lo antes expuesto, el SENCICO, en su necesidad de cubrir su oferta educativa en la cual se
tienen definidas las Unidades Didacticas, donde se precisan el uso del software Global Mapper
“o equivalente”, bajo los requerimientos expuestos en los planes de estudios de las Carreras de
“Topografia y Geodesia” y “Geomatica” aprobadas mediante Resolucion de Presidencia
Ejecutiva N° 77-2022-02.00 y 005-2023-02.00, respectivamente.

En ese sentido, se concluye que el software Global Mapper “o equivalente”, es imprescindible
para cumplir con los contenidos teméaticos de los programas curriculares establecidos dentro la
normativa vigente.

DESCRIPCION DEL BIEN O SERVICIO REQUERIDO

El SENCICO requiere contar con el bien siguiente: SOFTWARE DE SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA PARA VISUALIZAR, CONVERTIR Y ANALIZAR DATOS
ESPACIALES, INCLUYENDO DATOS RASTER Y VECTORIALES. Por ello, para el presente
proceso de estandarizacion se requiere que este software sea el GLOBAL MAPPER ‘o
equivalente”.

Se pretende adquirir las licencias de tipo educativo del software GLOBAL MAPPER “o
equivalente”. En tal sentido, para el adecuado funcionamiento y rendimiento de estos softwares,
es necesario que el SENCICO adquiera el licenciamiento siguiente:
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- UNIDAD DE
ITEM DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD
Software Global Mapper Pro
01 Educativo RED UNIDAD 500
02 CAPACITACION SERVICIO 01
03 SOPORTE TECNICO SERVICIO 01

Este licenciamiento es requerido dentro del Programa de Formacién de Profesionales
Técnicos (Cuadro N°02). Asimismo, el software requerido debe cumplir con las
caracteristicas siguientes:

Soporte para importar y exportar mas de 300 formatos de archivo

Acceso a fuentes de datos en linea para transmisién de imagenes, mapas base, terreno
y datos vectoriales

Dibujo vectorial, edicion, andlisis y operaciones espaciales.

Edicién, unién, calculo, representacion grafica y consulta de atributos

Mapeo tematico y coroplético.

Disefio de mapas y maquetacion preimpresa.

Visualizacién lidar, filtrado y edicién manual

Creaciéon y modificacion del terreno.

Andlisis del terreno, incluida generacion de contornos, linea de vision, cuenca visual,
cuenca hidrogréfica y simulacién de inundaciones.

Célculo de volumen, estimacion del volumen de pilotes, analisis de desmonte y terraplén
y deteccién de cambios

Visualizacion 3D inmersiva, creacién y edicion de datos 3D, grabacién en vuelo y
animacion de capas.

Rectificacion de imagen

Mezcla de iméagenes, difuminado, recorte y enfoque panoramico

Reclasificacion de imagenes y raster.

Célculo raster que incluye NDVI, NDWI, NBR y férmulas personalizadas
Geocodificacién de direcciones

Conversion de archivos por lotes y automatizacién del flujo de trabajo con scripts de
Global Mapper

Integracién con la aplicacion mévil Global Mapper

Soporte GPS para seguimiento y recopilacion de datos.

Mezcla de imagenes, difuminado, coincidencia de histogramas, recorte y enfoque
panoramico

pintura del terreno

Célculo de linea de rotura

Consulta, edicion, segmentacion y filtrado avanzados de nubes de puntos LIDAR y 3D
Clasificacion automatica de datos de nubes de puntos, incluidos suelo, vegetacion,
edificios, lineas eléctricas y postes.

Extraccion de caracteristicas vectoriales a partir de datos de nubes de puntos clasificados
Identificacion y eliminacion de ruido Lidar

Variografia y Kriging

Adelgazamiento de nubes de puntos y rectificacion vertical y horizontal de datos de nubes
de puntos.
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¢ Alineacion automatica de nubes de puntos superpuestas

e Analisis visual de datos de nubes de puntos, incluso por densidad local, altura sobre el
suelo, intensidad y clasificacion.

o Perfilado de nubes de puntos

Pixels to Points®: procesamiento de imagenes de drones/UAV para crear nubes de

puntos 3D, ortoimagenes y modelos 3D

Vectorizacién automatizada avanzada de imagenes y terreno.

Soporte para dispositivos RTK y visualizacion de constelaciones de satélites.

Editor incorporado para scripts de Global Mapper

Soporte para secuencias de comandos Python

Herramienta Script Builder para registrar acciones en Global Mapper Script

Fusion de datos maoviles optimizada

Detalles: Todas los licencias o suscripciones, deberan considerar las versiones actualizadas
segun se vayan liberando, en tal sentido, se podra hacer ajustes a las caracteristicas técnicas
minimas segun sea el caso, dicha condicién no desnaturaliza que se trate del mismo bien
actualizado tecnoldgicamente, por lo cual cumpliria a cabalidad con la funcién que fue disefiado
y responde al criterio de la vigencia tecnolégica.

USO O APLICACION DEL BIEN REQUERIDO

La implementacién del Programa de Formacion de Profesionales Técnicos de las Gerencias
Zonales del SENCICO a nivel nacional, La Escuela Superior Técnica SENCICO vy sus Filiales,
asi como el Programa de Perfeccionamiento y Especializacién, requieren el uso del software
GLOBAL MAPPER ‘o equivalente”. Este requerimiento se encuentra sustentado por el
MEMORANDO N° 000021-2024-03.05/SENCICO, emitido por la Supervision de Gerencias
Zonales hacia la Gerencia de Formacién Profesional, en el cual se solicita “priorizar la atencién
de las necesidades de licencias de software a las sedes zonales, a fin de brindar un servicio
educativo de calidad, tanto a los alumnos que se capacitan en la Escuela Superior Técnica
como a los asistentes de cursos de capacitacion, perfeccionamiento y especializacion.” En
funcion a la solicitud de Supervisiébn de Gerencias Zonales, la Gerencia de Formacién
Profesional emite el MEMORANDO CIRCULAR N° 000018-2024-08.00/SENCICO dirigido a las
Gerencias Zonales a nivel nacional indicando que, “a fin de iniciar las gestiones para la
elaboracién de Especificaciones Técnicas y Términos de Referencia, se solicita a cada érgano
ejecutor verifique y valide, o de ser el caso agregue, las cantidades de licencias educativas a
requerir”

El software en cuestion es requerido para su uso y aplicacion dentro de las unidades didacticas
que conforman los Planes de Estudios de las Carreras de “Topografia y Geodesia” (Anexo N°
03) y “Geomatica” (Anexo N° 05) del SENCICO, las cuales corresponden al Programa de
Formacion de Profesionales Técnicos (Cuadro N°02 y 03), seguin lo aprobado por la Resolucion
de Presidencia Ejecutiva N° 77-2022-02.00 y 005-2023-02.00. respectivamente.
Asimismo, dichas Unidades Didacticas se detallan a continuacion:
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Cuadro N° 02. Unidades didacticas de la Carrera de “Topografia y Geodesia” en las
que se aplica el software GLOBAL MAPPER

SUSTENTO DE APLICACION DEL SOFTWARE GLOBAL MAPPER “O EQUIVALENTE” — UNIDADES DIDACTICAS

CARRERA PROFESIONAL TECNICA DE TOPOGRAFIA Y GEODESIA

N° UNIDAD DIDACTICA CICLO ACADEMICO
01 TOPOGRAFIA IlI

02 SOFTWARE APLICADO | "
03 FOTOGRAMETRIA

04 CARTOGRAFIA

05 TOPOGRAFIA IV

06 SOFTWARE APLICADO I v
07 CATASTRO

08 GEODESIA |

09 TOPOGRAFIA V v
10 GEODESIA Il

11 TOPOGRAFIA VI VI
12 SOFTWARE APLICADO Il

Cuadro N° 03. Unidades did4cticas de la Carrera de “Geomatica” en las que se aplica
el software GLOBAL MAPPER

SUSTENTO DE APLICACION DEL SOFTWARE GLOBAL MAPPER “O EQUIVALENTE” — UNIDADES DIDACTICAS

CARRERA PROFESIONAL TECNICA DE GEOMATICA

N° UNIDAD DIDACTICA CICLO ACADEMICO
01 FUNDAMENTOS DE GEODESIA

02 FUNDAMENTOS DE FOTOGRAMETRIA n

03 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

04 GEODESIA APLICADA

05 CARTOGRAFIA TEMATICA v

06 FOTOGRAMETRIA APLICADA

07 MODELOS DIGITALES DE TERRENO Vv

Es importante mencionar que, el requerimiento de las sedes zonales a nivel nacional, para estos
softwares, se encuentra documentado en el MEMORANDO N° 000169-2024-08.00/SENCICO.
Asimismo, el consolidado de requerimiento de licencias de software educativos, a nivel nacional,
que contiene los softwares que son objeto de la presente estandarizacion, se encuentra validado
por la ESCUELA SUPERIOR TECNICA mediante el MEMORANDO CIRCULAR N° 00056-
2024-30.00. (Anexo N°02).

JUSTIFICACION DE LA ESTANDARIZACION

6.1 ASPECTOS TECNICOS
En cumplimiento a la Directiva N.° 004-2016-OSCE/CD “Lineamientos para la Contratacion en
la que se hace referencia a determinada marca o tipo particular”, la justificacién de la
estandarizacion se sustenta en lo siguiente:

6.1.1. Desarrollar Unidades Didéacticas de las carreras profesionales técnicas del Programa
de Formacién de Profesionales Técnicos (Cuadro N°02 y 03), con el objetivo de cubrir
la demanda actual de formacién y capacitacion.

6.1.2. Las actividades y tareas de las Unidades Didacticas de las carreras profesionales
técnicas de “Topografia y Geodesia” y Geomatica”, se desarrollan especificamente con
lo software “GLOBAL MAPPER”, siendo objeto de la presente estandarizacion.
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6.2.

6.1.3. El software GLOBAL MAPPER “o equivalente”, es la Unica alternativa que cumple con
todos los requerimientos técnicos de las Unidades Didacticas (Cuadros N°02 y 03), de
las Carreras Profesionales Técnicas de “Topografia y Geodesia” y “Geomatica”. Asi lo
evidencia el ITPES N° 005-2024-07.06, en el “listado comparativo” del ANALISIS
COMPARATIVO TECNICO donde se analizan los “Atributos Internos”, “Atributos
Externos” y “Atributos de Uso” de los softwares alternativos a evaluarse. Este andlisis
cuantitativo se realizo aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software
aprobado por Resolucién Ministerial N° 139-2004-PCM y la Ley N° 28612 que “Norma
el uso, adquisicion y adecuacioén del software en la Administracién Publica”.

6.1.4. La contratacién del servicio de suscripcion de licencias del software Global Mapper “o
equivalente”, es imprescindible para el 6ptimo desarrollo de las unidades didacticas del
Programa de Formacién de Profesionales Técnicos, (Cuadros N°02 y 03), de la oferta
educativa del SENCICO; a fin de brindar un servicio educativo de calidad. Asi lo indica
el Plan de Estudios de las Carreras Profesionales Técnicas de “Topografia y Geodesia”
(Anexo N° 03), aprobado el 11 de abril de 2022, mediante Resolucién de Presidencia
Ejecutiva N° 77-2022-02.00 y el de la Carrera de “Geomatica” (Anexo N°04), aprobado
el 17 de enero de 2023, mediante Resolucién de Presidencia Ejecutiva N° 005-2023-
02.00.

6.1.5. En base a lo sefialado por el INFORME N° 44 -2024 - PDAG, elaborado por los
coordinadores de la Carrera de “Topografia y Geodesia” y “Geomatica”, de la Escuela
Superior Técnica del SENCICO, se sustenta la imprescindibilidad del software GLOBAL
MAPPER ‘o equivalente”, para su aplicacion en las Unidades Didacticas del Programa
de Formacién de Profesionales Técnicos.

VERIFICACION DE PRESUPUESTOS PARA ESTANDARIZACION
Con la finalidad de estandarizar el software GLOBAL MAPPER ‘o equivalente”, se ha tomado
en cuenta los presupuestos que se detalla a continuacion.

Segun la Directiva N° 004-2016-OSCE/CD, en el numeral 7.2. Literal a), indica que “La Entidad
posee determinado equipamiento o infraestructura, pudiendo ser maquinarias, equipos,
vehiculos, u otro tipo de bienes, asi como ciertos servicios especializados”;

El SENCICO, en la actualidad, cuenta con la infraestructura y bienes siguientes:

6.2.1. La Entidad posee los Programas de Formacion de Profesionales Técnicos en los que
se desarrollan las carreras Técnicas profesionales.

6.2.2. Dentro de las Carreras Técnicas Profesionales, se cuenta con Unidades Did4cticas que
estan estructuradas por mallas curriculares, las cuales se han elaborado considerando
la aplicacién del software que el SENCICO necesita adquirir y estandarizar.

6.2.3. EI SENCICO, en cuestion de equipamiento, cuenta a nivel nacional con Estaciones de
Trabajo en O6ptimas condiciones para la aplicacion del software requerido, y en
consecuencia el desarrollo éptimo de los cursos que los consideran (Cuadro N°01).

Segun la Directiva N° 004-2016-OSCE/CD, en el numeral 7.2. Literal b), indica que “Los bienes
0 servicios que se requiere contratar son accesorios 0 complementarios al equipamiento o
infraestructura preexistente, e imprescindibles para garantizar la funcionalidad, operatividad o
valor econdmico de dicho equipamiento o infraestructura”
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6.3.

6.2.4. Las Unidades Didacticas (Cuadro N°2) de la Carrera de “Topografia y Geodesia” fueron
evaluadas y elaboradas, tomando en consideracion el uso del software GLOBAL
MAPPER para su desarrollo.

6.2.5. Las Unidades Didacticas (Cuadro N°3) de la Carrera de “Geomatica” fueron evaluadas
y elaboradas, tomando en consideracion el uso del software GLOBAL MAPPER para
su desarrollo.

INCIDENCIA ECONOMICA DEL SERVICIO

La incidencia econémica en que incurriria el SENCICO por la contrataciéon del servicio de
suscripcién de licencias del software Global Mapper “o equivalente”, se muestra en el siguiente
cuadro:

Cuadro N° 03: Coste de licenciamiento de software GLOBAL MAPPER

FABRICANTE DESCRIPCION \ COSTO
Software Global Mapper Pro

Educativo RED $/.562,500.00
Servicio de soporte técnico S/.  7,650.00

Servicio de Capacitacion en

Blue Marble Geographics Global Mapper S/, 5,625.00
SUBTOTAL S/. 575,775.00

.G.V S/. 103,639.50

TOTAL \ S/. 679,414.50

Asimismo, es importante poner en contexto lo siguiente:

6.3.1. El personal docente encargado del dictado de los cursos que requieren este software,
ya cuenta con conocimiento del manejo del mismo. Por ello, la capacitacion que se
pretende contratar es enfocada en actualizaciones de la interfaz, nuevos comandos y
atajos que el software requerido considere en su Ultima versién. En consecuencia, por
ser una capacitacion enfocada a temas puntuales, tiene un valor base respecto a un
curso convencional de capacitacion.

6.3.2. Ellicenciamiento que se sustenta en la presente estandarizacion corresponde a uno de
caracter exclusivamente educativo. El costo del licenciamiento educativo del software
en cuestion, corresponde aproximadamente al 10 % del valor un licenciamiento
comercial.

6.3.3. La version del software en cuestion, corresponde a la versién mas completa. Con ello,
el SENCICO puede ofrecer un servicio de calidad a los profesionales y técnicos que
cursen su oferta. Asi se evidencia en el ANALISIS COMPARATIVO TECNICO del
Informe Técnico Previo de Evaluacion de Software N° 005-2024-07.06.
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El presente Informe Técnico tiene 03 (tres) afios de vigencia, sin embargo, de variar las
condiciones técnicas o tecnologicas del equipamiento o infraestructura preexistente que
determinan esta estandarizacion, esta aprobacién podria quedar sin efecto, debiéndose
realizar un nuevo estudio.

8. ANEXOS

Se adjunta al presente informe técnico los siguientes documentos:

Anexo N°01: Sedes Educativas a nivel nacional donde desarrollan su oferta educativa
de acuerdo a la demanda especifica de su correspondiente ambito geogréfico.

Anexo N°02: Consolidado de requerimiento de licencias de software
educativos, a nivel nacional. Validado por la ESCUELA SUPERIOR TECNICA
mediante el MEMORANDO CIRCULAR N° 00056-2024-30.00.

Anexo N°03: PLAN DE ESTUDIOS - ITINERARIO FORMATIVO 2021, CERRERA
DE TOPOGRAFIA Y GEODESIA

Anexo N°04: PLAN DE ESTUDIOS - ITINERARIO FORMATIVO 2021, CERRERA
DE GEOMATICA

Anexo N°05: Malla curricular 2021 de la carrera profesional técnica de
topografia y geodesia

Anexo N°06: Malla curricular 2022 de la carrera profesional técnica de
geomatica

Anexo N°07: Sedes Ejecutoras con Carreras Profesionales Técnicas.

9. DATOS DEL RESPONSABLE DE LA EVALUACION
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ING. PEDRO HORNA CALDERON
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ANEXO N°01:

Sedes Educativas a nivel nacional donde desarrollan su oferta educativa de acuerdo a la
demanda especifica de su correspondiente ambito geogréfico.

N° SEDE EDUCATIVA

1 Gerencia Zonal Lima Callao

2 Gerencia Zonal SENCICO Arequipa

3 Gerencia Zonal SENCICO Chiclayo

4 Gerencia Zonal SENCICO Cusco

5 Gerencia Zonal SENCICO Huancayo
6 Gerencia Zonal SENCICO Ica

7 Gerencia Zonal SENCICO Iquitos

8 Gerencia Zonal SENCICO Piura

9 Gerencia Zonal SENCICO Puno

10 Gerencia Zonal SENCICO Tacna

11 Gerencia Zonal SENCICO Truijillo

12 Gerencia Zonal SENCICO San Borja
13 Centro de formacién Los Olivos

14 Centro de formacién Apurimac

15 Centro de formacién Huancavelica
16 Centro de formacion Madre de Dios
17 Unidad Operativa SENCICO Mogquegua
18 Unidad Operativa SENCICO Ayacucho
19 Unidad Operativa SENCICO Cajamarca
20 Unidad Operativa SENCICO Moyobamba
21 Unidad Operativa SENCICO Pucallpa

ANEXO N°02:

Consolidado de requerimiento de licencias de software educativos, a nivel nacional. Validado
por la ESCUELA SUPERIOR TECNICA mediante el MEMORANDO CIRCULAR N° 00056-2024-
30.00.

A CANTIDAD TOTAL
TEM DESCRIPCION DE DE LICENCIAS
SOFTWARE REQUERIDAS A
NIVEL NACIONAL
2 |TEKLA 500
21 |SAP 2000 250
22 |ETABS 250
23 |SAFE 200
24 |ADOBE SUITE 350
25 |SKETCH UP 500
26 |V RAY 500
27 |ENSCAPE 500
31 |ARCGIS PRO 9S00
32 |ERDAS IMAGINE 1 600
34 |MAGNET TOOLS (TOPCOM)** 700




&

-y , | Ministerio >
@ PERU | de Vivienda, Construccién
-— y Saneamiento SERVICIO NACIONAL DE CAPACITACION
PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

Informe Técnico de Estandarizacion N.° 07 -2024-08.00/SENCICO-GFP

SOFTWARE DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA VISUALIZAR, p
PROYECTO/ASUNTO CONVERTIR Y ANALIZAR DATOS ESPACIALES, INCLUYENDO DATOS RASTER Y Pag. 15
VECTORIALES, GLOBAL MAPPER “0O EQUIVALENTE”
ANEXO 03:
PLAN DE ESTUDIDS - INMNERARID FORMATIVD 3021
TOPCGRAFIA ¥ GEODESIA
Profesional Técnico
Midule Perinda Académica haras) Horas Créditos
ormative nidades Didicticas Total Total
imd.ﬂn J 1 |cw| 0 |ew| o (cuw| w [cw| v [cm| v e T“.::‘ P“‘“‘ “L‘I‘;' s .E’:“: P':"""‘ “t;‘“‘ Cridies
Misduls Misdule
3 [Tecmicas de Commnicacion a2 16 @ | 48 1 1 2
E |Computacian [T EE @ | o 2 1 1
- Inghés 8|2 16 7 | 48 1 1 2
£ Esica y Liderazgo a2 16 1z | 4 - 1 1 2 o
g Formacitn  Orientacitn Labaral 82 16 1z | 4 1 1 2
] Dezaroiic de InvesSgacian |2 18 m | 48 1 1 2
-]
i Madic Ambents |2 18 m | 48 1 1 2
|Bekticn Engraaril y Marksting 2| ® @ | 48 1 1 2
Topegrafia | | 7 48 | 1B | 1me 4 7
Dibujo Técnica y Tepogrifics R E] 7 | w4 2 1 1
g Matemdtica Agfcada 6| 4 2| e | 2 2 4
S |Beguridad y Sakud en el Teabajo @2 16 7 | 48 1 1 2
" Lectura de Plance @2 16 7 | 4 1 1 2
B Topagrafia Il m| T 4 | 12 | M| 3 4 7 a8
E |CAD Aplicade B3 EE @ | o 2 1 1
< Fisica Aplicada B3 EE 7 | w4 2 1 1
g |Beamarfologia 8|2 16 7 | 48 1 1 2
& Excel fiplicadn " 1 7 | & 2 1 1
Faperiencias armatvas en 51 Resies N
B 1) 8 [V 128 | 128 [V 4 4
[Topografia I | 7 4 | 1B | 1 3 4 7
|Bcftware Aplicada | B4 3 1 | 2 1 3
Estadistica 6|3 1 | e 2 1 1
Fotogrametriz 6|3 1 7 | W 2 1 1
g |Cartografia 64| 3 EE 7 | w4 2 1 1
2 Inghés Técnico B4 3 1 | 2 1 3
] 11058 .“
o [Topografia IV 18| 8 2| 1@ | 18 2 4 8
; |cftmare Aplicadn I 3 1 7 | W 2 1 1
|Catastro 3 1 7 | W 2 1 1
[Sistemas. de Informarién Geogrifica 3 B | B4 | 0 1 2 1
— 3 1 7 | W 2 1 1
EE rﬂh - calan 128 4 o | 1m | 1 0 4 4
[Topagrafia v 1680 & m | 1m | 1 2 4 8
= Repiantea % | 4 2| e | % 2 2 4
g |Anaisis de kndgenes Saiekiabes B3 ") 2| 2 1 3
8 |Gendesia B3 EE @ | o 2 1 1
g [Topografia VI w8 | 2 | 1m | w0 | gy | 2 4 8 "
E |Bcftmare Aplicadn I B3| = @ | o 2 1 1
g Proyecto de Aplcacién Profesional 5| n | ®m | 1m 2 H
g Base de Datos Geomeferencisds | 4| 2 | B2 | = 2 2 4
EE rﬂh L 12| e | o | 1= | 1 0 4 4
TOTAL HORAS/CREINTOS: Unidades Didicticas (Transversales) [ 192 5 (45| 2 |as| 2 | a8 | 2 |s6| « [ e8| 2| 144 | 2% | am g 8 17
TOTAL HORAS/CREINTOS Unidades Diddcticas (Expecificas) 432 | 18 (216 | 18 | 406 | 22 | 432|198 |32e| 16 | sz | 18 | o1z | vece | 2eve 5 5| e
TOTAL HORAS/CREDITOS Experiencias Formativas en Situaciones| ;
B o | o (128 8| 0| oftela o] o|tEa| o | 34 | 38 0 12 12
TOTAL DE HORASI CREDITO Hineraria Fermativa 544 | 2 (502 | 20 |50 24 [eoa | 24 |4m0) 20 [E24 | 24 | 1056 | 26 | mee [ | 1m
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ANEXO N°04:
PLAN DE ESTUDIOS - ITIMERARIO FORMATIVD 2012
GEOMATICA

Profesional Técnico

Modaln Periado Acaémica haras) Horas Credios,

m e I |cun| & |cuo| m |cen| W |Cen| ¥ (coo| W |ce I: ,;.-_ ':: E ?:; : h;;" u':-:
IF e o Camerszacin a2 w |z | a 1 1 ]

z - M E w | = | e 1 1 ]

g |omputacstn [T a2 2 | = 2 1 ]

Eg [Etica y Liderazge: a2 H ] 48 ) 1 1 2

of [Formacitn y Orientacien Laboral a2 £ = = | " 1 1 i "

EE S —— @2 TR 1 1 ]

g IMezia Ambéerez @2 s | = | a 1 1 ]
|sesoe, Erpoesanal y arketng BBEERERE 1 1 ]
|seagratiaFisca ME e 2 1 ]
|angrata ME | =z | . 2 1 ]
Matenabea Ackcada w4 w |z | = ] 1 ]

2 [baguricad y Siaksd en ol Traban M E w | = | e 1 1 i

g |rtmd.ceite ala Goomatea E 2 | =2 | = 2 1 ]

S |seagratia Hemana w2 w |z | e 1 1 ]

§ gtaiacen Canogratea B | oz | e || 2 1 ] a

g [Fisca Apicata alz w | = | e 1 1 i

- e ——— B2 | =z | . 2 1 ]

E IFopogrania 2| & w | = [ 1 1 3 F
Jbase do Daios A | @ | e 2 i ']
| ngits Tecren "] 2 | =2 | = 2 1 ]
| s ue| 4 IR ] s r
[F unsamamas de Gaodesia m| e a8 r e 3 1 ]

- |sestenas se Iharmacise Geogrifica % |4 2 | o | e 2 : ']

H [ stadinca K] w | oz | e 2 1 ]

g JFunamantas de Fatagamaria a2 | =z | e 2 1 ]

s{s [Fopegrafia 12| & s | s | m 1 3 'l

é IFuncarmantas de Programacdn s a |z | = a 1 ']

E freosesa Apicaca 3|4 1 s | 1m | 2 i '] )

§ [eastenas fo Inimacise Geogrifica Apkcadc: K £ a 1 3 ]

] |cartagratia Temdtica B3 | = | e 2 1 ]

g [Fetngramatria Apicaza Mk w | oz | e 2 1 ]

; Jreplarten B2 O 1 i ]

] [Programasien ta Apicaccnes y Serviacs e K g | ® | m 1 3 ]
E"’m"mm“’ ) IR ] s rl

de Catastn |4 a | =z | = a 1 ']

; [Funamantes de Taicdoazosn 6|3 w | oz | e 2 1 ]

E | mixgenes Geomatesenciadas 64| 3 | = | e 2 1 ]

8 IMazeics. Digraies: i Tomens 6|3 w | oz | e 2 1 ]

g [huskses. con Base da Daics Secespacial o | 4 | s | e 2 3 ']

g IMatacarmes a2 s | 2 | & 1 1 ]

E |catastes zbcado || = | = | = | 2 2 3 ] -

] IF deckosaccen apheada sela] 22 | & | = 2 . ]

g IPrapeci= e Azbcacite, Praes.cnal sefa] = | & | = 2 3 ]
[Puskcacin de Mapas an 'Web pla] =2 | = | & 2 1 ]

& IProgramacien Apbead 3 la Gaonatea sefa] = | & | = 2 3 ]

& [Experieciz Farmaguss i Snacines Fonsies ca m|al o 12 | 1m o i ']
ltrebap

[TOTAL HORASCREDITOS Unidades Didicticas (Transwersabes) [ 150 | 7 | o | o [ae | 2 [48] 2 || a[a8] 2] 180 | 2 | em E] s 1
[ramaL Unidades a0 | 0 4o 21 |aes| 22 [4ms ] 19 |ens | 10 [ese] 18] seen | 0 | 2640 5 | = | s
Ew ¥ = oo || e|a]alas|a|o]o]|ae]a|l o |2 ]| s [ 2 | 12
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ANEXO N°05:
MALLA CURRICULAR 2021 DE LA CARRERA PROFESIONAL TECNICA DE TOPOGRAFIA Y GEODESIA
HORAS SEMANALES / SEMESTRALES / CREDITOS
CICLOS | HORAS [CREDITOS creLe 1 HRS | HRS | CRT cclon HRS | HRS | CRT €1eLo I HRS | HRS | CRT e v HRS | HRS | CRT cIcLe v HRS | HRS | CRT €IeLD VI HRS | HRS
TECNICAS DE - FORMACION ¥ DRIENTACION DESARROLLD DE GESTION EMPRESARIAL ¥
comuna : 3 | 48| 2 INGLES 3 | 48| 2 ETICA Y LIDERAZGO 3 48 2 BOR: 3 48 2 INVESTIGACION 3 48 2 ARKETING 3 48
MODULD DE FORMACION
TRANSVERSAL
COMPUTACION 4 | 64| 3 MEDID AMBIENTE 3 48 2
TOPOGRAFIA 1 11 (176 | 7 TOPOGRAFIA T 1 (1796 | 7 TOPOGRAFIA T 1 (176 | 7 TOPOGRAFIA IV 1 | 160 | & TOPOGRAFIA V 0 | 168 | & TOPOGRAFIA VI 10 | 160
DIBLOO TECMICD ¥
TOPOGARID 4 (64| 3 CAD APLICADO 4 | 64 | 3 | SOFTWAREAPLICADOT | & | 64 | 3 SOFTWARE APLECADO II 4 | B4 3 SOFTWARE APLICADOIIL | & | 64
MATEMATICAAPUCADA | 6 | 96 | 4 FISICA APLICADA 4 |84 | 3 ESTADISTICA 4 |64 | 3 CATASTRD 4 | &4 3 REPLANTED 6 | 96 | 4 mﬁg&gﬁm B | 128
MODULD DE FORMACION
ESPECIFICA
[SECURIDAD ¥ SALUID EN EL < SISTEMAS. DE INFORMACION ANALISTS DE IMAGENES BASE DE DATOS
TRABAI0 3 (a8 | 2 GEDMORFOLOGIA 3 | a8 | 2 FOTOGRAMETRIA 4 |64 | 3 CRCRARTR 5 | =0 3 CATELTTALES 4 |64 | 3 CEORREFERENCLADA 6 | 96
LECTURA DE PLANDS 3 (a8 | 2 ENCEL APLICADO 4 | 64| 3 CARTOGRAFIA 4 |64 | 3 GEDDESIA I 4 | 64 3 GEODESIA IT 4 |64 | 3
INGLES TECWICD 4 |64 | 3
EXPERIENCIAS
EXPERIENCIAS FORMATIVAS EXPERIENCIAS FORMATIVAS
EXPERTENCIAS FORMATIVAS EN FORMATIVAS EN
SITUACIONES REALES DE TRABAID SITUACIONES REALES DE 128 | & EN SITUACIONES REALES DE 128 | 4 EN SITUACIONES REALES DE 128
TRABAYD TRABAXD TRABAID
TOTALES ‘y‘m‘u‘ ‘zg 552 | 24 |y|m|u ‘u‘m u‘ ‘n‘m‘m‘ 3 EM‘

MODULDS MODULD TECHICO PROFESIONAL 1: ASISTENTE DE TOPGGRAFD

MOBULD TECHICD PROFESIONAL 3: TOPOGRAFO GEODESTA
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ANEXO N°06:

HORAS SEMANALES | SEMESTRALES / CREDITOS

MALLA CURRICULAR 2022 DE LA CARRERA PROFESIONAL TECNICA DE GEOMATICA

CICLOS / HORAS /CREDITOS cIcLo T HRS | HRS | CRT CIcLO 1T HRS | HRS | CRT CICLO IIT HRS | HRS | CRT cIcLo v HRS | HRS | CRT cIcLov MRS | HRS | CRT CICLO VI HRS | HRS | CRT
TECNICAS DE . FORMACION ¥ DESARROLLO DE GESTION EMPRESARIAL ¥
COMUNICACION 31482 ETICA ¥ LIDERAZGO 3| %1 2 ) omentacon Lasora | 3 8 2 INVESTIGACION 3| 2 MARKETING 3 |2
MODULO DE FORMACION INGLES 3 (48| 2 MEDIO AMEIENTE 3 | 48 2
TRANSVERSAL
COMPUTACION a4 [ 64| 3
- : FUNDAMENTOS DE FUNDAMENTOS DE
GEDGRAFIA FiSICA a |86s| 3 GEDGRAFA HUMANA 3 (a8 | 2 SEODESIA 5 | 80| 4 GEDDESIA APLICADA 6 | 96 | a CATASTRO 5 | 80 | a CATASTRO APLICADO 6 | 96 | 4
- SISTEMAS DE SISTEMAS DE
CARTOGRAFA a |86s| 3 murr&.{; ‘DHCD: 4 |6a| 3 INFORMACION 6 |96 | 4 INFORMACION 5 | 80 3 F:;';’;"g";ggéﬁi 4 | 64 3 |TELEDETECCION APLICADA| 6 | 96 | 4
AR GEOGRAFICA GEOGRAFICA APLICADO
MATEMATICAAPLICADA | 5 | 80 | 4 FISICA APLICADA 3|48 2 ESTADISTICA 4 | 64 | 3 | CARTOGRAFIATEMATICA | 4 | 64 3 pRmEGDFD;&L;EM[ON 6 | 96 | &
MODULO DE FORMACION 5 FUNDAMENTOS DE f i
iy SEGURIDAD Y SALUDENEL| 5 | 4o | o INTRODUCCIGN AL a |sa| 3 POTOGRAMETHA s |sal| 2 FOTOGRAMETRIA a | s 1 IMAGENES o | 8 1
TRABAIO DESARROLLO WEB APLICADA GEORREFERENCIADAS
INTRODUCCION A LA : ” MODELOS DIGITALES DE PUBLICACION DE MAPAS
GEOMATICA a | 86| 3 TOPOGRAFIA T 7 (12| 4 TOPOGRAFIA 11 7 |112| 4 REPLANTEQ 5 | 80 3 TERREMO 4 | 64 3 N WEE 4 | 64 |3
PROGRAMACION DE i .
FUNDAMENTOS DE ANALISIS CON BASE DE PROGRAMACION APLICADA
BASE DE DATOS 6 |96 | 4 PROGRAMACION 5 | 80| 4 APLICACIONES ¥ 5 | 80 3 DATOS GEOFSPACIAL 6 | 96 | a R 14 GEOMATICA 6 | 96 | &
SERVICIOS WEB
INGLES TECNICO 4 | 64| 3 METADATOS 3 | 48 2
EXPERIENCIAS AS EXPERIEN
EXPERIENCIAS FORMATIVAS EN FORMATIVAS EN 198 | 4 FORMATIVAS EN 128 | 4 FORMATIVAS EN 128 | o
SITUACIONES REALES DE TRABAJO SITUACIONES REALES SITUACIONES REALES SITUACIONES REALES
DE TRABAIO DE TRABAJO DE TRABAJO
TOTALES ‘ 30 ‘ 480 ‘ 2 ‘ 31 |624| 25 34 544 24 32 | 640 ‘ 25 32 | 512 | 23 ‘ 31 | 624 ‘ 25
MODULOS MODULD TECNICO PROFESIONAL 1: CARTOGRAFIA DIGITAL MODULO TECNICO 2: MODEL DE 'GEDESPACIAL MODULO TECNICO 3: PR INFC & TAL
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ANEXO N°07:
Duracién 3 Afios 3 Afios 3 Afios 3 Afios 3 Afios 2% Afios 2 % Afios 3 Afios 3 Afios
TOPOGRAFIA Y DISERIO DE AD::I:E;::CDIEN DIBUJO DIGITAL LABORATORIO DE xglojil:’co?flr:[l?s GESTION DE REDES
N SEDES EDIFICACIONES GEODESIA INTERIORES GEOMATICA CONSTRUCCION ?g:ll.:l'?uocgg:l SUEI'YQ:;FirT?ETQ TRATAMIENTO DE Eipészp;tisog‘:;f
CIVIL AGUAS RESIDUALES
1 |AREQUIFA v ¥ ¥ v v
2 APURIMAC
3 AYACUCHO ¥
4 CAJAMARCA ¥ v
5 CHICLAYD v v s v
1 CUsCo v v v
7 HUANCAYD ¥ ¥
8 HUANCAVELICA
9 ICA
10 1auITos ¥ ¥
11 MADRE DE DIOS
12 MOQUEGUA
13 MOYOBAMBA
14 PIURA v v e o v
15 PUND ¥
16 PUCALLPA v v
17 TACNA ' s
18 TRUJILLD v v v
19 | LUMA v v ¥ v v ./ v v ¥
20 * SAN BORJA
21 *L0Os OLIvOS
22 * CHORRILLOS
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