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La Unién, 14 de enero de 2025
EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION
VISTO:

El Informe N° 004-2025-11ZZ/SGSPYGA/MDLUL, emitido por la Sub Gerencia de Servicios
Pudblicos y Gestion Ambiental e Informe N° 004-2025-SYRG/UMALP/MDLUL, emitido por la
Unidad de Gestion Ambiental y Limpieza Publica, referido a la aprobacion del estudio de
caracterizacion de residuos solidos municipales, y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con lo establecido en el articulo 194° de la Constitucién Politica del Peru y
el articulo Il del Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de Municipalidades — Ley N° 27972, las
Municipalidades son érganos de gobierno, promotores del desarrollo local; tienen personeria
juridica de derecho publico y con plena capacidad para el cumplimiento de sus fines; gozan de
autonomia, politica y econdmica en los asuntos de su competencia;

Que, de acuerdo al Decreto Legislativo N° 1278, se aprueba la Ley de Gestidon Integral de
Residuos Sdlidos, la cual tiene por objeto establecer derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender hacia la
maximizacién constante de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una gestion y
manejo de los residuos soélidos econdmica, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion
a las obligaciones, principios y lineamientos sefalados en esta ley; asimismo, el literal b) de la
Primera Disposicién Complementaria Final del Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278,
aprobado por Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente debe elaborar,
entre otras, la Guia para la caracterizaciéon del Residuos Sélidos Municipales;

Que, en base al articulo 24°, numeral 24 .1, literal a), del mencionado Decreto Legislativo, estipula
que las Municipalidades Distritales en materia de manejo de residuos sélidos son competentes
para asegurar una adecuada prestacion del servicio de limpieza, recoleccién y transporte en su
jurisdiccién, debiendo garantizar la adecuada disposicion final de los mismos; de igual manera,
ha establecido en su articulo 15°, literal g), que sera el Ministerio del Ambiente quien como ente
rector a nivel nacional en lo concerniente a gestién y manejo de residuos sélidos es competente
para normar sobre el manejo, actividades de reutilizacién, recuperacion, valorizacion material y
energética, gestion de areas degradas por la acumulacion residuos sélidos de gestion municipal,
entre otros aspectos;

Que, el precitado Decreto Legislativo, ha sefalado en el articulo 53° lo siguiente: “Las
municipalidades deben incluir en sus Planes Operativos Institucionales, los objetivos y metas en
materia de gestion y manejo de residuos, asi como las correspondientes partidas
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presupuestarias, en concordancia con las metas nacionales establecidas por el MINAM vy los
Planes Integrales de Gestion Ambiental de Residuos, respectivamente”;

Que, mediante la Resolucion Ministerial N° 457-2018-MINAM, se aprueba la Guia para la
Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales, definida como el instrumento de gestion y
manejo de residuos solidos municipales que tiene por objetivo orientar la elaboracién de estudios
de caracterizacién de residuos soélidos municipales, mediante pautas metodoldgicas que
describen en forma clara y sencilla los pasos para la obtencion de cifras locales relacionadas a
estos residuos, lo cual permitira el dimensionamiento adecuado de los servicios de limpieza
publica, asi como una planificacion administrativa financiera, técnica y operativa del manejo de
los residuos soélidos;

Que, con Informe N° 004-2025-11ZZ/SGSPYGA/MDLUL, emitido por la Sub Gerencia de Servicios
Publicos y Gestion Ambiental, mediante el cual solicita la aprobacion del estudio de
caracterizacion de residuos solidos municipales a través de acto resolutivo;

Que, con Informe N° 004-2025-SYRG/UMALP/MDLUL, emitido por la jefa de la Unidad de
Gestion Ambiental y Limpieza Publica, mediante el cual otorga la conformacién de la elaboracién
del ECRS, ya que se encuentra dentro de los lineamientos descritos en la Guia para la
Caracterizacion de Residuos Sdlidos Municipales aprobado segun Resoluciéon Ministerial N° 457-
2018-MINAM. Asi mismo solicita la aprobacion del estudio de caracterizacion de residuos sélidos
municipales;

Estando expuesto, el uso de las facultades establecidas en el numeral 6 del articulo 20 y articulo
43 de la Ley N°27972 — Ley Organica de Municipalidades;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, el Estudio de Caracterizaciéon de Residuos Solidos
Municipales del Distrito de La Union Leticia 2024 acorde a los lineamientos establecidos por el
Ministerio del Ambiente, que como anexo forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO SEGUNDO. - NOTIFICAR, a la Gerencia Municipal, Sub Gerencia de Servicios
Pudblicos y Gestion Ambiental, Unidad de Gestion Ambiental y Limpieza Publica de la
Municipalidad Distrital de La Unién, tomar las medidas que correspondan para el cumplimiento
de lo dispuesto en la presente Resolucion de Alcaldia.

ARTICULO TERCERO. - ENCARGAR, a la Unidad de Informatica, la publicacién de la presente
Resolucién de Alcaldia en el portal institucional dentro de la Plataforma Unica del Estado Peruano
gob.pe (www.gob.pe/munilaunion-tarma)

Registrese, Comuniquese y Publiquese.
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INTRODUCCION

Para la elaboracién del presente documento, se realizé la recoleccién de
informacién que permiti6 el analisis de la situacién actual del manejo de residuos
solidos en el distrito de La Unién Leticia, con la finalidad de determinar
estratégicamente los medios para sensibilizar a la poblacién para el proceso de
recoleccién de muestras necesarias y de esta manera garantizar un eficiente proceso

de trabajo en campo.

El Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales - ECRSM del
Distrito de La Unién Leticia, constituye una herramienta base para obtener
informacién primaria de las caracteristicas de los residuos sélidos del ambito
municipal, conformado por los residuos sélidos de tipo de generador domiciliario,
no domiciliario y especiales, cada uno de estos conformados por fuentes de
generacion diversas. Para ello, se tomé como referente la Guifa para la
Caracterizacidén de Residuos Sélidos Municipales, aprobado mediante Resolucién

Ministerial N° 457-2018-MINAM.

De la elaboracién del estudio, se desprenden resultados de la generacion per-
capita (GPC), composicién, densidad, humedad y generacién total de residuos
sélidos municipales, contando asi con informacién cuantitativa de los residuos
solidos municipales que permita establecer y formular lineamientos con un enfoque

de ecoeficiencia y gestién participativa.

La importancia de consolidar la informacién obtenida a través de la ejecucion
del Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales es optimizar la
gestion y manejo integral de residuos sélidos en el distrito de La Unidn Leticia,
proponiendo a partir de ello estrategias y acciones para el adecuado servicio de
limpieza piblica, valorizacién de residuos solidos, recoleccién selectiva, transporte

y disposicién final, conforme se establece en el marco legislativo ambiental vigente.

La gestidn y el manejo de los residuos sélidos constituye un aspecto de caracter
trascendental para generar alternativas de solucién ambientales, econémicas y
sociales. El Decreto Legislativo N2 1278 - Ley de Gestién Integral de Residuos
Solidos, su reglamento y modificatorias, establecen que las Municipalidades

Provinciales deben promover y orientar procesos de mancomunidad o acuerdos
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entre municipalidades distritales, para generar economias de escala y mayor
eficiencia en la gestién de residuos, ademas de menores impactos ambientales y
sociales; implementar programas de gestién y manejo de residuos que incluyan
necesariamente obligaciones de minimizacién y valorizacién de residuos; y
asegurar una adecuada prestacion del servicio de limpieza, recoleccién y transporte
de residuos en su jurisdiccion, debiendo garantizar la adecuada disposicion final de

los mismos.

Finalmente, se reconoce y agradece la colaboracién y participacién de la
poblacién de la Unién Leticia que de manera voluntaria y responsable participd
durante el desarrollo del Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos

Municipales realizado en el presente afio.




- LR )
VW By, W Werse,

’ e

bt ) MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA -

B ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES ==
CREDITOS:

Titulo: ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL
DISTRITO DE LA UNION LETICIA 2024

Alcalde de la Municipalidad Distrital de la Unidén Leticia
Pedro Luis Lopez Carrasco
Elaboracién del contenido:

- Ing.]oel Edgar Salazar Huanuco

Equipo de Planificacion:

- Sub Gerencia de Servicios Publicos y Gestion Ambiental

- Sub Gerencia de Rentas

- Oficina de Administracién

- Oficina de Abastecimiento, Control Patrimonial y Almacén
- Unidad de Planificacién y Presupuesto

Equipo de Campo:
- Bach. Katherine Limaco Arias
- Bach. Julio Peralta Yauri
- Bach. Jordan Quispe Ramos

La Unidén Leticia, setiembre del 2024




ORI O g, .
. = -
_;,."‘f' : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA ,..."-'Q
R ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES i
INDICE GENERAL

INTRODUCCION 1

L OBJETIVOS DEL ESTUDIO 9

1.1. Objetivo General 9

1.2. Objetivos Especificos 9

1L METODOLOGIA DEL ESTUDIO 9

2.1. Determinacién de mimero de muestras Domiciliarias 10

211 Zonificacion del distrito 10

2.1.2. Determinacién y proyeccién de la poblacién actual 13

2.1.3. Determinacitn del tamaiio y distribucién de la muestra por ubicacién espacial ............ 14

2.1.3.1. Organizacion del distrito por zona de esiudio 14

2.2, Determinacién de mimero de muestras no domiciliarias y especiales 15

2.2.1. Identificacién de las principales actividades econémicas del distrito de acuerdo al indice
deusos 15

2.2.2, Determinacion del niimero de muestra de generadores de residuos no domiciliarios 17

2.2.2.1. Tamaiio y distribucién de muestra de Instituciones EQUcativas........comsasummns 19

2.2.3. Determinacién del niimero de muestra de generadores de residuos especiales.......... 20

2.24. Determinacién de la distribucién de la muestra por ubicacién espacial..........ooueeminins 20

2.3. Procedimientos para la realizacién del estudio 20

2.3.1. Coordinaciones generales 20

2.3.2, Conformacién del equipo técnico y de campo, y capacitacién 21

2.3.3. Determinacién de equipos y materiales a utilizar en el estudio 23

2.3.4. Sensibilizacién y empadronamiento 24

2.3.5. Plan de seguridad e higiene 25

2.4, Ejecucién del estudio 28

2.4.1. Recoleccién de muestras domiciliarias 28

2.4.1.1. Determinacién de la generacién per-cipita 29

2.4.1.2, Determinacion de la densidad 30

2.4.1.3. Determinacién de la composicién fisica de los residuos sélidos ..........ccmmmmnnuneans 31

2.4.1.4. Determinacién de la humedad 32

2.4.2. Recoleccién de muestras de generadores no domiciliarios y especiales.......cummun. 33

2.4.2.1. Determinacién de la generacion 34

2.4.2.2, Determinacion de la densidad 36

2.4.2.3. Determinacién de la composicién fisica de los residuos s6lidos ...eerreeererececnneen 37

24.2.4. Determinacién de la humedad 38

III. PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ESTUDIO 39

3.1. Resultados de la caracterizaciéon domiciliaria 39



. e I By

oY
5

4 n\? ) @ . 4 -
m MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA ,.p-ﬁl
e ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUQS SOLIDOS MUNICIPALES e,

3.1.1. Generacion per capita (GPC) de los residuos s6lidos domiciliarios...........msmemsmon: 39
3.1.2. Densidad de residuos sélidos domiciliarios 40
3.1.3. Composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios 41
3.1.4. Humedad de los residuos sélidos domiciliarios 44

3.2. Resultados de la caracterizacion no domiciliaria y especial 44
3.2.1. Generacion total 44
3.2.1.1. Generacion de residuos sélidos no domiciliarios 45

3.2.1.2. Generacidn de residuos sélidos especiales 47

3.2.2. Densidad de residuos sélidos 48
3.2.2.1, Residuos Sélidos No Domiciliarios 48

3.2.2.2, Residuos Especiales 48

3.2.3. Composicion fisica de los residuos sélidos no domiciliarios y especiales..........ouumivnn 49
3.24. Humedad de los residuos sélidos 53

3.3. Resultados generales de la caracterizacion 54
3.3.1. Generacién total y generacion per capita total municipal 54
3.3.2 Densidad suelta de residuos sélides municipales 55
3.3.3. Composicién general de los residuos sélidos municipales 55

Iv. CONCLUSIONES 58
V. RECOMENDACIONES 59
VI BIBLIOGRAFiA 60
VII. ANEXOS 61
7.1. Anexo N° 01: Registro de participantes empadronados 61
7.2. Anexo N° 02: Copia de comunicacién oficial a los participantes del eStudio ......uu.mmin 82
7.3. Anexo N° 03: Resultados de anilisis de laboratorio del pardmetro de humedad.......c.oen... 86
7.4. Anexo N° 04: Registro de asistencia de capacitacién 88
7.5. Anexo N° 05: Acta de acuerdos del equipo técnico 89
7.6. Anexo N° 06: Registro fotografico 90

7.7. Anexo N2 07: Tablas de generacién, validacién, densidad y composicién de residuos sélidos

domiciliarios.

7.8. Anexo N 08: Tablas de generacion, densidad y composicién de residuos sélidos no

domiciliarios.

95

115

7.9. Anexo N2 09: Tablas de generacién, validacién, densidad y composicién de residuos sélidos

especiales

y ey

~ /" GIP.N® 250064

130

Yt
£



WA oWV By
N N ey P ey

i _' MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA { ol =
- ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES s
iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Zonificacion de viviendas en el distrito de La Union Leticia .......cvvvevevereneensisnnns 11
Tabla 2. Determinacién de la poblacién actual del distrito de La Unién Leticia.................. 13
Tabla 3. Proyeccion de la poblacién del distrito de La Unidn Leticia........ccceorrerevrnsininensenes 13
Tabla 4. Tamafios de muestra para diversas cantidades de viviendas en las ciudades...... 14
Tabla 5. Zonificacion para el distrito de La Union LetiCia .........c.cvccermrerermrcnmisenvenssissssseeene 14
Tabla 6. Total de viviendas del distrito de La Union Leticia .......cocvvevemvmeernreeevercenreseconees 15
Tabla 7. Clasificacién de generadores no domiciliarios y especiales .....ooccevvievmvevnsnsierennnn. 16

Tabla 8. Establecimientos comerciales segtn fuente de generacién no domiciliaria y
ESPECIAL ..ottt ettt e e e et st s e et st an ettt renneen 17
Tabla 9. Tamafios de muestra para generadores no domiciliarios .........oceeveersreereiereenrens 17
Tabla 10. Subdivisién de muestras en clases de generacién de residuos sélidos en

estableCimientos COMETTIALES. ... iiviriinierirretrerceretrseeiete et eeee e tee e et e eeeeesenesmsesesasesesasesesesansanns 18

..................................................................................................................................................... 19
Tabla 12. Determinacion de niimero de muestras por subclases de Instituciones

EQUCATIVAS ..ottt er st v esesssersrese e e reb e st s senas st e bens s e ssnebaanesenseanns 20
Tabla 13. Generadores de residuos eSpeciales ........coccvcceeeeeiereceeereree e esseees 20
Tabla 14. Conformacion del equipo de CamPpPO.......ccoviioicrrreerecee e e 22
Tabla 15. Matriz para la gestion de salud y seguridad ocupacional en el estudio .............. 25
Tabla 16. Cilculo total de humedad.......cocrvveinieicninieiienenenneii s seeesesesesean 33
Tabla 17. Codificacién de generadores no domiciliarios .......eeiecennnnennessisesnn 34
Tabla 18. Calculo total de humedad...........ccoceeeveievmeierinrers et ens 38
Tabla 19. Generacion per-capita de residuos s6lidos domiciliarios........coceccvevicrrererernannens 39

Tabla 20. Estimacion de la generacidn total de residuos sélidos domiciliarios en el distrito
de La UniOn LETICIA ...vcuereieisiisiiesisinenseceeeessrctenesenacsets et sseseeevesesssssesssssnsesasssessssensssssasasasnsns 40

Tabla 22. Composicion fisica de residuos sélidos domiciliarios del distrito de La Unién

| T - OO OO SRRSO SYOTUSROON 41
Tabla 23. Composicién fisica de los residuos domiciliarios por su capacidad .................... 43
Tabla 24. Generacién de residuos sdlidos en establecimientos comerciales........c.ceeveene. 45

Tabla 25. Generacion de residuos sOlidos €N hoteleS ... meeeecvceeeeeeeeeteee e eveee e eeesenans 45




=

W A gﬂ’“wmu““’%

&3
Y

_"1::’.__ £ \:’3\ ~ %
Siomm * . ey

i MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA

M‘h.' ) I
- ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES e

Tabla 27. Generacion total de residuos sélidos no domiciliarios del distrito de La Unién

LBBICHA . et c v e re e rs s e s e srerbr b s e es b s aesaberenateebes st sreeamanseemeene st esaessaeaneasaenaesnsesesarsseas 47

..................................................................................................................................................... 47
Tabla 30. Densidad de residuos s6lidos no domiciliarios.........eoeeereeceereceemeeeeeceee e 48
Tabla 31. Densidad de residuos s6lidos especiales .............occoeeeeeceeeeeereeeevieecess e seesens 415

Tabla 32. Composiciodn fisica de residuos sélidos no domiciliarios del distrito de La Union

Tabla 33. Composicién fisica de los residuos no domiciliarios por su capacidad............... 51
Tabla 34. Generacidn total y Generacidn per capita total municipal en el distrito de La

URION LEUCIA ..ovvveirceecn et cce e csecneaenceamtsesras s essssse s sessssssessssesssssesssenersesnsasssasaerenss 54
Tabla 35. Resultado de la densidad de residuos solidos municipales ........c.cccoeeeemcermnncne 55

Tabla 36. Composicitn fisica de residuos sélidos municipales del distrito de La Unidn




= = bod X (%_
.yl 2 P e
5 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA prl_ o}
ST ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES N e
INDICE DE FIGURAS
Figura 1. Metodologia del eStUAIO .......vvueruerrecreeerceceieecseeseeeeeeeseeeessces s oo 16
Figura 2. Estrato A del distrito de La Union Leticia v.....c.veveeeeemooeeeeeeeeeoeoooooooooo 18
Figura 3. Carnets de identificacién de promotores ambientales .............ooooooeeocooroovoo 28
Figura 4. Sticker de identificacion de predios participantes...................oovoveoooooooroo. 30
Figura 5. Recoleccién de muestras domiCiliarias............oceeeeecveeveeeroeseesrosoooeoeooons 35




L WSV B g

)

oy .
e -
SEET

_’,_("'.b-*‘.".

L.

IL.

1.1.

1.2.

F
S
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA i
_ ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS  SOLIDOS MUNICIPALES A
OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Objetivo General

Desarrollar el Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos
Municipales de modo que constituya una herramienta de gestion
ambiental orientada a optimizar el manejo integral de residuos sélidos
municipales, limpieza urbana y la toma de decisiones en materia de
politicas publicas ambientales en el distrito de La Union Leticia,

provincia de Tarma, Junin.

Objetivos Especificos

- Determinar la generacién per capita (GPC), composicién fisica,
densidad y humedad de los residuos solidos domiciliarios del distrito
de La Union Leticia.

- Determinar la generacion, composicién fisica, densidad y humedad de
los residuos sélidos no domiciliarios del distrito de La Uni6n Leticia.

- Determinar la generacién, composicion fisica y densidad de los
residuos sélidos especiales del distrito de La Unidn Leticia.

- Determinar la generacidn total, generacion per capita (GPC), densidad
y composicion fisica de los residuos sélidos municipales del distrito

de La Unidn Leticia.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Para la elaboracién del Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos
Municipales - ECRSM del distrito La Unién Leticia, provincia de Tarma, se
emple6é como instrumento la Gufa para la Caracterizacién de Residuos
Solidos Municipales, aprobada mediante Resolucién Ministerial N°® 457-

2018-MINAM, de fecha 31 de diciembre del 2018.

Para su desarrollo se consideraron los tipos de generadores domiciliario

(viviendas), no domiciliario (establecimientos comerciales, hoteles,
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instituciones publicas y privadas, instituciones educativas, restaurantes) y

especiales (veterinarias).

El ECRSM del distrito de La Unién Leticia se ejecuté considerando las

siguientes etapas:

Figura 1. Metodologia del estudio

TRABAIG DE CAMPO

« Capacitacién al equipo de campo

¢ identificacién de predios por tipo de
generador para el estudio

* Determinacién del tamafio de la muestra
por tipo y fuente de generacion

* Gestion de aspectos logisticos para el

Y OPERACIONES

= Empadronamiento de  los
participantes
* Recoleccién de muestras codificadas

predios

* Procesamiento de la informacion obtenida
en campo

« Estimacion de la generacién, densidad,
¢ ician fisica y h dad id

solidos
= Interpretacion de la informacion

desarrollo del estudio * Pesaje, medicion de la densidad vy * Elaboracién del informe final del Estudio de

ién de la composicidn fisica de Caracterizaclén de  Residuos  Sélidos
los residuos sélidos Municipales
ANALISIS DE
PLANIFICACION INFORMACION

Fuente: Elaboracidon propia

2.1. Determinacién de niimero de muestras Domiciliarias

La determinacion de la cantidad de muestras de residuos sélidos
domiciliarios se basé en la proyeccién realizada de la cantidad de
viviendas del distrito de La Uni6n Leticia, a partir de esto se calculé la

muestra requerida para el estudio.

2.1.1. Zonificacion del distrito
La zonificacion en el distrito de La Uni6n Leticia permite determinar
areas con caracterfsticas similares para delimitarlas con fines de

planificaciéon.
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Para el proceso de zonificacion se requiri6 del plano del distrito de La
Unién Leticia, sin embargo, el distrito de La Unidn Leticia no cuenta
con un plano de zonificacién, debido a ello, se tomé lo decisién de
trabajar con todo el casco urbano del distrito como el ESTRATO A, asi
mismo, se evidencié, que no existen diferencias significativas en

cuanto a dicha zonificacion.

Cabe afiadir también que se realiz6 una visita de campo a las zonas
preseleccionadas con el objetivo de definir las zonas de muestreo para

el estudio.

Tabla 1. Zonificacién de viviendas en el distrito de La Uniodn Leticia

ESTRATO A

Domicilios en el casco urbano
- Jr. 6 de Agosto
- Jr. 2 de Mayo
- Jr.Junin
- Jr. Cusco
- Jr. San Martin
- Jr.Lima
- Jr. Manco Capac
- Jr. Yauyos
- Jr. Pasco
- Jr. 24 de Diciembre
- Jr. Arequipa
- Jr. Buenos Aires
- Jr. Centenario

Fuente: Elaboracion propia

11
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2.1.2. Determinacién y proyeccion de la poblacién actual
Considerando los resultados del Censo Nacional de Poblacion,
Vivienda y Comunidades Indigenas realizado el 2017, el distrito de La
Unidn Leticia contaba con una poblacién de 3514 habitantes, con una
densidad poblacional de 25.03 habitantes por km2, y una tasa de

crecimiento poblacional de -0.3% en una superficie de 140.4 km2.

Tabla 1. Determinacién de la poblacidn actual del distrito de Tarma

"2017 3514

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién, Vivienda y Comunidades Indigenas 2017, INEI

Para estimar la poblacién urbana proyectada al afio 2024, se aplica la

siguiente férmula:
Poby = Pob, » (1 +r/100)"
Donde:
Pob; : Poblacion al afio en el que se desea proyectar
Pob,, : Poblacién en el tiltimo afio de datos censales (2017)
r : Tasa de crecimiento de poblacién
n : Cantidad de afios entre 2017 y el afio al que se desea estimar Poby

Con esta informacion, se estima que la poblacién urbana y rural del

distrito de La Unidn Leticia al afio 2024 es de 3498 habitantes.

Tabla 3. Proyeccion de la poblacién del distrito de La Unidn Leticia

POBLACION DEL
ANO DISTRITO DE LA
UNION LETICIA
2024 3498
Tasa de crecimiento anyal -0.3%

13
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2.1.3. Determinacién del tamaiio y distribucién de la muestra por

ubicacion espacial

Considerando los datos oficiales del Gltimo Censo Nacional realizado

el afio 2017 (INEI), el distrito de La Unién Leticia contaba con 1 532

viviendas ocupadas, por lo cual, segin refiere la Guia para la

Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales (MINAM, 2018),

corresponde considerar a 94 viviendas como tamafio de muestra mas

el 2

0% como muestra de contingencia, haciendo un total de 113

muestras domiciliarias, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 4. Tamafios de muestra para diversas cantidades de viviendas en las ciudades

TAMANODE MUESTRAS DE TOTAL DE
RANGO DE VIVIENDAS (N) MUESTRA CONTINGENCIA MUESTRAS
{n} (20% de n) DOMICILIARIAS
Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 500 y hasta 1000 71 14 85
viviendas - — R

Nfa.s de 1000 y hasta 5000 94 19 113
viviendas = -
IV!a_s de 5000 y hasta 10000 95 19 114
viviendas = == _ T
Mis de 10000 viviendas 95 23 119

Fuente: Guia de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales, 2019

2.1.3.1.

Organizacion del distrito por zona de estudio
Considerando la cantidad de viviendas en el distrito de La Unidn
Leticia, se estimé organizar el distrito en una sola zona de estudio,

tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 5. Zonificacién para el distrito de La Unién Leticia

RANGO DE VIVIENDAS (N) ZONIFICACION

Hasta 1,000 viviendas No Aplica
Mas de 1,000 y hasta 10,000 viviendas Hasta 02 zonas

Mis de 10,000 viviendas Hasta 03 zonas
Fuente: Guia de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales, 2019
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Puesto que se ha identificado una sola zona, esta se clasifico segiin
estratos socioecondmicos, se procedi6é a estimar la cantidad de
muestras distribuyendo las viviendas tal y como se detalla en la

siguiente tabla:

Tabla 6. Total de viviendas del distrito de La Unién Leticia

' TOTAL DE MUESTREO
ESTRATO REPRESENTATIVIDAD
POR ZONA
ESTRATO A 100% 113
Total 100% 113
Fuente: Censos Nacionales de Poblacién, Vivienda y Comunidades I—n_c@éEgZOlZ

INEL

Determinacion de nimero de muestras no domiciliarias y
especiales

2.2.1. Identificacion de las principales actividades econémicas del

distrito de acuerdo al indice de usos

Para identificar las principales actividades econémicas del distrito de
La Unién Leticia, se solicité la base de datos concerniente a los
establecimientos y sus giros comerciales a la Sub Gerencia de Rentas
de la Municipalidad Distrital de La Uni6n Leticia. Posteriormente,
estos datos fueron corroborados en el trabajo de campo, lo cual

permitié conocer la dinamica econémica del distrito.

Las principales fuentes de generacion no domiciliarios del ambito
municipal en el distrito de La Unién Leticia, segin el indice de uso,
identificados para participar en el Estudio de Caracterizacién de
Residuos Sdlidos Municipales - ECRSM, son categorizadas en 5

fuentes generadoras que se detallan a continuacién:

- Establecimientos comerciales: bodegas, panaderias, ferreteria,
bazar, peluqueria, farmacias y boticas.

- Instituciones Educativas en los tres niveles de educacién basica
(inicial, primaria y secundaria).
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- Hoteles.

Los comercios generadores de residuos soélidos, registrados con
licencia de funcionamiento, fueron agrupados segin la fuente de
generacion a la que pertenecen, tal como se muestra en la siguiente

tabla:

Tabla 7. Clasificacién de generadores no domiciliarios y especiales

TIPO DE FUENTES DE

GENERADOR GENERACION EJEMPLOS

Bodegas
Librerias
Bazares
Cabinas de internet
Locutorios
Panaderias
_Ferreterfas
Farmacias y boticas
Salones de belleza
Peluguerfas o
Centros de entretenimiento
Entidades publicas y privadas
Instituciones Iglesias
publicas y privadas  Bancos

Establecimientos
comerciales

Ni
) .o A Oficinas administrativas
domiciliario .
c Colegios
Instituciones B - :
. Universidades
educativas :
Institutos .
Hospedajes
Hoteles _Hotel
Hostales
Mayoristas
o
Mercados Minoristas
Poller{a
Restaurantes Chlf.a ’ -
Cevicherfa
Menu (mixto)
Barrido y limpieza  Servicio de barrido y limpieza
EEEEEE - de espacios piiblicos  de calles
. Veterinarias -
Especiales :
Ferias -

Fuente: Adaptad;fie la Guia de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales, 2019

Debido a la diversidad de giros comerciales, se agrup6 a los

establecimientos de la siguiente manera:

NTAL 16
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Tabla 8. Establecimientos comerciales segiin fuente de generacién no
domiciliaria y especial

TIPO DE A
_ GENERADOR FUENTES DE GENERACION CANTIDAD
Establecimientos comerciales 40
_N.o. . Hoteles 2
domiciliario
Instituciones educativas 3
Especiales Veterinarias 1

Fuente: Elaboracidn propia

2.2.2. Determinacién del nimero de muestra de generadores de
residuos no domiciliarios
Para determinar el nimero de muestras de generadores no
domiciliarios se consider6 en un primer grupo a los establecimientos
comerciales (dentro de ello los rubros en los que se divide, segin la
informacién proporcionada por la Municipalidad Distrital de La Unién
Leticia), restaurantes, hoteles e instituciones publicas y privadas; en

un segundo grupo a las instituciones educativas.

Con excepcion del primer grupo, las fuentes de generacién antes
mencionadas tienen dinamicas particulares que deben ser tratadas de

manera diferenciada.

La siguiente tabla indica el rango de fuentes de generacién no

domiciliario considerados en el estudio.

Tabla 9. Tamafios de muestra para generadores no domiciliarios

RANGO DE TOTAL DE

FUENTES DE GENERACION TQ%ET‘;RE MUESTRAS DE Mgg;%;g?q 0
NO DOMICILIARIOS EN EL ) CONTINGENCIA DOMICILIARIAS
DISTRITO(N)

Menor a 50 generadores n<50 0 Esigualan

Més de 50 y hasta 100 ‘ 50 N ‘1“(;“ 60

Mas de 100 y hasta 250 70 14 84

Miés de 250 y hasta 500 81 16 97

Mis de 500 y hasta 1000 88 18 106

Mas de 1000 88 22 110

Fuente: Gufa de Caracterizacién de Resi&ﬁoé&ﬁli[‘loé Municipales, 2019
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Considerando que el distrito de La Unién Leticia cuenta con 46
generadores de residuos sélidos no domiciliarios entre
establecimientos comerciales, instituciones piublicas y privadas,

restaurantes y hoteles.

a. Establecimientos comerciales

En el caso de establecimientos comerciales se realiz6 una
subdivisién de muestras, agrupandolos en clases homogéneas
de acuerdo ala cantidad y tipo de residuos que producen. Los 40
establecimientos comerciales se distribuyeron en 3 clases,
previamente establecidas por el responsable del equipo de

campo, que se mencionan a continuacion:

Tabla 10. Subdivision de muestras en clases de generacién de
residuos sélidos en establecimientos comerciales

DE RESIDUOS SOLIDOS N°DE CLASE
“ESTABLECIMIENTO COMERCIAL” COMERCIOS
Bodegas 29 1
Panaderfias 2 1
Cabina de internet 1 2
Fertilizante S 1 2
Farmacias y boticas 6 T4
Salones de belleza 1 4
TOTAL 40
Fuente: Adaptado de la Guia de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipaleg
2019
b. Hoteles

Para los hoteles se realiz6 una subdivisién de muestras,
agrupandolos también en clases homogéneas de acuerdo a la

cantidad y tipo de residuos que producen. Los 2 hoteles se

reviamente establecidas por el
/[ 7 A 18
EDGAR

ERQ AMBIENTAL

17

distribuyeron en Lcfase,



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA o _ 7o
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES G

2.2.2.1.

responsable del equipo de campo, que se mencionan a

continuacion:

Tabla 11. Subdivision de muestras en clases de generacién de residuos
sélidos en hoteles

GENERACION DE RESIDUOS N° DE LOCALES CLASE
SOLIDOS “HOTELES”
Hoteles 2 1
TOTAL 2
Fuente: Afiz—ifﬁ:adodela Gufa de Caracterizacién de Residuos Sélidos ml'\_/fﬁnicipales,
2019

Tamano y distribucion de muestra de Instituciones
Educativas

Para estimar el tamarfio y distribiicion de mueéstra de institiiciones
educativas, se obtuvieron los datos del portal ESCALE del
Ministerio de Educaciéon, en el cual se identificaron 166
instituciones educativas de los niveles de inicial, primaria y
secundaria, considerando también a las instituciones de
educacion superior en la Unidad de Gestién Educativa Local -

UGEL de la provincia de Junin.

Sin embargo, en el distrito se evidenci6 que se cuenta con 03
instituciones educativas (uno del nivel inicial, uno de nivel
primario y uno de nivel secundario), por lo cual se tomaron los
datos de la totalidad de las mismas. Asimismo, las instituciones
cuentan con menos de 300 estudiantes, por lo cual se encuentran

dentro del mismo grupo.
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Tabla 12. Determinacién de nimero de muestras por subclases de
Instituciones Educativas

SUBCLASES DE INSTITUCIONES TOTALA
CANTIDAD
EDUCATIVAS MUESTREAR (i)
Colegios con menos de 300 alumnos 3 3
TOTAL 3 3

Fuente: Adaptado de la Guia de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales, 2019

2.2.3. Determinacién del miimero de muestra de generadores de
residuos especiales
Debido a las caracteristicas particulares de este tipo de generadores,

se considerd para fines del estudio a los centros veterinarios.

Tabla 13. Generadores de residuos especiales

TIPO DE FUENTES DE TOTAL A

GENERADOR GENERACION CANTIDAD  \/i;ESTREAR
Especiales Veterinarias 1 1
TOTAL 1 1

Fuente: Elaboracién propia

2.2.4. Determinacién de la distribucién de la muestra por ubicacién
espacial
Conociendo el nlimero de muestra por tipos y fuentes de generacion,

estos seran considerados en todo el &mbito del distrito.

2.3. Procedimientos para la realizacién del estudio

2.3.1. Coordinaciones generales
Para el desarrollo del presente estudio, se realizaron las
coordinaciones respectivas para la conformacién del equipo de
planificacién con la Ing. Irsi Isabel Zavala Zufiiga, Sub Gerente de
Servicios Publicos y Gestibn Ambiental, tal como se establece en la
Guia de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales, con la
finalidad de nutrir con informacién necesaria del distrito para el

posterior trabajo de gabinete.
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2.3.2. Conformacion del equipo técnico y de campo, y capacitacién
El equipo de planificacién estuvo integrado por la Sub Gerencia de
Rentas, quienes facilitaron la informacién para el desarrollo del
estudio en aspectos referidos a la estratificaciéon del distrito,
direcciones y actividad de los predios; Unidad de Planificacién y
Presupuesto, quienes programaron y aseguraron el presupuesto
solicitado por el drea ejecutora; la Unidad de Abastecimiento, Control
Patrimonial y Almacén, quienes aseguraron los procesos de
adquisicién de insumos y bienes para el desarrollo del estudio,
ademds de facilitar de un espacio habilitado para el proceso de
caracterizacion; la Subgerencia de Servicios Piblicos y Gestién
Ambiental, quien se encargd de apoyar en los tramites administrativos

correspondientes para el desarrollo adecuado del Estudio.

El equipo de campo estuvo integrado por el Ing. Joel Edgar Salazar
Huanuco, Ingeniero Ambiental; la Bach. Katherine Limaco Arias, Bach.
Julio Peralta Yauri y el Bach. Jordan Quispe Ramos, quienes realizaron
el empadronamiento a los predios participantes e informaron a la
poblacién acerca del desarrollo del estudio y la importancia de su
participacion; y un conductor independiente de la unidad vehicular
para el proceso de recoleccién de los residuos sélidos de los predios
participantes. El equipo en su totalidad fue responsable de realizar la
recoleccion, el pesaje, medicién de densidad y composicién fisica de

las muestras recolectadas.

Previo al trabajo de campo se realizd una charla de capacitacién a
cargo del Ing. Joel Edgar Salazar Huanuco, en la cual se les informé
acerca de la Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos
Municipales, aprobada mediante Resolucién Ministerial N° 457-2018-
MINAM, de fecha 31 de diciembre del 2018, los objetivos, metodologia
a emplear, entrega de cartas a los participantes, rellenado de
padrones, uso de equipos de proteccién personal y comunicacién

fluida con la responsable del equipo para evitar contratiempos.
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El equipo estuvo conformado por las siguientes personas:
Tabla 14. Conformacién del equipo de campo

N° 'NOMBRESY APELLIDOS D.N.L ~  CARGO

Responsable dél—Eqﬁxpo de
1  Joel Edgar Salazar Hudnuco 42868525
Campo

2 Katherine Lorena Limaco Arias 70178712 Equipo técnico

3 Julio Peralta Yauri 75225458  Equipo técnico

4 Jhordan Quispe Ramos 70226427  Equipo técnico

Fuente: Elaboracién propia

Se hizo entrega de carnets de identificacion a los promotores

ambientales para el desarrollo del trabajo en campo.

Figura 3. Carnets de identificacion de promotores ambientales
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2.3.3. Determinacion de equipos y materiales a utilizar en el estudio
Los equipos y materiales utilizados en el desarrollo del estudio fueron

los siguientes:

- 1 balanza electrénica de peso minimo 0.05 g

- 1 camara fotografica

- 1cilindro de metal de 200 L de capacidad

- 1 wincha de 3 m de longitud

- 1vehiculo de recoleccién

- 250 stickers para identificacion de los predios participantes
- 1.5 millares de bolsas negras de polietileno de 75 L de capacidad
- Masking tape de 3"

- Plastico doble de 0.5x 10 m

- 1Escoba

- 1 Recogedor

- 1lampa cuchara

- 1rastrillo

- 04 tableros de madera

- Lapiceros

- Plumones

- Guantes de nitrilo

- Guantes descartables

- Mascarillas
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- Hojas bond
- Equipo de computo

- Productos de higiene (jabdn, alcohol, detergente)

2.3.4. Sensibilizacion y empadronamiento
Para el proceso de sensibilizacion, se elaboraron cartas mltiples para
la poblacién participante en la cual se detallaba el proceso que
seguiria el estudio, la duracién e importancia de su participacién para

la correcta ejecucion del trabajo de campo.

Durante la visita a cada vivienda y establecimiento, se empadroné a
los participantes de acuerdo al formato sugerido en la Guia, colocando
en un lugar visible de su vivienda un sticker de identificacién con el
cédigo asignado segtin el tipo y fuente de generacion, ademas de una
bolsa negra también codificada indicando al participante que
diariamente debian almacenar los residuos generados producto de

sus actividades.

Figura 4. Sticker de identificacion de predios participantes

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE
RESIDUOS S$60LID0S MUNICIPELES DEL
DISTRITO DE LA UNICN LETICIR 2024

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.5. Plan de seguridad e higiene
Debido a las caracteristicas del trabajo desarrollado, el cual implicé el
contacto directo con residuos sélidos provenientes de diversas
fuentes de generacién, ademas de la duracién del estudio que
demandoé el trabajo continuo y eficaz del equipo de campo, se
consideraron las medidas de prevencion descritas en la matriz parala
gestion de salud y seguridad ocupacional propuesta en la Guia para el
ECRSM, la cual fue impartida a los promotores ambientales y
conductores de las unidades vehiculares, segiin el siguiente detalle:
Tabla 15. Matriz para la gestion de salud y seguridad ocupacional en el
estudio
MEDIDAS
ACTOS /
DE MEDIDA DE
ETAPA CONDICIONES RIESGO . ;
ATENCION PREVENCION
INSEGURAS
INMEDIATA
Subirde
Caidas, golpes,
manera
torceduras, Atencién de
apresuradaala
lesiones primeras Charla de 05
moto furgoneta minutos antes
auxilios o
Caidas, golpes, del inicio de
Viajar en la torceduras ope'racmnes,
Traslado de lva del registro de las
tolvadelamoto Accidentes con
personal a charlas,
. d furgoneta otras unidades preguntas al
as zonas de !
vehiculares final de las
recoleccion Buscar charlas
Juegosenla »
atencion
cabina de la L
_ médica de Sancién por
unidad Choques, )
. ' urgencia reincidencia
vehicular, despistes
distraccion al
conductor
o Bajar . Charlade 05
Distribucidn Atencidon de .
apresuradamen  Caidas, golpes, minutos antes
€n campo primeros del inicio de
te de la moto torceduras .
del personal auxilios operaciones,

furgoneta

registro de las

25



WRVRITAL o USRI 2y,
§~39’“ " f‘“@ g“y B
¥ - ) - = - —
e s\ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA nﬂ~
A ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES A
charlas,
preguntas al
Buscar '
Correr para final de las
Embestidas, atencion charlas
cruzar la
atropellos médica de
autopista .
urgencia Sancién por
reincidencia
Limpieza del
lugar,
Rotura de
Arrastrar las informacién
bolsas y Charla de 05
bolsas de P delhechoy  inutos antes
residuos " las medidas  delinicio de
residuos o
alos aperaciones,
) registro de las
Recoleccién afectados charlas,
de residuos Lesiones por A q preguntas al
tencion de )
sélidos golpe final de las
Aventar los primeros charlas
Cortes por
residuos sélidos auxilios
vidrios rotos
en los puntos Sancién por
Lavado de
en los que se Dafios alos ojos reincidencia
ojos,
acumulan por particulas o
atencién
espinas
médica
Lesiones por
Atencidn de
golpe Procedimiento
primeros
Cortes por . para el
. Aventar las auxilios
Carguio de vidrios rotos transporte de
bolsas de
muestras ) . Lavado de residuosy
residuos solidos  Dafios a los ojos
o0jos, charlas de 05
por particulas o .
atencion minutos
espinas
médica
Procedimiento
No colocar , Limpieza del parael
Caida de bolsas
malla a las lugar, transporte de
Transporte y dafios a
bolsas o no informacién residuosy
de muestras terceros
asegurarlas del hechoy  charlas de 05
yde :
las medidas  minutos
personal el | J
Caida de bolsas alos
Exceso de Charla de 05
y dafios a afectados minutos antes
velocidad para .
terceros del inicio de
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trasladar las operaciones,
bolsas registro de las
Despejarla  charlas,
via de preguntas al
Choques, o final de las
transito,
despistes charlas
atencién
policial L,
Sancién por
reincidencia
Atenci6n de
Lesiones por
primeros
golpe
auxilios
Atencidn de
Procedimiento
primeros
parala
Aventar las Cortes por auxilios,
Descarga de descarga de
bolsas de vidrios rotos evaluar para )
muestras residuesy
residuos sélidos atencién
charlas de 05
médica
minutos
Lavado de
Dafios a los ojos
i 0jos,
por particulas o
atencion
espinas i
médica
Atencién de
Lesiones por
primeros
golpe .
auxilios
Atencion de
primeros
Aventar las Cortes por auxilios,
bolsas de vidrios rotos evaluar para  prgcedimiento
Pesaje de residuos solidos atencidn para el pesaje
muestrasy médica de muestras
analisis de Da los o Lavado de
afios a los ojos
densidad ojos, Charlas de 05
por particulas o inut
atencién minutos
espinas )
médica
Lavado de
No usar guantes .
herida,
parael Cortes en las
evaluar
manipuleo de manos
atencién
residuos
médica
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Cortes en las Lavado de
No usar guantes

manos, herida,
para el

infecciones por  evaluar
manipuleo de

. heridas atencién
residuos ) o
abiertas médica
¢ | Atencion
Afecciones a las
médica, Charla de 05
vias minutos antes
No usar ) ) suspender o
respiratorias, _ del inicio de
proteccion para del trabajo operaciones,
respirar Atencién registro de las
Clasificacion ([mascarilla) o médica charlas,
Intoxicaciones preguntas al
de muestras suspender final de las

del trabajo charlas

Lavado de
3 ] ojos, Sancién por
Dafios a los ajos y
atencion reincidencia
médica
Jugar con los
ingreso de
residuos sdlidos
residuos
Atencidn
sOlidos ala
médica

boca, ingesta de

residuos

Fuente: Guia de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales, 2018

2.4. Ejecucion del estudio
Posterior a la entrega de las cartas e identificacidn de los participantes,

se procedio a la recoleccién de muestras, pesaje, medicién de densidad,
recoleccién de muestra para determinar la humedad y determinacion de

la composicién fisica de residuos, segtin el tipo y fuente de generacion.

2.4.1. Recoleccion de muestras domiciliarias
Se inicid el estudio con la recoleccion de muestras de las viviendas
participantes en el horario establecido previamente (desde las 07:30
a.m. hasta las 10:00 a.m.), durante los 8 dias correspondientes para el
desarrollo del estudio, una vez recolectada la muestra, se entregd una

bolsa codificada para la muestra del dia siguiente.
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Figura 5. Recoleccion de muestras domiciliarias

2.4.1.1. Determinacién de la generacion per-capita
Una vez trasladadas las bolsas con residuos sélidos al lugar de
acopio, se procede al pesaje correspondiente y registro en los
formatos consignados en la Guia para el ECRSM (MINAM, 2018)

segun los codigos asignados.

Habiendo determinado los pesos promedios de residuos sélidos
generados en cada vivienda, se procesan los resultados para
determinar la generacién per-capita (GPC) de cada zona,
dividiéndolo entre el nimerc de habitantes. Es importante
considerar que solo se consideraron los datos correspondientes

deldialaldia 7.

Si bien la Guia nos proporciona los formatos en Excel para
completar con la informacién recolectada en campo, resulta
importante mencionar las férmulas que se emplean para
determinar la GPC.

kg » Diay + kg » Diay+ ... +kg * Dia,
N°de hab =7

GPCypy =

Se determiné la generacion per cipita domiciliaria del distrito,

mediante el promedio de los GPCviv, segiin la siguiente férmula:
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GPC; + GPCy+ ... +GPC,
GPCqom pist =
n

Donde:

n = nimero de viviendas

GPCqom pist = kg/hab/dia

Para obtener la GPC correspondiente a todo el distrito se ponder6

la GPC de cada estrato socioecondmico (Alto, Medio y Bajo) en

funcién de los porcentajes que representa en el distrito:

GPCpanderada = %A * GPCA + %B * GPCB + O/OC * GPCC
2.4.1.2. Determinacion de la densidad

La densidad de los residuos sdlidos se determiné mediante el

siguiente procedimiento:

La Municipalidad Distrital de La Unidn Leticia proporcioné un
cilindro metalico de 200 L de capacidad, al cual se medio la
altura y didmetro.

Se seleccionaron las bolsas previamente pesadas y registradas,
se coloc) el contenido dentro del cilindro procurando dejar un
espacio de 10 cm aproximadamente.

Habiendo colocado los residuos, se procedié a levantar el
cilindro a una altura aproximada de 25 cm del suelo y se dejé
caer, repitiendo este proceso hasta por tres veces con la
finalidad de compactar los residuos por gravedad y
uniformizar la muestra llenando los espacios vacios.

Luego de ello, empleando una wincha se procedié a medir la
altura libre del cilindro (desde el borde del cilindro hasta el
borde de los residuos compactados).

Se registran los datos en el formato correspondiente para
posteriormente ingresar los mismos en las hojas de calculo de

Excel, segin la Guia para el ECRSM del MINAM (2018).

-
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2.4.1.3.

La densidad de los residuos s6lidos se obtuvo dividiendo el
peso de los residuos sélidos entre el volumen que ocuparon los
mismos por cada dia; para lo cual se aplic la siguiente

ecuacion:
w

DORICRS

w
Densidad (§) = =
T

Dénde:

S: Densidad de los residuos sélidos (kg/m3)
W: Peso de los residuos sdlidos

V,.: Volumen del residuo sélido

D: Didmetro del cilindro

Hg: Altura total del cilindro

H,: Altura libre del cilindro

m: Constante (3.1416)

Determinacién de la composicion fisica de los residuos
sOlidos

Para determinar la composicién fisica de los residuos sélidos, se
empled la metodologfa que figura en la Gufa de Caracterizacion de
Residuos Sélidos Municipales del 2018, publicada por el
Ministerio del Ambiente (2018]).

El procedimiento realizado fue el siguiente:

- Se vertieron las bolsas de residuos sélidos de cada estrato por

separado sobre el plastico grueso tendido en el suelo,

formando un montén homogéneo.

- Debido a la gran cantidad de residuos sélidos, se empled el

método de cuarteo, propuesto también en la Guia para el
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24.1.4.

ECRSM (MINAM, 2018), hasta obtener una muestra de 50 kg
aproximadamente. Lo dem4s fue descartado para mantener en
orden el area de trabajo.

Se procedié a segregar los diversos componentes en bolsas
separadas seglin se consigna en la Guia para el ECRSM (MINAM,
2018]).

Se pesé cada componente y se procedid a su registro
respectivo.

Este procedimiento se realiz6 desde el dia 1 al dia 7.

Determinacion de la humedad

El método para determinar la humedad considera aspectos como:
datos del pesaje total de residuos sélidos organicos e inorganicos,
correspondiente a todas las muestras recolectadas del dia para
luego calcular la fraccién porcentual que representan los residuos
sélidos orgénicos. Obtenidos los resultados de humedad del
laboratorio se completaron los calculos para determinar la

humead final en base al total de residuos sélidos organicos.

Para seleccionar la muestra que seria enviada al laboratorio se

siguieron los siguientes pasos:

Se seleccion6 de manera aleatoria un monticulo de residuos
orgéanicos producto de la segregacion previa, con un peso de 2
kg.

Se procedi6 a trozar los residuos organicos en dimensiones
uniformes de 1 x 1 cm, tal como lo especificé el laboratorio.

Se colocé las muestras obtenidas en bolsas ziploc previamente
rotuladas. Este proceso se desarroll en el dia 4 del estudio.

Para el calculo total de la humedad se emple6 la siguiente tabla:
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Tabla 16. Cilculo total de humedad
S HUMEDAD
PESO DE PESO DE HUMEDAD  (EN BASE
FRACCION DE
RESIDUOS RESIDUOS (ENBASEA AL PESO
i RESIDUOS
SOLIDOS SOLIDOS ) RESIDUOS TOTAL DE
i i ORGANICOS )
ORGANICOS INORGANICOS ORGANICOS) RESIDUOS
SOLIDOS)
Kg Kg % % %
33.30 4.84 87.31 49.62 43.32

Fuente: Guia de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales, 2018

Donde:

A: Peso de residuos sélidos organicos

B: Peso de residuos sélidos inorganicos

r: Fraccion de residuos organicos

H: Humedad de residuos sdlidos determinados en laboratorio

H;: Humedad en base al peso total de residuos s6lidos de A+B

2.4.2 Recoleccitn de muestras de generadores no domiciliarios y
especiales
La recoleccion de muestras no domiciliarias y especiales se realiz6 en
el horario establecido previamente (desde las 8:30 a.m. hasta las
10:00 a.m.}, durante los 8 dfas correspondientes para el desarrollo del
estudio, una vez recolectada la muestra, se entregd una bolsa

codificada para la muestra del dia siguiente.

Los cddigos empleados para identificar a los establecimientos

participantes fueron:

33




AW B s o DAL g
L ST gy ! tgg

= . -
i) MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA -
o 3 A gt~ 7~
i ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES =
Tabla 17. Codificacién de generadores no domiciliarios
N° FUENTE GENERADORA cODIGOS
S NO DOMICILIARIOS o
"1 Establecimientos Comerciales

Clase 1 - Bodegas y panaderias 1I-EC1-01->I-EC1-31

“Clase 2 - Librerfas, bazares, cabinas de internety
II-EC2-01 -> II-EC2-2
locutorios

Clase 4 - Farmacias, boticas y salones de belleza 11-EC4-01 -> 11-EC4-7

"2 Hoteles

Clase 1 - Hoteles 1I-H-01 -> [I-H-02

3 Restaurantes

Clase 1 - Restaurantes II-R-01 ->1I-R-4

4 Instituciones Pablicas y Privadas

Clase 1 - Instituciones plblicas y privadas ~ [I-IPP-01-> II-IPP-02

5 Instituciones Educativas

Clase 1 - Colegio con menos de 200 alumnos 11-1Ec-01 -> [I-IEc-3
ESPECIALES

1 Centros veterinarios 111-v-01

Fuente: Elaboracién propia

2.4.2.1. Determinacion de la generacion
Para determinar la generacién se realizé el mismo procedimiento
utilizado para las muestras domiciliarias, pesando las bolsas
codificadas y realizando el registro correspondiente en el formato
sugerido en la Guia del ECRSM (MINAM, 2018).

El proceso para determinar la cantidad de establecimientos no
domiciliarios y especiales en el ambito de la jurisdiccion del
distrito de La Unién Leticia se realizé en base a la informacién
brindada por la Municipalidad Distrital, considerando para ello su

giro comercial.
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a. Determinacion de muestras de establecimientos

comerciales

Dentro de los establecimientos comerciales se consideré a las
bodegas y panaderias, cabinas de internet; farmacias, boticas y
salones de belleza. Esta clasificacién se realizd en funcién a la
cantidad y caracteristicas de residuos generados en cada uno,

agrupédndolos dentro de una misma clase.

b. Determinacion de muestras de hoteles

Dentro de este tipo de establecimiento se consideraron a los
hoteles, ya que el tiempo de permanencia del publico varia, por
lo cual cominmente predominan los residuos inorganicos y

sanitarios.

c. Determinacion de muestras de Instituciones educativas

La generacion de residuos so6lidos en instituciones educativas se
caracteriza por su composicién principalmente de residuos
sélidos inorgdnicos valorizables, pero también una elevada

generacion de residuos sanitarios.

Esta informacién se ha analizado en funcién a la cantidad de
alumnos de cada institucion educativa, porque son ellos los que

determinaran la cantidad de residuos sélidos.

d. Determinacion de muestras de centros veterinarios

Se consideraron los centros veterinarios debido a la
representatividad que van abarcando a la fecha en el distrito de

La Unidn Leticia.
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2.4.2.2, Determinacion de la densidad
La densidad de los residuos sdlidos se determiné mediante el

siguiente procedimiento:

- La Municipalidad Distrital de La Unién Leticia proporcioné un
cilindro metalico de 200 L de capacidad, al cual se medié la
altura y didmetro.

- Seseleccionaron las bolsas previamente pesadas y registradas,
se colocé el contenido dentro del cilindro procurando dejar un
espacio de 10 cm aproximadamente.

- Habiendo colocado los residuos, se procedio a levantar el
cilindro a una altura aproximada de 25 cm del suelo y se dejo
caer, repitiendo este proceso hasta por tres veces con la
finalidad de compactar los residuos por gravedad y
uniformizar la muestra llenando los espacios vacios.

- Luego de ello, empleando una wincha se procedio a medir la
altura libre del cilindro (desde el borde del cilindro hasta el raz
de los residuos compactados).

- Se registran los datos en el formato correspondiente para
posteriormente ingresar los mismos en las hojas de calculo de
Excel, segin la Gufa para el ECRSM del MINAM (2018).

- La densidad de los residuos sélidos se obtuvo dividiendo el
peso de los residuos s6lidos entre el volumen que ocuparon los
mismos por cada dia; para lo cual se aplicé la siguiente

ecuacion:

, w
Densidad (S) = = =
A

Doénde:
S: Densidad de los residuos sélidos (kg/m3)
W: Peso de los residuos sdlidos

V.. Volumen del residuo sélido
s 36
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2.4.2.3.

D: Didmetro del cilindro
Hp: Altura total del cilindro
H,: Altura libre del cilindro

m: Constante (3.1416)

Determinaciéon de la composicion fisica de los residuos
solidos

Para determinar la composicién fisica de los residuos sélidos, se
empled la metodologia que figura en la Guia de Caracterizacion de
Residuos Sélidos Municipales del 2018, publicada por el
Ministerio del Ambiente (2018).

El procedimiento realizado fue el siguiente:

Se vertieron las bolsas de residuos sélidos diferencidndolos de
acuerdo a la fuente de generacién por separado sobre el
plastico grueso tendido en el suelo, formando un montén
homogéneo.

Debido a la gran cantidad de residuos sélidos, se empled el
método de cuarteo, propuesto también en la Guia para el
ECRSM (MINAM, 2018), hasta obtener una muestra de 50 kg
aproximadamente. Lo demas fue descartado para mantener en
orden el area de trabajo.

Se procedi6é a segregar los diversos componentes en bolsas
separadas segun se consigna en la Guia para el ECRSM (MINAM,
2018).

Se pesé cada componente y se procedié a su registro
respectivo.

Este procedimiento se realizé desde el dia 1 al dia 7.
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2.4.2.4. Determinacion de la humedad
El método para determinar la humedad considera aspectos como:
datos del pesaje total de residuos sélidos organicos e inorganicos,
correspondiente a todas las muestras recolectadas del dia para
luego calcular la fraccién porcentual que representan los residuos
solidos organicos. Obtenidos los resultados de humedad del
laboratorio se completaron los calculos para determinar la

humead final en base al total de residuos s6lidos orgéanicos.

Para seleccionar la muestra que serfa enviada al laboratorio se

siguieron los siguientes pasos:

- Se seleccion6 de manera aleatoria un monticulo de residuos
organicos de los mercados, como fuente de generacién, con un
peso de 2 kg.

- Se procedi6 a trozar los residuos organicos en dimensiones
uniformes de 1 x 1 cm, tal como lo especificé el laboratorio.

- Se coloco las muestras obtenidas en bolsas ziploc previamente

rotuladas. Este proceso se desarroll6 en el dia 4 del estudio.

Para el célculo total de la humedad se emple6 la siguiente tabla:

Tabla 18. Calculo total de humedad

HUMEDAD
PESO DE PESO DE ) HUMEDAD  (EN BASE
FRACCION DE
RESIDUOS RESIDUOS (ENBASEA AL PESO
i . RESIDUOS
SOLIDOS SOLIDOS | RESIDUOS TOTAL DE
i ) ORGANICOS ;
ORGANICOS INORGANICOS ORGANICOS) RESIDUOS
SOLIDOS)
kg kg % % %
2097  13.00 61.73 54.75 33.8

Fuente: Gufa de Caracterizacién de Residuos SélﬁSEMunicipales, 2018
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Donde:

A: Peso de residuos sélidos organicos

B: Peso de residuos sélidos inorganicos

r: Fraccién de residuos orgénicos

H: Humedad de residuos sdlidos determinados en laboratorio

H,: Humedad en base al peso total de residuos s6lidos de A+B

diversas fuentes de generacion.

Resultados de la caracterizacién domiciliaria

PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ESTUDIO

Se presentan los resultados obtenidos correspondientes a los dias de

Los resultados se muestran en las siguientes tablas:

ejecucion del estudio, donde se consideraron los tipos de generadores

domiciliarios, no domiciliarios y especiales; incluyendo dentro de cada tipo

3.1.1. Generacion per capita (GPC) de los residuos sélidos domiciliarios
La generacion per-capita del estrato A considerados en el estudio se
calcul6 en base a los datos obtenidos producto del pesaje de residuos
solidos provenientes de las viviendas empadronadas, dichos datos
fueron ingresados a la base de datos en Excel relaciondndolos con el
numero de habitantes por vivienda, obteniendo asf la generacién per-

capita (GPC).

Tabla 19. Generacidn per-capita de residuos sélidos domiciliarios

GPC TOTAL VALIDADA
ESTRATO REPRESENTATIVIDAD
(kg/hab/dia)
A 100% 0.629
TOTAL 100% 0.629

Fuente: Elaboracion prdpia
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La GPC domiciliaria en el distrito de La Union Leticia, se obtuvo de la
muestra de 113 viviendas obteniendo la cifra de 0.629 kg/hab./dia, es
decir, que cada habitante del distrito genera aproximadamente 629

gramos de residuos sdlidos por dia.

La generacion per c4pita promedio de residuos sélidos de la poblacién
peruana es de 0.61 kg/hab./dia, seglin el informe anual de residuos
so6lidos del Pert publicado por el Ministerio del Ambiente, es decir que
la generacidn de residuos sélidos en el distrito de La Unién Leticia esta
por debajo del promedio de generacién de residuos sélidos de la

poblacién peruana.

Tabla 20. Estimacion de la generacidn total de residuos sélidos domiciliarios en
el distrito de La Unidn Leticia

GENERACION GENERACION GENERACION

~ . GPC
ANO POBLACION (kg/hab/dfa) DIARIA MENSUAL ANUAL
ab/dia
. (t/dia) (t/mes} (t/afo)
2024 3514 0.63 2.21 66.3 806.65

Fuente: Elaboracion propia

Para estimar la generacion de residuos s6lidos de origen domiciliario
en el distrito de La Unién Leticia, se ha considerado la GPC ponderada
y validada mas la poblacion proyectada al afio 2024, por lo que se

calcula que se generan |2.21 Tn/dfa, 66.3 Tn/mes y 806.65 Tn/afio.

3.1.2. Densidad de residuos sélidos domiciliarios
La densidad de residuos sdlidos domiciliarios se midi6é desde el dia 1
hasta el dia 7, considerando para ello el peso de los residuos sélidos
recolectados y el volumen del cilindro, obteniendo los siguientes

resultados, seglin estratos:
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Tabla 21. Densidad de residuos sélidos domiciliarios
DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDAD
PARAMETRO | . i i o 3 PROMEDIO
DiA1 DiA2 DiA3 DiA4 DiAs Dide DiA7
kg/m3
ESTRATOA 32323 281.64 321.34 31142 32759 510.12 48995 366.47
T TOTAL 366.47

Fuente: Elaboracion propia

Producto de ello, se obtuvo como resultado que la densidad de

residuos solidos domiciliarios es de 336.47 kg/m3.

3.1.3. Composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios

Desde el dia 1 al dia 7 se realizé el andlisis de las muestras para

determinar la composicidn fisica, segregando los residuos de acuerdo

a caracteristicas homogéneas, por cada estrato, segilin el formato

establecido.

Los resultados generales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 22. Composicién fisica de residuos sélidos domiciliarios del distrito de La Unién

Leticia.

. A

PO DE RESIDUO SOLIDO D ) ) Diad  Dis Dia6 D POR
i' Residuos a['ir:évecl‘x;bleS'.':__ = i ad 285 3579 364¢ 404 ‘l E _F__f 9 __ﬂ__ :‘—
1.1. Residuos Orgéinicos 20.90 | 24.35| 24.41| 33.30| 27.42| 28.22| 23.20|181.80| 64.76%
Residuos de alimentos (restos de comida,
cascaras, restos de frutas, verduras, 16.00| 20.15| 20.76| 20.10| 18.40| 17.40| 1890|131.71| 46.92%
hortalizas v otros similares) |
Residuos de maleza y poda (restos de 290 250| 205| 790| 702 s840| 3.10| 33.87| 12.07%
flores, hojas, tallos, grass, otros similares)
Otros organicos (estiércol de animales 200 170| 160| 530| 200| 242| 120| 1622| s5.78%
menores , huesos y similares) - [ §
1.2. Residuos Inorginicos 13.84 8.50| 11.38 484 | 13.20| 10.93 7.59( 70.28| 25.04%
1.2.1. Papel 2.10 1.05 115 0.60 2.70 0.20 1.30 9.10 3.24%
Blanco 1.00 1.05 1.10 0.60 1.20 0.20 5.15 1.83%
Periddico 1.10 0.05 0.20 1.35 0.48%
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Mixto [.pa.ginas de cuadernos, revistas, 130 1.30 2.60 0.93%
otros similares)
1.2.2.Cartén 1.00 1.05 1.05 1.50 3.10 0.50 1.20 9.40 3.35%
Blanco (liso y cartulina) 0.70 1.00 1.70 340 1.21%
Marrén (Corrugado} 0.30 1.05 0.05 1.50 0.50 340 1.21%
Mlx_to (tapas de cuaderno, revistas, otros 1.40 1.20 2.60 0.93%
similares)
1.2.3.Vidrio 0.00 0.00 2.00 0.54 1.50 1.90 0.00 5.94 2.12%
Transparente 2.00 0.54 1.50 1.50 5.94 2.12%
Otros colores {marrén - ambar, verde, 0.00 0.00%
azul, entre otros)
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plistico 5.09 3.30 5.58 2.15 4.00 5.18 3.69| 2899 | 10.33%
| PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite
v botellas de bebidas y agua, entre otros 1.15 1.30 2.28 1.60 2.30 2.18 0.69| 11.50 4.10%
similares)
PEAD-Polietileno de alta densidad (2)
(botellas de lacteos, shampoo, detergente 2.10 1.00 1.30 0.40 1.30 1.35 1.00 8.45 3.01%
liquido, suavizante )
PEBD -Polietileno de baja densidad (4)
e o e mpalbsld 1.00 0.05 0.05 110 039%
plastico de papel higiénico, empaques de
detergente, empaque film) SO [
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD, tapas de bebidas, 1.00 1.00 0.36%
tapers|
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.84 1.00 2.00 0.10 0.40 1.60 1.00 6.94 2.47%
helado, envases de lavavajilla)
PVC-Po]iclox:uro dt’e vix'u]o (3) (Tuberfas de 0.00 0.00%
agua, desagiie y eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.20 0.07%
1.2.6. Metales 4.40 2.65 1.15 0.05 1.60 3.10 050 1345| 4.79%
];:‘:;‘:_;hojalata Oatas deleche,atfn entre | 50 100| 115 005| oe0| 190 o0s0| e70| 2z39%
Acero 0.50 0.50 0.18%
Fierro 1.20 1.20 0.43%
Aluminio 1.90 1.15 1.00 4.05 1.44%
Otros Metales 1.00 1.00 0.36%
1.2.7. Textiles (telas) 1.20 0.30 0.40 0.20 0.50 2.60 0.93%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.10 0.05 0.05 0.40 0.60 0.21%
2, Residuos no reaprovechables
Bolsas plasticas de un solo uso 1.50 1.65 1.05 0.15 1.35 0.80 0.10 6.60 2.35%
Residuos sanitarios (Papel 3
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 0.90 112 1.30 1.60 1.20 1.50 1.72 9.34 3.33%
excretas de mascotas.) 3 _
Pilas 0.00 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.50 0.50 0.18%
Residuos inertes (tierra, piedras, 120 190, 1.00| 130 893| 3.18%
_cerdmicos, ladrillos, entre otros)
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Restos de medicamentos

0.60 0.05 0.80

‘Envolturas de snacks, galletas, caramelos,
entre otros

Otros residuos no categorizados

39.07 3702 4054 41.14 4587 4245 3463 280.72 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a su capacidad de aprovechamiento se ha podido obtener
un 89.80% de residuos so6lidos aprovechables, de los cuales el 64.76%
corresponde a residuos organicos (residuos de alimentos como restos
de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros
similares); un 25.04% corresponde a residuos inorginicos
aprovechables, dentro de la cual se encuentran los papeles, cartones,
vidrio, pléstico, tetra brick, metales, textiles y caucho.. Asi mismo se
tiene un 10.20% de residuos solidos no aprovechables (residuos
sanitarios, toallas higiénicas, paiiales, pilas, tecnopor, bolsas plasticas

de un solo uso, entre otros).

Es importante mencionar que, determinando la composicién fisica de
los residuos sélidos, es posible proponer medidas que permitan
valorizar material o energéticamente estos residuos, ademas de
reforzar los programas de educacién ambiental en materia de gestion
integral de residuos sélidos que se vienen desarrollando en el distrito

de La Unidn Leticia.

A continuacién, se presentan grificos que agrupan a los residuos
sélidos considerando sus componentes, de manera que puedan

generar un mejor entendimiento de lo antes descrito.

Tabla 23. Composicién fisica de los residuos domiciliarios por su capacidad

) COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO
PORCENTUAL
RESIDUOS APROVECHABLES 89.80%
- Residuos orgénicos 64.76%
- Residuos inorgénicos 25.04%
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RESIDUOS NO APROVECHABLES 10.20%
TOTAL 100%

Fuente: Elaboracién propia

3.1.4. Humedad de los residuos sélidos domiciliarios
En cuanto a la determinacién de la humedad de los residuos sélidos
domiciliarios, se tomaron muestras durante un dfa, siguiendo el
protocolo de muestreo y cadena de custodia, conforme lo recomienda
el Anexo N° 8 de la Guia de ECRSM (MINAM, 2018). Este parametro se
determina con el objetivo de estimar la potencialidad de los residuos
sélidos para la generacién de lixiviados y la consecuente facilitacién
de la degradacién los residuos sélidos, ya que la generacién de
lixiviados favorece el contacto de los microorganismos con los
residuos y la acuosidad de los compuestos que éstos generan y que
influyen en la produccién de gases dentro de un botadero controlado

o relleno sanitario.

La muestra se acondicioné en bolsas ziploc, segfin lo solicitado por el
laboratorio se tomaron 2 kg como muestra, se rotuld y fue enviado al
laboratorio, donde se efectué el analisis de las muestras a través, del
método de determinacién de secado en termobalanza, obteniéndose

como resultado 49.62% de humedad.

Dado que, el porcentaje de humedad es elevado, implica que resulta
importante valorizar los residuos orgdnicos generados en los

domicilios empleando para ello diversas estrategias.

3.2. Resultados de la caracterizacién no domiciliaria y especial

3.2.1. Generacion total
Para conocer la generacion total de residuos sélidos no domiciliarios
del distrito de La Unién Leticia, se promediara la generacion de los
residuos sélidos de establecimientos comerciales, hoteles, mercados,

restaurantes, instituciones publicas y privadas, barrido y limpieza de
g a4
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calles; y de residuos sélidos especiales, como centros veterinarios y

ferias.

3.2.1.1. Generacién de residuos sélidos no domiciliarios

a. Generacion en establecimientos comierciales

La generacién de residuos solidos en establecimientos
comerciales, considerando 3 clases dentro de ello, se determiné
obteniendo los pesajes diarios durante la ejecucion del estudio.

Tabla 24. Generacion de residuos sélidos en establecimientos

comerciales
ESTABLECIMIENTOS  CENERACION  GENERACION
COMERCIALES TOTAL TOTAL
(kg/dia) (Tn/Afig)

 CLASE1 48.78

CLASE 2 210

CLASE 4 813
59.01 21.54

Fuente: Elaboracién propia

Tal como se detalla, la generacién de residuos sélidos en
establecimientos comerciales es de 59.01 kg/dia y 21.54

Tn/afio.

b. Generacidén en hoteles

Se determiné la generacién de residuos sélidos en hoteles
considerando los hospedajes, hostales y hoteles durante los dias

de ejecucion del estudio.

Tabla 25. Generacién de residuos sélidos en hoteles

GENERACION GENERACION
HOTELES TOTAL TOTAL
(kg/dia) __ (Tn/Afio)
CLASE 1 2.31
231 0.84

Fuente: Elaboracién propia
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La generacion promedio de residuos sélidos de hoteles, hostales

y hospedajes es de 2.31 Kg/dia y de 0.84 Tn/afio.

¢. Generacion en Instituciones Educativas

Para determinar la generacion en instituciones educativas se
considerd la participacién de instituciones educativas de nivel
inicial, primario y secundario e instituciones educativas de nivel
superior, diferenciando ambos grupos por la cantidad de

estudiantes.

Tabla 26. Generacidn de residuos s6lidos en instituciones educativas

INSTITUCIONES GENERACION GENERACION
EDUCATIVAS TOTAL TOTAL
(kg/dia) _(kg/Afio)
CLASE 1 033
0.23 0.08

Fuente: Elaboracion propia

La generacion promedio de residuos sélidos de instituciones

educativas es de 0.23 kg/dia y de 0.08 Tn/afio.

Por lo tanto, la generacién total de residuos sélidos municipales no
domiciliarios de establecimientos comerciales, hoteles, mercados,
restaurantes, instituciones publicas y privadas, barrido y limpieza de
calles es de 22.47 Tn/afio y 0.06 Tn/dia; tal como se detalla en la

siguiente tabla.
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Tabla 27. Generacién total de residuos sélidos no domiciliarios del distrito
de La Unién Leticia.

FUENTE DE GENERACION NO GENERAEION GENERAGION

N DOMICILIARIOS | (TLO/X%B} _” (;gfl;é]
1 ESTABLECIMIENTOS COMERGIALES 21.54
2 HOTELES 0.84
3 INSTITUCIONES EDUCATIVAS 0.08
- 22.47 0.06

Fuente: Elaboracién l:;i'dpia

3.2.1.2. Generacion de residuos sélidos especiales

a. Generacion de centros veterinarios
Se determiné la generacin de centros veterinarios,
considerandolos en el estudio debido al reciente incremento de

dichos establecimientos en el distrito.

Tabla 28. Generacién de residuos sélidos de centros veterinarios

CENTROS GENERACION GENERACIGN
VETERINARIOS TOTAL TOTAL
(kg/dia) (Tn/Afio)
CLASE 1 139
- 1.39 0.51

Fuente: Elaboracién propia

La generacion promedio de residuos sdlidos de centros

veterinarios es de 1.39 kg/dia y de 0.51 Tn/afio.

Por lo tanto, la generacién total de residuos sélidos especiales, de
centros veterinarios es de 1.39 Tn/afio y 0.51 Tn/dia; tal como se

detalla en la siguiente tabla.

Tabla 29. Generacién total de residuos sélidos especiales del distrito de La
Unidn Leticia

GENERACION  GENERACION

v ToTEDammantnn o
(TN/ANO) . (TN/DIA)
1 CENTROS VETERINARIOS 1.39
1.39 0.51
Fuente: Elaboracion propia o
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3.2.2. Densidad de residuos s6lidos

3.2.2.1.

Residuos Solidos No Domiciliarios

La densidad de residuos sélidos no domiciliarios se midié desde

el dia 1 hasta el dia 7, considerando para ello el peso de los

residuos solidos recolectados y el volumen del cilindro,

obteniendo

generacion:

los

siguientes resultados,

Tabla 30. Densidad de residuos sélidos no domiciliarios

segin fuentes de

i DENSIDAD DIARIA (kg/m?3) DENSIDAD
PARAMETRO PROMEDIO
DIA1 DIAZ DIA3 DIA4 DIAS DIA6 DIA7 kg/m?
EST. COMERCIAL - 19296 169.76 214,88 242,68 229.20 168.28 158.77 196.65
EC-01
EST.COMERCIAL- 6939  33.12 12869 9084 3523 6405 3469 6373
EC-02
EST. COMERCIAL - 137.73 104.08 162.21 105.66 126.79 10068 - 123.01 122.88
EC-04
HOTELES 68.13 0.00 37.85 68.42 68.13 56.77 66.24 52.22
INST. 429.35 0.00 240.04 82.36 132.47 100.40 233.07 173.96
EDUCATIVAS
TOTAL 121.88

Fuente: I-I'lrab(;i::»a-cic’in'proriié

3.2.2.2,

La densidad promedio de residuos sélidos no domiciliarios del

distrito de La Unién Leticia, es de 121.88 Kg/m?.

Residuos Especiales

La densidad de residuos sélidos especiales se midi6 desde el dfa 1

hasta el dia 7, considerando para ello el peso de los residuos

sélidos recolectados y el volumen del cilindro, obteniendo los

siguientes resultados, segiin fuentes de generacién:
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Tabla 31. Densidad de residuos solidos especiales
) DENSIDAD DIARIA (kg/m?) DENSIDAD
PARAMETRO PROMEDIO
DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIA5S DIA6 DIA7 kg/m?3
VETERINARIAS 49.20 000 2523 27.63 3406 3494 4353 30.66
TOTAL 30.66

Fuente: Elaboracion propia

3.2.3. Composicion fisica de los residuos sélidos no domiciliarios y
especiales
Desde el dia 1 al dia 7 se realizd el analisis de las muestras para
determinar la composicion fisica, segregando los residuos de acuerdo
a caracteristicas homogéneas, por cada fuente de generacion, segtn el

formato establecido.

Los resultados generales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 32. Composicién fisica de residuos solidos no domiciliarios del distrito de La Unién

Leticia.
OMPOSICIO OMPO
- 0
PG DE RESIDUO SOLIDO D D ) Diad4 D Dia6 D POR
g s %
I Residuos aprovechables | | | 0 4360 5! _
1.1. Residuos Organicos 10.10 | 12.35| 16.65| 21.37| 23.10| 16.00| 24.50|124.07 | 29.84%
Residuos de alimentos (restos de
comida, cascaras, restos de frutas, 10.10 875| 13.10| 1740| 23.10( 13.50| 20.80|106.75| 25.68%
verduras, hortalizas y otres similares] n| -
LSS GOz, Fie (e 000| 360| 355| 397| o000 250| 370| 1732 417%
flores, hojas, tallos, grass, otros similares)
BEE I o et [ T I ] 000l o000| o00| o000| o000| o000| o000| o000| 0.00%
menores, huesos y similares)
1.2. Residuos Inorganicos 38.65| 16.75| 33.20| 29.35| 26.20| 27.60| 26.05|197.80| 47.58%
1.2.1. Papel 14.80 1.60| 14.70 7.40 7.90 745 7.05| 60.90| 14.65%
Blanco 14.10 1.60| 12.00 7.35 6.50 6.35 7.05| 54.95| 13.22%
Periddico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 1.05 0.25%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, | o901 ggo| 270 o05| 140| oo0s| o0o| 490 118%
otros similares)
1.2.2.Cartén 6.65 3.60 3.20 5.25 4.55 6.60 4,45 | 34.30 8.25%
Blanco (liso y cartulina) 2.20 0.50 0.00 0.55 2.05 3.90 190 11.10 2.67%
Marrén (Corrugado) 3.55 2.00 2.80 2.10 1.00 1.20 230| 14.95 3.60%
Ml)fto.(tapas de cuaderno, revistas, 2.60 150 150 0.25 8.25 1.98%
otros similares)
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1.2.3.Vidrio 0.20 0.00 1.55 0.25 1.30 0.65 2.05 6.00 1.44%
Transparente 0.00 0.00 1.55 0.25 1.20 0.45 2.05 5.50 1.32¢%,

Otras colores (marrén - ambar, verde,
azul, entre otros) B

Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.10 0.02%

1.2.4. Plistico 13.20 8.20( 10.16| 10.55 9,15 9.70 8.60 | 69.56| 16.73%

PET-Tereftalato de polietileno (1)
(aceite y botellas de bebidas y agua, entre 5.40 245 4.10 4.30 3.20 Sk 2.75| 25.95 6.24%
otros similares)

PEAD-Polietileno de alta densidad (2}
(botellas de lacteos, shampoo, detergente 4.15 1.40 1.31 3.05 1.55 1.85 1.15| 14.46 3.48%

liquido, suavizante )

PEBD -Polietileno de baja densidad (4)
(empagques de alimentos, empaques de
pléstico de papel higiénico, empaques de
detergente, empaque film)

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas,
rafia, estuches negros de CD, tapas de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
bebidas, tapers)

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas
de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.10 0.15 0.10 0.00 240 2.40 1.60 6.75 1.62%
helado, envases de lavavajilla)

PVC-Policloruro de vinilo {3) (Tuberias

de agua, desagiie y eléctricas) _ )
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.05 0.05 0.05 0.55 0.10 0.10 0.20 1.10 0.26%

1.2.6. Metales 3.65 3.15 344 5.30 2,55 295 3.60| 24.64 5.93%

Latas-hojalata (latas de leche, attin,
_entre otros)

0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.40 0.10%

3.20 4.20 4.65 3.20 2.00 1.70 3.10| 22.05 5.30%

0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.08%

3.60 1.70 3.29 5.15 2.40 2.80 3.55| 22.49 541%

Acero [ 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 a)o%
Fierro - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00%
Aluminio ' 005| 145| o015| o015| o1s| o01s| o005| =215 052%
Otros Metales 0.00“ . 0.00 0.0v 0.00 0.60 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.10 0.15 0.05 0.00 0.65 0.10 0.05 1.10 0.26%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00 0.05 0.05 0.00 0.05 0.05 0.20 0.05%
2. Residuos no reaprovechables
Bolsas plasticas de un solo uso 2.60 0.65 1.50 3.35 1.75 1.65 225| 13.75 3.31%
Residuos sanitarios (Papel
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 3.25 230 11.90 7.15 7.95 7.20| 13.60| 53.35| 12.83%
excretas de mascotas.) .
Pilas 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.75 0.18%
Tecnopor (poliestireno expandido)- 0.00 0.00 0.00 ] _0.00 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Residuos inertes (tierra, piedras,
ceramicos, ladrillos, entre otros)

Restos de medicamentos 1.60 1.00 1.20 0.30 0.40 0.80 0.50 5.80 1.40%

Envolturas Es_nacks, galletas,
caramelgs, entre otros

0.00 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.55 0.13%

1.40 1.25 5.25 3.45 4.20 1.65 245| 19.65 4.73%

Otros residuos no categorizados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
69.35 415.72 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a su capacidad de aprovechamiento se ha podido obtener

os aprovechables, de los cuales el 29.84%

un 77.42% de residuos soli
A 50
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corresponde a residuos organicos (residuos de alimentos como restos
de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros
similares); un 47.58% corresponde a residuos inorganicos
aprovechables, dentro de 1a cual se encuentran los papeles, cartones,
vidrio, plastico, tetra brick, metales, textiles y caucho. Asi mismo se
tiene un 22.58% de residuos solidos no aprovechables (residuos
sanitarios, toallas higiénicas, pafiales, pilas, tecnopor, bolsas plasticas

de un solo uso, entre otros).

A continuacién, se presentan graficos que agrupan a los residuos
solidos considerando sus componentes, de manera que puedan

generar un mejor entendimiento de lo antes descrito.

Tabla 33. Composicién fisica de los residuos no domiciliarios por su
capacidad

WRIRITAY a;,,,“g
3 > e

= ,}\ !E .

. COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO
PORCENTUAL
RESIDUOS APROVECHABLES 77.42%
- Residuos organicos 29.84%
- Residuos inorganicos _1}""7_._55%‘ T
RESIDUOS NO APROVECHABLES 22.58%
TOTAL

Fuente: Elaboracién brof)'ia'

100%

Tabla 48. Composicién fisica de residuos sélidos especiales del distrito de La Unién Leticia

OMPOSICIO OMPQ
0
D pia 10TAL o0
PO DE RESTDUO SOLIDO D Dia Dia 6
0 4
1. Residuos aprovechables | i
1.1. Residuos Organicos 0.00 0.00 | 0.00 0.60| 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00%
Residuos de alimentos (restos de comida,
cascaras, restos de frutas, verduras, 0.00 0.00%
hortalizas y otros similares)
Remdugs de maleza y poda (r(?stf)s de 0.00 0.00%
flores, hojas, tallos, grass, otros similares)
Otros orgénicos (es.tu?rcol de animales 0.00 0.00%
menores , huesos y similares) N
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1.2. Residuos Inorganicos 135 0.00| 0.70| 0.86/| 0.80 0.40| 0.55 4.66 | 56.08%
1.2.1. Papel 0.35 0.00| 0.00, 0.15 ‘ 0.15 0.10 | 0.10 0.85| 10.23%
Blanco 0.15 | 0.10| 0.10| 035| 421%
Periddico i 0.00| 0.00%
Mi)sto l(pégi_nas de cuadernos, revistas, 0.35 015 0.50 6.02%
otros similares) e I 2
1.2.2.Cartén 0.30 0.00 | 0.00 0.15J 0.00 0.10| 0.30 0.85| 10.23%
Blanco (liso y cartulina) ' | 0.00| 0.00%
Marrén (Corrugado) 0.30 " ' 0.10 040 4.81%
. Mixto_ (tapas de cuaderno, revistas, otros 0.15 0.30 0.45 5.42%
similares) B | T |
— |
1.2.3.Vidrio 0.00 0.00 | 0.00 J 0.00 | 0.20 0.00 | 0.00 0.20 2.41%
Transparente 0.20 0.20 241%
Otros colores (marrén - Ambar, verde, 0.00 0.00%
azul, entre otros) ) | S
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 0.70 0.00| 040, 0.20| 0.15 0.16 | 0.15 1.70| 20.46%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite [
y botellas de bebidas y agua, entre otros 0.05 0.05 0.15 0.05 0.30 3.61%
similares} | =
PEAD-Polietileno de alta densidad (2} [
(botellas de licteos, shampoo, detergente 0.60 | 0.25 0.05| 015 0.05| 0.15 1.25| 15.04%

liquido, suavizante ) ) | |
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) |

(e{np_aques de alim.er'xito_s, empaques de 0.00 0.00%
plastico de papel higiénico, empaques de
detergente, empaque film) - .
PP-polipropileno (5) {baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD, tapas de bebidas, 0.00 0.00%
tapers)
PS -Poliestirena (6) (tapas cristalinas de
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.05 0.10 0.15 1.81%
helado, envases de lavavajilla) - L L -
PVC-Po]lclo}'uro dfa wpllo (3) (Tuberias 0.00 0.00%
de agua, desagiie y eléctricas) il
1.2.5. Tetra brik {(envases multicapa) 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00%
1.2.6. Metales 0.00 0.00 | 0.30| 036 0.30 .10 | 0.00 1.06| 12.76%
_La_tas—hO] alata (latas de leche, atiin, entre 0.30 0.30 0.60 7.22%
otros)
Acero 0.00 0.00%
Fierro 0.00 0.00%
Aluminio 0.36 0.10 0.46 5.54% |
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7, Textiles (telas) 0.00 0.00| 0.00| 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00 | 0.00 0.60 | 0.60 0.00 | 0.00 0.00 0.00%
2. Residuos no reaprovechables
Bolsas plasticas de un solo uso | _ 0.10 0.10 1.20%
Residuos sanitarios {Papel |
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, ‘ 0.10 | 0.10 ‘ 0.10| 0.10 0.20| 0.10 0.70 8.42%
excretas de mascotas.) . | . =
Pilas '. | 0.00| 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) | : 0.00 0.00"/ﬂ
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R'esi.duos ineljtes (tHerra, piedras, 0.00 0.00%
ceramicos, ladrillos, entre otros)

Restos de medicamentos 0.50 0.40 050 | 045 0.40 | 0.50 2.75| 33.09%

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, 0.10 0.10 1.20%
entre otros . L =

Otros residuos no categorizados 0.00 0.00%

1.95. 0.00 1.20 146 1.35 1.20 1.1 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a su capacidad de aprovechamiento se ha podido obtener
un 56.08% de residuos sdlidos aprovechables, de los cuales, no se
identifico ningin residuo organico, sin embargo, un 56.08%
corresponde a residuos inorganicos aprovechables, dentro de la cual
se encuentran los papeles, cartones, vidrio, plastico, tetra brick,
metales, textiles y caucho. Asi mismo se tiene un 43.92% de residuos
solidos no aprovechables (residuos sanitarios, toallas higiénicas,

pafiales, pilas, tecnopor, bolsas plasticas de un solo uso, entre otros).

A continuacion, se presentan graficos que agrupan a los residuos
solidos considerando sus componentes, de manera que puedan

generar un mejor entendimiento de lo antes descrito.

Composicidn fisica de los residuos no domiciliarios por su capacidad

. COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO
PORCENTUAL
RESIDUOS APROVECHABLES 56.08%
- Residuos organicos 0.00%
- Residuos inorganicos 56.08%
RESIDUOS NO APROVECHABLES 43.92%
TOTAL 100%

Fuente: Elaboracién propia

3.2.4. Humedad de los residuos sélidos
En cuanto a la determinacién de la humedad de los residuos sélidos

no domiciliarios, se tomaron muestras durante un dia, siguiendo el

53




o SARTIEIAL B g
B g

WL 01y,
e, s"@ ! w’%

&

s
- Spge  ~
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA ol )
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES i

protocolo de muestreo y cadena de custodia, conforme lo recomienda

el Anexo N° 8 de la Guia de ECRSM (MINAM, 2018).

La muestra se acondicioné en bolsas ziploc, segiin lo solicitado por el
laboratorio se tomaron 2 kg como muestra, se rotulé y fue enviado al
laboratorio, donde se efectué el andlisis de las muestras a través, del
método de determinacién de secado en termobalanza, obteniéndose

como resultado 54.75% de humedad.

Al igual que con los resultados obtenidos de la humedad de residuos
s6lidos domiciliarios, el porcentaje de humedad es elevado, lo cual
refuerza la necesidad de considerar diversas estrategias para
valorizar los residuos de acuerdo a lo que estipula la normativa

ambiental vigente.

3.3. Resultados generales de la caracterizacién

3.3.1. Generacion total y generacion per capita total municipal

La generacién total de residuos sélidos municipales para el distrito de
La Unién Leticia, es de 2.21 Tn/dfa, esta generacién total estad
conformada por la suma de la generacién de residuos solidos
domiciliarios 2.21 Tn/dia, la generacion de residuos sélidos no
domiciliarios 0.06 Tn/dia y la generacién de residuos sdlidos
especiales 0.001 Tn/dia. Con respecto a la Generacién Per-capita
(GCP) domiciliaria es de 0.63 Kg/hab/dia, y la GPC Municipal es de
0.631 Kg/hab/dia.

Tabla 34. Generacién total y Generacion per capita total municipal en el distrito de
La Unién Leticia

POBLACION
URBANA
DEL GPC GENERACION  GENERACION GENERACION GENERACION GPC
DISTRITO TOTAL TOTALNO TOTAL TOTAL
DELA ?Koﬁwglé%% DOMICILIARIA DOMICILIARIA  ESPECIALES ~ MUNICIPAL (K“g/’:g'/’g&)
UNION (TN/DiA) (TN/DiA) (TN/DiA) (TN/DiA)
LETICIA
2024
3598 0.63 2.21 0.06 0.001 2.271 0.631
Fuente: Elaboracién propia - / ]
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3.3.2. Densidad suelta de residuos sélidos municipales

El promedio de la densidad suelta de los residuos sélidos municipales

para el distrito de La Unién Leticia es de 173.00 kg/ms3, tal como se

detalla en la siguiente tabla.

Tabla 35. Resultado de la densidad de residuos sélidos municipales

Densidad Densidad No Densidad Densidad
Distrito Domiciliaria Domiciliaria Especiales Suelta Total
kg/m3 kg/m3 kg/m?3 kg/m?3
La
Unidén 366,47 121.88 30.66 173.00
Leticia

Fuente: Elaboracién propia

3.3.3. Composicion general de los residuos sélidos municipales

En la tabla siguiente se observa la composicién fisica de los residuos

s6lidos municipales del distrito de La Unién Leticia.

Tabla 36. Composicién fisica de residuos sdlidos municipales del distrito de La Unién

Leticia.
. D . ' . P .
0
. 2 D ¥,
PO DE RESIDUO SOLIDO Diz ) Dia Dia Dia Dia 6 0
{J 9 0
= = —— e T ==———— = R = ==
1. Residuos aprovechables = Z | BE3 i {5 R 2. 10%
1.1. Residuos Organicos 31.00| 36.70| 41.06| 54.67| 50.52| 44.22| 47.70|305.87| 43.40%
Residuos de alimentos (restos de
comida, cascaras, restas de frutas, 26.10| 2890 33.86| 37.50| 41.50| 3090| 39.70|238.46| 33.84%
verduras, hortalizas v otros similares]
Residuos de maleza y poda (restos de 290| 6.10| 560|1187| 702| 1090| 680 51.19| 7.26%
flores, hojas, tallos, grass, otros similares)
SIS G e | G S T 200 170| 160 530| 200| 242| 120| 1622 230%
menores , huesos v similares)
1.2. Residuos Inorganicos 53.84 | 25.25| 45.28| 35.05| 40.20| 38.93 | 34.19|272.74| 38.70%
1.2.1. Papel 17.25 2.65| 15.85| 8.15|10.75 7.75 845| 70.85| 10.05%
Blanco 15.10 2.65| 13.10| 810| 7.70 6.65 7.15| 60.45 8.58%
Periddico 1.10 0.00 0.05 0.00 0.20 1.05 0.00 2.40 0.34%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, | 4 451 ggo| 270| o0o05| 285 o005| 130| 800| 114%
otros similares)
1.2.2.Cartén 7.95 4.65 425| 690 7.65 7.20 5.95| 44.55 6.32%
Blanco (liso y cartulina) 290 0.50 1.00| 055| 3.75 390| 190| 14.50 2.06%
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Marrén (Corrugado) 4.15 3.05 285, 3.60 |' 1.00 1.80 230| 18.75 2.66%

Mixto (tapas de cuaderno, revistas,
otros similares)

1.2.3.Vidrio 0.20 0.00 355 0.79| 3.00 2.55 2,05| 12.14 1.72%

Transparente 0.00 0.00 355 079 290 235 205| 11.64 1.65%

Otros colores (marrén - ambar, verde,
azul, entre otros)

Otros {vidrio de ventana) 0.00 0.00 000 000 0.0 0.00 0.00 0.10 0.01%

1.2.4. Plastico 1899 | 11.50| 16.14 | 1290 | 13.30 | 14,98 | 12.44|100.25| 14.22%

PET-Tereftalato de polietileno (1) |
(aceite y botellas de bebidas y agua, entre 6.60 3.75 643 | 6.05| 5.50 598 344| 37.75 5.36%
otros similares) N . [

PEAD-Polietileno de alta densidad (2) I
(botellas de lacteos, shampoo, detergente 6.85 240 286 350 3.00 3.25 230| 24.16 3.43%
liquido, suavizante )

PEBD -Polietileno de baja densidad (4)
(empaques de alimentos, empaques de
plastico de papel higiénico, empaques de
detergente, empaque film)

PP-polipropileno (5} (baldes, tinas,
rafia, estuches negros de CD, tapas de 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.14%
bebidas, tapers)

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas
de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.99 1.15 220 010, 280 4.00 2.60| 13.84 1.96%
helado, envases de Javavaijilla)

PVC-Policlorure de vinilo {3) (Tuberias
de agua, desagiie v eléctricas)

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.10 0.10 0.10| 055 0.15 0.10 0.20 1.30 0.18%

1.2.6, Metales 8.05 5.80 489 | 571 445 6.15 4.10| 39.15 5.56%

[T Ve [(FEETG Gl e 2, 510| 270| 474 520 330| 470| 405| 2979| 423%
_enl:re oltros )

0.90 1.10 0.40 2.75l 290 1.50 1.75| 11.30 1.60%

0.20 0.00 000, 006| 000 0.20 0.00 0.40 0.06%

4.20 4.20 465 3.25| 2.00 1.75 310| 23.15 3.28%

0.35 0.00 0.00| 000 0.00 0.00 0.00 0.35 0.05%

Acero 0.00 0.50 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.50 | 0.07%I
Fierro | oo0o| oo00| o000 o000 ooo| 120 o000 120| 017%
Aluminio 195 260 015 051] 115| 025 005| 6.66| 095%
Otros Metales 1.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00 I 0.00 1.00 0.14%
1.2.7. Textiles (telas) 1.30 0.45 045| 0.00| 085 0.10 0.55 3.70 0.53%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.10 0.05| 005, 0.05 0.10 0.45 0.80 0.11%
2. Residuos no reaprovechables :
Bolsas plasticas de un solo uso 4.10 230 255| 350| 3.10 . 2.55 235 20.45 2.90%
Residuos sanitarios {Papel |
higiénico/Pafiales /toallas sanitarias, 4.25 342 1330| 885| 9.25 890 1542| 63.39 8.99%
excretas de mascotas.|
Pilas 0.00 0.00 000, 075| 0.00 0.00 0.00 0.75 0.11%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.50 0.00 0.00| 000, 0.00 0.00 0.00 0.50 0'07%.
e (Z‘g:rr_:;t‘;‘)i:fs 053 175 180 120 190| 100 130 948| 135%
Restos de medicamentos 2.10 1.00 160| 080 0.85 1.20 1.00| 855 121%
Caf:;g{g‘;r:i fr‘zsont:;l;s UG 230 145 585 350 500 175 37| 23.02| 327%
Otros residuos no categorizados 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

108.3 110.8

71.87 111.44 2 2 98.55 105.13 704.75 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a su capacidad de aprovechamiento se ha podido obtener
un 82.10% de residuos sélidos aprovechables, de los cuales el 43.40%
corresponde a residuos organicos (residuos de alimentos como restos
de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros
similares); un 38.70% corresponde a residuos inorganicos
aprovechables, dentro de la cual se encuentran los papeles, cartones,
vidrio, plastico, tetra brick, metales, textiles y caucho. Asi mismo se
tiene un 17.90% de residuos sélidos no aprovechables (residuos
sanitarios, toallas higiénicas, pafiales, pilas, tecnopor, bolsas plasticas

de un solo uso, entre otros), tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 37. Composicion fisica de los residuos sdlidos municipales por su
capacidad

) COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO
PORCENTUAL
RESIDUOS APROVECHABLES 82.10%
- Residuos organicos 43.40%
- Residuos inorganicos 38.70%
RESIDUOS NO APROVECHABLES 17.90%

TOTAL 100%

Fuente: Elaboracién pfaﬁié
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Iv.

CONCLUSIONES

La generacién de residuos sélidos de origen domiciliario en el distrito de La
Union Leticia, calculada como GPC domiciliaria (ponderada y validada), es de
0.63 Kg/hab./dia, en lo que concierne a la composicién fisica se tiene 89.80%
de residuos aprovechables (64.76% de residuos organicos y 25.04% de
residuos inorganicos) y 10.20% de residuos no aprovechables; la densidad

en promedio es de 366.47 kg/m3, y la humedad promedio es de 49.62%.

La composicion fisica de residuos sélidos no domiciliarios est4 conformada
por 77.42% de residuos aprovechables (29.84% de residuos organicos y
47.48% de residuos inorganicos) y 22.58 % de residuos no aprovechables; la
densidad promedio de las fuentes de generacién es de 121.88 kg/m3, y la
humedad de la fuente de generacién representada por establecimientos

comerciales (bodegas y panaderias) es de 54.75%.

La composicién fisica de residuos sélidos especiales esta conformada por
56.08% de residuos aprovechables (solo el 56.08% son residuos
inorganicos) y 43.92% de residuos no aprovechables; y la densidad es de

30.66 kg/m3.

Por tanto, la generacién per capita (GPC) de residuos sélidos municipales del
distrito de La Uni6n Leticia, es de 0.63 Kg/hab./dfa, haciendo un total de 2.21
Tn/dia; en lo que concierne a la composicién fisica se tiene 82.10% de
residuos aprovechables (43.40% de residuos organicos y 10.83 de residuos
inorganicos) y 38.70% de residuos no aprovechables; y la densidad

promedio es de 164.42 kg/m3.
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V.  RECOMENDACIONES

v" Implementar y/o reforzar los programas de segregaciéon en la fuente y
recoleccion selectiva (Programa RECICLA), asi como los programas de
educacién, cultura y ciudadania ambiental (Programa EDUCCA) con la
finalidad de aprovechar y valorizar los residuos sélidos aprovechables,
representados en su mayoria por residuos organicos en el distrito de La
Unién Leticia, mediante la elaboracién de compost, lombricultura, biochar,

entre otros, ademas de fortalecer las buenas practicas ambientales.

v" Proponer la implementacion de infraestructuras de valorizacién de residuos
solidos orgdnicos, en el marco de la normativa ambiental vigente, bajo el
principio de valorizacién de residuos sélidos, priorizando la minimizacién en

la fuente de generacién de residuos.

v" Proponer la implementacién de una infraestructura de disposicién final de
residuos sdlidos municipales (relleno sanitario), de esta manera reducir
gradualmente la degradacién de ecosistemas naturales por disposicién

inadecuada de residuos sélidos.

v El presente estudio constituye un elemento fundamental para la
implementacién de planes, programas y proyectos vinculados al manejo

adecuado de residuos sélidos en el marco de la gestién integral.

v" Considerar los datos obtenidos para el registro correspondiente en el
Sistema de Informacién para la Gestion de Residuos Sélidos — SIGERSOL

Municipal como parte de las obligaciones de los gobiernos locales.

LABIR HUANUCO
NGEMERO AMBIENTAL
CIP N9 250064
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7.2.  Anexo N° 02: Copia de comunicacién oficial a los participantes del

estudio

CARTAS DE INVITACION

P

& O Q MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA
ﬁ SUB GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y GESTION AMBIENTAL

DAD DI
METID AMIRYY
Y UmNEEA PUBLICA

Carta Miltiple N® 001 -2024/MDLUL

La Unidn Leticia, 03 de sefiembre del 2024

Estmado vacino {(a)

frad

t»’u.-lu.r:,“"m uu;‘l‘osz;ﬂ!"
_ ASUNTO: INVITACION A SER PARTE DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE
/k‘ RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE LA UNION LETICIA @ﬂu-
De mi consideracidn: Weriva taaren
Tesusp Swog
Coddany, s

#veps La presente es para saludarle cordiaimente y & fa vez informarle que Ia Municipalidad  *»1 0144
Distital de la Unisn Leticia, esta llevando a cabo el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos
Domiciliarios en el Distrito de la Unién Leticia con 1a finalidad de conocer las caracteristicas fisicas
(cantidad y tipos) de residuos sélidos que se generan dentro de nuestra jurisdiccidn, buscando con

ello mejorar la gestion integral de residuos sdlidos domiciliarios.

korsyop;

A2ETY rpscamte
€veuw spave  Enrazénaello, se requiere su colaboracion para ser parte de este estudio, con las siguientes #9033 645
Aotees  aotividades:
o010 4 Registro de su viviendaleslablecimientofnstitucian como participante def estudio,
2. Recepcion de boisas diferenciadas para la recoleccion de los residues solidos generados

en el domicilio, sin variar el comportamiento habitual, 3
3. Entrega de bolsas con residuos (de 24 horas de generacién) al personal autorizado por I3 *
w’ municipalidad, durante los 08 dias siguientes que le indique &! £equipo de campo. tt-’l“ b 12\
ot b-l
UsBETH Finalmente, se agradece su colaboracion con la auloridad municipal para Ia realizacidn de este

L goputin b

P eshudio temporal de los residuos sélidos municipales; para consullas o dudas puede comunicarse

a los siguientes nimeros 817270224 — 929467831,
64§t ; /‘/Mg}_(d -
Sin otro particular, quedo de usted agradecido RoBIeCE ey fugaih Rewl

21019
U 2176 .
Atentamente JaweRenakod uer fro 3 mege Rug
S edith
T4 yitesioy
(3
{1 ik 4 (33 \] Rig\ mgvOoLY:
gutf WM 111140 29

of. 7

LI YT
““:nm thAnus Sratema Bisush

uL b9 I8
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MEDID ANNEMTE
‘ R ¥ UMPIEZA FOBLICS
H- SUB GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y GESTION AMBIENTAL ——
Carta Miltinle N° 604 ~2024/MDLUL
La Uni6n Leticia, 03 de setiembre del 2024
Estimado vecino (a)
11248
89821245 tammany » i ASUNTO: INVITACION A SER PARTE DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE
Trétg RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE LA UNION LETICIA

De mi consideracion:
g La presente es para saludarle cordialmente y a la vez informarle que la Municipalidad Lo <ite wevsmta ¢

Bem e+ ¢2Distrital de Ia Union Leticia, esté flevando a cabo el Estudio de Caracterizacin de Residuos Sdlidos
0L Domiciliarios en el Distrito de la Unin Leticia con la finalidad de conocer las caracterlsticas fisicas
(cantidad y tipos) de residuos sdlidos que se generan dentro de nuestra jurisdiccion, buscando con

W elio mejorar la gestion integral de residuos sélidos domiciiarios.

wyin wreL & Enrazén a ello, se requiere su colaboracion para ser parte de este estudio, con las siguientes
Tedyagel . .
actividades:
1. Registro de su viviendafestablecimientofinsitucion come participante def estudio.
2. Recepcidn de bolsas diferenciadas para la recoleccion de los residuos solidos generados
en &l domicilio, sin variar el comportamiento habitual.
3. Enirega de bolsas con residuos (de 24 horas de generacin) al personal autorizado por la Wd

{ohun s moRA 9, municipalidad, durante los 08 dias siguientes que le indique el equipo de campo. uct‘gg,", "
LTI

Finalmente, se agradece su colaboracion con la autoridad municipal para la realizacién de este
estudio temporal de los residuos sélidos municipales; para consultas o dudas puede comunicarse

a los siguienles nimeros 917270224 - 929467631 —
. . . Unith poof tLano ARG L (TUE DO,
Sin otro particular, quedo de usted agradecido

0CRY CRIBLAGHIY H,
01015
Atentamente poy6Ls Eansozn &L { H :
BlAsw hyerds +20l93 81 Y %@(/ v —
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7.3.  Anexo N° 03: Resultados de anilisis de laboratorio del parametro de

humedad
b

A LABORATORIO DE ENSAYOS
L, . 'AMBIENTAL LABORATORIOS S.A.C”
PONR. W

D E VeV

INFORME DE ENSAYO N° AL/IE-2024-105

NOMBRE DEL CLIENTE
DOMICHIO LEGAL
SOLICITADO POR
REFERENCIA DEL CUENTE

PROCEDENCIA
ORDEN DE SERVICIO N~

CANTIDAD DE MUESTRAS

FECHA(S) DE RECEPCION OE MUESTRA
PERIODO DE ENSAYD

TOMA DE MUESTRA

CONDICION DE LA MUE STRA

MUNICRALIDAD ISTRITAL DF LA UNION LETICIA

MR CUSCO Y PASCO - BLAZK DRINGIPAL

NG JOEL EDGAR SALAZAR HUANUCT

ESTUDIO DE CARACTERIZATION DE RESICUOS SOLIDOS MUNICIPALES
OEL DISTRITO DE LA JMNION LETIOIA

DISTRITO OF LA UNIOM LETICIA

ALIOS — 2024 - 088

02 MUESTRAS

22024

1202024 - 18007024

POR EL CLIENTE

LOS RESULTADOS DE ANAUISIS SE ARLICAN A LA MUESTRAIS) TAL
COMO SERECIBIO

I DESCRIPCION Y UBICACION GEOG RAFICA DEL HONITOREO:

Codigo del Codigo de Coordenadas Fecha de Hora de Producto
Chonte Laboratorio Este Norte MonRoreo  Monitoreo Declarado

Raskfuos

01 M-24212 . ———— 11/00/2024 1000 Solkos

Domicliarios

Resduos

e M-24213 e e 1170072024 1930 Solidos No
Domrtianos

K. METODOLOGIA DE ENSA YD,

Ensayo Método de Referencia - Descripcién
Proteccion al Ambente-
N Contaminants del Sualo —
4 Humedad NMX-AA-16-1884 Resitio Solido Municinal -
Determmnacian de Humedad.
. RESW.TADOS:
Codigo del Cliente Ensayo Rosultado Unidad
o1 % Humextad 49.620 %
02 ¥ Humedad 64750 g3
Hudncayo, 1hde Setembre des 2024

AL
wrados

£1 pros onta stforme o3 rodic mdo inegranent oy AMBIENTAL LABORATOR
COntra la o pybica, £33 protebito ey aducoon parcial o Dt saivo suion

Lax muostrics sorkn consenadas an un
SR RO,

E8t03 res ufados no deben Ser iz odos coma uni corricncion

edidid do lo ontidad qus b prodisse

gt

parmdy maxuno e 15 dias do haber tngresade of

oy
At /“‘

ropeiavee —‘v_i?f:'....—.
Lkt Galorzg
:)(mmmno

(A2 St V¥

OS S.A.C. su airecion o su uso indodido constitupe delito
28CH0n ancrite de AMBIENTAL LABORA TORIOS 5.AQ

taboratna evceddo of ampo sa privcado a s
de CONTOrsMIIRT COI 1ONTES i PIOUCTD O COMG urticado dol s istemy de

figinalde y

Oficina printipal v Foug and N 6

Chers

buwcaya. Laboratorlo: Av. Ferricgred /4 BarngChanclon
Col -

ATV ANRT AN ¥
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7.4. Anexo N° 04: Registro de asistencia de capacitacion

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE :
LA UNION LETICIA
Lineamientos del taller de capacitacién a sensibilizadores

¢ Conocer aspectos generales del manejo de residuos sélidos.
Objetivos o Lograr acuerdos para seguir los procedimientos de la visita para la
inscripcién en el estudio; y comprender los contenidos de los materiales.
- o Realizar las tareas previas a la salida de campo para la sensibilizacién.
Temas Procedimiento Tiempo | Materiales
Presentacién de los objetivos del taller y temas a Elaboracién
Bienvenida | desarrollar 5 min de actas de
- - acuerdos.
TEMA 1: | Exposicién acerca de la normatividad nacional y
Situacién de los | local en residuos sélidos y analisis de las etapas del ' La
residuos | ciclo de los residuos sélidos. ' . _ptop,'
e 10 min | multimedia,
solidos en el | "
Peri y en el pp
distrito. B
TEMA 2: | Exposicién acerca de la definicién, importancia y
Estudio de | etapas de la caracterizacién de los residuos sélidos Laptop,
caracterizacién | municipales. 10 min | multimedia,
de residuos ppt.
sélidos ]
TEMA 3: | Exposicién acerca de:
Metodologia s Objetive de la visita: Informar acerca del
para la desarrollo del estudio de caracterizacién y
sensibilizacion sensibilizar al vecino o propietarios del
a los establecimiento o empresa para lograr su
generadores participacion.
o Rol de los sensibilizadores (ubicar y obtener la
cooperacién de los vecinos o propietarios del
establecimiento o empresa, asignar un cédigo ala
vivienda o establecimiento participante,
registrar a los participantes en el formato fisico y
digital respectivo, colocar un sticker para
reconocer la muestra) A
. ., . . Stickers,
e Identificar la vivienda o establecimiento en el | 45 min
plano de ruta y entregar materiales a los entre otros.
participantes.
e Recomendacién a los sensibilizadores {causar
una primera impresién, mantener una
comunicacién positiva, responder las preguntas
que pueda hacerle al generador y revisar sus
materiales antes de salir a campo) |
e Esquema de la visita y uso de materiales: |
explicacién del uso del plano de ruta y uso del
formato de empadronamiento (enfatizando en la
importancia de la codificacion); y revisién de los
materiales de educacién y sensibilizacién para
asegurar su comprension.
__Tiempo 1 hora con 10 minutos.
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Anexo N° 05: Acta de acuerdos del equipo técnico

ACTA DE ACUERDOS

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
DEL DISTRITO DE LA UNION LETICIA - 2024

SiendolasM:iOp:n.dﬂﬁiaBsdeseﬁamdelzou,enhoﬁmdeSmﬁosPﬁbﬁmsy
mmmwmhmmmmaauumm,ahmmmam,
mnmaumsemmmmmmsaammm, responsable de {a
ejmmmnmnmanams&msummmmmmum
leﬂda;h!m,lmmMMbZUﬁmSumdeMPﬁmembmndy
wlmumﬂmmdehmmmgsmbkmmmmhﬂmﬁdadde
losrareldesarmlodpﬂmddenudb,mmomdebsmrdos,sedeulanhssiguiemes:

kmﬂmdmmdmmmkmodepmmnmmmmwrﬁdﬁams,m
domiciliarios y especiales,
Sehidﬂmelmdemkﬂndeus&mdcwwmﬂmdd!aos
&Mmddpmmemo,mmdd{amm’mmmeldhﬁdeseﬂmbn
dglprsmeaﬁn,wlminm;dhsadlasmmmmebmpadempodd
estutio,
demgemkcdan,mahaammmﬁmbumsvaem
dhfenmubsmﬂsoaumnbmmﬁnymmw,y
01 sers eonductor,

- Pmdmﬂkkdehm;ﬁ,semmﬁnmumdemidmmmwﬁaﬁmvm
damiciiarios en el dia *05°,

- hswﬁmkkmmmﬂi@v%mﬂwnmamﬂw
damammmaummmmuumm.mmmr
elhaﬂadn.ﬂﬂiieYWndelosmiduossdlldosrem!amm

ﬁnmawmamm,sedemelam.pmmmrmnnldadﬁmmbsprmes-

A

/i
; i 't

EATHLQINE LMBIC ARBS INOLAAN  GULSTE LBTA0S 30\',0 %d“a hors
10478342 Wity it 15225"53
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7.6. Anexo N° 06: Registro fotografico

Reunién con el equipo de planificacién

para la elaboracién del Estudio de
Caracterizacién de Resid

uos Solidos Municipale

Totann gy
LT

(Pl

e "
T L el —

Entrega de cartas de invitacién
)



@“m“:j[ [ 77) 1‘191
E4 Saca
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA o
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Empadronamiento a la Posta del distrito de la Unién Leticia

as, sotlambra 04, 20284 14:34
181 417988 8721864
Departarmen )
12 "5 ¥ | L
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7.7. Anexo N? 07: Tablas de generacién, validacion, densidad y
composicion de residuos sélidos domiciliarios
Generacion de residuos sélidos - Estrato A
. . GE;lEl‘ilCi()-I-l d-e .Re;i-du-os. Sé]i;los-Domi(-:i_li_a-ria O Giaaxation
Nede Nt"[;leem Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia I‘Iilllg:g]‘: per capita
vi\éiaeu Eoigo habitante — 7 o2 2 = 2 & 7 todos los
s Kg Kg Kq Kg Kg Kg Kg Kg datos Kg/ps:’zanu/

1 [-A-01 1 0.15
2 I-A-02 3 2.79
3 | rao03 2
4 [-A-04 3 1.81
5 | A0S 4 0.66
6 | 1-a-06 3 110 0.73
7 1-A-07 4 0.63
8 1-A-08 4 0.00
9 | 1A09 5 2.80 0.52
10 | 1-A-10 7 0.00
11 [-A-11 4 240 0.54
12 | ra12 6 320 0.40
13 1-A-13 4 0.00
14 1-A-14 2 1.18
15 1-A-15 6 0.48
16 1-A-16 6 3.60 0.54
17 1-A-17 2 240 0.69
i8 1-A-18 6 0.55
19 1-A-19 3 .88
20 1-A-20 2 145 .94
21 | rA21 3 240 0.69
22 | 1A2z 5 225 0.36
23 | 1A-23 2 0.84
24 I-A-24 3 1.70 0.53
25 | 1A25 3 271 0.61
26 | I-A26 4 230 0.64
27 1-A-27 6 0.00
28 1-A-28 3 272 0.58
29 1-A-29 2 0.83
30 | 1-A-30 4 3.60 0.41
31 I-A-31 7 1?5'2 0.66
32 | ra32 1 1.60
33 | 1-A-33 1 0.75
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34 1-A-34 l 4 1.30 1.00 | 270 | 3.20 OK
35 1-A-35 3 1.85 185 | 2.10 | 1.89 | 1.87 OK
36 | I-A-36 5 3g | 280 | 230 450 | 2.05 | 380 OK
37 | 1-A-37 5 530 | 2.80 | 2.45 2.00 | 245 | 1.40 OK
38 I-A-38 8 1.25 375 | 415 3.30 | 4.80 OK
39 1-A-39 6 3.20 | 2.35 340 | 215| 355| 285| 390 OK
40 1-A-40 | 5 1.05 | 1.40 1.80 | 1.00 | 2.90 OK
41 1-A-41 5 135 255| 285| 285| 220| 275 0K

B 42 1-A-42 3 1.10 1.15| 145 1.15 1.20 OK
_43 1-A-43 5 275| 245| 1.22| 285| 125| 240| 235 OK
_44 I-A-44 2 6.40 | 2.50 4.10 | 1.70 245 | 1.80 OK
_45 1-A-45 5 235 1.20 | 235 265 | 1.70 | 1.00 OK
46 1-A-46 . 4 2.65 | 290 1.00 | 235 OK
47 1-A-47 S 260 240 2.90 2.50 OK
48 1-A-48 5 1.50 | 1.30 2.80 | 1.00 290 OK
49 1-A-49 3 225 | 271 190 | 210 | 230 OK
50 1-A-50 3 183 1.82| 160| 181 180 185| 235 OK
51 1-A-51 2 0.65| 030 | 0.70 1.50 | 1.00 OK
52 1-A-52 1 050 | 0.05| 0.60 0.7Q 055 | 0.55 OK
53 1-A-53 6 2.25 FD
54 1-A-54 12 390 | 2.10 525 | 310 | 6.30 OK
55 1-A-55 1 335 | 1.40 | 180 2.00 | 1.70 OK
N 56 1-A-56 I 4 1.80 270 | 270 | 140 | 1.60 1.50 OK
57 I-A-57 4 275 | 225 | 255 | 2.90 250 | 255 O_K
58 1-A-58 | 1 090 060| 025| 0.70| 0.25| 0.70| 0.40 OK
59 | 1A59 | 4 240 )
60 1-A-60 1 21 0.80 1.60 | 1.00 1.10 OK
—61 [-A-61 5 - 6.20 | 220 | 1.70 335 | 295 OK
62 1-A-62 6 295 | 3.20| 250| 240( 220| 240| 1.00| 2.15 0K
63 1-A-63 4 270 270 4.20 4.75 OK
64 1-A-64 6 2.20 D
65 1-A-65 2 3.65 | 090 0.20 | 0.20 | 0.50 | 3.70 OK
| 66 1-A-66 | 3 186 | 1.40 | 1.55 2.00 | 1.75 OK
67 1-A-67 5 7.50 | 245 13.35| 2.05 | 2.85 OK
68 1-A-68 | 3 220 | 220 | 1.84 | 220 | 2.76 OK
69 | 1a69 | 5 il 340 | 2.80 | 280 | 2.80 335 | 0K
70 ItAj70 3 271 | 215 | 181 1.88 | 1.90 2.85 OK
7_1 [-A-71 | 5 175 | 2,65 | 2.45 1.00 | 290 | 2.75 OK
) 72 1-A-72 4 520 | 2.05 | 1.60 140 | 2.25 | 205 | 4.00 OK
73 I-A-73 4 3.70 1.90 1.70 | 5.65 | 1.40 | 2.00 OK
74 1-A-74 2 2.50 1.75 1.70 1.55 | OK
75 I-A-75 | 4 1.80 | 2.60 i OK
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‘ 76 | 1A76 @ 3 200 | 1.83 181 | 1.70 186 | 150 | 0K
7| AT 3 278 | g9 | 185 | 210 1.87 OK
78 | 1-A-78 4 400 | 5qc 150 | 2.80 | 1.85 | 1.70 OK
79 | 1-A-79 3 750 | 571 | 280 | 230 250 | 205 | 2.71 OK
80 | I-A-80 5 530 | 2.80 | 245 200 | 245 | 140 oK
8L | A8l | 2 3.05 | 1.25 175 | 1.15 1.15 | 0.80 oK
82 | 1A82 4 550 | 1.05 | 1.40 1.80 | 1.00 | 2.90 oK
83 | 1-A-83 2 FD
84 | 1-A-84 1| 400 095 | 3.80 | 035 | 030 | 0.80 OK
85 | I-A-85 4 1.00 2.30 1.70 2.95 OK
86 | 1-A-86 4 3.80 1.60 1.20 17
87 | 1-A-87 4 185 | 1.30 | 2.65 | 3.40 oK
II 88 | 1-A88 2 1.40 080 | 115 120 | 0.50 oK
| 89 | 1a89 s 430 | 165 640 | 130 | 1.85 | 5.00 0K
% | 1A90 | 3 1.84 FD
91 | 1-A91 4 255 220| 220| 245| 250  OK
92 | 1-a92 6 280| 270| 390| 325| 280/ 335| oK
93 | 1-A-93 5 270| 295| 255| 1.00 0K
94 1-A-94 . 1 _HI[_!
95 | 1A95 3 215 274 | 188 | 200 oK
9 | 1A% 3 225 | 271 190 | 210 | 230 OK
97 | 1-A97 2 3.05 FD
98 | 1-A-98 3 1.05 | 2.00 | 1.88 1.86 | 1.87 2.35 0K
99 | 1-A-99 1 0.90 240 | 1.70 0.70 0K
100 | 1-A-100 2 1.00 | 2.30 110 | 145 0.80 0K
101 | Fa01 | 3 278 | 250 240 | 210 | 255 0K
102 | 1-A-102 5 3.00 | 240 285 225 | 280 | 1.80 OK
103 | ra-103 4 255 | 280/ 250 120| 420| 140 290 OK
R 104 1-A-104 3 1.90| 2.76 FE
105 | ra-0s 5 225| 230| 1.25| 765 675 OK
106 | I-A-106 5 2.00 | 1.30 225 | 1.00 | 155 | 275 0K
107 | 14107 3 2.40 2.10 1.89 | 1.88 OK
. 108 | 1-A-108 2 3.20 | 2.90 485 | 270 | 335 0K
109 | 1-4-109 6 3.00 | 3.40 3.60 | 2.20 | 2.35 0K
110 | FA-110 3 279 | 210 525 | 271 | 630 0K
11 | kA1l 6 2.65 | 465 | 255 | 3.70 0K
112 | 1-A-112 :' 4 440| 205 1.85 250 oK
113 | 1a-113 4 120| 155| 1.80| 140 130 oK

Generacion per capita domiciliaria del estrato

Fuente: Elaboracién propia.

Validacién de datos para GPC Domiciliaria (1)
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1 A 1-A-01 1 015, 025 005| 010| 025 0.60
2 A 1-A-02 3 279| 125| 182 240| 182 B
3 A 1-A-03 2 0.40 130
4 A 1-A-04 3 181 170| 110 170| 155| 175| 181
5 A 1-A-05 4 2.80 320 | 170 | 290
6 - 1-A-06 3 110| 115 300| 186 2.76 |
7 A 1-A-07 4 2.65 280 245 2.25
8 A I-A-08 4 1.50
9 A 1-A-09 5 280 2.85 285| 2.80| 255| 235 220
10 A 1-A-10 % 480
11 A LA-11 4 240 280 | 160 | 140 | 3.80 | 1.30 | 1.30 | 2.90
12 A A-12 6 320 225 220| 225 325| 210
13 A [-A-13 4 2.85 220 \
14 A 1-A-14 2 140 | 190 | 630 | 1.90 | 1.90 | 0.70
15 A 1-A-15 6 210 | 3.20 | 250 | 3.65 2.85 ]
16 A 1-A-16 6 360 | 325 280 | 355 340 | 3.25 |
17 n 1.A-17 2 240| 150 1.90| 060 180/ 105
18 A 1-A-18 6 360| 325| 295 340
19 A 1-A-19 3 1.89 187 | 565 | 1.84 | 2.00
20 A 1-A-20 2 145 2.50 175 1.70 155
21 A 1-A-21 3 240 280 2.70| 155 1.25
22 A 1A-22 5 225| 130 | 1.80 1.30 2.70
23 A 1-A-23 2 140 | 150 | 190 | 1.80 1.80
24 Py 1A-24 3 170| 1.25 182 1.40 1.85
25 A 1-A-25 3 271 | 183 188 | 1.82 182 | 1.80
26 A 1-A-26 4 2.30 180| 155 245 4.40
27 A I-A-27 6 245 3.10
28 A 1-A-28 3 272 1.00 | 188 | 185 | 2.65 1.30
29 A I-A-29 2 210 | 120 | 650 | 165 2.85
30 A 1-A-30 4 360 | 125 280 | 155 140 | 1.25
31 A 1-A-31 7 1025 | 3.20 970 | 350 | 3.40 | 3.25
32 A 1-A-32 1 160 205 150 125 1.45
33 A 1-A-33 1 0.75| 150 | 1.80 560 | .00 | 430
34 A I-A-34 4 130 100 | 270 | 320
35 A I-A-35 3 185 185 | 210 | 1.89 | 1.87
36 A 1-A-36 5 sg | 280 | 230 450 | 2.05 | 3.80
37 A 1-A-37 5 530 | 2.80 | 245 200 | 245 | 1.40
38 A 1-A-38 8 125 375 | 415 330 | 4.80
39 A 1-A-39 6 320| 235 340| 215| 355 285 390
40 A I-A-40 5 1.05 | 1.40 1.80 | 1.00 | 2.90
41 A 1A-41 5 135 255| 285 285| 220 275
42 A 1-A-42 3 10|, /| 115 145] 115 1.20
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3 | a 1-A-43 5 275| 245| 122| 285| 125| 240 235
44 A I-A-44 2 640 | 2.50 410 | 1.70 245 | 180
5 | A | 1a4s | s 235 | 120 | 235 | [ 265 | 170 | 1.00
46 A 1-A-46 4 265 | 290 100 | 235 | |
47 A I-A-47 5 260 240 2.90 2.50
48 A 1-A-48 5 150 | 130 2.80 | 1.00 290 |

49 A I-A-49 3 225 | 271 190 | 2.10 | 230 |
50 A I-A-50 3 183| 182| 160 181 180| 185| 235
51 A I-A-51 2 0.65| 030 | 0.70 150 | 100
52 A 1-A-52 i 050| 005| 060 0.70 055| 055
53 A 1-A-53 6 225
54 A -A-54 12 390 | 2.10 525 | 3.10 | 6.30
55 A I-A-55 1 335 | 140 | 1.80 200 | 1.70
56 A I-A-56 4 1.80 270 | 270 | 1.40 | 1.60 1.50
57 A I-A-57 4 275 | 225 | 255 | 2.90 2.50 | 2.55
58 A 1-A-58 1 090 060 025 070| 025| 070| 040
59 A 1-A-59 4 2.40
60 a 1-A-60 1 21 | 080 160 | 1.00 110
61 A I-A-61 5 620 | 220 | 170 335 | 2.95
62 A 1-A-62 6 295 320 250| 20| 220| 240| 100 215
63 A 1-A-63 4 270 270 420 475
64 R I-A-64 6 220
65 A 1-A-65 2 365 | 0.90 020 | 020 | 050 | 370
66 A I-A-66 3 186 | 1.40 | 155 2.00 | 1.75
67 A 1-A-67 5 750 | 245 1335 | 2.05 | 2.85
68 A I-A-68 3 220 | 220 | 184 | 220 | 276
69 A 1-A-69 5 11.50 340 | 280 | 2.80 | 2.80 3.35

70 7 I-A-70 3 271 | 215 | 181 1.88 | 1.90 285
71 A LA-71 5 1.75 | 265 | 245 1.00 | 290 | 275
72 A I-A-72 4 520 | 205 | 1.60 140 | 225 | 2.05 | 4.00
73 A I-A-73 4 3.70 1.90 170 | 565 | 1.40 | 2.00
74 A 1-A-74 2 2.50 175 1.70 155
75 e A75 | 4 250 | 225 | 270 1.80 | 2.60
76 A 1-A-76 3 200 | 1.83 181 | 1.70 1.86 | 1.50
77 A 1-A-77 3 278 | 189 | 185 | 210 1.87
78 A 1-A-78 4 400 | 285 150 | 2.80 | 1.85 | 1.70
79 A 1-A-79 3 750 | 271 | 280 | 230 250 | 205 | 271 |

80 B 1-A-80 5 530 | 2.80 | 245 200 | 245 | 140
81 A I-A-81 2 305 | 125 175 | 115 115 | 0.80
82 A I-A-82 4 550 | 1.05 | 140 | 180 | 1.00 | 2.90
83 P I-A-83 2

84 | 4 1-A-84 1 400 | 095 | 380 | 035 | 030 | 0.80
85 A | 1ass 4 | || | z30 170 | | 295
86 A 1-A-86 4 3.80 | 160 120 |
87 A 1-A-87 4 130 | 2.65 | 3.40
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88 A 1-A-88 2 1.40 0.80 | 115 1.20 | 0.50

89 A I-A-89 5 430 | 1.65 640 | 130 | 1.85 | 5.00

90 | 4 LA90 | 3 1.84 | [
91 A -A-91 4 2.55 220 220| 245| 250
92 A 1-A-92 6 280| 270 390| 325 280 3.35]
93 A 1-A-93 5 270 295, 255, 1.00

94 A 1-A-94 1

95 A I-A-95 3 215 2.74 | 1.88 | 2.00

96 A 1-A-96 3 225 | 2.71 190 | 210 | 230

97 A [-A-97 2 3.05

98 A 1-A-98 3 1.05 | 2.00 | 1.88 1.86 | 1.87 2.35

99 A 1-A-99 1 0.90 240 | 170 0.70 |
100 A -A-100 2 1.00 | 2.30 1.10 | 145 0.80

101 A -A-101 3 2.78 | 250 240 | 210 | 255

102 A 1-A-102 5 3.00 | 240 2.85 225 | 2.80 | 1.80

103 A -A-103 4 255| 2.80| 250 1.20| 4.20| 140| 290
104 A -A-104 3 1.90| 276

105 A 1-A-105 5 225| 230| 1.25( 7.65 6.75 |
106 A 1-A-106 5 2.00 | 1.30 225 | 1.00 | 155 | 2.75 ]
107 A -A-107 3 2.40 2.10 1.89 | 1.88

108 A 1-A-108 2 3.20 | 2.90 4.85 | 2.70 | 3.35

109 A I-A-109 6 3.00 | 3.40 3.60 | 2.20 | 2.35

110 A -A-110 3 2.79 | 210 525 | 271 | 630

111 A I-A-111 6 2.65 | 4.65 | 255 | 3.70

112 A -A-112 4 440| 205 1.85 2.50
113 | 1-A-113 4 1.20| 1.55| 1.80| 146 130

Validacién de datos para GPC Domiciliaria (2)

] Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria  yalidacion
Numero

N° de Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia siestan

Estrato Cddigo de

vivienda .
habitantes

0 1 2, K] 4 5 6 7 todos los
K9 Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg  datos

1 A I-A-01 1 0.15
2 A 1-A-02 3
3 A I-A-03 2
4 A I-A-04 3
5 A I-A-05 4
6 A A-06 3
7 A 1-A-07 4
8 A 1-A-08 4
9 A I-A-09 5
10 A 1-A-10 7
11 A -A-11 4
12 A -A-12 6
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| 13 a | 113 4 2.85 2.20 [ Fp
14 A | FA14 2 140| 190|630 190 190|070 oK
15 A || A5 6 320 250|365 285 0K
16 A |l FA-T6 6 2.80 | 3.55 340|325 OK
17 s 2 190 060|180 1.05 OK
18 A | LA18 6 3.60 3.25| 295|340 OK
19 A | ra19 3 1.89 187 565 | 184|200 oK
20 A | FA20 2 175 1.70 155| OK
—" o 3 270| 155 125 OK
22 A | rA22 5 1.80 130 270] OK
23 A | IA-23 2 1.40 | 1.50 | 1.90 | 1.80 180 OK
24 A | LA24 3 1.82 1.40 185 OK
25 a | va2s 3 188 1.82 182|180 oK
26 A | 1Az 4 1.80 | 1.55 | 245 440 OK |
27 A | FA27 6 2.45 310 |
28 A | LA-28 3 1.00 | 1.88 | 1.85 | 2.65 130] OK |
29 A | 1A29 2 120 0.50 | 1.65 2.85 oK |
30 A | IA30 4 ~ |280) 155 140|125 oK
31 A | A31 7 9.70 350 | 3.40 |3.25 oK |
32 A 1-A-32 1 1.50|1.25 1.45 oK |
33 A | 1A-33 1 1.80 5.60| 1.00 | 4.30 0K
34 A | A34 4 130] | | 100|270[320] ox |
35 A | 1a3s 3 185 210|189 1.87 ) OK
36 A | 1a36 5 2.30 450 2.05 |3.80 oK
37 A | 1rA37 5 245 200 245 | 140 oK |
38 A | ra38 8 3.75 | 4.15 3.30 | 4.80 OK
39 A | rA39 6 340215 355285|390| OK
40 A | A0 5 1.40 180 1.00 | 2.90 OK
41 A | a4t 5 255 2.85| 285220275 OK
42 A | ra42 3 115|145] 115 120] oK
43 A | FA43 El 122|285]125| 240235 | OK |
44 A | LA-44 2 410 1.70 245|180 OK
45 A | FA-45 5 120 2.35 265 |170] 1.00] oK
46 A | LA46 4 2.65 | 2.90 100 [235| | oK
47 A | ra47 R 2.60 | 2.40 2.90 250 0K
48 A | A48 5 1.30 280 1.00 290| oK
49 A | LA49 3 2.25|2.71 190 |210|230] oK
50 A | 1-A-50 3 1.60 | 1.81 180|185|235| oK |
51 a | rasi 2 0.70 1.50| 1.00 0K |
52 s | 1as2 1 0.60 0.70 055|055 ok
53 A | 1as53 6 2.25 "FD |
54 A | rA-54 12 390 | 2.10 | 525 |3.10|630| OK
55 s | 1-ASS 140|180 l200/170]  ox
56 A I-A-56 2.70 | 140 | 1.60 1.50 0K |
57 A | [AS7 2.90 | 250 | 255 oK |
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58 A | rass 1 0.90| 060|025 |070| 025|070|0.40| 0K

59 A | A9 4 240 FD
60 A | 1A60 | 1 0.80 1.60 | 1.00 110 oK

61 A | A6t 5 220 1.70 335 |295| oK |

62 A | 1a62 6 320|250|240|220| 240 100|215 oK

63 A | 1a63 4 2.70 | 2.70 | 420 475 0K

64 A 1-A-64 6 2.20 D |

65 A | raes 2 3.65 | 0.90 020| 020 [050(370] oK |

66 A | A6 3 1.86 | 1.40 | 155 200175 OK

67 A | LA67 5 245 1335 205|285 OK

68 A | LA68 3 220 220|184 | 220 | 276 oK

69 A | 1a-69 5 3.40 | 2.80 | 2.80 | 2.80 335 OK

70 s | ra70 3 2.15 | 1.81 1.88| 1.90 285| OK

71 A | ra71 5 1.75 | 2.65 | 245 1.00 |290|275| ok

72 A | FATZ 4 205 | 1.60 140| 225 [2.05|400| oK

73 A= JaTA7s 4 1.90 1.70| 565 |140]200| oK

74 A | 174 2 2,50 1.75 1.70 155| OK

75 A | AT 4 250|225 | 2.70 180|260 oK

76 A | 1AT6 3 1.83 181|170 186|150| oK

77 s | ra7 3 189 185|210 1.87 0K
78 A | 1AT8 4 2,85 1.50 | 2.80 | 1.85 | 1.70 OK

79 A | A9 3 2711280230 250 |205|271] oK

80 A | 1-A80 5 530|280 |245| | 200 (245|140 oK

81 A | rast 2 125 175|115 115|080 oK

82 A | rasz 4 550 | 1.05 | 1.40 180 |100[290| oK

83 A | 1a83 2 FD

84 A | rA8e 1 095|380/ 035 030|080 oK

85 A | 1a8s 4 100 |230] 170 [295| ok

86 A | FA86 4 1.60 1.20 FD

87 A | [AS87 4 185 | 1.30 | 265 | 3.40 OK

88 A | 1ass8 2 140 0.80 | 1.15 120]050| oK

89 A | 1a89 5 1.65 640|130 1.85 |5.00 OK

90 A | ra% | 3 184 FD

91 A | FA91 4 |255]  |220| 220]245|250] ok

92 A | LA92 6 280270 3.90 | 325280335 OK

93 A | rae3 5 270 2.95 | 2.55 | 1.00 OK

94 A | 1a04 1 |

95 A | ra9s 3 215 274 |188|200| OK |

96 A | 1A% 3 225|271 190 |210|230| oK

97 s | 1a97 [ 2 3.05 FD |

98 A | 1A98 3 200 | 1.88 186 1.87 235 OK

99 | A | rAa99 | 1 ~looo| 240|170 070| oK |

180 | A | 1-A-100 2 100|230 110 145 | |08, oK |

101 A | 1LA101 3 2.78| 2.50 240| 210 [255| | ok |

102 A | 1102 5 2.85 225 [280[180] oK |
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103 A | ra103 4 2.50 120 420|140|290| oK
104 A | 1a-104 3 2.76 FD
105 A | 1A105 | 5 1.25 | 7.65 675| OK
106 A | 1A-106 5 225 1.00| 155 |2.75 OK
107 A | FA-107 3 2.10 189 |1.88 0K
108 A | 1A-108 2 2.90 485/ 270 |335 OK
109 A | +A-100 6 360 220 |2.35 OK
110 A | 1-A110 3 2.10 525| 271 | 630 OK
11 A | kALl 6 4,65 2.55 | 3.70 0K
112 A | FA112 4 2.05 185 250  OK
113 A | 1A113 n 180 | 1.40 | 1.30 0K
Validacion de datos para GPC Domiciliaria (3)
1 . e ’ ° o ¢ . 0
(l . i 4 2 fab
9 O
A | rAo1 0.25 0.05|0.10| 0.25 060 OK
2 A | 1-a-02 3 125|182 | 2.40 | 1.82 2.73 OK
4 A | rA04 3 170|110/ 1.70 | 1.55| 175|181 0K
5 A | LAODS 4 2.80 320 1.70 | 2.90 0K
6 A | 1a-06 3 115 3.00| 1.86 276 OK
7 A | 1Ao7 4 2.65 2.80 | 2.45 2.25 OK 0
9 A | 1-A-09 5 2.85 285|280 255|235|220 oK 0
11 A | Eadr 4 280 |1.60|1.40(3.80| 1.30 |130]290 oK
12 A | bkiz 6 225 220| 225/325|210] ok
14 A | FA14 2 140 1.90| 630| 190 [190|070| OK :
15 A | 1AlS 6 2.10|3.20 | 2.50 | 3.65 2.85 OK 3
16 A | A6 6 3.25 280|355 340|325 OK 0
17 A | FA17 2 150 | 1.90 | 6.60| 1.80 | 1.05 OK
18 A | ra18 6 360|325 | 295 340 oK 0
19 A | FA19 3 1.89 187 5.65 |184|200 OK 84
20 A | ra20 2 2.50 175 1.70 155  OK
21 A | raz1 4 2.80 270 | 155 125| ok
22 A | FA22 5 1.30 | 1.80 1.30 270| OK 0
23 A EAR3 2 140/ 150| 1.90| 1.80 180| OK
24 A | rA24 3 125 182 1.40 185 OK
25 A | 1a2s 3 1.83 188/ 1.82 182]180| OK
26 A | ra2z6 4 180 1.55 | 2.45 4,40 OK
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28 A | razs 3 2.72 1.00| 1.88| 185/ 2.65 130 oK
29 A | FA29 2 210|120 | 0.50 | 1.65 285 0K
30 | A | 1a30 | 4 YW 125 2 280|155|  |140)125| ok
31 A | 131 7 10.25 X 970|350 340 325 oK
32 o EAEz 1 R 2.05 | 1.50 | 1.25 145 OK
33 BT 1 W&l 150 | 1.80 5.60| 1.00 | 430 OK
34 A | ra3t 4 130 100 |270]320 oK
35 A | 1-A35 3 185210189 | 1.87 OK
36 A | 1A36 5 2.80 | 2.30 450 2.05 | 3.80 OK
37 A | 1A37 5 ERGR 280 | 2.45 2.00 | 2.45 | 1.40 oK
38 A | 1-A-38 8 1.25 3.75 | 415 3.30 | 4.80 OK
39 A | IA39 6 ERON 2.35 340|2.15| 355|285(390) OK
40 A | 1A40 5 1.05 | 140 180 1.00 | 290 OK
41 A | rAaa 5 135 255|285| 285|220(275| oK
42 A | FA42 3 1.10 115|145| 115 120] oK
43 A | ra43 5 A0l 2.45 | 122 | 285|125 | 240|235 oK
44 A | FA44 3 N 2.50 410|170 245|180 oK
45 A | 1A4s 5 2.35 120|235 265 | 170|100 oK
46 A | ra46 4 235
47 A | 1aa7 5
48 A | A48 5
49 A | 1A49 3
50 a4 | IAS50 3
51 A [-A-51 2
52 A | IAS2 1
= fFeaE L
54 A
55 A
56 A
57 A
58 A
N T )
60 A
61 A
62 A
63 A 5
M el e | =A==l
65 A | 1as6s 2 0.50
66 A | rae6 3 200
67 A | 1a67 5 2.05
68 A | IA-68 3 2.76
69 A | ra69 5
70 | s | 1A70 3 271 PR
71 A | ram 5 1.75 | 2.65 | 245 1.00 |290|275| oK
72 A | 1-AT2 4 520 PR 140 225 [205/400] oK
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73 A | raws 4 1.90 170 565 | 140|200 ok
74 A | FATA 2 2,50 175 1.70 155 oK
75 A | FATB 4 2,50 | 2.25 | 2.70 180|260  OK
76 A | 1a76 3 1.83 181|170 186|150 oK
77 A | FAT77 3 189 | 1.85 | 2.10 1.87 OK
78 A | ra78 4 2.85 1.50|2.80| 185 |1.70 OK
79 A | AT 3 2712580230 250 | 205|271  OK
80 A | 1-A80 5 530|2.80 | 245 200 | 245|140 OK
81 A | rAB1 2 125 175 | 115 115|080 OK
82 A | ras2 4 5.50| 1.05 | 1.40 180 100290  OK
84 A | FAB4 1 095380 035 030|080 OK
85 A | IA85 1.00 2.30 1.70 295 oK
87 A | rA87 1.85 | 1.30 | 2.65 | 3.40 OK
88 A | rass 2 1.40 080|115 120]050] ok
89 A | IA89 165 640|130 185 |5.00 OK
91 A | rA91 2.55 220| 220|245|250] oK
92 A | 1A92 280270390 325[280[335| ok
93 A | 1A93 2.70|2.95 | 255 | 1.00 OK
95 A | A5 2.15 274 188|200  OK
96 A | A9 3 225|271 190 |210|230] oK
98 A | LA98 3 2,00 1.88 1.86 | 1.87 235|  OK
99 A | 1A99 1 0.90 240| 1.70 070| oK
100 | A | 1-A-200 2 1.00 | 2.30 110 145 080 OK
101 | A | LA-101 3 278|250 240 210 | 2.55 OK
102 | 4 | rat02 5 240 2.85 225 | 280|180 oK
103 | A | 1-A103 4 280 2.50 120| 420/ 140|290 OK
105 | A | 1-A-105 5 230|125/ 7.65 675  OK
106 | A | 1-A-106 5 1.30 225|100 | 1.55 | 275 OK
107 | A | 1-a107 3 2.40 2.10 1.89 | 188 OK
108 | A | 1Al08 2 320 2.90 485| 2.70 | 335 OK
109 | s | FA109 6 3.40 3.60 | 2.20 | 2.35 OK
120 | 5o |ra110 3 2.79 | 2.10 5.25| 271 | 630 0K
111 | a | ra 6 265 | 4.65 | 2.55 | 3.70 oK
112 | A | FA112 4 440 2.05 185 250 oK
113 | 4 | LA113 4 155 | 1.80| 140 | 1.30 0K
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Validacion de datos para GPC Domiciliaria (4)

Generacion
per cipita

N° de

i Estrato
vivienda

Kg/persona/dia

(X-X)/S=Zc

Resultado

1 A 0.250 0.45 1.236 1.236 CUMPLE

2 A 0.668 0.04 0.096 0.096 CUMPLE

4 A 0.534 017 0.461 0.461 CUMPLE

5 A 0.663 0.04 0.110 0.110 CUMPLE

6 A 0.730 -0.03 0.074 0.074 CUMPLE T
7 A 0.634 0.187

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

14 A 1.175 -0.47 1.288 1.288

15 A 0.477 0.23 0.617 0.617 CUMPLE
16 A 0.542 0.16 0.440 0.440 CUMPLE
17 A 0.685 0.02 0.049 0.049 CUMPLE |
18 A 0.550 0.15 0.417 0417 CUMPLE
19 A 0.883 -0.18 0.492 0.492 CUMPLE
20 A 0.938 -0.23 0.640 0.640 CUMPLE
21 A 0.692 0.01 0.031 0.031 CUMPLE
22 A 0.355 0.35 0.949 0.949 CUMPLE
23 A 0.840 -0.14 0.374 0.374 CUMPLE
24 A 0.527 0.18 0.481 0.481 CUMPLE
25 A 0.609 0.09 0.257 0.257 CUMPLE
26 A 0.638 0.07 0.179 0.179

CUMPLE

28 A 0.579 0.12 0.339
29 A 0.830 -0.13 0.346 0.346 CUMPLE
30 A 0.413 0.29 0.792 0.792 CUMPLE
31 A 0.659 0.04 0.121 0.121 CUMPLE
i
32 A 1563 -0.86 2.345 2.345 = sts:fg};r Sl
33 A 2.840 -2.14 5.829 5.829 e D?Egg‘“ =
34 A 0.513 0.19 0.520 0.520 CUMPLE
4 . 35 A 0.642 0.06 0.166 0.166 CUMPLE |
) 36 A 0.618 0.08 0.232 0.232 CUMPLE
/ 37 A 0.444 0.26 0.706 0.706 CUMPLE
v 38 A 0.500 0.20 0.554 0.554 CUMPLE
ai 39 A 0.506 020,/ 0339 0.539 CUMPLE
N oo S /27 A 106
J EDGAR
CIP.NO ZSOOESTAL
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40 A 0.326 0.38 1.028 1.028 CUMPLE
41 A 0.528 0.17 0.477 0.477 CUMPLE
42 A 0.413 0.29 0.792 0.792 CUMPLE
43 A 0.417 0.29 0.779 0.779 CUMPLE
44 A 1.255 -0.55 1.506 1.506 CUMPLE
45 A 0.356 0.35 0.947 0.947 CUMPLE
46 A 0.556 0.15 0.400 0.400 CUMPLE
47 A 0.520 0.18 0.499 0.499 CUMPLE
48 A 0.380 0.32 0.881 0.881 CUMPLE
49 A 0.750 -0.05 0.129 0.129 CUMPLE
50 A 0.624 0.08 0.217 0.217 CUMPLE
51 A 0.438 0.27 0.724 0.724 CUMPLE
A 0.490 0.21 0.581

52

0.581

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

A 0.344 0.36 CUMPLE
SE DESCARTA FL
55 A 2.050 -1.35 3.674 3674 o |
56 A 0.495 0.21 0.567 0.567 CUMPLE
57 A 0.638 0.07 0.179 0.179 CUMPLE |
A 0.543 0.16 0.437 0.437 i

60 A 1125 1.151

61 A 0.510 0.19 0.526 0.526 CUMPLE
62 A . 0.377 0.33 0.888 0.888 CUMPLE
63 A 0.897 0.529 0.529

CUMPLE

CUMPLE

65 A 0.763 -0.06
66 A 0.571 0.13 0.361 0.361 CUMPLE
67 A 1.035 -0.33 0.906 0.906 CUMPLE
68 A 0.747 -0.04 0.119 0.119 CUMPLE
69 A 0.606 0.10 0.265 0.265 CUMPLE
70 A 0.705 0.00 0.006 0.006 CUMPLE
T71 A 0.450 0.25 0.690 0.690 CUMPLE
: 72 A 0.556 0.15 0.400 0.400 CUMPLE
73 A 0.633 0.07 0.192 0.192 CUMPLE
74 A 0.938 -0.23 0.640 0.640 CUMPLE
[ 75 A 0.593 11 0.301 0.301 CUMPLE
76 A 0.579 012 0.337 0.337 CUMPLE
77 A 0.643 0.06 0.165 0.165 CUMPLE
78 A 0.535 0.17 0.458 0.458 CUMPLE
79 A 0.837 -0.13 0.366 0.366 CUMPLE
80 A 0.547 0.16 0.426 0.426 CUMPLE
81 _A 0.610 0.09 0.254 0.254 CUMPLE
82 A 0.569 0.13 0.366

CUMPLE

s
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84 A 1.240 -0.54 1.465 1.465 CUMPLE |
85 A 0.497 0.21 0.562 0.562 CUMPLE |
87 A 0575 0.13 0.349 0.349 CUMPLE |
88 A 0.505 0.20 0.540 0.540 CUMPLE
89 A 0.648 0.05 0.150 0.150 CUMPLE
91 A 0.595 0.11 0.295 0.295 CUMPLE
92 A 0522 0.18 0.493 0.493 CUMPLE
93 A 0.460 0.24 0.663 0.663 CUMPLE |
95 A 0.730 -0.03 0.075 0.075 CUMPLE .
96 A 0.750 -0.05 0.129 0.129 CUMPLE
98 A 0.664 0.04 0.107 0.107 CUMPLE

SE DESCARTA EL
99 A 1425 -0.72 1.970 1.970 S |
100 A 0.665 0.04 0.104 0.104 CUMPLE
101 A 0.822 -0.12 0.325 0325 CUMPLE
102 A 0.484 0.22 0.597 0.597 CUMPLE
103 A 0.625 0.08 0.213 0.213 CUMPLE
105 A 0.898 -0.19 0.531 0531 CUMPLE '
106 A 0.354 0.35 0.952 0.952 CUMPLE
107 A 0.689 0.01 0.039 0.039 CUMPLE
SE DESCARTA EL

108 A 1.700 -1.00 2.720 2.720 e
109 A 0.481 0.22 0.605 0.605 CUMPLE
110 A 1.277 -0.57 1.565 1.565 CUMPLE
111 A 0.565 Q.14 0.378 0.378 CUMPLE
112 A 0.675 0.03 0.076 0.076 CUMPLE
113 A 0378 0.32 0.886 0.886 CUMPLE

GPC 0.70

Desviacion Estandar 0.36659
Fuente: Elaboracién propia

Validacion de datos para GPC Domiciliaria (5)

La nueva desviacitn estandar es de; X Generac Generacion
Z oy i6n per  per capita
N° de capita N° de P

iyl Estrato . N Estratp C4Pita  por estrato
vivienda J B vivienda y Ko/
.. Kg/pers Kg/persona

Kg/persona/dia 2 ) = ) 3

9/p /' ! thu L No ona/dia /dia

n= o 2 2 B
(N-DE'+2Z2, |0

Generacion per
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0.730  Total de viviendas 1532

-
0.634| Z= Nivel de confianza 95% 196
' |

) _fl_,- Desviacion estindar 0.21

|
9 A 0520 B Error permisible 0.056 |

' Niimero de muestras 50

— = |
1 A 0.539 E E —Ser—am W — \
) 12 A --.u(hu t_\\._llﬁ cuimplela
14 A | .
5 0.477 15 A s
10 A 0542 | 16 A
1] A 0.685 17 A
1 A 0550 conpiaion | 18 A
13 A 0.883 | Sevalidalafase1 | 1 A
20 A 0.938 20 A
21 A 0.692 21 A
2 A 0.355 22 A
23 A 0.840 23 A
x A 0.527 24 A
s A 0.609 25 A
26 A 0.638 26 A
28 A 0.579 28 A
2 A 0.830 29 A
30 A 0.413 30 A
51 A 0.659 31 A
o A 0.513 34 A
35 A 0.642 35 A
3 A 0.618 36 A
37 A 0.444 37 A
38 A 0.500 38 A
39 A 0.506 39 A
40 A 0.326 40 A
M A 0.528 41 A
2 A 0.413 42 A
s A 0.417 43 A
4 A 1.255 44 A
45 A 0.356 45 A
46 A 0556 46 A -
v - 0520 i A 0520
b ) 230 48 A 0380
i A 0.750 ® A o750
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0.624

0.438

_0.490

60 A 1125
61 A 0.510
62 A 0.377
63 A 0.897
65 A 0.763
66 A 0.571
67 A 1.035
68 A 0.747
69 A 0.606
70 A 0.705
71 A 0.450
72 A 0.556
73 A 0.633
74 A 0.938
75 A 0.593
76 A 0.579
77 A 0.643
8 A 0.535
79 A 0.837
80 A 0.547
81 A 0.610
82 A 0.569
84 A 1.240
85 A 0.497
87 0.575
88 0.505
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} 95 A 0.730 J

105 0.898 |
106 0.354
107 0.689
109 A 0.481
110 A 1.277
111 A 0.565
112 A 0.675
113 A 0.378

GPC 0,63
0.20616

Desviacion Estanday

Validacién de datos para GPC Domiciliaria (6)

Generacion

Estrato Iczhc ; ;) é;a Representatividad dom(i;(glci aria
Kg/persona/dia
Estrato A 0.629 100% 0.6294568
"TOTAL 100% 0.629

El estudio es vilido, sise cumple la condiciéon N°2:

“GPC total promedio (50%) > ¢"

03147 > 0.2062 CUMPLE LA CONDICION
~ Sevalidala fase 2 L

Por lo tanto la GPC del Distrito es (Kg/hab/dia):
0.629

Fuente: Elaboracidn propia.

Determinacién de la densidad para los residuos s6lidos domiciliarios - Estrato A

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Célculo del Volumey
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Caélculo del Volumen
Dia2 V Residuos
{m°)
Tomal 0.58 0.24 0.88
Toma 2 0.58 0.23 0.88
Toma 3 0.58 0.18 0.88

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Célculo del Volumen
Dia3 V Residuos
(m®)
Toma 1 0.58 0.27 0.88
Toma 2 0.58 0.26 0.88
Toma 3 0.58 0.2 0.88

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Calculo del Volumen
Dia 4 V Residuos
{m°)
Toma 1 0.58 0.18 0.88 0.18
Toma 2 0.58 0.26 0.88 0.16
Toma 3 0.58 0.2 0.88 0.18

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Calculo del Volumen
Dia5 V Residuos
{m3)
Toma 1l 0.58 0.15 0.83
Toma 2 0.58 0.17 0.88
Toma 3 0.58 0.20 0.88

Dia6

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Célculo del Volumen

Toma 1l

0.58 0.23 0.88

281.64

| 56.01 |
| 48.18 |
Densidad

311.42

327.59

Densidad

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA M
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES A
Densi
V Residuos er.nsu.iad
{m?) Diaria
(Kg/m?)
Toma 1l 0.58 0.21 0.88 54.95
Toma 2 0.58 0.25 0.88 53.55 323.23
Toma 3 0.58 0.35 0.88 47.78

Densidad
Diaria

(Kg/m’)

Densidad
Diaria
{Kg/m?®)

321.34

Diaria
(Kg/m?)

Densidad
Diaria

(Kg/m®)

Diaria
(Kg/m?)
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AT
S My,

0.58

0.27 0.88

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

81.01

Calculo del Volumen Densidad
Dia 7 V Residuos Diaria
(kg/m3)
Joma l 0.58 0.27 0.88 0.16 80.50
489.95
Toma2 | 058 | 042 088 0.12 58.01
PARAMETRO I e . bl S [l DENSIDAD prMEmo
DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIAS | DIAG DIA7 kg/m
DEN:;;’AD 32323 | 281.64 | 32134 | 311.42 | 32759 | 510.12 489.95 366.47
| |

Fuente: Elaboracién propia.

Determinacion de la composicién de los residuos sélidos domiciliarios — Estrato A

()
z,
&
=

. D . . . p .
0
. & D D
PO DE RESIDUO SOLIDO Dia ) D Diad D Dfa 6 0
1 q %

— = e S [ == i3 =y =
1. Residuos aprevechables 374 328 8.1 0. 39,11 L52.08 o
1.1. Residuos Organicos 20.90| 24.35| 24.41| 3330( 27.42| 28.22| 23.20|181.80| 64.76%
Residuos de alimentos (restos de comida,
cascaras, restos de frutas, verduras, 16.00| 20.15| 20.76| 20.10| 18.40| 17.40| 18.90|131.71| 46.92%
hortalizas y otros similares)

LRt (om) HIeti (IS as 290| 250| 205| 790| 702| s840| 3.10| 33.87| 12.07%
flores, hojas, tallos, grass, otros similares)

VTG s R 200| 170| 1e60| 530 200| 242| 120| 1622| 578%
menores , huesos y similares)

1.2. Residuos Inorganicos 13.84 850 | 11.38 4.84| 13.20| 10.93 7.59| 70.28| 25.04%
1.2.1. Papel 2.10 1.05 1.15 0.60 2.70 0.20 1.30 9.10 3.24%
Blanco 1.00 1.05 110 0.60 1.20 0.20 5.15 1.83%
Periddico 1.10 0.05 0.20 1.35 0.48%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, 1.30 1.30 2.60 0.93%
otros similares)

1.2.2.Cartén 1.00 1.05 1.05 1.50 3.10 0.50 1.20 9.40 3.35%
Blanco (liso y cartulina) 0.70 1.00 1.70 3.40 1.21%
Marrén (Corrugado) 0.30 1.05 0.05 1.50 0.50 3.40 1.21%
Nllix‘to {tapas de cuaderno, revistas, otros 140 1.20 2.60 0.93%
similares]

1.2.3.Vidrio 0.60 0.00 2.00 0.54 1.50 1.90 0.00 5.94 2.12%
Transparente 2.00 0.54 150 190 5.94 212%
Otros colores (marrdn - ambar, verde, 0.00 0.00%
azul, entre otros)

Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
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1.2.4. Plastico 5.09 3.30 5.58 2.15 4.00 5.18 3.69| 2899, 10.33%

PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite 3 1

y botellas de bebidas y agua, entre otros 1.15 1.30 2.28 1.60 2.30 218 0.69| 11.50 4.10%

similares)

PEAD-Polietileno de aita densidad (2)

(botellas de lacteos, shampoo, detergente 2.10 1.00 1.30 0.40 1.30 135 1.00 8.45 3.01%

liquido, suavizante )

PEBD -Polietileno de baja densidad (4)

(empaques de alimentos, empaques de 1.00 0.05 0.05 110| 039%

plastico de papel higiénico, empaques de

detergente, empaque film) _

PP-polipropileno {5) (baldes, tinas, rafia,

estuches negros de CD, tapas de bebidas, 1.00 1.00 0.36%

tapers|

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de

Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.84 1.00 2.00 0.10 0.40 1.60 1.00 6.94 2.47%

helado, envases de lavavajilla}

PVC-Po]icloruro df:.‘ vu_lilo {3) (Tuberias de 0.00 0.00%

agua, desaglie y eléctricas)

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.20 0.07%

1.2.6. Metales 4.40 2.65 1.15 0.05 1.60 3.10 0.50| 13.45 4.79%

Igtartz:ih”a'm Uatas deleche, atlm entre | 50| 100| 115 o005| o60| 190 os0| 70| 239%

Acero 0.50 0.50 0.18%

Fierro 1.20 1.20 0.43%

Aluminio 1.90 1.15 1.00 4.05 1.44%

Otros Metales 1.00 1.00 0.36%

1.2,7. Textiles {telas) 1.20 0.30 0.40 0.20 0.50 2.60 0.93%

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.10 0.05 0.05 0.40 0.60 0.21%

2. Residuos no reaprovechables

Bolsas pldsticas de un solo uso 1.50 1.65 1.05 0.15 1.35 0.80 0.10 .60 2.35%

Residuos sanitarios {Papel

higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 0.90 112 1.30 1.60 1.20 1.50 1.72 9.34 3.33%

| excretas de mascotas.)

Pilas 0.00 0.00%

Tecnopor (poliestireno expandido) 0.50 0.50 0.18%

U TSI s (e, 053| 120/ 180 120 190 100| 130 893| 3.18%

cerdmicos, ladrillas, entre otros) |

Restos de medicamentos 0.00 0.00%

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, | 001 5201  o60| 005| 080 072 327 116%

entre otros B :

Otros residuos no categorizados 0.00 0.00%
TOTAL 39.07 37.02 4054 41.14 4587 4245 34.63 280.72 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

CIP.N® 250064

114




VR Br g, wiIR oy,
&ﬂ 14(‘”‘ %

S o%0% & o T
M MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA H
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

7.8. Anexo N2 08: Tablas de generacion, densidad y composicién de
residuos sélidos no domiciliarios

Generacion de residuos sélidos - Establecimientos comerciales (EC1)
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26 | 1-EC1-26 7 1.65 | 190 | 1.35 | 120 165 | 225 | 465 2.35

27 | -EC1-27 7 240 | 1.70 | 1.20 3.55 | 1.40 | 1.40

28 | 1-EC1-28 7 1190|138 1.05 1.05 1.10

20 | igctae | 7 | 295 | 140 150 | 120 | 1.60 1.30

30 | mEC130 | 7 | 180|140 | 140 | 135 | 160 | 1.50

31 | mmcran | 7 | 125 1.80 190 | 210 | 1.80 | 1.40

* Fuente: Elaboracién propia.

Generacion de residuos sélidos — Establecimientos comerciales (EC2)

Dias
. Prome

que Genera

Prome dio Total

labor Verif cion

N°  Codigo  aen Dia0 Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia§ Dia 6 Dia7 icaci 910 C”’;"eg’ i
Ia o (kg/dia do genera
T E ) (Kg/di  dores

na a)

2.00 1.05

1 | U-EC2-01

7 3.00 | 1.65

2 ] I[-EC2-02 230 | 135 | 1.20 1.20 Ll.lo . | 1.47 1.47

TOTAL

Fuente: Elaboracién propia.

Generacién de residuos sélidos — Establecimientos comerciales (EC4)

Fuente: Elaboracién propia,

NGENIERO AMBIENTAL
CIP Ne 250064

116

1|nEcs01| 7 |115]110 140 | 1.25 | 1.25 | 1.60 OK

2 | LEC4-02 | 7 1.20 1.40 140 | 120 | ok 0 0
3|1-Ec4-03| 7 |115) 1.10 | 1.00 1.05 115 0K

4 |[1EC4-04| 7 200|100 120 120 105 | 1.15 | 105 | oK

5| mEc405| 7 |240] 110 1.00 | 1.05 1.35 0K

6 | II-EC4-06 7 1.05 | 1.10 | 1.00 1.05 1.00 OK 0

7| -EC4-07 | 7 e | - N o 0.00

[ TOTAL - & ) o

total
(Kg/di

a)
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOL]DDS MUNICIPALES G

Generacion de residuos sélidos - Instituciones educativas (IEE)

1 | I-IE-01 5 280 10.10 9.90 | 1030 | 9.80 9.60 | OK 0
2 | I-E-02 5 31 6.50 —{235 _6.85 635 | OK
3 | IE-03 5 107 8.10 | 8.05 785 | 885 | 840880 | 745 OK 0

L TOTAL B 3 0

Fuente: Elaboracién propia.

Generacidn de residuos sélidos - Hotel

)
medi

Fro . Genera
. o Total :
medi cion
corr de
2 i tolal
gid .genera’ _ -
' < ~ [Kg/di
dores
al

Dias que Verif
N* Cédigo” Jaboraenla Dia0 Dial Dia2 Dia3" Dia4 D5 Diaé Dia7
Semana

icaci

on

1-H-01 150 1.29

1.06 | 1.00 | 1.30 1.20  1.03

2 | II-H-02

e [

Fuente: Elabaracién propia.

Determinacién de la densidad - Establecimientos comerciales (EC1)

) 0 )
Cdlculo del Volumen
Dia1 Densidad Diaria (Kg/m?)
V Residuos (m?)
' Tomal | 058 | 032 | o8g 28.55
- l
o Calculo del Volumen
Dia 2 Densidad Diaria (Kg/in?®)
- V Residuos {m?}
e Tomal| 058 | 02 | g8g 30.50
L
» ENTAL 117
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Calculo del Volumen
V Residuos (m3)

Dia 3 Densidad Diaria (Kg/m®)

Toma 1 | 0.58 0.26 0.88 214.88

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Célculo del Volumen
V Residuos (m?)

Densidad Diaria (Kg/m?)

242.68

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Calculo del Volumen
V Residuos (in3)

Dia5 Densidad Diaria (Kg/m®)

Tomai | 0.58 | 0.25 0.88 4.2

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Cilculo del Volumen
V Residuos (%)

Dia 6 Densidad Diaria (Kg/m?)

Toma1 | 0.58 0.23 0.88

. », A ' A A
Calculo del Volumen
Dia 7 Densidad Diaria (kg/m?)
V Residuos (m?)
Tomal | 058 | 033 | ogs 29.85
Toma2 | 0.58 | 048 | 088 10.00

: DENSIDAD
PARAMETRO DIA 7 PROMEDIO kg/m3

i i | |
DENSIDAD 192.96 | 169.76 | 214.88 | 242.68 229.20] 168.28 J_158.77

Fuente: Elaboracién propia.

Determinacién de la densidad - Establecimientos comerciales (EC2)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Calculo del Volumen
l V Residuas (m?)

Densidad Diaria (Kg/m®)

64Y.39
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eo ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SGLIDOS MUNICIPALES s
) ACIO
Célculo del Volumen
Dia 2 Densidad Diaria (Kg/m?)
l V Residuos (m?)
Tomal | 058 | 076 | 088 0.0 1.05
D : ACION D DAD
Calculo del Volumen
Dia 3 Densidad Diaria (Kg/m®)
V Residuos (m?)
Tomal| 058 | 078 | ogs 0.0 3.40 8

Céleule del Volumen

V Residuos (m?)

Toma 1 o.ssf 078 | 088

Toma1 | 0.58 0.7 0.88

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Densidad Diaria (Kg/m?)

Densidad Diaria (Kg/m®)

D R ACIOND A
Cilculo del Volumen
Dia 6 . Densidad Diaria (Kg/m®)
' V Residues (n3)
Tomal | 058 } 075 | os8s 2.20
R ACION D AD DA
Calculo del Volumen
Dia 7 Densidad Diaria (kg/m?)
I I V Residuos (m?)
Tomal | 058 | 0.76 l 0.88 110
) JALD DIAR [P
¥ DENSIDAD
PARAMETRO
DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIAS | DIAG | DIA7 PROMEDIO kg/m3
DEN{SSI)DAD 69.39 ‘ 33.12 ‘ 128.69 | 9084 | 2523 | 64.05 ’ 34.69 r 63.72

Fuente: Elaboracién propia.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
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Determinacién de la densidad - Establecimientos comerciales (EC4)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Cilculo del Volumen

Densidad Diaria (Kg/m?)

V Residues (m?)

Dia 2

Calculo del Volumen

Densidad Diaria m®
V Residuos (m?) (ig/m’]

Toma 1

0.58

0.76 0.88 0

3.30 4.0

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Célcule del Volumen

Densidad Diaria (Kg/m®)

V Residuos (m?®)

162.21

Célculo del Volumen

Densidad Diaria m?
V Residuos (m?) (tg/m’)

Dia 5

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Célculo del Volumen

Densidad Diaria (Kg/m®
| VResiduos (m) L

Toma1 | 0.58

| 078 | 0.88

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Cilculo del Volumen

Densidad Diaria (Kg/m?3)

V Residuos (m?)

L0 G

Dia7

Célculo del Volumen

Densidad Diaria m?
V Residuos (m?) £y

Tomal | 058

0.78 0.88 3.25

— DENSIDAD DIARIA (kg/m?)

: ; DENSIDAD
PARAMETRO 1
DIA1 | DIAZ | DIA3 | DIA4 | DIAS ] DIA 6 ‘ DIA7 FPROMEDIO kg/ms3
|
DEN[SSIJDAD 137.73 ! 104.08 I 162.21 ’ 105.66 f 126.79 J 100.68 ) 123.01 | 122.88

Fuente: Elaboracién propia.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Determinacién de la densidad - [nstituciones educativas (IEE)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Célculo del Volumen
V Residuos (m?)

Dia1 Densidad Diaria (Kg/m?)

Tomal| 058 | 0.72 0.88 429.35

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Célculo del Volumen '
V Residuos (m?)

Densidad Diaria (Kg/m?)

Toma 1

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Célculo del Volumen
V Residuos [m?)

Densidad Diaria (Kg/m?3)

Toma 1 0.581 0.5 0.88

Cilculo del Volumen
Dia 4 Densidad Diaria (Kg/m3)
V Residuos (m?)

Toma1 | 0.58 0.88 19.15

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Célculo del Volumen
] V Residuos (m?)

Toma1l | 058 | 036 ‘ 0.88

Densidad Diaria (Kg/m®)

o Cilculo del Volumen Densidad D %)
- ensidad Diaria m
V Residuos {(m?) Y

Tomal | 0.58 0.29 0.88 15.65 0

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Calculo del Volumen
V Residuos (m?)

Densidad Diaria (kg/m?3)

Tomal | 0.58 0.5 0.88

DENSIDAD

PARAMETRO PROMEDIO kg/ms3

DIA1 | DIAZ | DIA3 | DIA4 DIA5 DIAS DIA 7

DEN(SSI]DAD 429.35} 0.00 1240.041 8236 J 13247 100.40] 233.07 i 173.96
] | —

Fuente: Elaboracién propia.
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Determinacion de la densidad - Hotel

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Célculo del Volumen

V Residuos (m?)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

) R ACI(
Célculo del Volumen
Dia 2
V Residuos (m?)
Toma 1

Célcule del Volumen

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

V Residuos (m?)

Calculo del Volumen

V Residuos (m®)

Calculo del Volumen
Dia 5
V Residuos {m®}
Toma1l | 0.58 0.73 0.88 2.70
D § )
Calculo del Volumen
Diae6
V Residuos (m?)
Toma1l | 0.58 0.78 0.88 1.50

Caleulo del Volumen

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Dia 7

Toma 1

0.58

0.78 0.88

V Residuos (m?)

Densidad Diaria (Kg/m®)

Densidad Diaria (Kg/m?)

Densidad Diaria (Kg/m?)

Densidad Diaria (Kg/m?)

Densidad Diaria (Kg/m?)

Densidad Diaria (Kg/m?)

Densidad Diaria (kg/m?)

Fuente: Elaboracién propia.

L

) | DENSIDAD
PARAMETRO PROMEDIO kg/m3
DIA1 | DIAZ | DIA3 DIA6
DEI"(S‘SI)DAD 68.13 | 000 | 37.85 | 6842 | 6813 J 56.77 52.22 7
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- = ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES ™
Determinacién de la composicién de los residuos sélidos - Establecimientos
comerciales (EC1)
OMPQ 0 OMPQ
O
. 4 D *
PO DE RESIDUO SOLIDO ) ) ) ) D D 0

e —— e —— .

LResiduosaprovechables | 88.13%
1.1. Residuos Orgénicos 48.79%
_Raimﬂe a_limentos_[restos de com_ida,
cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas 41.71%
y otros similares)

Residuos de maleza y poda (restos de flores,

- - 360( 3.55| 3.97 2.50 3.35| 16.97 7.08%
| hojas, tallos, grass, otros similares) _

Otros orgénicos (estiércol de animales
menores, huesos y similares)

0.00 0.00%

1.2. Residuos Inorginicos 17.10 | 14.65| 13.45| 13.00| 12.40 11.45| 12.20| 94.25| 39.33%

1.2.1. Papel 0.70 1.20| 210/ 050 2.65 210 0.00 9.25 3.86%
Blanco 1.20| 2.10| o050 1.25 1.05 6.10 2.55%
Periédico 1.05 1.05|  0.44%]

Mixto (pdginas de cuadernos, revistas,

- 0.70 140 210 0.88%
otros similares) L=
1.2.2.Cartén 3.50 3.10| 1.60| 210 2.10 2.45 2.00| 16.85 7.03%

Blanco (liso y cartulina} 0.00 0.00%
Marrén (Corrugada) 350| 200| 160| 210 100| 120| 200| 1340 5.59%
_ Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros 110 1.10 1.25 345 1.44%
similares)
1.2.3.Vidrio 0.20 0.00| 1.50| o0.00 0.00 0.00 1.95 3.65 1.52%
Transparente 1.50 1.95 345| 1.44%
Otros colores (marrén - 4mbar, verde, azul, 0.20 0.20 0.08%
entre otros)

0.00 0.00%

1.2.4. Plistico 9.00 7.60| 696, 7.20 6.40 5.45 6.70 | 49.31| 20.58%

PET-Tereftalato de polietilena (1) (aceite y
botellas de bebidas y agua, entre otros 2.80 220( 225]| 150 1.45 1.45 1.30| 12,95 5.40%
| similares)

PEAD-Polietileno de alta densidad (2)
(botellas de lacteos, shampoo, detergente 3.00 140| 1.26| 290 1.45 1.25 110) 12.36 5.16%
| liquido, suavizante )

PEBD -Polietileno de baja densidad (4)
(empagques de alimentos, empaques de plastico
de papel higiénico, empaques de detergente,
empaque film)

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD, tapas de bebidas, 0.00 0.00%
tapers)

PS -Poliestireno (6) {tapas cristalinas de
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, 0.10 1.75 1.05 1.25 4.15 1.73%
envases de lavavajilla) -

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de
| agua, desaglie y eléciricas)

Otros (vidrio de ventana)

3.20 390 345]| 2380 1.75 1.70 3.05) 19.85 8.28%

0.00 0.00%

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00 0.00| 000 0.40 0.00 0.05 0.00 0.45 0.19%

1.2.6. Metales 3.60 260 1.24| 280 1.25 1.35 1.45| 14.29 5.96%
Latas-hojalata (latas de leche, atiin, entre 0

otros) J 3.60 A 1.sz B 1.35 1.45( 12.89| 5.38%
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P ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES b
Acero 0.00 0.00%
_Fierro I B D B s i __OEH_O.OO%
Aluminio 1.40 1.40 0.58%
Otros Metales L N ——0;0_ 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.10 0.15| 0.00| o0.00 0.00 0.00 0.05 0.30 0.130/:~

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00, 0.05| 9.00 0.00

0.05 0.05 0.15 0.06%
2. Residuos no ré_ap-x_'t_;vechabl_es' 345 430 2845 1187

1.25 1.55| 10.70 4.47%

Bolsas plasticas de un solo uso 1.70 0.60| 1.30| 280 1.50
Residuos sanitarios (Papel ) B ' - ol

higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas 0.05 170 1.00 1.05 1.00 1.50 6.30 2.63%

| de mascotas.) [ J
Pilas 0.00 0.00%
Tecnapor (poliestireno expandido) 0.00 0.00%
Residuos inertes (tierra, piedras, cegmicos, N T T ' = i TN T

ladrillos, entre otros) —t L L | ___oﬂ)__ i
Restos de medicamentos 0.00 0.00%

' Envolturas de snacks, galletas, caramelos, ]

115 120| 290| 170 2.05 1.20 125 11.45 4.78%
_entre otros {

Otros residuos no categorizados

28.55

30.50 35.20 38.47 38.15 2890 39.85 239.62 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

Determinacién de la composicién de los residuos sélidos - Establecimientos
comerciales (EC2)

OMPO 0 OMPO
OTA <
PO D DUG SO '\ P D P D [) D POR
g %
1. Residuos aprovechables ~ 160 040 300 230 115 205 100 115 ) | dH.46Y
1.1, Residuos Org4nicos 0.00 | 0.00| 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00%
Residuos de alimentos (restos de comida,
Cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas 0.00 0.00%
Y otros similares) S S — — ] I
Besmuos de maleza y p'od_a (restos de flores, 0.00 0.00%
| hojas, tallos, grass, otros similares) 1 - B 1
Otros organicos (estiércol de animales | 0.00 0.00%

menores , huesos y similares)
=015, Ues0s y similares)

1.2, Residuos Inorginicos - _—_1?6 0.40 | 3.00 —23171_52_0?_170 11.50 L 88.46%

1.2.1. Papel 1.10| 0.05| 1.50 | 0.00 | 1.10 0.00 | 0.05 3.80 | 29.23%
Blanco 110 0.05 1.10 0.05 230| 17.69%
Periédico

0.00 0.00%

_______________J______________ [
Mufto.(pagmas de cuadernos, revistas, 1.50 150 | 11.549
otros similares)

1.2.2.Cartén 0.05 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 0.05 0.00 | 0.05 1.15 8.85%

Blanco (liso y cartulina) l_ 0.05 0.05 0.10 0.77%
Marrén (Corrugado) 0.05 0.05 0.38%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, omos | ||| ——f—f 2% "
smlares) 1 B ) T
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- ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES D
1.2.3.Vidrio 0.00 | 0.00 ’ 0.05 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 0.05| 0.38%
Transparente | 0.0s [ 0.05| 038%

Otros colores {marrén - &mbar, verde, azul, ‘

a,
 entre otros) 0.00 0.00%

Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%

1.2.4. Pldstico 0.45| 0.10 | 1.30/ 1.20 | 0.00 0.90 | 0.05 4.00| 30.77%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y ol | | ’

botellas de bebidas y agua, entre otros 0.05| 0.05 | 1.00 |' 0.60 1.70| 13.08%
similares) ‘

PEAD-Polietileno de alta densidad (2) [ [
(botellas de licteos, shampoo, detergente 0.05 ( 0.05 0.38%
liguido, suavizante ) SUU S S N D (S S

PEBD -Polietileno—deb_ajad_m?dad_(tl-)_ N

(empaques de alimentos, empaques de plistico 1.20 | 0.20 ’ 0.05 145 11.15%

de pape! higiénico, empaques de detergente, | |
Sipaquefim) _________ I F . 1t ___ % |
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD, tapas de bebhidas, 0.00 0.00%
tapers) = 1 ¢ 4 | ¢ | I/ I "}
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de | |
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, 0.05] 0.10 | | 0.30 0.45 3.46%
envasesdelavavajilly) | | | _I.__'__|_____ I S
PVC-Policlorure de vinilo (3) (Tuberfas de q
agua, desagiie y eléctricas) - O'BE’J I | 0'35. _Zﬂ) /1
1.2,5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00| 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.00 0.00 | 0.05 0.20 1.54%
1.2.6. Metales 0.00 | 0.20 | 0.05 | 0.05 0.00[ 1.10| 0.80 220 | 16.92%
La_tas-hojalata (latas de leche, atin, entre 020! 0.05 0.05 | 1.10| osgo 2.20| 16.929
LU . Jr | —+_0 "] 7
Acero ( 0.00 0.00%
Fierro ﬂli J ’ 0.00 0.00%
Aluminio | ] 0.00| 0.00%
Otros Metaies -I— 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.00 0.10 0.77%
1.2.8. Cancho, cuero, jebe 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 0.00 0.00%
2. Residuos no reaprovechables ! '
Bolsas pldsticas de un solo uso | 0.05| 0.20/ 0.05 0.05| 0.05 040 3.08%
~ Residuos sanitarios (Papel | = 1_ _‘ b S
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas 0.05 0.05 0.38%
de mascotas.) | | |
Pilas | | | 0.00| 0.00%
- ____________I_ B S e ——— S S bl
Tecnopor (poliestireno expandido) | ] | | 0.00 0.00%
| i

Residuos inertes (terra, piedras, ceramicos,

9
ladrillos, entre otros) 0.55 4.23%

Re_stos de medicamentos ‘ ‘ | | _ |

| | | 0.00| 0.00%

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, 0.05| 0.05 020 0.05 | 005 005/ 005 0.50| 3.85%
entre otros = == _#__. L _ | | ———
Otros residuos no categorizados [ ‘» —[ 0.00%

1.65 1.05 340 240 1.20 220 1.10 13.00 100.009%

Fuente: Elaboracién propia.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA UNION LETICIA ﬁ
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES i
Determinacién de la composicién de los residuos solidos - Establecimientos
comerciales (EC4)
OMPOSICIG OMPO
OTA .
PO DE RESIDUO SG - ) D D ', D ) D POR
g g %%
ST e ) S S
1.1. Residuos Orginicos 0.05 | 0.00 I 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 0.05 0.15%
Tkesﬁuos_de alimentos Eest(g de?omida,
Cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas 0.05 0.05 0.15%
| v otros sintilares) |
Besxduos de maleza y p.od_a (restos de flores, ( 0.00 0.00%
 hojas, tallos, grass, otros similares) + | | 5
Otros organicos (es?tu?rcol de animales 0.00 0.00%
menores , huesos y similares) ]
1.2. Residuos Inorginicos 345 | 1.70 | 415| 1.10| 2.55| 4.65| 2.05 19.65| 60.55%
1.2.1. Papel 2.20| 035/ 2.60 | 0.40 | 1.20 | 0.90| 0.70 8.35| 25.73%
Blanco 220| 035 2.60| 040/ 1.20 . 090 0.70 8.35| 25.73%
Peridadico 0.00 0.00%
Mi:fto.[paginas de cuadernos, revistas, 0.00 0.00%
otros similares)
1.2.2.Cartén 0.95| 0.50 | 140 | 0.50 | 0.80 | 2.75 1.00 7.90| 24.35%
Blanco (liso y cartulina) 0.05| 050 050 0.50| 250( 0.75 4.80 | 14.79%
Marrén (Corrugado) 1.00 1.00 3.08%
_ Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros 0.90 0.40 0.30| 025 0.25 210| 6.47%
similares)
1.2.3.Vidrio 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00/ 0.45 | 0.00 0.45 1.39%
Transparente 4 0.45 045 1.39%
Otros colores {marrén ~ Ambar, verde, azul, 0.00 0.00%
@treo_tros}_______________________
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 0.25| 0.50 | 0.00 | 0.05  0.40| 0.40 | 0.30 1.90 3.86%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y
botellas de bebidas y agua, entre otros 0.20| 0.20 030 0.10 0.80 2.47%
similares) L -
PEAD-Polietilenc de alta densidad (2)
{botellas de licteos, shampoo, detergente 010 0.10 0.31%
liquido, suavizante ) | o
PEBD -Polietileno de baja densidad 4)
(empaqugs de efllmentos, empaques de plistico 0.30 0.05! 010 0.45 1.39%
de papel higiénico, empaques de detergente,
empaque film)
PP-polipropileno {5) (baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD, tapas de bebidas, 0.00 0.00%
tapers) [ Ll
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de J
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, | 0.05 0.30 0.20 0.55 1.69%
 envases de lavavajilla) _| | . _L _ B (Y || S |
PVC-Poh"clorur’o dg vinilo (3) (Tuberfas de 0.00 0.00%
| agua, desagiie y eléctricas) | |
1.2.5, Tetra brik {envases multicapa) 0.00| 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.6. Metales 0.05| 0.35| 0.15| 0.15| 0.15 | 0.15 | 0.05 1.05 3.24%
Latas-hojalata (latas de leche, atiin, entre 0
otros) S T [ 0.30.1 ] ._ | L ] 0.30 ._0.92/0
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Acero | }_ 0.00| 0.00%
[ Fero T T 11— 000 0.00%
Aluminio 0.65]| 0.05| 0.15| 0.15| 0.15 0.15! 0.05 0.75 2.31%
Otrosmales £ B 0.00 0_.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00 0.00 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.00 0.00 0.00%
2. Residuos no reaprovechables 3.05 1.60 1,85 225 | /200 1.2¢ _ ' '
Bolsas plasticas de un solo uso 0.90 0.40 0.30| 0.50 2.10 6.47%
Residuos sanitarios (Papel
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas 0.50| 0.60| 0.60| 0.80| 0.40| 0.70 0.20 3.80| 11.71%
_de mascotas.) ] _‘» =
Pilas 0.75 0.75 2.31%
 Tecnopor (poliestireno expandide) | | | | T T T 1 ool © 0.00%
ladlifieﬁ:jdstlglsl tl:]eex;jtfjo(SUerra, piedras, cerdmicos, | | 0 | 0.00 B 0.00%
Restos de medicamentos 1.60| 1.00| 1.20| 0.30| 040! 0.80 | 050 580 | 17.87%
Enfrr;v;)::g:as de snacks, galletas, caramelos, | 0.05 0.05 0.20 0.30 0‘929/:
Otros residuos no categorizados 0.00%

Fuente: Elaboracién propia.

Determinacién de la composicion de los residuos

(IEE)

TIPO DE RESIDUO SOLIDO

6.55 3.30 6.00 3.35 3.35 6.65 3.25

COMPOSICION

Pa Dia6

Dia 7

solidos - Instituciones educativas

3245 100.00%

COMPOS

TOTAL

ICION

PORCEN

TUAL

%

1. Residuos aprovechables 1 '
1.1. Residuos Organicos 0.00| 0.00 0.00 0.00| 1,75 2.00 0.35 4.10 3.46%
Residuos de alimentos (restos de comida, [ N
cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas 1.75 2.00 3.75 3.16%
| v otros similares)
Residuos de maleza y poda (restos de flores, q
hojas, talles, grass, otros similares) e Ll 0.29%
Otros orgénicos (egtle_:rcol de animales 0.00 0.00%
menores , huesos y similares)
1.2. Residuos Inorganicos 15.75| 0,00 | 12.10| 11.55]| 8.55 8.15| 10.15| 66.25| 55.849%
1.2.1. Papel 1030 | 0.00 8.40 6.35 2.65 3.95 6.10| 37.75| 31.82%
Blanco 10.30 7.20 6.35| 2.65 390 6.10| 36.50| 30.76%
Periddico 0.00 0.00%
Mi:fto.(pégmas de cuadernos, revistas, 1.20 0.05 1.25 1.05%
otros similares)
1.2.2.Cart6n 2.15| 0.00 0.00 1.50 | 1.50 1.20 110 745 6.28%
Blanco (lisoy cartulina} 2.15 | 1.50 1.20 110 5.95 5.01%
e —— Y TN I | 0.00% |
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. . | |
_ _Mlxto (tapas de cuaderno, revistas, otros 150 1.50 1.26%
similares)
1.2.3.Vidrio 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 1.20 0.00 0.10 1.30 1.10%
Transparente | 1.20 0.10 1.30 1.10%
~ Otros colores (marrén - ambar, verde, azul, | [ | o
shteofros) _ 4 ¥ |__ = N | 0'00__0'00_A’
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 3.25 | 0.00 1.80 150 1.65 2.65 145 12.30| 10.37%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y
botellas de bebidas ¥ agua, entre otros 2.15 ‘ 1.80 1.50 I 1.20 1.20 130 9.15 7.71%
similares)
PEAD-Polietileno de alta densidad (2) ! [
(botellas de lacteos, shampoo, detergente 1.05 0.10 0.40 ‘ 1.55 1.31%
liquido, suavizante) " F—1 - | oy
PEBD -Polietileno de baja densidad 4) | | t } r
(empaque§ de gllmentos, empaques de plistico 0.00 0.00%
de papel higiénico, empagques de detergente, I
| empaque film - = 1 = _.[_ =y 7|
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, |
estuches negros de CD, tapas de bebidas, [ | 0.00 0.00%
gl e = N S S S S =
PS -Poliestirena (6) (tapas cristalinas de = | —J | [
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, 0.05 | ‘ 0.35 1.05 0.15 1.60 1.35%
envases de lavavajilla) I __1_.___% —tt 1 ! ]
PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberfas de [ | AT 0.00 0.00%
agua, desagiie y eléctricas) - | i il e
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.05 | 0.00 0.00 0.00| 0.10 0.05 0.15 0.35 0.29%
1.2.6. Metales 0.00 | 0.00 1.90 2.20 | 1.10 0.30 1.25 6.75 5.69%
Latas-hojalata (latas de leche, atiin, entre 1.90 220 1.10 0.30 125 6.75 5.69%
otros) =S 4+t 1 M S—— -

- Acerg —_ 1 ] L ! 0.00 0.00‘71
Fierro ‘ 0.00 0.00%
Aluminio I 4 0.00( 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00%

1.2.7. Textiles (telas) 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.35 0.00 0.00 0.35 0.29%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

2. Residuos 1o reaprovechables :

Bolsas plasticas de un solo uso 0.10 0.05 0.15 0.30 0.25%

' Residuos sanitarios (Papel D D S S D e i

higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas 2.25 | . 10.00 5.90 ‘ 6.10 5.25| 11.60| 41.10| 34.649%

| de mascotas.) | | | I |
Pilas ] / |' | 0.00 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) [ [ | } 0.00 0.00%

7 - & = P 1 T T 3
R(?SIduos Inertes (tierra, piedras, cerdmicos, } ‘ " 0.00 0.00%
ladrillos, entre otros) |
Restos de medicamentos i| f ‘L JJ_ | 0.00 0.00%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, 0. 15—[ ‘ 2.00 1 1.70 0.20 ’ 115 6.90 5.829%

gntr_eotgs_____________!_ _ 1 ; S —— [ f—

Otros residuos no categorizados | .[ 0.00%
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Determinacién de la composicion de los residuos s6lidos — Hotel
. D . . . P .
OTA 2
PO DE R 0 S6 g D Dia ) Dia D D D POR

1.1, Residuos Orgénicos 1.50| 0.00 | 0.10( 0.40| 0.20 | 0.00 0.80 3.00 25.00%
Residuos de alimentos (restos de comida, =
cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas 1.50 010 0.40| 0.20 0.80 3.00 25.00%
y otros similares) [ — = g
Residuos de maleza ¥ poda (restos de flores, a
_hojas, tallos, grass, otros similares) I | | I — | [ iy A’_
Otros organicos (e;tu':rcol de animales 0.00 0.00%
menores, huesos y similares)
1.2. Residuos Inorginices 0.75| 0.00| 0,50 | 1.40| 1.55| 1.30 0.65 6.15 51.25%
1.2.1. Papel 0.50 | 0.00 | 0.10 | 0.15| 0.30 | 0.50 0.20 1.75 14.58%
Blanco 0.50 0.10| 0.10| 0.30| 0.50( 020 1.70 14.17%
Periddico 0.00 0.00%
Mufto.(pégmas de cuadernos, revistas, 0.05 0.05 0.429
otros similares) | I | ="
1.2.2.Cartén 0.00 | 0.00| 0.20 | 0.15| 0.10 | 0.20 0.30 0.95 7.92%
Blanco (liso y cartulina) 0.05 0.20 0.25 2.08%
Marrén (Corrugado) 0.20 0.30 0.50 4.17%
_ Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros 010 0.10 0.20 1.67%
similares)
1.2.3.Vidrio 0.00| 0.00| 0.00| 025/ 0.10 0.20 | 0.00 0.55 4.58%
Transparente 0.25 0.25 2.08%
o " —————— o8] zee%
Otros colores (marrén - 4mbar, verde, azul, 0.20 0.20 1.67%
entre otros) | IS ) S T
Otros (vidrio de ventana) 0.10 0.10 0.83%
1.2.4. Plastico 0.25| 0.00 | 0.10 | 0.60 | 0.70 | 0.30 0.10 2.05 17.08%
PET-Tereftalato de polietileng (1) (aceite y
botellas de bebidas y agua, entre otros 0.20 0.05| 030 055| 0.20( 005 1.35 11.25%
similares |
PEAD-Polietileno de alta densidad (2)
{botellas de lacteos, shampoo, detergente 0.05 0.05| 0.15 0.10| 0.05 0.40 3.33%
liquido, suavizante | | I — |
PEBD -Palietileno de bhaja densidad {4)
(empaque.s de a!hmentos, empaques de plastico 0.15| 015 0.30 2.50%
de papel higiénico, empaques de detergente,
empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD, tapas de bebidas, 0.00 0.00%
tapers) IS S I
PS5 -Poliestireno (6] (tapas cristalinas de
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, I 0.00 0.00%
envases de lavavajilla) [ | L ] —
PVC-Poh"clorurf) de_z vinile (3) (Tuberias de 0.00 0.00%
agua, desagliey eléctricas) 4ttt ] "] O
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.10| 0.00 | 0.00 0.00 .10 0.83%
1.2.6. Metales 0.00 | 6.00 | 0.10 | 0.16| 0.05 | 0.05 0.05 0.35 2.92%
Latas-hojalata (latas de leche, atiin, entre 005! 0.05 0.05 0.35 2.929
latros). _ . = S (S i) Mty i 1 J
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Acero 0.00
Fierro 0.00
_Alumjnio 0.00

Otros Metales 0.00

1.2.7. Textiles (telas) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 | 0.30/ 0.05| 0.00 0.35

1.2.8. Caucho, cuere, jebe 0.00 0.00 | 0.00| 0.00 0.05

2 Residu 045 095 620 030, 2.85
Bolsas plasticas de un solo uso 6.15 0.25
Residuos sanitarios (Papel

higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas 0.45 030 045| 040/ 0.20( 0.30 2.10

de mascotas.)
Pilas 0.00 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.00 0.00%

N .ﬁ;ﬁ:“:: t1;1(;31;:::0(:;el'ra\, piedras, ceramicos, 0.00 0.00%
Restos de medicamentos 0.00 0.00%

enﬁl;vgt]rt:;as de snacks, galletas, caramelos, 0.10 0.40 0.50 £17%
Otros residuos no categorizados 0.00 0.00%

O 0 0 00 0 0 00 0

Fuente: Elaboracién propia,

7.9. Anexo N2 09: Tablas de generacién, validacién, densidad y
composicién de residuos sélidos especiales

Generaci6n de residuos sélidos - Centros veterinarios (VET)

Dias Prome
que Prome dio
e labora ’ dia " . . N . Verific dio corregi
Codigo Dia 0 Dia2 Dia3 Dia4 DiaS Dia 6 Dia7 iy . =

: en la 1 acion  (kg/dia do
seman ) (Kg/di

Gener

Total de acidn
generad  total

ores [Kg/d
ia)

a)
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V Residuos {m?)

Tomal| 058 0.88

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Calculo del Volumen

Densidad Diaria (Kg/m3
V Residuos {m?) (Ke/m?)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Calculo del Volumen
I V Residuos (m?)

Densidad Diaria (Kg/m3)

Tomatl | 0.58 0.68 0.88

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Calculo del Volumen

V Residuas (m?)

Densidad Diaria (Kg/m?)

Tomal | 058 0.73

D R ACIO A DAD
Célculo del Volumen
Dia 6 Densidad Diaria (Kg/m?)
V Residues {m?)
Tomai| 658 | 075 | o088 0.0 1.20 1

Calculo del Volumen
V Residuos (m?)

Densidad Diaria (kg/m?)

0.78 0.88
Fuente: Elaboracién propia.

Determinacién de la composicion de los residuos sélidos - Centros veterinarios

(VET)
OMPOSICIO OMPO
OTA ;
PO DE RESIDUO SOLIDG D D ) D D Dia D POR
(] # {J () 4
1.Residuosaprovechables © 135 - 0.00, 970 .86, 0.80 0.4 466 56.08%
1.1. Residuos Organicos 0.00 0.60| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00%
Residuos de alimentos {restos de comida,
cascaras, restos de frutas, verduras, 0.00 0.00%
hortalizas y otros similares) ] ) — | ) ([ fo =
ResxduPs de maleza y poda (1'<?st95 de 0.00 0.00%
flores, hoias, tallos, grass, otros similares) — L | Hesnes
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Lo - = ]
Otros orgénicos (e§tu?rcol de animales 0.00 0.00%
menores, huesos y similares)
1.2, Residuos Inorganicos 1.35 0.00 | 6.70| 0.86| 0.80| 0.40| 0.55 4.66 56.08%
1.2.1. Papel 0.35 0.00 | 0.00| 0.15 | 0.15 | 0.10 | 0.10 0.85 10.23%
Blanco 0.15 010 0.10 0.35 4.21%
Periédico B 0.06 0.00%
Mi)fto_(pag‘inas de cuadernos, revistas, 035 0.15 0.50 6.02%
ofros similares)
1.2.2.Cartén 0.30 0.00 | 0.00| 0.15| 0.00 | 0.10 | 0.30 0.85 10.23%
Blanco (liso y cartulina) 0.00 0.00%
Marrén (Corrugado) 0.30 0.10 040 4.81%
) M Ixto (tapas de cuaderno, revistas, otros 0.15 0.30 045 5.42%
similares)
1.2.3.Vidrio 0.00 0.60 | 0.00 | 0.00/ 0.20 | 0.00| 0.00 0.20 2.41%
Transparente 0.20 0.20 2.41%
Otros colores (marrén - 4mbar, verde, 0.00 0.00%
azul, entre otros) e — i A= O
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plistico 0.70 0.00| 040 0.20 0.15 | 0.10 | 0.15 1.70 20.46%
PET-Tereftalato de polietileno (1)
{aceite y botellas de bebidas ¥ agua, entre 0.05 0.05| 0.15 0.05 0.30 3.61%
 otros similares) el
PEAD-Polietileno de alta densidad (2)
{botellas de lacteos, shampoo, detergente 0.60 0.25| 0.05| 0.15| 9.05| 0.15 1.25 15.04%
liquido, suavizante) | | 1
PEBD -Polietileno de baja densidad (4)
[el:np_aques de ahm.erllfto_s, empaques de 0.00 0.00%
plastico de papel higiénico, empaques de
| detergente, empaque film) L] |
PP-polipropileno (5} {baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD, tapas de bebidas, 0.00 0.00%
tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.05 0.10 0.15 1.81%
 helado, envases de lavavajilla) N [
PVC-Pohclo"ruro df: v1pllo (3) (Tuberias 0.00 0.00%
de agua, desagiie y eléctricas)
1.2,5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00 0.00 | 0.00| 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00 0.00 0.00%
1.2.6. Metales 0.00 0.00 | 030 0.36| 0.30| 0.10 | 0.00 1.06 12.76%
Latas-hojalata {latas de leche, atun, entre 0.30 0.30 0.60 7.229%
ctras)
Acero 0.00 0.00%
Fierro 0.00 0.00%
Aluminio 0.36 0.10 0.46 5.54%
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.00 0.00 | 0.00 ( 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.8. Caucho, cuerp, jebe 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00%
2. Residuos no reaprovechables 0.8 .6 3,92
Bolsas plasticas de un solo uso 0.10 0.10 1.20%
Residuos sanitarios (Papel il = i . ]
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 0.10 0.10| 0.10| 0.10| 0.20| 0.10 0.70 8.42%
excretasdemascotas) | | ___.______L_ S .
Pilas | [ 0.00 0.00%
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Tecnopor (paliestireno expandido) l I 0.00 0.00%
© Residuos inertes (tierra, piedras, | + == F 1 — |
cerdmicos, ladrillos, entre otros| "7 | 290 0.0%‘
Restos de medicamentos 0.50 040 | 0.50| 0.45| 040 050 2.75 33.09%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, 010 0.10 1.20%
entreotros = q 1 @ DT
Otros residuos no categorizados 0.00%
TOTAL 1.95 0.00 120 146 135 1.20 1.15 831  100.00%

Fuente: Elaboracién propia.
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