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NOMBRE DEL AREA
Departamento de Informatica.

RESPONSABLE DE LA EVALUACION
Ing. Henry Taipe Robles.

FECHA
23 de enero de 2024.
JUSTIFICACION

El SENCICO de acuerdo con sus objetivos estratégicos institucionales, se encuentra en la
busqueda constante de la excelencia, conforme a sus actividades educativas y el dictado
de cursos orientados al post-procesamiento de datos de sistema de navegacion por satélite
global (GNSS), los cuales pertenecen a sus programas de perfeccionamiento y
especializacién, en ese sentido, el presente informe tiene como finalidad la evaluacién de
productos de software que satisfagan las necesidades de calidad y permitan la continuidad
de los servicios brindados en los programas de perfeccionamiento y especializacion.

El 21.05.2024, la GFP remiti6 al Dpto. de Informética el Informe N° 000057-2024-08.00,
indicando, entre otros, que dicha gerencia requiere el Informe Técnico Previo de Evaluacion
de Software (ITPES), como parte de las gestiones del licenciamiento de los softwares
educativos.

Asimismo, de acuerdo a las reuniones sostenidas con GFP, EST y el Dpto. de
Abastecimiento, mencionaron que, como parte de los cursos de la malla curricular de las
carreras profesionales técnicas, el SENCICO brinda a los alumnos diferentes softwares
aplicados a la construccion para que estén debidamente calificados en el uso de las
herramientas mas usadas en el campo laboral.

El 10.01.2025, la GFP remitio al Dpto. de Informatica el Memorando N° 000010-2025-08.00,
indicando, entre otros, iniciar las acciones para el proceso de licenciamiento de los softwares
educativos que permitan el desarrollo de los programas educativos, carreras y cursos de la
Oferta Educativa, teniendo como apoyo a la Escuela Superior Técnica y Gerencia Zonal
Lima Callao, asi como al Departamento de Abastecimiento, Oficina de Planificacién y
Finanzas y Gerencia de Formacién Profesional.

Por lo expuesto y en cumplimiento de la Ley N° 28612 -"Ley que norma el uso, adquisicién
y adecuacion del software en la administracién publica" se procede a la evaluacion de las
alternativas de software de post-procesamiento de datos de sistema de navegacion por
satélite global (GNSS).

ALTERNATIVAS

Considerando las necesidades de la EST y GFP del SENCICO Yy las opciones tecnolégicas
que, en materia al post-procesamiento de datos de sistema de navegacién por satélite global
(GNSS), estan disponibles en el mercado, se han buscado alternativas de software tomando
en consideracion la disponibilidad en el servicio de atencién y soporte.

En ese sentido, la blsqueda ha dado como resultado las alternativas que se listan a
continuacion:

e Trimble Business Center.
e Civil 3D.
e 3D Reshaper.
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6. ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

Se realizé aplicando la parte 3 de la Guia de evaluacion de software aprobado por
Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM y la Ley N° 28612 que “Norma el uso, adquisicion
y adecuacion del software en la Administracion Publica’.

a)

b)

c)

d)

Propésito de la Evaluacion
Determinar los atributos o caracteristicas minimas de las alternativas del numeral 5 del
presente, que sean mas convenientes para el SENCICO.

Identificar el tipo de producto
Software de post-procesamiento de datos de sistema de navegacion por satélite global
(GNSS).

Especificacion del Modelo de Calidad
Se aplicara el modelo de calidad de software descrito en la parte | de la Guia de
evaluacion de software aprobado por Resolucién Ministerial N° 139-2004-PCM.

Seleccién de métricas

Las métricas fueron seleccionadas en base a la informacion relacionada de las
alternativas del numeral 5 del presente y caracteristicas descritas a continuacién; en
ella se han evaluado atributos internos, externos y de uso.

Modelo de Calidad (de acuerdo a la Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM)

N° Atributo Descripcion
ATRIBUTOS INTERNOS
1 Interfaz Admite realizar la configuracion en diferentes idiomas.
2 Admite la importacion de archivos y datos de nivelacion en formatos
Compatibilidad | como .csv, .dxf, .dwg, .dgn, .nyl, .tit y otros.
3 Permite la exportacién de archivos a formatos .tmf, .csv, .xIsx y otros.
4 Vi S Permite visualizar y almacenar mediciones en vista de estacion o en
isualizacion .

vista 3D.

5 Permite el registro de datos en los sistemas de navegacion GPS y
Glonass.
Brinda herramientas con alta precision milimétrica para el
procesamiento de datos.

7 Brinda velocidad en el procesamiento de datos.

8 Permite la calibracion de antenas del Sistema de Navegacion por
Satélite Global (GNSS).

9 Generacion de reportes rapidos, precisos, detallados y completos,
para la comparacion de superficies, corte / relleno y corredores.

10 Optimizacion en la identificacion de errores de data GNSS base y
rover.

11 Edicién de niveles incluyendo resultados en célculos de puntos y
ajustes de red junto con otros datos 6pticos y GNSS de su proyecto.

12 Funcionalidad | Permite mejorar el etiquetado afiadiendo definiciones de capa, estilo
de etiqueta en linea, punto o poligono.

13 Andlisis de superficies y volumenes, realizando mediciones de
distancias desde uno o mas puntos hasta la superficie de un proyecto.

14 Admite fotogrametria terrestre para la generaciéon de nubes y
superficies de modelado y calculos volumétricos.

15 Admite fotogrametria aérea para el procesamiento y calculo de datos
cuando se crea modelos y disefios de terrenos en 3D.

16 Integracion de datos GIS con datos de topografia para la generacion
de entregables.

17 Permite agregar etiquetas dindmicas, tablas, barras de escala y otros
elementos gréficos.

18 Modelado de superficies, curvas de nivel, y creacion de planos en 2D
y 3D para facilitar la interpretacién y planificacion de proyectos.
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ATRIBUTOS EXTERNOS
Usabilida . . .
19 bilidad y Cuenta con herramientas de autoayuda, auto aprendizaje y tutoriales.
autoayuda
20 Soporte Asistencia técnica para ayudar a los usuarios a solucionar problemas
técnico y optimizar el uso del software.
. Permite tionar los archivos de m seguro, cuenta con la opcion
21 Seguridad e gestiol S e modo seguro, 0 opcié
de recuperacién de errores.
- Capacidad adaptarse a actualizaciones, versiones arch
22 | Mantenimiento P de P ones, ve esylop es de

mejora de rendimiento, compatibilidad.

ATRIBUTOS DE USO

23

Eficacia

Posee herramientas para el funcionamiento adecuado e integral del
software dentro del area de trabajo.

24

Instalaciony | No requiere de esfuerzo y tiempo para su instalacion, configuracion y

configuraciéon | puesta en funcionamiento.

25

Satisfaccion

Confianza y comodidad al usuario mientras trabaja gestionando y
procesando datos topogréficos y geoespaciales.

e) Niveles, escalas para las métricas
Se ha establecido la siguiente escala métrica para la valorizacion de cada atributo
puntuando como si el software cumple, cumple parcial y no cumple.

f) Listado comparativo
Valorizaciébn de cada una de las alternativas de software, segun los atributos
identificados. Cumple (puntaje méaximo:4), cumple parcial (puntaje: 2.5) y no cumple
(puntaje minimo: 1).

Modelo de Calidad Escalade Alternativas
puntajes
) : . o Trimble o 3D
N Atributo Méximo | Minimo B(ujzlr:]tﬁs Civil 3D Reshaper
ATRIBUTOS INTERNOS

1 A_dmite re_a!izar la configuracion en 4 1 4 4 4
diferentes idiomas.
Admite la importacion de archivos y

2 | datos de nivelacion en formatos como 4 1 4 4 1
.csv, .dxf, .dwg, .dgn, .nyl, .tit y otros.

3 Permite la exportacion de archivos a 4 1 4 4 4
formatos .tmf, .csv, .xIsx y otros.
Permite  visualizar 'y almacenar

4 | mediciones en vista de estacion o en 4 1 4 4 4
vista 3D.
Permite el registro de datos en los

5 | sistemas de navegacion GPS vy 4 1 4 4 4
Glonass.
Brinda herramientas con alta precision

6 | milimétrica para el procesamiento de 4 1 4 4 4
datos.

7 Brinda velocidad en el procesamiento 4 1 4 4 4
de datos.
Permite la calibracion de antenas del

8 | Sistema de Navegacion por Satélite 4 1 4 1 1
Global (GNSS).
Generacion de reportes rapidos,

9 precisos, detallados y completos, para 4 1 4 4 4
la comparacion de superficies, corte /
relleno y corredores.
Optimizacion en la identificacion de

10 errores de data GNSS base y rover. 4 L 4 L 25

11 Edicién de ,niveles incluyendo 4 1 4 1 o5
resultados en célculos de puntos y
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ajustes de red junto con otros datos
Opticos y GNSS de su proyecto.

Permite mejorar el etiquetado
12 | afadiendo definiciones de capa, estilo 4 1 4 4 4
de etiqueta en linea, punto o poligono.

Andlisis de superficies y volimenes,
13 realizando medlcpnes de distancias 4 1 o5 4 4
desde uno o mas puntos hasta la

superficie de un proyecto.

Admite fotogrametria terrestre para la
14 | generaciéon de nubes y superficies de 4 1 4 4 4
modelado y célculos volumétricos.

Admite fotogrametria aérea para el
procesamiento y calculo de datos
cuando se crea modelos y disefios de
terrenos en 3D.

15

Integracion de datos GIS con datos de
16 | topografia para la generacion de 4 1 4 4 2.5
entregables.

Permite agregar etiquetas dinamicas,
17 | tablas, barras de escala y otros 4 1 4 4 4
elementos gréficos.

Modelado de superficies, curvas de
nivel, y creacion de planos en 2D y 3D

18 . . = 4 1 4 4 4
para facilitar la interpretacion y
planificacion de proyectos.
ATRIBUTOS EXTERNOS
19 Cuenta con herramientas de autoayuda, 4 1 4 25 1

auto aprendizaje y tutoriales.

Asistencia técnica para ayudar a los
20 | usuarios a solucionar problemas vy 4 1 4 25 4
optimizar el uso del software.

Permite gestionar los archivos de modo
21 | seguro, cuenta con la opcion de 4 1 4 4 4
recuperacion de errores.

Capacidad de adaptarse a
actualizaciones, versiones y/o parches
de mejora de rendimiento,
compatibilidad.

22

ATRIBUTOS DE USO

Posee herramientas para el
23 | funcionamiento adecuado e integral del 4 1 4 4 4
software dentro del rea de trabajo.

No requiere de esfuerzo y tiempo para
24 | suinstalacion, configuracion y puesta en 4 1 4 4 4
funcionamiento.

Confianza y comodidad al usuario
mientras  trabaja  gestionando vy
procesando datos topograficos vy
geoespaciales.

25

TOTAL 100 25 98.5 85 83.5

7. ANALISIS COMPARATIVO DE COSTO BENEFICIO

El presente analisis tiene por objetivo seleccionar la mejor alternativa. La evaluacién incluye
los costos de licencias (por el periodo de un (1) afio), los cuales son referenciales.
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a) Cuadro de Puntajes de Atributos por Costo

3= De S/. 640,000.01 a S/. 1,280,000.00
1 ﬁ:c?asrfgi:r?]iento 4=De S/. 0.01 a /. 640,000.00 5 3
5=25/.0.00
Costo adicional por 3 = Si necesita
2 | hardware para su 4 = Necesita parcialmente 5 3
funcionamiento 5 = No necesita
Costo adicional por 3 = Si necesita
3 | soportey 4 = Necesita parcialmente 5 3
mantenimiento externo | 5= No necesita
Costo adicional por 3 = Si necesita
4 | personal y 4 = Necesita parcialmente 5 3
mantenimiento interno 5 = No necesita
‘L 3=De S/. 1,500.01 a S/. 3,000.00
5 | Costo adicional por 4=De S/.0.01aS/. 1,500.00 5 3
capacitacién 5-5/ 000
TOTAL 25 15

b) Cuadro comparativo de Costos

A continuacion, se muestra los costos referenciales de las propuestas de solucion

evaluadas, costos tomados desde la web del fabricante:

< Trimble Business Center: https://geospatial.trimble.com/es/products/software/trimble-

business-center
< Civil 3D:

https://www.autodesk.com/latam/products/civil-3d/overview?term=1-

YEAR&tab=subscription (licencias gratuitas para entorno educativo).

« 3D Reshaper: https://geoinn.com/software/3d-reshaper/

Costo de licenciamiento (*) S/. 205,530.00 S/. 0.00 S/ 1,240,062.00
Costo adicional por hardware . . .

. . No requiere No requiere No requiere
para su funcionamiento
Costo adicional por soporte y S/.0.00 S/.0.00 S/. 0.00
mantenimiento externo (*)
Costo a_dlc_:lonal_por personal y No requiere No requiere No requiere
mantenimiento interno
Costo adicional por S/. 2,232.00 S/.0.00 S/.0.00
capacitacion (*)

(*): - Los precios no incluyen IGV.

- Tipo de cambio a la fecha de elaboracién del presente documento de 3.72.

c¢) Cuadro Comparativo de Atributos por Costo

Costo de Licenciamiento

5 Costo adicional por hardware para 5 5 5 5
su funcionamiento

3 Costo adicional por soporte y 5 5 5 5
mantenimiento externo

4 Costo adicional por personal y 5 5 5 5
mantenimiento interno

5 | Costo adicional por capacitacion 5 3 5 5

TOTAL 25 22 25 23
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d) Cuadro comparativo de Costo - Beneficio
Resultado final Costo — Beneficio, de acuerdo al siguiente cuadro:
. Puntaje por
Item Producto y/o Software Costo Beneficio TOTAL
Alternativa 01 Trimble Business
Center 22 98.5 120.5
Alternativa 02 Civil 3D 25 85 110
Alternativa 03 3D Reshaper 23 83.5 106.5

8. CONCLUSIONES

De acuerdo con la evaluacion de los criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, para el software para post-procesamiento de datos de sistema de navegacién por

satélite global (GNSS), se concluye que la alternativa Trimble Business Center, tiene el
mayor puntaje de la evaluacion realizada.
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