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INFORME No G' f -2013- MEM-AAM/SDC/ABR/ RPP/MPC/ LRM

Senor Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Asunto Informe de Evaluaci6n de la Actualizaci6n del Plan de Cierre de Minas de la unidad

minera "Pallancata" de Minera Suyamarca S. A.C. 

Referencia Escritos NO: 2193414 y 2231030. 

Con relacibn al asunto y visto los escritos de la referencia informamos a usted Io siguiente: 

I. ANTECEDENTES

Mediante Resoluci6n Directoral NO 342 -2009 -MEM -AAM del 28 de octubre de 2009, sustentada en el

Informe NO 1256-2009- MEM-AAM/ABR/ SDC/ RPP, la Direcci6n General de Asuntos Ambientales Mineros

DGAAM) aprob6 el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera " Pallancata" presentado par Minera
Suyamarca S.A.C. 

Mediante Resoluci6n Directoral No 106 -2010 -MEM -AAM del 31 de marzo de 2010, sustentado en el

Informe NO 306-2010-MEM- AAM/ EAF/ PRR/RBGNVAL/ACHM, la DGAAM aprob6 el Estudio de Impacto

Ambiental del proyecto de explotaci6n minera "Ampliaci6n de Capacidad de 1, 500 TMD a 3, 000 TMD en

la Unidad Operativa Pallancata, presentado par Minera Suyamarca S.A.C., ubicado en el distrito de

Coronel Castaneda, provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho. 

Mediante Resoluci6n Directoral NO 320 -2010 -MEM -AAM del 06 de octubre de 2010, sustentado en el

Informe NO 956-2010- MEM-AAM/ EAF/PRRfWAL/ MES/ MPC/ RPP/CMC/YBC/ RBC/ VRC, la DGAAM aprob6

el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto " Dep6sito de Relaves Pallancata" presentado par

Compania Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Coronel Castaneda, provincia de Parinacochas, 

departamento de Ayacucho. 

Los EIAs descritos en los p6rrafos anteriores fueron aprobados con fecha 31 de marzo de 2010 y 06 de
octubre de 2010 respectivamente; sin embargo, el titular minero no cump1i6 con presentar la modificaci6n

del Plan de Cierre de la unidad minera Pallancata dentro del plaza establecido en el articulo 90 del D. S. 
NO 033 -2005 -EM. 

Solicitud actual

Mediante escrito NO 2193414 del 28 de mayo de 2012, Minera Suyamarca S. A.C. ( Titular), present6 ante

DGAAM, la Actualizaci6n del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera " Pallancata" ( APCM); 

elaborada par Walsh Peru S.A. empresa consultora registrada ante la Direcci6n General de Asuntos

Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas, en el mismo adjunt6 copia del cargo de recepci6n
de la APCM par parte de la DREM del Gobierno Regional de Ayacucho de fecha 10 de mayo de 2012. 

Mediante Memoranda No 376-2012/MEM-AAM del 05 de junio de 2012, la DGAAM remiti6 copia ( 01 CD) y
un ejemplar impreso de la APCM, a la Direcci6n General de Minerfa ( DGM), para la evaluaci6n de los
aspectos econ6micos financieros correspondientes. 

Mediante Memoranda NO 0742- 2012- MEM- DGM del 02 de julio del 2012, la DGM remiti6 a la DGAAM el

Informe NO 097-2012-MEM- DGM- DTM/ PCM, conteniendo dos ( 02) observaciones a los aspectos

econ6micos y financieros de la APCM. 

Mediante Auto Directoral No 381- 2012- MEM/ AAM del 03 de septiembre de 2012, la DGAAM corri6

traslado al titular el Informe N° 962- 2012- MEM-AAM/ SDC/ABR/MES/ MPC/ LCD/ RPP, conteniendo

observaciones de la DGAAM y DGM a la APCM, para su absoluci6n correspond iente. 

Mediante escrito No 2231030 del 20 de septiembre de 2012, Minera Suyamarca S.A.C. present6 a la

DGAAM el descargo de las observaciones formuladas en el Informe No 962 -2012 -MEM- 

AAM/SDC/ABR/MES/ MPC/ LCD/ RPP. 

Mediante Memoranda N° 0824- 2012- MEM- DGM del 20 de noviembre de 2012, la DGAAM remiti6 a la

DGM copia del escrito NO 2231030, referido al levantamiento de observaciones a la APCM, para su

evaluaci6n correspond iente. 
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Mediante Memorando No 0865-2012- MEM- DGM del 11 de diciembre de 2012, la DGAAM remiti6 a la
DGM informaci6n complementaria del levantamiento de observaciones referido al programa d
constituci6n de garantias. 

Mediante Memorando No 1467-2012- MEM- DGM del 14 de diciembre de 2012, la DGM remiti6 a la
DGAAM el Informe 197- 2012- MEM- DGM- DTM/ PCM con opini6n favorable respecto a los aspectos
econ6micos y financieros y al Plan de Constituci6n de Garantias de la APCM. 

II. PARTICIPACION CIUDADANA

EI articulo 230 del D. S. No 033 -2005 -EM, dispone que la Direcci6n Regional de Energia y Minas debe
cursar comunicaci6n a las autoridades regionales y locales correspondientes, asi como a la presidencia de
la comunidad del area en cuyo ambito se realizaran las obras consideradas en el Plan de Cierre de Minas
u otras entidades que consideren conveniente, dando cuenta de la disponibilidad para consulta de la

modificatoria solicitada. Recibido los aportes y recomendaciones seran remitidas a la DGAAM en el plazo
de veinte (20) dias habiles desde que el Plan de Cierre modificatorio fue presentado a dicha autoridad. 

Con fecha 10 de mayo de 2012, Minera Suyamarca S.A.C., present6 a la DREM del Gobierno Regional
de Ayacucho copia de la solicitud de la APCM. A pesar del tiempo transcurrido, la DREM — del Gobierno
Regional de Ayacucho no comunic6 respuesta alguna. 

III. EVALUACION • 

3. 1 INTRODUCCION

Ubicaci6n y Acceso.- EI area de la unidad minera " Pallancata" politicamente esta ubicado en el distrito
de Coronel Castaneda, provincia de Parinacochas en el departamento de Ayacucho, en la cuenca alta del

rfo Ocona, subcuenca del rio Pallancata y en la microcuenca del No Suyamarca, paraje Pallancata a una
altitud promedio de 4, 560 msnm. 

EI acceso hacia la unidad minera desde la ciudad de Lima es a traves de la ruta Lima - Nazca - Puquio - 

Izcahuaca - Tucsa - Pallancata tal y como se aprecia en el siguiente cuadro: • 

Ruta Tipo de via Tiempo jhoras) Distancia Km. 

Lima — Nazca Asfaltada 6, 0 450

Nazca - Lucanas Asfaltada 3, 0 130

Lucanas - Pu uio Asfaltada 0, 5 25

Pu uio - Izcahuaca Asfaltada 1, 5 142

Izcahuaca - Tucsa Asfaltada 1, 0 31, 5

Tucsa - Pallancata Trocha Carrozable 0, 5 6, 5

Actividades mineras.- Minera Suyamarca S.A.C., explota y procesa minerales de plata ( Ag) y oro ( Au) 
del yacimiento minero Pallancata de tipo epitermal de poca profundidad, mediante minado subterraneo

metodo de corte y relleno ascendente), a una tasa de producci6n aproximada de 3000 TMSD. La unidad
minera no cuenta con planta de tratamiento, el mineral es tratado en la planta de beneficio de la unidad
de producci6n Selene ubicado a 22.4 Km. de la mina Pallancata. 

Actividades de cierre implementadas.- MSSAC manifiesta que todas las areas perturbadas durante la

etapa de exploraci6n y construccidn que no han sido utilizados durante la etapa de explotaci6n han sido
recuperadas y revegetadas. 

3. 2 COMPONENTES DEL CIERRE

Los componentes actualizado de la U. M. Pallancata, la conforman los mismos aprobados con R. D. No

342- 2009 MEM/AAM, y mas los componentes nuevos derivados del Estudio de Impacto Ambiental ( EIA) 
aprobadas mediante Resoluciones Directorales No 106 -2010 -MEM -AAM y NO 320 -2010 -MEM -AAM ( ver
lamina 1- 1), los cuales se resume en el cuadro siguiente: 

Cuadro NO 1: Componentes Actualizado de la U. M. Pallancata
Componentes de Cierre Componente

aprobado

Componente

Nuevo

Coordenadas UTM

Este Norte

MINA

Bocamina Santa Angela 3x3m x 696 390 8 368 900

Bocamina Rampa Don Enrique 3x4m x 697 110 8 368 900

Bocamina Rampa Orion 3x4m) x 696 930 8 368 900
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Bocamina Rampa Mariana 3.00 x 3, 50 m x 696 680 8 369 700

Bocamina Vir en del Carmen y San Javier x 696 196 8 371 459

Chimenea RBR-02 x 696 169 8 369 166

Chimenea RBM- 04 x 696 132 8 369 244

Ch, Pallancata Oeste RBV- 03 x 695 048 8 369 209

Ch, Pallancata Oeste RBV —05 x 696 093 8 369 209

Ch. Pallancata Oeste RBV- 06 x 696 192 8 369 216

Ch. Pallancata Oeste RBV- 08 x 696 037 8 369 216

Ch. Pallancata Oeste CH —151 x 696 144 8 369 195

Ch. Pallancata Central RBV- 07 x 696 721 8 368 889

Ch. Pallancata Central RBV —09 x 696 756 8 368 882

Ch. Pallancata Central —RBV- 10 x 696 654 8 368 914

Ch. Vales Mariana y Anita RBV —02 x 696 643 8 369 804

Ch. Velas Mariana y Anita RBR —01 x 696 684 8 369 806

Ch. Velas Mariana y Anita RBV —01 x 696 732 8 369 805

Ch. Vir en del Carmen RBV- 1 x 696 316 8 371 564

Ch. Vi en del Carmen RBR- 1 x 696 409 8 371 627

Ch. Vir en del Carmen RBV-2 x 696 501 8 371 681

Ch. San Javier RBV —1 x 696 128 8 371 568

Ch. San ' avier RBR- 1 x 696 262 8 371 702

Instalaciones para at Mane' o de Residuos

Dep6sito de Desmonte temporal Sta Angela x 696 198 8 369 194

Dep6sito de Desmonte temporal RBR -02 x 696 457 8 368 853

Dep6sito de Desmonte NO 1 x 696 150 8 370 777

Dep6sito de Desmonte NO 2 x 695 589 8 372 119

Dep6sito de Desmonte - patio residuos indust. x 695 896 8 369 254

Dep6sito de Desmonte frente a cam amento x 696 119 8 369 872

Dep6sito de Desmonte cerca chimenea RB -02 x 696 187 8 369 213

Dep6sito de Desmonte cerca chimenea RB -04 x 696 116 8 369 245

Dep6sito de Relaves Pallancata
x 700 079 8 376 381

Deposito temporal de relave desaguado RBR-02
x 696 132 8 369 171

Dep6sito temporal de mineral
x 696 208 8 369 628

Instalaciones para el Mane' o de Aguas

Suministro de agua domestica/industrial
x 697 189 8 368 925

Sistema de tratamiento de efluentes dom6sticos
x 696 447 8 370 581

Suministro de agua industrial Suyamarca
x 696 268 8 369 781

Drenaje y poza de tratamiento bocamina Don
Enrique x 697 102 8 368 940

Drenaje y poza de tratamiento bocamina Virgen
del Carmen y San Javier

x 696 400 8 371 360

Drenaje y poza de tratamiento del Dep6sito NO 1
x 696 447 8 370 581

Drenaje y poza de tratamiento del Dep6sito NO 2
x 695 625 8 371 897

Drenaje y Poza de tratamiento del Dep6sito de
Desmonte frente a cam amento x 696 268 8 369 781

Drenaje y poza de tratamiento del Dep6sito
Desmonte alrededor de RB -02 y RB -04 x 696 199 8 369 155

Drenaje y poza de tratamiento del Dep6sito de
desmonteras patio de residuos industriales x 695 878 8 369 257

Drenaje y poza tratamiento de relave desaguado
x 696 153 8 369 133

Drenaje y poza de tratamiento de almacenamiento
temporal de mineral x 696 170 8 369 533

Areas para el Material de Prdstamo

Cantera Km 19 ( carretera Selene — Pallancata) 
x 696 302 8 370 329

Cantera Ranichico
x 695 807 8 372 452

Otras Infraestructuras Relacionadas con el Proyecto

Taller de Maestranza
x 695 493 8 370 183

Relleno sanitario Lipo zanja
x 697 102 8 368 940

02 Pozas de sedimentos Santa Angela
x 696 400 8 371 360
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AlmacBn central

Dimensiones

Altura ( m) Ancho ( m) 

Cota
msnm) 

Drenaje Situacl6n

x 695 625 8 371 897
Taller de mantenimiento mecAnico-el6ctdco

Operativa

2 Rampa Don Enrique 3, 0 4, 0 4, 207 No DAR

x 696 356 8 369 150
Relleno sanitario

4, 307 No DAR O erativa
4 Rampa Mariana 3, 0 3, 5

x 695 493 8 370 183

Instalaciones de grifo y tanque

3, 0 3, 5 No DAR O erativa
6Bocamina 1 asivo

x 696 045 8 369 267
Polvorin principal

Pasivo

7 Bocamina 21 asivo

x 696 542 8 369 525

Polvorin auxiliar Virgen del Carmen y San Javier

Pasivo

x 696 297 8 371 373
Almarkn CORE

x 696 424 8 370 055

Dep6sito temporal de Top Soil
x 696 461 8 370 020

Sub-estaci6n el&ctrica
x 696 391 8 369 214

Accesos

Principal: Iscahuaca — Pallancata
x

Principal: Selene Explorador—Pallancata
x

Secundario: a bocamina Santa Angela
x

Secundario: a relleno Sanitario
x

Secundario de dep6sito de Desmonte NO 1
x

Secundario a bocamina Ori6n y Don Enrique
x

Vivienda y Servicios

Campamento Suyamarca
x 696 356 8 369 150

Pasivos Ambientales

Bocamina 1
x 696 911 8 369 113

Bocamina 2
x 696 910 8 369 100

Bocamina 3
Ix 696 911 8 369 093

Tajol - Desmonte Ix 696 910 8 369 082

MINA

Bocaminas: En la unidad minera Pallancata existen 8 bocaminas, de las cuales 3 bocaminas son Pasivos
ambientales mineros; las caracterlsticas se describen en el cuadro siguiente. 

Cuadro 2: Caracteristicas de las Bocaminas

Chimeneas: Existen 18 chimeneas, de los cuales 16 chimeneas son nuevas. La ubicaci6n se muestra en
el cuadro NO 1. 

INSTALACIONES PARA MANEJO DE RESIDUOS

0

Dep6sito de Relaves Pallancata.- Es un nuevo dep6sito ubicado en la cabecera de la cuenca del rio

Suyamarca a una distancia aproximada de 5. 7 km al suroeste de la Planta Concentradora Selene y a una
altura promedio de 4, 580 msnm. EI dep6sito tendr6i una capacidad mixima de 3. 6 Mm3. 

EI proyecto consiste en el traslado del relave por tuber[ a ( 5. 5 km) desde la planta de beneficio de Selende
ubicada sobre una altitud de 4 591 msnm hasta la Planta de Desaguado ubicada a 4 595 msnm, para

luego almacenar el material fino en el dep6sito de relaves y el material grueso previo desaguado serf
transportado mediante camiones hacia la unidad minera Pallancata para ser utilizado como relleno
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Dimensiones

Altura ( m) Ancho ( m) 

Cota
msnm) 

Drenaje Situacl6n

1 Santa Angela Operativa

2 Rampa Don Enrique 3, 0 4, 0 4, 207 No DAR Operative

3 Rampa Ori6n 3,0 4,0 4, 307 No DAR O erativa
4 Rampa Mariana 3, 0 3, 5 4,336 No DAR O erativa

5 Vi en Del Carmen y San Javier 3, 0 3, 5 No DAR O erativa
6Bocamina 1 asivo Pasivo

7 Bocamina 21 asivo Pasivo

8 Bocamina 31 asivo Pasivo

Chimeneas: Existen 18 chimeneas, de los cuales 16 chimeneas son nuevas. La ubicaci6n se muestra en
el cuadro NO 1. 

INSTALACIONES PARA MANEJO DE RESIDUOS

0

Dep6sito de Relaves Pallancata.- Es un nuevo dep6sito ubicado en la cabecera de la cuenca del rio

Suyamarca a una distancia aproximada de 5. 7 km al suroeste de la Planta Concentradora Selene y a una
altura promedio de 4, 580 msnm. EI dep6sito tendr6i una capacidad mixima de 3. 6 Mm3. 

EI proyecto consiste en el traslado del relave por tuber[ a ( 5. 5 km) desde la planta de beneficio de Selende
ubicada sobre una altitud de 4 591 msnm hasta la Planta de Desaguado ubicada a 4 595 msnm, para

luego almacenar el material fino en el dep6sito de relaves y el material grueso previo desaguado serf
transportado mediante camiones hacia la unidad minera Pallancata para ser utilizado como relleno
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hidr6ulico; adicionalmente se construirSn instalaciones conexas al dep6sito de relaves, como el clique

Patococha (entre el dep6sito de relaves y la laguna Patacocha), la planta de desaguado, dos dep6sitos de
suelo superficial ( topsoil), un dep6sito de material de desbroce, canteras de material de pr6stamo y otras
instalaciones auxiliares menores. 

Se ha considerado dos etapas de construcci6n de la presa de relaves, en su primera etapa tendrJ 32, 0 m

de altura y alcanzar;§ la cota 4,582 y tendri una capacidad de almacenamiento de 1, 8 Mm3, en la segunda
etapa alcanzar6 la cota 4, 591 Ilegando a una altura de 41, 0 m y tendr6 una capacidad de almacenamiento
de 3, 6 M -m3 de material de relave. 

EI vaso del dep6sito de relaves sera impermeabilizado en su totalidad con una geomembrana de HDPE de

1. 5 mm de espesor y un geotextil de 270.0 g/ m2 para su refuerzo y protecci6n. EI geotextil se colocarfi
debajo de la gemembrana y apoyado sobre la superficie del terreno nivelado. EI ;§ rea que requiere la
instalaci6n de la geomembrana serA de 165, 500 m2 la primera etapa y 258,500 m2 la etapa final. 

Cuadro 3: Caracteristicas de la Presa de Relaves Pallancata

Capacidad Primera Etapa 1, 8 M -m' 

Capacidad maxima 3,6 M -m' 

Pendiente maxima de disposici6n de relaves 0,5% 

Ubicaci6n de la laguna an el dep6sito de relaves Alejado de la presa

Tipo de impermeabilizaci6n (Geomembrana) HDPE de 1, 5 mm

Requerimiento de suelo de revestimiento (soil liner) En superficies rocosas

Material de construcci6n de Is Presa Enrocado y/o grava arcillosa

Ancho de coronamiento 5,0 m

Borde libre mtnimo 2.0 m

Altura de Presa Etapa 1 ( Para 1, 8 M -m3) 32, 0 m

Altura maxima de Presa (Para 3,6 M -m3) 41, 0 m

Talud de aguas abajo (H:V) 1, 71- 1: 1, 0V

Talud de aguas arriba ( H:V) 2, 01- 1: 1, OV

Clasific2ci6n de riesgo de la presa de relaves Moderado

Digue Patococha.- EI Dique esta ubicado entre la cabecera del dep6sito de relaves y la laguna
Patacocha, construido con material morr6nico. Las caracterfsticas principales del dique son: 

Cota de Coronaci6n: 4 595 msnm. 

Cota de Cimentaci6n ( nivel natural del terreno): 4 593 msnm. 
Altura de dique: 2, 0 m. 

Ancho de coronamiento: 3, 0 m. 

Longitud de la corona: 164,6 m. 

Borde Libre: 1, 0 m. 

Taludes aguas arriba y aguas abajo: 2, OH: 1, OV. 
Descarga m6xima de avenidas, para un periodo de retorno jr) de 1 000 altos: 0, 5 m3/s ( hacia canal
margen derecha). 

Deposito temporal de relave desaguado RBR- 02.- EI deposito esta ubicado en las coordenadas Este
696132 y Norte 8369171, el cual alberga relave desaguado producto de las operaciones, tsste deposito
ser6 trasladado al Dep6sito de Desmonte Onico ( Proyectado). 

BOTADEROS DE DESMONTE: 

Dep6sito de Desmonte Temporal Santa Angela.- Esta ubicado a 660 m de la bocamina de acceso
rampa), en las coordenadas UTM 696 457 E, 8 368 853 N y a 4 375 msnm, es producto de la

apertura de la labor Santa Angela. 

Deposito de Desmonte Temporal RBR 02.- Esta ubicada en las coordenadas UTM Este 696 198, 
Norte 8 369 194 y a 4 488 msnm. Durante la construcci6n de rampa Santa Angela, se han generado
3492 m3 de desmonte, los mismos que han sido depositados en dos canchas, cada una formadas por
una pita de 18 m x 18 m de base x 5 m de altura, una parte ha sido depositada en la zona alta de la
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estructura mineralizada ( Veta Pallanacata Oeste), cerca de la garita de control para el ingreso de
vehiculos. 

Dep6sito de Desmonte NO 1.- EI proyecto contempla el diseno de ingenieria del Dep6sito de

Desmonte No 1, y tendra una capacidad de 4 000 000 t ( 2 250 000 m?), dentro de un area de

aproximadamente de 10 ha. 

Los taludes de cada capa seran construidos formando banquetas cuyo ancho debera permitir
alcanzar un talud global 2.22 H: lV que garantice condiciones de estabilidad a la estructura. 

EI dep6sito cuenta con la siguiente infraestructura: 

Via de acceso cuya longitud es de 651 ml. 

Dique de contenci6n de 120 ml, ancho de base de 88 m y una corona de 10 m. 
Sistema de sub drenaje en el baso del dep6sito. 

Dep6sito de Desmonte NO 2.- EI Dep6sito de Desmonte tendra una capacidad de 200,000 t

125, 000 m3), dentro de un area de aproximadamente de 6,69 ha. EI dep6sito cuenta con la siguiente
infraestructura: 

Dique de contenci6n del relleno de desmonte de mina. 

Sistema de captaci6n y drenaje de agua limpia. • 
Sistema de sub- drenaje de aguas acidas de infiltraci6n. 

Deposito de Desmonte debajo del Patio de Residuos Industriales.- EI dep6sito se encuentra

ubicada en las coordenadas UTM: 695 896 E y 8 369 254 N, a una altitud de 4 470 msnm, EI patio o
almacen de residuos industriales, ocupa un area de 1, 344 m2. 

Esta instalaci6n no genera lixiviados en la actividad de apilamiento y puede almacenar hasta
3, 386 m3 de residuos. Se tienen instaladas cunetas para canalizar y eliminar las aguas de
escorrentias, la cobertura cubre toda la zona del patio de residuos evitando de esta forma que en

epocas de Iluvia los residuos se saturen. 

Deposito de Desmonte Frente a Campamento.- Este dep6sito se encuentra ubicada frente ae
campamento minero, en el area industrial de la U. O. Pallancata, cuyas coordenadas UTM de la parte

central es de 696 119 E y 8 369 872 N; lugar donde se viene depositando actualmente, materiales de
desmonte proveniente de la explotacibn de las Vetas Pallancata y Cimoide. Se ha conformado una
plataforma de 200 m x 50 m y 4, 00 m de altura, destinado exclusivamente para el estacionamiento de
camionetas que transitan por la U. O. Pallancata, las que colindan por la parte norte con la Quebrada

Yuracyacu, por el este con las instalaciones de la planta de tratamiento de aguas residuales y por el
oeste con el campamento. 

Deposito Temporal de Desmonte cerca a la Chimenea RBR 02 Y RBR 04.- Son dos dep6sitos de

desmonte proyectados para almacenamiento de desmontes; estos dep6sitos incluyen la construcci6n

de instalaciones auxiliares y estaran ubicadas en un area seleccionada cerca de las chimeneas ( RBR- 
02 y RBR-04). 

Dep6sito de Desmonte Unico (Proyectado): Este dep6sito albergara a los dep6sitos de desmonte
cercanos, los cuales son: 

Dep6sito de Desmonte temporal Santa Angela
Deposito de Desmonte temporal RBR 02

Deposito temporal de desmonte cerca a la chimenea RB -02

Deposito temporal de desmonte cerca a la chimenea RB -04

INSTALACIONES PARA EL MANEJO DE AGUA

Infraestructuras para el Suministro de Agua: 

Abastecimiento de Agua para Campamento Pallancata.- Es captado desde el bofedal Jorge, y
conducido a traves de una tuberia de 5,255 m de longitud hasta un reservorio de almacenamiento el

mismo que tiene 2. 35 m de altura, 2. 4 m de diametro y 10 m3 de capacidad. 

Abastecimiento de Agua para Uso Industrial.- Se captara del Rio Suyamarca ubicado en las• 

coordenadas UTM: 697 189 E y 8 368 925 N ( Quebrada Pallancata) a una altitud de 4 158 msnm. EI
proyecto considera las siguientes obras: derivaci6n, captaci6n y conducci6n, ademas un reservorio
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de impulsi6n y caseta de bombeo, este ultimo ubicada en las coordenadas UTM: 697 562 E y 8 367
218 N. La referida edificaci6n ocupa un area de 7, 60 m por 8, 10 m. 

Sistema de Manejo de Aguas Pluviales.- En la actualidad est'l constituido por los canales de

drenaje de campamentos y area administrativa; las cunetas de drenaje ubicadas a to largo de los
caminos de acceso colectan y transportan la escorrentia proveniente de las laderas circundantes, y
son en su mayoria de tipo triangular. 

Las cunetas de drenaje de campamentos y Srea administrativa colectan y transportan la escorrentia
proveniente desde 6reas naturales gradiente arriba de los caminos, que van de las 6reas de

campamentos y oficinas administrativas hacia el terreno natural. 

Sistema de Manejo de Agua de Mina.- Para la explotaci6n de las vetas de Pallancata se han
implementado una red de drenaje (cunetas), que captan las aguas de escorrentia provenientes de las

infiltraciones a traves de las labores subterr6neas, y mediante un Sistema de colecci6n se reOnen en
pozas " sumideros" ( Figura 5- 17), que luego ser§n evacuadas aproximadamente 28 m3/dfa, mediante
un tanque cisterna; o en su defecto en la camara de bombeo ubicada en la Rampa Principal ( cerca a
talleres), se captara toda el agua de filtraci6n para su reutilizaci6n. EI flujo en el sumidero recibira un

tratamiento y decantaci6n

Sistema de Tratamiento de Efluentes Dom§sticos.- La U. O. Pallancata cuenta con una planta de

tratamiento de aguas residuales domdsticas, ubicada en las coordenadas UTM: 696, 106 E y 8,370, 
010N, a una altitud de 4 425 msnm y cerca de la Quebrada Yuracyacu, a 150 m aguas abajo de los
campamentos y oficinas administrativas. 

AREAS PARA EL MATERIAL DE PRESTAMO

EI material de prestamo para las diversas actividades de relleno de plataforma y conformaci6n de
terraplenes es procedente de las canteras Km 19 y Cantera Ranichico. 

Cantera Km 19, se encuentra ubicada en el kilometro 19+ 000 de la carretera UO Explorador- Selene

hacia la UO Pallancata, a una altitud promedio de 4 525 msnm y en las siguientes coordenadas UTM: 
696 302 E y 8 370 329 N. La extensi6n superficial de la cantera es de aproximadamente 11, 500 m2. 
EI material de pr6stamo para las diversas actividades de relleno de plataforma y conformaci6n de
terraplenes

Cantera Ranichico, se localiza a una altitud promedio de 4625 msnm y en las siguientes coordenadas
UTM: 695 807 E y 8 372 452 N. La extensi6n superficial de la cantera es de aproximadamente 17, 000
m2. Actualmente, la cantera se encuentra en explotaci6n. 

3. 3 CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO DEL PROYECTO

Fisiografla.- EI 6rea del proyecto esti representado por una sola provincia fisiografica que est6
enmarcada dentro de la cordillera andina a una altitud que varfa entre los 4,000 a 4,500 msnm, 

conformando un relieve montanoso y colinado ( cordillera subandina) formando paisajes montanosos con
laderas que van desde empinadas a extremadamente empinadas, colinas altas y bajas, valles
intramontanos con drenaje imperfecto a pobre y planicie alta o puna. 

Geologfa.- En el irea de estudio afloran rocas volc3nicas del terciario medio pertenecientes a las
formaciones Anisco y Sayacta constituidas por intercalaciones de tobas lapilliticas dacfticas —andesiticas

p y flujos de lavas andesiticos, la formaci6n Alpabamba integrada por rocas tobiceas y sedimentos
continentales y el intrusito Riolftico que cortan a los sedimentos de la formaci6n Anisco. Estructuralmente
estJ conformada por failas de rumbo NW -SE, NE -SW. La mineralizaci6n esti constituida por sulfosales de
plata asociada a alteraci6n cuarzo - adularia - sericita - clorita, la plata esta relacionada con zonas de veta

brecha con textura de reemplazamiento de carbonatos, lixiviaci6n parcial y bandeamiento. 

Suelos.- En el 6rea de estudio se reconoci6 a cuatro series de suelos cuya distribuci6n en el area de
yyy influencia directa es: Serie Huararani ( 24,25%) cuya profundidad varia de 15 a 25 cm. " suelo muy

superficial' de textura franco arenosa compuesto de arena, limo y arcilla que le hace limitante de baja
fertilidad; Serie Chaquipucro ( 23,86%) de 25 a 50 cm de profundidad " suelo superficial' de textura franco
arenosos; Serie Pallancata ( 38,56%) cuya profundidad varia de 25 a 50 cm. " suelo superficial' de textura

franco arenosa compuesto de arena, limo y arcilla que le hace limitante de baja a media fertilidad, y Serie
Mariana ( 13, 33%) cuya profundidad varia de 15 a 25 cm. " suelo muy superficial' de textura franco arenosa
compuesto de arena, limo y arcilla fertilidad alta. Todas pertenecen a la asociaci6n X- Psec
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correspondientes a areas de protecci6n y pajonales de calidad agrologica baja ( 3) con limitaciones de
suelo por efectos de erosi6n y clima. 

Sismicidad.- EI area de influencia directa a indirecta esta asociada a la deformaci6n de la litosfera
continental ( sismicidad cortinal) de profundidades superficiales influenciadas por fallas activas como: 

Razuwilca, Huaytapallana, Marcona y Tambomachay que liberan esfuerzos tect6nicos en la corteza de los
andes y sus margenes, en el area han ocurrido sismos con intensidades VII en la escala modificada de
Mercalli. 

Clima y Meteorologia.- Considerando datos de la estaci6n Urayhuma distante al proyecto en 46Km., el
clima en el area de estudio es del tipo Puna o Paramo, con una temperatura media mensual minima y
maxima que varia de 1. 2° C ( junio) a 23, 1° C ( setiembre), una precipitaci6n media anual de 800mm/alio, 

una humedad relativa media mensual entre 73% - 83% y la velocidad promedio de los vientos en la zona
de estudio varia entre 3, 2 a 5, 4 m/ s con direccibn predominante Norte con ligeras variaciones al Este. 

Calidad de Agua.- Se elaboraron trabajos de campo estableciendose puntos de control para el muestreo

de aguas superficiales ubicados y establecidos dentro del area de influencia directa sobre los principales
cuerpos de agua, los que se detallan en el siguiente cuadro: 

Cbdigo Description de Estaci6n
Altitud Coordenadas UTM(

msnm) Este Thiorte
PCA - 1 Ubicado en la Qda. Trapiche, antes de la

confluencia con el No Su amarca. 
4,411 696 958 8 370 475

PCA - 2 Ubicado en la Qda. Yuracyacu, 100m. antes de la

confluencia con el rio Su amarca. 
4, 246 697 000 8 369 725

PCA - 3 Ubicado en el rio Suyamarca, 150m. antes de la 4, 203 697 175 8 369 850
confluencia con la Qda. Yurac acu. 

PCA - 4 Ubicado en la descarga de la laguna Sopococha, 
parte alta de la zona del proyecto. 

4,620 694 505 8 371 708

PCA - 5 Ubicado en la Qda. Chaquipucro, 70m, antes de la 4, 128 696 565 8 368 350
confluencia con el no Su amarca. 

PCA - 6 Ubicado en el rio Suyamarca, 150 m. despues de la 4, 104 696 674 8 368 080
confluencia con la Qda. Cha ui ucro. 

Los resultados de los parametros analizados fueron realizados por el laboratorio ALS Environmental y se
muestran en las Tablas 3- 17 y 3- 18 del Plan de Cierre de Minas presentado. 

Hidrologia.- EI area de estudio se encuentra en la cuenca del rio Pallancata, pertenece a la vertiente del

Pacifico, la cual tiene sus nacientes en las quebradas Quismarpampa y Cochaloma formando a su paso la
subcuenca del rio Suyamarca que tiene como efluentes principales al rio Trapiche en la quebrada del

mismo nombre y de las aguas de la quebrada San Gabriel. EI rio Pallancata vierte sus aguas en el rio
Pacapausa, el cual forma parte de la macro-cuenca hidrografica del rio Ocona que drena hacia el Oceano

Pacifico por la parte sur del Peru. Las aguas del rio Pallancata son descargadas hacia el rio Pacapausa, 

aproximadamente a 25 km aguas debajo de la ubicaci6n del proyecto y del poblado de Aniso. 

0

Ambiente biol6gico.- SegOn el sistema de clasificacidn de zonas de vida de Holdrige y de la informaci6n
obtenida durante los trabajos de campo, se determin6 que el emplazamiento del proyecto abarca tres

zonas de vida: Paramo muy humedo Subalpino Subtropical ( pmh- SaS) con un promedio de precipitaci6n
anual minimo y maximo de 513.4- 1, 088.5mm, Paramo humedo Subalpino Subtropical ( ph- SaS) promedio
de precipitaci6n anual minimo y maximo de 480. 5 - 658mm y Estepa Montano Subtropical ( e -MS) 
promedio de precipitaci6n anual minimo y maximo de 226. 5 - 699.9mm; comprendiendo las partes

altoandinas de la Cordillera de los Andes con alturas que van desde los 3,000 hasta los 4, 500 msnm. 

ubicandose en la provincia de humedad Perhumedo, Humedo y Subhumedo con una biotemperatura
media anual que va desde los 3, 2° a los 11, 3° C, con un promedio de precipitaci6n de 2. 2 a 44mm/ario. 

Flora.- Se realiz6 la evaluaci6n mediante el matodo de observaci6n directa a indirecta con un muestreo

respectivo de acuerdo al tipo de ecosistema ( figura 14 del Anexo III -1 del Plan de Cierre de Minas) Mapa

de Flora y grafica 3- 6 presenta la distribuci6n de la flora en el area de estudio, registrandose a especies
como: Stipa ichu ( 13), Bromos lanatus ( 21), Calamagrostis vicunarum ( 23), Festuca dolichophylla ( 11), 

Werneria sp. ( 17), Calamagrostis minima ( 8), Azorella multifida ( 5), Poa aequiglunea ( 8) y otros en menorlecantidad. 

Fauna.- De la evaluaci6n realizada la fauna silvestre se encuentra compuesta por 11 familias de los que
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destacan: Anas georgica ( pato Maicero), Anas puna ( pato puna), Chloephaga melanoptera ( huallata), 
Merganetta armata turned ( pato de los torrentes), Vicugna vicugna ( viculia), Lama lama ( Llama), Vultur
gryphus ( c6ndor), Lagidium peruvianum ( vizcacha), Geositta saxicolina ( minerito de puna), Aulica
ardesiaca (pato gallareta) y Notoprocta pentlandii ( perdiz andina). Como especies dom&sticas identificaron
7 familias destacando las especies bos taurus ( vaca), Ovis aries ( carnero), Capra hircus ( cabra), Lama
glama ( Llama), Lama paco (alpaca), Equus caballo (caballo), Canis familiares ( perro). 

0

11q

Aspecto Socioecon6mico: EI Area de Influencia Directa social es la Comunidad Campesina de
Pallancata que tiene un 6rea superficial de 212,9 km2 y representa el 19, 2% de los 1, 108 km2 de la

superficie total del distrito, el AID tiene una poblaci6n aproximada de 200 habitantes cuyas viviendas est6n
construidas a base de tapial sobre cimientos de piedra con techo de teja, paja o calaminas que en su
mayoria carecen de servicios b6sicos, su actividad econ6mica principal es la mineria seguida por la
ganaderia y agricultura; el servicio de salud y educaci6n se da con el apoyo de la empresa. EI Area de
Influencia Indirecta se concentra el resto de comunidades rurales y semi rurales que conforman el distrito
de Coronel Castaheda como al conjunto de la provincia de Parinacochas; tanto el AID y el All poseen
servicios de transporte publico, salud y educaci6n; entre las actividades econ6micas en el distrito de
Coronel Castarieda est6 relacionada a la crianza de cam6lidos sudamericanos y en menor medida ganado
ovino y la agricultura

3.4 ACTIVIDADES DE CIERRE

A continuaci6n se describe las medidas relativas a: cierre temporal, cierre progresivo y cierre final. 
Cierre Temporal

De presentarse la suspensi6n temporal de las actividades mineras de la unidad minera Pallancata„ 
Minera Suyamarca desarrollar6 las siguientes actividades: 

Inspecciones visuales mensuales de los botaderos y dep6sitos de relaves. 
Monitoreo geot6cnico de la presa de relaves, 

Inspecci6n visual mensual de la erosi6n en los componentes principales, 
De identificarse la necesidad de efectuar trabajos de mantenimiento, se programar6 inmediatamente
estos trabajos. 

Se colocar6 una reja met6lica en las bocaminas, chimeneas, asi mismo se mantendr6 el acceso
restringido al dep6sito de desmonte. 

Se colocar6n avisos que anuncien peligros en zonas cercanas a los componentes de cierre. 

Para el caso del dep6sito de relaves, se monitorear6 la calidad de agua del embalse de relaves y del
agua de filtraci6n si las hubiera. 

De ser el caso, se seguir6 monitoreando la calidad de los efluentes provenientes desde la poza de
filtraciones ubicada al pie del talud aguas abajo del dep6sito de desmonte, la cual de ser necesario
recibir6 tratamiento previo antes de ser lanzado al medio ambiente. 

Manejo de la escorrentia de superficie del botadero a fin de controlar la descarga de sedimentos y la
calidad de agua en los ambientes receptores. 

Se mantendr6n las derivaciones alrededor de la instalaci6n de relaves. Se mantendr6 la capacidad
de almacenamiento de inundaci6n de la instalaci6n de relaves. 
Ademas, las indicadas en el Plan de Manejo Ambiental del EIA

Cierre Progresivo

Esta etapa contempla el cierre de 2 chimeneas, 4 dep6sitos de Desmonte, 1 cantera, y 4 pasivos
ambientales mineros. En el cuadro siguiente se describe las actividades de cierre propuestas para cada
uno de los componentes. 

Cuadro 4: Comnnnentec de Cierra Prnnmcivn

No

Componentes a cerrar
Actividades de Clerre

1 Chimenea RBR 02 Losa de concreto armado de 0, 30 m sobre la abertura de la
chimenea apoyada en roca firme y una Cobertura Tipo II Renivelado

eflado. 
2 chimenea RBM 04

3 De 6sito de Desmonte temporal Santa Angela Corte y perfilado del talud y cobertura Tipo I

4
Deposito de Desmonte temporal RBR 02 ( formara
parte del Dep. de Desmonte Unico) ICorte y perrilado del talud y cobertura Tipo I
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Cobertura Tipo I: Para material que genera acidez: Esta conformada por tres tapas: una caps de 0, 30
m de material de baja permeabilidad ( arcilla), seguido de una capa intermedia 0, 30 m de material granular

y una capa superficial de 0, 10 m a 0, 15 m de suelo organico ( topsoil) sobre el cual se revegetara con
especies nativas ( para dep6sitos de desmonte). • 

Cobertura Tipo II, Para material que genera acidez; Esta conformado por dos tapas: una capa de 0, 30

m de material de baja permeabilidad ( arcilla) y a continuaci6n una capa de 0, 10 m a 0, 15 m de suelo
organico ( topsoil) sobre el cual se revegetara con especies nativas o plantas de la zona de manera que se

rehabilite la forma del terreno ( para bocaminas y chimeneas). 

Cierre Final

Dentro de este escenario se considera el cierre de los siguientes componentes: 05 Bocaminas, 16

chimeneas, 04 botaderos de desmontes, 2 dep6sitos de relaves, sistema de manejo de aquas y otras
infraestructuras relacionadas con el proyecto ( ver resumen cuadro 7). 

Desmantelamiento.- Se describe el desmantelamiento de las infraestructuras existentes en el area do
mina, tomo: Campamento Suyamarca, comedores, almacenes, taller en general, laboratorio quimlco, 

tanques de almacenamiento, sub- estaciones electricas y linea de alta tension, planta de desaguado, 
tuberia de transporte de relaves y otras instalaciones. Tambien se describe el desmontaje de: perfiles, de
coberturas y cerramientos laterales, de puertas, mamparas y ventanas, techo, paredes y tabiques, 
estructuras de madera, tineas aereas y equipamiento electrico. 

Demolici6n, Recuperacidn y Disposici6n.- Se menciona las actividades para la demolici6n, 

recuperation y disposici6n de los equipos y materiales. La demolici6n comprende a las siguientes
estructuras: 

Campamento Suyamarca: Oficinas, viviendas, comedor, pozas septicas ( tratamiento) 

Zona industrial: Almacen central, polvorin, taller de mantenimiento, laboratorio quimico, casa fuerza, 

planta de transferencia tanques de combustible y relleno sanitaric. 

EI area demolida sera reperfilada y revegetada. 

Estabilidad Fisica

Bocaminas.- Para el cierre de las bocaminas proponen la construcci6n de un tap6n de concreto

ciclhpeo ( f' c= 175 kg/ cm2) de 1 m de espesor instalado en una secci6n de roca firme. EI segundo
elemento del cierre sera un relleno con material local; los taludes de relleno seran de 1, 5: 1 tanto en la

cara exterior tomo interior ( ver detalle laminas 4- 2, 4- 3, 4- 4 y 4- 5 del escrito 2231030). 

Chimeneas.- Se efectuara la excavaci6n del material que esta alrededor de la chimenea hasta encontrar

suelo o roca firme, sobre el cual se colocara la losa de concreto armado o la vigueta prefabricada de

concreto armado. Se rellenara con material de desmonte, se perfilara y se colocara el suelo organico y
finalmente se sembraran plantas de la zona de manera que se rehabilite la forma del terreno, 

correspondiente a la cobertura tipo II( ver lamina 9- 2 y 9- 3 - escrito 2231030). 

Dep6sito de Relaves.- EI talud aquas arriba de la presa estara conformada por rellenos compactados

de& grava arcillosa, el talud aquas abajo por un material de enrocado compactado y entre ambos materiales
se ha considerado un material de transici6n granular. EI talud de aguas arriba y aquas debajo de la presa
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Deposito temporal de desmonte cerca a la

5 chimenea RB -02 ( formara parte del Dep6sito de Corte y perfilado del talud y cobertura Tipo I
Desmonte Unico
Deposito temporal de desmonte cerca a Is

6 chimenea RB -04 ( formara parte del Dep6sito de Corte y perfilado del talud y cobertura Tipo I
Desmonte Unico) 

Cantera Km 19 Corte y perfilado del talud, revegetaci6n con Ichu a= 0.20m

7 Campamento Suyamarca Desmantelamiento y desmontaje; demolici6n, salvamento y
dis osici6n

8 Bocamina 1 ( pasivo ambiental) Construction de un tapon de concreto ciclhpeo ( f' c= 175 kg/ cm2) de
1 m de espesor y relleno con material local y cobertura tipo II y9 Bocamina 2 ( pasivo ambiental) 
revegetaci6n. Los taludes de relleno ser3n de 1, 5: 1 tanto en la cara
exterior tomo interior10 Bocamina 3 ( pasivo ambiental) 

11 Tajo 1- Desmonte ( pasivo ambiental) 
Los desmontes del Tajo 1, ser9n utilizados tomo relleno para el

cierre de las bocaminas 1, 2 y 3. 

0

Cobertura Tipo I: Para material que genera acidez: Esta conformada por tres tapas: una caps de 0, 30
m de material de baja permeabilidad ( arcilla), seguido de una capa intermedia 0, 30 m de material granular

y una capa superficial de 0, 10 m a 0, 15 m de suelo organico ( topsoil) sobre el cual se revegetara con
especies nativas ( para dep6sitos de desmonte). • 

Cobertura Tipo II, Para material que genera acidez; Esta conformado por dos tapas: una capa de 0, 30

m de material de baja permeabilidad ( arcilla) y a continuaci6n una capa de 0, 10 m a 0, 15 m de suelo
organico ( topsoil) sobre el cual se revegetara con especies nativas o plantas de la zona de manera que se

rehabilite la forma del terreno ( para bocaminas y chimeneas). 

Cierre Final

Dentro de este escenario se considera el cierre de los siguientes componentes: 05 Bocaminas, 16

chimeneas, 04 botaderos de desmontes, 2 dep6sitos de relaves, sistema de manejo de aquas y otras
infraestructuras relacionadas con el proyecto ( ver resumen cuadro 7). 

Desmantelamiento.- Se describe el desmantelamiento de las infraestructuras existentes en el area do
mina, tomo: Campamento Suyamarca, comedores, almacenes, taller en general, laboratorio quimlco, 

tanques de almacenamiento, sub- estaciones electricas y linea de alta tension, planta de desaguado, 
tuberia de transporte de relaves y otras instalaciones. Tambien se describe el desmontaje de: perfiles, de

coberturas y cerramientos laterales, de puertas, mamparas y ventanas, techo, paredes y tabiques, 
estructuras de madera, tineas aereas y equipamiento electrico. 

Demolici6n, Recuperacidn y Disposici6n.- Se menciona las actividades para la demolici6n, 

recuperation y disposici6n de los equipos y materiales. La demolici6n comprende a las siguientes
estructuras: 

Campamento Suyamarca: Oficinas, viviendas, comedor, pozas septicas ( tratamiento) 

Zona industrial: Almacen central, polvorin, taller de mantenimiento, laboratorio quimico, casa fuerza, 

planta de transferencia tanques de combustible y relleno sanitaric. 

EI area demolida sera reperfilada y revegetada. 

Estabilidad Fisica

Bocaminas.- Para el cierre de las bocaminas proponen la construcci6n de un tap6n de concreto

ciclhpeo ( f' c= 175 kg/ cm2) de 1 m de espesor instalado en una secci6n de roca firme. EI segundo
elemento del cierre sera un relleno con material local; los taludes de relleno seran de 1, 5: 1 tanto en la

cara exterior tomo interior ( ver detalle laminas 4- 2, 4- 3, 4- 4 y 4- 5 del escrito 2231030). 

Chimeneas.- Se efectuara la excavaci6n del material que esta alrededor de la chimenea hasta encontrar

suelo o roca firme, sobre el cual se colocara la losa de concreto armado o la vigueta prefabricada de

concreto armado. Se rellenara con material de desmonte, se perfilara y se colocara el suelo organico y
finalmente se sembraran plantas de la zona de manera que se rehabilite la forma del terreno, 

correspondiente a la cobertura tipo II( ver lamina 9- 2 y 9- 3 - escrito 2231030). 

Dep6sito de Relaves.- EI talud aquas arriba de la presa estara conformada por rellenos compactados

de& grava arcillosa, el talud aquas abajo por un material de enrocado compactado y entre ambos materiales
se ha considerado un material de transici6n granular. EI talud de aguas arriba y aquas debajo de la presa
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de relaves para ambas etapas ser6 de 2, 01- 1: 1, 0V y 1, 61- 1: 1, 0V, respectivamente. Se utilizaran para su
recubrimiento coberturas de Tipo I ( detalle Anexo Obs NO 06 - escrito 2231030). 

Cuadro 5: Resultados de An3lisis de Estabilidad Dep6sito de Relaves

Casos Etapa (Cots msnm) Secci6n Talud Est3tico Seudoestitico

Caso 1
Etapa 1
4 582) 

Fin

Construcci6n
de A -A' 

A -A' 

A. arriba

A. aba'o

1, 67

1, 72

1, 16

1, 2Caso 2

Caso 3 O eraci6n A -A' A. aba'o 1, 69 1, 19
Caso 4 Etapa Final

4 591) 

Cierre A -A" A. aba' o 1, 63 1, 13

Caso 5 1 B -B" A. aba' o 1, 66 1, 16
AYUM U. M V81181

Digue Patacocha.- EI clique Patococha se ubica en el cauce natural de la quebrada. En ambos taludes
aguas arriba y aguas abajo) del clique se ha considerado pendientes de 2, 01- 1: 1, 0V, y un borde libre de 1

m sobre el agua embalsada. Los resultados de evaluaci6n de la estabilidad se pueden observar en el
cuadro siguiente: 

Cuadro 6: Analisis de Estabilidad Fisica - Dique Patococha

Etapa (Cote msnm) Secci6n TaludFactor Se uridad

Estitico Seudoest3tico
Etapa Final - cierre I C -C" I Aguas aba' o 1 1, 75 1 1, 18

Fuente: APCM U. M

Dep6sito de Desmonte No 1.- EI Dep6sito tendra una capacidad de 4,000,000 t ( 2,250,000 m), dentro de

un 6rea de aproximadamente de 10 has. Los taludes de cada capa seran construidos formando
banquetas cuyo ancho deber6 permitir alcanzar un talud global 2. 22 HAV que garantice condiciones de
estabilidad a la estructura. 

Como parte de las medidas de cierre, se realizar6 la nivelaci6n y el perfilado de la superficie superior, 
conformando pendientes de 2% minimo, con el objetivo de evitar zonas planas ylo depresiones para

minimizar la infiltraci6n y establecer condiciones adecuadas para los flujos de escorrentia superficial. Se
utilizar6n para su recubrimiento coberturas de Tipo I. 

Dep6sito de Desmonte No 2.- EI proyecto tendra una capacidad de 200,000 t ( 125,000 m), dentro de un

6rea de aproximadamente de 6, 69 ha. Los taludes de cada capa ser6n construidos formando banquetas
cuyo ancho deber6 permitir alcanzar un talud global 2. 61-11V que garantice condiciones de estabilidad a la
estructura. 

Como medidas de estabilizaci6n, se realizara la nivelaci6n y el perfilado de la superficie superior, 
conformando pendientes de 2% minimo, con el objetivo de evitar zonas planas y/o depresiones para
minimizar la infiltraci6n y establecer condiciones adecuadas para los flujos de escorrentia superficial. Se
utilizardn para su recubrimiento coberturas de Tipo I. 

Estabilidad Geoquimica

Las obras de estabilizaci6n geoquimica a aplicarse est6n relacionadas al diseno de coberturas. Los
siguientes son los tipos alternativos de coberturas: 

Tipo I: Para material que genera acidez: Esta conformada por tres capas: una capa de 0, 30 m de material
de baja permeabilidad ( arcilla), seguido de una capa intermedia 0. 10 a 0, 30 m de material granular y una
capa superficial de 0, 10 m a 0, 15 m de suelo org6nico ( topsoil) sobre el cual se revegetar6 con especies
nativas ( para dep6sitos de relave y dep6sito de desmonte). 

Tipo II, Para material que genera acidez: Esta conformado por dos capas: una capa de 0, 30 m de
material de baja permeabilidad ( arcilla) y a continuaci6n una capa de 0, 10 m a 0, 15 m de suelo org6nico
topsoil) sobre el cual se revegetar6 con especies nativas o plantas de la zona de manera que se

rehabilite la forma del terreno (para bocaminas y chimeneas). 

Tipo III: Para material que no genera acidez: Cobertura que consiste en la aplicaci6n de una capa de 0, 10
m a 0, 15 m de suelo org6nico ( topsoil) directamente sobre el 6rea. Este tipo de cobertura se aplica
cuando el material es seco, no genera drenaje acido. La cobertura se debe colocar sobre un terreno
inerte, donde haya existido material de desmonte o alguna otra estructura. 

En el cuadro siguiente se resume las obras de cierre de los componentes de cierre final
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Cuadro NO 7: Comnonentes de Cierre Final

No

Componentes a cerrar Obras de Cierra

BOCAMINA

1 Bocamina Santa Angela

Construccibn de un tap6n de concreto cicl6peo ( f' c= 175

kg/ cm2) de 1 m de espesor y relleno con material local y
cobertura tipo II y revegetaci6n. Los taludes de relleno saran
de 1, 5: 1 tanto an la cara exterior Como interior

2 Bocamina Rampa Don Enrique

3 Bocamina Rampa Ori6n

4 Bocamina Rampa Mariana

5 Bocamina Virgen Del Carmen y San Javier

CHIMENEAS

6 Ch. Pallancata Oeste: RBV-03 Tipo I: Losa de Concreto Armado, cobertura tipo II

7 Ch. Pallancata Oeste: RBV-05 Tipo 1: Lose de Concreto Armado, cobertura tipo II

8 Ch. Pallancata Oeste: RBV-06 Tipo I: Losa de Concreto Armado, cobertura tipo II

9 Ch. Pallancata Oeste: RBV-08 Tipo I: Losa de Concreto Armado, cobertura tipo II

10 Ch. Pallancata Oeste: CH -151 Tipo I: Losa de Concreto Armado, cobertura tipo II

11 Ch. Velas Mariana y Anita: RBV-02 Tipo I: Losa de Concreto Armado, cobertura tipo II

12 Ch. Velas Mariana y Anita: RBR-01 Tipo I: Losa de Concreto Armado, cobertura tipo II

13 Ch. Velas Mariana y Anita: RBV-01 Tipo I: Losa de Concreto Armado, cobertura tipo II

14 Ch. Pallancata Central: RBV-07 Tipo 11: Vigas prefabricadas de concreto, cobertura tipo II

15 Ch. Pallancata Central: RBV-09 Tipo 11: Vigas prefabricadas de concreto, cobertura tipo II

16 Ch. Pallancata Central: RBV- 10 Tipo Il: Vigas prefabricadas de concreto, cobertura Lipo 11

17 Ch. Virgen del Carmen: RBV- 1 Tipo II: Vigas prefabricadas de concreto, cobertura tipo II

18 Ch. Virgen del Carmen: RBR- 1 Tipo II: Vigas prefabricadas de concreto, cobertura tipo II

19 Ch. Virgen del Carmen: RBV-2 Tipo 11: Vigas prefabricadas de concreto, cobertura tipo If

20 Ch. San Javier: RBV-1 Tipo ll: Vigas prefabricadas de concreto, cobertura tipo II

21 Ch. San Javier: RBR- 1 Tipo II: Vigas prefabricadas de concreto, cobertura tipo II

DEPOSITO DE DESMONTES

22 Dep6sito de Desmonte NO 01 Nivelaci6n y el perfilado, Cobertura Tipo I y revegetaci6n
23 Dep6sito de Desmonte NO 02 Nivelaci6n y el perfilado, Cobertura Tipo I y revegetaci6n

24
Deposito de Desmonte debajo del patio de residuos
industriales

Corte y perfilado del talud, Cobertura Tipo I y revegetaci6n
can Ichu a=0.20

25 Deposito de desmonte frente a campamento Corte y perfilado, Cobertura Tipo I y revegetaci6n

26 Dep6sito de Relaves Pallancata Perfilado, banqueteo, cobertura Tipo I y revegetaci6n
27 Deposito temporal de relave desaguado RBR-02 Nivelaci6n y el perfilado, Cobertura Tipo I y revegetaci6n
28 Deposito temporal de mineral Escarificado de la superficie, Iuego revegetaci6n

INSTALACIONES PARA EL MANEJO DE AGUAS

29 Suministro aqua dom6stica/ industrial Desmantelamiento, demolici6n y salvamento
30 Sistema Tratamiento de efluentes domesticos Desmantelamiento, demolici6n y salvamento
31 Suministro de agua industrial Suyamarca Desmantelamiento, demolici6n y salvamento
32 Drenaje y poza de tratamiento bocamina Don Enrique Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

33 Drenaje y poza de tratamiento bocamina Virgen del
Carmen y San Javier Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

34 Drenaje y poza de tratamiento del Deposito N.- 1 Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

35 Drenaje y poza de tratamiento del Deposito N.- 2 Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

36 Drenaje y poza de tratamiento del Deposito de Desmonte
frente a cam amento Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

37 Drenaje y poza de tratamiento del Deposito de
Desmonteras alrededor de RB -02 y RB -04 Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

38 Drenaje y poza de tratamiento del Dep. de desmonteras
patio de residuos industriales Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

39 1 Drenaje y poza de tratamiento de relave desaguado Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

40 Drenaje y poza de tratamiento de almacenamiento
temporal de mineral Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

OTRAS INFRAESTRUCTURAS RELACIONADAS CON EL PROYECTO
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41 Taller Maestranza Desmantelamiento, demolici6n y salvamento
42 Relleno Sanitario tipo zanja Desmantelamiento, demolici6n y salvamento
43 2 Pozas de Sedimentos. Santa Angela Desmantelamiento, demolici6n y salvamento
44 Almacdn central Desmantelamiento, demolici6n y salvamento
45 Taller de mantenimiento mecSnico-eldctrico Desmantelamiento, demolici6n y salvamento
46 Relleno Sanitario Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

47 Instalaciones de grifo y tanque Desmantelamiento, desmontaje demolici6n y salvamento

48 Polvorin principal Desmantelamiento, demolici6n y salvamento
49 Polvorin auxiliar - Virgen del Carmen y San Javier Desmantelamiento, demolici6n y salvamento
50 Almac6n CORE SHACK Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

51 Dep6sito temporal de Top Soil Desmantelamiento y desmontaje, demolici6n y salvamento
revegetaci6n

52 Sub-estaci6n E16ctrica Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

53 Campamento Suyamarca Desmantelamiento, demolici6n y salvamento

AREAS DE MATERIAL DE PRESTAMO

54 Cantera trabajos de corte y perfilado del talud 2HA V

55 Cantera Ranichico trabajos de corte y perfilado del talud 2H: 1 V
56 ACCESOS

57 Principal: Iscahuaca - Pallancata Perfilado y escarificado, nivelaci6n y revegetaci6n
58 Principal: Selene Explorador - Pallancata Perfilado y escarificado, nivelaci6n y revegetaci6n
59 Secundario: a Bocamina Sta Angela Perfilado y escarificado, nivelaci6n y revegetaci6n

60 Secundario: a Relleno Sanitario Perfilado y escarificado, nivelaci6n y revegetaci6n
61 Acc. Secundario de Deposito de Desmonte N- 01 I Perfilado y escarificado, nivelaci6n y revegetaci6n
62 1 Acc. Secundario a Bocaminas Orion y Don Enrique I Perfilado y escarificado, nivelaci6n y revegetaci6n

Estabilidad Hidrol6gica

La estabilizaci6n hidrol6gica estar6 integrada con la estabilizaci6n fisica y geoquimica a incluir t to
siguiente: 

Se seguir6 manejando la escorrentia de superficie del dep6sito de relaves a fin de controlar la

descarga de sedimentos y la calidad de agua en los ambientes receptores. 
Se mantendr6n las derivaciones alrededor de la instalaci6n de relaves. Se mantendra la capacidad de
almacenamiento de inundaci6n de la instalaci6n de relaves. 

Para el dep6sito de relaves, el control de erosi6n y drenaje ser6 logrado utilizando bermas, estructuras de
transporte de Iluvias, reconformaci6n y estabilizaci6n de taludes, estructuras de contenci6n de sedimentos
de construcciones y revegetaci6n. La superficie del dep6sito de relaves tendr6 una pendiente de 2 %, 
para promover el drenaje y para dirigir el agua limpia a zonas designadas de descarga. Se construir6n
canales revestidos con rocas a fin de disminuir la erosi6n con gradientes de canales minimizados para

disminuir el potencial para incisi6n en el canal, desestabilizaci6n de los mfirgenes y transporte de
sedimentos. 

Establecimiento de la Forma del Terreno

Las actividades de establecimiento de la forma del terreno estaran dirigidas especificamente a las 6reas

consideradas para el establecimiento de coberturas y revegetaci6n en la etapa de cierre final. 

Para el establecimiento de la forma del terreno en dichas zonas, s6lo se prevts la necesidad de un

y perfilado del terreno para compatibilizarlo con la fisiografia del lugar, luego de to cual se procedera a la

colocaci6n de las coberturas de manera clue se inicie el programa de revegetaci6n. Esta actividad
complementar6 las actividades de estabilizaci6n del terreno, adem6s esta es una actividad importante
para la rehabilitaci6n de h6bitat de la zona. 

Revegetaci6n

Se recomienda el mrstodo de revegetaci6n por esquejes, utilizando Ichu. Las 6reas a revegetar seran los

dep6sitos de residuos mineros, instalaciones, entre otros clue han sido incluidos en el cierre progresivo y
cierre final. 
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Cuadro 6 Componentes que requieren Reve etaci6n

Com ponente Cobertura M. O (m) Especie Densidad de Siembra

Campamento 0, 20 Ichu 4 Matas/M2

Canteras 0, 20 Ichu 4 matas/m2

Area del Dep6sito de

Desmonte
0, 20 Ichu 4 malas/m2

Caminos 0, 20 Ichu 4 matas/m2

Relleno Sanitano 0, 20 Ichu 4 matas/m2

M. 0'. Materia OrgAnica

Programas Sociales

MSSAC senala, que los programas Sociales previstos durante las actividades de cierre progresivo y
cierre final seran insertados a los proyectos y/o programas que se vienen implementando de acuerdo a la
politica de responsabilidad social de U. O. Pallancata y en cumplimiento a las normas establecidas por el
Estado Peruano. Estas seran evaluadas peri6dicamente a nivel de impacto en el area de influencia social

durante las actualizaciones previstas por Ley. Preliminarmente, se propone un programa de
fortalecimiento y sostenibilidad a los proyectos de desarrollo social, que comprende: 

Diversification productiva (Agricultura y ganaderia). 
Salud pOblica local. 

Formation laboral

Fortalecimiento de capacidad para la gestion local. 

Programas sociales dirigidos al personal empleado de la U. M Pallancata

Indemnizaci6n por cese y beneficios proporcionados a los trabajadores
Programas de reconverci6n laboral: 

Para empleados y obreros' curso de reinserci6n laboral, curso de negocio propio y jubilaci6n. 
Para las esposas de los trabajadores: Se propone cursos de " Formaci6n y Organization de
Pequenas Empresas" a traves de Centros de Capacitaci6n Familiar. Mediante estos cursos, la

esposas de los trabajadores serian capacitadas en tejidos con fibra de alpaca, 

artesaniass., 
nutrition, entre otras, de tal forma que exista la posibilidad de generar su propio negocio y ayudar
al cbnyuge en el sostenimiento de la familia. 

3. 5 MANTENIMIENTO Y MONITORED POST CIERRE

Se desarrollaran actividades de mantenimiento post-cierre, que considera el mantenimiento fisico, 

geoquimico, hidrol6gico y biol6gico, durante 5 anos, que comprende a los componentes siguientes: 
bocaminas, chimeneas, dep6sito de relaves, dep6sitos de desmonte, instalaciones de manejo de

aguas, areas de material de prestamo y caminos de acceso. La frecuencia para mantenimiento fisico • 
los dos ( 02) primeros anos en forma semestral y por un periodo de tres anos en forma anual; en
cambio el mantenimiento geoquimica, hidrol6gico y biol6gico sera con frecuencia semestral durante
los dos (2) primeros anos y posteriormente anual durante tres ( 3) anos. 

Las actividades de monitoreo post cierre, se realizara semestralmente durante los cinco ( 5) anos, el

monitoreo fisico comprende a las bocaminas, chimeneas, a los dep6sitos de relave, botaderos de

desmonte, el monitoreo hidrol6gico de los canales de coronaci6n, barreras riberenas y sistema de
drenaje, monitoreo geoquimica, consiste en verificar la calidad ambiental de los cuerpos receptores

lagunas, quebradas, rios), La frecuencia de toma de muestras de aguas tanto de aguas residuales

tomo cuerpos receptores, se Ilevara a cabo durante el primer trimestre y tercer trimestre del primer
ano, luego en el segundo ano se tomaran las muestra en el segundo y cuarto trimestre, el monitoreo
biol6gico comprende de las areas rehabilitadas para vigilar el desarrollo de la vegetaci6n y de los
suelos. 

3. 6 CRONOGRAMA, PRESUPUESTO Y GARANTIA

Se indica que la etapa operativa del proyecto llegara a su fin en el ano 2016, a partir de ese momento
se iniciara las actividades de cierre, que se estima tendran una duraci6n de 02 anos, es decir, hasta el

ano 2018. Concluidas las actividades de cierre se continuara con las actividades de mantenimiento y
monitoreo post cierre por un periodo de cinco anos. EI cronograma detallado de las actividades de

cierre progresivo, cierre final y mantenimiento, y monitoreo post-cierre se presentan en las Figuras 7- 
1, 7-2 y 7- 3 del escrito No 2193414. 
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EI presupuesto total para ei cierre final, el cierre progresivo y post cierre, sin IGV, asciende a US$ 
8,646,090, segOn el informe NO 197-2012- MEM- DGM- DTM/ PCM del 13/ 12/2012, emitido por la

Direcci6n General de Miner(a. Los nuevos montos y cronograma a ser tornados se muestran en los
siguientes cuadros: 

Resumen de los Presupuestos de Cierre (Costos en US$) 

0

14

Item DESCRIPCON
CM Aprobado

US$ Sin. IGV

Actualizaci6n del PCM

US$ Sin IGV Periodo

a Cierre Pro resivo 00,619.34 1, 399,960.00

b Cierre Final 32, 127.41 5, 122, 554.00 2 arios

C Post Cierre 8, 160.00 2, 123, 576.00 5 altos

d Costo Total del Cierre a+ b+ c 30,906.75 8, 646,090.00

Fecha de referencia de los

Costos

6o2008 Ano 2012

Montos de las garantias on US$ Inc. IGV

Descripci6n Constituida Por constituir

Ano 2012 2013 12014 2015

Monto anual 14, 124,975 14,364, 192 245,872

Monto total 1350,063 14,475,038 18,839,230 9,085, 102
Fuente: Inf. 197-2012- MEM- DGM-DTMIP CM

IV. EVALUACI6N DEL LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

a) de la DGAAM

Observaci6n NO 1.- EI 31 de marzo de 2010, la DGAAM aprob6 el Estudio de Impacto Ambiental del

proyecto de Ampliaci6n de capacidad de 1, 500 TMD a 3,000 TMD en la unidad minera Pallancata con

R. D. NO 106 -2010 -MEM -AAM, de conformidad a to dispuesto en el penultimo parrafo del articulo 90 del
Reglamento Para el Cierre de Minas aprobado por DS NO 033 -2005 -EM, el titular minero debi6 presentar
la Modificaci6n del Plan de Cierre de Minas incorporando los nuevos componentes mineros, to cual no to
hizo. Por to que en la presente APCM de la UM Pallancata, el titular no explica claramente si es

Modificaci6n y/ o Actualizaci6n del PCM, presenta el Cuadro R- 2 con los componentes aprobados con
R. D. NO 342-2009 MEM/AAM y luego varios componentes nuevos sin precisar la R. D. que autoriz6 su
desarrollo, tampoco indic6 la situaci6n real actual de cada componente minero. 

Describir en un cuadro comparativo los componentes mineros aprobados con R. D. NO 342- 2009

MEM/AAM el alio 2009, y los componentes nuevos, precisando el NO de la R. D. que autoriz6 su desarrollo
indicando la situaci6n real actual de cada componente minero. 

Respuesta.- En el Cuadro 1- 1, describen los componentes mineros aprobados con R. D. No 342- 2009

MEM/AAM el alio 2009, y los componentes nuevos, aprobados segOn la R. D. 106-2010- MEM-AAM y la
R. D. 320 -2010 -MEM -AAM . 

Asimismo, adjuntan el Plano 1- 1 Componentes de Cierre, donde se ubican cada uno de los componentes
considerados en el presente estudio. 
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1 BocaminaSartaAngela
ElAPIoywtodeEMlotaciRndeMire R.D. 2Z7-2007- 

SAA
SuMerrarea' Pallarlcata" de1500TMD ' MEM -AAM

2
BocaminaRampaDon EIAProyecto de EmMac& Mirere

Am pliaeiondeCapwidadde1500TMD R.D. 1062010-. Amplixi6nde
Erni a

a 31100 TMD en la 110 PalamaW
MEM, AAM ekpldaual

3 ECCAMIMS BomminaRampaori6n
ElAProyectodeE* btacunMinere
Ampliaci6ndeCapacidadde1500TMD R.D. 10620iQ- AmpGacimde

a 3000TMD enla L10 Palanc ta". 
MM epliwii6n

4 BocaminaRampaMariana
EIAPIoyedodeE)Obtat& Mineta

Am 0imi6ndeCapacidadde1500TMD RD. 105-2010- Ampliaa& de

a 3000 TMD enIaL10Palanc# a". MEM -AAM eglatacian

5
BooaminaV'rgenDzlCamlen EI A P reIoyeM de E* lotac6n M ine

Ampliaci6ndeCapaddadde1500TMD R.D: 10 2D10- Ampliacimde
ySalJwier

a 3000TMD en la 1- 10 PaI8mate". 
MEM -AAAI 600taci6n
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6 ClimenmRBR02
EIAProyedodeEmbtac6ndeMire R. D. 227-2007- 

SIM
SUkterrarea' Pal6rrata" de150OTMD MEA{ -AAM

7 Chin enee REM 04
ElAProye& deE> kyb 6ndeMire R.D. 227-2007- 

S4ASvRersma' Paltmata" de19)OTMD MEM -AAM

Ch. Pal maia Oeste: 
EI AProyeto de ETbtawnHinere

a de 1
R. D. 1062) 10- AvOiwi6n de

PBV-03 a XID

TMDde [ 
Lk) 

Pad

a 3t00TMA6 en la UO Palamata". g'. 
MEM -AAM epldaci6n

9
t. Palt3ncala0este: 

EIAPro" de Eq k ciin M.{ irpre
Pm 0ad6ndeCapaihdde1500TMAD R.D. 10& 2010- Amgiwicnde

FBV05
a3000TMDenlaUOPalamda". 

MEM -AAM o0ot ci6n

10 Q. Pal maia Oeste: 
EIA ProyW deEwpytacbnMinere

piiaci de Ca de
R. D. 1062010- Amplike n d2

Ivs V96 a Da 2,000TM6 enla UO Palamata". LOPal2mala.

d
MEM AAM e4ictaci6n

11
Ch. PalMmataOes: 

ElAProya`6odoE)Vkbb bnMinere

Am diwi6ndeCap acidadde1500TMD R.D. 1062010- ArnOiaci6nda

FS V-08
a 3000TMD enla UO Palarr-atd". 

MEM -AAM egtdaci6n

Ch. Pal mata Oeste: 
EIAProyo:bo d=_ EMWmnMAinere

R.D. 1062010- Ampliaci6n de
12

CH 151 Arndiaci6ndeCapacidadrh1500TMD MAEM, AAM epldaci6n
a 3( 700 TMD en la UO PaIamata". 

13
Ch. Palmmata Central: 

EI A P royeto de E>pk+{aciin FA inere
P3WOTi

R.D. 1062010- Pan Itiacian de

FEV -07
Donliapa:idadde1500TMD

a 3rXI0TMD enla l}O Palam a". 
MEM -AAM egidaci6n

Ch. Palbmala Central: 
EI A P royedo de EmkbQI6n M inere

Ampliad6ndeCapacidadde1500TMD R. D. 1062010- Ampiiaci6n de
14

FEV -09 MEM -AAM e>1Adacian
a 3000 TMD en la W Palamata". 

C H ME NEA 5 Ch. Paltrmaia Central: EI A P royorb de Emlotaciin MA irere
R. D. 1062710• Pm pliacim de

15 Amplia Capacidad TMD
REV_ 10

a 3000TMAD enla UO Palamda". MDe.. mata". 
MEM -AAM expldaci6n

16
Ch. Ve1wMarianayArita: ElAProyecodeEmbtaci6n1.1irpreR.D. 1062010- 

Am plia:i6ndeCapacidadde15001. MD
Pmpliacionde

REV -D2
a 3000 TMD en la U6Palanc# a". 

MEM -AAM eoctaci6n

17
fh. UelasMar aYAria: 

EIAProyecin de EVbtac60irpre

AmplOTOOdeCapOPadde15". 
R. DA062710- AmOiaci6nde

R8R_O{ 
a 3000 TMD enla 110 Palamata". 

MEM -AAM erplctmi6n

16 Ch. VelasMarianay. Wtta: EIAProy de Ellotao6nMirere

14npliaei
R. D. 1062010- AmHiaci6nde

F U91

DanlDOPaad[
hi500TMD

a " 0 TMD enla UO alamda". 
MEM -AAM egdotad6n

19
Ch. Uirgendel Carme: 

EIAProyecto de EMblac& Minee

0TMD R. D. 1062010- Ampliaci6n de

REV i a3WOTMDenIaUO
Pad

m2td'

de

a 3000TMAD enla UO Palam# a". 
MEM -AAM eoctwim

20
Ch. Uirr endel Carmel: 

EIAProyecib de ExpbtacbnMinere
Amplia:

iTehlaLIOPadmata'
de 0T1AD R. D. 1062010- AmOkoa i6n da

RER_ 1
a 3004TMAD enla UO Palamata". 

MEM -AAM eoctaci6n

Carmen: 
EIAProyedo de ErpbtacbnMirere

62010- Am im de
21

FS V-

2gendd
FS V- 2 AmiNiad6ndeCapaeidad da 150OTMD M'EM' - MEM 4AM epldasi6nvct

a 3000TMD en la UO Palam# a". 

ElAPioyectodeEmbtac6nMinere
R. D. 1062010- Arnoiaci6nc

22 Ch. San Jauier..RBV- 1 Ampliaci6ndeCapacidadde1500TMD MEM, 4AM enAotxd6n
a 3000TMD enla UO Palamata". 

EIAProyp* d= E* lAn46nMinere
R. D. 1062010- Amdiaci6nde

23 01, San .bui RBR- i Amplimi6ndeCapacidadde1500TMD MEM, 4AM Octad6n
a 300OTMAD enla UO Palamata". 

24
Dep6sbodeDesmorie EIAProyecbdzEmbtaci6ndeMire R.D. 22T-2007- 

SdA
tarn porelSarbAngda SuMnwaneaTallamaia" de15BOTMD MEM, AAM

DeposbodeDesmone EIAPtoy whd bplolaeiondeMire R. D. 22T-2007-
25

tem porelMR02 Sukbercarva' Palt3mata de150OTMAD MEM -AAM
S IM

DEFO01 SDE

DESMONIE
EIAProyecbodeE>pkAac6nMinere

RMEM.
D. 1062010- AmMliwi6e

26 Dep6sbodeDesmorteN: 01 Am Oiaci6ndeCapacidadde1500TMD

a 3000 TMD enla UO Palamata". 
AAM expldnaci6

ElAProyedodeE>pWaionMinere
27 Dep6sbodeDesmordeN.- 02 Amdiaci6ndeCapkdadde1500TMD R.D. 1062010- Amdiaci6nde

a 3000 TMD en la UOPalamata". 
MEM -AAM egtdW6n

Page 16 of 33

I
Av. De las Artes Sur 260

www. minem. gob. pe San Bola, Lima 41, Peru

T. ( 511) 4111100

0



0

inisterio

Energia y Minas FOLIO N°.. .. ... 
1

Ano de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria6FTRA......
ri

Page 17 of 33
Av. De las Artes Sur 260

www. rninem, gob. pe San Borja, Lima 41, Peru
T. ( 511) 4111100

Gorrponanteaircluidoa MPGM( 2U12) 
Docurranbodo

Gonponarrba
N I c3trurre fi A Ttenhl

Aprobaci6n
Mod NicacionPGM

Conpononbea Deacripcion piq

DeposiodeDesmortedelap EIAProye, bodeEpbtacanMinere RD. i062010. Ain pliaci6nde
28 ApatloderesidAw Amriia: i6ndeCapacidaddei500TMD MEM -AAM e0c(wicn

il* lsbales aX00TMD enla WPalamata". 

29
Deposiodedesmontefrerte EIAProya-b de E) rbta65nMine1BAm0iai6ndeCapacidadde1500TMD R. D. 145-2010- Amrdiwicnde
aeampamarb

a 3000TMDenla1-10PaIancatd'. 
MEM -AAM e>Tlotacicn

Deposiobemporalde ElAPr,yeebadeE* blacnnMirere
R- DA0&

M

R.D, 105-2714• Ampliaeiande30 desm onte cema a la Am IJiai6ndeCalowHad de1500TMD
e liaci6cn

cHmeneaRB_ 42 aa3MOTMDenla WPalarcald'. 

Depostotemporal de EIAProyeAodeE)VbianionMinere
R. D. 1062010- Ampliacicde31 desmmtecenaala Ampliaci6ndeCapacidadde1500TMD MEM -AAM

egddan( 
chmereaRB_ 44 a 3000 TMDenla WPalancatd'. 

82
Dep6; iodeftdaue, EIAProyecbo' Vep& odeRelams R.D.3242010- Amplimicnde

DERDSITOSDE Pallancala PallancaQ,. MEM -AAM octwicn

RELAVES Deposbotampard de rohue
EI A P royecto de E)Vlotacion M inere

R. D. 1062010- Ampliacim d=_ 
33

desaguadoRBR_ M Amrliaci6ndeCapwidaddo 1500 TMD MEM -AAM octaicna 377OTMD en la W PaIamata.. 

34 DEFOSTTOSDE Deposto temporal deminerd
EIAProyedodeErpbtacionMinere

Amrliai6ndeCapacidadde150OTMD R. D. 1062010- Amdiaci nde
MINEFL4L

a W0 TMD en la W Palamatd'. 
MEM -AAM e iaoi6nn

Sunirristrnagaa El APioyertodeE)VbtacibndeMire R. D. 227.2007•
35

rkm tcaSrdstrai SuMercanea' Pallamata" de157OTMD MEM -AAM
SM

36 CampenerioSuyamd a
EIAPioyectodeE+ l)iacundeMira R. D. 227-3707- 

S4A
Sukterrarea' PalmYcatd' det504TMD MEM -AAI

37TalkrMaetrarea
EIAPrcyecbodebplotaei6ndeMira R.D. 2Z7-2007- 

5{ 
Suktenarea' Pall-ersaWdeI504TMD MEM -AAM

38 RelenoSanihriot{?ea
EIAProyeebodeE: pbtaciondeMirre R.D. 227-2007- 

SM
Sultercanea' Pallamaia" de1500TMD MEM -AAM

2PozwdeSedimertos. ElAProyecbodeEzpbtacbndeklira R.D. 22T-3107- 
SantaP39

rgela Sukterarrea' Palbn;atd' de150OTMD MEM - AAM
5*{ 

SisbmaTretdnietode ElAProyecbadeExpWciSndeMire R.D. 227.2007- 
SN40

Su&- tanea' Pallancatd' dei500TMD MEM -AAM

4141 Atmacvncc tral
EIAProyecbadeE* btaniindekAirs R.D. 227.2007- 

SA{ 
Su&-marea' Pallamatd' de1500TMD MEM -AAM

Sr.mirisaodea airrclr_ ial EIAF' royecin de bpbtaconMinem
AmlJiaci

R. D. 227-2007- Am iaicnde
Wfamama

DenlaLIDPadde150i7TMD

a 30:-0 TMD enla LID Palancatd'. 
MEM -AAM e* otacion

43
Taller demarterimieto

EIAProyecbo de E* l tacionMinera
Amptiai6ndeCapmidadde1500TMD RD' 227-2907- Ampliaci6nde

INGTALACIONES menaricoelectrico a30WTMDenla WPalancatd'. 
MEM -AAM eoctacicn

EIAProyeAode6lakd@cbnMinere

Am
R. D. 2272007 Ampliaci6nde44 F?elerraSarirdio riia:iondeCapaidadde1500TMD MEM -AAAI e)ootwicn

a 3WOTMD enla W Palamatd'. 

Dreiajeypnzadetrdtmieibo EI A P royedo de Expbtanion M mereAmI:liad6ndeCapa: idadde150OTMD R. D. 227.2007- Ampliaimde
6ocaminaDonErriax

a ri30T1,1DenIaWPal arc d'. 
MEM -AAM esTlcta:rcn

Dreaie7pozadetratenie* ElAPioyeebdeErpbt-ac& Minere
R. D. 2Z7-2007- Ampliaicnde45 bocamiraVirgeiddCan ei Amp1i266ndeCapacioladde1500TMD MEM, AAM e>plctai6n

San Javier a 300 TMD enla LLQ PalamAd'. 

Cr a,jeypozadetrai-anierbo EI AP royecto de Espbtacion aM iner
Am

R.D. 227-2007- Ampliasicnck47
dJ Depik Go N.- 1

plicei6ndeCapaidadd=_ MDi507T
MEM AAA{ expldaim

a 3CUOTFAD enla U's Palancatd'. 

48
DrenEI

tanieito A P royecbo de E>V Ir b6Srt M i rere
AmFdia: i6ndeCapaicldddei500TMD R.D. 22T-2007- Ampliacicnde

clefDepcAoN.-2del Depcn to N: 2
a 3N10TIAD en la LID Palarcgd'. 

MEM -AAM e) lctwirn

Drerajeypozadetratamieto EI AProyecbadeE* IAaciinlAinere
49 dWDepcsitodeDesmcnte AmF:lid:i6ndeCapai dde 150OTMD R.D. 227-2A0T- AmplidciandemrAiwi6nc

irerte a nam mento a a_iiOTIAD enla W PalamEtd'. 
MEM AAM

Dr, n, eypozadetratamieto EIA.Ptoyectodebplotac6nMirera
50 dzlDepAibdeDesmonteras Ampiicci6ndeCapaidadde1500TMD R. D. 227-2007- Ampliacimde

alrederi-rdeRB-02yFS-04 aZWOTMDenlaWPalarca[d' 
MEM -AAM aplctacion
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Absuelta. 

0

Observation NO 2.- Durante el proceso de evaluaci6n del PCM de la UM Pallancata, se realizaron una

serie de observaciones, por diferentes entidades que participaron durante el procedimiento de evaluaci6n,• 

tal es asi que previamente a la aprobaci6n se realiz6 correcciones y precisiones sobre el Plan de Cierre
de Minas de la unidad minera Pallancata. Sin embargo, Minera Suyamarca S. A. C., no incorpor6 las

correcciones ni precisiones antes citadas en la presente APCM. 
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GorrponenbEaincluidoa 14 FC11W2) 
Dc) ourrAproanbode

Conionenba
N InatrurranbF.rrbierrtaI

Aprobac
Mod 'rficacionPCM

GorrWnenbm oacDripo& p11) 

DrerejeypozadebatamieAo EIA PmyeindebpIntaa. 6nMirere
R.D. 227-2007- Amplimioǹde

51 dl Dep. dedesmonteres AM riiDAIIdeCapa:idadde150DTMD MEM -AAM enktwiSn
p;itb de residaos iidztales a' WOTMD enla L* Palancatd'. 

Cr aieypozadetatameirtu EIA Pmyectoc4- Erpljtar-6nYAirera R.D. 227-20 Ampliacimde

derelaoedesagaado
AmrliaciondeCariacidad4,0

MEMAAM

actac0]
TMD

icn
a; r000TllDenlaI Palarrata". 

DreiajeypozadetrdtmieAo EIAProyocto4NE4} d; tac6nlAirwre
R.D. 227- 2007- 227- Pm pliacionde53 de almace7amiertotenporel Pml:IiaeiondeCapacictdde1500TMD ME. Ietacicn

deminerel a a00TI.ADenla UO Palarrita". 

54 Irn laeiones degrifo y
EIA P ruyaAo rede EMIotac , n M me

AmrliaeiondeCnpz6dad de 1503 TMD R.D. 227-2007• Ampliacion de

tan 
a SUOTMD enla Lq Palarratd'. 

A1EM AAM eyAdacicn

EIA Pmyecbci2E)ViatatbnMinere
R.D. 2Z7-2007- Ampliacicnde

55 Pdvorinpridyel Am rliaciondeCapacidadde1503TY.ID IAEM- AAM e* ctwicn
n 31- 00TIID enla UO Palam: a". 

Pdoarin aziliar- Virgen del EI A P myedo d=- Exp btaci m M inere
R.D. 227.2007- Ampliacicn de

56
CarmenySa) Jaricr

0, i Denlade acidalnntat00TAiD MEM -AAM er lotaci5n
LIOOa x00 TMD enla LVO Palarrata". 

EIAProyectnd=_ExplracinnMirere
R.D. 227-2007- Ampliacicnde

57 Almacen CORE SHACK Arn lAiWbindeCapacldad de 1500T1AD MEM -AAM eootacicn
a CLOO TIAD er la LY) PalarraW

EIAPmyectoJi EM. biar-6nMirera
RD 227-20G7- pmpliacicnde

58 Depostotemrlde-ropSoilpo AmrliaciondeCa wj% dde1500THD MEM -AAM es{cictacion
a?,COOTMD enla UO Palaw.44'. 

ElA.Proye.toc- ETldac6nMirera
RD 227-2007- pmpiiadinde

59 Sr6esta ionEle. tri a hmplia i ndeCapacidad de 15OOTMD MEM -AAM ezootwicn
a :0000 TMD en la UO Palarrata". 

60 Cartere
EIA.PmyectodeEmkbeiindeMire R. D. 227.2007• 

SM
Sutteirarwa' Palbmaial' de 1500TMD MEM -AAM

G4NTERAS EIA.Proye-b da EDq) Iotac6nMinere
Ampliacicnde

61 CartemRaiiclico AmrliaiundeCapatidadde1500TMD ME -
7.2007• 

EMlAE a ldacim
azMOTM.1DenlaWPalarr2td' 

Priryepal: Iscahueca- ElAPtoy eto& ETI>inc6ndeMire R. D. 227-2007-
62

Piallancala SuReearea' Palhrcata" de1500TMD MEM -AAM
SAA

Pricpal: Selene Exploredbr- EIAProyetodeETbbGi5hdeMire R. D. 227-2007- 
63

Pallancata SuRercarr_a' PallancaU' de1500TMD MEM- APM
Sm

64
SewrxAario: aBocamireSta EIAProyectoki- ExmbtaciindeMina R. D. 227-2007- 

SIM
Argda 150OTMD MEM AAM

ACCE800 Securxbrio: aRellero ElAProyectodeExvbtacinndeMin@ R. D. 277-2007- 
65

Santaio Suftererea' Pallamata" de150OTMD MEM -ANA
ShA

Act. Secundane de D osita EIAProyeclo de ETbtaciinMinere R. D. 271-2007- Ampliaei6n de

de Desmorte R-01
ID

alar MEM -AAM odaclorr

3000de
a 3000TY.ID en la 11J Palarrata". td'. 

67
Acc. SecundarioaBocaminas EIAProyectodeExpbtac6niAinere

aciMDenlde

Capacidalar
iSCOTtAD RD 227-2007- Am liari6nd=_ 

OdonyDonErrigx a 200a'., 000 TMD en la Ll4 Palanc# a'. 
MEM -AAM e0otacicn

EIAPmy . b d_ExbtaciindeMire R. D. 227.2007- 
6P BocaminaI

Sultenirpa' Pallarcatd' de1! nOTMD MEM -AAM
SIM

W Bwamina2 EIAPmye. to4_Ex,Iotaci5ndeMira R.D. 227-2007• 
SIM

PASMpS SuLterrarea' PalbmW' de1500TMD MEM -AAM

AMBIENTALES ElAPmpxlodeEypbtac6ndeMire R.D. 277.2007• 
70 Bocamina3

Sukterrer,ea' Pallancata" de1500TMD MEM -AAM
S

71 Tajo i-0esmorte
EIA PrormladeErnbtat6holeMire R.D. 227-200T- 

ShA
5uRerrarv_a' PallareaU' de1500TMD MEM -AAM

Absuelta. 

0

Observation NO 2.- Durante el proceso de evaluaci6n del PCM de la UM Pallancata, se realizaron una

serie de observaciones, por diferentes entidades que participaron durante el procedimiento de evaluaci6n,• 

tal es asi que previamente a la aprobaci6n se realiz6 correcciones y precisiones sobre el Plan de Cierre
de Minas de la unidad minera Pallancata. Sin embargo, Minera Suyamarca S. A. C., no incorpor6 las

correcciones ni precisiones antes citadas en la presente APCM. 
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Actualizar el Plan de Cierre de Minas, incorporando en sus respectivos capitulos a items, las correcciones

y precisiones realizadas a consecuencia de las observaciones formuladas por las entidades que
participaron en el proceso de evaluacibn y aprobaci6n del Plan de Cierre de Minas, a continuaci6n
incorporar los componentes nuevos desarrollados con la certificaci6n ambiental aprobada mediante R. D. 

NO NO 106 -2010 -MEM -AAM del 31 de marzo de 2010. 

Respuesta.- Indican que han considerado las observaciones formuladas al Plan de Cierre de Minas de

2009, y han incluido los componentes nuevos considerados en la R. D. No 106-2010- MEM -AAM, ( EIA
Proyecto de Explotaci6n Minera " Ampliaci6n de Capacidad de 1500 TMD a 3000 TMD en la UO
Pallancata".) y la R. D. 320- 201 0 -MEM -AAM ( EIA Proyecto " Dep6sito de Relaves Pallancata"). Segun esto

se han actualizado el Capitulos II y Capitulo V de la APCM de la U. O. Pallancata. 

En el Anexo 02, adjuntan los Capitulos II y V con las consideraciones descritas. 

Absuelta. 

Observaci6n NO 3.- No precisa las actividades, ni las medidas de cierre para cads componente minero, la

geometria actual y geometria al cierre final, taludes, factores de seguridad; tampoco describe claramente
los tipos de cobertura a colocar a cads componente ni presentan los disenos. 

Presentar un cuadro resumen de los componentes, escenario de cierre y las medidas concretas de cierre
que garantizaran la estabilidad Fisica, geoquimica, hidrol6gica y biol6gica a largo plazo, para cada uno de
los componentes mineros. E ilustrar en planes con las sectiones necesarias a escala adecuada en las

que se pueda apreciar los disenos del cierre con todos sus elementos y especificaciones tacnicas. 

Respuesta.- En el Cuadro 3- 1, indican los componentes de la APCM y las medidas concretas de cierre
que garantizan la estabilidad fisica, geoquimica, hidrol6gica y biol6gica a largo plazo. Asimismo, han
actualizado el Capitulo V Actividades de Cierre, donde se describen las medidas de cierre de los

componentes aprobados y componentes nuevos. Ver Anexo 02. 

Absuelta. 

Observaci6n NO 4.- Sustentar t6cnicamente, la geometria del tap6n y el lugar de ubicaci6n con respecto
al portal de bocamina en base a la evaluacibn de la estabilidad fisica de cada bocamina teniendo en
cuenta los cinco modos de inestabilidad potential de cada una de las bocaminas que comprende la
actualizaci6n del Plan de Cierre de la unidad miner@ Pallancata, adjuntando los resultados en un cuadro

i resumen. 

Respuesta.- Realizaron el analisis de estabilidad de los cuatro tapones para las bocaminas Don Enrique, 

Ori6n, Mariana y Virgen del Carmen y San Javier. En los Planos 4- 1, 4-2,4 - 3, 4-4 y 4- 5 que se adjuntan, 
se muestran las dimensiones y ubicaci6n para cada una de las bocaminas. Se muestra a continuaci6n el
Cuadro 4- 1, con el resumen de los resultados obtenidos. 

En el Anexo 04, adjuntan el analisis de estabilidad solicitado. 

Absuelta

Observaci6n NO 5.- De acuerdo a la lamina NO 5-4 las Bocaminas seran rellenados con desmonte u otro
no especificado, hasta el exterior del portal de bocamina, conformando el talud de relaci6n 1. 51- 1: 1V, sobre
los cuales colocar@ una cobertura de 0. 30 m de material coluvial seguida de 0. 10 m de material granular. 

r
Precisar en un cuadro resumen, la caracterizaci6n geoquimica de los materiales a colocar Como relleno
en las bocaminas y materiales de la cobertura, sustentar el tipo de cobertura sin cubierta vegetal, y tomo
garantizara la estabilidad fisica de Bichos taludes, para evitar su inestabilidad que causara los agentes
erosivos de la geodinamica externa en cada una de las bocaminas. 

Respuesta.- Precisan que en los Planes 4- 1, 4-2, 4- 3 y 4- 4, mostrados en la observaci6n anterior, se
indican los tipos de cobertura a utilizar en cada una de las bocaminas. Se muestra a continuaci6n el
Cuadro 5- 1, con el resumen de los tipos de cobertura utilizados. 
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Cuadro 5- 1 Cobertura de las Bocaminas

Cownerde Dcs(Apeiim
Escenano de

Cie" 

Tqo de

Cebgftra

BOCAMNAS

Bocamna Santa Angela

Final Tip II

Boca rri na FA rrpa Dc n Enrirykre

Bownina FOrrpa Odon

Bocamna Fmrpa Mariana

B) cardna Vinten Del Careen y5an J -,,w

Absuelta. 

Observation NO 6.- En el item 5. 3. 3. 3 Estabilidad fisica del deposito de relaves, no definio las actividades

ni medidas de cierre, solo adjunta graficos de analisis de estabilidad estatico y pseudo estatico de taludes
nada ilustrativos. 

Presentar la memoria de calculo del analisis de estabilidad fisica en condiciones estaticas y pseudo- 
estaticas del deposito de relaves, adjuntando los documentos que acrediten los resultados de los ensayos

de muestras realizadas de los relaves materiales de prestamo y del basamento. Precisando las medidas
necesarias para garantizar el cierre final estable. E ilustrar el cierre en plano con sus respectivas 40
especificaciones tecnicas. 

Respuesta.- En el Anexo 6- 1, presentan el informe de Ingenieria de Detalle del Nuevo Deposita de

Relaves de la CB Explorador (Pallancata) y en el Anexo 6- 2 se presentan las inspecciones geotecnicas. 

Resultados del Analisis de Estabilidad ( Aplicable a las medidas de cierre). Los factores de seguridad

obtenidos para fallas circulares en el analisis estatico de la presa fueron mayores a 1, 5 y en el analisis
seudoestatico fueron mayores a 1, 0. Con estos resultados podemos concluir que la presa de relaves
disenada se mantendra estable a largo plazo. 

Absuelta. 

Observacidn NO 7.- En el item 5. 2. 3. 3, Sobre la estabilidad fisica del botaderos de desmonte ( Gnico), AD
definio las medidas de cierre final, indican que es estable, asumiendo que las condiciones del campo no

varien significativamente y de presentarse condiciones distintas durante la construction y operac16n, el
disenador debera ser notificado para que la estabilidad pueda ser reevaluada y bajo nuevas condiciones, 
luego senala que durante el Carguio podria requerirse ajustes si el angulo de reposo no fuera el esperado
o si las banquetas varian de ancho debido a deslizamientos en el talud del desmonte. 

Presentar el analisis de estabilidad fisica en condiciones estaticas y pseudo-estaticas del deposito de
desmontes, acreditando el procedimiento de calculo con parametros obtenidos en condiciones reales, 

ensayos de muestras realizadas al material de desmonte y materiales del basamento del dep6sito, a
traves de los trabajos de investigaci6n de campo y las pruebas de laboratorio. Precisar las medidas
necesarias para garantizar el cierre final estable. E ilustrar el cierre en piano con sus respectivas
especificaciones tecnicas. 

Respuesta.- Precisan las medidas de cierre de les Botaderos de desmontes: 

Botadero de Desmonte Onico. - En febrero de 2010 la consultora Knight Piesold Consultores S.A. 
elabor6 el estudio de estabilidad fisica del Botadero de Desmonte Pallancata, el cual tineas abajo se
muestra un resumen del informe. En el Anexo 7 se presenta el Estudio de Estabilidad Fisica del Botadero. 

EI analisis de estabilidad de taludes para el botadero fue desarrollado utilizando el software SLOPE/W del
paquete de programas GeoStudio 2007, de la firma GEO- SLOPE International Ltd., el cual permite

calcular el factor de seguridad del talud por metodos rigurosos de equilibrio limite y permite identificar la
superficie potential de falla, es decir, la superficie con menor valor de factor de segundad. Para evaluar
las superficies de falla se utiliz6 el metodo riguroso de Spencer (1966). 

Los analisis fueron desarrollados considerando las sectiones criticas, incluyendo estructuras de
contenci6n con muros tipo gaviones, las cuales fueron evaluadas utilizando el software MAC. ST.A. R. S
2000 — Rel. 22 de la empresa comercializadora de gaviones Macaferri. 0
La evaluaci6n de la estabilidad del botadero se realiz6 considerando condiciones de carga estatica y el
efecto del sismo ( pseudo estatico). Los analisis estaticos fueron realizados para asegurar que el diseno
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del botadero presente adecuada estabilidad para soportar las fuerzas gravitacionales. Un factor minimo

de seguridad de 1, 3 fue adoptado, el cual se considera apropiado para este tipo de estructuras, durante el
periodo de operaci6n. 

Para los analisis de deformaciones debido a cargas sismicas, el criterio adoptado fue la deformaci6n
aceptable en la base de la plataforma, para la cual la capa de recubrimiento seguir6 funcionando segun el

objetivo del diselio en el estado de post-deformaci6n, es decir que la capa de recubrimiento de suelo no
pierda continuidad, per to tanto la deformaci6n maxima permitida ser6 de 300 mm. 

Los an6lisis de estabilidad bajo cargas sismicas fueron evaluados sobre la base de la magnitud y el
impacto potential en las deformaciones en el talud, las cuales podrian esperarse en la base de la

estructura bajo la influencia del evento sismico de diseno, asumiendo que los taludes no sufriran grandes
movimientos tipo "flujo" por licuefacci6n de la masa de suelo. 

Las deformaciones fueron estimadas utilizando la metodologia simplificada desarrollada por Makdisi y
Seed ( 1978), la misma que se basa en los resultados de estudios aplicando el metodo de elementos

finitos y el concepto de bloques deslizantes originalmente propuesto por Newmark ( 1965). Del an6lisis de
estos resultados, Makdisi y Seed desarrollaron una serie de curvas para sismos de distintas magnitudes, 
las cuales relacionan la aceleraci6n de fluencia ( yield), la aceleraci6n promedio maxima y la magnitud del
sismo con un rango de desplazamientos permanentes esperados. La aceleraci6n " yield" es la aceleraci6n

horizontal del talud bajo la influencia de un sismo, ante la cual el movimiento es inminente ( estado de
equilibrio limite), es decir cuando el coeficiente horizontal sismico desarrolla un factor de seguridad igual a
la unidad. 

Geometria de la pila de desmonte.- La geometria de los taludes del desmonte de mina considera una

inclinaci6n global de 2,2HAV. La pila de desmonte sera conformada en tapas entre 4 m y 6 m de altura, 
con banquetas intermedias entre las tapas de 3, 2 m a 4, 8 m de ancho, para lograr el talud global

indicado, por to cual se ha asumido que el desmonte se apilara a su Angulo de reposo de 1, 4HAV. 

Secciones criticas.- Las secciones criticas fueron identificadas en base a la configuraci6n topogr6fica del

fondo de la plataforma y la configuraci6n geometrica considerada de la pila de desmonte. EI sistema de
revestimiento de suelo considerado consiste en una capa de 300 mm de espesor de un material de baja
permeabilidad. Este sistema representa generalmente el plano critico per el cual la masa podria

deslizarse, y por to tanto haciendo a la pila de desmonte susceptible a una falla en bloque. EI analisis
considera la presencia del nivel freatico estimado de 2 metros de altura por encima de la capa de suelo de

recubrimiento, en base a los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio y las caracteristicas
granulom6tricas del material de desmonte. 

Se seleccionaron cinco secciones criticas, las que se describen a continuaci6n: 

Secci6n A. Ubicada en la zona oeste del botadero, al centro, atraviesa al botadero de oeste a este. La

altura y la longitud de esta secci6n son las mayores en este lado del botadero. Se analizaron tres cases: 
falla a nivel del suelo de recubrimiento ( falla en bloque), falla per el suelo de fundaci6n ( falla profunda) y
falla por el terrapl6n oeste ( falla superficial). 

Secci6n B. Ubicada en la zona este del botadero, al centro, atraviesa al botadero de oeste a este. Al igual
que en la secci6n A la altura y la longitud de esta secci6n son las mayores en este lado del botadero. Se
analizaron tres casos: falla por el suelo de recubrimiento ( falla en bloque) y falla por el suelo de fundaci6n
falla en bloque y falla profunda). 

Secci6n C. Ubicado en la zona norte del botadero, al suroeste de la etapa 1 de construcci6n. La secci6n
muestra, entre otras superficies, el talud suroeste del desmonte que se planea depositar durante la Ira. 
Etapa de construcci6n. Para esta secci6n se consider6 un unico caso correspondiente a la falla por el
nivel del suelo de recubrimiento. 

Secciones D y E. Ubicadas al noreste del botadero muestran la estructura con gaviones. Para Cada una
de las secciones criticas se verificb: la estabilidad global come muro de gravedad, estabilidad interna; 
segun las consideraciones y parametros geotecnicos utilizados por el proveedor de los gaviones. 

Propiedades de los materiales.- Se realiz6 investigaci6n geotecnica de campo y ensayos de laboratorio
de los materiales recolectados. Los resultados de los ensayos de laboratorio y su resumen se encuentran
en el Anexo A del Estudio de Estabilidad Fisica del Botadero (Anexo 7). 

Para el an6lisis de estabilidad de la pita consideraron seis tipos de materiales: 
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Desmonte de mina.- EI desmonte de mina esta conformado por material proveniente del proceso de
minado de la veta Pallancata, el material es clasificado como grava arcillosa pobremente graduada GP. 
GC. De to observado en campo este material presenta poca variaci6n en sus caracteristicas
granulom6tricas, conforme es extraido. 

Suelo de revestimiento.- EI suelo de revestimiento sera un material compactado al 95% de la densidad

seca m6xima determinada por el m6todo de ensayo basado en el estandar ASTM D698, es as[ que los
parametros de resistencia y conductividad hidraulica se han determinado en base a estas condiciones. 

Suelo de fundaci6n lado oeste, lado este y lado norte.- Material conformado por suelo residual, que ser6
sobre el cual se coloque el relleno comun compactado o en el caso del lado norte la estructura de
gaviones. No obstante se considera como suelo de fundaci6n el basamento rocoso. 

Relleno comun compactad.- Compuesto por material granular, bien graduado a pobremente graduado, 
que seri compactado en capas de 300 mm al 95% de la densidad m6xima seca determinada por el

m6todo de ensayo basado en el estandar ASTM D698, con la finalidad de maximizar la resistencia
mecanica del material, la misma que ha sido determinada para esta condici6n de densidad, este material
sera empleado en los sectores este y oeste en los cuales es necesaria la nivelaci6n de la plataforma con
la utilizaci6n de relleno. 

Las propiedades de los materiales se muestran en el Cuadro 7- 1 • 

Resultados del analisis de estabilidad.- Se realizaron diferentes an6lisis para identificar las superficies
de falla m6s criticas ( factores de seguridad m6s bajos) para cada uno de los casos considerados de las
secciones analizadas. En el Cuadro 7- 2, se presentan los resultados de los analisis de estabilidad. 

Los resultados incluyen superficies de falla potenciales del tipo bloque y circular para las condiciones
est6ticas. Cuadro 7- 2 Resultados del analisis de estabilidad

Los resultados de los analisis de estabilidad indican que el botadero es estable para la condici6n est6itica, 
ya que los factores de seguridad para las superficies de Pallas consideradas cumplen con el criterio
establecido ( factor de seguridad mayor o igual a 1, 3). La Secci6n C representa una condici6n temporal
presentarse durante la construcci6n del botadero. 

Puede concluirse que el botadero de desmonte de mina Pallancata es estable fisicamente, asumiendo
que las condiciones en el campo no varien sign ificativamente con respecto a las consideradas en los
analisis. 

Botadero de Desmonte No 1 y No 2.- A la fecha de presentaci6n del informe de Levantamiento de
Observaciones los diserios de ingenieria de los botaderos estan siendo desarrollados por la Empresa

Consultores y Proyectistas SRL ( ECOMON). En ese sentido los informes de diseno ser6n presentados
una vez remitidos por la consultora. 

EI diseno de ingenieria del Dep6sito de Desmonte N° 1, y tendra una capacidad de 4 000 000 t (2 250 000
m3), dentro de un 6rea de aproximadamente de 10 Has. Los taludes de cada capa ser6n construidos
formando banquetas cuyo ancho debera permitir alcanzar un talud global 2.22 HIV que garantice
condiciones de estabilidad a la estructura. 

EI proyecto contempla el diseno de ingenieria del Dep6sito de Desmonte No 2, y tendr6 una capacidad de
200 000 t ( 125 000 m), dentro de un 6rea de aproximadamente de 6,69 Has. Los taludes de cada capa
ser6n construidos formando banquetas cuyo ancho debera permitir alcanzar un talud global 2.61- 1: 1V que
garantice condiciones de estabilidad a la estructura. 

Absuelta. 

Observacidn NO B.- En el items 2. 4.- Instalaciones de manejo de aguas, no se hace una descripci6n de

las instalaciones de abastecimiento de agua, y no hay un plano en que se pueda ver c6mo es trasportada
el agua de las bocatomas ( lagunas, rio u ojos de agua) hasta las zonas donde es utilizada. 

Presentar un piano ( con coordenadas UTM) a escala adecuada que muestre el diseno del sistema de

suministro de agua ( agua potable a industrial), incluyendo la ubicaci6n y contribuci6n de lagos, canales,• 
tanques de almacenamiento o reservorios, etc. As[ tambi6n de las aguas pluviales. 

Respuesta.- Describen las principales instalaciones de manejo de aguas. 
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MANEJO DE AGUA

Infraestructura para el Suministro de Agua.- La fuente de abastecimiento principal de agua para la
U. O. Pallancata es el Bofedal Jorge que cuenta con una autorizaci6n de use de 315 360 de m3/ano con
fines domesticos a industriales. La ampliaci6n en el tonelaje de explotaci6n a 3 000 t/d, induce a la
implementaci6n de equipos mineros Trackless, que utilizan agua y aire comprimido. 

Para la explotaci6n de la vetas de Pallancata se preve que se utilizaran 1 000 m3/dia y para las Vetas
Virgen del Carmen y San Javier 70 m3/ dia, efectuandose un consumo para el aho de aproximadamente
390 550 m3 de agua industrial; si a esto se suman los 78 840 m3lano de consumo poblacional, se estara
demandando 469 390 m3lano de agua con fines domesticos a industriales. 

Por todos los detalles, el recurso del Bofedal Jorge quedara desabastecido y se ahondarfa mas la
carencia de este recurso en epoca de estiaje, por el que se destinara exclusivamente para use dom6stico. 

Para tal fin, la Companfa Minera Suyamarca S. A.C., cuenta con la autorizaci6n de use de agua con fines
no agrarios, de la fuente de agua denominada Rio Suyamarca, por el que la Administraci6n Tecnica del
Distrito de Riego Ocoha- Pausa, autorizb la ejecuci6n de estudios de aprovechamiento del recurso hidrico
del rfo Suyamarca con fines mineros. A continuaci6n se detallan los sistemas de derivaci6n, captaci6n y
conducci6n de agua con fines domesticos a industriales: 

Fl Abastecimiento de agua- Campamento Pallancata

Sistema de captaci6n.- La captaci6n propiamente es del tipo subsuperficial a traves de una tuberla

perforada de 6" de diametro nominal, que se recarga por infiltraci6n del agua subsuperficial y superficial
desde el bofedal Jorge (Figura 8- 1). En el Anexo 08, se adjuntan el Plano de Captaci6n Bofedal San Jorge
y Plano de la Linea de Conducci6n Bf. San Jorge — Campamento, trabajado para el levantamiento de
observaciones del PCM. 

La tuberla esta ubicada, inicialmente a 30 cm per debajo de la superfici del terreno, rodeada de un

material seleccionado de grava natural de tamano 0, 7 cm hasta 3 cm, formando una zanja de infiltraci6n, 
Esta a su vez esta envuelta en un manto geotextil no tejido de 300 gr/M2, con el fin de evitar la migraci6n
de partfculas finas hacia la tuberla que puedan obturar los orificios de la tuberla. 

La tuberla sigue su trazo y se inicia en la progresiva 0+ 000 atravesando diagonalmente el curso principal
del bofedal en una longitud de 5m. Para proteger y favorecer la recarga se proyecta un bloque de
concreto que viaja contiguo a la tuberla en el lado de aguas abajo. A este primer tramo le sigue otra

ytuberla de 6" que viaja a traves de la ladera hasta la progresiva 0+ 020, para descargar en una camara
colectora. 

Este ultimo tramo se profundiza en el terreno hasta su entrega en la rota 4454,48 msnm en la camara
colectora. 

Sistema de conducci6n.- La conducci6n se realizara a traves de una linea de transporte que tiene una
longitud total de 5 255 m, y parte desde la camara colectora hasta un reservorio de almacenamiento. La
tuberia sera de HDPE SDR 15, 5 de 4" de diametro, a ira expuesta siguiendo su trazo. A su vez, esta
tuberla tendra elementos de fijacibn y anclajes que impidan movimientos de la tuberfa. 

Una vez que la Ifnea de conducci6n Ilega al punto de destine, sera derivada a travas de una tuberla de 2" 
FG hasta el reservorio previsto para almacenar el agua, el mismo que cuenta con 2,35 m de altura y 2, 4 m
de diametro, 10 m3 de capacidad y dispositivos de control y regulaci6n. 

Abastecimiento de agua para use industrial.- La linea de impulsi6n ( bombeo), tiene un esquema en
serie, el cual aprovechara el recurso hidrico del Rio Suyamarca ubicado en las coordenadas UTM: 697
189 E y 8 368 925 N ( Quebrada Pallancata) a una altitud de 4158 msnm. EI proyecto considera las
siguientes obras: 

Obras de derivation, captaci6n y conducci6n.- Las obras de derivaci6n, es decir el embalse ( azud de
derivaci6n) se encuentra ubicadas en las coordenadas UTM: 697 127 E y 8 368 888 N, teniendo en
consideraci6n que es el lugar mas adecuado para alcanzar la altura minima del embalse y derivar las
aguas por la ventana de captaci6n, al canal aductor y de esta a la camara de impulsi6n. 

Reservorlo de impulsion.- La estructura de aducci6n de este sistema hidraulico se conectara a un
tanque de agua ( reservorio de impulsi6n), siendo este caso, necesario para la regulaci6n de los caudales. 
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Caseta de Bombeo.- Se encuentra ubicada en las coordenadas UTM: 697 562 E y 8 367 218 N' La
referida edificaci6n ocupa un area de 7, 60 m por 8, 10 m. en donde alojara dos bombas de impulsibl. 

interconectadas, quienes deben funcionar en forma alterna. Este ambiente alojara tambien el sistema
el6ctrico ( tableros de control) que alimentary los motores el6etricos de las bombas, sistema to valvulas de

control. Se ha previsto una viga monorriel que servira para montaje, desmontaje y mantenimiento de los
equipos mencionados. 

Figura 8- 1 Distribuci6n de aguas, vetas Pallancata y San Javier
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Sistema de manejo de aguas pluviales.- EI sistema de manejo de aguas pluviales en la actualidad esta

constituido por los canales de drenaje de campamentos y area administrativa; y las cunetas de drenaje
ubicadas a to largo de los caminos de acceso. EI drenaje de las aguas de escorrentia superficial en el

area industrial de Pallancata, es en sentido SE; estas aguas son captadas por el rio de Suyamarca, que
se ubica a 1 000 metros. 

Las cunetas de coleccion de aguas pluviales en caminos de acceso colectan y transportan la escorrentia
proveniente de las laderas circundantes, estan excavadas en tierra y son en su mayoria de tipo triangular. 

Las cunetas de drenaje de campamentos y area administrativa colectan y transportan la escorrentia
proveniente desde areas naturales gradiente arriba de los caminos, que van de las areas de

campamentos y oficinas administrativas hacia el terreno natural. 

Sistema de manejo de agua de mina.- Los requerimientos de agua industrial para la operation unitaria

de perforaci6n y voladura, en las labores de exploration, desarrollo, preparaci6n y explotacion, sera de 1
000 m3/ dia y 70 m3/dia de este recurso, consumidos en la explotacion de las vetas Pallancata y San
Javier respectivamente ( Figura 8- 1); por consiguiente es primordial la recuperation de las aguas

residuales ( efluentes) producto de estas operaciones, los mismos que se efectuan en sumideros

instalados en el nivel mas bajo. 

En el caso de las vetas Pallancata, la presencia de agua subterranea dentro de la masa rocosa de las

excavationes subterraneas, es de muchisima importancia, teniendo en cuenta la cercania de la zona de• 

explotaci6n, a la Quebrada Chaquipucro, por donde drenan las aguas superficiales principalmente en

6poca de avenidas, y parte de esta agua se infiltra hacia el interior del macizo rocoso. 
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Para la explotaci6n de las vetas de Pallancata se han implementado una red de drenaje ( cunetas), que

captan las aguas de escorrentia provenientes de las infiltraciones a traves de las labores subterrdneas, y
mediante un sistema de colecci6n se reUnen en pozas " sumideros", que luego serin evacuadas

aproximadamente 28 m3/ dia, mediante un tanque cisterna; o en su defecto en la camara de bombeo
ubicada en la Rampa Principal (cerca a talleres), se captar! toda of agua de filtraci6n para su reutilizaci6n. 

EI flujo en el sumidero recibira un tratamiento y decantaci6n de elementos, evitando de esta manera la
contaminaci6n y Ilevar la concentraci6n de elementos establecidos en la LGA ( Clase III) a niveles
mlximos permisibles, antes de su utilizaci6n en el regado de via. 

Sistema de tratamiento de efluentes dom6sticos.- La U. O. Pallancata cuenta con una zona de

tratamiento de aguas residuales domesticas, que est! ubicada en las coordenadas UTM: 696 106 E y 8
370 010N, a una altitud de 4425 msnm y cerca de la Quebrada Yuracyacu, a 150 m aguas abajo de los
campamentos y oficinas administrativas. 

Para dicho fin, actualmente esta operando la planta ECOFIL, modelo ECOFIL-30, cuyos sistemas estln

disehados para tratar aguas servidas de origen domestico y no contaminados quimicamente. Su principio
de funcionamiento estb basado en un proceso estandar de tratamiento biol6gico, en donde las aguas
servidas son colectadas en una poza, el cual sirve como tanque de ecualizaci6n

homogenizaci6n de la concentraci6n de materia orglnica); desde donde se bombea a caudal regulado, 
las aguas servidas hasta la Camara de Aireaci6n ( Reactor Biol6gico); previamente se cuenta con una
camara de rejas para retenci6n de los s6lidos gruesos (plasticos, papeles, etc.), los que se retiran para su
posterior evacuaci6n. 

En of reactor biol6gico se emplea un proceso de oxidaci6n de la materia organica ( DBO) mediante

formaci6n de lodos activados y a su vez se somete a una aireaci6n extendida para inyecci6n de oxigeno y
control de los microorganismos aer6bicos, los cuales descomponen la materia orglnica presente

digesti6n aer6bica), para entregar productos finales estables CO2 ( inodoro), nuevas c6lulas y agua. EI
efluente clarificado se colecta para el regado de vias en superficie y previo a su traslado se dosifica con
hipoclorito para la desinfecci6n y eliminaci6n de agentes pat6genos. 

Absuelta. 

Observaci6n NO 9.- EI cierre de las chimeneas propone 02 tipos de cierre: Tipo I: Losa de concreto
armado de 0.30 m de espesor, y Tipo If: Viguetas prefabricadas de concreto; pero, tanto en el cierre
progresivo como en el final comprende las mismas chimeneas: chimeneas RBV 05, RBV 10, RBV 9, RBV
7 ( pags. 54, cuadro 5- 1; pag. 5- 24); ademas se verifica que of dep6sito de desmonte (unico) to considera
como un componente del cierre progresivo y no en el cierre final. 

Precisar y aclarar esta situaci6n, y efectuar las correcciones respectivas; asi tambien debe indicar que
actividades y medidas de cierre final contempla en of dep6sito de desmonte ( unico), como va a quedar, 
donde va a depositar el desmonte obtenido en esta etapa final, 6 den la etapa final ya no va a obtener ni
depositar desmonte?, sin embargo, en of cuadro 5- 10 caracteristicas de coberturas si to menciona, sin
definir las actividades ni medidas de cierre. 

Respuesta: En of Cuadro 9- 1, indican los escenarios de cierre para Cada una de las chimeneas
consideradas en esta actualizaci6n, y ademas se indica el tipo de cierre Tipo I ( Losa de concreto armado) 
o Tipo II ( Viguetas de concreto) utilizado. 

r

Cuadro 9- 1 Escenarios y Tipos de Cobertura Utilizados an las Chimeneas. 
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Ch . PMiarffiO " i RBV- 09 X Viga Rraraw0dade. dnoem Ch. Virgen del Carmen: RBV- 2 X Viga prefabdcadadecenmeta
Ch. PMmadaaCadbl: RSV10 x vi, Wba, M., ccoaaem

Ch. San Jauer: RBV- 1 x Viga prefabdcadadeconmto
Cr. VMas Mwdna ymb: RBV- 02 x Losa de. na-A, a r. 

Ch . Vea. Ma ayMb: x Losa ae tanaeG, aruaao Ch. San Javier. FOR t X Viga prefabdcada de canoeLy
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Asimismo, presentan los pianos: Plano 9- 1 Ubicaci6n, Plano 9- 2 Cierre de Chimeneas Tipo I y Plano 9- 3 
Cierre de Chimeneas Tipo II. 

Por otro ]ado en cuanto a los dep6sitos de desmonte, se tienen actualmente ocho dep6sitos, dos de los

cuales fueron aprobados en el PCM ( 2009), y los seis restantes han sido considerados en la R. D. 106- 
2010- MEM-AAM ( EIA a 3000 TMD). Se muestra en el Cuadro 9-2, la relaci6n de los dep6sitos de

desmonte considerados, el cierre y tipo de cobertura a utilizar. 

Cuadro 9- 2 Listado, Escenarios y Tipos de Cobertura Utilizados en los Dep6sitos de Desmonte. 

Gonqulente Besnipeiur
Esrenane de

Clew

Tpe de

Gobedt

BEMSaeSOE

76MGt

Depesilo de Desmmte temporal Santa Angela

Final Tipo I

Dep6sito de Desmeale tempoml FB R42

Dop6sao de Desmurde NM

Dep68Mde Deammde N: 02

Gep6s4p d e Desmade dehajo del path de residuos ildustriales

Dep6sito d e deanonte trerde a campamenlo

Dep6sm temporaldedes, mrb cema a la chim. wa RBy2

Dep6si o temporaldedestwrh cema a la thmma RB 04

Absuelta. 

Observaci6n NO 10.- En el item 6.2. 1 Monitoreo de la estabilidad fisica, indica que monitoreara el

dep6sito de relaves, tapones y sellos de bocaminas sin especificar a que bocaminas se refiere, asimismo, 
dej6 de lado al dep6sito de desmontes sin ninguna justificaci6n t6cnica. 

Complementar la informaci6n precisande los puntos de monitoreo de la estabilidad fisica de los

componentes antes citados, y presentar el plano de ubicaci6n de los puntos de monitoreo. 

U

Respuesta.- Precisan que el monitoreo post-cierre tendra por objeto evaluar la efectividad de las medidas

de rehabilitaci6n del lugar y reparar o mitigar cualquier problema que se identifique. 

EI monitoreo de la estabilidad fisica del Dep6sito de Relaves se realizara a traves de los seis piez6metroso

existentes, instalados en el area de la presa de relaves. Las Iecturas de los piez6metros permitiran

determinar niveles piezom6tricos ( niveles de agua) en la presa. La frecuencia a realizar el monitoreo sera

trimestral el primer ano y semestral los 4 anos subsiguientes. 

Adicionalmente, cads seis meses se realizara una inspecci6n integral al Dep6sito de Desmonte y al
Dep6sito de Relaves durante los primeros dos ( 02) anos, coincidiendo can las epocas de estiaje y de
Iluvias para evaluar su estabilidad, exito de revegetaci6n y libre funcionamiento de canales de derivaci6n. 
Con el resultado de estas inspecciones se programaran las actividades de mantenimiento. 

Los detalles referentes a la ubicaci6n de la instrumentaci6n indicada, asi como las caracter]sticas de • 

instalaci6n de las mismas, se muestran en los Cuadros 10- 1 y 10- 2, ademas en el Anexo 10, se presentan
los pianos de la ubicaci6n y caracteristicas de los piez6metros instalados. 

Cuadro 10- 1 Ubicaci6n de los Piez6metros

N. 
NURIE

DUUIaIENN)" s and

ESIC ELEVR1: 1f111

SG -01 8375922 699851 4567,15

G-02 8375794 699661 4543,03

SG -03 8375962 699 781 4553,46

8G-04 375183 699 694 4560,63

SG -05 8376266 699984 4569,57

SO 08 1 8376048 699930 4559, 4

Cuadro 10-2 Caracteristicas de los Piez6metros Instalados

CANnc' kNIS] p: AS OE eQa s' R2PNCT8U8 msiatAg06- Gowan ]oR8

c:,wenu]ss i.,.... ml wowRoaaoss(..) 

ftlllor}R 947 £ Ia.S F.IIn? EMv.a Lb..1 lwA ' . t t3

M yY . IS axr le IdGll A f S RI le 0..\' C ! I H ( AL mlPl.. 

LfiVl i IS(J.W . W.0.] NN,W IS] C,W Isll.n m:a,M 0.k'. ISH L5`- 

RRC! [$- 0a < Sai ] e - 0S apo IRR.4 i.Cl % enR.% 6 e T U 1SR I fiC

pe0( 1.. e9GQl SS4FJ 4855.1E  YR9.B} yff.12 4+.1.:] W YK ISM . YAou

6W eli9q SHn A}. U31 1{ IPd IY 19 I. n 0.10 OM ] 1.. 0 YM ] e

na11 i.94 4WO kWA6 lyitds JSE46 tw.0 kg n+ t Ia.W

r}1, 0 i nyS, U SSM.aO 1543,TC i a] IR/ rl aai],o CL'J,81 418 1 9 f0 1}.' A +^ 1: 0

Absuelta. 
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Observaci6n NO 11.- La recurrente no presenta el item de Manejo de Agua. Se le recuerda al titular que
todo Plan de Cierre de Minas debe contener las actividades de Estabilidad Hidrol6gica, de acuerdo al
Anexo I del D. S. NO 033 -2005 -EM. 

Presentar todos los disenos justificados de las obras hidrAulicas que se ejecutarAn para asegurar la
estabilidad hidrol6gica de cada uno de los componentes de cierre y adjuntar el documento faltante. 

Respuesta.- Indican que en la Observaci6n N.- 08, present6 el item Manejo de Agua, completando el
documento faltante. Asimismo, segun el Estudio Hidrol6gico a Hidrogeol6gico desarrollado en el EIA del
Dep6sito de relaves Pallancata desarrollado por ACOMISA, se obtienen para los caudales para las
cuencas en estudio segun el Cuadro 11- 1. 

Del cuadro anterior se puede obtener que el caudal medio anual del rio Suyamarca es de 1, 392 I/ s, de la
quebrada Yuracyacu es de 21 I/ s, y la quebrada Chaquipucro de 13 IIs, equivalente a un rendimiento
especifico de 21 I/ s/ km2 para todas las cuencas. Cuadro 11- 2 Areas de Cuencas del Estudio. 

Estos datos han sido extraldos del Plano de Delimitaci6n de Cuencas del Estudio Hidrol6gico e
Hidrogeol6gico del EIA del Dep6sito de Relaves Pallancata. Ver Anexo 11. 

A continuaci6n con los datos del rendimiento y las Areas de las quebradas de influencia tenemos el caudal
promedio: 

21 I/ s/ km2 x 201 ha = 0,042 m3/s

Diseno de Cunetas.- Considerando el caudal se aplic6 el programa H Canales para disenar las cunetas de
los caminos y accesos, considerando una pendiente de 0. 8%, de mamposteria de piedra y una secci6n
trapezoidal. 

Figura 11- 1 Diserio de Cunetas, utilizando el H -Canales

Se obtuvieron cunetas con las siguientes caracteristicas: 
Tirante : 0, 15m

Talud : 2H: 1V

Pendiente : 0, 8% 

Area hidrAulica : 0, 044 m2
Velocidad : 0,92 m/ s

Espejo de Agua: 0,60m
Tipo de Flujo : Subcritico
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Diseno de Canales.- Considerando el caudal se aplic6 el programa H Canales para disenar los canales de

coronaci6n, considerando una pendiente de 1. 0 %, de mamposteria de piedra y una secci6n rectangular.• 
Figura 11- 2) 

Figura 11- 2 Disefio de Canales, utilizando el H -Canales

Se obtuvieron cuentas con los siguientes resultados: 

Tirante : 0, 10 m

Ancho : 0, 40 m

Pendiente : 1, 0% 

Area hidr6ulica : 0, 040 m2
Velocidad : 1, 02 m/ s

Espejo de Agua : 0, 40 m

Tipo de Flujo : Subcritico

Absuelta. 

0

Observaci6n N° 12.- En la p6gina 5- 32, indican que el sistema de tratamiento de las filtraciones y las
escorrentias de los dep6sitos de relaves ser6n tratados mediante el sistema de humedal anaer6bico; no

precisa el diseno de este sistema ni la justificaci6n t6cnica de eficiencia en el tratamiento de drenajes
bcidos de los componentes mineros. 

Presentar la justificaci6n t6cnica sobre la elecci6n del sistema de humedal anaer6bico para el tratamiento

y control de los efluentes 6cidos de los componentes mineros de la unidad minera Pallancata que
garantice el control de los efluentes antes de entregar al cuerpo receptor durante el cierre y post cierre
hasta que se obtenga la estabilidad geoquimica de los componentes mineros. 

Respuesta.- Indican que el sistema humedad anaer6bico ha sido desestimado del presente estudio, mas
bien se incluye en el Anexo 12, el Estudio de Drenaje Acido de Pallarcata, extraido del EIA del Dep6sito
de Relaves Pallancata. 

Absuelta. 

L

Observaci6n Na 13.- En el item 6. 2. 2 Monitoreo de la estabilidad geoquimica, no precisan los puntos de

monitoreo de las aguas subterr6neas y en el cuadro 6- 1, en el punto PCA 8 en la descripci6n indican Rio
Suyamarca — salida de Dep6sito de Relaves, en este caso deber6 existir puntos de monitoreo agua* 

arriba y aguas abajo del rio Suyamarca y principalmente el control del efluente o efluentes de la unidad
minera despu6s del sistema de tratamiento del drenaje acido de la unidad minera, antes de entregar al
cuerpo receptor. 
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Se obtuvieron cuentas con los siguientes resultados: 

Tirante : 0, 10 m

Ancho : 0, 40 m

Pendiente : 1, 0% 

Area hidr6ulica : 0, 040 m2
Velocidad : 1, 02 m/ s

Espejo de Agua : 0, 40 m

Tipo de Flujo : Subcritico

Absuelta. 

0

Observaci6n N° 12.- En la p6gina 5- 32, indican que el sistema de tratamiento de las filtraciones y las
escorrentias de los dep6sitos de relaves ser6n tratados mediante el sistema de humedal anaer6bico; no

precisa el diseno de este sistema ni la justificaci6n t6cnica de eficiencia en el tratamiento de drenajes
bcidos de los componentes mineros. 

Presentar la justificaci6n t6cnica sobre la elecci6n del sistema de humedal anaer6bico para el tratamiento

y control de los efluentes 6cidos de los componentes mineros de la unidad minera Pallancata que
garantice el control de los efluentes antes de entregar al cuerpo receptor durante el cierre y post cierre

hasta que se obtenga la estabilidad geoquimica de los componentes mineros. 

Respuesta.- Indican que el sistema humedad anaer6bico ha sido desestimado del presente estudio, mas
bien se incluye en el Anexo 12, el Estudio de Drenaje Acido de Pallarcata, extraido del EIA del Dep6sito

de Relaves Pallancata. 

Absuelta. 

L

Observaci6n Na 13.- En el item 6. 2. 2 Monitoreo de la estabilidad geoquimica, no precisan los puntos de

monitoreo de las aguas subterr6neas y en el cuadro 6- 1, en el punto PCA 8 en la descripci6n indican Rio
Suyamarca — salida de Dep6sito de Relaves, en este caso deber6 existir puntos de monitoreo agua* 

arriba y aguas abajo del rio Suyamarca y principalmente el control del efluente o efluentes de la unidad
minera despu6s del sistema de tratamiento del drenaje acido de la unidad minera, antes de entregar al
cuerpo receptor. 
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Respuesta.- En el Anexo 13, adjuntan el Plano de ubicaci6n de puntos de monitoreo de agua superficial, 
aire, agua subterranea, ruido, suelo, microbiota, biol6gico a hidrobiol6gico propuestos en el Estudio de
Impacto Ambiental para la ampliacibn a 3 OOOTMD ( 2010). En dicho plano se han considerado puntos de

monitoreo aguas abajo y aguas arriba del rio Suyamarca. 

Absuelta. 

b) De la Participaci6n Ciudadana

Habiendo transcurrido el tiempo establecido en el articulo 230 del D. S. NO 033 -2005 -EM, a fecha la
DGAAM, no ha recibido ning6n documento como parte del proceso de participaci6n ciudadana de la
APCM. 

c) de la DGM

Mediante el Informe No 197-2012-MEM- DGM- DTM/ PCM, la DGM emiti6 la Opini6n Definitiva sobre los

aspectos econ6micos y financieros y del Plan de Constituci6n de Garantias de la APCM, en la que
concluyen que es conforme. 

V. CONCLUSIONES

1. Minera Suyamarca S.A.C. ha cumplido con presentar la Actualizaci6n del Plan de Cierre de Minas de

la unidad minera " Pallancata" dentro del marco de la Ley N° 28090, Ley que Regula el Cierre de
Minas y su Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por D. S. No 033 -2005 -EM y modificatorias. 

2. Minera Suyamarca S.A.C. ha cumplido con absolver y/o levantar las observaciones a la Actualizaci6n
del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera "Pallancata' formuladas por la DGAAM y la DGM. 

3. Minera Suyamarca S.A.C. debera establecer un sistema de tratamiento y control de los posibles
drenajes y efluentes de los componentes mineros, en la etapa de cierre, post cierre y en to sucesivo, 
hasta obtener la estabilizaci6n quimica de los mismos, a fin de que cumplan con la normatividad
ambiental vigente. 

4. La Direcci6n General de Minerla ha emitido una Opini6n Definitiva Favorable, sobre la evaluaci6n de
los aspectos econ6micos y financieros de la Actualizaci6n del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera "Pallancata' y sobre la evaluaci6n del Programa de Constituci6n de Garantias, de acuerdo a la
R. M. NO 262- 2012- MEM/ DM. Informe NO 197-2012- MEM- DGM- DTM/ PCM. 

VI. RECOMENDACIONES

1. Aprobar la Actualizaci6n del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera " Pallancata", presentado por
Minera Suyamarca S.A.C. 

2. Minera Suyamarca S. A.C. debera cumplir con las acciones establecidas en el presente informe: 
actividades de cierre, mantenimiento y monitoreo post cierre, con el cronograma y presupuesto, plan
de constituci6n de garantias aprobado por la DGM, sin perjuicio de las actividades y obligaciones
especificas que se detallan en el expediente de la Actualizaci6n del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera "Pallancata' evaluado. 

3. De no lograrse la estabilizaci6n quimica, con las medidas de cierre propuestas durante el post cierre
5 ahos), Minera Suyamarca S.A.C. debera prever el presupuesto para la construcci6n y operaci6n de

una planta de tratamiento de aguas acidas, hasta lograr que los efluentes cumplan con la
normatividad ambiental sobre los LMP y con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
cuerpo receptor. 

4. Minera Suyamarca S.A.C. debera tener en cuenta las modificaciones y actualizaciones del Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera " Pallancata', en funci6n a cambios o modificaciones en las
actividades mineras de acuerdo a to establecido en el Reglamento para el Cierre de Minas aprobado
mediante el D. S. NO 033 -2005 -EM y modificatorias. 

5. Enviar copia del expediente de la Actualizacibn del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Pallancata" y todos sus actuados al Organismo de Evaluaci6n y Fiscalizaci6n Ambiental ( OEFA) para

su conocimiento y fines de la fiscalizacibn correspond iente. 

Lima, 09 de enero de 2013. 
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g. Santiago Dolores Camones
CIP N° 16212

ng. Abad Bedriita ios

CIP N° 25413

Lima, 14 ENE. 2013

i a Cornejo
0CIP N 34267

Abg. Lucio Rosales Montes
CAL NO 47817

Visto, el Informe NO Cb4-20131MEM- AAM/SDC/ABR/ RPP/ MPC/ LRM que antecede y estando de acuerdo
con to informado, emitase la Resolucibn Directoral que apruebe la Actualizaci6n del Plan de Cierre de
Minas de la unidad minera " Pallancata" de Minera Suyamarca S. A.C. Prosiga con el trfimite. 

I&M

Dr. MANUEL CASTRO BACA
Director General

Asuntos Ambientales Mineros

Adjunto: Informe NO 197-2012- MEM- DGM- DTM/ PCM
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Decenlo de las Porsonas con Dlsmpacidad an el Pero" 

Allo de In Integriclad Nacional y el Remnodmlento de Nuestra Dlversidad" 

Y} PERO Ministerio
de Energ(a y Minas

INFORME N9 -,/ 1f -2672-MEM- DGM- DTM/ PCM

SEAOR DIRECTOR

ASUNTO : Opini6n Definitive de la Actualizaci6n del Plan de Cierre de Minas
de la unidad " Pallancata' 

REFERENCIA ( 1) Expedlente N° 2231030
2) Recurso N° 2249024

Memo N° 0824 y 0865 -2012-MEM-AAM

En relad6n at asunto del rubro, informo a usted to siguiente: 

I. ANTECEDENTES

La Dlrecci6n General de Minerla present6 a la Direeci6n General de Asuntos Ambientales

Minerals, sus observaclones contenidas en at Informs N°097-2011- MEM-DGWDTWPCM de

fecha 21106/2012, respecto a los aspeclos econ6micos y flnancieros de la Actuallzael6n del
Plan de Cierre de Is unidad minera " Pallancata" elaborado per Walsh Peru S.A. y presentado
por MIN ERA SUYAMARCA S.A. 
EI titular con at documento de la referencia ( 1) present6 el descargo de las observaciones de Is

DGM y por Is referencla (2) present6 informaci6n eomplemenlaria, conforms a 10 cual se smite
nuestra opini6n. 

It. EVALUAC16N

Revisada Is documentacl6n presontada, se tiene el resultado sigulente: 

OBSERVAC16N 1: Presenta presupuestos del Cierre Progresivo (Cuadro 7. 1) del Cierre Final

Cuadro 7.2) y del Post Cierre (Cuadro 7. 3), an los cuales considers por Gastos Generales de
Post Cierre (6 ales) un porcentaje de 50116, porcentaje excesivo aplicado sin fundomenlo. 

RESPUESTA: Presenta Cuadro de costos sustentorios de los gastos generates de

Cierre progresivos. Cierre Final y Post Cierre. Absuelta. 

OBSERVAC16N 2: No precise at tipo de garantla a utilizer. Para el calculo de Is garantla

considers 5 afios de vida 6til, qua no la sustenta, y considerando at monto de $469,888 para at
clerre progresivo, cifra no correcta, determine el monlo de la garantla total del plan de Cierre en

7,716,018 y considerando 5 afios de vfda Gtil determine la garantla anual en
US$ 1, 449,225.93, en base a montos de los presupuestos a valor presente sin actualizar a Is

fecha de constituci6n de las garantlas. 
No habtendo el titular presentado el Plan o Programa de Constituci6n de las Garantlas, se
recomienda presentarlo seg6n formato aprobado por la RD N" 262-2012-MEM/ DM del

06/06/2012, aplicando las Issas qua estipula Is norma antes citada y considerando Is vide 0til
quo corresponds a la fecha de conslituci6n de las garantlas anuales
RESPUESTA. Presenta sustenlo de la vfda Otil segun Is DAC del also 2010 an 3. 15 at 31 de

diciembre de 2011, conforme a to cual a enero del 2013 le quedarlan 2 afios de vide udl

restante, de acuerdo a este periodo por la informaci6n complementaria del recurso N' 2249024

y apiicando 2.3% tomo lase de inflad6n y 2.7816% oomo tasa promedio de los Bonos del
Tesoro de USA para 10 allies, determina los montos de las garantlas, qua se estiman conforme, 
seg0n relacl6n siguiente. Absuelta. 
RESUMEN DE LOS PRESUPUESTOS DE CIERRE
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Descripcl6n PCM aprobado Actualizaci6n PCM

US$ sin IGV US$ sin IGV Perlodo

1 Cierre Proresivo 200 619.34 1 399 960.00

2 Cierre Final 232 127.41 5122 554.0 2 afios

Post Cierre 96160.00 2123 576.00 5 afios
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Decenlo de las Personas con Discapaddad en el Pend" 
AMC da la Integddad Naclonal y el Reconocimiento de Nuestra Divemidad' 

Uri_
3& gm

r ft'R Dtrr oD y

4 Total Cierra = 1+ 2+3 530,906._75 8.646.090.0

Fecha de referencia de los costos APIo 2008 Afio 2012

Montoa de la nmmnttas nnuales on I lQt Inn 19 nmr rnv

Aft 2,013 2,014 2015

Monto anual 4, 124,97 4, 364192 246.8

Monto total 350,063 4,475 038 8,839,23 9,085, 11

bserv. Constitutda Por oonstituir

III. CONCLUS16N

EI descargo de observadones sobre los aspectos econ6mtcos y financieros de Is Modificaci6n
del Plan de Cierre de Is unidad miners "Pallaneata" se considers conforme. 

IV. RECOMENDAC16N

Continuar con at 1rAmile del expedience sobre Is Actualizaci8n dei Plan de Cierre de Is unidad
minera' Pallancala" presentado por MINERA SUYAMARCA S.A. 

Lima, 13 DIC. 2012

P , 

Ing. Justo Vela Emanuel, 
Reg. CIP N° 3282

Lima, T3 DIC, 2012

Estando de acuerdo con to Informado, ELEVESE a Is Direccl6n General de Minerla para los
fines consiguientes. 
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Lima, 
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Visto el Informe W / % y' - 2012- MEM- DGM- DTM/ PCM que antecede y estando de acuerdo
con todo to inforrrn{do, PASE a la DGAAM, para los fines consigulentes con un Memorando. 

c c/ 

Arch. 

Page 32 of 33

jr.ARD01-5_ 
rector General a Mlnerle

Av. Las Artes Sur260

www.minem.gob.pe San Oon] a, Dma4l, Perd
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Email: webmoster@ninem.gob.pe
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Ano de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Segurided Alimentaria

RESOLUCION DIRECTORAL No 413 - 2013-MEM-AAM

Lima, 14 ENE. 2013

Visto, el Informe NO COY - 2013- MEM-AAM/SDC/ABR/RPP/ MPC/ LRM que antecede y
estando de acuerdo con to expresado. 

SE RESUELVE: 

ARTICULO 1°.- APROBAR, la Actualizaci6n del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera " Pallancata", presentado por Minera Suyamarca S.A.C., conforme al cual
esta queda obligada a cumplir con las especificaciones tecnicas contenidas en dicha
Actualizaci6n del Plan de Cierre de Minas, en el Informe N° ®( Or( - 2013-MEM- 

AAM/SDC/ABR/RPP/MPC/ LRM y los compromisos asumidos a traves de los escritos
complementarios presentados por el Titular, de conformidad a to establecido en el

Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por Decreto Supremo N° 033 -2005 -EM y
modificatorias. 

ARTICULO 2°.- Minera Suyamarca S.A.C., debera realizar el tratamiento de
cualquier efluente que podria aflorar como consecuencia de la implementaci6n de las

obras de cierre, de tal forma que se garantice el cumplimiento de la normatividad
ambiental sobre los LMP y los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para cuerpo
receptor; asimismo, debera implementar y operar una planta de tratamiento de aguas
acidas, en caso de no lograrse la estabilizacio'n quimica de los componentes mineros con
las medidas de cierre propuestas. 

ARTICULO 3°.- Minera Suyamarca S.A.C., debera cumplir con efectuar el aporte
del monto anual de la garantia indicada en el Informe NO 197-2012-MEM- DGM- 
DTM/ PCM, dentro del plazo senalado en el Reglamento para el Cierre de Minas
aprobado por el D. S. No 033 -2005 -EM y modificatorias. La garantia sera constituida a
favor del Ministerio de Energia y Minas, la cual sera presentada ante la Direcci6n
General de Mineria. 

ARTICULO 4°.- La aprobaci6n de la presente Actualizaci6n del Plan de Cierre de
Minas de la unidad minera " Pallancata", no constituye el otorgamiento de autorizaciones, 
permisos y otros requisitos legates con los que debera contar el Titular del proyecto
minero para operar o ejecutar las actividades de cierre planteadas, de acuerdo a Io
establecido en la normatividad vigente. 

ARTICULO 50.- Notifiquese al Titular y remitase copia de la presente Resoluci6n
Directoral y todos los actuados al OEFA, para los fines correspondientes. Archivese. 
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Dr. ( ANURO BACA
Director

malesGenel
Asuntos Ambientales Mineros
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