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EL SISTEMA NACIONAL DE GESTION AMBIENTAL (SNGA) tiene por finalidad orientar, integrar, coordinar,
supervisar, evaluar y garantizar la aplicacién de las politicas, planes, programas y acciones destinados a la
proteccion del ambiente y contribuir a la conservacién y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales.

El SNGA esta constituido por las instituciones publicas que ejercen funciones en esta materia en los tres
niveles de gobierno, con la participacion del sector privado y la sociedad civil. Asimismo, esta
conformado por cinco sistemas funcionales: Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental
(SEIA), Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE), Sistema Nacional de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA), Sistema Nacional de Gestién de Recursos Hidricos
(SNGRH) y Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA). La direccién de cada sistema funcional
estd a cargo de un ente rector.
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Nacional de Informacidon Ambiental (SINIA). La direccién de cada sistema funcional esta a cargo de un
ente rector.

EL MINISTERIO DEL AMBIENTE (MINAM) es la autoridad nacional ambiental, asi como el érgano rector
del Sector Ambiente, el SNGA, el SEIA y el SINIA.

LA CAJA DE HERRAMIENTAS DEL SEIA consiste en una serie de publicaciones con contenido técnico y
normativo, elaborada por el MINAM que buscan orientar la aplicacidon de las diferentes etapas del
proceso de evaluacion de impacto ambiental, contando asi con un marco de referencia comun para el
fortalecimiento del SEIA. Esta dirigida a los titulares de proyectos de inversion, las autoridades
competentes en los tres niveles de gobierno (nacional, regional y local), opinantes técnicos, entre otras
entidades del Estado y, la sociedad civil, como participantes imprescindibles de la gestion ambiental.



participantes imprescindibles de la gestion ambiental.

LA GUIA PARA LA ELABORACION DE LA LINEA BASE EN EL MARCO DEL SEIA, forma parte de la caja de
herramientas del SEIA. Contiene orientaciones para la caracterizacién de los factores ambientales que,
de acuerdo con la naturaleza del proyecto, constituyen la linea base de los estudios ambientales.
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1 INTRODUCCION

La linea base —entendida como la caracterizacion inicial del drea donde se ejecutara un proyecto— es una
de las principales herramientas en el proceso de elaboracién de los estudios ambientales. Constituye la
base para realizar la evaluacién de los impactos, disefiar las medidas de manejo y hacer seguimiento a la
eficacia de las medidas de control, mitigacién y restauracién propuestas. Por ello, la linea base debe ser
elaborada con un fundamento técnico sélido.

Durante los ultimos afos, las instituciones del Estado peruano vienen destinando esfuerzos y recursos a
fin de establecer criterios objetivos para determinar la extensidn y el alcance de los trabajos de linea
base. En este marco, el Ministerio del Ambiente (MINAM), en colaboracién con la cooperacién alemana
para el desarrollo - implementada por la Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (GlZ),
a través de su programa ProAmbiente Il — ha elaborado la presente “Guia para elaboracion de la linea
base en el marco del Sistema Nacional de Evaluacidn del Impacto Ambiental” (en adelante, la guia), con
el propdsito de orientar en este proceso a los profesionales de las empresas, las entidades autorizadas
para elaborar estudios ambientales, y las entidades competentes encargadas de revisar, evaluar y hacer
el seguimiento de dichos estudios a nivel nacional. Esta guia es aplicable a todos los proyectos de
inversidn de capital publico, privado y mixto de los diferentes sectores econdmicos.

El objetivo de la guia es brindar orientaciones para la caracterizacion de los factores ambientales que, de
acuerdo con la naturaleza del proyecto, constituirdn la linea base de los estudios ambientales y sus
modificaciones o actualizaciones, en caso de que se requieran. De esta manera, se aspira a contar con un
marco referencial comun para la elaboracién de la linea base, que garantice un proceso de evaluacion
técnicamente consistente y administrativamente predecible, asi como orientar al usuario en la
interpretacion de datos para elaborar variables indicadoras de impacto ambiental.

Cabe precisar, ademads, que, debido a su cardcter orientador, esta guia puede ser utilizada - en lo que
corresponda- en la elaboracién de los instrumentos de gestiéon ambiental complementarios al SEIA.

Considerando que la linea base se utilizard para evaluar los impactos de un proyecto especifico, su
alcance y extension deben estar de acuerdo con la naturaleza y los impactos potenciales del proyecto, asi
como con las caracteristicas propias del ambiente en el que se va a desarrollar. Esto quiere decir que la
linea base no cubre necesariamente todos los factores posibles del ambiente, sino que considera los
factores ambientales relevantes que podrian verse afectados por el desarrollo del proyecto, a fin de
determinar ex ante la calidad ambiental del drea de influencia del proyecto. La definicién de los factores
que se consideran para la elaboracién de la linea base se realiza en un paso anterior, mediante un
diagndstico, evaluacidn preliminar o scoping. El scoping es el analisis para identificar los impactos que
son mas probables de ser significativos, con el propdsito de enfocar el tiempo y los recursos a estos
asuntos mas importantes. El scoping proporciona un enfoque para la evaluacién ambiental, ya que
identifica los impactos significativos a considerar y asegura que sean analizados en detalle.

La figura 1-1 muestra el proceso técnico para la elaboracién del estudio ambiental, que sigue estas
etapas:

1. Descripcion del proyecto, que incluye el analisis de alternativas a considerar para elaborar y diseiiar el
mismo.



2. Determinacién del area de influencia preliminar, que establece el area de estudio de la linea base.
3. Desarrollo de linea base, que contiene la descripcion del medio (fisico, bioldgico, social y transversal)
potencialmente afectado.
4. ldentificacidon de los impactos potenciales, que incluye:
a. ldentificacion de las actividades del proyecto y aspectos ambientales (causas de impacto).
b. Identificacion de los factores del medio fisico, bioldgico y social (receptores de impacto).
5. Identificacion de riesgos ambientales, derivados de contingencias (fallos, accidentes o eventos
fortuitos) asociadas a peligros naturales, tecnolégicos y operacionales.
6. Caracterizacién de los impactos potenciales, que incluye:
a. Caracterizacién de efectos y elaboraciéon de modelos de prediccidn.
b. Valoracidn de los impactos.
c. Determinacion de la significancia y jerarquizacion de los impactos ambientales.
d. Definicion del area de influencia.
7. Estrategia de manejo ambiental, que incluye, segin corresponda, las medidas de manejo ambiental
de los impactos ambientales negativos significativos y como minimo los siguientes planes:
7.1 Plan de Manejo Ambiental
7.2 Plan de Contingencias
7.3 Plan de Vigilancia Ambiental
7.4 Plan de Relaciones Comunitarias
7.5 Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sdlidos
7.6 Plan de Abandono o Cierre
7.7 Plan de Compensaciéon Ambiental
8. Caracterizacion de los impactos residuales.

La presente guia desarrolla las etapas 2 y 3 relativas a la definicidon del area de influencia preliminar y el
desarrollo de la linea base.

La guia se ha organizado en cuatro secciones, cuyo contenido se resume a continuacion:

= Laseccidn 1 corresponde a la Introduccién.

= Laseccidn 2 presenta el alcance de la guia.

= Laseccion 3 define qué es una linea base.

= La seccidn 4 aborda cdmo se elabora la linea base.

= Los anexos desarrollan los lineamientos para la elaboracion de las lineas base fisica, bioldgica,
social, asi como para los factores transversales. Brindan pautas para establecer los factores por
evaluar, y presentan una lista de documentos de referencia.

Figura 1-1: Proceso técnico de elaboracidn del estudio ambiental
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(*) La figura presenta el flujo iterativo de la identificacion y caracterizacion de los posibles impactos y riesgos ambientales, sobre la base de la
descripcion del proyecto y la linea base; y de las medidas de manejo ambiental propuestas para su atencion.

Elaboracién propia
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2 ¢ QUE ES LA GUIA Y COMO SE UTILIZA?

En la actualidad, tanto en el Perd como a nivel mundial, es comun que las lineas base pierdan de vista su
objetivo principal, esto es, generar informacidn que permita contextualizar y analizar los impactos
ambientales de un proyecto. En cambio, frecuentemente se producen estudios extremadamente
complejos, académicos y tedricos que, ademas de producir informacidn irrelevante, no hacen un uso
eficiente de los recursos o carecen de informacidn apropiada para realizar una correcta identificacién y
analisis de los impactos potenciales de los proyectos de inversién y las medidas que se requerirdn para
mitigarlos. En contraste, el objetivo de la presente guia es el de proporcionar soporte técnico a todos los
actores involucrados en elaborar, acompafiar y/o evaluar los estudios de linea base de los diferentes
estudios ambientales.

Esta guia es aplicable a todos los proyectos publicos, privados y de capital mixto, de todos los sectores
econdmicos y tienen como principal objetivo la identificacién de factores ambientales que podrian verse
afectados por el desarrollo del proyecto y que son necesarios caracterizarlos como parte de la linea base.
Las variables que se incluiran finalmente son determinadas, en cada caso, durante la fase de diagndstico,
evaluacion preliminar o scoping, en la que se seleccionardn los factores “clave” o “relevantes” para el
proyecto, teniendo en cuenta su ubicacién geogréfica, su descripcién preliminar, asi como su posible
interaccion con el ambiente y la sociedad. Cabe indicar que el alcance de esta fase preliminar no forma
parte de la presente guia.

La fase de scoping utiliza fuentes de informacidn que provienen principalmente de un analisis espacial
del paisaje, de estudios cientificos de gabinete, de otros instrumentos de gestion ambiental, de Ia
consulta a expertos y actores locales. La informacidn colectada, idealmente, deberia ser verificada
mediante un reconocimiento de campo. Esta informacién permite entender el paisaje y la biodiversidad
del area, y seleccionar los factores ambientales relevantes para el proyecto. Para identificar los factores
ambientales relevantes es necesario entender los componentes y actividades del proyecto para cada una
de las etapas (construccion, operacion, abandono, etc.) e, identificar preliminarmente los aspectos
ambientales (causas del impacto) y su posible interaccién con el ambiente y la sociedad. De este andlisis
preliminar, se identifican los potenciales impactos ambientales y los factores ambientales (receptores de
los impactos). Se recomienda que con esta informacién se analicen diferentes alternativas del proyecto a
través de un proceso interactivo de identificacién de impactos y sus respectivas medidas de mitigacion
hasta elegir la alternativa mas viable desde el punto de vista ambiental, social y econémico.

Una vez establecidos los factores ambientales relevantes, se pueden utilizar los capitulos y anexos
correspondientes de esta guia para su desarrollo en detalle. Es posible que la naturaleza del proyecto
demande evaluar alguna variable ambiental no incluida en esta guia, en cuyo caso, deben utilizarse
referencias reconocidas en los ambitos nacional o internacional, siguiendo lineamientos similares a los
descritos para el resto de los factores.

Esta guia brinda informacién, pautas y referencias a los profesionales que elaboran y participan en la
revisién de las lineas base. Sin embargo, las consideraciones contenidas en esta guia no son limitativas;
ademas, permite la implementacion de innovaciones, siempre que cuenten con respaldo técnico y que
sean aplicables al contexto del proyecto por evaluar. Adicionalmente, la presente guia brinda pautas
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referenciales para el recojo de informacién en campo en aquellos casos en que existan limitaciones de
acceso, siempre en coordinacion con la autoridad que evaluara el estudio.

En la figura 2-1 se presenta el flujograma que se sigue para elaborar la linea base. En las secciones 3y 4

se brindan mas detalles sobre cada fase.

Figura 2-1:

("= Delimitar el érea de estudio {teneﬁ
en cuenta el drea de emplazamiento
preliminar del proyecto y un drea de
influencia  preliminar  (potencial
extension de los impactos)resultado
del diagnostico, evaluacion
preliminar o scoping).

= Definir alcances claros.

= Compilar data existente.

= Realizar una visita de
reconocimiento (en la medida de lo
posible).

= Definicion de técnicas de recojo de
informacion).

® Elaborar mapas preliminares, con
base en los datos existentes
disponibles e imagenes satelitales.

= Elaborar el plan de trabajo
(estaciones y esfuerzo de muestreo,
determinacion de muestra
representativa de la poblacion,
identificacion preliminar de los

rupos de interés).
\_ &P ) )

= Validar en campo la ubicacién de
estaciones y el esfuerzo de muestreo.

= Validacidon de los centros poblados y
ajuste de la muestra.

= Seleccionar las unidades muestrales
y/o validar la lista de informantes clave.

= Recoleccion de informacion.

Planificacion de la
linea base

Bases de datos y
analisis

Flujograma del proceso de elaboracién de los estudios de linea base

= Validacion y control de calidad de datos.

® Elaboracion de la base de satos.

= Realizar  andlisis de datos que
correspondan por unidad de analisis (por
ejemplo: por cuenca, por unidades de
vegetacion, por localidad, por gru7po de
interés, etc.)

Elaboracion de
mapas tematicos
finales

= Generar una base de datos en un‘
Sistema de Informacion Geogréfica
(SIG).

= Elaborar los mapas
necesarios para la
validados con la
recogida en campo.

tematicos
linea base,
informacion

/

(s Describir los resultados e ir'.terpretarN
la informacion, para dar a conocer al
lector la condicién actual de los
ecosistemas, cuencas y/o
poblaciones involucradas con el

Interpretacién de los

datos y elaboracién
de informe

desarrollo del proyecto.

= Tener presente la informacion que
serd utilizada en la evaluacion de
impactos y en los planes de manejo y
monitoreo.

k. Desarrollar las referencias utilizadas. )
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3 ¢QUE ES UNA LINEA BASE?

De acuerdo con la Ley del SEIA y su Reglamento, una linea base es el estado actual del drea de actuacion
previa a la ejecucién de un proyecto, lo que incluye la descripcion detallada de los atributos o
caracteristicas socioambientales de su area de emplazamiento. Para efectos de esta guia, el area de
actuacién se denomina “drea de estudio”, es decir, aquella donde se lleva a cabo la caracterizacion
ambiental y social. El drea de estudio no debe confundirse con el “drea de influencia”, que se obtiene
como resultado de la evaluacidn de impactos. El area de estudio es lo suficientemente amplia como para
contener las posibles areas de influencia resultado de la evaluacion.

Los estudios de linea base constituyen uno de los pilares de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA),
pues solo se pueden predecir correctamente los impactos, y formular medidas efectivas de mitigacién y
monitoreo, si se cuenta con informacion técnica sélida de los sistemas ambientales y sociales de las
areas donde se desarrollardn los proyectos (Morris y Therivel, 2009).

Una linea base no es la suma de inventarios de recursos naturales. Tampoco es considerada solo como
una “foto” previa al desarrollo del proyecto, sino que debe, en lo posible, describir la variabilidad natural
inherente al area de estudio. La linea base contiene la descripcion, ubicacién y emplazamiento del
proyecto, asi como la identificacion de la posible drea de influencia directa e indirecta, la cual estd
relacionada con el espacio fisico, bidtico y socioecondmico, en el que una determinada actividad produce
impactos ambientales, tanto directos como indirectos.

Es importante que la linea base considere, ademas de la informaciéon sobre el estado actual del area de
estudio, los factores que podrian influir sobre los sistemas ambientales, por ejemplo, a consecuencia del
cambio climdtico, ocurre la alteracién de la frecuencia e intensidad de las lluvias, el incremento de la tasa
de deforestacién o migracidon de poblaciones. Esta informacidn esincorporada en la colecta de datos,
para realizar una adecuada prediccion de los impactos, diferenciando aquellos originados por el
desarrollo del nuevo proyecto, de aquellos que se manifestarian igualmente en un escenario sin
proyecto en el mismo espacio de tiempo (Glasson et al., 2012). La informacién incluida en la linea base
sirve como punto de referencia frente al cual se medird la magnitud y significancia de los impactos
positivos y negativos del proyecto (NEPA, 2007).

Teniendo en cuenta que la linea base servira para la evaluacién de los impactos y la determinacion de las
medidas ambientales, los estudios de linea base se enfocan en aquellos factores relevantes de los
sistemas ambientales y sociales que tengan el mayor potencial de verse afectados por el proyecto, lo
cual son definidos en la fase de scoping (Glasson et al., 2012), como se indicd anteriormente. Estos
factores incluyen el medio fisico —por ejemplo, el clima, la meteorologia, la geomorfologia, la
hidrografia, el suelo, la calidad del aire, el ruido, entre otros—, el medio biolégico —por ejemplo, los
ecosistemas terrestres y marinos, asi como las especies de flora y fauna terrestre y acuatica que los
conforman— y los factores sociales, econémicos, culturales y antropolégicos de las poblaciones del area
de estudio; también incorporan otros factores que la autoridad competente determine, tales como los
dafios ambientales preexistentes en la area de estudio —por ejemplo, pasivos ambientales generados
por actividades anteriores al proyecto—, la identificacién de zonas sensibles —areas donde puedan
generarse contingencias que afecten a la poblacion, sus bienes y/o el ambiente, lo que incluye la
identificacion de areas prioritarias para la conservacion y sitios ambientalmente sensibles—, entre otros.
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Los factores a incorporar en la linea base varian de acuerdo con las condiciones y la envergadura del
proyecto, asi como con su ubicacidn geogréfica.

Las evaluaciones son realizadas por un equipo multidisciplinario (NEPA, 2007), que cuente con
experiencia en proyectos y/o localidades con caracteristicas similares, de manera que se pueda
garantizar un adecuado nivel de colecta e interpretacion de la informacion.

Para que una linea base se considere completa, incluye como minimo lo siguiente (Morris y Therivel,
2009):

= Una revision de la informaciéon secundaria disponible;

= Una descripcién detallada de los métodos utilizados para obtener informacién primaria;

= Una adecuada descripcidn e interpretaciéon de los resultados obtenidos;

= Una evaluacidn priorizada de las variables ambientales y sociales relevantes para el contexto
del proyecto y su potencial sensibilidad frente a los impactos;

= |ndicaciones sobre las limitaciones e incertidumbre en relacién con la exactitud de los datos.

14



4 ¢COMO SE ELABORA UNA LINEA BASE?

4.1 PLANIFICACION DE LA LINEA BASE

Planificacion i Interpretacion
. Trabajo de Bases de datos y Elaharacian de de los datos y
de la linea A mapas -
b campo analisis .. . elaboracion de
EH3 informe

Como se menciond anteriormente, la definicidn de los factores ambientales que se consideran en la
elaboracion de una linea base se realiza en un paso anterior (scoping). El titular considera este proceso
inicial de scoping en la etapa de clasificacion o antes de la presentacién del plan de participacion
ciudadana. La planificacion de la linea base se centra en los factores relevantes del drea del estudio
previamente definidos.

Desde el punto de vista ambiental, se recomienda que la elaboracién de la linea base comience en las
fases iniciales del proyecto, tan pronto se haya logrado un entendimiento razonable de este (AusAID,
2003). La linea base es planificada con el suficiente tiempo, de manera que permita como minimo
estudiar el area durante un ano hidrolégico completo (e.g., temporada seca y himeda) para ecosistemas
terrestres y afio cronoldgico (e.g., temporada calidad y fria) para ecosistemas marinos. Para ello, se
recopila primero informacion secundaria sobre la variacién anual del clima con el fin de seleccionar las
fechas idoneas para los muestreos.

En la medida en que los recursos y la planificacion del proyecto lo permitan, se recomienda empezar
incluso con una anticipacién mayor de un afio, especialmente en lo que respecta a los factores
ambientales mas criticos, debido a dos razones principales. La primera es que una linea base elaborada
con registros de un periodo mas largo y con mayor frecuencia es mas robusta, ya que puede capturar
mejor la variacién natural de los componentes del ecosistema bajo estudio. En algunos ecosistemas, los
ciclos no son anuales, sino interanuales y una linea base elaborada con datos de varios afios permite una
mejor aproximacién a las condiciones existentes. Para ciertos factores ambientales, la variacién puede
ser mensual, como sucede, por ejemplo, con los cambios en abundancia de las especies como parte de
su historia de vida (época de migraciones, temporada de muda, etc.). La segunda es que la informacion
preliminar obtenida de los estudios de linea base es utilizada en los analisis que realiza el equipo de
ingenieria para tomar decisiones de disefio y reducir los impactos ambientales negativos a partir de un
mayor conocimiento del drea. En especial, la seleccion de alternativas a considerar para disefar y
elaborar el proyecto se ve altamente favorecida cuando se cuenta con informacién preliminar de linea
base, ya que permite incluir criterios ambientales basados en informacion primaria.

Asimismo, como parte de la planificacion de la linea base, se considera el andlisis del riesgo climatico y la
vulnerabilidad del entorno, entre otros aspectos relacionados con el riesgo ambiental conforme la
normativa vigente.

Se recomienda seguir los siguientes pasos para la planificacidn de la linea base:

1. Delimitacion del area de estudio;
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2. Definicion de alcances;

3. Compilacién de la data existente;

4. Visita de reconocimiento (de ser posible o en caso no haya sido realizada durante la fase de scoping);
5. Definicion de técnicas de obtencién de informacidn, y;

6. Preparacion del plan de trabajo.

4.1.1 Delimitacidon del area de estudio

El area de estudio es aquella donde se llevan a cabo los estudios de caracterizacidn que conforman la
linea base. Para establecer el area de estudio, debe contarse al menos con una descripcién conceptual
del proyecto por desarrollar y una descripcidon general del lugar donde se emplazaria, lo que incluye las
alternativas que se evaluaran para la elaboracidn y disefio del proyecto. Se define un area de estudio
ambiental para los factores ambientales bioldgicos v fisicos y un area de estudio social para los factores
sociales.

Para delimitar el area de estudio ambiental, se considera la identificacidon preliminar de los impactos
potenciales del proyecto realizada durante la fase de scoping. Para cada uno de los impactos
identificados, se establece su extensién preliminar -drea de influencia preliminar- basada en el juicio
profesional, la experiencia en otros proyectos semejantes, la informaciéon disponible sobre los
ecosistemas terrestres y acuaticos (incluyendo sus componentes y servicios ambientales) receptores de
los impactos u otros similares, y la posible extension de los impactos preliminares identificados.

El primer paso consiste en generar mapas que reflejen la potencial extensién de los impactos para los
principales factores ambientales y luego superponerlos para determinar un area de estudio ambiental
preliminar. Los mapas se generan en base a la interpretacion de imagenes satelitales actualizadas
ademads de informacién espacial ambiental y social proveniente de fuentes oficiales a nivel nacional e
internacional. Los mapas incluyen informacién espacial sobre areas de importancia para la biodiversidad,
es decir, Areas Naturales Protegidas, ecosistemas fragiles, sitios RAMSAR, Areas Clave de Biodiversidad
(KBA por sus siglas en inglés), areas de conservacion privadas, cobertura vegetal y usos de la tierra, entre
otros, para entender el paisaje, los ecosistemas y habitats presentes en el area.

En el segundo paso, se identifica las caracteristicas geograficas que podrian generar una frontera
definitiva para los impactos. Por ejemplo, en el caso de cuerpos de agua, podria ser un afluente
importante, mientras que, para otros factores ambientales, los limites de una cuenca podrian establecer
las fronteras del area de estudio. Asimismo, se identifican habitats importantes cercanos o adyacentes, y
se evalua su inclusidn como parte del drea de estudio en caso de que puedan ser utilizados en el futuro
con fines de compensacidn, o si son importantes para las poblaciones locales.

Finalmente, como producto de la combinacion del primer y el segundo paso, se hace una revisién del
area teniendo en cuenta que sea compatible con la magnitud del proyecto, y que incluya zonas sin
impactos para posibles fines de monitoreo. El area de estudio, determinada de esta manera serd mas
extensa que la potencial area de influencia por establecer luego de la identificacidn y caracterizacion de
impactos ambientales.

En el caso de los proyectos con componentes lineales (como por ejemplo carreteras, ductos, lineas de
transmisidn, etc.) que cruzan una gran variedad de ecosistemas, el enfoque es diferente. En estos casos,
para determinar el drea de estudio es mas eficiente considerar un buffer o banda a lo largo del trazo del
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componente lineal, sumado al buffer de los otros componentes en caso de que los hubiere. Los estudios
de caracterizacion comprenden toda el drea en su integridad.

Para la delimitacidon del drea de estudio social, se consideran criterios relacionados con las caracteristicas
del asentamiento poblacional en el area donde se desarrollard el proyecto. Asimismo, se toman en
cuenta los efectos que la poblacidn reciba de los cambios ambientales sobre sus zonas de uso o sobre
sus actividades econdmicas, fuentes de agua, infraestructura, bienes culturales u otros.

Considerando los criterios ambientales, se delimita el area de influencia preliminar, la que servira para
identificar las localidades que serdn incluidas en el plan de participacién ciudadana.

Los criterios utilizados para la delimitacidon del drea de estudio son claramente explicados en el estudio
ambiental.

En la figura 4-1 se presenta el esquema para la delimitacion del area de estudio ambiental; y en la figura
4-2, el esquema para la delimitacidn del area de estudio social.

Figura 4-1: Esquema para delimitacion de area de estudio ambiental

Area de emplazamiento del
proyecto + alternativas

Area de Area de influencia preliminar
estudio -< . + consideraciones por
caracteristicas geograficas

ambiental

Zona de Control
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.
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Elaboracién propia

Figura 4-2: Esquema para delimitacion de area de estudio social

r

Area de emplazamiento del
' proyecto + alternativas

Area l:.le Zonas de asentamiento y uso
estudio -< . poblacional en el drea donde
social se desarrollara el proyecto

administrativo en el que

D Ambito politico-
\_ se desarrolla el proyecto

Limites politico-administrativos: [ N |

Elaboracion propia

17



4.1.2 Definicion de los alcances

Una vez definidos los factores ambientales y sociales por caracterizar y determinada la extensién de sus
respectivas areas de estudio, se definen los alcances de la linea base para cada factor.

El alcance se entiende como la definicién de variables o pardmetros a caracterizar por cada factor, asi
como el esfuerzo y tipo de evaluacidén necesarias para realizar la caracterizacién. La caracterizacién de las
variables o parametros estd estructurada en un protocolo para cada factor identificado. El protocolo es
un documento corto construido alrededor de una o mds preguntas que apuntan a responder a los
potenciales impactos a un factor especifico. Un protocolo incluye la metodologia propuesta para obtener
los datos de campo, el analisis estadistico y la metodologia de interpretacién de los resultados que
permitan absolver la pregunta y evaluar los impactos. Las preguntas del protocolo se enfocan
directamente en la relacion entre los factores bioldgicos y el efecto que tiene el desarrollo del proyecto
sobre ellos. Los resultados del protocolo ayudan a comprender los cambios relevantes y regulares que
podrian presentarse en la detectabilidad y abundancia de los factores en el area de estudio y a lo largo
del tiempo.

La definicidn de estos alcances depende tanto del drea de estudio y de su extensidn geografica como de
las caracteristicas de los impactos potenciales del proyecto. El detalle para los distintos factores
ambientales se presenta en los anexos 1 al 4 de la presente Guia.

Es importante que la linea base proporcione toda la informacién requerida para evaluar los impactos del
proyecto. Se evita recoger informacion adicional que no sea utilizada para este fin, con el objetivo de
hacer un uso eficiente de los recursos (AusAlID, 2003).

4.1.3 Compilacidn de los datos existentes

A partir de la revisidn de fuentes secundarias, se obtiene informacién del drea de estudio que esté
relacionada con los factores ambientales identificados y de las variables y parametros por caracterizar.
Los datos extraidos y analizados constituyen los antecedentes del estudio, ayudan a refinar los
protocolos como parte del manejo adaptativo y brindan pautas para planificar y ejecutar la fase de
recojo de informacién primaria.

En esta etapa se evalla la posibilidad del uso de linea base compartida segun lo establecido en los
articulos 6 y 7 de la Ley N° 30327, Ley de Promocién de las Inversiones para el Crecimiento Econédmico y
el Desarrollo Sostenible, y su Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-2016-MINAM. A
partir de esta informacidn, identificar de manera preliminar las especies que se encontrarian en el
Listado Nacional de Especies Exdticas Invasoras contenidas en el Plan de Accién Nacional sobre las
Especies Exdticas Invasoras en el Perd 2022-2026 aprobado mediante Decreto Supremo N° 006-2022-
MINAM, y considerarlas en la planificacion para el recojo de informacién.

4.1.4 Visita de reconocimiento

De ser posible —en caso de que no haya sido realizada durante la fase de scoping—, se considera una
visita de reconocimiento que permita contar con una mejor nocion del drea donde se desarrollara el
proyecto, y de esta manera, plantear la metodologia de recojo de informacién primaria para cada
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disciplina. Ademas, realizar las coordinaciones respectivas con los propietarios y posesionarios de
predios o zonas de uso de recursos superpuestas con el area de estudio.

Si el area de estudio se superpone con un Areas Naturales Protegidas, la visita de reconocimiento se
coordina con el SERNANP para las acciones que correspondan.

4.1.5 Definicidn de técnicas de recojo de informacion primaria

Las técnicas de recojo de informacidén primaria constituyen el conjunto de métodos y procedimientos
gue permiten al investigador caracterizar el objeto o sujeto de estudio.

Dado que las lineas base para estudios ambientales estdn constituidas por factores fisicos, bioldgicos y
sociales, se establecen diferentes técnicas de recojo de informacion, las cuales se definen a partir de las
caracteristicas especificas tanto del drea de estudio como del objeto o sujeto por evaluar.

En linea con lo mencionado en la seccidn 4.1.2, las técnicas de colecta de informacion obedecen al
protocolo establecido, y ser elegidas para obtener los datos de campo que permitan absolver la
pregunta.

En los anexos 1, 2, 3 y 4 de la presente guia se presentan mas detalles sobre las técnicas de recojo de
informacidn primaria para los factores ambientales en el medio fisico, biolégico, social y transversales
(e.g., servicios ecosistémicos) respectivamente.

Una vez definidas las técnicas de recojo de informacién se pueden generar los instrumentos o
herramientas con los que se recolectara la informacién en campo, asi como planificar la logistica de los
trabajos.

4.1.6 Elaboracion del plan de trabajo

La fase de recoleccién de informacidn primaria constituye un momento crucial en la elaboracién de la
linea base, por lo que su planificacion es primordial para llevarla a cabo con éxito (Medianero, 2011).

El plan de trabajo constituye una herramienta fundamental para el personal de campo, ya que contiene
los lineamientos principales para la ejecucién de la tarea, incluyendo los profesionales a cargo del
trabajo de campo, la ubicacion de las estaciones de muestreo o localidades que serdn estudiadas, las
actividades que se desarrollardan (considerando un laboratorio acreditado ante INACAL, con sus
respectivos métodos de ensayo también acreditados), asi como el tiempo pautado para su realizacion
(cronograma).

A continuacidn, se sefialan algunas consideraciones para la elaboracién del plan de trabajo:

= E| personal seleccionado para la recoleccién de informacidon cuentan con la experiencia
profesional en la materia y en la aplicacion de las técnicas e instrumentos de investigacion que
se aplican en campo lo cual permite garantizar un dptimo empleo de tiempo y recursos durante
la fase de campo;

= A partir de la compilacion de data existente se establece, de manera preliminar, las estaciones
de muestreo o centros poblados que se estudian, asi como el tamafio de la muestra o el
esfuerzo de muestreo.
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= Se considera un cronograma que detalle, de manera preliminar, las actividades a realizarse por
dia de trabajo.
= El plan de trabajo considera la logistica, la salud y la seguridad del personal de campo.

En el caso de los factores bioldgicos, los alcances del plan de trabajo son concordantes con los planes de
investigacion que el titular gestione con SERNANP.
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4.2 TRABAJO DE CAMPO

. Elaboracién de nkesgsiacian
Planificacién de Trabajo de Bases de datos y -~ e de los datos y
la linea base campo analisis mapas elaboracion de
tematicos finales .
informe

El trabajo de campo es la fase critica en la secuencia de procesos para elaborar la linea base, pues,
dependiendo del tiempo que se haya previsto para su ejecucién —dos evaluaciones, una por cada
estacion climatica, por ejemplo—, se extiende o reduce el cronograma establecido para la elaboracién del
estudio ambiental que a su vez influye sobre la planificacion del titular respecto a la fecha de inicio del
proyecto. A continuacion, se sefialan las actividades que se consideran en la fase de trabajo de campo:

4.2.1 Validacidn de la ubicacion de las estaciones de muestreo y el esfuerzo de muestreo

Dado que durante la fase de planificacidn, las estaciones de muestreo se establecen a partir de
informacidn secundaria —imdgenes satelitales, fotografias aéreas, estudios previos, etcétera—, la
validacién de su ubicacidn constituye la primera actividad que realiza el personal de campo encargado de
recoger informacién referente a los factores fisicos y bioldgicos. Las consideraciones que se toman en
cuenta para esta validacidon son especificas para cada factor y se detallan en los anexos 1 al 4 de la
presente guia.

Asimismo, las metodologias de muestreo empleadas son acordes con los protocolos de monitoreo
ambiental normados por las autoridades competentes.

4.2.2 Validacién de localidades y ajuste de la muestra

Consiste en la verificacidon de las localidades —centros poblados, comunidades campesinas, comunidades
indigenas, distritos, mancomunidades, entre otros— que constituyen el area de estudio social del
proyecto, las cuales fueron identificadas de manera preliminar durante la fase de planificacién.

En esta fase se realiza el ajuste del tamafio de la muestra para los estudios que emplean técnicas de
recojo de informacién cuantitativa.

4.2.3 Seleccidn de las unidades muestrales o informantes clave
4.2.4 muestrales o informantes clave

En el caso de los factores ambientales, la unidad muestral depende de las variables o pardmetros que se
quieran evaluar y son especificas para los distintos factores ambientales principalmente los bioldgicos.
Asimismo, son acordes con las unidades establecidas en la normatividad nacional y, de ser el caso, en la
norma internacional recomendada en los protocolos de monitoreos nacionales.

El nimero de unidades muestrales por estacidon de muestreo depende de las caracteristicas y
dimensiones del area de estudio.
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Se considera los criterios de estacionalidad, aleatoriedad y representatividad, que estan sujetos a la
ubicacién geografica del proyecto —costa, sierra, selva—, asi como a los ecosistemas que abarcara.

En el caso de los factores sociales, cuando se emplean técnicas cuantitativas para el recojo de
informacidn por ejemplo encuestas, corresponde utilizar como unidad muestral el hogar.

Cuando se empleen técnicas cualitativas se procede con la identificacion de los informantes clave o la
validacién de las listas de grupos de interés o lideres de opinién obtenidas preliminarmente. Estas
personas son invitadas a participar en la aplicacién de herramientas cualitativas —entrevistas, grupos
focales, diagndsticos rurales participativos, entre otros—. En la fase de seleccion de los informantes clave
se asegura la participacién de las mujeres.

Los instrumentos de recojo de informaciéon de campo se adecuan al contexto social de las localidades
donde se desarrollan los proyectos, ya sean comunidades campesinas o nativas, caserios, asentamientos
humanos o centros poblados (enfoque intercultural).

4.2.5 Recoleccion de informacion

Dependiendo del factor caracterizado, estas actividades comprenden:

= La observacién o registro de evidencias directas e indirectas, asi como la recoleccion de
muestras para la caracterizacion de los factores fisicos y biolégicos. En este ultimo caso, las
muestras se rigen por protocolos de colecta que garanticen su preservacién y traslado a los
laboratorios para su analisis en condiciones dptimas;

= La aplicacion de instrumentos de recojo de informacién cuantitativa y/o cualitativa para la
caracterizacion de los factores sociales.

= El registro fotografico y la aplicacién de otros medios de registro electrénico como grabaciones
de audio y video.
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4.3 BASES DE DATOS Y ANALISIS

Elaboracion de Unigsgrakasian
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informe

A partir de la informacién recolectada durante la fase de campo, se inicia el proceso de elaboracién y
analisis de la base de datos. Este proceso permite obtener categorias, indices y valores de las variables
estudiadas para cada factor. Esta fase implica las actividades que se describen a continuacion:

43.1 Validacién y control de calidad de los datos

Es la etapa previa a la elaboracién de la base de datos. Consiste en verificar los datos consignados en las
herramientas de campo —cuestionarios, fichas de observacidn, fotografias, entre otros—, con el propdsito
de detectar inconsistencias y corregirlas a partir del uso de elementos provistos por la misma
herramienta. El manejo de los datos es efectuado de acuerdo con los protocolos de monitoreo ambiental
normados para cada autoridad competente.

Cuando la colecta de datos implique realizar andlisis de laboratorio, los resultados pasan un control de
calidad que permita detectar posibles errores de muestreo o de andlisis. Las metodologias aplicadas son
acreditadas por el organismo correspondiente.

4.3.2 Elaboracion de la base de datos

Para construir la base de datos, se hace uso de un programa informatico. Se recomienda una descripcién
general en forma de metadatos. Respecto a la informacidn que represente una ubicacidén espacial, este
forma parte de una base de datos geoespacial (metadatos?) que cuente con su respectiva proyeccion y
coordenadas UTM con el Datum WGS 84, en cualquiera de las 3 zonas que abarca nuestro territorio (17,
18, 19) en el hemisferio sur.

Es preciso evitar el uso de abreviaciones —siglas, simbolos, acrénimos, abreviaturas. En caso de que
estas sean indispensables, se desagregan en un libro de cddigos. Finalmente, las bases de datos se
construye de tal manera que sean faciles de usar e interpretar; asi, son ordenadas, claras y lo mas
simples que sea posible.

4.3.3 Analisis de datos

El andlisis de datos es un proceso que involucra el andlisis exploratorio de datos, analisis estadistico e
interpretaciéon de resultados.

Entiéndase por metadato el concepto de “datos acerca de los datos”, que consiste en la informacidén que caracteriza datos:
describen el contenido, calidad, condiciones, historia, disponibilidad y otras caracteristicas de los datos. Estos metadatos
suministran informacién sobre los datos producidos y por tanto facilitan la busqueda y consulta de datos. Las geodatabases
permiten su inclusion.
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Figura 4-3. Proceso del andlisis de datos

a)

b)

Anilisis exploratorio de datos:

Permite ver patrones basicos de relacidon entre los datos y variables colectadas, identificar datos
extremos y andmalos, colinealidad entre variables, entre otros (Zuur et al. 2010, y EPA, 2023), que
podrian distorsionar los analisis y resultados posteriores.

Andlisis estadistico:

Consiste en la aplicacion de técnicas estadisticas (test de diferencias paramétricas y no-paramétricas,
analisis de regresion, anadlisis multivariados, entre otros), las cuales se aplican dependiendo de los
tipos de datos recolectados, asi como la descripcién de los resultados sistematizados en tablas,
graficos, mapas, entre otros.

Interpretacidon de resultados:

Dependiendo del objetivo del proceso, se interpretan los resultados de modo que permitan tener
claridad sobre el alcance y la validez estadistica de los mismos.

El analisis de datos cualitativos considera la codificacion y categorizacion de la informacidn obtenida, que
luego es organizada por temas. El material obtenido por temas se compara entre las diferentes
categorias, buscando los vinculos que puedan existir entre ellas (Fernandez, 2006).

El proceso de andlisis de datos es descrito en detalle, indicando los paquetes estadisticos y plataformas
de analisis usadas. El desarrollo continuo y facilidad de acceso a lenguajes de programacién como R o
Python permiten transparentar todo el proceso de analisis de datos dado que se puede compartir.
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4.4 ELABORACION DE MAPAS TEMATICOS
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4.4.1 Generacion de bases de datos en SIG

Todos los datos colectados en el campo son ingresados en una base de datos espacial debidamente
ordenada, incluida su metadata. Es necesario tomar en cuenta las particularidades de cada factor fisico,
bioldgico o social, dado que para realizar la evaluacidon de los impactos se requiere manejar la
informacidn con una base de datos espacial que pueda ser analizada mediante un software de sistemas
de informacién geografica (SIG).

La principal caracteristica de un SIG es que esta disefiado para trabajar con datos referenciados con
respecto a coordenadas espaciales o geograficas, asi como con distintas bases de datos de manera
integrada. Esto permite generar informacién grafica (mapas) util para la toma de decisiones.

En la base de datos se puede considerar la informacion disponible en los geoportales o geoservidores
oficiales.

4.4.2 Elaboraciéon del mapa topografico, mapa basico o cartografia basica

El mapa topografico o de propdsito general se elabora como sustento de los mapas tematicos. En dicho
mapa topografico se representa graficamente los principales elementos que conforman la superficie
terrestre, como vias de comunicacién, entidades de poblacidn, hidrografia, relieve, entre otros, con una
precision adecuada a la escala. EI mapa base utilizado en la elaboracidn de los mapas tematicos es el
topografico o de propdsito general simplificado.

Dependiendo de la magnitud, extension de los estudios y la necesidad de contar con datos mas precisos,
puede incluirse la generacion de datos cartograficos generados a partir de vuelos de RPA o drone.

443 Elaboracion de mapas tematicos

Los mapas tematicos son la forma de representar espacial y visualmente la informacién de la linea base.
Todos los capitulos incluyen mapas correctamente referenciados en el texto del documento , cuentan
con una leyenda detallada y son féciles de interpretar.

Es preciso asegurar que tanto la informaciéon del mapa base como la que fundamenta los mapas
temadticos cuenten con un control de calidad en cuanto a su validez en el tiempo, la escala apropiada, la
precisidn de las posiciones; y la toponimia correspondiente.

Los mapas tematicos pueden ser simples/directos —por ejemplo, Geologia, Geomorfologia, suelos y
vegetacidon— o complejos de analisis —por ejemplo, capacidad de uso mayor, estabilidad fisica,
fragmentacion, conectividad y vulnerabilidad—. Debe haber coherencia y correspondencia entre los
mapas tematicos afines —por ejemplo, el mapa fisiografico es un referente para el mapa de cobertura
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vegetal, el mapa de Geologia es referente para el mapa de Geomorfologia, el mapa de suelos es un
referente para el mapa de clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor, etcétera—. De
corresponder, también se prepara un mapa de ANP, ZA y/o ACR que incluya rutas de acceso a los puntos
de muestreo y habilitaciones temporales, entre otros aspectos. En la tabla 4-1 se presenta la escala
recomendada para los mapas segun el tipo de proyecto.

Tabla 4-1: Representacion espacial de acuerdo al tipo de proyecto

Tipo de proyecto Escala de presentacion recomendada

Proyectos lineales pequerios

1:10 000 - 1:25 000
(area de estudio < 5000 ha)

Proyectos lineales medianos y grandes

1:20 000 - 1:50 000
(area de estudio = 5000 ha)

Proyectos puntuales pequefios

1:10 000 - 1:25 000
(area de estudio < 5000 ha)

Proyectos puntuales medianos y grandes

1:20 000 - 1:50 000
(area de estudio > 5000 ha)

Elaboracién propia a partir de las recomendaciones de Ecosystems Working Group (1998).

Limitaciones

La libre descarga y transferencia de informacion espacial sigue siendo la principal limitacién para generar
cartografia. No obstante, algunas instituciones del Estado estdan empezando a compartir informacion
mediante plataformas en la web, que se recomienda usar y descargar. Por ejemplo, el Portal de la
Infraestructura de Datos Espaciales del Perd (GeolDEP) del Comité Coordinador Permanente de la
Infraestructura de Datos Espaciales del Peru (CCEIDEP), el GEOCATMIN del Instituto Geoldgico Minero y
Metalurgico (INGEMMET), Geoserfor, del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR),
Geobosques y el Geoservidor del MINAM, el Geoportal del SERNANP, el Sistema de Informacion
Geografica de Arqueologia (SIGDA) del Ministerio de Cultura, entre otros.

Si bien cada vez se publican imagenes satelitales de mayor resolucién que son de libre disponibilidad,
estas pueden presentar elementos que imposibilitan su andlisis —por ejemplo, la presencia de nubes,
visualizacidn y temporalidad— Como una solucidn frente al uso de imdagenes satelitales de libre descarga
con presencia de nubes, se plantea hacer uso de imagenes con un area de nubes no mayor del 10% del
area total de la escena (imagen satelital).

Buenas practicas
Se recomiendan las siguientes:
= Usar fotografias aéreas —aviones o drones— en zonas donde la cobertura de nubes es

permanente durante todo el afo.
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= Generar y utilizar bases de datos espaciales (Geodatabases) que permiten almacenar vy
administrar — en forma ordenada y centralizada— la informacién espacial necesaria para
generar cartografia.

= Tomar en cuenta que los atributos internos de cada tabla o feature class de la base de datos
espaciales incluyen, como minimo, y de acuerdo con el tipo de geometria —punto, linea o
poligono—, los siguientes campos: Este, Norte, altitud, longitud, area y perimetro, asi como un
campo Unico de identificacién de cada registro (Cddigo, ID, etcétera).

= Utilizar la proyecciéon cartografica UTM (Universal Transverse Mercator) con el Datum WGS84,
en cualquiera de las tres zonas UTM que abarca nuestro territorio (17, 18 o 19) en el hemisferio
sur.

= Como parte del disefio final de los mapas, controlar adecuadamente la presentacion de la
leyenda, procurando que sea ordenada y sincera; es decir, que muestre realmente lo que se
aprecia en el mapa. Considerar la inclusién de los elementos bdsicos, como la grilla de
coordenadas o crucetas si el mapa es muy recargado, el Norte, la escala, grafica como
submultiplos del minimo espaciamiento entre la grilla, la escala numérica y el membrete
adecuado.

= Utilizar metadatos, entendidos como “datos acerca de los datos”; es decir, la informacién que
describe el contenido, la calidad, las condiciones, la historia, la disponibilidad y otras
caracteristicas de los datos. Estos metadatos suministran informacion sobre los datos
producidos y, por tanto, facilitan la busqueda y consulta de datos. Las bases de datos espaciales
permiten su inclusion.

= Usar métodos de interpolacién; es decir, la prediccion de valores para celdas de un raster a
partir de una cantidad limitada de datos de muestra. Estos métodos se utilizan para predecir
valores desconocidos. Existen varios métodos de interpolacién. Entre los mas conocidos se
encuentran IDW (ponderacién de distancia inversa), Kriging, Spline, regresién estadistica y
tendencia.

Area minima cartografiable

Los mapas tematicos representan la distribucién de la clasificacion tematica de determinada regién y la
delimitacion de la extensién geografica que ocupa. Cuando se genera cartografia es recomendable hacer
uso de la unidad minima cartografiable (UMC), es decir, la unidad mas pequefia de superficie que puede
ser delimitada en un mapa. Normalmente, corresponde a 4 mm? en un mapa impreso. Con la UMC se
busca lograr coherencia en la representacion espacial, eficiencia en la lectura y utilidad del mapa. Este
principio indica que, a partir de una determinada drea, los poligonos deben ser generalizados; de lo
contrario, se dificulta la distincidn que haga el usuario cuando lea el mapa en formato analdgico.

Las UMC que se presentan en la tabla 4-2 son tomadas en cuenta al definir la composicion de las
unidades superiores, inferiores y basicas del mapa. Por ejemplo, si la presentacién final del mapa es a
escala 1:25 000, evitar que la cartografia presente areas con informacion trabajada a menos de 10 000
m?, ya que estas no pueden ser apreciadas en el mapa impreso. Tener esto en consideracién permite
dimensionar correctamente el procesamiento de la informacién necesaria para generar los mapas y
optimizar recursos.
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Tabla 4-2: Area minima cartografiable para distintas escalas.

1:500

1:1000

1:25 000

1:50 000

1:100 000

1:150 000

m2

4

16

10000

40 000

160 000

360 000

Fuente: Priego et al., 2010.

Unidad minima cartografiable (4x4 mm)

km?

0,000004

0,000016

0,01

0,04

0,16

0,36
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4.5 INTERPRETACION DE DATOS Y ELABORACION DE INFORME

Planificacion de Trabajo de Bases de datos y Elaboracmp 'de
p g mapas tematicos
la linea base campo andlisis finales

45.1 Descripcidon de resultados e interpretacion de la informacién

Interpretacion
de los datos y
elaboracion
de informe

Los indices, valores y categorias obtenidos en la fase de analisis de datos son interpretados en funcién de
la disciplina correspondiente.

Por ejemplo, los resultados obtenidos para algunas disciplinas ambientales son comparados con
estandares nacionales o internacionales referenciales establecidos por instituciones de Derecho
Internacional Publico —como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)-, mientras que los datos
correspondientes a las disciplinas sociales son analizados en funcidn del contexto social, cultural y
politico del area de estudio.

4.5.2 Elaboracion de los informes

Los informes de linea base se estructuran de una manera coherente —siguiendo una secuencia légica—y
se sugiere incluir por componente ambiental lo siguiente:

= El detalle de las estaciones de muestreo finalmente evaluadas —en caso de incluir evaluaciones
en campo—. En cuanto a la linea base para los factores sociales, se describen todas las
localidades que conforman el drea de estudio.

= La descripcion detallada de los métodos aplicados en campo y/o de los andlisis realizados en
laboratorio y gabinete.

= Los resultados de la revision de informacion secundaria —en caso de que corresponda—. Cabe
precisar que la informaciéon secundaria utilizada es representativa (tiempo y espacio) al area de
estudio, en funcién a su compatibilidad (segun su finalidad original), temporalidad, ubicacién,
antigliedad, nivel de detalle, unidades tematicas (paisaje, vegetacién, entre otros), veracidad,
relevancia y a las caracteristicas del proyecto de inversién.

= Los resultados del analisis de la informacién primaria, incluyendo los mapas, tablas, gréficos y
figuras necesarios para evidenciar los hallazgos.

= Referencias bibliograficas. Asegurarse de que todas las que se mencionen a lo largo de los
informes estén debidamente listadas en esta seccion.

= Anexos que incluyan las bases de datos y toda la informacién relevante que brinde soporte al
informe.

4.5.3 Consideraciones respecto a la evaluacion de impactos y estrategia de gestion
ambiental

Desde su elaboracion, la linea base de los estudios ambientales es entendida como una herramienta
fundamental para la evaluacién de los impactos y el planteamiento de la estrategia de manejo
ambiental.
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Cada factor ambiental de la evaluaciéon de los impactos es analizado en funcidon de las variables
examinadas en la linea base. Por lo tanto, de todas estas variables, se seleccionan aquellas que luego
seran utilizadas como indicadores de los impactos del proyecto, e incluso aquellas que son las mas
adecuadas para el subsecuente monitoreo. Los criterios para la seleccion de los indicadores dependen n
de las condiciones y caracteristicas del area de estudio, pero teniendo en cuenta lo siguiente:

= Que hayan sido utilizados exitosamente en otros estudios ambientales;

= Priorizar que sean cuantitativos y que permitan hacer calculos o estimaciones de variaciones —
por ejemplo, escenario sin proyecto versus escenario con proyecto en la evaluacidon de
impactos—.

= Que cuenten con umbrales de referencia —por ejemplo, valor a partir del cual representa un
riesgo significativo a la salud o al ambiente —ECA- o valor a partir del cual se genera un cambio
positivo o negativo significativo—, idealmente con respaldo bibliografico o a partir del juicio de
un experto (detallando el sustento). Sin embargo, cabe precisar que estos valores se aplican
para variables fisicoquimicas principalmente, mas no para indicadores bioldgicos.

Asimismo, la estrategia de gestion ambiental se disefiard teniendo en cuenta los factores evaluados y la
situacion de las variables caracterizadas en la linea base.

En los anexos 1, 2, 3 y 4 de la presente guia se presentan las principales consideraciones para elaborar
los capitulos de linea base para los estudios ambientales.

4.5.4 Lista de referencias

Se hace un listado de todas las fuentes de informacidn secundaria utilizadas para la elaboracidn de la
linea base.
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GLOSARIO

Se presentan a continuacidn las definiciones de los términos utilizados a lo largo de la presente guia.

Acuifero

Cualquier formacidn geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente conectadas
entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su
explotacién, uso o aprovechamiento. Sus limites laterales y verticales se definen convencionalmente
para fines de evaluacién, manejo y administracion de las aguas nacionales del subsuelo.

Afloramiento

Lugar donde asoma a la superficie del terreno un mineral o una masa rocosa que se encuentra en el
subsuelo. Parte del estrato de roca, veta filén o capa que sobresale del terreno o se encuentra
recubierta de depdsitos superficiales.

Agua subterranea
Agua que se encuentra o corre por los acuiferos, que se mueve lentamente desde lugares con alta
elevacion hacia lugares de menor elevacion.

Area de emplazamiento del proyecto
Suma de los espacios ocupados por los componentes y actividades del proyecto.

Area de estudio (area de actuacién o area de levantamiento de informacion de linea base)
Area donde se llevan a cabo los estudios de caracterizacién que conforman la linea base.

Area de influencia preliminar
Area definida inicialmente sobre la base de la potencial extensién de los impactos de los principales
factores ambientales determinados durante la fase de scoping.

Caudal

El caudal o gasto de una corriente se define como el volumen de agua que pasa por la seccién
transversal del cauce en la estacién hidrométrica, por unidad de tiempo y se expresa en m3/s o L/s
(Guevara, 1991).

Caudal base

Esta formado por el agua infiltrada que percola hacia la zona de saturacion de las aguas subterraneas
y sale a la red hidrografica, originando el caudal base de los rios. Desempefia un papel regulador del
nivel fredtico. También depende de la estructura y geologia del suelo y subsuelo, de la intensidad de
la lluvia y de las caracteristicas fisicas del perfil del suelo (Guevara, 1991).

Centro poblado

Lugar del territorio rural o urbano, identificado mediante un nombre y habilitado con animo de
permanencia. Sus habitantes se encuentran vinculados por intereses comunes de caracter
econdmico, social, cultural, étnico e histdrico. Segun sus atributos, los centros poblados tienen las
siguientes categorias: caserio, pueblo, villa, ciudad o metrépoli (MVCS, 2016).
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Ciclo hidrolégico

Conjunto de cambios que experimenta el agua en la naturaleza, tanto en su estado —sdlido, liquido o
gaseoso—, como en su forma —agua superficial, agua subterranea, etcétera—, los cuales varian en el
espacio, y en el tiempo, y sin principio ni fin (Chereque, 1989).

Captura

Accidn referida a la extraccién no definitiva de especimenes vivos de fauna silvestre de su habitat o
del medio natural, con el fin de realizar la identificacién, marcaje y/o toma de muestras bioldgicas —
sangre, plumas, heces, tejidos, u otros datos de interés cientifico (datos biométricos, clinicos,
etcétera), y su posterior liberacion.

Colecta

Accién de registrar datos de la biota obtenida mediante captura, o extraccidon definitiva y
preservacion de especimenes, realizada como parte del desarrollo de la investigacion cientifica. La
extraccion definitiva debe realizarse solo en casos en que no se pueda realizar una determinacion
taxondmica de especimenes en campo.

Conductividad hidraulica

Coeficiente de proporcionalidad que describe la velocidad a la que el agua se mueve a través del
medio permeable. Depende de la densidad y la viscosidad del fluido. Posee dimensiones de velocidad.
Con frecuencia se denomina permeabilidad.

Cuenca hidroldgica

La cuenca de drenaje de una corriente, es el area de terreno donde todas las aguas caidas por
precipitacién se unen para formar un solo curso de agua. Cada curso de agua tiene una cuenca bien
definida para cada punto de su recorrido (Villén, 2002).

Diversidad bioldgica

Se entiende la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los
ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acudticos y los complejos ecoldgicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas (Naciones Unidas, 1992).

Diversidad de especies
Expresa la variedad o riqueza de especies dentro de una region.

Diversidad de ecosistemas
Expresa la variedad de ecosistemas dentro de una regidn.

Diversidad genética
Variedad de caracteristicas genéticas. Comprende la variacién de los genes dentro de las plantas,
animales y microorganismos. Asimismo, es la variacién dentro de una especie o entre especies.

Ecosistema

Sistema natural de organismos vivos que interactlan entre si y con su entorno fisico como una unidad
ecoldgica. Los ecosistemas son la fuente de los servicios ecosistémicos. También es considerado como
ecosistema generador de dichos servicios aquel, recuperado o establecido por intervencién humana,
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de conformidad con las disposiciones establecidas en la Ley N° 30215, Ley de Mecanismos de
Retribucidon por Servicios Ecosistémicos y su Reglamento.

Ecosistemas fragiles

Ecosistema con caracteristicas y recursos singulares y de baja resiliencia, inestable ante eventos
naturales o impactos de naturaleza antropogénica, lo que produce una profunda alteraciéon en su
estructura y composicién. Estos ecosistemas se encuentran sefalados en el articulo 99 de la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente, y en la Lista de Ecosistemas Fragiles del Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego, aperturada a través de la Resolucidon Ministerial N° 0274-2013-MINAGRI.

Emision de ruido
Nivel de presién sonora existente no deseada pasible de molestar, perjudicar o afectar a la salud, en
determinado lugar originado por la fuente emisora de ruido ubicada en el mismo lugar.

Escurrimiento superficial

Agua proveniente de las precipitaciones que fluyen por gravedad por la superficie del terreno
siguiendo la pendiente natural. Es retardado por las irregularidades del suelo y la cobertura vegetal, y
se hace mds rdpido a medida que se acerca a los cursos de drenaje, donde adquiere mayor velocidad.
Por lo tanto, una red hidrografica densa desagua el escurrimiento superficial con mayor prontitud que
otra menos densa (Guevara, 1991).

Esfuerzo de muestreo
Numero de unidades de muestreo que se replicardn para evaluar representativamente cada unidad
de anilisis.

Estacion de muestreo

Ubicacion geografica del lugar donde se toman las muestras para las caracterizaciones que forman
parte de la linea base. Habitualmente, solo se evalla en las estaciones de muestreo durante el
desarrollo de la linea base. En caso de que las mediciones se realicen con equipos —por ejemplo,
calidad del aire—, el término estacidn se refiere al drea o espacio ocupado por los equipos.

Estacion de monitoreo

Ubicacion geografica del lugar donde periddicamente se colectan muestras directas o a través de
equipo para realizar el seguimiento de los impactos del proyecto. Cominmente son un subgrupo de
las estaciones de muestreo evaluadas durante la linea base, las cuales son seleccionadas por su
ubicacién respecto al lugar donde estd asentado el proyecto y los impactos previstos. En caso de que
las mediciones se realicen con equipos —por ejemplo, calidad de aire—, el término estacion se refiere
al area o espacio ocupado por dichos equipos.

Estudio ambiental

Instrumento de Gestidn Ambiental en el marco del SEIA, en cualquiera de sus tres categorias:
Declaraciéon de Impacto Ambiental (categoria 1), Estudio de Impacto Ambiental semidetallado
(categoria Il) o Estudio de Impacto Ambiental detallado (categoria Ill).

Estudio de factibilidad

Estudio realizado a nivel de ingenieria basica, mediante el cual se establecen aspectos técnicos
fundamentales de un proyecto, como localizacién, area, dimensiones principales, tecnologia, etapas
de desarrollo, calendario estimado de ejecucidon, puesta en marcha y organizacion.
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Factores ambientales
Diferentes elementos que conforman el ambiente y que son receptores de impactos. Son
subdivisiones de los diferentes componentes ambientales agua, aire, suelo, etcétera.

Fenotipo

Conjunto de cualidades fisicas observables (apariencia) de un organismo o individuo, resultantes de la
interaccion entre el genotipo o la carga genética individual y el ambiente, incluidas su morfologia,
fisiologia y conducta.

Flora
Conjunto de especies vegetales que se encuentran en determinado lugar y su respectiva clasificacion
taxondmica.

Fuente de informacion primaria

Informacién proveniente del levantamiento in situ, adecuadamente sustentada con registros
generados en campo, tales como fichas, actas, fotografias, certificados de calibracién de equipos de
medicién, entre otros.

Fuente de informacion secundaria
Informacién obtenida de fuentes confiables, diferentes de la primaria, que sean adecuadamente
referenciadas.

Indicador
Variable de andlisis especifica de un factor ambiental o social que se selecciona para evaluar los
impactos y/o realizar el monitoreo de los impactos del proyecto.

Jerarquia de mitigacion

Es la secuencia para la aplicacion de medidas orientadas al tratamiento del impacto ambiental
generado por la ejecucidon u operacidon de un proyecto de inversidn. Dicha secuencia comprende: (1)
medidas de evitaciéon o prevencion, (2) medidas de minimizacion o mitigacion, (3) medidas de
restauracion y (4) medidas de compensacién ambiental.

Limite de deteccion
El menor contenido mensurable del que se puede deducir la presencia del analito con un grado
razonable de certeza estadistica.

Modelo del sistema hidrolégico general
La cantidad de agua almacenada en un sistema hidroldgico, S, puede relacionarse con las tasas de
flujo de entrada, 1, y del flujo de salida Q, por medio de la ecuacién integral de continuidad (Ven Te
Chow, 1989).
ds 10
dt
Monitoreo
El monitoreo es el proceso continuo de recoleccidn y andlisis de informacidn para valorar el nivel de
desempefio de un proyecto o caracterizar un factor.
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Muestreo

Estadisticamente, se refiere al proceso de determinacidn de las propiedades de toda una poblacién
mediante la reunién y el analisis de datos de un sector representativo de ella. También se puede
referir al proceso de toma de muestras durante el trabajo de campo.

Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (LAeqT)
Nivel de presidn sonora constante expresado en decibeles A que, en el mismo intervalo de tiempo (T),
contiene la misma energia total que el sonido medido.

Pares estereoscépicos
Imagenes adquiridas de una misma ubicacién geografica en dos perspectivas distintas, lo que permite
generar datos tridimensionales del terreno.

Periodo de retorno
Tiempo promedio, en anos, en que el valor del caudal pico de una crecida determinada es igualada o
superada por lo menos una vez (Monsalve, 1999).

Precision
Grado de acuerdo (o desacuerdo) entre los resultados independientes de ensayos obtenidos en
condiciones prescritas.

Protocolo

Es un documento corto construido alrededor de una pregunta cientifica dirigido a responder sobre el
estado de conservacion y/o los potenciales impactos a un valor de biodiversidad especifico. Incluye
ademads la metodologia propuesta para obtener los datos de campo que permitan absolver la
pregunta, el andlisis estadistico y la metodologia de interpretacién de los resultados.

Representatividad de la muestra

Una muestra es representativa si los rasgos de los elementos que la integran son similares a los de
toda la poblacién que busca representar; es decir, si la muestra es capaz de reproducir o evidenciar
las caracteristicas principales de la poblacion o universo de donde fue extraida.

Ruido
Sonido no deseado que molesta, perjudica o afecta la salud de las personas.

Selectividad
Grado en que un método permite determinar la presencia de un analito o analitos concretos en una
mezcla compleja sin interferencia de sus demas componentes.

Sensibilidad
Diferencia en la concentracién del analito que corresponde a la menor diferencia de respuesta del
método susceptible de ser detectada. Esta representada por la pendiente de la curva de calibracién.

Suelo residual

Suelo formado in situ como producto de la meteorizacion de los niveles externos de las formaciones
geoldgicas subyacentes.
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Temporalidad
Se refiere a las variaciones temporales climaticas que se suceden a lo largo del tiempo en una
determinada area geografica, por ejemplo, la temporada de lluvias (himeda) o de estiaje (seca).

Unidad o variable de analisis
Es la unidad minima que constituye el foco del analisis, la cual se busca caracterizar o describir como

parte de la linea base.

Unidades de muestreo
Unidad minima de evaluacion en la que se replicard una determinada metodologia de muestreo.

Variables
Caracteristica o cualidad del factor ambiental, que varia en respuesta a cambios.
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ACR

ANA

ANP
CCEIDEP
CEPES
DIGESA
ECA
ESCALE
INACAL
INEI
INGEMMET
MEF
MIDAGRI
MINAM
MINCUL
MINEDU
MINEM
MINSA
MTC
MVCS
NPSo Lp
OMM
OoMS
PRODUCE
QA/QC
RNI

SEIA
SENACE
SENAMHI
SERFOR
SERNANP
SIG
SINANPE
SUSALUD
umc
ut™Mm

ZA

ABREVIACIONES

Area de conservacién regional
Autoridad Nacional del Agua
Area natural protegida

Comité Coordinador Permanente de la Infraestructura de Datos Espaciales del Peru

Centro Peruano de Estudios Sociales

Direccién General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria
Estandar de calidad ambiental

Encuesta de Calidad Educativa del MINEDU

Instituto Nacional de Calidad

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico

Ministerio de Economia y Finanzas

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego

Ministerio del Ambiente

Ministerio de Cultura

Ministerio de Educacion

Ministerio de Energia y Minas

Ministerio de Salud

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

Nivel de presidon sonora NTP Norma técnica peruana
Organizacion Meteorolégica Mundial

Organizacion Mundial de la Salud

Ministerio de la Produccién

Control y aseguramiento de la calidad

Radiaciones no ionizantes

Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental
Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
Sistema de informacion geografica

Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
Superintendencia Nacional de Salud

Unidad minima cartografiable

Universal Transverse Mercator

Zona de amortiguamiento de una ANP
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