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ESTUDIO TOPOGRAFICO S /

GENERALIDADES

Unidad ejecutora : Municipalidad Distrital de Cupi

1.1.  Nombre del Proyecto

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI -
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO.

Cédigo Unico de Inversiones: 2519229

1.2. Antecedentes

En respuesta para solucionar los problemas de infraestructura de riego, la
municipalidad distrital de Cupi, viabilizado en fecha 27/05/2021 con el proyecio
‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE
RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI -
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNQO". CUI N° 2519229, siendo
las siguientes metas COMPONCNTLC 1. Adecuada infraestructura de riego:
construccion de 01 captacion superficial en 450.00 m2, construccion de red de
distribucién (canal principal) en 6875.00 m, construccién de 60 obras de arte (incluye
compuerta tipo zanje 58 unidades), COMPONENTE 2: fortalecimiento en la gestion del
recurso hidrico a la junta de usuarios de riego: capacitacién técnica a los usuarios en
manejo de cultivos con riego tecnificado 02 talleres, capacitacion en operacion y
mantenimiento en sistema de riego en 02 talleres, medidas de reduccion de riesgo y
de mitigacién ambiental 01 informes.. BIMCASA 0SS.AC

Cina |
JEFEC‘DPE RéVEcTo
Resolucion Jefatural N° 230-2017-ANA, prestacion de los servicios publicos de
suministro de Agua superficial y de Monitoreo y Gestién de Aguas Subterraneas.

Directiva N° 001-2019-CEF-63.01 un proyecto de inversién corresponde a

1.3.  Marco Normativo (base legal) ng.

intervenciones temporales que se financian, total o parcialmente, con recursos
publicos, destinadas a la formacion de capital fisico, humano, institucional, intelectual
y/o natural, que tenga como propdsito crea, mejorar o recuperar la capacidad de
produccidn de bienes y/o servicios.
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1.4. Ubicacién 7

El ambito de desarrollo del proyecto se encuentra ubicado en el Departamento de:
Puno, Provincia de Melgar, distrito de Cupi en la localidad de Acoyo.
Imagen 1. Macro y micro localizacion del proyecto
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1.5. Clima, Altitlld, Hidrologia. 'I'r'"é. o Cgié‘a;é;ymgi-e-a-t-é-
Clima JEFE DE PROYECTO

El clima en la localidad de Cupi es seco y soleado en el dia y frio en la noche, las
precipitaciones pluviales se presentan desde el mes de noviembre a marzo, con mayor

intensidad en los meses de enero, febrero y marzo. su temperatura media al afo es
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de 15°C, con un minimo de —10°C en los meses de junio a agosto y un maximo 2

en los meses de enero a marzo, con intensas precipitaciones pluviales comprendidg
en los meses de diciembre a marzo.

En base a la puntuacion de turismo, las mejores épocas del afio para visitar Cupi para
actividades de tiempo caluroso son desde finales de abril hasta finales de mayo y JDY
desde finales de junio hasta mediados de diciembre

Altitud

Segin levantamiento topogréfico monumentado en borde de concreto
georreferenciado con GPS en el afio 2022, tiene una altura para el control vertical de
Z=4030.70 msnm, que se encuentra en la localidad de Acoyo.

Precipitacién Pluvial. En la unidad geografica sierra (Sub unidad geografica sierra
aita): 4030 m.s.n.m. aproximadamente a lo largo de la superficie es fric y atemperado
por la presencia del lago, La temperatura promedio maxima es de 16.3 °C media de
9.7°C y minima de -2°C, determinando al area de influencia como una zona frigida
atemperada en promedio.

Topografia

El territorio del distrito en general presenta una topografia plana, llana. La topografia
donde se ubican las estructuras es plana.

Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Cupi son latitud: -
14.868286°, longitud: -70.873812° y elevacion: 4030.00 m.

La topografia en general del distrito de Cupi es plana, debido a que se encuentra
circundante de la cuenca del rio Llalli, asi mismo tiene &reas con elevaciones, la
pendiente promedio a 10%.

WROS SAC
Peligros socio naturales

Ing. HenﬁfCalclna Umorente
JEFE DE PROVECTO

En la zona del proyecto los peligros socio natural como deslizamientos a causa de

actividades forestales, mineras y de contaminacién no han tenido impacto segun las
estadisticas registradas en el INDECI, debido a que la zona no cuenta con recursos

de explotacién y/o de otra indole gue el proyecto pueda afectar
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1.6. Objetivos Jb-

Levantamiento Topografico es la medicién de extensiones del terreno dentro del area
de estudio, tomando los datos necesarios para representar graficamente el relieve del
terreno asi como la ubicacion de la infraestructura existente, en cuanto a su ubicacion,
condiciones estructurales de estabilidad y vulnerabilidad frente a fenémenos naturales,
con el fin de conocer su situacion y proyectar los correctivos inmediatos; dentro de lo
considerado en el estudio.

1.7. Metodologia de trabajo

a. Control basico horizontal y vertical

Se ha empleado equipos electronicos de alta precisién como son las Estaciones
Totales, GPS diferencial, en los que se han almacenado informacion codificada que
uego es convertida en dalos que se suministran a programas de cémputo para la
elaboracion de planos vectorizados en sistemas CAD (CIVIL 3D 2020).

Se ha realizado el control geodésico estableciendo puntos base para definir la
poligonal abierta.

Para el casc de la poligonal de control se realizd con los equipos de Cstacién Total
para poder obtener valores de posicion y niveles de error minimos los bastones de
prismas se colocd en tripode. Para ello, se tomaron lecturas de distancia repetida y en
modo fino del instrumento lo que significa que, en un intervalo de tiempo de 2,5
segundos por visada, utilizando de este tiempo el promedio de lecturas
computarizadas, cada una de esas medidas con rayos infrarrojos de onda corta,
viajando a la velocidad de la luz da una cantidad considerable de precisién al desnivel
resultante, el cual se resulta principalmente de los puntos fijos de la posicion del
Tribach utilizado. Ademas, se realizaron 10s gjustes por temperatura y presion en

momento de la coleccion de datos. 818 {GENIEROS S.A.C

7 #
b. Meétodo de radiacion = ....E&

La radiacion es un método Topografico que permite determuné? éc:c"?rp é’r'w%&as (X, Y,

Z) desde un punto fijo llamado polo de radiacién. Para situar una serie de puntos A,
B, C, se estaciona el instrumento en un punto O y desde él se visan direcciones OA,
OB, OC, OD..., tomando nota de las lecturas acimutales y cenitales, asi como de las
distancias a 1os puntos y de la altura de instrumento y de la sefal utilizada para
materializar el punto visado (Farjas, n.d.-b).
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Para el desarrollo de los levantamientos topograficos se utilizé una Estacion
ES105 marca topcon, dicho equipo permite el almacenamiento de informaciérl\

altura correspondiente se encarga el software del equipo.
Imagen N° 1. Desarolio de la topografia
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c¢. Nivelacién Geométrica

La finalidad de la nivelacion es determinar la elevacion de puntos situados en el
terreno. Cabe recordar, que todo trabajo topogréfico debe tener alguna clase de
testigo, por lo que en el caso de la nivelacion se debe conservar fisicamente la
situacion de los puntos en los que se determind la elevacién, para su uso posterior,
lo cual se logra estableciendo marcas fijas conocidas como banco de nivel Bench
Mark (BM) por sus siglas. Dependiendo de la permanencia reguerida, el banco de
nivel se establece, ya sea con una placa o varilla metalica empotrada en un
monumento de concreto, roca o alguna construccion firme; con una estaca clavada
sobre el terreno; un clavo en un arbol, etcétera. El procedimiento para nivelar,
consiste en hacer pasar planos horizontales entre dos miras ¢ estadales para obtener
el desnivel entre estos por diferencia de lecturas; sin embargo, pocas veces se
establecen bancos de nivel lo suficientemente cercanos para lograr, por ello se sitian
puntos intermedios temporales llamados Puntos de Liga o PL, que serviran como
puntos de transicion para trasladar el desnivel. (Reyes Ibarra & Hernandez Navarro,

2009). dlMCAZl;Gy{OS S.AC
Moo

ng. Henry Calicina Umorente
_CIP 335695
JEFE DE PROYECTO
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1.8. Alcances del estudio topografico

verificando que se pueda realizar el procedimiento mas adecuado para el
levantamiento topografico teniendo en cuenta la normatividad y recomendacion
establecida. A si mismo se hace la aclaracion de (nicamente realizar las actividade
smencionadas anteriormente, donde claramente se evidencia labores de estudio y

calculo de presupuesto sin asumir respensabilidad en la construccién del mismo.

1.9. Acceso al area de estudios
El acceso al distrito de Cupi, Desde la localidad de Ayaviri, para llegar la localidad de
Cupi llega por la via Ayaviii- a Chuquibambilla via asfaltada (15 minutos en combi)-
. luego mediante una trocha carrozable hasta la localidad de Cupi (demora 25 minutos)
en combi.
La otra via alterna es por Ayaviri hacia la Localidad de Umachiri, luego a Llalli
después a Cupi, el tiempo de recorrido aproximado es de 1 hora 20 minutos en combi.
restringido a las localidades rurales cercanas por lo tanto no es fluida la
comunicacion, a continuacion, se indica las distancias, tiempo de viaje y tipo de via
de acceso en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 1: Distancias en kilometros de Cupi, provincial a la capital de region

N° |INICIO | FIN MEDIO DE TIEMPO (HORAS |DISTANCIA CLASIF. ViA |
TRANSPORT|  Y/O MINUTQS) (KM) [ESTADO
E
1 | Puno | Juliaca Terrestre 1.00 hora 45.00 Ruta PE-3S,
a asfaltada bueno
. 2 |Juliaca | Ayaviri Terrestre 1.20 horas 94.70 Ruta PE-38S,
asfaltada bueno
3 | Ayaviri |Chuquiba | Terrestre 15 minutos 18.00 Ruta PE-38S,
mbilla | . asfaltada bueno
4 |Chuquib| Cupi : Terrestre 25 minutos 22.00 Ruta PU-690 via
ambilla 1 afirmada
5 | Cupi | Acoyo | 10 minutos 6 km Ruta PU-683, Via
afirmada
TOTAL 2.00 horas 10
minutos i

Fuente: Mapa vial de la provincia de Me!gar, abril del 2019

3IMCASA JNGENIEKQS S.A.C

“g. Hen ry Calcing Umorente
.IEFEL lft"F :’PQQ\’ECYO
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DESCRIPCION DE TRABAJOS DE CAMPO

2.1 Procedimiento

Profesional Responsable: Ing. Jaime A. Pandia Canaza

Operador de equipo topografico: Bach. Ing. Civil Dario Rene Belizario Cari

a. Establecimiento de dos puntos geodésico certificado por IGN

Se ha ubicado un punto control geodésico horizontal y vertical proximo de la
captacion en rio, cuyas coordenadas son las siguientes:

BM-1; Norte (Y): 8356912.697m, Este (X): 297170.530m, Elevaciéon referencial:
4030.70m.

Imagen 2: Punto de Inicio pintado en la superficie de Captacion

b. Monumentacion de la Red de control BMs.

Se realizé los puntos de control parte de la red de control horizontal y vertical. En los
puntos e descripcion BM-01, BM-02, BM-03, BM-04, BM-05, BM-06 y BM-07.
Monumentadas en estructura de concreto o sobre roca sdlida.

Terminado los procedimientos de traslado de cotas y control horizontal de los BMs,
se ha procedido a levantamiento por el método de radiacion en toda el area del
proyecto, considerado los exteriores del area de proyecto.

LOS puntos de cambio se encuentran en posicion de alcance visual para su respectivo

Blmcymz?as S.AC

img. Henry Calcina Umaorente
CIP_ 335695
JEFE DE PROYECTO

control.

10
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c. Procesamiento de la informacion de campo : JLU ,r'-,,"

Los trabajos de gabinete los mismos que son procesados y revisados de acuerd ';a\
un blog de campo, una vez terminado con este proceso son extraidos los datos en :
una USB en formato ixt.

Se convierte a un archivo de extension .TXT o .CSV para ser exportados al
AUTOCAD CIVIL 3D 2019 donde los puntos son ingresados teniendo asi una
topografia concordante con el terreno natural.0

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

v Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo importacion
de puntos al programa informacion topografica en formato de puntos
delimitados en CSV.

v Seguidamente se procedié a generar y editar las mallas de triangulacién (TIN)
generada en funcion a las coordenadas y cotas de los puntos tomando como
criterio dicha edicién la forma del terreno observada en campo.

v" Elaboracion de planos topograficos y de ubicacién a escalas adecuadas
tomando como referencia la imagen satelital, croguis, delalies de la
planimetria ayudandonos de los puntos obtenidos del colector de datos, se
utilizé el programa Autocad Civil 3D version 2020 con el cual se elaboran los
planos topograficos y los complementarios.

2.2 Recursos empleados (Especificaciones Técnicas de Equipos de Medicion)

a. Equipo de coleccion de datos

Para los trabajos de levantamiento topografico de las obras lineales, no lineales y
vias se siguio con el siguiente uso de equipos topogréaficos y materiales:

* 01 estacién total Marca Topcon ES-105, Serie:GZ0993 (precision 57)

» (1 tripode para estacion total

e 02 bastones portan prismas de 3.6 y 3.6 metros

« 02 prisma

e 01 nivel topografico marca Topcon Serie X57120 am NGENIEROS S.AC

e 02 tripode de aluminio SJA N° 10 para nivel

ing. Henry Calcin‘a Umorente

* 01 mira de aluminio de 5 metros S 8% vo

¢ 01 cinta métrica metalica de 50 metros.

» 02 bolsas de Cemento, 07 estacas de acero superior plano y corte en x,
pintura, etc.

e Libretas de campo y otros

ki
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¢ . a /L
* 01 camara fotografica Jad g
Toda la informacién de campo desarrollada durante los trabajos, se encue¢fs
debidamente registrada en archivos electrénicos.

b.Equipo de cémputo

Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido procesados en
sistemas computarizados, utilizando los siguientes equipos y software:

Cuadro N° 2: Equipo utilizado en gabinete

EQUIPOS DE GABINETE
DESCRIPCION MARCA  CANTIDAD UND
Computadora Portatil Toshiba i7 3.00 EQUIFC
Impresora Tamaiio A-4 (Epson L210) — Color  Epson 1.00 UND
Calculadora 1.00 UND
Libretas de Campo 1.00 UND

c. Software topografico

Cuadro N° 3: Software utilizado en gabinete

SOFWARE EMPLEADO
DESCRIPCION CANTIDAD UND
AutoCAD Civil 3D 2020 1.00 Software
AutoCAD 2015 1.00 Software
Excel 2013 1.00 Software

Cuadro N° 4: Material de escritorio utilizado en gabinete

MATERIALES GABINETE
DESCRIPCION CANTIDAD UND

Papei Bond Tamarno A-1i 1.G0

Papel Bond Tamafio A-4 1.00

Lapiceros (rojo, Azul, Negro) 3.00

Utiles de escritorio varios 1.00

d. Brigada de campo y gabinete

01 brigada de Campo de Levantamiento Topografico compuesta por:
01 responsable del estudio

01 topdgrafo

02 asistentes Porta Prisma.

12
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3.

4.

INFORMACION CARTOGRAFICA

3.1 Informacion Cartografica

* Proyeccion : Universal Transversal Mercator (UTM)
e Datum Horizontal : WGS 84

« Datum Vertical . Modeio Geoidal EGMSGpert

e Zona : UTM Zona 19 Sur

3.2 Topografia
Topografia de la zona es plana ondulada mayor a 10% en corte seccién transversal
del canal.

3.3 Catastral

Se tiene un catastic de COFOPRI, no se accedid a la informacion

3.4 Satelital
Se utilizé la imagen de referencia EARH GOOGLE de fecha mayo del 2021,

3.5 Sistema de unidades

e Sistema métrico decimal

« Las medidas angulares se expresaran en grados, minutos y segundos
sexagesimales y coordenadas UTM

e Las medidas de longitud se expresaran en kilometros (km); metros (m);
centimetros (cm) 6 milimetros (mm), seglin corresponda.

DESCRIPCION DE BM’s 8IM GENIEROS S.AC

------- T L il

4.1 Procedimien Ing.
oced ento JEFEC‘DPE 393“53326'0

A fin de desarrollar los trabajos de campo y gabinete, se utilizé los recursos necesarios
para ia instalacion de BM's se describe a continuacién:

Monumentacién de puntos de georreferenciacion certificados por IGN

13
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Orientacion y calculo de azimut de la estacion total a partir de los punt
geodésicos, el levantamiento topografico en la etapa de campo se realizd pof
método radiacion, empleando como puntos de control los puntos de los vértices de
poligonal de apoyo de los BM’'s con datos debidamente ajustados. Por la
metodologia empleada no se requeria hacer ningun calculo adicional a los datos JJi
obtenidos, solo configurar la estacion total introduciendo el modo de lectura fina,
temperatura atmosférica y constante de prisma, etc.

Expertacién de datos de la estacion total al ordenador en formate Excel o Txt

Elaboracion de planos con los datos obtenidos.

Especificaciones del equipo de obtenciéon de puntos Estacion Total ES-105

. MODELO ' ES-101  ES-102 ~ ES-103  ES- ES-107

e s

Telescopio

Ampliacion / Capacidad de resolucion 30x /25" 30x/35"

Otros Longitud; 171mm (6.7in.), Apertura del objetivo: 45 mm (1.8
pulgadas). (48mm (1.9in) de EDM.), Imagen: Erguido, Campo
visual: 17 30 '(26 m/ 1.000 m), Enfoque minimo : 1.3m (4.3ft.),
lluminacién de! reticulo: 5 niveles de brillo

Medicion de angulos

Resolucion de la pantalla 05" 1"/ 5" (0.0002 / 0.001gon, 0,005 / 0.02mi)
1% (0.0001 /
0.0002gon
0.002 /
0.005mit)

Precision (1ISO 17123-3:2001) i 2 3 B:" 7

IACS (Sistema de Calibracion Angular Previsto

Independiente)

Compensacion compensador / colimacion Sensor de inclinacion liquido de doble eje, gama de trabajo: + 6

de doble eje (% 111mgon) / colimacién indemnizacion disponible
Medicion de la distancia
Salida laser ™' Modo Sin prisma: Clase 3R / Prism / modo de hojas: Clase 1
Rango de Reflector ™7 0,3 a 500 m (1,0 & 1640 pies)
medicion Rt
{en condiciones Hoja refiectante ** RSION-K: 1,3 a 500 (4.3 a 1.640 pies)
normales " ) RS50N-K: 1.3 2 300 m (. 4,3 a 980ft), RS10N-K: 1,3 a 100 m (4,3
a 320 pies.)
Mini prismas CP0O1: 1,3 a 2.500 m (8.200 pies), OR1PA: 1.3 de 500m (1640
pies)
Un prisma AP 1,3 a2 4000 m (4,3 a 13.120 pies) / en buenas condiciones ®
5.000 m (16.400 pies)
Tres AP prismas a 5.000 m (16.400 pies) / en buenas condicicnes °: a2 6.000 m
(19.680 pies)
Resolucion de la pantalla Fino / Rapido: 0.001 @il AR 0,01 m/

0.1R. 7 1/2in.

ing. Henry galggrea’ ghmnte
JEFEC'OE PROYECTO
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Precisién *? Reflector "3

(1ISO 17123- Hoja reflectante
4:2001)

(D = distanciade AP/ CP prisma
medicion en mm)

Tiempo de medicién °

Interface y gestion de datos

Pantalla / Teclado

Ubicacion del panel de control “?

El disparador de

El Memoria interma

almacenamiento A " )

de datos Dispositivo de memoria
Plug-in

Interfaz

Modem Biuetooth (opcional) "™

General
Puntero Laser "¢

Guia deluz ™

Niveles Gralico
Nivel esferico

Plamada optfica (Opecional en N. v S.
América)

Plomada laser (estandarenelN. y S,
América)

El poivo y la proteccién de las aguas
Temperatura de funcionamiento '

Tamano con asa
n

Peso con asa y bateria

Fuente de alimentacion

Bateria BDC70 bateria
extraibie

Tiempo de BDC70

funcionamiento )

(20°C) Bateria externa

(opcional)

<
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(3+2ppmxD)mm ™7

{3 +2ppmx D)mm

(2 +2ppmx D)mm

Fina: 0,2 s (1.7 s iniciales), Rapid: 0,7 s (1,4 s inicial), de
seguimiento: 0.3 s (1.4 s inicial)

Graphic LCD, 152 x 80 puntos, luz de fondo, ajuste de contraste /

Teclado alfanumeérico / 25 teclas retroiluminadas

En ambas caras
caras

El instrumento de apoyo a la derecha
Aprox. 10.000 puntos
Memoria flash USB {(max. 8 GB)

Serie RS-232C, USB 2.0 (Tipo A, para la memoria USB fl ash)

Bluetocth Clase 1, version 2.1 + EDR, Rango de trabajo: hasta
300 metros (980 pies)

Laser rojo Coaxial con EDM haz

LED verde (524 nm) y el LED rojo (626 nm}, rango de
funcionamiento: 1.3 a 150 metros (4,3 a 490ft.)

& "(Circulo Interno)
107 2mm

Ampliacion: 3x, enfogue minima: 0.3 m (11.8 pulg.) De la base
nivelante inferior

Diedo iaser rojo (635nm = 10nm =), |a precision de! haz: <= 1,0

mm @ 1,3 m, praducto laser de Clase 2
1P66 (IEC 60529:2001)
20A+50°C(4a+122°F)

Panel de control en ambas caras: (. W7.5 x D7.1 x H13.7in) W181

x D181 x H348mm

Pane! de control en una cara: (. W7.5 x D6.9 x H13.7in) W181 x

D174 x H348mm

s i .
Aprox. 5.6 kg (12,3 libras) BIM

Bateria recargable de Li-ion ng.

-~ unu-..u.-i' Dh o Rl il
Ary Calcing Umorent
JEFE DE PAOYECTO

Aprox. 36 horas (medicion de distancia simple cada 30 segundos)

BDC80: aprox. 44 horas, BDC61: aprox. 839 haras
(medicion de distancia simple cada 30 segundos)
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4.2 Cuadro de coordenadas de BM’s
Cuadro N° 5: Cuadro de control vertical y horizontal BMs
Cuadro N° 6: Coordenadas UTM WGS 84 de los BMs

N°® ESTE NORTE ELEVACION | DESCRIPCION
1 83569127 297170.53 4030.7 | BM-1
2| 8356636.73|  297624.396 4047.8 | BM-2 ]
183| 8356800.63|  298173.021 4026.353 | BM-3 N
400| 8355214.17|  298487.177|  3999.433|BM-6 ]
459| 8355614.95|  299312.829 4021.246 | BM-7
1 460| 8355570.36|  299257.918 4011.556 | BM-5

4.3 Certificado de calibracion de equipos de medicién

Equipo de medicion de establecimiento de BM's y puntos de replanteo, certificado
de CALIBRACION Y MANTENIMIENTO del equipo Marca TOPCON, modelo ES-
105, Serie GZ0993, precisién angular 05", otorgado de fecha 01/09/2021 por la
Empresa Certificadora: GEOTOP AQR EIRL, RUC N° 20601847028.

CERTIFICADO DE C ALIBRACION
CERTICATE OF CALIBRATION

wavn: UBERLINDA GUTIERREZ TICONA

Nikon

Nombire EXTACION TOT AL Precision Angular
Marea TOPCON Lectura Minims (R 0
"Z Modols LS U
E o
N e Eapuipa e
e e Eaguipe )
00 i
< Sorte Growws
0 Art N I e - -
< CERTIFICADO DE CALIBRACION
~r Niw A0
p ENTIDAD CERTIFICADORA: RO TOF AQY $1K1
g
Iy METODOLOGIA APLICADA ¥ TRAZAGILIDAD DE LOS PATRONES
Vara leahar cabibwar n angulos se contr AN KO » el don «
- b 411
e [ " o por una b
trn onsa o
Te 1 »t 1 e va de presoadnm oo destancus de o S 1 O
[ [
3 | e, o U e
. tocatos i e '
[ it i Vetadud.
(o] e " -
a MEDICIONES OF FATRON | MEDIOIONES ANGULARES | oW
ANG M2 OO0 O 1RO Dy . ¥ » | B e )
= ey Srorer e o AT BIM ENIGROS S.AC
INCERTIDUMMBERY ANGLULARES « / 057 IMstancias v J-03mm
b
Qh NORMA APLICADA
- - LIV 4 ? o RLLL L) L0
poe TORCON CORPORATHOMN
: Ing. Hef‘l’r'yzialclneag Umorente
Y CALIMRACTION Y MANTENIMIENTO !
3 JEFE DE PROYECTO
e Fecha _ Manteninviente T ] Préwime Callbeacion Obrsecwac ion
» 1. v
E . W ¥ ;IV)‘-
- Rewpormadle Tenkn GERFNTE GENERAL
= GEQTOR AQP F Rl
=
o=
= GEWPOP Ag.v-
/:.u_ g Adyiz S e geotopeqp.com.pe GEONOP | ‘.T Ay

o Nivacs Pone

Calle Brasit N* 3085 Urty 15 Enero- Paucearpats- Arequipe i 054-232410 S97950088/959987627
"

Prowp . gootogp aqpERgmell com geotopagpi@hrotmall cor WWW, QOOTOD®GR. COMm . e
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gt eica

Service Center Authorization

Leica Geosystems AG, Heerbrugg (Suiza) confirma que el centro de semvicio de

Cosola Group S.A.C.
Calle los Milanos 164 - Lima, Peru

Geotop AQP E.L.R.L
SV. Brasil 305 Urb. 15 de Enero Dist. Paucarpata - Arequipa,
eru

esla autorizado para realizar lareas de mantenimiento y reparacion en produclos de
Leica Geosystems AG (abajo LGS).

El cenlro de servicio esia autorizado para expedir certificados de calibracion segun nuestros
estrictos estandares.

Esta autorizacion se basa en una auditoria del centro de servido llevada a cabo por LGS conforme 3 los
siguientes principios:

* Elpersonal del servicio técnico ha superada la formacidn técnica especifica de Jos productos
de LGS
= Se han respectado minuciosamente las instrucciones aperativas especificas de los productos
de LGS
« Solo se pueden usar recambios originales de LGS
= Solo se pueden utilizar herramientas, plantillas e instalaciones especificas de los productos oe LGS

Esta autorizacion es valida hasta el 02 de Julio de 2023 *

Leica Geosystems AG 03 de Julio de 2018
1 g S = -‘ s
Hannes Juen Cesar Santos
I Net Director Auditor del Servicio Técnico
Global Quality Engineerning Servicio Técnico Central CTS
Leica Geosystems AG Leica Geosyslems AG

* Este socuments Se ASZacdn esia Dusado segun of valido Acusrdo del Semon de socos. En caso de fmehzacin o
Tertrenscon de el Acuendo sxstente. exta Auizactn quedars nvdlida a panir de 1a fecha de fmakzscaon o larmnacon

Loncas Geosysderns AG

Hasnch Wiks. Strasse

Cr8a35 Meerteogy

Saza

Tedfonn +41 71 727 51 11

Auttonization PE_Cowola by 2018 es.cocx " Were icr-geosystiems. com

SAC

Ing. Henry Calcina mﬁﬁé

2 ry
- - £ 695
JEF&C'DPE 3F’aﬂlsOYE'(:’fO

17




BIMCASA Al

NGENIEROS

DISTRITO DE CUPI =

PROYECTO: " MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL
SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO

Fastura Electronsa - Impresion

GEQYOP AQP E.L.R.L.

CAL. BRASIL 345 URB. 15 DE ENERD FRENTE AL COLEGIC BENIGNO

BALLON FARFAN
PAUCARPATA - ARE

Fecha de Vencimiento
Fecha de Endsian

Sefor es)
RUC

Direcoidn gel Chente

Tipo de Moneda
Observacién

QUIPA - au:quwr«

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20601847028
E001-1083

£ 01/09/2021

. OLARTEGUI CONTRATISTAS
GENERALES E.L.R.L.

© 20603827695
JR. PUNQ 452 BAR, PEDRO

. VILCAPAZA PUNO-AZANGARO-
AZANGARO

. SOLES

Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER
T 100 UNIDAD MANTENIMIENTO GENERAL, CALIBRACION Y AIUSTE OF 847.46 0.00]
COMPONENTES DE 01 ESTACION TOTAL TOPCON MODELQ :
(l ES-105 CON SERIE | GZ0993 ,
; | suTomal |  srmanae
| ventas | -
‘ Anticipes [ s 5/ 0.00 L
Vslor de Ventade _ io, 1 0o || Destuentos 5/ 0,004 |
QoermimE S i\ valorveats: [ S/ 547,46 | }
[ ‘ iS¢ : | sra.00ll |
‘ : GV | S/ 152.54
T o 1
SON: UN MIL Y 00/100 SOLES Dtros Cargos -] 5/ 0.00]f |
e S
"‘u::'.:i ‘ N i J “
pnsstiod) Y Fonns |
i Importe Totai : S - 5/ 1,000,00 |

Esta es una representacion impresa de ia factura electrénica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede verificarla ubilfzande
clave SOL

-

niIps Y hww 1 Sunat.gab. pe/al-t-emisionfaciura emkic doTacton=impnmrComprobantedprovent Ceches 1630531850836 LA

BIMCASA

ing. Hem’v Ca
JEFE DF

i""""

cina
anvi
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5. INFORMACION CATASTRAL 94y /

5.1 Predio
Los predios se ubican dentro del area catastral.

5.2 Del entorno

En el entorno actual ya presenta predios con edificacion rustica en viviendas y areas
de cultivo de alfalfa y otros productos agricolas de la zona.

6. DESCRIPCION DEL TERRENO
6.1 Descripcion del terreno

El terreno tiene forma de un poligono irregular, que representa el area de influencia
directa

7. DESCRIPCION DE SERVICIOS EXISTENTES

8.1 Servicios existentes de entorno

a. Energia eléctrica

Se encuentra dentro del area de concesion de Electro Puno S A.

b. Agua potable

Servicio de agua potable de la red publica en la localidad

c. Alcantarillado

Servicio de desagie a través de Unidades Basicas de Saneamiento (UBS).

d. Otros servicios existentes

Internet satelital, cobertura de internet por operadores de telefonia mévil como

BIMwIEROS SAC

ing. Henry é:a'lacsi&a’ Umorente
JEFE DE PROchYO

movistar, claro, bitel, entel, etc.
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S
9.1 Poligonal del levantamiento topografico ((’5‘/
)

G

Segun el levantamiento topografico. respetando los limites fisicos existentes tiene % TR

siguientes datos técnicos Paoligonal en el plano.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.1 CONCLUSIONES

« Area del terreno segun levantamiento topografico se tiene 562 puntos, en el area
45.25 ha segun autorizacion ALA y 190.5868 Ha segun levantamiento topografico.

e El area de los predios no presenta problemas legales con otros propietarios.

1.2 RECOMENDACIONES

* Se recomienda tener el cuidado y mantenimiento de los puntos de control BM's
ubicados estratégicamente en el area de trabajo que estos serviran para el futuro
replantec y ejecucion de obras en el aspecto de alturas y depresiones,
principalmente en las obras de estructuras de riego.

> T T L L L LI Sndaiiriebii i
""""" itina Umorent
ing. rvcsasassgs
JEFE DE PROYECTO
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9. PANEL FOTOGRAFICO ' EN
0'!' Z\
Foto 01: Vista Esquematica de ubicacion del area de influencia directa. de Ea 4l S /
\

Google

COMITE DE REGANTES ACOYQ FRONTIS

DISTRITO De UM

gt i s

Foto 02: Coordinacién con los beneficiarios para el inicio de los trabajos

=

Ing. enryCalcinaSUmonnte

|
JEFE DE PROYECTD
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M98
Foto 03: Estructura actual de captacién bocatoma aguas abajo. §
O
" » =
@

Foto 04: Vista de estructura actual de captacion bocatoma aguas arriba.

rf ll-ll."lllllllm..ll.lin

ng-Hemry Calcina Umorente
g CIP 335695

JEFE DE PROYECTO
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Foto 06: Pintado sobre roca del BM-2 ademas es la estacion base del equipo
topografico.

ENIEROS S.A.C
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Foto 07: Equipo topografico en estacion 2

BIMCA GEN/EROS S.AC

el
& enryLaicha Uiicrerie
JEFE DE PROYECTO
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Foto 09: Equipo en estacién 4 préxima al BM-06
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Foto 11: Estructuras pases aéreo sobre riachuelos

Foto 12: Pintado del BM-6 sobre estructura de pase aéreo.

ROS s.AC

4
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ina Umorente
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A) ANEXOS

1. Puntos topograficos

Estos puntos fueron levantados como nudos topograficos orientados a generar -
las curvas de nivel. Se utiliz6 el equipo de Estacion total para poder ubicarlos en
campo. Estos puntos fueron apoyados en coordenadas y cotas desde los BM's
existentes para los levantamientos ya descritos.

La descripciéon de los puntos tomados en campo fue en coordinacion con el
técnico de campo y el técnico de gabinete que acordaron en una codificacion
para cada detalle encontrado en campo tales como:

TN: Terreno Natural, CANAL: canal de riego existente, CANAL PY: canal
proyectado, CANAL LEX: canal lateral existente, BM-01, BM-02, BM-03, BM-04,
BM-05, BM-06, BM-07: Bench Mark, Eje de via, riachuelos, etc.

El listado de sustento de los puntos alcanzados almacenados para este proyecto

llegé en una totalidad de 6 grupo de puntos directamente relacionados al

. proyecto

‘ ELEVACION )
N° | NORTE(Y) | ESTE (X) @) DESCRIPCION
1 | 8356912.697 | 297170.53 4030.7 BM-1
| 2 | 8356636.733 | 297624.396 |  4047.8 BM-2
3 | 8356911.438 | 297172.596 | 4030.398 CANAL
4 | 8356912.298 | 297178.658 | 4030.055 CANAL
5 | 8356904.298 | 297181.461 | 4030.83 CANAL
| 6 | 8356907.307 | 297167.923 | 4030.838 EJEVIA |
7 | 8356886.994 | 297225.19 | 4029.414 EJE VIA
8 | 8356876.211 | 297264.703 | 4028.416 CANAL
9 | 8356879.602 | 297268.167 | 4029.191 N
10 | 8356872.594 | 297265.119 | 4029.496 TN
11 | 8356871.024 | 297274.048 | 4028.701 cL
® 12 | 8356880.973 | 297288.191 | 4028.781 cL
13 | 8356844.331 | 297320.214 | 4027.995 CANAL
14 | 8356841.927 | 207319.977 | 4028.739 N
15 | 8356847.098 | 297329.826 | 4027.948 LY
16 | 8356832.801 | 207343.2 | 4027.819 CANAL
17 | 8356826.824 | 297344.694 | 4028.255 B VIA
18 | 8356830.379 | 297354.669 | 4027.595 N
19 | 8356817.056 | 297376.103 | 4027.581 B VIA
20 | 8356798.981 | 207420.407 | 4026.426 N
21 | 8356778.371  297457.366 | 4026.509 N
22 | 8356772.08 297464.894 | 4026.89 ~ CANAL
23 | 8356919.357  297166.009 | 4029.912 RIO
24 | 8356769.106 = 297490.193 | 4026.269 CANAL
25 | 8356765.002 297496.06 | 4027.289 POSTE
26 | 8356917.673  207173.753 | 4030.444 CANAL
| 27 | 8356790.148 = 297405.66 | 4027.119 TN
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28 | 8356917.922 | 297178.758 | 4029.92 CANAL |
29 | 8356756.781 | 297525.243 | 4026.213 CANAL LEX
30 | 8356933.946  297185.007 | 4029.053 |  CANAL
31 | 8356768.492 | 297529.995 | 4025.271 CANAL LEX
32 | 8356934.378 | 207184.537 | 4029.511 CANAL
33 | B356767.064 | 297497.645 | 4026.493 CANAL PY
34 | 8356933.136 | 29718514 | 4029.735 N
| 35 | 8356776.227 | 297501.545 | 4025.967 CANAL PY
| 36 | 8356923.548 | 297211.134 | 4029.08 CANAL
37 | 8356918.263 | 297211.202 | 4027.466 N
38 | 8356753.783 | 297528.552 | 4026.538 | CANAL BAD
39 | 8356931.904 | 297213.736 | 4030.673 TN
40 | 8356762.286 | 297531.138 | 4025.597 TN
41 | 8356935.307 | 297254.002 | 4028.907 CANAL
42 | 8356935.686 | 297253.642 | 4029.359 TN
43 | 8356748.443 | 297535.068 | 4025.77 CANAL
| 44 | 8356741.868 | 297530.131 | 4026.701 B VIA
45 | 8356934.88 | 207254.437 | 4029.342 CANAL
46 | 8356750.451 | 297540.086 | 4025.921 e
47 | 8356953.153 | 297264.997 | 4028.919 CANAL
48 | 8356744.481 | 297539.088 | 4025.848 CANAL PY
49 | 8356956.049 | 297264.222 | 4029.885 CANAL |
50 | 8356749.346 | 297543.871 | 4025.701 CANAL PY
51 | 8356952.621 | 297265.233 | 4029.325 TN
52 | 8356724.79 | 297555.909 | 4024.98 CANAL |
53 | 8356955.596 | 297276.807 | 4028.881 CANAL
54 | 8356718.22 | 297556.698 | 4025.274 BVIA
55 | 8356957.612 | 297277.108 | 4029.332 N
56 | 835672564 | 297563.236 | 4024.508 TN
67 | 8356940.708 | 297303.905 | 4028.81 CANAL
58 | 8356718.265 | 297566.66 | 4024.911 CANAL PY
59 | 8356940.704 | 297303.913 | 4028.819 CANAL
60 | 8356722.717 | 297569.223 | 4024758 N
61 | 8356946.685 297305746 | 4030.657 N
| 62 | 8356705.126  297589.436 | 4024.555 CANAL
63 | 8356946.687  297305.753 | 4030623 TN
64 | 8356941.839 297323541 | 4028769 CANAL
65 | 8356694.994  207610.912 | 4023.133 CANAL
66 | 8356952.412 297356378 | 4028.672 CANAL
67 | 8356689.857  297611.817 | 4025655 B VIA
68 | 8356952421  297356.381 | 4028.652 CANAL
69 | 8356698.652  297614.378 | 4022527 TN
| 70 | 8356960.604 | 297371.852 | 4028237 | N
71 | 8356691.209 | 207620.66 | 4022.928 CANAL
| 72 | 8356953.92 | 297371.498 | 4028666 CANAL
73 | 8356686.657 | 297619.398 | 4025.677 B VIA
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74 | 8356959.554 | 297387.725 | 4028.605 CANAL
75 | 8356693.282 | 297627.309 | 4022.311 TN
76 | 8356957.088 | 297395.868 | 4028.596 N
77 | 8356902.673 | 297374.433 |  4026.59 CANAL
78 | 8356681.241 | 297640.847 | 4022.36 CANAL
79 | 8356957.095 | 297395.901 | 4028612 CANAL
80 | 8356685.05 | 207644.859 | 4022059 | ™ [
81 | 8356956.627 | 297405.025 | 4028.428 | CANAL DESA
82 | 8356673.72 | 297641.675 | 4025422 B VIA
83 | 8356955.913 | 297410.724 | 4028.548 CANAL
84 | 8356958.803 | 297417.393 | 4029946 TN
85 | 8356947.581 | 297420.86 | 4028.534 CANAL
86 | 8356946.641 | 297429.364 | 4029.011 E
87 | 8356644.28 | 297691.688 | 4021.075 CANAL
88 | 8356648.55 | 297694.85 | 4020.92 N
89 | 8356946.551 | 297495102 | 4028.378 CANAL
90 | 8356957.801 | 297521.098 | 4028352 CANAL
91 | 8356641.889 | 297702.98 | 4020.862 TN
92 | 8356970.364 | 297522.149 | 4029.254 EJE VIA
93 | 8356961.044 | 207532.851 | 4028.284 EJE VIA
94 | 8356638693 | 297697.937 | 4020.415 CANAL
95 | 8356963.292 | 297540.73 | 4028.269 CANAL
96 | 8356954.454 | 297537.484 | 4026.897 | RIACHUELO
97 | 8356631.647 | 297694.096 | 4023.132 B VIA
98 | 8356974.206 | 297534.284 | 4028.137 | RIACHUELO
99 | 8356633.896 | 207704.402 | 4020.098 CANAL
100 | 8356835.738 | 297604.588 | 4020.852 N |
101 | 8356630.255 | 297694.606 | 4023.275 TN
102 | 8356616.851 | 297715.362 | 4019.662 CANAL
| 103 | 8356620.061 | 207720.031 | 4020.254 ™
104 | B8356605.916  297712.831 | 4021.983 TN
105 | 8356599.597 | 297726.414 | 4019.932 TN
106 | 8356600.176 297732.586 | 4019.581 TN
107 | B356578.61 | 297735652 | 4019.442 CANAL
| 108 | 8356579.434 207741202 | 4019.401 TN
109 | 8356565.077 | 297743.503 | 4018.612 CANAL
110 | 8356566.979 | 297748297 | 4018159 | TN |
111 _| 8356562.396 | 297736.484 | 4020.457 | N
112 | 8356558.523 | 297747.592 | 4019.068 CANAL PY
113 | 8356564.465 | 297760.438 | 4017.88 CANAL PY
114 | 8356528.527  297766.199 | 4019.176 CANAL
115 | 8356531.919 | 297780.689 | 4018.076 CANAL PY %
116 | 8356501.427 | 297786.372 | 4017.753 CANAL
117 _| 8356505.436 = 297791.383 | 4018.143 TN
118 | 8356494.072 | 297779.051 | 4019.029 N
119 | 8356486.18 | 297794.407 | 4017.577 CANAL
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120 | 8356482.379 | 297786.985 | 4018917 | N
121 | 8356490.693 | 297801.646 | 4018.006 ™
122 | 8356479.676 | 297801.24 | 4018.397 CANAL PY
123 | 8356483.703 | 297816.696 | 4017.142 CANAL PY
124 | 8356460.75 | 297804.984 | 4017.286 CANAL
125 | 8356462.854 | 297812.746 | 4017.522 ™
126 | 8356973.701 | 297678.775 | 4028.159 CANAL
127 | 8356458.21 | 297799.224 | 4018.464 TN
128 | 8356975.097 | 297636.695 | 4028.003 CANAL LEX
129 | 8356449.647  297818.043 | 4017.785 CANAL LEX
130 | 8356961.231 | 297637.806 | 4026.633 CANAL LEX
131 | 8356458.191 | 297828.818 | 4016.864 CANAL LEX
| 132 | 8356975.524 | 297669.577 | 4027.783 CANAL
133 | 8356969.164 | 297703466 | 4027.676 CANAL
134 | 835644367 | 297823072 | 4017.388 CANAL LEX
135 | 8356951.577 | 297733.701 | 4027.563 CANAL
136 | 8356977.069 | 297733.326 | 4020.956 EJE VIA
137 | 8356450.872 | 297838.645 | 4016.902 CANAL LEX
138 | 8356937.165 | 297770.107 | 4027.406 CANAL PY
139 | 8356434.68 | 297832.45 | 4017.309 CANAL PY
| 140 | 8356924.327 | 297765.518 | 4025589 CANAL PY
141 | 8356439.804 | 297849.241 | 4016.602 CANAL PY
142 | 8356916.906 | 297821.778 | 4027.203 CANAL
143 | 8356927.067 | 297824.194 | 4029.515 N
144 | 8356406.01 | 297852.569 | 4016.817 CANAL PY
145 | 8356913.954 | 297835.142 | 4027.134 CANAL
146 | 8356412.124 | 297868.201 | 4016.077 CANAL PY
147 | 8356902.947 | 297860.519 | 4027.065 CANAL
148 | 8356902.928 | 297860.516 | 4027.066 CANAL
149 | 8356384.568 | 297868.678 | 4017.122 CANAL PY
150 | 8356890.901 | 297874.173 | 4026.997 CANAL LEX
| 151 | 8356394.538 297883.299 | 4015.648 CANAL PY
152 | 8356879.226 | 297868.858 | 4025.496 CANAL LEX
153 | 8356376.942 | 297877.663 | 4016.051 CANAL
| 154 | 8356883.226 297894.442 | 4026.927 CANAL
155 | 8356892.271 | 297899.427 | 4028.265 TRBIMCASA
166 | 83563792  297884.715 | 4016.356 N/
157 | 8356881.259  297907.421 | 4026.88 CARL. FierT
158 | 8356371.187 | 297874.826 | 4017.046 TN JEFf
159 | 8356870.185 | 297940.324 | 4026.777 CANAL
160 | 8356366.223 | 297884.928 | 4016.329 CANAL LEX
161 | 8356853.762 | 297969.893 | 4026.688 CANAL
162 | 8356371.448 | 297901.298 | 4014.407 CANAL LEX
163 | 8356847.604 | 297987.591 | 4026.607 CANAL LEX
164 | 8356350.365 | 29789169 | 4016.304 CANAL LEX
165 | 8356831.749 | 297983.259 | 4025.432 CANAL LEX
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| 166 | 8356355.064 | 297912.912 | 4013638 | CANAL LEX
167 | 8356842.133 | 298006.109 | 4026.558 CANAL
| 168 | 8356850.436 | 298010.831 | 4027.639 ™
169 | 8356330.636 | 297900.152 | 4015.065 CANAL
170 | 8356826.315 | 298028.035 | 4026.446 CANAL
171 | 8356315.981 | 297904.826 | 4015.446 CANAL
172 | 8356822.992 | 298070.885 | 4026.377 CANAL LEX
173 | 8356318.332 | 207924.287 | 4013.187 CANAL LEX
174 | 8356809.68 | 298066.785 | 4025.653 CANAL LEX
175 | 8356820.577 | 298080.783 | 4026.342 CANAL
176 | 8356812.187 | 298101.944 | 4026.275 CANAL LEX
177 | 8356795.851 | 298097.64 | 4025.492 CANAL LEX
178 | 8356795.825 | 298097.635 | 4025.481 CANAL LEX
179 | 8356799.256 | 298134.818 | 4026.528 E PONTON
180 | 8356797.544 | 298142.735 | 4026.188 E PONTON
181 | 8356779.574 | 298142.329 | 4025.059 CANAL PY
182 | 8356205.72 | 298269.674 | 4005.315 CANAL PY
183 | 8356800.633 | 208173.021 | 4026.353 BM-3
184 | 8356292.689 | 297855.337 | 4031.081 EST-2
185 | 8356800.628 | 298172.997 | 4026.307 BMx
186 | 8355259.357 | 298428.403 |  4000.68 EJE VIA
187 | 8356283.861 | 297908.526 | 4014.331 CANAL
188 | 8356283.840 | 297908.538 | 4014.272 CANAL
189 | 8356284.586 | 297917.487 | 4014.403 TN
190 | 8356274.074 | 297910.024 | 4014.993 | TN
191 | 8356258.433 | 297926.779 | 4014.184 CANAL LEX
192 | 8356265.397 | 297941.476 | 4012.614 CANAL LEX
193 | 8356245.496 | 297933.073 | 4013.662 CANAL
194 | 8356244.325 | 297940.348 | 4013535 N
195 | 8356216.614 | 297938.048 | 4013.201 CANAL
196 | 8356216.576 | 297944.505 | 4013.058 TN
197 | 8356193.307 | 297951.259 | 4012.911 CANAL
198 | 8356542.405 | 297914.054 | 4015.426 CANAL LEX
199 | 8356193.304 | 297958.334 | 4012.771 CANAL LEX
200 | 8356184.569 | 297962.27 | 4012.989 CANAL LEX
201 | 8356366.431 | 298061.271 | 4011.071 CANAL LEX
202 | 8356191.374 | 297976.532 | 4011.709 CANAL LEX
203 | 8366782.982  298172.944 | 4025.033 CANAL LEX |
204 | 8356157.953  297994.482 | 4012.099 CANAbpacad
205 | 8356157.88 | 298001.181 | 4012.043 TN
| 206 | 8356151.567 | 297990.104 | 4012.751 TN..
207 | 8356810.278 | 298238.225 | 4025.918 CANAL
208 | 8356810.044 | 298234.466 | 4025.915 TN
209 | 8356111.98 | 298003.174 | 4011.71 CANAL LEX
210 | 8356114.372 | 298018.064 | 4010.609 CANAL LEX
211_| 8356097.702 | 298005.481 | 4011.194 CANAL
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212 | 8356094.76 | 298007.839 | 4011.365 CAS

213 | 8356093.727 | 298001.087 | 4012725 | EJE VIABVIA
214 | 8356093.103 | 298007.667 | 4011.42 CANAL PY
215 | 8356086.75 | 298003.596 | 4012.653 B VIA
216 | 8356067.655 | 298018.997 | 4011.042 CANAL LEX
217 | 8356064.821 | 298013.157 | 4012.574 B VIA
218 | 8356793.132 | 208234.767 | 4025.253 CANAL LEX
219 | 8356810.981  298257.942 | 4025.815 CANAL

| 220 | 8356032.027 | 298032.623 | 4010.577 CANAL LEX
221 | B356808.478  298276.526 | 4025813 CANAL

222 | 8356032.484 | 208042281 | 4009.898 CANALR
223 | 8356800.484 @ 298268.041 | 4023.799 RIACHUELO
224 | 8356823.4 | 208268.944 | 4024 456 RIACHUELO
225 | 8356012.906 | 298035.509 | 4010.167 CANAL
226 | 8356012.391 | 298043.291 | 4010.175 TN
227 | 8356807.034 | 298282.553 | 4025.802 CANAL

| 228 | 8356794.366 | 298324.703 | 4026.717 ™
229 | 8355958.222 | 298112.599 | 4009.884 CANAL
230 | 8355952.762 | 298108.27 | 4010.517 N

231 | 8356774.776 | 298335.694 | 4025719 CANAL
232 | 8356770.305 | 298353.614 | 4025734 CANAL |
233 | 8355950.987 | 298118.472 | 4010.205 CANAL LEX
234 | 8356776.64 | 298371.32 | 4025.804 TN

235 | 8355960.106 | 208134.27 | 4009443 CANAL LEX
236 | 8356762.65 | 298367.945 | 4025698 | CANALPY
237 | 8356748.147 | 298359.221 | 4024.713 CANAL PY
238 | 8356755.804 | 208377.487 | 4025.661 RIACHUELO
239 | 8355900646 | 298156.458 |  4009.67 CANAL LEX
240 | 8356755.797 | 298377.484 | 4025675 |  CANAL

241 | 8355907.313 | 298171.744 | 4009.229 CANAL LEX
| 242 | 8356763.376 | 298388.415 | 4026.064 RIACHUELO
243 | 8355866.731 | 298178.097 | 4009.799 A

244 | 8356742.907 | 298388.506 | 4025.647 CANAL PY
245 | 8355868.366 | 2968182.332 | 4009.404 A

246 | 8356731923 | 298376.323 | 4024.809 CANAL P#Md
247 | 8355868.38 | 298182.367 | 4009.417 A

248 | 8356727.918 | 298409.056 | 4026.865 TN Ing. He
249 | 8355861.575 | 298182.03 | 4009.361 CANAL PYLT-
250 | 8356686.42 | 298420.341 | 4025616 CANAL LEX |
251 | 8355865.811 | 298203.043 | 4008.715 CANAL PY
252 | 8356679.692 | 298405.644 | 4025.232 CANALPY |
253 | 8356657.194 | 298435.838 | 4025.584 CANAL
254 | 8355816.876 | 298209.115 | 4008.878 CANAL |
255 | 8355813.39 | 298203.316 | 4009.148 CANAL
256 | 8355813.359 | 298203.339 | 4009.115 N

257 | 8356605.281 @ 298440.868 | 4025.336 CANAL LEX
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258 | 8356599.966 | 298424.888 | 4023623 CANAL LEX
259 | 8355780.321 | 298232577 | 4007.756 CANAL
260 | 8356584.088 | 298443.586 | 40253 CANAL
261 | 8355777.204 | 298225.035 | 4008.831 CANAL
| 262 | 8356565.621 | 298458.638 | 4025278 CANAL LEX
263 | 8356552104 | 20844899 | 4023.93 CANAL LEX
264 | 8356572.914 | 298466221 | 4026.804 ™
265 | 8355735.704 | 298244.602 | 4006.854 CANAL
| 266 | 8355733.989 | 298237.672 | 4007.684 ™
267 | 8358522.15 | 298507.96 | 4025496 TN
268 | 8355717.663 | 298240692 | 4006.312 | CANAL PY
269 | 8356509.349 | 298510.038 | 4025.108 CANAL
| 270 | 8355721.615 | 298261.666 | 4006.447 CANAL PY
271 | 8356473.092 | 298528.376 | 4025.104 CANAL PY
272 | 8356466.468 | 298513.764 | 4022743 CANAL PY
& 273 | 8355660.804 | 298264.586 | 4004.737 CANAL

’ 274 | 8356456.691 | 298538.137 | 4025.052 |  CANAL

, 275 | 8355661.79 | 298261.071 | 4005.187 CANAL LEX

‘ 276 | 8355652.364 | 298267.186 | 4005.147 A
| 277 | 8356454.676 | 298548.499 | 4026.519 N
278 | 8355647.883 | 298263.649 | 4005.275 A
279 | 8356413.002 | 298537.342 | 4025.004 CANAL LEX
280 | 8356412.028 | 298521.119 | 4023.002 CANAL LEX
281 | 8356324.236 | 298532.528 | 4024 933 CANAL LEX
282 | 8355616.195 | 298276836 | 4004.352 | CANAL PY
283 | 8356520.83 | 298534.875 | 4025.91 CANAL LEX
284 | 8355618.717 | 298204.778 | 4003.996 CANAL PY
285 | 8356325.795 | 298517.379 | 4022.167 CANAL LEX
286 | 8355588.621 | 208284105 | 4003823 CANAL LEX
287 | 8356275.969 | 298522 112 | 4024 787 CANAL

& 288 | 8355594.239 | 298304.107 | 4002.988 CANAL LEX

289 | 8356243.075 | 298526.414 | 4024.365 CANAL LEX
290 | 8356240.566 | 298511.587 | 4020.821 | CANAL LEX
| 291 | 8355565.087 | 298298.089 | 4003.047 CANAL PY
292 | 8356207.706 | 298539.975 | 4024.101 CANAL
293 | 8356195.205 | 298544248 | 4024 475 CANAL
294 | 8356195.778 | 208545737 | 4024.482 A
295 | 8356166.827 | 298557.347 |  4024.07 CANAL
296 | 8356145.956 | 298561.386 | 4023.978 CANAL LEX
297 | 8356139.929 | 298549 544 | 4019.201 CANAL LEX | ®™
298 | 8356067.861 | 298597.076 | 4023844 CANAL LEX |
299 | 8356064.286 | 298583577 | 4019.748 | CANALLEX | Ing¥enty Calcina Umorer
300 | 8356071.055 | 298605.83 | 4027.353 N JeFE O PROVECTO
301 | 8356035.278 | 298613.433 | 4023.76 CANAL
| 302 | 8356038.207 | 298625.673 |  4027.7 ™
303 | 8356016.669 | 298635.217 | 4023.715 CANAL
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304 | 8355968.247 | 298736.722 | 4023.228 CANAL
305 | 8355979.049 | 298740.617 | 4027.098 N

| 306 | 8355981.973 | 298707.472 | 4023542 | CANALLEX
307 | 8355970.021 | 298702.629 | 4019.668 | CANAL LEX
308 | 8355096.681 | 298676.252 | 4023 641 CANAL PY
309 | 8355985.992 | 298670.401 | 4019.555 CANAL PY
310 | 8356001.858 | 298693.821 | 4027.485 N
311 | 8355985.695 | 298721.41 | 4026.565 N
312 | 8355966.396 | 298767.509 | 4026238 N
313 | 8355952548 | 208784.227 | 4022.956 CANAL
314 | 8355963379 | 298792.54 | 4027.973 N
315 | 8355949.678 | 298806.438 |  4023.79 CANAL

| 316 | 8355937.798 | 298825.940 | 4022.843 CANAL PY
317 | 8355025.324 | 298817.885 | 4019.341 CANAL PY
318 | 8355931.961 | 298836.494 | 4022842 CANAL
319 | 8355945.044 | 298842.541 | 4027.373 N
320 | 8355935.326 | 298857.92 | 4026.29 N
321 | 8355920.602 | 298868.926 | 4022762 | CANAL LEX
322 | 8355908.567 | 298863.759 | 4019.546 | CANAL LEX
323 | 8355921.13 | 298897.204 | 4027.044 N
324 | 8355910.846 20892459 | 4026.513 N
325 | 8355902.626 | 298921.466 | 4022.547 CANAL

| 326 | 8355901.266 | 298934.672 | 4023.432 CANAL PY
327 | 8355888.551 | 298931.621 | 4020103 CANAL PY
328 | 8354515752 | 298950587 | 3997.537 BM6
330 | 8356178.62  298568.159 | 4025.062 N
331 | 8355897.564 | 298965.406 | 4022.39 CANAL |
332 | 8355897.729 | 298964.172 | 4022.409 A
333 | 8355510.181 | 298305231 | 4002692 CANAL
334 | 8355905.699  298967.914 | 4024332 | RIACHUELO
335 | 8355504.907 | 298302.663 | 4004.666 B VIA
336 | 8355894.426 298974.286 | 4022.371 CANAL PY
337 | 8355482783  298318.22 | 4002403 | CANALPY
338 | 8355487.196 | 208328.172 | 4002.164 CANAL PY

| 339 | 8355883.313 | 298970.479 | 4019.747 | CANALPY
340 | 8355903.241 298982.287 | 4025.702 N

| 341 | 8355454.208  298331.693 | 4002.223 | CANAL PY
342 | 8355457.215 | 298342.591 | 4001.801 CANAL PY
343 | 8355887.713 | 299008.296 | 4024634 | TN
344 | 8355396488 | 298351.44 | 4002.726 CANALPY ™ e
345 | 8355407.516  298381.189 | 3999.243 | CANAL PY b |
346 | 8355882.925 | 299002.8 | 4022.295 CANAL PY 18- / Calcina Umorente
347 | 8355870.892 | 299000.307 | 4019.282 CANAL PY ek U P
348 | 8355348.625  298381.345 | 4000.351 | CANAL PY
349 | 8355354.006 = 298396.383 | 3999.195 CANAL PY
350 | 8355870.019  299035.012 | 4022.225 | CANAL LEX
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351 | 8355338256 | 208386.44 | 4000184 |  CANAL
352 | 8355333571 | 298383727 | 4001753 B VIA
363 | 8355678.189 | 209038.831 | 4025.128 ™

354 | 8355316.967 | 298409.205 | 3999769 CANAL
355 | 835587233 | 200058.232 | 4025672 ™

356 | 8355310.443 | 208396.865 | 4001939 B VIA

357 | 8355860449 299060036 | 4022 171 CANAL

358 | 8356305715 | 298416453 | 3999662 | CANAL PY
359 | B355867.718 | 299079.41 | 4025406 ™

| 360 | 8355311644 | 208431682 | 3997.999 | CANAL PY
361 | 8355856518 | 299088657 | 4022134 | CANAL PY
362 | 8355844.597 | 299086.586 | 4019.309 | CANAL PY
363 | 8355262.404 | 298443664 | 3999.574 | CANALPY
364 | 8355864.089 | 299093738 | 4025.808 ™

365 | 8355268.701 | 298456.701 | 399874 | CANALPY
366 | 8355854.355 | 299099.904 | 4022 124 CANAL
367 | 8355014.697 | 208588.706 | 3999.852 |  CANAL
368 | 8356231.303 | 298472439 | 3999258 | CANALPY
360 | 835585166 | 299107.609 | 4022.112 | CANAL PY
370 | 8355837437 | 299103158 | 4018483 | CANAL PY
371 | 835521202 | 298490543 | 3998992 | CANAL PY
372 | 8356854.93 | 299123377 | 4025.081 ™

373 | 8355219.384 | 298483.037 | 3999.227 A

374 | 8355844.385 | 299125538 | 4022064 | CANALPY
375 | 8355214.881 | 298488.031 | 3999159 A

376 | 8355656.301 | 209014.447 | 3998 924 EJE VIA
380 | 8356011.355 | 29802632 | 4011.066 EST-2

381 | 8354861.105 | 208766.033 | 3997.429 ™

382 | 8355207.457 | 20849399 | 3999046 CANAL
383 | 8355760.841 | 209276.223 | 4023454 ™

384 | 8355206.072 | 298493 877 | 3999755 BMx

385 | 8355199304 | 208493.205 | 3999628 A

386 | 8355176425 | 298518.976 | 3998 512 CANAL
387_| 8355174.564 | 298505.546 | 3999.01 | CANAL PY
388 | 8355184.675 | 298532.501 | 3997.694 | CANALPY
389 | 8355124624 | 298535.982 | 3998231 CANAL
390 | 8355116.099 | 298520249 | 3998639 ™

391 | 8355129.600 | 298549.315 | 3997.132 | CANAL PY
400 | 8355214169 | 298487.177 | 3999.433 BME ol d botents siks
401 | 8355835.665 | 299152.055 | 4021.954 | CANAL LEX
402 | 8356822.309 | 299144746 | 4018.378 | CANAL LEX hewdeiec j
403 | 8355844886 | 209156706 | 4025002 | TN TP nennpicnamorente
404 | 8355101.229 | 298550188 | 3998024 CANAL
405 | 8355833.214 | 299160428 | 4021.955 CANAL
406 | 8355080.404 | 298575198 | 3997.783 | CANAL LEX
407 | 8355832.207 | 299195846 | 4021.907 CANAL
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408 | 8355086.983 | 298591557 | 3995.234 CANAL LEX
410 | 8355828.038 | 299188.728 |  4021.91 CANAL LEX
411 | 8355039.967 | 298616.104 | 3997.509 | CANAL LEX
412 | 8355816.717 | 299186.023 | 4019.78 CANAL LEX
413 | 8355052.543 | 298630.728 | 3995.259 CANAL LEX
414 | 8355835.471 | 299200.925 | 4026.208 TN

415 | 8355005.568 | 298647.714 | 3998.431 TN

416 | 8355820.46 | 299200.483 | 4021.875 CANAL
417 | 8355008.249 | 298654.386 | 3997.413 | CANAL LEX
418 | 8355812.256 | 299206.444 | 4021.865 CANAL
419 | 8355019.176 298667.395 | 3995.883 CANAL LEX
420 | 8355818.389 | 299212.795 |  4024.08 N

421 | 8355802.465 | 299227.325 | 4021.739 CANAL PY
422 | 8355026.374 | 298636.122 | 3997.444 CANAL LEX
423 | 8355037.389 | 298653.688 | 3995.624 CANAL LEX
424 | 83557921 | 299221.72 | 4018.868 CANAL PY
425 | 8354995 158 | 208662.883 | 3997.457 CANAL PY
426 | 8355792.946 | 2992413 | 4022.132 CANAL LEX
427 | 8355004.098 | 298673.991 | 3996.155 CANAL PY
428 | 8355800.668 | 299243.901 |  4023.82 TN

429 | 8354970887 | 298679.685 | 3997.414 CANAL PY
430 | 8354978.936 | 298693.221 | 3995.984 CANAL PY
431 | 8354960.164 | 298685.239 | 3997.322 CANAL PY
432 | 8354960.176 | 298685.233 | 3997.322 CANAL PY
433 | 8354964.958 | 298698.295 | 3996132 CANAL PY
434 | 8354937.186 | 298679.787 | 3997.593 CANAL
435 | 8355703.132 | 299271.814 | 4022.126 CANAL
436 | 8355703.587 | 299279.943 |  4024.11 TN

437 | 8354942471 | 298690.512 | 3997 247 CANAL PY
438 | 8355670.995 | 299276.428 | 4024.062 TN

439 | 8354950.045 | 298705.355 | 3995.716 CANAL PY
440 | 8354947.775 | 298708.839 | 3994679 | RIACHUELO
441 | 8355640.062 | 299274595 |  4021.2 CANAL
442 | 8354911.435 | 298727.764 | 3997.113 CANAL
443 | 8354903.458 | 298716.073 | 3997.358 N
444 | 8355618.434 | 299292.015 | 4021.131 CANAL
445 | 8355611.411 | 299286.678 | 4019.229 TN

446 | 8355626.139 | 299295856 | 4023112 | TN

447 | 8355616.696 | 299299.288 |  4021.13 CANAL LEX
448 | 8355603.742 | 299294.591 | 4018.419 CANAL LEX
449 | 8355618.354 | 299313.602 | 4021.052 CANAL
450 | 8355626.895 | 299308.142 | 4023.973 TN

| 451 | 8354870.125 | 298772.251 | 3996.925 CANAL LEX
452 | 8355622.21 | 209316.555 | 4021.519 CANAL PY
453 | 8354860.408 | 298784.352 | 3996.972 CANAL PY
454 | 8354869.028  298792.789 | 3996.146 CANAL PY
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| 455 | 8354853.141 | 208796.762 | 3997.124 | CANAL LEX
456 | 8354866.112 | 208804.43 | 3095.688 | CANAL LEX
457 | 8354840.534 | 208816.063 | 3996719 | CANAL LEX
458 | 8354835416 | 208813.74 | 3998.279 ™

450 | 8356614.954 | 209312.829 | 4021.246 BM-7

460 | 8355570.357 | 299257.918 | 4011.556 BM-5
461 | 8354831.207 | 298827.902 | 3996 542 CANAL
462 | 8355604.431 | 209315752 | 4018521 CANAL PY
463 | 8354808.001 | 298844.448 | 3996556 | CANAL PY
464 | 8354805.804 | 208841221 | 3998.326 N

465 | 8355656.862 | 299323.158 | 4026.361 N

466 | 8354762.613 | 298862.93 | 3996.484 CANAL
467 | 8355693.612 | 209348.215 | 4020.821 CANAL
468 | 8354781.779 | 298856.79 | 3996507 | CANAL PY
469 | 8354788.304 | 298868.061 | 3992903 | CANAL PY
470 | 8355703.869 | 299343967 | 4024.62 N

471 | 8355711.258 | 209368.016 | 402073 | CANAL LEX
472 | 8354735.301 | 298861195 | 3996.366 CANAL
473 | 835473473 | 208866.828 | 3998277 ™
474 | 8355701.361 | 299374.843 | 4017.864 | CANAL LEX
475 | 8354709.424 | 298850593 | 3996205 | CANAL PY
476 | 8355722.374 | 299381831 | 4020.556 CANAL
477 | 8354707.445 | 298860.74 | 3993502 | CANAL PY
478 | 8355732.193 | 299379251 | 4023277 ™

479 | 8354668.325 | 298833.424 | 3996176 | CANALPY |
480 | 8356734.631 | 299411.013 | 4020.461 CANAL PY
481 | 8354666.43 | 208846.386 | 3993 951 CANAL PY
482 | 8355723.241 | 299414789 | 4017514 | CANALPY
483 | 8355739.106 | 209421.374 | 4020.404 CANAL |
484 | 8355745.856 | 299417.117 | 402279 ™

485 | 8354630.772 | 208817.5 | 3996.093 | CANALPY _
486 | 8354626.971 | 298831.181 | 3994638 | CANAL PY
| 487 | 8355755.92 | 299443218 | 4020352 | CANAL LEX
488 | 8354588.821 | 208790.757 | 3995.867 CANAL
489 | 8355746.686 | 299448.806 | 4017.91 CANAL LEX |
490 | 8354585411 | 208789.915 | 3996.902 ™

491 | 8355763.396 | 209441772 | 4022.967 N
492 | 8355763.897 | 299453.993 | 4020318 CANAL
493 | 8354562153 | 298866.132 | 3995647 | CANAL LEX
494 | 8354574.885 | 298871.785 | 3993642 | CANALL Jms _—
495 | 8355779.029 | 299485094 | 4020223 |  CANAL 7
496 | 8355787.574 | 200478.889 | 4023.654 N

497 | 8354557.725 | 2989146 | 399548 CANALINE- H anCalfir: gzmnte
498 | 8355785.803 | 209491577 | 4020222 | CANALLEX | =
499 | 8354553.2 | 298927.819 | 3995433 | CANAL LEX
500 | 8355777.908 | 299501285 | 4017.454 | CANAL LEX
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501 | 8354561.068 | 298941.272 | 3993.082 CANAL LEX |
502 | 8355796.171 | 299500.794 | 4020.172 CANAL
503 | 8355805.215 | 299495.207 | 4023245 TN
504 | 8354547.741 | 208948.628 | 3995.33 CANAL
505 | 8355812.827 | 299525.993 | 4020.156 CANAL PY
506 | 8355804.839 | 299532.183 | 4017.349 CANAL PY

| 507 | 8354521.518 | 298959.94 | 3995237 CANAL
508 | 8355822.135 | 299524.109 | 4022406 N
509 | 8354501.497 | 298947.664 | 3995.243 CANAL LEX
510 | 8355817.426 | 299531.633 | 4020.098 CANAL
511 | 8354499821 | 298955406 | 3994 431 CANAL LEX
512 | 8355831.055 | 299537.895 | 4020.823 CANAL PY
513 | 8355821.652 | 299544.536 | 4017.225 CANAL PY
514 | 8354450478 | 298921.655 | 3995598 CANAL
515 | 8354457.122 | 298911.477 | 3996.733 TN
516 | 8355834.202 | 299531.825 | 4023.476 TN

517 | 8354423.281 | 298930.942 | 3894978 CANAL LEX
518 | 8354424.186 | 208945538 | 3994.473 CANAL LEX
519 | 8355849.564 | 299555.419 | 4020.226 CANAL
520 | 8354391.414 | 298937.212 | 3994.897 CANAL

521 | 8355858.879 = 299557.955 | 4022.857 RIACHUELO
522 | 8354388.73 | 298952706 | 3994.371 CANAL LEX
523 | 8355836.039 | 299550.385 | 4018.726 RIACHUELO
524 | 8354383.729 | 298937.004 | 3995.245 TN

525 | 8354390.004 | 298931473 | 399577 TN

526 | 8355838.287 | 299558.013 | 4022371 TN

527 | 8355830.797 | 299550.108 | 4022.122 TN
528 | 8354542.532 | 298938.813 | 3996.101 TN

529 | 8355824.982 | 299558.274 | 4019.365 CANAL
530 | 8354389.049 | 298926084 | 3995841 TN

531 | 8355807.41 | 28955622 | 4019.023 CANAL
532 | 8354374.567 | 298941.31 | 3995.383 N

| 533 | 8355797.298 | 299550.037 | 4016.081 N

534 | 8354387.942 | 298947.823 | 3994.737 N

535 | 8355799.764 | 299561.829 | 4018.919 CANAL
536 | 8355786.887 | 299554.203 | 4016.874 CANAL
537 | 8355798.003 | 299564.727 | 4018.058 N

| 538 | 8354562.547 | 298832.534 | 3995986 TN

539 | 8355785.235 | 299564.287 | 4016.388 ~ CANALP
540 | 8355807.529 | 299565.71 | 4019.288 RIACHUELO
541 | 8355791.976 | 299568.041 | 4018.943 TN BIMCA
542 | 8355793.514 | 299572.902 | 4020.644 TN A
| 543 | 8355799.563 | 299568.909 | 4020.289 TN ing. Hemry
544 | 8355783.2 | 299566.408 | 4018.047 N JEFE DE
| 545 | 8355614.957 | 299312.821 | 4020.321 BM7

546 | 8355614.957 | 299312.821 [ 4021.321 B7

Umorente
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547 | 8354507.675 | 298999.801 | 3992.167 EJE VIA
548 | 8354570.79 | 298970.254 | 3991.153 EJE VIA
549 | 8354666.176 | 298929.998 | 3988.149 EJE VIA
550 | 8354802.02 | 298890.231 | 3989.352 EJE VIA

| 551 | 8355532.023 | 299366.972 | 3993.285 POSTE
552 | 8355496.36 | 299364.487 | 3989.289 EJE VIA
553 | 8355401.129 | 299336.407 | 3988.588 EJE VIA
554 | 8355002.741 | 208785.761 | 3992.084 EJE VIA
555 | 8355501.235 | 299229.097 | 3990.434 EJE VIA
556 | 8355274.559 | 208866.449 | 3990.127 EJE VIA
557 | 8355344.664 | 299122.174 | 3987.682 | RIACHUELOB |
558 | 8355347.975 | 299118.937 | 3987.24 | RIACHUELO B
559 | 8355375.796 | 299113.796 | 3988.415 | RIACHUELO B
560 | 8355545.202 | 298939.775 | 3992.692 | RIACHUELO B
561 | 8355526.943 | 298028.426 | 3991.884 B VIA
562 | 8355526.924 | 298924.734 | 3990.663 BRIO

firaicing Umoreite
JEFE DE quo"’gcro
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UJ A
B) PLANOS
ITEM LISTADO DE PLANOS ESCALA CcODIGO DE
PLANO
1 Plano de Ubicacion y Localizacion 1:500 uT-01
2 Plano Topografico 1:500 TP-01
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1.- CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1.- OBJETIVOS DEL ESTUDIO

- El presente estudio tiene por finalidad la Georreferenciacion del area de
influencia del proyecto referidos a la Red Geocéntrica Nacional REGGEN del
. proyecio denominado PROYECTO. "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES
ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -
DEPARTAMENTO DE PUNQO". Ubicado en el departamento de Puno, provincia
del Melgar y distrito de Cupi, utilizdndose para ello equipos de ultima
generacién y de esta manera asegurar resultados optimos en cuanto a
precision.
- Establecimiento y Georreferenciacion de dos Puntos de control geodésico,
. todos estos referidos a la Red Geocéntrica Nacional (REGGEN), para el
proyecto : PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA
RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYQ
FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -
DEPARTAMENTO DE PUNO”
- El establecimiento y georreferenciacion de dos (02) Puntos de control
geodésico, referidos al Sistema Satelital de Navegacion Global GNSS, Red

Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC) de la estacion
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permanente Juliaca, codigo de identificacion Juliaca (PU02)- 2022, cédigo
internacional 42228M001, Generado un Punto Base de Proyecto ERP PUC2.

- Georreferenciar el levantamiento geodésico horizontal, referido al Marco de
Referencia Terrestre Internacional 2000 (ITRF2000) del Servicio Internacional
de Rotacion de la Tierra (IERS) con datos de la época 2000, que es el nuevo

Sistema Geodésico de Referencia oficial para Perd.
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1.2.- METODOLOGIA DEL TRABAJO

Se divide en las siguientes etapas:

- Planeamiento, en esta etapa se establecieron las condiciones geométricas,
técnicas, economicas y de factibilidad que permiten la elaboracién del
presente estudio Geodésico; la pre evaluacién técnica, econdmica,
disponibilidad de equipos, materiales y personal, estado de operatividad de

los equipos, Software a emplear para el post proceso de la informacion.
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Imagen 1.Constelaciones Satelitales - Planeamiento.

- Reconocimiento, en gabinete se recurrid a las informaciones del Estudio de
proyecto de pre inversion a nivel de Perfil, Cartas Nacional (Cupi), codigo 34-
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intervencién del proyecto y ubico las zonas adecuadas para la

Monumentacion de hitos de concreto.

- Se ha logrado identificar dos (02) lugares suficientemente adecuados, (02)
ocho hitos de concreto, se realizo la monumentacion de dichos hitos, para los
punios de Georreferenciacion a los que se han denominado con ios codigos
PUNO08376, PUNB376 que sirvieron como Puntos de control geodésico y
emplearse asi para la poligonal basica de apoyo, y que serviran para el
posterior levantamiento topografico y/o replanteo del proyecto.

- Metodologia. Los trabajos especificos que se desarrollaron fueron

- Primero. - Se establecio el Posicionamiento Geodésico de cuatro puntos de
control Geodésico, por el método estatico diferencial a post proceso, que
consistio en ei estacionamiento simuitaneo de dos receplores GNSS (Sisiema
Satelital de Navegaciéon Global), a fin de lograr la traslacién precisa de
coordenadas y cotas se usaron receptores GNSS geodésicos.

la 1. Modelo y serie de los receptores.

N° EQUIPOS / MARCA MODELO N° DE SERIE
INSTRUMENTOS

1 Receptor GNSS TRIMBLE R8S 6026R91086

| 2 Receptor GNSS TRIMBLE R8S 6026R91235

- Segundo. - Para el ajuste de Georreferenciacion se utilizo el punto base de
proyecto ERP PUO2, punto unido al punto de la Red Geodésica Peruana de
Monitoreo Continuo (REGPMOC), estacién permanente Juliaca, cédigo de
identificacién PUO2, codigo internacional 42228M001.

ROSS.AC
BIM L
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- Nota: Los receptores TRIMBLE utilizados, cuentan con las certificaciones de

operatividad para el cumplimiento del trabajo (Anexos).

13- UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

1.3.1.-UBICACION POLITICA
- El area de estudio esta ubicada:
Departamento : Puno.
Provincia . Melgar.

Distrito : Cupi.

1.3.2.-UBICACION GEOGRAFICA

- Coordenadas medias de la zona de estudio, distrito de Cupi.

Coordenadas UTM WGS-84: - Coordenadas Geograficas:
Este :302242.00mE - Latitud : 14°57'17.61"S
- Norte :8345843.00m S - Longitud : 70°50'19.72"0

- Altitud : 4104. m.s.n.m.
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14.- CLIMA

Las temperaturas maximas diarias son alrededor de 17 °C, rara vez bajan a menos
de 12 °C o exceden 21 °C. La temperatura maxima promedio diaria mas baja es

16 °C el 25 de febrero.

Las temperaturas minimas diarias son alrededor de 4 °C, rara vez bajan a menos
. de 1 °C o exceden 6 °C. La temperatura baja promedio diaria mas alta es 4 °C el

18 de enero.

Como referencia, el 15 de noviembre, el dia mas caluroso del afio, las
temperaturas en Cupi generalmente varian de 3 °C a 18 °C, mientras que €l 16 de

Jjulio, el dia mas frio del afio, varian de -5 °C a 15 °C.

20 °C 1 dic.
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Imagen 3. Condiciones Climaticas — Distritp Cupi. 'ﬁ{g: enrvcﬁ,a‘a";;',‘gg"
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VIAS DE ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El acceso desde la ciudad de Juliaca, hacia el area de intervencion del
proyecto Distrito de Cupi, son 145 km de Via asfaltada y afirmada, que se

muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 2. Vias de acceso, via terrestre.

ViA DE ACCESO DESDE LA CIUDAD DE JULIACA HACIA EL AREA DE INTERVENCION

DEL PROYECTO
- . o Tiempo de _
Tramo Tipo de via Distancia (km)  Recorrido Frecuencia
z AA. ) Permanente -
Lima - Juliaca Via aerea 880.0 km 1h 30 min.
Expreso
Juliaca- - ~ Permanente -
. Afirmado 96 km 1h 35min
Ayaviri _ Expreso
Ayaviri- B
Acoyo trocha 49 km 49 min. Autoo
Frontis. caminoeta.
Total 1452 km 2h 14min.

Fuente: (Elaboracién propia consultor 2022.)

g HER Caldna Umarente
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2.- CAPITULO I

TRABAJOS DE CAMPO

2.1.- RECONOCIMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO

Como primer paso en el trabajo de GEORREFERENCIACION se realizé una
inspeccion visual de todo el terreno, a través de un reconocimiento realizado
a pie y que sirvié para planificar el trabajo, permitiendo a la brigada ubicar
estratégicamente los lugares para la Monumentacion de hitos (Puntos de
GEORREFERENCIACION).
2.2.- PUNTOS DE CONTROL GEODESICO

Dichos puntos son aquellos que son procesados directamente en el Software
Trimble Bussines Center V 5.60 para dicha georreferenciaciéon se utilizé el
punto base de proyecto ERP PUO2, tendremos 2 puntos de control geodesico
unidos al al punto PUO2 de la Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo
(REGPMOC), estacion permanente Juliaca, codigo de identificacion PUO2,

codigo internacional 42228M001.

a) PUNO08376: Cédigo interno para proyecto.

DISTRITO: Cupi

REFERENCIAS: El monumento esta ubicado al lado derecho de |a carretera.
ACCESIBILIDAD: EI PUN08376 tiene acceso por la via Ayaviri a la localidad

de Cupi1.5km del distrito. JEROS S.A.C

BIM
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imogen 5. Ubicacion del PUNO8376.

b) PUNO08377: Cédigo interno para proyecto.
DISTRITO: Cupi.
REFERENCIAS: El monumento esta ubicado al lado derecho de la carretera.

ACCESIBILIDAD: ElI PUND8377 tiene acceso por la via Ayaviri — Cupi, en la

localidad de macharmarca a 1.1km.
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imagen 6. Ubicacion dei PUNOS377.

2.3.- ESTABLECIMIENTO Y MONUMENTOS DE PUNTOS

GEODESICOS

Luego del reconocimiento del area de estudio y ubicacion de los lugares
estratégicos y apropiados para el establecimiento de puntos de control
geodesico, se procedido a monumentar (02) dos hitos usando concreto de fc=
175 Kg/lem2, en cuanto a los puntos auxiliares contaban con una briqueta

como monumentacion en campo.

El procedimiento inicia con la excavacién, considerando las dimensiones
recomendadas por la norma IGN (Instituto Geografico Nacional), seguidopor

el encofrado del (Punto de Control Geodesico), para su posterior adicién del
ROSS.AC
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concreto y colocacion del tapa de registro.

Imagen 7. Monumentos establecidos y Marcas.

2.4.- USO DE PUNTOS DE CONTROL GEODEICO

Los cédigos Internos PUNQ8376 y PUN8377; Referidos a la Red Geocéntrica

Nacional REGGEN. IGN (Instituto Geografico Nacional).
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Tablo 3. Uso de Puntos de Control Geodésico

CUADRO DE USO DE PUNTOS DE CONTROL GEODESICO ESTABLECIDOS

UTILIZACION
HITO ¢ ;
OBSERVACION
MONUMENTO
PUNTO DE PUNTO DE PUNTO DE
GEORREFERENCIACION TR CONTROL
HORIZONTAL VERTICAL
M i "
PUN03376 X X X lonumento con Placa de Registro
40 cm x 40cm x 60 cm de
profundidad.
PUNO08377 X X X Menumento con Placa de Registro,
40 cm x 40cm x 60 cm de
prefundidad.

Fuente: (Elaboracion propia del Consultor, 2024.).
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2.5.- GEORREFERENCIACION

2.5.1.-FECHAS DE OBSERVACION SATELITAL GNSS

Una vez realizados los monumentos (hitos), se procedid a estacionar sobre
ellas los equipos GNSS (Global Navigation Satelital System) TRIMBLE R8S;
a continuacién se muestra la Tabla N° 4 Fechas y duracién de las

’ . observaciones satelitales:

Tabla 4. Fechas y duracién de los observaciones satelitales

| [ ' — r =y
i CODIGO HORA DE ' DURACION
| FECHA INTERNO INICIO HORA FINAL
(Hrs)
\ 15/07/2024 PUNO08376 08:33:00 a.m. 16:07:00 p.m. 07:34:00
r il ;
15/07/2024 PUNOR377 08:05:00 a.m. 14:57:30 p.m. { 06:52:30

2.5.2.-TECNOLOGIA DE SEGUIMIENTO- EQUIPOS GNSS

Los receptores empleados para el establecimiento de puntos de control

geodeésico fue la de fabricante TRIMBLE Modelo: R8S.

'3 Umorente
cTo
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Imagen 8. EQUIPD 2 — GNSS TRIMBLE N/S: 6026R91086.

imagen 8. EQUIPO 2 — GNSS IRIMBLE N/S: 6026RS1235.
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v' EQUIPO 1 - GNSS TRIMBLE N/S: 6026R91086.

’ 2.5.3.- PRECISION
l Tiempo real RTK:
‘ H: £+ 8mm + 1ppm RMS
V: £ 15mm + 1ppm RMS
Post Proceso Estatico/Fast Estatico:
H: £ 3mm + 0.5 ppm RMS (x longitud de linea base)

V: £ 5mm + 0.5 ppm RMS (x longitud de linea base)

2.5.4.-PARAMETROS UTILIZADOS
Se usaron los siguientes parametros en todas las ocupaciones:
- Tiempo continuo de lectura minima por punto de 900 registros.

- 05 segundos de intervalo de toma de data.

EWMIEROSS.AC

- 10° de elevacion de mascara.
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- PDOP no mayor a 4.0.

El método empleado para la toma de datos en cada ocupacion es el estatico
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diferencial (Fast Static) a post proceso.

2.5.5.-REGPMOC - SECUENCIA DE TRASLACION DE COORDENADAS
La secuencia de traslacion de coordenadas fue la siguiente:

Se utilizo la (ERP) Estacion de Rastreo Permanente perteneciente a la Red
Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo — REGPMOC de ese modo se

garantiza su referencia a la Red Geocéntrica Nacional REGGEN.

La secuencia de traslacion:
Del Punto Base ERP PUO2 (Juliaca) — PUN08376 (Punto Base de Proyecto).

Del Punto Base ERP PUOQ2 (Juliaca) — PUN08377 (Punto Base de Proyecto).

Una vez concluidas las sesiones (Observaciones) toma de data con el
receptor GNSS, |a informacién fue procesada empleando el software Trimble
Business Center - TBC V 5.60 para generar las soluciones GNSS, realizando
las correcciones con efemérides de precision de GPS y Glonass. Se utilizé
para el ajuste las coordenadas del punto ERP PU02; Punto BASE de

GEORREFERENCIACION.

Los 02 (dos) Puntos de Control Geodésico estan REFERIDOS A LA RED

GEOCENTRICA NACIONAL (REGGEN), como tambien ! punto de apoyo

EROSS.AC
Pagina 22 de 86
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logrando solucion fija milimetrica.

La precision absoluta de los Puntos de Control Geodésico oscilo entre 0.008

my 0.028 m.
3.- CAPITULO Il
TRABAJOS DE GABINETE
3.1.- COMPENSACION Y CALCULO DE COORDENADAS PLANAS

UTM DE LOS PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL

Para la obtencién de coordenadas UTM de todos los puntos de control
horizontal se emple6 el equipo TRIMBLE R8S usando para el calculo el
software Trimble Business Center - TBC V 560 que lleva un médulo de
compensacién por minimos cuadrados (método que permite obtener los
valores de maxima probabilidad para las coordenadas de los puntos), y

permiten obtener precisiones de coordenadas en planimetria en el orden de

+2 mm + 0.5 ppm. Ademas se obtuvo de este software los reportes extraidos
con los correspondientes factores de escala {mismos que se indican en las

fichas correspondientes).

.
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3.2~ RESUMEN DEL PROCESAMIENTO DE LAS LINEAS BASE
GENERADO POR EL SOFTWARE DE PROCESAMIENTO.

Daios del archivo del proyecio Sistema de coordenadas
Nomére F 1 CERTIFICACION CUPI GNSS Nombre World wnde’UTM
procesarmento'cum: vee P 19 South

Tamaro 61 KB

Datum WGS 1644
Modifcadoia 23082023 17T N2 \WUTC -5

Dawm de referenca WGS 1984
Zona norana Hova est Pacdico Sudamérca olabat
Numera de referencia Epoca de referencea
Descnpodn globat

Geode EGM-2008 PERU
Comenrtanc 1

Datum vertica
Comentano 2
" - Obra cakbrada
Comentanc 3

Informe de procesamiento de lineas base

Procesando resumen
Observacidn De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Acl gecd. | Dist oo | AARura
solucidn (Matro) (Metro) (Metro) | (Metro)
PUO2 - PUNCESTT [PUO2 PUNGSITT Fifa 0.003 09011] 311°0341°| 92081 003] 223428
(82
PUO2 — PUNGBATH [PU02 PURDB3TE Fia 0008 0.030) 311752247 95529579 127 €05
Resumen de aceptaciin
Procesado Pasado indicador |} Faiida [P
2 2 0
ENMIEROSS.A.C

BIMCAS
ing. Hénry Caicina Umaorente
CIP_ 335695
JEFE DE PROYECTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUP! - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUND”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev.1

2022

Observacion de lines Dase: PUO2 — PUNDEITT (B2
Procesados: 23082023 1722 &

Tipo de sokscion: Fia

Frecuencia uliitzada: Frecuencia cobie

Precisidn hortzontal: 03Im

Precisiin vertical: 0011 m

RMS: 2m

PDOP miame: ' 698

Elemdrides utiizadss: Monas

Modeio de antena: NGS Absolute

Hora de Inicio de proceesmiento: 20/08/2023 08 05.00 {Desawste con respacta a GPS S
Hora de detencidn de procesamiento: 200082023 14 57 30 (Desapuste con respecto a GPS. Seve

Duracién del procesamiento: 06:52:30
Intervaio de procesamisnto: 3 Mnutos
Modo de procesamiento Made caml ancho

De: PUDZ

Cusdriculs Local Giobal
Este 373508 220 m Latitud SU5TATET 75428 Lattud §15730'51 75228°
Norte 8284432 *65 m Longitud OTOI0AS 77081 Longiud 070" 10:45 7708y
Blevacién 3534 470 m ARurs 580 630 m ARure 3880 830 m
Hasta: PUNDEITT

Cuadricula Local Giobal
Este 302242 775 m Latihed SUAETIT A4 Latitud SIETIT 81411
Norte B345843 939 1 Longltud OT0 501972977 Longiud 070'50'12.72973"
Blevaciin 4058 92 m ARuma 2104 064 ARure 4104 004 v
Vector
AEsts -T1265 454 m Acimast Adelants NS 31170341 AX H51322.253m
ANorle £1411 774 m Dist. slip Q4081 903 m AY 0
ABevacion 223725 m AAtum 223423 m AZ 50710 500 m

IEROSS.AC 2

T L

niry Calcina Umorente
CIP 335695%
JEFE DE PROYECTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”™.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev.1
2022
Emores estindar
Esrorea de vector:
a AEsia 0002 o Acitrat NS delantero EREINI. ¥V § 00 m
a ANorla 0002 m o Dist. elipscide 002m oAY 0010m
o ABlevacién 007 o o AN D0t molZ 00Mm
Matriz de covarianzas a posterior| (Metro®)
X b § z
X 0.0000184145
Y 0 00008474 ) QOG108715
r4 -0 CO001336483 0 0000318336 0.0000 148485
Ocupacionas
[ De A
1D de punio: PUOZ PUNGS3TT
Archivo de datos: F 11 CERTIFICACION CUPI GNSS F1 CERTIFICACION CUPI GNSS
procesameento'cupi PU02232a8 T02 procesamentoioup! 12352320 T02
Tipo de recapior: NetRY Ras
NOmaro de serie del receptor: 5742R51312 6024R01235
Tipo de antena: Zephyr 3 Geodetc w/TZGD REs intemal
NGmero de sere de la antena: 51129465 ———
Altura de ia antena (medida): 0075m 1603
Método de antena: Base dal zoporte 2 la antena Centro del tope protecior
BIM ENJEROS S.A.C g
veee:
nry Calcina Umorente
ing , IP 335685
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGOD DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE

MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO".

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION”

Resumen de

Rev.1

2022

ZV0R 2073 0808 57

- | =]

L WG W, W . 06 NG S |

Duracon: 065307 Interanlo prenesipest: 00 HE0O

2008 20273 1457 5'3]
J O |

SRS,

BIMCASA

ing. Henry Calcina

ENJEROSS.AC

Qe ssent et EasptietRanaRE N

Umorent
Jert e PROVECTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION" Rev.1

2022

SV

RE

20082023 061257 Duracon 06 5302 Intervalo prncyot. 00 10 00 ZW0RZ2023 1857 50

11 i NI SO T N S W T S L L ¢ Lt L BN

RE

RS

ZR IV

[ZR 1)

RIS

R 16

717

| R18

H19 °

( R 20

| W21

8iM NGEMIEROS S.A.C

sutnenre SAPEIANERTRISOsN R RRERE RN

{ng. Henry Calcina Umorente

35895
JEFEc \§e $ROYECTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO

DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev.1

Medio - 0.003m Desv. Est. ~0.015m Min. = 0.043m Max. - 0.041m

s
T

ZVCRM73 (A 05 (0 - 20082024 155800

Medio = 0.003m Desv. Est. - 0.027m Min. - 0.068m Mix. - 0.05%4m

\Jt;
ANGLROZS CA K 0 - 20004 2023 14 56800

BIM

B i 2 Umorente
ing. Henwcﬁ,ag%‘?“s Y0
JEFE DE PROYEC
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”".

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev. 1

2022

Medio = -0.003m Desv. Est. =0.017m Min. = -0.037m Max.-0.038m

‘
10 A

1159 ¢
11

19 9% 00
1450

on

ZIVOEZ0Z2 08 05 00 - 200082023 14 56 00

Medio = -0.002m Desv. Est. <0.01Tm Min. = -0.030m Max. =0.033m

G112
2002023 08 05 00 - 2IN08/2023 14 56 D0

lEROS S. A.C

maorente
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- MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO".

_mmm—

' PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION" Rev.1

2022

Medio = -0.001 m Desv. Est. = 0.006m Min. - -0.015m Max. =0.017m

“
[

)
1200
1
1104
|F L)

G113

2OMA2023 03 05 00 20082023 14 56 0

Medio = -0.004 m Desv. Est. =0.014m Min. = -0.032m Max. - 0,025m

10020
1010
1

1354 0

G

ZNV0AZ0Z3 CA 08 00 - 2000802020 14 56 D0

ROSS.AC

”limuu”n"o LTl
in |dg-a; s nte
B e, 3itcro
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJIORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev.1

2022

Medio = 0.000m Desv. Est. =0.011m Min. =-0.025m Max. = 0.632!!!

04y o

1t
139 e
1405 ¢

100

} G 15

‘ 20/08/2072 08 05 00 - 20082022 14 56 00

Meodio = -0.001m Desv. Est. =0.015m Min, =-0.060m Max_=0.037m

’
I
!
'}
115601
1

| Q17
I 2V 2023 08 D5 00 - ZDDA/2023 1256 00

w

-
FTLLLLAR A snhssanenedd

Jicina Umorente
JEFe OF ProvecTo
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO

DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE

MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO".

"INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION”

Medio = 0.001m Desv. Est.=0.016m Min. =-0.024m Max. ¢0.059;r;

101
TRIRE
| ) X
1

418

ZOVOA2023 08 U5 00 - 200082023 14 56 00

Rev. 1

2022

Medio - 0.001m Desv. Fs1. -0.013m Min_ = -0.028m Max_ = 0.050m

G119
200042020 0205 00 - 200082023 14 56 D)

8iMm

ﬂ 'l.l.l..".-l
sennunh 'III. --Ol-ltuvunlun' nte
. Henry Calcinsa° more

‘ng JEF ISESVQRSOYECTO
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N MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUP!

DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE

K ——
I PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION" Rev.1

2022

Modio = -0.001m Desy. Est. =0.021m Min_ =-0.042m Max. - 0.058m

ng 28 (0
[T I
LB R B
§ s

"

1Hwo!

02
2002023 0B 0S 00 - 2008/2020 1456 00

Madio - -0.001m Desv. Est.=0.015m Min. = - 0.047m Max_. = 0.030m

135600

G2z
200E2073 080500 - 20:08/2020 14 56 0

IEROSS.A.C

SegeiRssEISTARRIIITAGEGARROREE Y

ina Umorente
nrvcll’a.|3c35595
JEFE DE PRQYECTO

Pagina 34 de 86



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE

MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIQ DE GEORREFERENCIACION”

* Medio = 0.002m Desv. Est. =0.014m Min. = -0.035m Max. = 0.064m

1002
10 41 o
L TR
LLRCRE
(RRT;

ne

G4
200022023 G2 05 00 - 20V08°2023 14 .56 00

Rev. 1

2022

Medio = 0.001Tm Desv. Est. = 0.014m Min. = -0.033m Max. - 0.040m

G25
ZVOR2023 08 (5 00 200082020 14 56.00

IEROS S.AC

wenupene --mnnnlnuuo

tina Umorente

12
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o MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION" Rev.1

2022

Medio = 0.000m Desv.Est, =0.012m Min, =-0.064m Max. =0.032m

B
[
\ - e = 2 = = <

G239
SVIRV2070 08 U5 00 - 20/00Z2022 1456 100
Medio - -0.017m Desv.Est. =0.022m Min. = -0.064m Max.=0.022m
"
B

1
)
10410
I
|
1

Gz

20CE2023 (A 0500 20082023 1456 00

.AC
BIM ROS S

e e S Umorente
e enmcw“a%sgsa e
JEFE DE PROYECT
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO".

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rew. 1

2022

Medio - 0.001 m Desv._ Est. - 0.025m Min. - -0.050m Max. - 0.042m

G32
ZODRVZ0Z0 8 05 00 - 200872023 14 56 .00

Medio = -0.001 m Desv. Est. =0.012m Min. = -0.020m Max. - 0.046m

TEIRT

R3
20002720203 0805 00 20v08/2029 1456 00

€ROS sSAC

BIM!

n-n-onlnnmt-.e-
T enry 'a'ia'\;a’ymofen
g Fen Y iticro
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO

DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE

MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

"“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION”

Rev. 1

2022

Modio - 0.006 m Desv_Est_=0.009m Min. = -0.015m Max.

i
200
1002 01
1o
1200
1

R4
ZUN0E2023 08 05 00 - 200802023 14 56 00

=0.027m

1354 ¢«
i

Madio = -0.002m Desv. Fst. =0.015m Min. = -0.044m Max.

RE
ZO0EZ073 06 05 00 - AND2020 18 5800

ing. Henry CAIGEGe

=0.025m

JEFE DE PRQYEC‘O
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev.1

2022

Medio = 0.029m Desv. Est. -0.024m Min. - -0.060m Max. - 0.056m

L1181 M\
1

% 23

R
20002073 0A 0D 00 - 200082029 14 56 (0

Modio = -0.007m Desv. Est_ =0.021Tm Min_=-0.047m Max. =0.062m

0925

R 14
2002023 08 05 00 - 2000872023 14 56 D0

vee
Taasavasne PO L

Aicina Umorente

[ A )
sere OF PROYECTO

Ing-
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE

MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION"

Medio = -0.001 m Desv. Est. - 0.010m Min. - -0.054m Max. = 0.058m

| [ e
IE2Y

R 15
202023 08 05 00 - 200020273 1458 00

Rev.1

2022

Medio - 0.006 m Desv. Fst. =0.027m Min = -0.062m Méx. - 0.067m

[0
|

"
)
1041 ¢
135000

R
2V0A2023 08 06 00 2(0X0&/2023 1456 00

=3

BiIM

ing. Henry Ca
698
JEFE.C ll)PE 333075(:10
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev.1

2022

Medio - 0.007m Desv.Est_=0.021m Min.-: -0.033m Max. =0.067m

10 40 o0
1707 (K
135 e
[E RLAN

1"Haonoe
LA RR

R 17
20082023 GA05.00 - 20/08/2023 1456 00

Medio = -0.004m Desv. Est. =0.020m Min. = -0.030m Max.-0.101m

[
f
10000
1

LR R A

J
H

R1&
ZONEZ0Z3 CACS 00 20082020 14 56 00
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO

DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO".

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev.1

Medio - 0.002m Dosv. Est. = 0.011m Min. - -0.017 m Méx. -0.027 m

e
1041 oL

R 19
r 200082073 08 G5 00 - V082027 1456 00

Medio - -0.038m Desv. Est. = 0.013m Min. = -0.066m Max_=-0.008m

08 480
| LN

10 21 20
19 56 ¢«
14 3% 6

R 20
AVDEAZI 080500 200082020 14 5600
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYQ FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev.1
2022

* Medio = 0.040m Desv. Est. =0,025m Min. - 0,000 m Méx. - 0.092 m

R21
200082073 08 05 10 - 2002023 1456 00

Estilo de procesamiento:

Méscara de elevacion: 10"20'000°
Auoiniciar procesamiento: Si

Iniciar numeraciin automitica de 1D: AUTOD0DY

Vectores continucs: No

Modeio de anteni: Aulomatco

Tipo Ge efeméride: Automatico
Frecusncia: Todas las fecuencas
Intervaio de Procesamisnto; Automatco

Forzar fiotants: No

Tipo de procasamiento de SIG: Procesamiants automatco ce portadoeas y codigos
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO".

"INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION"

Rev. 1
2022
Criterics de acepiacién
Componants dal vecior Incicador o~ Falida }
Precison honzanal > 0.05% m + 1 000 ppm 0100 m + 1. DOC ppm
Pracison verncal > 0 100 m + 1.000 pper 0200 m = 1.000 ppen

PUO2 - PUNOB376 (08:32:42-16:07:06) (S3)

Observacion de linea base: PUOZ — PUNOB375 (B3

Procesados: 2X082023 172246

Tipo de sokucion, Fiia

Frecuencia uliitzada: Frecuencia dodie

Precisién horizontal: 008 m

Precisién vertical: 030m

RMS: 0i2m

POOP mibdmo: 2.387

Efemdrides utiizadas: Mixias

Modelo de antena: NGS Absoluste

Hora de iniclo de procesamiento: 2000820213 08 33:00 {Desayuste con respacto a GPS -Siv)

Hora de detencién de procesamient: 20008/2023 160700 {Desajuste con resgecto a GPS. -5ne

Duracién de! procesamiento: 07:3400

Intervaio de procesamiento: I Minutos

Modo de procasamiento Modo camil ancho
BIM IEROS S.A.C
ing. aicina Umorente

3589
seri BE PROVECTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE

MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION”

Rev. 1
2022

Componentes de vecior (Marca a marcs)
Da: U002

Cuadricula Local Giobal
Este 373508 229 m Lathud S15°30°51 75422" Latitud S15'30'51 75428
Norte 8284432 165 m Longitud 070710745 77081 Longltud O70"10'4577081"
Elevaciin 5554 470 m Altura 3880 034 m ARura 3880 635 m
Hasta: PUNDRATE

Cuadricule Local Giobal
Este 302037 242 v Lt g1 S14°3€13 65464
Norte 8347808 202 m Longkud Q705026 06221 Longitud 070°50'26 06241
Elevacion 2008 247 m ARura 4008 241 r
Vector
AEste 747D DES 1 Acimd Adelands NS 31175224" &X 61364 926 m
ANorte 63376 137 1 Dist elip 95520 573 m AY 30653 952 m
ABlevackin 127 928 m AAum 127 605 m AZ 61635 756 m
Errores estindar
Emores de vector:
o AEste 0007 m o Acimut NS delantaro poooet gX D013m
0 ANorte 0006 m o Dist. elipscide 0008 m gAY 0027 m
o ABEvecitn 0030 m o ANwa D0 m oAZ 0011 m
Matriz de covarianzas a posterior! (Metro®)

X ¥ z
X 00003587475
00002816002 0.0007209347
’ 4 00002473705 0 0001250484
Bl IEROSS.AC
. -m-.-u--um-"“""
g HeRRCaGna Umorente -,
JeFt DE PROYECTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION" Rev.1
2022
Ocupacionas
| De A
1D de puntoc PUC2 PUNOSITE
Archivo de datos: F 1 CERTIFICACION CUPI GNSS F11 CERTIFICACION CUPI GNSS
procesameentc’cup PUIR2232a8 T02 procesameentocupd 10862329 T02
Tipo de receptor: NetR9 Ris
Némero de serle del receptor: ST42R51312 BO20RG 1088
Tipo de antena: Zaphyr 3 Geodetc wTZGD Rs Intemal
NGmero de serie de la antena: B ==
Altura de le antena (medida): 0075 m 1410m
Método de antena: Base oel soporte de la antena Centro ded tope protector
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Residuales
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Estilo de procesamiento:
Méscara de elevacién: 10°00000"
Autoinicias procesamiento; Si
Iniciar numeracion automdtica de ID: AUTOO0D!
Vectores continuos: No
Modelo de antena: Autormatico
Tipo de efeméride: Autormético
Frecusncia: Todas las fecuencas
intervaio de procesamiento: Autornatico
Forzar Sotante: No
Tipo de procesamiento de SIG: Procesaments automatco de portadoras y codigos
Criterios de aceptacién
Components del vecior Indicador - Falida -
Practedn horgontal » 0.050 m « 1.000 ppm 0100 m = 1.000 ppm
Precisedn wertical » 0100 m « 1 000 ppm D Z00 m = 1.000 ppm
23/08:2023 17:23:49 F1 CERTIFICACION CUPI GNSS Tnmbie Business Center
procesamiento'cup: . voe

\
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imagen 11, Vista cronnlogica de los puntos geodesicos.
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2022
3.3.- CALCULO DE DISTANCIAS HORIZONTALES O DISTANCIAS

REDUCIDAS AL HORIZONTE

Como primer paso en el calculo de distancias horizontales es utilizar las fichas
Monograficas individuales obtenidas en su conversion y ajuste a coordenadas

planas UTM WGS84,

El inconveniente con estas magnitudes, es que su escala varia de
conformidad a la altura del terreno. Sin embargo se cuenta con factores

escalares, entre estos el combinado.

Su empleo practico podria limitarse cuando las correcciones a aplicar se
encuentren por debajo de la precision instrumental o bien se trate de
correcciones que queden absorbidas por las tolerancias establecidas para el
trabajo. No obstante, si consideramos que una precision tipica para una
estacion total es igual a unos = + 5 mm. + 10 ppm, sin considerar las
correspondientes correcciones por temperatura, presidon y humedad,
podremos observar que la influencia de la altura sobre el elipsoide (h) alcanza

magnitudes de importancia a partir de los 200 metros.

Hoy siendo comuln la combinaciéon de mediciones GNSS con métodos
topograficos clasicos, hay que tener en cuenta que, si a nuestro levantamiento

vamos a expresarlo en coordenadas planas, tendremos que tener presente

eN{EROS 5.AC
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“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev.1

2022

aplicar a las distancias determinadas con estacion total un factor de escala
combinado, que incluye el médulo de deformacién de la proyeccién mas el

coeficiente de altura.

Factor combinado (Fc) = Fe x Ca

Este valor puede aplicarse a las distancias horizontales para obtener la
distancia cartogréfica, o bien si a ésta la dividimos por el factor combinado

podemos obtener la Dh sobre el terreno.
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3.4.- HORIZONTALES O DISTANCIAS REDUCIDAS AL HORIZONTE

Como primer paso en el calculo de distancias horizontales es utilizar las fichas
Monograficas individuales obtenidas en su conversion y ajuste a coordenadas

planas UTM WGS84.

El inconveniente con estas magnitudes, es que su escala varia de
conformidad a la altura del terreno. Sin embargo se cuenta con factores

escalares, entre estos el combinado.

Su empleo practico podria limitarse cuando las correcciones a aplicar se
encuentren por debajo de la precisidn instrumental o bien se trate de
correcciones que queden absorbidas por las tolerancias establecidas para el
trabajo. No obstante, si consideramos que una precision tipica para una
estacion total es igual a unos = + 5 mm. + 10 ppm, sin considerar las
correspondientes correcciones por temperatura, presion y humedad,
podremos observar que la influencia de la altura sobre el elipsoide (h) alcanza

magnitudes de importancia a partir de los 200 metros.

Hoy siendo comin la combinacién de mediciones GNSS con métodos
topograficos clasicos, hay que tener en cuenta que, si a nuestro levantamiento
vamos a expresarlo en coordenadas planas, tendremos que tener presente

aplicar a las distancias determinadas con estacion total un factor de escala
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Rev.1

2022

combinado, que incluye el médulo de deformacion de la proyeccion mas el

coeficiente de altura.

Factor combinado (Fc) = Fe x Ca

Este valor puede aplicarse a las distancias horizontales para obtener la

distancia cartografica, o bien si a ésta la dividimos por el factor combinado

podemos obtener la Dh sobre el terreno.

BIM 9
(/4

seeaweEle » lIIl.l..ﬁll“l.ucllnlltlé-
ing. Her ;cﬁ'alaqg'eass :

JEFE DE P'OVECTO

Pagina 70 de 86

4h1




&b U

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev. 1

2022

Dc=DhxFc6Dh=Dc/Fc

3.5.- RESULTADOS

En el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO
DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS
DEL DISTRITC DE CUP! - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE
PUNQO". Se Establecié dos (02) Puntos, Referidos a la Red Geocéntrica
Nacional (REGGEN) ERP PUO2 en el Departamento de Puno, Provincia de

Melgar, Distrito de Cupi, denominados PUN08376, PUN08377.

Se tuvieron los siguientes resultados:

La distancia horizontal o distancias topograficas como se detallan en los

cuadros siguientes:

a. Coordenadas UTM WGS84 (Pag. 51).
b. Coordenadas Geodésicas o Geograficas de control del Proyecto
(Pag. 57).
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Tabla 5. Coordenadas UTM y geodesicas finales.

Hasta: PUNO8376

Cuadricula Local Giobal
Este 302037 242 m Latitud S14°56'13 65464" Latitud S14'56'13 65464
Norte 8347808 302 m Longitud 07075026 06241 Longitud 070°50'26.06241°
Elevacdn 3962.398 m Altura 4008.241 m Altura 4008241 m
Hasta: PUNOB377

Cuadricula Local Global
Este 302242 775 m Latitud S14°57°17 61411" Latitud S14°57"17. 614117
Norte 8345843 939 m Longitud OQ70°50'19 72973" Longitud Q70°50"19.72973"
Elevacion 2058192 m Altura 4104.064 m Altura 4104 064 m
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4.- CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.- CONCLUSIONES
- Se concluy6 la georreferenciaciéon satisfactoriamente, y el area de estudio y
desarrollo del proyecto esta referido a la Red Geocéntrica Nacional REGGEN -
Perd, el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL
SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNQO".

Ubicado en el departamento de Puno, Provincia de Melgar, Distrito de Cupi.

-Se Establecieron y Georreferenciaron Dos (02) Puntos de control geodésico,
referidos a la Red Geocéntrica Nacional (REGGEN), Utilizando la Red Geodésica
Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC), estaciéon permanente Juliaca, cédigo

de identificacion PUO2, cédigo internacional 42228M001.
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4.2.- RECOMENDACIONES
- Se recomienda realizar el estudio Geodésico en todos los proyectos de
ingenieria, referidos a la Red Geocéntrica Nacional REGGEN y asi evitar rotaciones,
traslapes, sobre posiciones de estudios de proyectos. Generando duplicidad o

incorrecta ubicacion del proyecto.

- Se recomienda realizar el estudio Topografico del area de intervencion del
proyecto y su posterior replantec durante la etapa de ejecucion, etapa de
compatibilidad. A partir de los puntos de control geodésico, referidos a la Red
Geocéntrica Nacional (REGGEN), en el proyecto denominado: “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE
DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNQ”. Ubicado en el departamento de Puno,

Provincia de Melgar, Distrito de Cupi.

- Se recomienda a la poblacion del area de influencia del proyecto a cuidar y
evitar dafar, destruir o mover los hitos de concreto, conocidos como puntos de
control geodésico denominados con la descripcién PUN08376, PUN08377, del
proyecto denominado “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO

DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL

BIM IEROS S.A.C
‘ina. Tefry Caicina Umorente

cIP_33589
crTo e
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DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE

5.- CAPITULO V

|
| PUNQ".Ubicado en el departamento de Puno, Provincia de Melgar, distrito de Cupi.
ANEXOS

- Ficha Monografica ERP PUO2 ( Punto Base de Proyecto).

- Factura de pago Data ERP.

- Especificaciones Técnicas TRIMBLE R8S.

- Certificados de Operatividad Receptores GNSS -2022-1.

- Fichas Monograficas de Punto Geodésico PCG-01, PCG-02.
- Informe de procesamiento de lineas base PCG-01, PCG-02.

. - CD Conteniendo los Anexos (Data Recolectada y Resultados de Procesos).
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S i INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
& SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

" INFORMACION DE LA ESTACION GNSS DE

PERMANENTE
Preparado por: Departamento de Procesamiento Geedesico
Reallzado: 30 de noviembre de 2020
Verston: 3l

NTACION GNSS:

1) Nombre: Julaca
Codigo Nadonal: PUO2
Codigo Internacional: 42228M00]
Inscripcion: Placa de bronce
Orden de la estaclon: “)”

Fecha de monumentacion: 3 de abnl de 2010

A L INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION: ’

v

SO Departamento: Puno
Provincla: San Roman
Distrito: Jualica
Ubdcacton de la estacion: Universidad Peruana la Union

CROQUIS DE UBICACION

BIM

wesuner

s imorente
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e % INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

2 SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA

DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

1. COORDENADAS DE LA ESTACION:

| Sistema de referencla: GRSS0 WOSSS |

Marco de referencia: [TRF 2000

]

1L GEODESICAS:

Latitud (S)

Lengitud (())

15°30651.75428"

TO°10045 TTOR1T

Altura Elipsoldal (m)

Factor de escala combinado

ANRO 6368 N YMTITEI6646

3.2 CARTESIANAS
X (m) Y (m) Z(m)
2083042 8147 S7R68561 0418 1696048 2441

anumm

Este (m) Norte (m)

3TISON 2286 N284432 1650
Zona: |9 Sur

83, INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

4.1. RECEFTOR:

Modelo: NET R9 TRIMBLE, Doble frecuencia
N® de serie: S742RS1312

Version del firmware:

Fecha de Instalacion:

Ublcaclon del receptor:

4.2 ANTENAS

Modelo: Zephyr Geodetic Mode! 3 (L1.L2) Tnmble
N®  de serle: 1551129468
Cublerta protectora: con domo

Medicion de la antena:

ARP 1Base de soporte de la antena)

Altura de la antena: 0.0750m |EROS $.AC
Fecha de Instalacion 10 de mayo de 2018 le
Ublcaclion de la antena: L3 antena s encucntea sobre un monumento d¢ conc et de 2 00 m de aho 2

v 40 cm x 40 om e ancho de color arul, ubicada en ¢l techo de g oficma "r,...--n-u"“'“"""

de mlormats 3 Je L msoncionads unneradad .m"". ea C\ﬂa

g. Henmv 5 sssees )
JEFE e PROYEC
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

% ESQUEMADE LA ESTACION

SLESQUEMADE ALTURADE LAANTENA

{a] yey ad
ST B T Y AR B
Aseca — s, el
Ywre B I ey

., s
e stae» o

:'."' \ RS bew

GE w3
IV SR
L R
wam -,

| ’r———hvﬁ—— —
4

l

l

|

|

i

l

a = 8.84 cm | Distancia de compensacion del centro de fase (Phase Center Offset)

b = 7.20 cm | Distancia entre fa base de soporte de Ia antena v el limite superior del
blogue metilico incrustado en ¢l monumento

SLDIMENSIONES DE LAANTENA

"
= - !
- ; 4 ¢
n "
i .
SENTRS BE FalE T
LU WY " -
¢ &
i
.
&-Trimble
PLa, e e e )
T s e
P NETERINC AL AANTE NS
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INSTITUTO (EE(_)GR."\FI(‘() NACIONAL
SUBDMRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIEN TO GEODESICO

0. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO

:\ru de mantenimiento:
Area de control:

Area de procesamicnto:
Obscrvables:

Intervalo de registro:
Mascara de elevacion:
Archivo diario:

Formato de archive nativa:

Tipo de arblta:
Archive procesada:

/' Software de procesamiento:
Revisado por:
7. CONTACTOS

Oficina:
Direcclon:
Telefono:
Correo:
Web shte:

Datos para ¢l procesamiento:

Procesador v anallsta GNSS:

DPG

DPG

DPG

L1.12.CL P2

3 seq

e

24 HRS

T

06 al 19 de sepuembre de 2020
Efemendes preaisas fimales
Rinex 2 11

Gamut ' Globk V [0.7]

Lic. Franklin Mavlie Gamarra
CAP. EP. Rogger Montoya Monroy

Departamento de Procesamiento Geodésico

Av. Andres Aramburi 1184, Surquillo, Lima 34, Peni
4750960 £ 4753030 Anexo |20

Cpign gob.pe | sirgas perua ign.gob. pe

http: 2094565 186 rastreo _permanente

-

S.AC
lBIM ne

qanmrpunen O"“""
a"é'naaﬂ\af'

y
JEFE 053,.3.?mec70

ing.

Pdgina 79 de 86



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev. 1

2022

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL RECIBO DE INGRESO I
AV. ARAMBURU 1184 - SURQUILLO
LIMA - LIMA RUC :20301083623
TELEFONO : 226-7067 R0O01-016379
EMAIL : COMERCIALIZACION@IGN.GOB.PE

Horario de Atencién: Lunes a Viernes 09:00 am - 04:00 pm

Datos de Cliente Datos del Recibo
Cliente :  ARQSERCONS SAC Fecha de Emision: 23 Agosto 2023
Direccion : AV. LEONIDAS HALLASI MZA L2LOTE 8URS || N°Interno: 0000007570
SANTA CATALINA (COLEGIO CESAR VALLEJO)| | Forma de Pago : DEPOSITO
RUC. 20610408584 Tipo de Moneda : SOLES
M CODIGO CANTIDAD PRECIO U SUBTOTAL
01 Is,oz_mg SERVICIO DE DATA DE LA RED GECDESICA NACIONAL (DATA mssl 1.00 119.40 11940
S5 SAGCs PO San RovA i 2010
CIENTO DIECINUEVE CON 40/100 SOLES IMPORTE TOTAL &/ l 119.40
Vendedor : aLEONV
Cobrado Por : ]BROCCAB

Hora Impresion : 03:33:40p.m

Esta es una representacion impresa
N° NOTA VENTA : 0000008800

ERP-PU02-JULIACA
FECHA:20/08/2023 AL 1 SEG
KEVINTUMI@HOTMAIL.COM
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL ciB N
AV. ARAMBURU 1184 - SURQUILLO
LIMA - LIMA RUC :20301053623
TELEFONO : 226-7067 R001-016495
EMAIL : COMERCIALIZACION@IGN.GOB.PE
Horario de Atencién: Lunes a Viernes 09:00 am - 04:00 pm
Datos de Cliente Datos del Recibo
Cliente:  ARQSERCONS SAC Fechade Emision: 25 Agosto 2023
|Direccion : AV. LEONIDAS HALLASI MZA 12 LOTE gurs || N"Interno: 0000007686
SANTA CATALINA (COLEGIC CESAR VALLEJO) || Forma de Pago : DEFOSITO
RUC. 20610406554 Tipode Moneda:  ¢p ¢g
M CODIGO CANTIDAD PRECIO U SUBTOTAL
o1 IS-02-06~01737 Fe RVCK) DE CERTFICACION DE PROCESAMENTO DE PUNTO|
SEISCIENTOS QUINCE CON 40/100 SOLES IMPORTE TOTAL &/ l 615.40

Vendedor : alLEONV

Cobrado Por : aLEONV
Hora Impresion : 12:59.37p.m.

Esta es una representacion impresa
N* NOTA VENTA : 0000008904

KEVINTUMI@HOTMAIL.COM

fa »-""'“"""’ﬁ‘t.é.
g, Herry Coldng Jmore
JEFE DE PROYECTC
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SOLICITUD DE CODIGOS PARA PUNTOS GEODESICOS

INFORMACION DEL SOLICITANTE

N Sohcitud 0000007798

PERSONA NATURAL/JURIDICA
RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS
TRABAJOS %ENgg&CIONAMIENTO

TUMI AGUILAR KEVIN ELOY JUNIOR'S

TELEFONO / CELULAR

944878770
CORREQ ELECTRONICO kevintumi@hotmail.com
CANTIDAD DE PUNTOS GEODESICOS
Datos de! Punto Geodesico 1
[ ORDEN DE FUNTO GEODESICO o
DEPARTAMENTO PUNO
PROVINCIA MELGAR
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 1(") PUNO8376
Datos del Pumom“ 2 = e e
ORDEN DE PUNTO GEODESICO | 4
DEPARTAMENTO PUNO
PROVINCIA MELGAR
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 2i) PUNO8377
FECHA DE REGISTRO 16/08/2023

no sera certificado.

Tener precaucion de indicar carrectamente |a provincia y departamentoc en la cual se realizara el trabajo
en Caso que el codigo no pertenezca a la provincia y/o departamento en gue se realizaron los trabajos

AVISO

El codigo asignado por el Sistema de Certificaciones, tendra validez de no mayor a seis (06) meses para
su certificacion, elio contempla el proceso de levantamiento de observaciones (en caso lo hubiera). El no
cumplimiento de lo dispuesto, llevara a la anulacién y asignacion de dichos cddigos a otros proyectos

AC
8l 05 S

aeesssgas

g \sesgsususetsssvEsaenee et
g, Henty Caicina Umorente

JEFé; ‘o’s 33:332070
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”.

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION" Rev.1

2022

-,

| i 0 o SHRTOM

DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE cODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDO POR;
PUND8376 PUND8376 cup| TUMI AGUILAR KEVIN JUNIOR,S
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
PROVINGIA DEPARTAMENTO
oo DISCO DE BRONCE 7 CM DE DIAMETR®
CuPI MELGAR PUNO
LATITUD (S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-34 NORTE (N) WGS-84 ESTE(E)WGS-84
$14°56'13.65454" 070°50'26.06248" 8347808.305 302037.240
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
4008.245 m 3962.402
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
ORDEN "G

A% S - . e

‘ DESCRIPCION. El Punto, se encuentra ublcade, en la localidad de Cupi, a 677 metros del camino vecial PU-690_as!

misino se puede acceder por un deswd de tracha carrozable 5 km de recorrido haca la izquierda, el punto esta a 3 metros

‘ de la misma, en el distrite de CUPI, provincia de Melgar, én el departamento de Puno , es una PLACADE BRONCE de 8mm
de espesor,en un hito cuadrado de 40x40x60cm de acuerdo a la Norma Técnica del Instituto Geografico Nacional

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA
NG Flf-ﬁ(;eucﬁt Sk BIMCASA INGENIEROS S A C Q. HENRY CALCINA UMORENTE Ago-23
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO
DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO".

“INFORME DE ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION” Rev. 1

2022

=== ===—=—=—=

| L. FUNSES |

DESCRIPCION MONOGRAFCA

CODIGO LOCALIDAD
PUNO0B377 Cur

UBICACION:
DISTRITO PROVINCIA

CUPI NELGAR

NOMBRE
PUNOB377

ESTABLECIDO POR:
TUMI AGUILAR KEVIN JUNIOR,S
CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

DEPARTAMENTO
PUNO

DISCO DE BRONCE 7 CM DE DIAMETRO

LATITUD (S) WGS-84
$14°57'17.61411"

LONGI TUD (W) WGS -84
070°50'19.72970"

NORTE (N) WGS.-84
8345843.938

ESTE (E) WGS-84
302242.776

ALTURA ELIPSOIDAL

ELEVACION (EGM-08)

ZONA U™

4104.062 4058,190 195
‘ ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
ORDEN “C"

FPUNOGSZ T
AGO

o ) 2023

X =gy pEL S

’

A :

al s~ - -

DESCRIPCICN: El Punto, se encuentra ubicado. en la localidad de Cupi, a 877 metios del camino vecinal PU-620, as!
mismo se puede acceder por un desvié de trocha carrozable 1 ki de recorndo hacia la izquierda, el punto esta a 3 metos
de la misma, en el distrito de CUPI, provincia de Melgar, en el departamento de Puno , s una PLACA DE BRONCE de 8rmm
de espesor, en un hito cuadrado de 40x40x60cm de acuerdo a la Norma Técnica del Institute Geografica Nacional

| DESCRITA POR:

| |DAVID ROBINGSON CARDERA
| JISTO

REVISADO POR:

ARQUITECTURA INGENIERA &
TOROGRAFIA CARDENA JUSTO
DSAC

JEFE PROYECTO:

ING. RICHARD R CANAHURI MOLLO

Ago-23

FECHA:
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